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A. 


Abner  Dobte  Co..  Schwingdüsc  für  Tan- 
gentialräder  *  3flfi. 

—  Tangentialrad  *  370. 

Adam,  Bekofilungsvorrichtung  '  !*9S. 
Adler  Fahrrad'A  erke  vorm.  tL  Kleyer,  Fahr- 
radmotor  *  ^1. 

—  Kupplung  US  Ifia. 

Aerzener  Maschinenfabrilc  A.  Meyer,  Root- 
Qebläse  '  222. 

Aktiengesellschaft  Lauchhammcr,  Beschick- 
kran L22. 

—  —  Beschtckwagen  *  l<)8 

—  —  Phönix.  Vcriadekran  'MO. 

 vorm.  Seidel  &  Naumann,  Fahrradmo- 

tor  • 

—  —  Kupplung  für  Motorfahrräder  *  476. 

—  —  .VU)t(.irgcprickdn.'irat]  '  4' i5. 

—  —  Vorderradabfederung  bei  Motorrwei- 
rädern  '  363. 

Alba,  Automobilmolor  *  ISi. 

Allgemeine  Eiektrizitatsgcsellschaft,  Dreh- 
stromlüftmagnet  *  4.^7. 

—  —  Einphasenbahnmotor  511. 

—  —  Klektrischc  Aufzugsw  inde  '  h2<>. 

—  —  Elektrische  Muruliunswindc  "  .S8>. 
 Fulitrittanlasser  für  eicktr.  Spills  * 

—  —  Geschwindigkeitsmesser  3?fi. 

—  —  Hauptstrommagnet  '  -i.^7 

—  —  Hebemagnet  *  i2i  iZi 

—  —  Kupplung  •  37. 

—  —  xMaximalausschalter  '  440. 

—  —  Schaltschrank  für  Krane  *  440. 
 Schütz  '401. 

—  —  Stromausschalter  ' 

—  —  Wechselstrommotor  '  iS. 
Auweiler,  Zylinderpumpe  .Bodan"  *  485. 

—  Zylinderpumpe  .Rekord"  *  4Wi 
American  Locomotive  Company.  Der  dre- 
hende Schneepflug  "  4i 

American  Locomotive  Works,  Drehgestell 
für  Straßen-  und  Vorortbahnwagen  l<)l. 
Andrt  CitroCn  &  Cic,  Winkelräder  *  SM. 
Apcl.  Kaiandertisch  7W. 
Arbens,  Lastwagenmotor  * 

Motorwagen  '2S2. 
Argus.  Getriebe  "  2iA. 
Asbest  -  Industrie,  Akt.-Oes..  Rundsiebma- 
schine SütL 
Atlantic  Co.  Dampfschaufel  '  387. 
Atwood,  Formatwalze  808^ 


Automatic  Shovel  Comp.,  Dampfschaufel 
•  377. 


von  Bach,  Neuere  Versuche  mit  Eisenbeton- 
fragern  im  ui  ui 

Bader  &  Halbig,  Wasserstandrohrreintger 
•96. 

Badischc  Maschinenfabrik  Durlach,  Selbsl- 
tStige  Saiidaufhereilungsatilagcr»  *  449. 

Baicke.  Doppelte  irketide  Kolbenpumpe 

Baldwin,  Loknnif.iiivwerke,  Scbmalspurloko- 
motivcn  814. 

Banki.  Wasserdampftafel  *  ZjSL 

Banning  &  Setz,  Papiersiebrahmen  698. 

Barasz,  Kreisteilvomchtung  '  8i.s 

Barger.  Trocknung  des  Papiers  '  "48 

Baril,  Drucklufthammer  '  446. 

Bamett,  Wasserzeichen  7.^(1. 

Bauer.  Die  Festi^;kiii.'i^)frechnung  der 
Schwungräder  '  3Ü  '  i22  '  aSQ  '  iOL 

Bauer  &  Eggert,  Getriebe  für  Motorfahr- 
räder "4^1 

Baur,  Mischkollerwalzwerk  *  369 

Bautzener  Kartona^en  •  Maschinenfabrik. 
Querschncidmaschme  778 

Bechern  &  Keetman,  Beschickkran  *  263. 

—  —  Beschickwagen  199. 

—  —  Blockeinsetzwagen  *  298 

 ßlockzange  '3^3. 

 Dampfschwimmkran  '  -Sh? 

Hannnerwippkran  *  115. 
 Hcllinganlage  mit  Ausleger-  und  Kon- 
solkran *flL 
 Hellinge  '  S4a, 

—  —  Konsolkran  *  dl, 
 Laufkran  '  Ml 

—  —  Motorlaufwinde  '  ÜL 
•  -  Schwimmkran  *  1 18. 

 Sicherheitshaspcl  lEL 

 Tiefofenkran  '  27b. 

—  Werft-Portaldrehkran  •  tiiL. 
Beck.  Kalanderwalzcn  7.S'>. 
Behr,  Motorzweirad  mit  Hinterspannwagen 

Behrend,  Wasserzeichen  "30. 

Eicigc  &  Kuenzli,  Turbinenpunipe  '  5i 

Benfey,  Neuerungen  in  der  Zicgclindustric 

Benrather  Maschinenfabrik ,  Aufzugsma- 
schinc  •  128. 


Benrathei  Maschinenfabrik,  Bcschickkran 

•  26.S 

 Blockeinsctzkran  '  300. 

 Elektrisches  Spill  *  Ld6. 

 Qichtglockenwinde  *  IfitL 

 Oii-aiaufkran  •  26^ 

—  —  Hanitiierdruhkran  *  i  i-S 

—  —  Hehczeußbrenise  3i<). 

 Muldcnchargierkran  *  197. 

 Schra^;autzug  *  LZfl  '  122. 

—  —  Sch\^  l:nmkran  '  .S62. 

—  —  Tiinudrchkrane  '  O'.i. 
Benz,  Kupplung  '  ä.L 

Bergmann  -  t£]ektrizititswcrke,  Kohlcnwindc 

•  597 

Berlin-Anhalter  Maschinenbau  A.-Q.,  Wan- 
derroste '  250' 

Berliner  Maschinenbaugesellschaft,  Schncll- 
zuglokomotive  22. 

Rcrliricr  Motorw .ij^jetifabrik,  Kupplung  'iL 

BitltfcIdL-r  Maschinenfabrik  vorm.  Dürkopp, 
Motorfahrradrahmen  *  314. 

Bills,  Vordrutkwalze  7.30. 

Biltz,  Schrutl/puiiktc  fflr  Sulfiden  767. 

Binns,  Mehrsiebniascliine  809. 

—  Rundsiebmaschino  sn? 
Blake,  Oclprobiermaschinc  Mif>. 
Blakstad,  Presse  '  731. 

Bleichert  &  Co..  Bremswerk  für  Förder- 
bahnen '  büL 
 Drahtseilbahn  '  580. 

—  —  Drahtseilbahnwagen  *  581. 

—  Qichtscilbahn  *  IM. 
 Hellinglaufkran  '  aL 

—  —  Schwebebahn  68u 

Böker  &  Co..  Grubenlokomotive  '  742. 
Bolle  &  Jordan,  Schneidmaschine  212. 
ßölte.  Zentrifugalpumpen  *  21. 
Bopp  &  Reuther,  PreUpumpe  *  .^61 

—  —  Vierstufige  Turbinenpumpen  '  20. 
Bosch.  Abrciliziindkerzc  *  220. 

—  Magnetapparat  "  221  *44i 
Böttger.  .Selekta"  Handpunipe  Süi 
Brandt,  Die  rotierende  kurbelschleife  und 

die  Schleppkurbel  als  Antrieb  für  Pro- 
pellcrriimen  '  193  *  212  '  228  '  24i. 

Brasier,  Kupplung  -  38. 

Braun,  Geschwindigkeitsmesser  für  drehende 
Wellen  22i 

Breitfeld,  Danek  Co.,  Verbundwasser- 
haltungsmaschinc  *  266 

 Wasserhaltungsmaschinc  '  243, 

Brennabor-Werke  Gebr.  Reichstein,  Motor- 
dreirad .Brennaborette"  '  .^9.S 
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Brcnnabor- Werke  Qebr.  Reichstein,  Motor- 

fahrradrahmen  '   1  4 . 

—  Mütorgepäckdruirad  '405  UQb. 
Brennwald,  Knolenfarij^er  tlb. 
Breuer  &  Co,  Expreilpiimpc  '  AVJU 

 ■  2700  pferdige  Pellon  -  Doppelturbine 

 Peltonrad  *  m 

Briegleb,  Hansen  &  Co.,  Düsenregulierung 

bei  Tangentialräder  * 
Briem  &  Koch,  Kalander  *  Tfii 
Brill  &  Co.,  Petroleum-Elektromotorwagen 

Sil. 

Brodnitz  &  Seydel,  Zentrifugalpumpen  *  Wh. 

Brothers.  Dampffähre  2Q2: 

Brouqui^re,  Vornchtung  zum  Entfernen  der 

Asche  aus  D.impfschiffeü  *  674. 
Brown,  Bovert  &  Co,  üegendruckturbine 

 •  Turbodynamomaschsnc  "9. 

~  —  Versuche  an  Dattipfturbinen  ISfl. 
Brown  Boverie-i'arsons,  Dampfturbine  SI2, 
Brown,  Boveri,  Rateau,  Turbogcbläse  i>L 
Brown  Hoisfing  Co,  Auslegerkran  '  87. 

 EnlladL'biücke  '  ISiL 

 Helling-AusleRfrkran  •  «7 

—  —  SchräRauf?iiß  '  Lö9 

Brückmann,  Erwärmung  von  Motoren  bei 
aussetzendem  Betrieb  U13  '  i52  '  473 
*dÄ2  *5Sil  *S2i  *  SOT, 

Brüg^emann,  Ocschwindigkeifsmesser  225. 

Bucyrus  Comp.,  üampfschaufcl  121h. 

Buer,  Zur  Dynamik  der  LufUicwegung  in 
den  Ventilen  und  Leitungen  von  Kolben- 
kompressoren *  5ü5  ■  SiöL 

Bugafti,  Motor  *  uu. 

Buhle,  Beitrag  zur  Frage  der  selbsttätigen 

Saiidautbercitungsurilagen  *  449 
Burcliard  &  Viereck.  Perkeo-Pumpc  *  485. 
Busbridge,  Knutenfänger  IMS. 
Büschel,  Stoltän^cr  717 
Büssing.  Kupplung  '5. 

—  Mütoromnibus  *  2.t2. 

—  MolofA'agen  '  251. 

—  Wagenmotor  '  liS. 


C. 

Case,  Glattsteine  TiiL 

—  Papiersieb  696. 

Charron.  Girardot  &  Voigt.  Kupplung  '  tL 
Chleq.  l-eiichter  IJiL. 
Clegg,  Rollrühr  222. 

Cockcmil,  Versuche  mit  alten  Kesselblechen 

Commichau,  Spannvorrichtung  für  Trans- 
portbänder *  IÄ2. 

Compagnie  Btektro-Magnelique,  Dampftur- 
bine, Bauart  Brown  Bovcnc-Parsons  812. 

Condi.  Papiersieb  t22&. 

Connclly,  Preliwalze  7.11. 

Corona  Fahrradwerke  und  Metallindustrie- 
A.-Q.,  Motorfjepäckdrcirad  '  4<i.S. 

—  —  Moluriwcirad  mit  Hinterspannwagen 
(Coronamobii) 

Crompton  &  Co..  Drehkran  ü 
Cronwcll.  Trocknung  des  Papiers  248. 
Cudcll  &  Co.,  Motorzweirad  Li2SL 

—  Vergaser  '  21Q. 
Cyklon  Maschinenfabrik  m.  b  Hj  Motor- 
drcirad  .Cyklonetle"  '391 

—  —  Motorgepäckdreirad.Cyklonette"  *3Qfe- 


D. 

Daimler  •  Motorcngeseltschaft ,  Bootsmotor 
"  IM. 

—  —  Kupplung  '  iL 

Dart,  Qlättstein  IhL 

Decauville,  Kupplunu'  *iL 

Dcsdouits,  Oeschwindigkeilsmesscr  '  297. 

DcseniU  &  Jakobi  A.-G.,  Bastardpumpe  '  521. 


Deseniß  &  Jakobi  A.-G.,  Tiefpumpen  '  .SI9. 
Dcttmar.  Ocschwindigkiitsmcsser  '  i2h. 
Deutsche   Automat  -  Puinpenfabrik  .  Otto 

Schwade  &  Co.,  Abteufpiinipe  ' 
 Doppeltwirkende  Plungcrpumpe  "  .^4 1 

—  —  Kanali.'iHtionspumpc  *  üi 

—  —  Tiirbinenpurnpe  'Sä. 

—  —  Verbund-Autoinat-Dampfpumpe  "  ifiü. 
Deutsche  Oasglühlicht  -  A.-G.  (  Aucrgesell- 

schaft),  Osratn-I.anipe  *  1S2. 
Deutsche  Motorfahrzeugfabrik  Q.  ni.  b.  H.. 

Molorfahrradrahmen  *  lü 
Deutsche  Wcsion-Ciescllschaft.  Technische 

KompensationseinricfitunK  lä. 
Dick.  Kcrr  &  Co,  Wendcpolmotoren  799. 
DickertiTiann,  Sichcrheilskurbel  '82. 
Dickinson.  Kühlung  von  Kalandervk'alzen  760 
Dietrich.  Knoteiifänger  tilh. 

—  Rcihr.idgctricbc  für  Motorfahrzeug«  *  SZ3. 

—  Stoffängcr  iiL 

Dion-Boulon,  Kupplung  *  Ü. 

Dittmar,  Formatwahe  iüia. 

Dornbusch,  Ziegclstreichniaschine  *  -^71. 

Drew.  Kühlung  von  Kalanderwalzen  7hO. 

Drews,  Die  gebräuchlichsten  Ausführungs- 
formen moderner  amerikanischer  Lade- 
und  l.ö-<iL'hvoirichiungi'n  für  Kohlen  und 
Erz  '  IM  'IM  '  KU  1 . 

—  Die  Hebezeuge  auf  der  deutschen  Schiff- 
bau-Ausstellung Berlin  1908  'S^  *S&I 
•■S82  '  596. 

—  Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand 
der  modernen  Hebezeuglechnik  *  1  *  12 
•M*42*65  "  83  *  92  *lLS'L3i*IiS 

•  168  •  177  •  122  '263  *  275  '  297  *  309 

'  ili  '  ■^■^7  ♦      *40i  •  417  *a36 

—  Moderne  Aufzüge  *  &25  '  641  '  652. 
Dreyer,  Die  Berechnung  des  Arbeitsver- 
brauches der  Qriesnnlhlen  'Rohrmühlen)  bei 

Trockenmahlung  Uül  *  ä2i  *  604  *  &2a 

•  645 

Duddel,  Thermo-Amperemefer  412. 
Dufaux  &  Cie.,  Einrichtung  zum  Verstellen 
des  Zündzeilpunktes  bei  Magnetapparate 

•  443. 

 Luftschiffmotor  *  221 

—  —  Motarlahrradrahmen  'ili 
 Motorzweirad  •       '  Üä. 

—  —  Motosacoche  *  .v^i- 

Duisburger  Maschinenbau  -  A.-G.  vorm. 
Bechem  &  Keetman,  Bcschickkran  *  263 

—  —  Beschickwagen  199. 

—  —  Blockeinsetzwagen  '  298. 
 ßlock/angf  "  .W. 

—  —  Dantpfschwimmkran  '  562 
 Hammerwippkran  '  1 15. 

 Hellinganlage  mit  Ausleger-  und  Kon- 
solkran *87. 
 Hellinge  '548. 

—  —  Konsolkran 
 Laufkran  *  pii, 

—  —  Motorlaufwinde  '  67. 

—  —  Schu'initnkran  '  1 1  .'^ 

 Sicäjerhcitshaspel  "  81. 

 Tiefofenkran  *  221i. 

 Werft-Portaldrehkraii  '  562. 

Dunsfort,  Preßwalze  2M. 
Dürkopp.  Motorfahrradrahmen  *  314 
Düsseldorfer   Wtrkzeugfjbrik   A  Herzer, 

Antriebskupplung  für  Motorfahrräder  •491. 
Dyes,  Graphischer  Wasscmiesscr  Patent 

.Lea"  '  IM. 


E. 

Hck  &  Sfthne,  Kalander  2ML 

Edler.  Blockeinrichtungen  für  zweigleisige 
Bahnstrecken,  welche  bei  zeitweiliger 
Sperrung  des  einen  Gleises  teilweise  als 

eingleisige  Bahnen  betriehen  werden  *  497 
•513  *  SM  •  553. 

ßlliot- Fisher  Comp.,  Schreib-  und  Addier- 
maschine '  300 

Hllis,  Brustwalze  696. 


Elsässischo  Maschinenbau-A.-G.,  Druckregu- 
liervorrichtung für  Tangcntialrädvr  '  .385. 
Bngelmann,  .Atlas'-Flügtlputnpe  '  5o5 
'  Hnsslin.    Tempcra1i;rspannuMgen  in  einem 
geraden  und  gi  krümmtcn  Stab  *  129 

—  Ueber  die  Watidungsieniperalurcn  in 
einem  Qasmaschinenzylinder  '  465. 

—  Zur  Frage  der  leniperaturspannungen 
in  ebenen  Platten,  geraden  und  gckr.jmm- 
ten  Stäben  S22. 

Erb,  Neuere  Industriebahn  ■  Lokomotiven 
'221  1740. 

Erfurth-Teuchem,  Beschickungsapparat  *S21. 

Brhart,  Rundsicbm asch ine  807. 

Erkens,  Mehrsiebrnaschine  809. 

Escher,  Wyli  &  Cie ,  Hydraulischer  Regu- 
lator *  tlL 

Esnault-Peltcrie,  Luftschiffmotor  '  m 

Evoy,  Prefiwalze  2AL 

Eyermann,  Dampfturbine  *  396. 

—  Turbine  542. 


F. 

Fabrique  Nationale,  Pahrradmotor  '  424. 

 Oetiiebe  234, 

 Cjetriehe  für  .Motorfahrräder  '  46o 

—  —  Motorfahrradrahmen  *  314 
 Motorzwcirad  '  ^^2. 

 Vorderradabfederung  bei  Motorfahr- 
rädern *  3^ 
Fahrzeugfabrik  Eisennach,  Dixi-Motor  '  138. 

—  —  Kupphing  *  .36. 
Fairbanks,  Sauger  717. 
Farland,  Mehrsiebmaschinen  809. 
Farnham,  Oautschwalze  731. 
Farwell,  Wasserzeichen  730. 

Pellen  &  Quillenunie-Lahmeyer-Werke,  An- 
lasser *  S(l 

 Bekohlungsvorrichtung  "  5^8. 

 DoppclschluUmotor  *  ÜL 

—  -  Elektrisch  angetriebene  Andrehvor- 
richtung für  Dampf-  und  Oasmaschinen 
•40. 

—  —  Elektrische  Zugsteuerung  477. 

—  —  Grubenloknmutive 
 Kran  *  TQS^ 

 Laufkran  mit  Scibstgreiferbelrieb  "  739. 

Fevre.  Mehrsiebmaschine  »09. 

Finckbein  &  Schäfer,  Fliehkraft-Geschv^in- 
digkeitsmesser  '  22X 

Finckh,  Vordruckwalze  730. 

Fischer,  Ein  Leistungsvcrsuch  an  einer  fahr- 
baren HeiUdanipf  l^okoinohile  von  R.  Wolf 
in  Buckau-Magdeburg  '611. 

Flade.  Pumpwerk  'asa. 

Flctcher,  Rundsiebmaschine  807. 

Flohr,  Bock k ran  'im. 
Kran  '  705. 

Paternosteraufzug  '  643. 

Folke-Rasmusscn,  Die  Wirkungsweise  der 
PreUlultpumpen  (Mammutpuinpen»  548. 

Fort.  Motorwagen  '254- 

Fort  Waync  [iicctric  Works.  Zählereich- 
apparat 4^ 

Franke,  Rundsiebmaschine  SOS. 

Frevtag,  Neuere  Pumpen  und  Kompressoren 
•6  '20  '54  »88  •  103  '  215  '  225  *  241 
•26<i  •  21U  •  326  '  a4ö  •  •  419  •  4M 
•458  'ill  '483  •  5Qi  •519. 

Froer,  Stoffregler  *  öfifL 

Füilner,  Papiersieb  69(>. 

—  Runrfsiebmaschine  '  8Ü£l 

—  ScfiopSradregler  Ibtü. 
Stoffängcr  *  HL 


G. 

Gaara,  Stolfänger  716. 

Qasmotorenfabrik  Deutz,  Bugatti-Motor  LäQ. 

Kolbenpumpe  '  328. 

Motorwagen  '  251. 
—  Plungerpumpe  '  327. 
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Cjsmotorcnfabrik   Deutz,  RückstoOsichere 

Aodrchkurbel  für  Automobile  '  6i. 
■   Versuche  an  einem  Dieselmotor  '25, 
Oately,  PreUwalze  i^t 
Oeocral  Electric  Co  .  Fahrschalter  für  Mo- 
torwagen 255 
Gesellschaft  für  elektrische  Industrie.  Loko- 

molivbekohliinRsniüage  '  7.W 
üladiator,  Kupplung;  *  öS. 
Oobbe,  (l!asscliim.-Uwaniie  tiS i . 
Goebel.  Auiwickelii  des  Papiers  77'J. 
—  ReibunKskuppliing  *  779 
Qoedkoop.  Muiorrvitungsboot  '  206. 
Üoerens.  Autogene  SchweiUung  SflSL 
Qoulaeff.  Uegen  Kentern  und  Untersinken 

geschützte  Schittsforrn  AM. 
Qowrin.  Vordruck  walze  '.m. 
Ooy.  Stoffänser  717 
Grahtner.  Fanrradmotor  *  424. 
Graichen,  Federnde  Lenkstange  ihL. 
—  Federnde  Sattelstütze  *  -^M 
Qreincr.  Mehr-Körperapparat  für  Schnitzel- 

irocknung  40q. 
Gröhndahl,  Stoffänger  Iii 
Gummiwerk  Wundt,  Pressewalze  Iii* 
Guschky  &  Tönnesmann,  Schneidmaschine 
~~~ 


IL 

Hahncmann,  Hochfrequenz  -  Meßinstrument 
L2:L 

Halliach.  Schneklmaschine  777 
Haldanc.  Artjciten  unter  Druck  Ü 
Hallwachs  &  Co.  0.  m.  b.  Dampfge- 

schwindigkeitsmesser  302  654. 
Hammelratn  &  Schwenzer.  Diaphragma- 
pumpe *  SfU 
Hammer,  Formatwalze  HOH. 
Hanffstengel,  Die  Anwendung  von  Schwebe- 
bahnen   im   Hüttcnwcrksbctricbe    '  äSO 
'  hl7 

Hantel  &  Lueg.  Doppelplungerpumpe  *  243. 

—  -  Dreifach  -  Expanskjnspumpmaschinc 
"  268. 

—  —  Wasserhaltungsmaschine  *  ><i 
Harhorn.  Elektr.  Motordreirad  *  .^9fi. 

—  Motorgepäckdreirad  *  44)7. 
Hartenstein,  Registerwalze  *  W. 
Hartmann  A.-Q.,  Kolbenpumpe  *  2&1. 
Hasicr.  Geschwindigkeitsmesser  '  316. 
HauBhälter,  ücschwmdigkeitsmesser  '  315. 
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■  -  Schnelldiffusion  ■109. 

Köln  Bayeiiih:iler  Maschincnbau-A.-Q.,  Pro- 
pellerrinne *  194. 

Köln-Lindenthaler  Metallwerke  A.-G.,  Mo 
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*3Ö  *S2  68 
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Maschinenbau -A.-Q.  BaJcke,  Doppeltwir- 
i(cnde  Kolbenpumpe  *  359. 
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Maschinenbaugesellschaft  (irafenstaden,  Si- 
cherheitskurbel *  82. 

Maschinenfabrik  Augsburg-Nürnberg,  Dop- 
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Maschinenfabrik  Rhein  iv  Lahn,  Gauhe, 
OQCkel  «  Qe.  Bremswerk  '518. 

 Sicherheflaeeaperre  '  99  '  i  la 

Maschinenfabrik  Thiry  &  Cic,  Stellvorrich- 
tung für  l'apicrtnaschinenpressen  732. 

Maschinenfabrik  u.  MühlenbaU'Anstalt  0. 
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 P«rderbknder  *247. 


Nagel  &  Kamp.  Mebezeugbremse  *339. 

Nash  Patents.  Limited.  Setbattltige  Plaachen- 
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 Getriebe  *  233. 

—  —  Vienylindermotor  *  113. 

Neue  Photographkche  Qeaellschall,  Llcht- 
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Pohlig  A.-Q.,  Huntscher  Umadcr  •771, 
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borelte"  '395. 

 Molotfahrradrahmcn  '314 
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Küriitnerer,  tharloltenhufg  481. 

Die  Hebezeuge  aut  der  deutschen  Schiffbau-Ausstellung  Berlin 
1908.  Von  Ingenieur  K.  Drcws  '545  '561  •.'>fl2  '  596. 
Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen  --technik. 
Von  K.  Drews.  Posen  '1  '17  '33  '49  '  65  *  83  *  99  '  1 15 
■  133  •  145  •  168  •  177  *  197  *263  '  275  '  297  '309  '.^21  *  337 
•  .155  '  401  '417  •  436 

—  Lamellen -Senksperrbremsen.  Von  Prof.  W.  Pickersgill  in 
Stuttgart  *81  '97  '  118. 

HaiBdampf.  Die  Wirkung  von  auf  Kohlenwasserstoff-Zyiinder- 
öle  671. 

—  auf  Schiffen  287. 
Heizuag.    FcrnmeB-  und  Fcrnstellvorrichtungen  im  Dienste  der 

-s-  und  Lüftungsanlagen  287. 
Kalium.   Verflüssigung  von  —  767. 

Helling.  Die  Hcbezcuge  auf  der  deutschen  Schiffbau-Ausstellung 
Berlin  1908.    Von  Ingenieur  K.  Drews  '  545. 

—  Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen  Mebe- 
zeugtechnik.   Von  K.  Drews.  Posen  *83  •99. 

HakalaiaaeUia.    Vorrichtung  zum  Schützen  der  Tischführung 

einer  —  vor  Verunreinigung  512 
HocMfagaaPZ.       nie'.lirislrunie[it  124. 
Hacftafa«.    —  mit  län^.'lich  rundem  Querschnitt  799. 
Holz    iinpr.'nrnierun^;  von      mit  ^ijcker  nach  dem  Powellschen 

N'Lrfahren  "ii)7. 

Hüttenwerk    (s  Schwebebahn,  i 

Hütten  WC  rksanlag«.  Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand 
modernen  Mebezeugtechnik.  Von  K.  Orews,  Posen  "  16«  ' 
-  197  '  263  •  275  •  297  *  309  '  321. 

Hattanwaaen.   is.  Gießerei.) 

■    Das  Zentrifugalvcrfahren  zur  elcktrolyli&chen  Erzeugung 
Röhren,  Blechen  und  Draht  unmittelbar  aus  Kupfererzen  " 
Gewinnung  von  Phosphor  im  elektrischen  Ofen  191. 

—  Zinkerz  im  elektrischen  Ofen  271. 


EL 


Kabol. 


-netz  ^4. 


Kab«lbahn    nniwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

nel>ezent:technil<.    Vcin  K,  Drews,  Posen  '997 
Kai,    is.  liisenbeto:)  I 
Kaimauer,    (s.  Hafenbau  i 


Kalkofen. 


Kalkulation. 


inil  Oasleuei'uilg  302. 


Wirlscbaitlich 


uatrie  Kältczcntfaleti  14.1. 


—  Die  Knltemaschine  nach  AudUfren  176. 
Kanal.    (3.  Was-Kerbati  i 

Kapselpumpe    Neuere   Pumpen  und  Kompressoren. 

f-'reyta^,  Chemnitz  '  225. 
Kesaafbau    Der  Kleinkessel  „Autokratos"  7.^1. 
Kett«nzu|.    Die   tiritv,  icklun^;  der  Kcttenzilge.  Von 


Kammerer,  Ciiarlolteiiburt;  '481. 
KItrtalaga.  — ■  für  Stuitgari  [09. 
Knotenianotr.    i  s.  Papiermaschine.) 
Kohlen.    Lnktmioliv  40, 


Von  Fr. 


i^rofessor 


Kohlen  winde 


Winde,  t 


Kolbonpumpe.    Neuere  Purnpen  und  Kompressoren.   Von  Prof. 
i-r   ["reyla^  Chemnilz     241  '266  '281  '  326  *  340  '358  '419 

44.S  '4.58  '471    "48.^  '  .Sf).^  *  519? 


Kellektormotor.    Wechj;elstrom  -en  für  Vollbahnhetrieb  .5.S7. 
Kellerwerk,    is  ZieKelindustne.j 
Kenpresser.   Achsbuchs—  75. 

—  Turbo-  (Schleuderkompresson  der  Firma  C.  H.  Jäger  &  Co., 
Pumpen-  und  Qebläsewerk  in  Leipzig-Pia irwitz  *  788. 

—  Zur  Dynamik  der  Luftbewegung  in  den  Ventilen  und  Leitun- 
gen von  Kolben— en.  Von  Herbert  Buer,  Dipl.-Ing.,  Char- 
lottenburg '565  *  599. 

Kondenslopf.   Der  —  „Monopol"  '768. 
Korrespondaaiburaau.   (s  Wirtschaftliches.) 
Kraftanlage,    (s.  Wasserkraftanlage.) 

—  Uehcr  die  l::it\\  icklung  der  .Rateau-Anlagen"  zur  Ausnutzung 
des  ,'\us;iiiffdaninfes  l'.M. 

Kraftausgleicher    Neuere  Pumpen  und  Kompressoren.  Von  Prof. 

I'r  l-reyta^;.  Llieriiiiilz  '  471. 
Kraftfahrzeug    ',s  üctriche.  Spiritus.) 

—  Hin  Baiik-Hteklromobil  4)3 

—  Kupplungen  für  -e.  Von  Professor  R.  Lutz.  Aachen  *  3  '36 
•52  '68. 

Kraltaaschiaa.   Anlassen  von  Verbrennungs— n  397. 

Pjrallel.'schaltung  von  Dampf-  und  Gasmaschinen  236. 
Kraftwagen,    is  Untergestell.) 

—  Danipimotorwagen  95. 
Motorwagen  77. 

—  Steuerung  von  Motorwagen  255. 
Krattwarft.    (s.  Eleklrizitäls'.verk ) 

Kran.   (s.  Bekohlung,  Hebezeug,  Lokomotive.) 

Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen  Hebe- 
zeugtechnik. Von  K.  Drcws,  Posen  '3  '17  '33  '49  *  65 
'  K3  '  9<>  •  1 15  •  133  •  145  *  168  '  197  *  263  "  275  '  297  *  309 
•321  ^337  '355  '401  '417  '  436. 

—  Lokomotivbekohlung.  Von  Rcg.-Baumeister  Lutz,  Kiel  '689 
•  705  '724  '737  '753. 

KFeiselpumpe.   Neuere  Pumpen   und  Kompressoren.    Von  Prof. 

It.  l-re\tag,  Chemnitz  '«. 
KraieteilYOrrichtung.  815 
KappiiiBg    Re.insp-uchung  der  Lokomotiv—  108. 

fier  tieLitiye   stand   der  .Motortahrräder.    Von  Oscar  Koch. 


üruU-l.ichlL'iielde  Wesl  47 


—  —  en  für  Kraftfahrzeuge. 
•  36  •  53  •  6«. 


Von  Professor  R.  Lutz.  Aachen  "  3 


L. 


Ladavorriohluag.   is.  Transportwesen.) 
Lagar,    is.  Danipfiurhine.) 

—  Die  Zwisclieiilat:er  543. 

—  ^pu^lager  tnr  l  ■.irbinenwellen  285. 
Lampen.  Neucrui^ 

Von  ReRierungsrat 
Landwirtschaft,    is.  Motor.l 
Laufkatze,    is.  f-nthidcbrficke.i 

l-iitw  ickltiii^  Liinl    ^'esenwarliger  Stand  der  modernen  Hebc- 


ngen  aus  einigen  Gebieten  der  Starkstromtechnik. 
;srat  Dr.  K.  Kahle.  Charloltenburg  *  151  '171. 


zei:^lecniiik.    Von  K,  IJrews,  \'n 


iTö. 


■Mand  der  modernen 
•  17   -49     65  '83 


Laulliran-    l;n:wickltni^  un3~ ve|;er;\\ärtT^er 
iieDezeugtcchnik.    Von  K.  Drews,  Posen 
'  99  '  265  '  275  *  309. 
Lagierong     Anwendung   clektro-metatlurgischer  — en  bei  der 

Sa  l:^e^ff^^^rlkal  1(111  .i75. 
Laitnng.   StraUcnbahnobcr—  334. 
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Sach-Register. 


LiMuna.   Neuerungen  aus  einigen  Oebietcn  der  Star kstromtechtiik. 

Von  HegierunRsrat  Dr.  K.  Kahle  CharlottenburR  '  tu 
Liebtpuiiuparat.    Neue  — e  der  Neuen  Fhotographis-chcn  Qe- 

sellschaft  A.-Q.  412. 
LekoaioMle.   Ein  Lcistungsversuch  an  einer  fahrbaren  Heil3dainpF- 
von  R.  Wolf  in  Buckau-Magdeburg.    Von  Professor  Dr. 

Gustav  Fischer  in  Berlin  *6I1. 

 Die        von  R  Wolf  und  Mfinricli  I.a-m  605. 

Lokoiiiotive.    IS,  Kohlen,  Kiippltnig.  l'rüfstand. > 

—  Altkunnilalorcn-Vfrschichc  —  701-  " 

—  Der  lirsat/  Jcr   [jan.pf   n  durch  cleklromoforische  Trieb- 
waceii  LS'». 


—  I-:itktri5ghe  — n  bl  383. 
Elektrische  Schmalspur- n  494. 

—  Fahrilc-  .^fll 

—  Gebirge -  n  .'^;7 

—  (irnhen    n  lijr  Akkiimiilatorftnhfftrieh  .Vrf» 

--  *   );ekuppelle  (iuierz-j^s- -  12t>. 

—  ^  ,;  flckiippelle  |?ch[icllzugs  7?". 

—  *  .,  Kt'kuppciic  Vierzylinder- Verbund—  158. 
■-  Kran  .i'J*)- 

-  n  der  Oreat  Central  Kailway  45. 


—  -  prufung  ^]'4. 

—  Neue      11  der  N'nrih  Hastern  Hisenhahn  2HS. 

—  Neuere  Incliistrg'bahn—n.  Von  Dipl. -In^;.  Dr  M.  Kfb,  K-;chers- 


lieirn 


Maischen,    (s.  Zuckerindustrie.i 
Mammutpump«.    <s  Ziickerindustrie  > 

Mast.  Versuche  mit  liiscnlielon  ciTlür  c^ekti isclit-  Leitungen  382. 
WatBrialienkunde.    is  Beton,  (hiLicisen.  I'liy^ik  i 

—  Bleibende  Spaiinnngen  in  WiTk^lücken  .^i'. 

—  t:lL-k1r()ttierniiy;:hc  Rcdiiklion  v.in  lilaneiseti  271. 

■-  Iniiirücnieruii),;  von  Mi>lz  mit  Zucker  nach  dem  Powcllscheii 

ViTkhrpii  .:!l>T 

—  Kritische  Spantiungen  in  festen  Körpern  -'3<) 

—  Nachwäftiicn  528. 

-^  Neuere  Versuche  tnit  Hiscnbelünträgem  von  C.  von  Bach. 
Vnn  f  i-v.-ütT     P   Weiske  lUd  121  l.i-S. 

—  Flmsphiii eiM-ii  H'.u. 

—  htiiies  Kiiliiüiichlörat  734. 

—  Rut^elhron/en  f>7l. 

—  Sehniel/punkie  von  Sulfiden  767. 

—  Storunt:Lri   liei  ■Spainr.iiigsverleilüng  in  elastischen  Kftrpern 
durch  Bohrungen  niid  Bli'ischcn  Jn7. 

— n"änTäTsTinrTrZ  ' 

T  eniperalurspanniuigen  in  einen;  geraden  und  gekrümmten 
Stab.    Von  rr.'.oing.  Max  Ensslin-Stuttgart  '  129. 

—  Ucber  die  Spannungsverteilung  in  der  Umgebung  einer  halb- 
kreisförmigen Kerbe  und  einer viertclkrcisförmigen  Hohlkehle  63H. 

—  Ueber  Zähigkeit  und  Schmcidigkeit  bS7. 

—  Versuche  mit  alten  Kesselblechen  62. 

Zur  Frage  der  Temperaturspannungen  in  ebenen  Platten. 
geraden  und  gekrümmten  Stäben.  Von  Dr.»Jnn.  Max  Ensslin. 
Stuttgart  •  FW. 

—  jCt'sammensetzung  eines  alten  Qlockenmetalls  271. 
MaterialprOlung.    Darlings  Einrichtung  zur  Prüfung  von  Wärme- 

schutiina::!>en  174. 

.  n.iucrversnchc  mit  Risenbetonbauten  335. 

Ül£  Einstau  an  der  Tfchnisglien  Hochschule  zu  Darmstadt 

751. 

—  Die  Tätigkeit  des  Königlichen  — samtcs  der  Technischen 
Hochschule  zu  Ikirlin  im  Betriebsiahre  1907   779  kiü. 

—  Hartebestiinnuinji;  unter  StoCwirkung  14. 

—  Kerhschla^priihe  127. 
(>elprobierniasehine  371. 

—  OelprübieTiiia.scIiine  von  Blake  .t66. 
l-'r.ilma^chine  (iir  Kremsschuhe  672. 


[' etrnk-uiiniiQlor—  77. 

—  Schmalspur—  814. 

—  Schnelizu^'s—  77  398  446  655. 
1  ender--  4 2*^. 

Vjer/\  linder--  511. 

—  Vierzvhnder-Zwillings  2s.s 
Ldtclivorrichtunfl.    is.  Transpi)rlwcs«^n  i 
Luft-    (k-halt  der  Li.lt  an  Hdelt;asen  7il4. 

Luftschiffahrt     Der  I.LiflschitiinrVior  von  Msnault-Pelteric  '509. 

—  ii\n  neuer  l.uftschitinHiinr  221. 

Lflftung.    1-efiutieL-  und  Fernstellvorrichtungen  im  Dienste  der 

Heizungs-  und     ?unlagen  2Ji7. 

—  —  der  New  N'orkcr  Untergrundbahn  702. 
Lumineszerz-Lampen.    is   Lampen  i 


MalariiiprflfttRg.   Scherversuche  mit  Beton  und  Eisenbeton  60. 

—  Stoßbeanspruchungen  und  das  Maß  der  Schlagfestigkeit 
Von  E.  Rasch  und  J.  Stamer  *  259  '  277. 

—  Ueber  einen  Apparat  zur  unmittelbaren  Bestimmung  der  Quer- 
dehnung nebst  VersuchserKcbnissen  an  Gußeisen.  Von  Eugen 
Meyer  und  W.  Pinegin  '  192. 

McchMtk.    Schwinghebel-Antrieb.   Anal>'tischc  Ermittelung  der 
günst-^sten  Bewegungsverhaltnisse.   Von  Dipl.-Ing.  C.  Iferbst, 
Dortmund  '  .S72. 

-  Die  Fesli^kciialH'rechnunK  der  Schwungräder.  Von  Joh. 
t1en:rich  Bauer  iti  Brackwede  i.  W.  '  .^S3  ■  377  '  390  '  403. 

—  Rippcn\'crstärkuiiK  \üii  Hühlzylindern  7b. 
Mahrsiabmaschin».     s.  Papiermaschine.) 
MoUc.    (s.  Die.sehnülor,  l.uttschiifahrt.Schalter.) 

—  Bahn— en  mit  Wctidepolen  7')''. 

Der  beini^e  Stand   der   .Vloiorfahrrader.    Von  Oscar  Koch, 
(irnü  Licblerfelde  West    '  .Vin    •  M''    •  M>2   *  393   *  404   ^  42 1 
•  4.Jn  '  4i><i  •  47.S  '441. 
-~  Der  Lnltschiff  -  von  Hsnault-Pelterie  .509. 

Die  internationale  Automobil-Ausstellung  Rpriin  1907.  Von 
Jul.  Küster,  Zivilingenieur  in  Berlin  '  113  '  i3h  *  iuh  •  Lli2 
•218  '231  '251. 

—  Einphasenbahn   en  511. 

-  l'.rw.TinT.in^  von  cn  bei  .niS5ct?enderti  Betrieb,  Von  Dipl.- 
Ing  .Ale.vancler  Rrückm.inn,  Frankfurt  a  M  '"435  "  453  '  47.1 
"  4H'!  ■  M)i,  ■  .52.?  ■ 

—  Petroleum    en  iQr  die  italienische  Marine  2.54. 
Schiffs—  ]■-., 


Versuche  an  Klein-  cn  für  landwirtschaftliche  Zwecke  478. 

—  Versuche  mit  Zweitakt  -  cn  für  FahrzeU);hetf leti  237. 

—  Wechselstrom  Ki^llekti-T  —  en  tnr  Vnllh.ihnhclrieh  JKT. 


2vv  eilakt- Auln 


ibil- 


Motorwaaen. 


Kraftu  agcn.) 


—  I'elrdlenm-Hlektm  -  511. 
Muhle.    Is,  Oricsinüble 


Muldenchargierkran 
Munitionswinde,  s 


;s.  Müttenwerksanlage.) 

\V:nde 


Münzenzihlmaachlna.  l-:ine 


Hthe.   Triostat   n  414. 


Ob«ri«l1uno.   (s.  Leitung.) 
Oel.   IS.  Heißdampf.i 

—  -  probiermaschlne  271. 

—  — probicrmaschine  von  Blake  366. 

Ofen.  Olasschmelz-Wannen-  und  das  neue  Siemens-Wanncn- 
svstem  und  ihr  Betrieb.  Von  Ing.  Hans  Schnurpfeil,  Zürich 
•  587  •  632  •  6.50  *  665  '  677  '  698  '713. 


I 


Panzer,    is.  Schiffbau  ) 

Papiermaachine    .N'enernnffen  an  —  n.     Von  Professor  Alfred 

 ^-^   -       -      -   —  


IT 


riiiui 


—  Neuerunt.en  an  Vorbereitungsapparate  für     n.    Von  Prof. 
Alfred  Haußner,  Brünn  '66<'  '675. 

PatflflL  F.lektrocheniische  —e  in  Amerika  hiH. 

i  Patcntgesttz    Die  englische  —  geb'.iiig  und  die  deutsche  chemische 

I       In.h'slrif  7l>7. 

Paternoster.  Moderne  Aufzüge.  Von  K.  Drews,  Posen  "641  657 
Paltanrad.  Bin  zum  Antrieb  eines  Förderhaspels.  Von  Dipl  - 
Ing.  Scheuer.  Assistent  an  der  Techn.  Hochschule  München  '  257. 
Petroleun.    (s.  Lokomotive,  Motor  ) 

I  —  — F.lcktromotorwagen  511. 

!  Pfahlbau,    (s.  Gründung.) 

I  Pfflilrad.  Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 
i     Hebezeugtechnik.    Von  K.  Drews.  Posen  *  337. 

Phosphor.    Gewinnung  von  —  im  elektrischen  Ofen  191. 
!  Photvfraphit.    Photographische  Aufnahme  elektrischer  Wellen. 
Von  Josef  Ricder.  Steglitz  .59. 

Photomatef-    Tniversai  .118. 

Physik.    1-uitwidersland  .^'-'1. 

-  Spe/  Warme  von  Stickstoff,  Kohlensäure  und  Wasserdampf 
bis  I40U  '~JT 

PresM.  (s.  Zicgclindustrie.  Papiermaschine  i 
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Pr»eiuft       'als  Mitlei  zur  Heklmpfung  der  Wellenbildung  558. 
PriiI Iii  1  pumpe,    is.  (*iimpe  i 
Prtp'llerrinne.    (s,  I-örJerriiine  1 

ül5tariil     —  für  cli-kirischc  1  .iikunnitivtn  3.15. 
Pamft     Allgeitäcine  Cileitlning  für  ZeiitiifuffaJ— n  79. 

—  Beitrag  zur  Beurkilun;;  der  Saugfihi^eit  schnellKehendM 

n    Von  <DT.«dna.  Hermann  äieglerschmidt  '&3I. 

-  Die  Wirkungsweise  der  PreNist-^a  (MMnmiit— n|.  Von 
PoJke-Rasmussen  548. 

—  Neuere  — n  und  Kompressoren  Von  Prof.  Fr, 
Lbemnitz  *  6  *  20  "  54  *  88  '  163  *  215  •  235  '  241  ' 
'326  *d40  *3W  *4I9  *443  *4S8  *471  *483  'SOS  ' 

 aMMJdiioe  143. 

-  VerwdM  an  — n^Rincviitileii.  Von 
Htamover  *389  *30$ 


Krev-lüK. 
'266  '  2«! 
'519. 


Probaior  L.  KMn. 


(s.  Lampe) 


et4. 


Rad.  (s.  Uctricbc.) 
RadraHtn.   Messung  dar  —t 
Raknaii.    (a.  Fahrrad ) 
Raflaktar.  — en  für  konstante  BodaaMencMniig  464. 
Rsflar.  Die  Regulierung  von  Tanfmtialridarn.  Von  Ing.  R. 

Loewy  •  369  *  385. 
Rafalalar.   (s.  Turbine.) 
Resarvair.   Oel— e  aus  Stein  und  Boton  8t6. 
•albmftkaal  Motor -dar  Warft  *t  Kromhoot  in  Amtlerdn»  286. 
Mr.  Oasstritmims  im  nründriscbea  — a  hti  Wiraiafibortrainnf 
dnrch  die  Rohrwand.  Von  Dr.  Adolf  Ungrod.  Wim  727  743. 
'    ~"  fo.arieniiU».) 

Dit  ZwtfMqialiwMiraB  snr  oiiMfiBljfllMiiM  Erzeu^iung 
-n,  Btedm  «00  Dndit  immiMalbar  am  Küpfemian  *6ia. 

—  •428. 
(a.  Zuckerindudria,) 

(s.  PapieriMMlilna.) 


8. 


Safpetersaure.     -  aus  Luft.  623. 
Sandaufbertitung    Beitrag  zur  Frage  der  selbstlitlgiBn 

Vun  (Professur  M.  BuliTe  in  Dresden  449. 
Sandftagar.  is.  Papiermaidlilie.) 
Sandstrever.    —  254. 

Sandctreuvorrichtung.    Schulzvorrichfung  und  —  399. 
SauerstoH    Beitrag  zur  i  rage  der  Fabrikation  komprimierten 

—     Von  t)..  1.  Michaelis  209. 
Sauger,    (s.  I'apiurtnaschine  I 
Siafe.   Querverband  einer  Eisen—  47S 

Seliattar.   Neuerungen  aus  einigen  Gebieten  der  Starkstrom-  , 
technik.   Von  Rc^^icningsrit  Dr.  K.  Kaldfl^  ChtrlOttaniHif|  *57.  ■ 
-  Vier  Motorenfahr  "  478.  I 
Seliaaialainiar.   (s.  Hnlladebrflcke.) 

ha.  (».  Materiaiprfihiog.) 
(8.  Abnntsiuig.) 

 nauswechselung  269. 

Sciiianen«>rhia4an|.   —  en  254. 
tshiffbau.   (s.  Bootsmotor,  Dock,  Fahre,  Dampfturbine,  Heiß-  j 
dampf.  Motor.  ItetlangsbooL)  I 

—  Das  Hntfernen  der  Asche  aus  Dampfschiffen.  Vofl  Oij>l.*lng. 
Wandesieben.  Daiuiß  '  t>73. 

—  Der  Kohlenverbrauch  der  .Lusitania'  .W3. 

—  Der  Turbirvendampfer  .Ben-My-Chree*  655. 

—  Die  Hcbezcugc  auf  der  deutschen  — Ausstellung  Berlin  I90S. 
Von  Ingenieur  K.  Drews  '545  "Söl  '  582  '.1%. 

_  Doppelanordnung  dca  Scbiicksciiea  SdiifHcreiaels  350, 

—  Ein»  nana  gagea  Kcatem  und  Unlerrinicen  gescMMzIa  ScMfft- 
form  463. 

—  Eisenbeton-Schiffspatnar  463. 

—  Entwicidung  und  gegenwärtiger  Stand  dar  modernen  Hcbe- 
zeqgtachnik.    Von  K.  Drews,  Posen  '  138. 

—  Turbo-elektrischer  Schiffsantrieb  574. 
Sckrffekreitaf.    (s.  Apparat.) 

(a.  Hellins.) 


Seblaekenbston.   VerwenUung  von  4i3. 
Sehlaiprobe.   Kerb-  127. 

Sonlagvsrsaoh  Stoßbeanspruchungen  und  das  Mali  der  Sdilag- 
festigkcit  Von  B.  Rasch  und  J.  Stamer  *2S9  *  277. 

Sehlannirad.   is.  Wasserbau.i 

Sehffliarapaarat.    Die  iinernationale  Automobil-Ausstellung  Beilin 

1907    Von  Jul,  Küster.  Zivilingenieur  in  Berlin  *232. 
Saiineepflug.  Der  dreliende  —  der  Atnarican  LoeomoUve  Com- 

paii)  '41. 

Sclneidvorrichtuig.   (s.  Papiorttiaschiae.) 
SchnaltentUdsr.   (s.  EntlaaebrückLM 
SchnitznlirocknuBj.    (s.  Ziickcnndiistrit,) 

Schragautzug.   Entwicklung  und  L;egL-tiwartigcr  Stand  der  nio* 
demen  Hebezeugteciinik    Von  K.  Drews,  Posen  *  168  *  177. 
Sohraibmasohine.    —  und  Addientiaschine  3üO. 
Seliwabikahn.  Die  Anu  endung  von    en  im  Hüttenwerksbetriebe. 

Von  Oberingenicur  Qvorg  von  Hanff^tengel.  Leipzig  "580  '617. 
SchweiOen,    Asito^em-  Sclnweiliiing  .^51  ,s09  590  622. 

Uit  autogene  SchwciUung  in  ihrer  Anwendung  auf  Kessel- 
reparaturen.    Von  Dipl. -Ihr  A.  Hilpert  *37l. 

—  Hin  interessantes  Schweiüstück  "TI"} 

—  Kcsselreparaturen  mittels  .lutogener  Sctiwcißung.  Von  Dipl - 
hig.  A.  Hilpert,  Privatdozc:U  an  der  Tccfin.  Hochschule  Char- 
loltenburg  *  161  *  185  '  200. 

—  ThermilschwciOung  bei  niedrigen  Schienen  590. 
Selnaila.  Neue  Bisanbahn  n  734. 

—  Stahl    für  elektrische  Bahnen  159. 
8ebw(B|dllsa.  is.  Regler  i 

Sciwunfrad.  Die  Festigkeitsberechnung  der  —er.  Von  Joh. 
Heinrich  Bauer  in  Hracicwede  i.  W.        *  877  *  890  *  403. 

—  —  mit  Betonkranz  94. 
Seilbahn,  (s,  Schwebebahn.) 

—  Die  Erwlrmung  der  Bremswerke  bei  Brem»-~ea.  Von  Dipl.- 
Ing.  Bmil  Klapper.  Berlin  *501  *517. 

(s  Papiermaschine.) 

raaan.  Blockeinrichtungen  für  zweUeisige  Bahnstredcea. 
welche  bei  zeitweiliger  Sperrung  des  amen  uieiaes  tetlweiae 
als  eingleiai«  Baluaea  betriebeo  weriM.  Von  Robert  Edler, 
iogenieur,  K.  K.  ProfaHor  der  Hektralaclmilk  mr  k,  ic  Tedi- 
mriogisdian  Museum  iBWan  *497  *  5I8  *Sa4  *S58. 

—  Ein  neues  Zugstabwctlc  Von  Oder  *a05. 
tile.  {*.  Eisenbeton.) 

Das  —  von  Slion  365. 
{a.  Pöittarband.) 

Zur  Prm  der  Tenpenlnr— an  in  ctmieii  PliNeii, 
jerade'n  und  gekrümmten  Stibeit.  Von  Sc^SnOi  Max  Bnnlin, 

Stuttgart  •S25 
tyannwrriabtung    (s.  Transportband.) 

Spül.  Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modarnea 

Hebezeugtechnik.   Von  K.  Drews»  rWen  *  148. 
SpiaaeraL   is.  Textilindustrie.) 

Sfirllaa    Zur  Fräse  des  —  betriebas  bei  MolOiMineqgen  606. 
•~~*~    (s.  Texlihndustric.) 

(a.  Dampfturbine.) 
m,  (s.  Wasserbau.) 

Entwicklung  und  segenwärtifer  Staad  der  mo* 
demen  Hebezeugtechnik.   Von  K.  Drews.  Posen  *  401. 
Steaarvag.    i's  Kraftwagen.) 

—  Ftt-ktristhc  Zuk  177. 
StoHiingrr         l'apicrniaschine  i 
Stobverblndung.   —  für  Straüciibahnschienen  654. 
Straiehmasehina.    i.s  /ic^cündustrie.) 

Stromabnehner.   Atucigcvorrichtung  filr  den  Anpressungsdruck 

■    -n  •)46. 
Strommesser.   Hoch—  13. 
78. 


T. 


Talsperre.  Die  Urft—  uod  das  Waanrfcnft-Bleldriailttswark  bei 

Helmbach  224. 
TanienUalrad.  (s.  WasserkraftmaschiiMi) 
TelagniMe.  Oer  Imit^  Stand  der  truwitlaiitlsdien  draMloaeo 

—  67ft 

TaaMlndatlrie.  Dampfvetbraudi  der  BaumwoOlBafli-Selillelitenleo 

30. 

—  Bntnebelungs-Einrtefatung  303. 

—  Kettenanfeuehte-Vorricmung  am  Webstnbt  47. 

Klein-Jaquardmaschine  63. 

—  Neuerungen  an  SchoB-Sptilmasellinen  303. 

—  Panzergewebe  4«. 

Reßelung  der  Unterfachlage  im  Webstuhl  47. 
ScnlufispuleihAufsteckvorrichtung  63. 
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Sadi-n^ster. 


TtitHinduslrie.  Spindelantrieb  für  Spianereinuschinen  47. 
Verschluß  für  die  Bin-  und  AuxItirffiHDungen  m  Dampf» 

kammem  285. 
Thermit  (s  Schweißen  i 
Tllan.  — •  in  Oußeiscn  63«. 
Tragrtlle.    is,  Förderband. i 

Transportanlaae.  Is.  Enlladebrücke,  Zuckerinduslrie.) 
Trantportband,  Dw  —er.  Von  DipL-li«;  P.  Hnlnieiin-Bernbtng 

•  163  *247. 

Tnuil^rliraaMi.  Amc-rikanische  Lind  cnRÜschc  Dampfschaufeln. 
Von  Dipl.-Ing.  Curt  Vogt  und  Dipl-Ing  .lo.s  Maicuüiau  in 
Lincoln  *  .174  '  3«7. 

—  Das  Entfernen  von  Asche  aus  Uampfschiifcn.  Von  Dipl.-Ing. 
Wandesieben,  Danzi^  "  h'.^ 

—  Die  gebräuchlichsten  Ausführungsformen  modemer  amerikani- 
scher l  ade-  und  Laschvorrichtungen  für  Kohlen  und  En.  Von 
Ingenieur  K  Drews.  Posen  '769  '  789  *  801. 

Die  rotierende  Kurbelschleife  und  die  ScMeppkaibel  tb  An- 
trieb für  Prupöllerrinnen.   Von  Paul  Brandt  *IW  •212  '228 

•  244, 

—  Die  Transportbänder.  \'on  Dipl.-Ing.  P.  HeMnanKBernburg 

•  165  *  247. 

^  Lokomotivtflkohluiig.  Von  Iteg.-Bainiialiler  Lutz.  Kiel  *M9 
•708  •  724  '737  »  743^ 

TnikaMtaMal  — e  zur  ZlMang  bei  OttiHetenn  «38. 

l^lnaiMMiai.  (s.  ariestnillde) 

TtadänriiidM'.  (s.  Papiennaicaiiie.) 

TmmL  1)er  Snpioo—  und  seine  Bamcbwierigheiteo  7IA. 

—  SintoilMbii-  46w 
TMHM.  («.  Lager.) 

—  Der  Wasaer—en-Reguiator  der  J.  P.  Morris  Companjr  in 

Pbüedelphia  "732. 

—  Bne  2700  pferdige  Pelton-Doppel—  *  765. 

—  ISO  pferdige  Francis—  des  ElektriätUswerlMS  Kindbeig  in 
Kämthen  269. 

—  Regulierung  von  Wasser— a  76t 

—  Sicherheitsvorrichlungcn  fSr  die  — tdettunc  175. 

—  Spiral-FriDCte—  335. 

—  Versuche  an  einer  Frande—  mit  waeerediler  Welle  in. 

—  Versuche  an  einer  Lorenz—  685. 
Tvrfeinenaiilaie.   (s.  Wasserkraftanlage) 

Terhiaeepampa.  Neuere  Pumpen  und  ICorapressoren.  Von  Prof. 
Fr.  Fraytac  Cliennitz  *20  *S4. 


u. 


Uatargaelell.  — c  191. 

—  Die  internationale  Autofflobil-Aussteilung  BerHa  1907.  Von 
Jul.  Küster,  Zivilingenieur  in  Berlin  *  291. 

 e  für  elektrische  Motorwagen  3196. 

—  — c  mit  großem  Radstand  29. 

Urheberreebl.   Welchen  Schutz  genießen  trdin  scht'  Zeichnungen? 

Von  Patentanwalt  Riechers  und  Jul.  Küster,  fk-rlin  541. 

—  Zur  f'rago  des  —  sschuizcs  an  Konstruktionszeichnuf^jeo.  VflO 
DipL-Ing.  Hans  Wettich,  Malle  a.  S.  773  793  803. 


V. 


Ventil,   (s.  WasMrkraftmaschine.) 

—  Neuere  Pumpen  und  Kompressoren.    Von  Prof.  Fr.  l-reytag, 
Chemnitz  '  55  *  283  '326  '361. 

—  Versuche  an  Pumpen-Ring  -  en.    Von  Professor  L.  Klein, 
Hannover  '  289  '  305  *  785. 

Vergaser.   Der  heulige  Stand  der  Motorfahrräder.   Von  Oscar 
Koch.  Groß-Lichtcrfcidc  West  *  440. 

—  Die  inlernalionale  Automobil-AuMteUung  Berlin  1907.  Von 
Jul.  Küster,  ZivOlnienlettr  in  Berlin  *218. 

—  Regulatcr  ffir  •  -  63. 
(s.  Apparat.) 


W. 

Wagen.   Neuerungen  \n  der  Zicgelindustric.    Von  G.  Benfuy, 
Lauban  " 5«4. 

Stahl—  für  die  New  Yorker  Untergrundbahn  334. 
-  Straßenbahn  112. 

WuaRktaper.  Die  Hebcjeuge  auf  der  deutschen  Schiifbau-Aos- 
stellüi^  Berlin  I9M.  Von  Ingenienr  K.  Drews  S64. 


Walz*    IS  Papiermaschine,') 

:mlii'  '  ii.ictsch  — nkonstruktioii  "34. 
Wandarrost    Die  I  ransportbänder.   Von  Dipl.-Ing.  P.  Heitmann, 

Bernburg  '250. 
Wanne.  ;s  Glas.i 

Wlrnwelnlufi         ( iasniaschine.  Spannung  i 

WirmeschLi^inasse.  Darlings  l-.inrichtung  zur  Prüfung  von  — ß 
Wassarakleiter.    Selbsttätiger    -  f(lr  Dampfzyiinder  814. 

Wanarbau.  AbschiuQdoch  des  Znydeeseeattfr. 

—  Arbeiten  unter  Druck  14 

Der  Suez-KaJial  Ende  1907  f>H7. 

—  Fahrwasser-Austivtutig  mittels  Schlammräder  607. 

—  Neuere  Staudämme  in  Amerika  591. 
Wassardampflafsl.        von  Banki  270. 
Wasscrhi)  lüngsmasehlne.   (s.  Kolbenpumpe.) 
Watserkralt    Di«  Verwertung  der  — e  144. 

—  Die  —  c  in  den  Anden  735. 

WasseHtraftinlaje    Das  Wasserkraft-Elektrizitätswerk  Brusio  .5i)7. 

—  Das  Wasserkraftwesen  Skandinaviens  543. 

—  Der  Bau  des  Wasserkraft-Elektrizitätswerkes  bei  West  liu.xtdti, 
Maine  47. 

—  Die  Ausnutzung  der  natürlichen  Wasserkräfte  Deutschlands 
und  ihre  Bcdctitnng  für  die  Volks-  und  Staatsv\  irtschaft  752. 

—  Die  AnsMut2titig  der  Wasserkräfte  in  Bavern  und  m  Baden  639. 

—  Die  Ausnutzung  von  Wasserkräften  in  .Mitichtalien  2.S.H. 

—  Die  Ejitwicklung  der  — n  am  Oberlauf  des  Missouri  IVl. 

—  Die  Hochdruckwasserleitung  und  das  anfeachlosasno  Kraft- 
werk der  Sladt  Nordhausen  207. 

—  Die  Urfttalsperre  und  das  Wasserkraft-BleidriiltUswierlc  bei 
ileimbach  224. 

—  Die  Wasserkraft-Elektrizitätswerke  der  Stadt  Rio  de  .laneiro  3t. 

—  Die  -  der  Stadt  München  bei  Moosburg  a.  d.  Isar  223. 

—  l-ine  moderne  amerikanische  Niederdruck—  559. 

—  hlekirische  Wasserkraft  IJebertragungsanlage  In  Indien  III. 

—  Künstliche  Gcfäll.svergröLicrung  bei  —0  336. 

—  Turbinenanlage  für  groUc  Gefälle  431. 

 am  Waipori-FluB  in  New-Seeland  III. 

 .La  Dernior-  am  Orbe-FluO  623. 

 n  mit  kleinen  Oefällhöhen  in  Michigan  78. 

—  n  zur  Versorgung  von  Bergwerken  13. 

—  Wasserkraft-Elektrizititswerfc  der  Hill  TneHoo  C.  143. 

—  Wasserkraft-Elektriadtlteweiic  der  Petn  Iran  Mining  Company 
Vulcan  Mich,  73».  ^    .     „  ^.  ^ 

—  Wasserkrafl-Bl^ttiBfllswaik  der  Itodtniglia»  Power  Com- 
pany 109. 

—  Waaserki^-Belitritfflfnveifc  In  Jtpm  339. 

—  WasssfkiMe  in  Japan  3B3.        ... ,  ^ 

—  Wasserltraftwerk  der  Washlngtaa  Wafer  Power  Companjr  bei 

Post  Fells,  Idaho  495. 
Wasserkrattmaschlna.    Die  Regulierung  v«R  TangentialrUem. 

Von  Ing.  R.  Loewy  »369  '31». 

WtsserleituM  Die  Hochdruck—  und  das  «ngeachlOMene  Kraft- 
werk dt  r  Stadt  Nordhausen  207. 

Wassermesser    (traphischer      Patent  .Lei*.    Von  Dr,  W.  A. 

Dyes-Mancl'.ester  i.>4. 
Wasserrad.    Wasserv crsuigung  mittels  betrieb. 

;,':;;!:  :    'ngeiMeur.  Stuttgart-Cannstatt  '635. 
Wasserreiniger,    Speise—  702. 
Was:3Br?ian(i       srnlirreiniger  96. 
Wassertarbine.    .s.  Turh.ne.) 
Wattaieter.   Wechselstrom—  1.3. 
Webstuhl,    ts.  Textilindustrie.) 
WeehsettlrammtscbiM.    Neuerungen  aus  einige" 

Starkstromtechnik.    Von  RejTteninfrsra»  Dr  K 

lotlenhurg  '  23  '  39. 
Weilenbildung.    Preßluft  als  Mittel  zur  Bekämpfung  der  55S. 
Wellenbrecher,   (s.  Hafenbau.) 
Werkzeugmaschine,   (s.  Hobelmaschine.) 
Diagramme  im     nbau  .')58. 
Drucklufthammer  von  A.  Baril  446. 

—  Kreisteilvorrichtung  815.  .  , .  -  , 
Speziaicinrichtungen  in  den  Werkstitten  emcr  elektrischen 

Bahn  'bb. 

IS.  Papiermaschine.) 
Entwicklung  imd  gegenwärtiger  Stand  der  modefucn 
Hebczeuglcchnik.   Von  K  Drews.  Posen  '67  *337. 

—  Hebezeuge  auf  der  deutschen  SchiffbaH-AuaateOuiiB  Bert« 
1908.   Von  log.  K.  Drev«  *  582  •  596. 

—  LameUen-Senksperrbremaeo.  Von  Prof.  W.  Pidteragril  m 
Stuttgart  'Bl  '97  •118. 

MliaalwIlKahOS.  Arbeitsbihinzen  23«. 

—  BetridkSbochfQhruag  unter  Berücksichtigung  von  Aenderutt- 
gen  der  RohstO%«ise  und  Lohnsätze  336 

—  Das  Kalkulalkmsbureau  im  Orofibetrieb  544. 


Von  Wah. 


(leb-.eteii  der 
Kahle,  Char- 
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Das  Werkzeuglager  399. 

—  Ein  modernes  Korrespondenzbureau  256. 

—  ModeUverwaltaiic  und  MaterklbescbiAunB  961. 


ZwiBbigtiililor  fOr  QasmaaeUnen  &26. 
Wekocn  Sehuti  g«ntoSM  techoMie  — ea?  Von 
F.  «Khen  wd  JuL  Kflaiw,  Beilia  Ml. 
—  Zur  Fnce  des  Urfaeberrecbtnchutzes  m  Koostmldiaaszekb- 

noi^.  Von  Dipl  -Ing.  Hans  Wettich.  Hall«  l  S.  773  793  808. 
ZMiriftigalpMmp«.    Neuere  Pumpen  und  lConi|>ressoren.  Von 

Prof.  Fr.  Praytac  OicmniU  •«  •  10*  »JIS. 
UHrHaga.  —  «ir  Eolfiluiw  von  PnizfUm,  Putzlappen  und 

tUgm  Abflilen  303. 


Zi«g«llndtstH«.  Neuerungen  in  der  -  Voo  O.  Benfey,  Lauban. 
•568  "584  'W2. 

—  Bemerltcnswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  QeUete 
der  Zuckerindustrie  im  zweiten  Halbjahr  1907.  Von  fc.  k. 
landw.  techn.  Konsulent  A.  Stift,  Wien  '  408  *  425. 

—  Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der 
Zuckerindustrie  im  ersten  Hnlfaiahr  1908.  Von  k.  k.  landw. 
todin.  Konsulent  A.  Stift.  Wiöip6«  *«63  *680. 

ZaiMMMT.  —  für  KesMlfctierttng^n  302. 
Zniatalnrark.  (s.  Sienalwaaen.) 
ZnjMwinil.  (•.  SmteroiK.) 
ZQnimi.  («.  OnmiMor.) 

—  Def  lwt>tiKe  Stand  d«r  MotorfahrrUtr.  Von  Oscar  Koch, 
OraB-Liehtaftelile  Weat  *441. 

—  Dto  lolernatlonale  AiiloiiioWi*Awnletaig  BeiliR  1907.  Von 
JuL  KOrfnr,  ZivUing^niaw  in  Bnitti  *  113  '221  *231. 
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Entwieklimg  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeusrtechnik. 

Von  K.  Omrt.  Oberidtrer  an  der  Königl.  höheren  Maschinenbauschiile  in  Posen. 


Iis  gibt  w  uhl  kaum  einen  anderen  Zweig  des  allge- 
meinen Maschinenbaus,  der  in  den  letzten  zwei  Jahr- 
Mhirten  so  gewaltige  Veränderungen  erfahren  hat,  wie  die 
Hd>e-  und  Transportvorrichtungen. 

Wer  die  Hebezeugliteratur  etwa  bis  1 W5  durchblättert, 
jtößt  immer  wieder  auf  dieselben  wenigen  Typen  von 
Kranen  und  Winden.  Der  ganze  Hebezeugbau,  wenigstens 
derjenige  der  alten  Welt,  zeigt  einen  eminent  traditionellen 
Zug.  man  hSlt  an  den  fibenrannnenen  Typen  fest. 

iJas  Interesse  für  diesen  Teil  des  .Maschinenbaus  war 
im  allgemeinen  gering,  die  Literatur  daher  auch  recht 
d&iftig.  In  den  Ausstellungsberichten  werden  Hebezeuge 
gnnicht  oder  doch  nur  nebenher  erwähnt:  die  amerikani- 
sdien  Reiseberichte  von  RiedUr  und  Qutermuth  vom  Jahre 
I8<'.^  in  der  Z.  d.  V.  d.  I.  beschränken  sich  nur  auf  .Auf- 
züge. Auch  in  dem  Bericht  von  Jluring  (Stahl  u.  Eisen 
1893)  filNr  die  AussteHung  in  OiSagfi  werden  die  hydrauli- 
schen Krane  nur  gel^^tHcli  bei  Besprechung  der  Walz- 
werke erwähnt. 

Zum  eisten  Mal  wird  den  Hebezeugen  ein  besonderer, 
wenn  auch  nur  Ideiner  Abschnitt  in  dem  Bericht  von 
Undner  (Z.  d.  V.  d^  I.  1896)  über  die  Arbeitsmaschinen  auf 
der  elektrotecbnischen  AuasteHung  in  Karisnihe  1896  ge- 
widmet. 

Ein  wesnli^  votadertea  Bfld  idgt  derHdiezeug-, 
insbesondere  der  Knnban  zu  Beginn  des  neuen  Jahr* 

hunderts. 

Schon  hl  den  letzten  Jahren  des  vorigen  beginnt  eine 
stSrmische  Aufwärtsbewegunq:,  die  selbst  durch  die  sin- 
lende  Konjunlctur  der  ersten  .lahre  des  neuen  Jahrhunderts 
nicht  aufgehalten  werden  konnte,  und  die  erst  bl  letzter 
Zeit  in  ruiiigere  Bahnen  eingelenkt  ist. 

Unsere  Maschinen-  und  Hütteningenieure,  die  in  den 
neunziger  Jahren  Noidamerika  besuchten,  brachten  von 
dort,  wo  man  so  wemg  Sinn  für  das  Traditionelle  bat, 
eine  Pfitle  von  neuen  Eindrücken  mit,  deren  Rückwirkung 

anf  die  heimische  Technik  sich  bald  hemcrkhar  machte. 

Immer  wieder  wird  in  den  damaligen  Reiseberichten 
betont,  daß  es  zu  einem  sehr  großen  Teil  die  weit  voll- 
koomeneren  und  leistungsßhigeren  Hebe-  und  Transport- 
wniditungen  seien,  die  trotz  höherer  Arbeitslöhne  die 
amerikanische  Eisenindustrie  sn  kiinkurrLivf;iliiß  machten. 
Xamentlich  die  deutschen  üisenhüttcnicute  lernten  damals  | 
in  den  aneittinisehen  HQMem-  und  Stahlwerken,  auf  den  | 
CnraH^^en  Ei*-  und  KohlenlaperpIätTicn  an  den  großen 
Seen  v6IIig  neue  Lade-  und  TranspurtvorriLhtungen  kennen 
und  deren  Wert  für  die  Produktion  schätzen.  Ich  gehe 
wohl  nicht  fehl,  wenn  ich  behaupte,  daü  der  deutsche 

IXocl«»  polyk  JowMl  Bd.  eei,  HA  L 


Hebezeugbau  seine  ficuti^'c  überragende  Bedeutung  zu 
einem  sehr  groOen  Teil  den  .Anregungen  imd  der  fVlit« 
aitiett  unserer  Eisenhüttenleute  verdankt 

Nichst  den  Bisenhiltlenwerlten  haben  m  dnn  ktsten 
.lahrcn  auch  die  t^roßen  Scbifbwcrftan  befruchtend  anf  den 
Kranbau  gewirkt. 

Hier  handelt  es  sich  aber  weniger  um  Sehafhmg 

völlig  neuer  Formen,  als  um  Fortentwicklung  der  über- 
kommenen und  um  Bewältigung  gewaltiger  Massen  mit 
hohen  Arbeitsgeschwindigkeiten. 

Die  deutsche  Hcbczcugtechnik  hat  die  ihr  gestellten 
Aufgaben  in  glänzender  Weise  zu  lösen  gcwuLU.  Wohl 
hat  der  deutsche  Hebezeugbau  viele  Anregungen  von 
jenseits  des  Ozeans  erhalten,  aber  er  hat  sehr  bald  eigene 
Bahnen  eingeschlagen,  ^hnen.  die  ihm  seme  heute  herr- 
schende Stellung;  auf  dem  Weltmarkt  verschafften. 

Den  besten  Beweis  für  die  Erfolge  der  deutschen 
Hebezeugtechnik,  die  gleichzeitig  Erfolge  unserer  Elektro» 

technik  sind,  gehen  die  Zahlen  über  Dentsdibinds  Ein>  und 
Ausfuhr  an  iiubemaschinen. 


Jahr. 

Bhifahr. 

Ausfuhr. 

i  MOO 

1666  t 

3520  t 

1901 

1091  . 

4188, 

1902 

874  , 

13267  . 

1903 

1611  , 

14857  „ 

1904 

u>.n-  1000 
.  1000, 

1905 

.  9200, 

Für  frühere  und  spätere  .lahre  lassen  sich  die  Zahlen 
im  einzelnen  leider  nicht  nachweisen.  Für  die  hohe 
Leistungsfähigkeit  der  deutschen  Hebezeugfirmen  spridit 

ja  schon  der  Umstand,  daß  sie  in  den  letzten  .Inhreii  eine 
ganze  Reihe  von  Kranen  von  den  gröüten  Abmessungen 
und  von  hohem  Kapitalswert  nach  f^ngland  geliefert  haben ; 
Eaghuid,  das  früher  unser  Lehrmeister  gerade  in  großen 
Kranbauten  war. 

Fragt  man  sich  nach  den  Ursachen  dieser  Erfolge, 
so  wird  man  bald  den  Grund  hierfür  in  der  glücklichen 
Paarung  von  Theorie  und  Praxis  bei  uns  finden.  Unsere 
Hebezeugkonstrukteure  haben  bei  den  großen  Kranbauten 
der  letzten  Zeit.  z.  B.  bei  den  Riesen-Werftkranen,  den 
grol3en.  fahrbaren  V'erladebrücken  vor  ganz  eigenartigen 
zum  Teil  sehr  schwierigen  Aufgaben  der  Statik  und 
Festigkeitslehre  gestanden,  zu  deren  Lfisung  ein  gutes 
theoretische?  Wissen  unbedingt  erforderlich  wnr 

Hierzu  kam  dann  eine  solide  Ausführtitii;  und  eine 
vervollkommnete  Werkslattpraxis.  Ein  gew  isser  Teil  jener 
Erfolge  auf  dem  Weltmarkt  geht  aber  aui  das  Konto 
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unserer  l:lcktri/itätsfirmi:n,  indem  diese  zwekentsprcchende. 
dm  eigenartigen  Betriebsvttfailtllissen  der  Hebezeugean- 
£q»aßte  Motoren  und  Stenenppante  scbufen. 

Da.  wie  ich  oben  bemerkt  habe,  die  Entwicketung 

der  Hcbezeiigtcchnil<  in  ruhigere  F^ahnen  eingelenkt  ist. 
ja  in  mancher  [Beziehung  mit  dem  hellen  Grad  von  Voll- 
kommenheit schon  einen  gewissen  Abschluß  erreicht  hat, 
mag  es  wohl  berechtigt  erscheinen,  einmal  auf  den  Weg 
zurückzublicken,  den  der  moderne  Hebezeuj^au  in  seiner 
[:ntwickclung  zurückgclc}^!  hat,  mit  knappen  Strichen 
seinen  Werdegang  zu  skizzieren. 

Spricht  man  von  modemer  Hehexeiigteehnik,  so  denkt 
man  sofort  an  Elektrizität  als  Betriebskraft:  zwischen 
beiden  besteht  volikommcni:  Idcuiiverbindung;  beide  sind 
untrennbar  mit  einander  verbunden. 

Man  kann  mit  gutem  Recht  behaupten,  daß  ohne 
diese  neue  Betriebsltraft  die  Hebezeuge  nie  und  nimmer 
den  gegenwärtigen  huhcn  Grad  von  Vollkommenheit  er- 
reicht, ihr  Anwendungsgebiet  niemals  so  erweitert  hätten. 

Die  Geschichte  der  elektrisch  betriebenen  Hebezeuge 
ist  demnach  zugleich  die  Geschichte  des  modernen  Hebe- 
zeugbaus. 

.Man  kann  3  Zeitabschnitte  in  dem  Entwicklungsgang 
der  elelctrischen  Hebezeuge  unterscheiden. 

1.  die  Zeit  der  tastenden  Versuche,  etwa  von  1880 

bis  1890; 

2.  die  Zeit  der  zielbewuüten  Versuche,  etwa  von 
1890  bis  1896; 

3.  die  Zeit  der  ungehemmten  Entwickdung,  von 
1896  bis  zur  Jelitttit 

IXe  Zeit  der  tastenden  Vertadie,  1880  bis  1890. 

Der  erste  Versuch,  eine  Hebemaschine  elektrisch  zu 
betreiben,  scheint,  wenigstens  in  Deutschland,  im  Jahre 
1880  gemacht  worden  zu  sein,  und  zwar  von  der  Firma 
Siemens  &  Hdiske  auf  der  QeweibeauaiteOung  in  Mann- 
heim. 

Diese  Firma  hatte  dort  einen  elektrischen  Personen- 
aufzug für  den  Aussichtsturm  der  Ausstellung  aufgestellt. 

Dieser  Aufzug  war  nach  I).  p  .l.  1881  Bd.  239.  S.  22 
ein  sogenannter  autnniiibücr  oder  Klellcraufzug;  d.  h.  der 
Motor  nebst  Winde  befand  sich  an  der  PahrzeUe  selbst 
und  machte  deren  Bewegmtg  mit.  Der  Motor  trid>  mi^ 
tcis  einer  selbsthemmenden  Schnecke  zwei  Triebe  an,  die 
in  eine  iesle,  durch  die  ganze  Höhe  des  f-ahrschachtes 
gelegte  Zahnstange  eingriffen.  Der  l-ahrstuhl  hing  an 
zwei  Drahtseilen,  an  deren  anderen  Enden  das  Gegen- 
gewicht angriff.  Die  Drahtseile  und  die  Zahnstange  sollen 
zugleich  als  Stromleiter  gedient  haben:  hier  scheint  indes 
der  Berichterstatter  wohl  nicht  genau  unterrichtet  gewesen 
zu  sein. 

Bg.  1  zeigt  diesen  ersten  elektrischen  Aufzug.  M  ist 
der  Motor.  ^  die  Schnecke.  ^,  und      die  Triebe,  L  die 

Zahnstange,  /'  die  l-ahrzellc.  D  die  Drahtseile,  ^etn  das 
Triebwerk  umgebender  Schutzkasten. 

Wenn  in  neuerer  Zeit  solche  automollilen  .Aufzüge 
wieder  einmal  als  etwas  Neues  angepriesen  werden,  so 
kann  man  auch  hier  mit  Ben  Akiba  sagen:  .Alles  schon 
dagewesen" 

.Nach  einer  .Notiz  der  E.  T.  Z.  1881  scheint  indes 
bereits  früher  im  Jahre  1878  ehi  elektrischer  Aufzug  in 
San  Franzisko  in  Betrieb  gewesen  zu  sein. 

Daß  man  die  Elektrizität  als  Betriebskraft  für  Krane 
schon  sehr  früh  in  Erwägung  gezogen  hat,  geht  aus 
einem  Aufsatz  von  Hospitalier  in  Lumicrc  Electrique  her- 
vor, worin  der  Verfasser  die  Anwendung  von  Elektrizitit 
anstatt  Druckwasser  bei  Dnckkranen  empfahl,  weil  man 
die  Energie  jener  besser  ansnutzcn  könne.  Allerdings  sei 
erst  die  Aufgabe  zu  lösen,  Ströme  von  nötiger  Stvke 
und  beliebiger  TeQung  zu  erzengen. 


Es  lag  nahe,  dali  man  der  Elektrizität  gerade  dort, 
wo  die  Zuführung  anderer  Kraftmittel  oft  mit  groücn 
Schwierigkelten  verknüpft  war,  nämlich  im  Bergbau,  be- 
sondere Aufmerksamkeit  hinsichtlich  ihrer  Verwendung 
zum  Antrieb  von  Maschmeo  schenkte.  So  fuiden  wir 


ne-k 

denn  auch  vom  Jahre  1883  mehrere  Berichte  über  den 
elektrischen  Antrieb  von  Bergwerksmaschinen. 

Auf  Schacht  Thibaud  bei  St.  Etienne  (Frankreich) 

war  unter  Tag  ein  elektrischer  Pörderhaspel  aufgestellt. 
Der  Strom  wurde  über  Tag  in  einer  Dynamo  erzeugt. 
Die  übertragene  Leistung  war  sehr  gering,  nämlich  1  PS. 

Ferner  wurde  in  demselben  Jahre  eine  elektrisch 
betriebene  Streckenfördertmg  in  einer  Kohlengrube  bei 
Perronnicre  in  Betrieb  genommen,  fllwr  die  Idder  nichts 
näheres  berichtet  wird. 

Der  Versuch  von  Siemens  mit  dem  dektrischen  Aul- 
zug in  iMannheim  scheint  ermutigend  gewesen  zu  sein, 
denn  wir  finden  auf 
der  Wiener  All^^tcl- 
lung  im  Jahre  1 883 
wieder  einen  solchen 

und  zwar  von 
Freißler  in  Wien. 

Wenn  man  auch 
wohl  annehmen 
kann,  daß  in  den  fol- 
genden .Jahren  man- 
cherlei Versuche  mit 
dem  elektrischen  Ar- 
triebe von  Hebezeu- 
gen gemadit  wur- 
den, so  flicLIen  die 
Berichte  darüber  in 
jener  Zeit  doch  recht 
spärlich. 

Erst  vom  Jahre 
ISSti  an  wird  das 
i  Tempo  derEntwick- 
'  inng  etwas  lebhafter. 
Dieses  .lahr  brachte 
die  ersten  Berichte 
über  elektrisch  be- 
triebene Krane. 

Da  ist  zuerst  ein  Drehkran  mit  elektrischem  Htrtmerfc 
von  Dr.  Hopkinson  iE.  T.  Z.  Fiji.  2. 

I-in  Elektromotor  treibt  mittels  eines  Stimrädervor- 
geleges  eine  KettenfluB  m.  Der  Motor  war  umsteuer- 
bar; die  Bürsten  waren  verstellbar;  in  der  MittcUage  bei 


n«.  a. 


Dr. 
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Kupplungen  für  Kraftlahrzeuge. 
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Stilbtand  des  .Mntnr:  wurden  sie  vom  Kollektor  ab^elio- 
ben.  Der  Rück^an>f  Jtr  l-ast  bei  ausgeschaltetem  Motor 
wurde  durch  eine  selbsttätige  Bremse*  waturschetnlicb  eine 
LasstdnickbretDse,  verhindert. 

Dieser  Kran  scheint  indes  auch  schon  einen  VorgSn^er 
gifhabt  zu  haben,  denn  in  einer  Fußnote  bemerkt  die  Re- 
daktion, daü  ein  ähnlicher  Kran  bereits  IS65  in  den  Werk- 
stätten von  Siemens  Bntken  in  LxMidoa  mit  guten  B^ 
foig  in  Betrieb  gewesen  sei. 

D.  p.  J.  1886  berictitet  femer  fiber  einen  deittrisehen 
Uirbaren  Drehkran  mit  Stromabnehmer  in  Roubaix. 

Der  Mütur,  von  dem  die  Kranbewegungen  bewirkt 
«nirden.  leistete  4  VS.   Er  lief  dauernd  und  wurde  nur 
bd  längeren  Betriebspausen  stillgesetzt.    Die  BewegungS- 
Übertragung  auf  das  Triebwerk  geschah 
mittels  Riemens.    Hs  wurden  hQO  kg 
mit  20  m  minutlicher  üeschwindigkcit 
gdioben. 

Auch  diese  Quelle  erwähnt  einen 
elektrischen  Kran  noch  früheren  Datums 
in  einer  Qießerel  bti  Paris,  dessen  Trag- 
knft  20  t  und  dessen  Hubgeschwindig- 
keit 21  m  i.  d.  Min.  Iietragen  hatien  soll. 

Den  nächsten  Bericht  finden  wir 
in  D.  p.  J.  I88K.  Bd.  27  1.  l)ort  wird 
«B  fahiiMrer  elektrischer  Drehkran  für 
SWi  kg  liei  24  m  minutlicher  Qe- 
sdiwindigkeit  von  Crompton  ft  Co.  in 
Chelmsford  beschrieben.  Fig.  3.  Alle 
drei  Bewegungen.  Heben.  Drehen, 
Fahren,  wurden  durch  einen  Neben- 
scMufimotor,  der  dauernd  lief,  bewirkt. 
Um  ein  kräftigeres  Drehmoment  beim 
Anlauf  zu  erzielen,  hcsaticn  die  Fcli]- 
magnete  einige  Hauptstromwickiungcn, 
die  abgeschaHet  wurden,  wenn  der  Motor  seine  normale 
Umlaufzahl  erreicht  hafte. 

Der  .Motor  überträgt  seine  Bcwe^Lim;  durch  die  zy- 
lindrischen Reibrollen  A  und  H  auf  die  Vorgelcj^cwcllc; 
das  Anpressen  geschieht  mittels  Hebels  K.  U  ist  die 
TraoBief  fQr  das  Zugorgan.  Die  Bremse  wird  durch  den 
Füßffttt  /  hotnt:<,'t  /■".  Cj.  H  sind  die  Hebel  zum  Fin- 
rüdcen  der  Kupplungen  für  die  bezüglichen  Triebwerke 
der  drei  Knmbewegungen. 

Die  Stromzuführung  hafte  man  sich  sehr  leicht  ßc- 
macht;  man  hatte  nämlich  zwischen  den  Fahrschienen 
auf  <ten  Schwellen  zwei  Kupferbänder  befestigt,  von  denen 
der  ^rom  durch  zwei  Stromabnehmer  dem  Motor  zugeführt 
wunifc. 

Der  Kran  sofl  Zur  vdlcn  Zolriedenhett  des  Besitzers 
gearbeitet  haben. 

Das  Jahr  1889  brachte  dann  den  ersten  elektrisdi 
Mriebenen  Latifknn.  der  nadi  D.  p.  J.  1889  Bd.  272  IQr 


einc  Gic(3erei  in  Erith  (EoglamO  von  Anderson  gebaut 

worden  war.') 

Auch  hier  bewirkte  ein  stetig  laufender  Ndien^cUilQ- 
motor  vermittels  Wendegetriebe  die  drei  Kranbewegungen. 

Daß  man  Ende  der  achtziger  Jahre  in  weiten  Kreisen  der 
Technik  mit  der  Flektrizifät  ai^  P.etriebskrait  für  Hebezeugc 
noch  nicht  emsthaft  rechnete,  geht  z.  B.  aus  einem  Vor- 
trage hervor,  den  Prof.  A  Erna  im  Jahre  1890  Aber  die 


maachinetle  Ausshrttung  des  stidtlschen  Lageriiauses  fai 

Stuttgart  hielt .  und  worin  Prof.  Rrnst  nur  Transmission 
und  Druck wasser  als  Betriebskräfte  für  die  zu  beschaf- 
fenden Hebercugc  Erwähnung  tat. 

Auch  in  einem  längeren  Bericht  über  Lasthebezeuge 
in  D.  p.  J.  1687  ziMt  FVof.  Od/Atfr  als  KraftqueUen  fOr 
diese  wohl  Dampf,  PrL-tiwasscr,  Preßluft  und  l^ansmisalon 
auf,  Elektrizität  erwähnt  er  indes  nicht. 

Trotzdem  kann  man  wohl  behaupten,  daU  man  an- 
fangs der  neinuigerJabre.den  Standpunkt,  elektrisch  be- 
!  triebene  Hebezeuge  als  Kuriositit  za  betrachten,  endgüttig 
j  überwunden  hatte,    iWan  hatte  eingetsben,  daß  es  ging. 
Die  Nachwirkungen  einer  voUendetal  Tatsache  sind  ja  in 
der  einschlägigen  Literahir  erst  viel  spiter  zu  spQren. 

<;i  Nacl)  dem  Kranalbum  von  Ludwig  Stuekmhob  in  Wetter 
a.  R.  hat  diese  Finna  aUerdin«  schon  1887  einen  eiektriscbcn 
Laufkran  fflr  ekie  Hambuiger  SeUKiwerft  geUefert 

(Portsetzong  folgL) 


Kupplungen  für 

Von  Prof. 

Zwischen  der  Maschine  und  der  Antriebsachse  nor- 
nder  Gas -Kraftwagen  befinden  sich  zwei  Abschalt -Vor- 
richtungen. Die  eine  stellt  der  !  eerlauf  des  Wechsel- 
getriebes dar.  welcher  besondcrb  heim  .Andrehen  des  .Motors 
bemtzt  wird;  letzterer  ^^eht  ja  ohne  Anlallvorrichtung  übcr- 
hupt  nicht  selbsttätig  an,  und  mit  einer  solchen  ist  er 
audi  mur  unlielastet  in  Betrieb  zu  bringen.  Zur  Ingang- 
«»hiii^  des  Wagens  ist  das  übliche  Zahnradwechsel- 
{(kicfae  allein  unzureichend.  Die  Einkupplung  der  Kraft- 
oBKhine  wfirde  mit  hartem  Stoß  voigenommen  werden 


Kfuftfalirzeuge. 

R  Lütz. 

müssen,  wodurch  entweder  der  gegen  erheblichere  Touren- 
schwankungen infolge  sehier  Oonischbiidung  empfindlidie 

Oelmntiir  z'.ini  Stillstand  gebracht  werden,  oder  aber  dn 
Bruch  in  der  .\rbti!.^ühertragung  erfolgen,  oder  schließlich 
ein  für  Gummibereifung  besonders  schädliches  Schleifen 
der  angetriebenen  Räder  eintreten  würde.  Es  bedari  also 
einer  zweiten  Schalteinrichtung,  welche  gestattet,  daß  die 
.Maschine  auf  ihre  normale,  also  hohe  l'tndrehungszahl 
I  gebracht  wird  und  dann  erst  sanft  auf  das  Fahrzeug  wirkt, 
i  Eine  ^«dftn^Kupplung  liDt  eine  soldw  Wirkungsweise 


KHpphmcen  fflr  KrtMtlmmgt. 
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zu  und  ermöglicht  aulierdein  eine  plötziiciie  Auskupplung 
des  Motors,  weldie  Inanbetracht  ^  auftretender  Wege- 
h'mdernissc  nötig  werden  kann.  Reibungskupplungen 
stellen  daher  einen  wesentlichen  Bestandteil  von  Kraft- 
wagen dar. 

Bs  lag  nahe,  diese  Kupplungen  mit  dem  Schwung- 
rade der  Maschine  baulich  zu  vereinen,  so  daU  sie  zwischen 
diesL-r  und  dem  Wcclisclgctricbe  untergebracht  werden 
(Fig.  1);  ein  mit  ihnen  mehr  oder  weniger  eng  verbun- 
den«» Kreuzgelenk  («)  gewähridstet  die  nötige  Nachfriebig- 
keit  der  Maschinerie  gegen  Formänderungen  des  Ralimcns. 
welche  sonst  KJemmungen  der  Antriebswellen  oder  gar 
Brüche  zur  Folge  haben  wOrde».  UnnSHg  wird  ein  solelies 


Kiir.  1. 

Gelenk  zwischen  Motor  und  Q^ei»  nur  dann,  wenn  beide 
In  einem  j^'-'n'JKend  festen  Sotiderrahmen  gelagert  sind, 
eine  von  DecaiiviUc  und  den  Adhrwerken  ivergl.  später 
Fig.  2i)  verwendete  Bauart,  welche  zwar  die  Montage 
erldchtert  und  den  Wirkungsgrad  der  Arbeitsübertragung 
verbessert,  andererseits  aber  auch  das  Gewicht  erhöbt  und 
die  Zugänglichkeit  erschwert. 

Wird  das  Schwungrad  behufs  Absaugung  der  Kühl- 
luft aus  der  Haube  zugl' '  h  ^'s  Ventilator  benutzt,  so  wird 
auch  der  Bau  der  KuppUuiK  dadurch  berührt. 

Die  SchUilikraft  der  letzteren  wird  durchweg  durch 
eine  oder  mehrere  Federn  hervorgeluacht,  so  daß  sich  der 
WagenfOhrer  bei  freier  Fahrt  ntdit  um  die  Kupplung  zu 
kümmern  hat.  Die  Lösung  dagegen  wird  durch  einen 
Ürucli  auf  den  Fuiihebel /'  iFig.  I)  bewirkt,  dessen  Ge- 
stänge eine  leicht  zugängliciie  limstcllvorrichtung  aufweisen 
muß.  Es  wurde  schon  crw  ahnt,  dati  die  Verkchrsverhilt- 
nisse  der  Straße  oft  eine  jähe  Auskupplung  nötig  machen. 
l>a  dn  solcher  Fall  dann  eintritt,   wenn  eine  l-Sremsung 

des  üeiahrtcä  r.otig  wird,  so  hat 
man  Bremsen  und  Kupplung  fast 
immer  so  miteinander  verbunden, 
daß  ein   Anzug  der  crsteren 


IfCTStt 


Wt.S. 


auLh  die  letztere  ausschaltet, 
während  das  Umgekehrte  natur- 
gemäß nicht  eintreten  darf.  Das 
Mittel  dazu  ist  ein  sehr  ein- 
taches  'I-ig.  I£in  mit  dem  Kupplungsgcstange  ver- 
hundener  Zapfen  (/  läuft  in  der  durch  das  Bremsgestänge 
angetriebenen,  geschlitzten  Stange  b\  verschiebt  sich  diese 
im  voriiegenden  Falle  nach  links,  eine  Bewegung,  welche 
dem  ßrcmsanzug  entspräche,  so  nimmt  sie  den  Zapfen 
mit  und  schaltet  dadurch  die  Kupplung  aus.  Andererseits 
kann  sich  diese  Ausschaltung  auch  ohne  Bremsbetätigung 
vollziehen,  indem  nämlich  a  durch  den  Kupplungs  -  Fuß* 
hebel  in  die  Lage  a'  gebracht  wird  und  dabei  leer  im 
Schlitz  von  h  geht.  Line  andere,  ersvähncnswcrte  Losung 
der  gleichen  .Aufgabe  Stellt  die  konstruktive  Vereinigung 
von  Bremse  und  Kupplung  dar,  wie  aie  von  Qiemmt  & 
WalAer  durchgeführt  worden  ist. 


In  der  Art  der  Kupplungsbctätigung  liegt  eines  der 
Hauptmomente  für  die  bauliche  Entwickiong  der  Kupp- 
lungen selbst.   Der  mügtldie  Druck  auf  die  FufUiebel  ist 

ja  begrenzt  und  darf  bei 

Schubliebebi  (Fig.  3)  etwa  15  bb  2S  (30)  kg. 
bei  Dmdiliebdn  nur    »     5  .  18  (22)  . 

betragen;  bei  crsteren  tritt  der  Wagenführer  aus  dem  Hiift- 
gdenk  heraus  und  vermag  daher  eine  grüUere  Kraft  aus* 


ftg,  a. 

zuüben,  als  wenn  er,  wie  bei  den  letzteren,  im  wesent- 
lichen nur  mit  dem  Fußgelenk  arbeitet.  Für  beide  Hebel- 
arten  gilt,  daß  je  geringer  der  Fuß-iruck  gewählt  w  erden 
kann,  um  so  feiner  und  vorsichtiger  sich  auch  die  Kupp- 
lung einschalten  lätit.  Auch  der  Weg  der  Fußhebel  ist 
beschränkt  und  zwar  ebenfalls  bei  Druckhebeln  in  höherem 
Maße,  als  bei  Schubhebdn.  Da  demnach  einerseits  Krtft 
und  Weg  de?  FührerfuEes  gewisse  Werte  nicht  übersteigen 
können,  und  da  andererseits  die  ürüiic  der  Kraftmaschine 
ständig  zunahm,  so  ergab  sich  ein  Mißverhältnis,  welches 
neue  Konrtniktionen  erzwang.  Neben  diesem  Gesichts* 
punkt  wMcfen  natOriich  auch  andere  in  gleicher  Richtung, 
insbesondere  die  mit  zimehmeiidcr  WagengröLIc  gleichfalls 
erschwerte  Hücksichtnuhiuc  auf  ;>ai\ttes  Anfahren,  fernerhin 
Zugänglichkeit  der  Nachstellung,  leichter,  die  übrigen 
Maschinentdle  nicht  berührender  Ersatz  bei  Abnutzung. 
Vermddung  freier  Kräfte,  sorgsame  Führung  der  beweg* 
liehen  Kupplungshälftc,  gute  Schmierung.  Staubschutz  usw. 
Die  Besprechung  der  einzelnen  Bauarten  bietet  Gelegen- 
heit, hierauf  nihcr  einzugehen. 

Die  ursprüngliche  Form  von  Kraftwagen-Kupplungen 
ist  die  der 

Kegclkuppluagea. 

Man  bildete  das  gußeiserne  Schwungrad  der  IMaschnie 

als  Hohlkegel  aus  und  preRte  in  diesen  einen  seltener 
metalliichtn.  häufiger  (zur  Vergrößerung  der  Reibung) 
lederbespannten  Vollkegel  hinein,  dessen  Drehung  sich  auf 
das  Wechselgetriebe  übertrug.  Die  Massen  dieses  Voll- 
kegcis  müssen  möglichst  gering  sein,  da  ihre  Wirkung 
j  sonst  das  Umschalten  des  Wechselgetriebes  und  das 
I  Bremsen  des  Fiüirzeuges  erschwert;  beide  Vorgänge  wer* 


nv.4. 

den  ja  bei  abgeschalteter  Kupphing  vorgenommen,  so  dal.; 
störend  f&r  sie  nur  die  noch  am  Weehseltriebe  hängende 
Masse  des  Vollkcgcls  in  Betradit  kommt.   Der  Lederbezug 

des  letzteren  wird  durch  weiche  Ktipfernieten  auf  der 
Metallnabe  befestigt  und  dann  abgedreht.  Da  die  .Nieten 
im  Betriebe  allmählich  mehr  hervortreten  und  im  Hohl- 
kegel  in  höherem  Grade  zur  Anlage  kommen,  als  da» 


uiyiu^ed  by  Google 
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Lcder  selbst,  so  empliehlt  es  sieh  bei  größeren  Kräften. 

die  Vcmietting  in  Einbuchdingen  des  Kegels  zu  legen, 
u«  dieses  ßüssing  (Braunscliweig)  ausführt  (Fig.  4);  «4» 
wird  so  besseres  Festhalten  der  Kupplung  erzielt. 

Die  Rechnung^unteriagw  von  KegeUnipplungen  sind 
ja  bekannt.  Der  halbe  Spitzen winkel  eines  leder bespannten 
Vollkegels  sollte  mindestens  lO*^  sein,  da  sonst  die  Kupp- 
lung haftet,  also  schwer  zu  lösen  ist,  da  auUerdem 
auch  eine  geringe  Winkelgröße  leicht  plötzliches,  also 
stotkndes  Paclcen  der  Kegel  herbeiführt.  Erwihnt  «ei  je- 
dodt  daß  Winke!  von  9"^ oder  sogar  8  ^  insbesondere  bei 
särkcren  Kräften,  vorkommen.  Die  Resi.tiaffL'nheit  und 
Bearbeituiig  des  Leders  spricht  dabei  naturgemäß  mit;  zu 


auf  den  in  b  drehbar  gelagerten  Hebel  c  und  übertragen 

?n  auf  das  Kugcllajjer  d  und  damit  auf  den  Vollkegel  eine 
gesamte  Achsialkraft  von  etw  a  1 20  kg.  Die  Auskupplung 
bewirkt  der  Schubiuüiiebel  r  mittels  eines  die  i^ollc  be- 
wegenden Kurvenstückes  g.  Das  Kreuzgelenk  h  pflanit 
du  Drehmoment  der  Masdiine  auf  das  Weehsdgefriebe 
fort.  Alle  unilatirenden  Teile  sind  gut  geschmiert  Die 
Kupplung  zeigt  Litablüngigkcit  der  einzelnen  Teile  von- 
einander und  gute  Zugänglichkeit:  die  Federn  lassen  sich 
bequem  nachspannen,  der  Voliiogel  iiann  durch  Heraus- 
nahme des  Stockes  /  enttdnt  werden  (l^derersatz),  ohne 
daß  sonst  ein  weitergehender  Abbau  nötig  würde. 

Die  Mehrzahl  neuerer  Anwendungen  vereinigt  die 


1»  eiches  und  daher  leichter  haftendes  Ma- 
terial läßt  sich  durch  Behandlung  mit 
Petiolcaoi  verbessern. 

Eine  der  Ältesten  der  hierher  gehöri- 
gen Bauarten  stellt  Fig.  5  dar,  nämlii:h  eine 
irühcre  Kegelkupplung  von  Rochet-Schnei- 
der.-t  Sie  zeigt  schon  die  jetzt  allgemein 
öWiche  Flanschenbefestigung  des  Schwung- 
rad-Hohlkegels auf  der  .Maschinenwellc  — 
allereings  ohne  Zentrierung;;   die  starke 
IqgMchförmigkeit  des  Maschinenganges  macht  normale 
j4iiftdhmgeii  von  Ridem  auf  WdTen  zu  nicht  genügend 
rtverlässigcn  Verbindungen.  —  Die  Führung;  beider  Kupp- 
iungshälften  gegeneinander  ist  niclit  eiawaudiici.  dciiu  sie 
wird  nur  durch  den  kurzen  Zapfen  a  vermittelt;  bei  I-orm- 
äodeno^gieD  des  Rahmens  wird  a  Wlnltelabweicbungen  der 
Welle  d  mcM  verhindern  können,  so  daß  dann  die  beiden 
Kegel  nicht  mehr  ^gleichmäßig  aufeinander  liegen.  Den 
.Anpressungsdruck   erzeugt  die  außerhalb  der  Kupplung 
liegende  Feder  c,  weklie  zwar  gut  zugänglich  und  leicht 
nachstellbar  ist,  deren  Kraftwirkung  sich  jedoch  unaus- 
geglichen auf  den  Hohlkcgel  und  damit  auf  die  Motor- 
»elJc  übt-nr  .^i     sn  dal.',  diese  achsial  beansprucht  wird, 
was  wenig  einpiehlcnswert  ist  und  jedenfalls,  wenn  nicht 
Erwännungen    und  Abnutzungen   eintreten  sollen,  eine 
■^purlagerung    nötig  macht.    Die  Sch.nltbcwcgimr;cn  des 
\  «jUkegels  w^erden  zur  Minderung  der  Reibung  durch  Kugel- 
lager d  vermittelt,  deren  Schmierung  aber  keine  gute  ist. 

K nnstrulctionen,  bei  denen,  wie  m  Fig.  5.  Kupplung 
und  Aüdrückfederung  baulich  getrennt  sind,  werden  für 
Personenfahrzeu^^c  kaum  noch  aufgewendet;  ihre  Hauianjje 
ist  zu  groß,  und  der  achsiale  Wellendruck  wird  auch  gern 
venmeden.  Lastwagen  sind  in  dieser  HInsidit  weniger 
empfindlich,  und  so  finden  sich  denn  bei  ihnen  noch  der- 
artige Ausführungen.  Büssing  (Brauusclu^eigj  wendet  bei- 
spielsweise für  seinen  in  FS-Lastmotor  eine  Kupplung  nach 
Fig.  6  an.  Zwei  nebeneinander  liegende  Federn  a  wirken 


-}  Vera'.         France  Aotomobilc"  1904,  S.  87. 


Anpreßfederung  mit  der  Kupplung,  wobei  sich  die  ein- 
lacbsten  Formen  ergeben,  wenn 

Außen/edem 

zur  Anwendung  kommen. 

Die  5i«ttS^Kupplung^)  mag  das  zunächst  veranschau- 
lichen (Fig.  7V    Sie  eiit.s]iricht  im  allgemeinen  der  V\^. 
in  allen  deren  Schwächen  (Achsialdruck  auf  Maschinen- 


welle, unsichere  Ffihninfl:  beider  Kegelhfilften  gegenebi* 

ander),  zeigt  aber  eine  zentral  ani^eurdnele.  leicht  nach- 
stellbare Feder.  Ihre  bauiänge  ist  beträchtlich.  Der  Ach- 
sialdruck wird  bei  sonst  gleichen  Bauarten  vielfach  in  der 
Weise  vermieden,  daß  man  den  im  Hohlkegel  gelagerten 


I  Vergl, 
1  1905.  S.  200. 
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Endzapten  des  Wellenfortsatzes  in  einem  Kugellager  führt 
und  achsial  festlegt  (l-ig.  7,  Nebenfigur).  Der  Anpressungs- 
druck  ist  dann  in  der  Kupplung  selbst  ausgeglichen,  ver- 
m»g  also  keine  Aaßenwiikungen  ainniüben.  Die  Beao> 


Wechselgetriebe  vorzunehmen.  Man  muÜ  dazu  die  Feder- 
Nachstellschraube  lösen,  die  Hohlkörper  verschieben  und 
so  den  Bolzen  d  freilegen.  Nach  Herauasclilagen  desselben 
läßt  Bich  die  Zwischenwelle  b  entfemen. 


'A-l 


Spruch  ung  des  Kugellagers  ist  dabei  allenKng»  keine 

günstige. 

Eine  recht  sorgsame  Beachtung  der  bisher  bespro- 
chenen Gesichtspunkte  ist  an  der  Afors-Kupplung')  (Fig.  8) 
ersichtlich.   Sdiwungrad  und  Vollkegel  sind  als  Ventilator 

ausgebildet;  ersteres  ist  auf  einem  Wellcnflansch  zentriert 
und  verschraubt,  letzterer  auf  dem  Wellenfortsatz  sicher 
gegen  ersteres  mittels  Ausbüchsung  geführt.  Die  Feder 
ist  bequem  nachstellbar;  ihr  beiderseitiger  Druck  durch  ein 
gut  zu  schmierendes  Spur-Kugellager  ausgeglichen,  so  daß 
ein  freier  Aclisialdruck  nur  bei  ausgeschalteter  Kupplung 
auftritt  und  sich  auf  die  Maschinenwelle  überträgt.  Der 
(nicht  verzeichnete)  Ausschalthebel  wirkt  auf  das  Hohl- 
stück a,  welches  vierct-kij^cn  (,)ucrschnitt  ruiFwcist,  und  das 
entsprechend  geformte  linke  linde  der  Welle  mitnimmt. 
Nachgiebigkeit  gegen  Rahmenverbiegungen  ist  dadurch  ge- 
währleistet, daß  sich  die  kurze  Welle  b  mitteis  Kugel- 
gelenk an  die  Masdiinenweile  ansddießt,  iriBirend  sie  ihre 
Drehung  auf  das  an  das  Wechselgetriebe  anschließende 
Stück  (  durch  einen  balligen  Vierkant  überträgt.  Letztere 
L'ebertragung  ist  nicht  zu  empfehlen;  sie  arbeitet  l  intieiid 
und  schlägt  sich  stark  aus,  so  daß  ein  Kreuzgelenk  ent- 
schieden vorsntidien  Ist  Der  AblMU  der  Kupplung  ist 
genügend  leidit,  also  ohne  Demontage  von  Maschine  und 

*)  VtrO-  .Der  Motorwafcn*  IW.  S.  696. 


Zwei  außen  liegende  und  leicht  nachzustellende  Federn 
weist  die  /yt;/-i// -  Kupplung  (Fig.  9j  auf.  welche  in  sich 
ausgeglichen  ist  und  sichere  Kegelführung  besitzt.  Das 
Mitoehmergelenk  a  sitzt  unmittelbar  am  VoUk^el. 

Eine  recht  kompli» 
zierte  Bauart  mit  AuLlen-  mmm 
fedcr  ist  schlicLilich  noch 
die  von  Charron^  Qirar- 
dot  &  Voigt'-)  (Fig.  10). 
Der  Aluminium  -  Voll- 
kegel  ist  geteilt  und  in 
Kugelführung  sieber  ver- 
sehieMMu*,  <fie  Pedenuif 
ist  zurErzielung  weidien 
Angehens  eine  doppelte ; 
Kraftausgleich  ist  vor- 
handen, und  Nachgiebig- 
keit der  Weilen  wird 
durch  ein  Kugclstück  ge- 
wahrt. Die  Drehungsiibertragung  vermittelt  die  auf  das 
Ende  der  Welle  u  aufgekeilte  Schlttzfflhning,  während  das 
Kugellager  6  der  Ausschaltung  dient 


•)  Veigi. 
19H  S.& 
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Die  günstigen  llrfolgc,  welche  die  Firma  C.  H.  Jä^er 
.V  Co.  mit  Hochdruckzentrifugalpumpen  erzielte,  veran- 
lagten dieselbe  auch  den  Bau  von  Niederdruckzentrifugal- 
pumpen bis  25  m  Pftrderhöhe  nach  neuen  Qesiehtspunkten 
aufzunehmen.  Diese  Pumpen,  mit  tmd  ohne  I.eitapparat 
ausgeführt,  sollen  bc/uglich  ihres  Nutzeffektes  demjenigen 
der  Hodidruckzentrifugalpumpcn  gleichstehen. 

Hg.  19  zeigt  eine  mittels  elastischer  Kupplung  von 
einem  Elektromotor  aus  angetriebene  Niederdruckzentri- 
fugalp um  pc. 

Das  auf  einer  kräftigen  Stahlwelle  befestigte  Laufrad 
ist  von  beiden  Seiten  durch  Abnahme  der  Deckel  leicht 


zugänglich.  Die  beiden  Dichtungsringe  sind  aiKwerhsetbfW 
und  aus  einer  besonderen  Legierung  gefertigt,  die  aucli 
gegen  Sand  widerstandsfähig  ist.  Die  Lager  haben  King- 
schfflierang  und  sind  bddeneUs  des  Qehäuses  außerhalb 
der  Flüssigkeit  an'.',eordnct. 

Das  üchau.se  mit  den  l.agern  ist  symmetrisch  gebaut 
so  daü  der  Antrieb  von  beiden  Seiten  aus,  und  zwar  ent- 
weder direkt  mittels  elastischer  Kupplung  oder  aber  durch 
Uiemcn  erfolgen  kann.  l-ür  kleinere  Kräfte  werden  die 
Riemenscheiiien  fliegend  angeordnet.  Die  StopfliiiGhsen 
stehen  unter  Druckwasser. 

Aus  nachstehender  Tabelle  sind  die  Abmessungen 
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der  Saug-  und  Druckrohre  sowie  der  Kiemenscheiben,  |  Villen.  Fabriltan,  zum  Betrieb  von  Springbrunnen  und  dergl. 
femer  die  Liefermengen  und  minutiichen  Umlaufzahlcn  i  hat  die  Firma  unter  dem  Namen  Jägers  Hauspumpe  ivA  im 
bei  Förderhöhen  von  4  bis  25  m  der  von  der  Firma  C.  j  Markt  gebracht. 


Flf.  19.   NlMlerilruck-Z«uullu«alpuiDpe  mll  •l«ktromotort*«h«in  Aoirlab  Ton  Jl^ar  k  Co, 

H.  läger  &.  Co.  gebauten  Niederdruckzenirifugalpumpen  zu  j  Diese  Pumpe  fördert  Wassermengen  von  2.1  bis 
einnehmen.  1  3.h  cbm/std.  mit  1700  bis  2,S00  minuti.  Umläufen  auf  10 

Finc  nur  wenig  Raum  und  kein  Fundament  bean-  j  bis  JO  m  Höhe, 
spruchende,  leicht  regulierbare,  geräuschlos  arbeitende!        Bevor  die  yö^'^z-schen  Pumpen  zum  Versandt  kommen. 


Nummer 

Uehl« 

l.iefcr- 

.Minutliche  LJmlaufzahl 

Riemenscheiben 

der 

Welt«  >Ut 
S*(ig-  und 

111  enge 

bei 

einer 

Förderhöhe  von 

Pumpe 

DruckruUre 

in 

'  Min. 

Durchm. 

Breite 

cum 

1  m 

7  m 

in  m 

K  m 

1«  m 

20  m 

•S,  Ol 

mm 

[ntD 

C  1 

400 

1940 

2300 

2.'>30 

2740 

2<)50 

3350 

3740 

75 

75 

C  2 

80 

600 

1680 

2000 

2190 

2360 

2.S50 

2900 

3240 

100 

100 

C  i 

100 

1000 

1440 

1700 

18M0 

20.W 

2190 

2500 

2H00 

125 

125 

C  4 

US 

\tm 

12.W 

1500 

1640 

177.1 

1910 

2180 

24  JO 

150 

150 

c  .-. 

150 

25«) 

\(m 

1300 

14.K) 

1.S5Ü 

1660 

1900 

2I.V) 

175 

175 

C  (^ 

200 

•WKX) 

«KKI 

1070 

1 175 

1270 

I.V>U 

l.%0 

1745 

225 

22.S 

C  7 

250 

720 

8.S.S 

'MO 

1020 

1095 

1245 

13'K) 

300 

250 

1 

s 


Zenfrifugalpumpe  für  insbesondere  elektrischen  Antrieb  zur  '  werden  sie  auf  dem  Versuchsstand  der  Fabrik  in  Leipzig- 
Förderung  von  Trink-  und  Oebrauchswasser  in  tiäusern,  .  Plagwitz  auf  ihre  Leistungsfähigkeit  usw.  geprüft;  sie  wer- 

j  den  zu  dem  Zwecke  auf  Querträger  über  einen  Saug- 
behälter aufgestellt  und  fördern  in  den  Druckbehälter,  aus 
welchem  das  Wasser  durch  ein  mit  MetivorrictUunp  ver- 
sehenes und  wiederholt  geeichtes  Ueberfallwehr  wieder 
in  den  Saugbehältcr  zurückflielit.  Zum  .Antrieb  der  be- 
treffenden Versuchspumpe  dient  eine  Riemenscheibe;  die 
zugeführte  Leistung  wird  durch  ein  äuLierst  sinnreiches 
Dynamometer  gemessen. 

Aus  l'ig.  20  sind  die  bei  N'crsuchcn  an  einer  zwei- 
stufigen l^umpe  des  Gaswerkes  Tegel  hei  Berlin  für  nor- 
mal .VSOd  l'Min.  auf  4.1  bis  4.S  m  Höhe  bei  870  bis 
H90  Umi.y'Min.  gewonnenen  Frgcbnissc  zu  entnehmen. 

Die  Abszissen  stellen  die  minutl.  l-ördcrmenge  in 
i  Prozenten  der  normalen  Liefermenge  dar;  die  obere  Schau- 
'  linic  zeigt  die  durch  Drosselung  hervorgebrachte  Förder- 
t  höhe,  die  untere,  vom  L'r.sprung  ausgehende  Linic  die 
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Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 


Heft  1. 


Nutzeffekte  (Wirkunfjsgradei.  bezogen  auf  die  abgedrossel- 
ten f-ördcrhöhen.  Der  Wirkungsgrad  erreicht  das  Höchst- 
mall  von  78  v.  H.  bei  der  Normal  leistung. 


l-ig.  21  veranschaulicht  eine  von  der  Worth ington- 
ß/ake-Piimpe/i-Compajinu'.  Q.  m.  b.  H.  auf  den  A\arkt 
gebraciife  Dampf- Kreixelptimpi'  i  Marinemodell  t.  die  für  ge- 
ringe Druckliöhcn  —  für  Kühlwasserzwecke  bei  Kundensa- 
torcn.  zum  Lenzen  und  dergi.  —  konstruiert  ist.  . 

Das  Wasser  flieUt  dem  gleichwie  die  Welle  aus  Bronze 
gefertigten  Kreiscirade  beiderseits  zu,  so  daLi  keine  aclisialen 
Drücke  auftreten  können.  Die  mit  Weiümetall  ausge- 
gossenen langen  Wcllcnlager 
haben  i^ingschmierung;  inner- 
halb derselben  liegende  Stopf- 
büchsen dienen  lediglich  zur 
Abdichtung  der  Welle. 

Die  in  einem  Kasten  ein- 
geschlossene Kurbelwelle  der 
mit  der  Pumpe  direkt  i^c- 
kuppelten  Dampfmaschine  ist 
nach  Kntfcrnung  angebrachter 
Decket  leicht  zugänglich. 

Die  l^umpe  wird  für  Hör- 
dermengcn  von  110  bis  2800 
cbm  std.  auf  <)  bis  7  m  Qe- 
samtförderhöhe  und  für  Lei- 


(.  il.    Ounplkrelüttpumpe  dar  Worlbingion-Uüika-I'umpen-Compiignle. 


Die  Qesamtleistung^der  von  der  Firma  C.  H.  Jäger 
&  Co.  in  l.eipzig-Plagwitz  bisher  gelieferten  800  Turbinen- 
pumpen beträgt  über  40000  PS.  Hierin  sind  die  von 
dem  Lizenzinhaber  für  Oesterreich-Ungarn,  der  .Aktien- 
j^esellschajt  der  Lokomotivfahrik  vnrm.  ü  Sisrl'  in  Wiener 
Neustadt,  sowie  die  von  der  Firma  H.  R.  Wortlünjrton 
in  New  York  nach  den  Patenten  der  F'irma  Jäger  A  'Co. 
hergestellten  Pumpen  nicht  mit  ein- 
begriffen. 

Die  von  der  letztgenannten 
l-irma  gebauten  Zcntrifugalpumpen 
älterer  Konstruktion  zeigten  in  ihrer 
Bauart  bereits  eine  groLSe  l.tebcrein- 
stimmung  mit  den  Jäger  -  Pumpen, 
was  zu  einer  Interessenvereinigung 
in  dem  Sinne  geführt  hat.  daü  sie 
die  Ausführungsrechtc  von  der  Firma 
C.  H.  Jager  &  Co.  für  alle  1 -ander 
mit  .\usnahmc  des  Deutschen  Reichs 
und  Oesterreich-Ungarns  erwarb. 

Zur  Sicherung  eines  gleich- 
mäliigen  Ansaugens  der  mittels 
Zentrifugalpumpen  geförderten  Flüs- 
sigkeiten hat  die  Firma  H.  H. 
II  orthiiiglon  neuerdings  einen  spiral- 
Jtirmigen  Hinlaii/  in  Vorschlag  ge- 
bracht, dadurch  gekennzeichnet.  daU 
der  unterhalb  der  Saugöffnung  des 
Laufrades  befindliche  Saugkanal  in 
zwei  zu  beiden  Seiten  der  genannten 
Oeifnung  verlaufende  spiralförmige 
Hälften  geteilt  ist.  durch  deren  Gestalt  ein  .Ansammeln 
von  Luft  oberhalb  dieser  Oeffnung  vermieden  wird  (D.  R.  P. 
No.  I7H()()()). 


A  iLkiiiOruck. 


stungen  der  Dampfmaschine  von  4,5  bis  QO  PS 
bis  230  Uml./Min.  geliefert. 

Die  mit  Dampfmaschinen  direkt  gekuppelten 


bei  550 
Zentri- 


Helt  1. 
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higalpumpen  der  F-irma  Menck  &  Hanihrork  in  Altona- 
Hamburg  haben  sich  zufolge  sach^^cmäUcr  und  kräfti^rcr 
Ausführung  eines  ständig  wachsenden  Abnehmerkreises  zu 
erfreuen. 

Genannte  Kirma  bringt  auch  fahrbare  Dampfkrciscl- 
pumpen.  sowie  für  Eisenbahnbauten  und  ähnhchc  Bau- 
untemehmungen  noch  mit  einem  Windwerk  Vereinigte  fahr- 
bare Zentrifugalpumpmascliinen  in  den  Handel;  ersicre,  in 
Fig.  11  dargestellt,  bestehen  aus  einem  schmiedeeisernen 


Wagen,  auf  dem  unabhängig  voneinander.  Kessel.  Dampf- 
maschine und  Pumpe  montiert  sind.  Der  Betriebsdruck 
der  stehenden  Qucrrohrkessel  beträgt  7  at.  Die  nach  dem 
Schiffstypus  gebaute  Dampfmaschine  arbeitet  mit  einer 
Kolbcnschiebersleuerung.  Diese  Maschinen  werden  für 
4.5  bis  30  HS  Höchstleistung  bei  40U  bis  280  minutl. 
Umdrehungen  gebaut. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Neuerungen  aus  einigen  Gebieten  der  Starkstromtechnik. 

Von  Regierungsrat  Dr.  K.  Kahle,  Charlottenburg. 


Dieser  Aufsatz  soll  nicht  etwa  eine  erschöpfende  Dar- 
stellung des  jetzigen  Standes  der  gesamten  Starkstrom- 
technik geben.  Er  behandelt  nur  einige  Gebiete  derselben, 
näinlich  .Maschinen.  Schalt-  und  Sicherheitsvorrichtungen 
und  Beleuchtung,  und  auch  hier  nur  einzelne  Gegenstände, 
die  zurzeit  besonderes  Interesse  in  Anspruch  nehmen. 
Trotz  dieser  Beschränkung  ist  bei  der  intensiven  Tätig- 
keit, die  heute  das  ganze  wirtschaftliche  Leben  und  be- 
sonders die  Elektrotechnik  beherrscht,  der  Stoff  sehr  reich- 
haltig. Verwickelte  Probleme  mußten  daher  kurz  behan- 
delt werden,  um  den  Umfang  nicht  zu  sehr  anschwellen 
zu  lassen.  Wer  näher  in  die  einzelnen  Gegenstände  ein- 
dringen will,  muß  auf  die  Quellen  zurückgehen,  die  über- 
all in  Fuünoten  angegeben  sind. 

I.  Dynamomaschinen  und  lilektrotnotoren. 
Qleichstrommaschinen. 
Die  Entwicklung  der  Gleichstrommaschinen  schien 
vor  tinigen  .lahren  im  wesentlichen  abgeschlossen  zu  sein. 
Einen  neuen  .Anstoß  erhielt , 
siedurch  die  Einführung  der 
schncllaufenden  Dampfturbinen 
vm  .Antrieb  elektrischer  jMa- 
sdrioen.  Während  bisher  die 
Zhiamomaschinen  grolier  Lei- 
stung dem  .Antriebe  durch  die 
langsamlauienden  Kolbenma- 
schincn  entsprechend  groLSen 
Durchmesser  und  geringe  Breite 
aufwiesen  und  so  ohne  Ueber- 
anstrengung  des  Materials  und 
mh  guter  Ventilation  auszufüh- 
ren waren,  müssen  diese  .Ma- 
schinen jetzt  der  hohen  An- 

tiiebsgeschwindigkeit  der 
[)ampfturbinen  entsprechend 


versetzte  Ko.mpensationswicklung.  die  in  Reihe  mit  dem 
Anker  liegt,  dessen  Rückwirkung  aufhebt  und  ein  Wende- 
feld für  die  unter  den  Bürsten  liegenden  .Ankerspulen 
schafft,  so  daü  die  Kommutierung  bei  allen  Belastungen 
und  Geschwindigkeiten  ohne  Verstellung  der  Bürsten 
funkenfrei  bewirkt  wird.  Für  die  Speisung  der  Erreger- 
wicklung ist  eine  besondere  mit  der  Hauptmaschine  ge- 
kuppelte Erregermaschine  vorgesehen.  Sic  bietet  den 
Vorteil.  daU  wenn  beim  Parallelbetrieb  zufolge  zufalliger 
Schwächung  der  Erregung  der  Generator  Rückstrom  er- 
hält und  nun  als  Motor  schneller  läuft,  die  mit  ihm  ge- 
kuppelte Erregermaschine  selbsttätig  die  Erregung  ver- 
stärkt und  ein  Durchgehen  verhindert. 

Fig.  I  gibt  eine  Ansicht  des  Hauplankcrs  des  Kollek- 
tors und  des  Erregerankers  einer  solchen  Turbodynamo- 
maschinc.  Der  Anker  ist  in  üblicher  Weise  aus  geglühten 
Blechen  zusammengesetzt .  und  enthält  Luhkanäle  zur 
Kühlung  und  an  der  Oberfläche  Nuten  zur  Aufnahme  der 
Trommclwicklung.    Diese  ist  in  den  .Nuten  durch  Holz- 


s«hr  gedrängt  gebaut  werden. 
Hierdurch  ergibt    sich  eine 

Keihe  von  Schwierigkeiten:  Für  die  Energieentwicklung 
stehen  kleinere  Massen  zur  Verfügung,  die  sich  infolge- 
dessen höher  erwärmen  und  eine  ausreichende  Lüftung 
erfordern,  die  .Ausbalanzierung  der  schnellaufeudcn  Teile 
ist  aufs  sorgfältigste  durchzuführen  und  in  elektrischer 
Beziehung  macht  bei  Gleichslrommaschinen  die  funken- 
freie Kommutierung  viel  zu  schaffen. 

Eine  Turbodynamomaschine  für  Gleichstrom  sei  hier 
an  einer  neuen  Type  von  Brown.  Boveri  it-  Co,  vorge- 
führt, die  für  Leistungen  von  ()5— 2400  KW  hergestellt 
wird.  Die  D\  namomaschine  besitzt  ein  feststehendes,  aus 
Blechen  zusammengesetztes  Feldsystem,  in  dessen  Nuten 
die  Wicklung  über  den  ganzen  Umfang  verteilt  liegt,  so 
daü  ausgeprägte  Pole  nicht  vorhanden  sind.  F)as  Feld- 
system  trägt  auUer  dieser  gewöhnlichen  Erregerwicklung 
noch  eine  zweite  gegen  jene  um  eine  halbe  Polteilung 

n»tm  polj-L  .lournkl  Bd.  KO,  Hefl^l.  IWa. 


V\e.  1.   Aoker,  Kolloktor  uail  Krrocwukor  «ln«>  (lloidutroin-Turbo  G»o«r«t<>rii  Ton  Kii>wn,  lUivori  1c  Co. 

keile  und  an  den  freien  Enden  durch  besonders  kon- 
struierte Endkappen  befestigt.  Der  Kollektor  wird  in  ge- 
wissen Absländen  durch  Schrumpfringe  zusanmiengehaltcn. 
Zur  Verbindung  des  Kollektors  mit  der  .Ankerwicklung 
dienen  bei  größeren  Maschinen  Stäbe  aus  Flachkupfer, 
bei  kleineren  .Maschinen  biegsame  Kabelstücke.  Das  freie 
Ende  der  .Ankerwelle  trägt  den  Erregeranker. 

Fig.  2  zeigt  das  Feldgehäuse,  das  Magncteiscn  und 
die  Wicklung  einer  zweipoligen  Maschine.  Die  dünnen 
Windungen  bilden  die  Erregerwicklung,  die  dicken  die 
Kompensationswicklung.  Beide  sind  von  Eisen  umschlossen 
und  werden  außerhalb  der  Nuten  durch  eine  besondere 
Vorrichtung  fe.<;f gehalten. 

Zur  .Ausbalanzierung  des  .Ankers,  der  bei  der  höchst 
zulässigen  Geschwindigkeit  der  .Maschine  vor  und  nach 
dem  Zusammcnkuppeln  mit  der  Turbine  vorgenommen 
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wird,  werden  in  den  Umfang  der  Endkappen  Schrauben 
eingeschraubt;  zum  gleichen  Zwecke  können  in  Nuten 
der  Schrumpfringe  am  Kollektor  kleine  Stahlstückchcn  be- 
festigt werden. 

Die  fertig  montierten  Maschinen  sind  auf  beiden  Seiten 
durch  Metalldeckel  verschlossen.    Die  Kühlluft  tritt  an 


Flr.  2.   GehKuse,  MsKnetekseD  und  WickluiiK  einen  lää  KW.GIelohstrom- 
TurbO'GoneniUini  tod  Rrowo,  Boreri  &  Co. 


der  Seite  der  Kupplung  von  unten  in  das  Maschinenge- 
häuse ein,  durchstreift  den  Anker,  tritt  an  der  anderen 
Seile  in  die  Luftkanäle  des  .Wagnctcisens  ein  und  verläßt 
schieLilich  die  Maschine  durch  die  oben  befindlichen  schacht- 
förmigcn  Oeffnungen,  die  in  Fig.  2  zu  sehen  sind. 

f-ig.  3  ist  eine  Malizeichnung  der  fertigen  Maschine. 
Bei  einer  Leistung  von  I  ()()•>  KW  bei  .SSO  Volt  ist  A  = 
1850  mm,  /i  —  3oüO  mm  und  C=  4.S0  mm.  Eine  solche 
Maschine  macht  1250  Umdreh.  i.  d.  M.  und  wiegt  etwa 
1«,5  t. 

Die  Hinführung  der  Turbodynamomaschinc  brachte  im 
wesentlichen  nur  Aenderungen  auf  dem  mechanischen  Qe- 


rig.  8. 

biete  des  Dynamomaschinenbaues  mit  sich.  Vom  elektri- 
schen Standpunkte  angesehen  wurde  jedoch  eine  prinzi- 
pielle Neuerung  in  dem  neuen  Typus  der  Gleichstrom- 
maschinc  geschaffen,  die  Rosenberft  vor  einiger  Zeit  an- 
gegeben hat.  Diese  von  der  AHfienwitwn  lilektrizitüta- 
fresellsc/iaß  gebaute  .Maschine  hat  in  letzter  Zeit  nach 
verschiedenen  Richtungen  hin  weitere  Ausbildungen  er- 
fahren, von  denen  im  Folgenden  die  Rede  sein  soll.  M 

Die  Rosenber^r sehe  Maschine  beruht  bekanntlich  dar- 
auf, daü  das  von  den  gewflhnlichen  .Waschinen  her  be- 
kannte Querfeld  zur  Erzeugung  des  .Niilzstroms  verwendet 
wird.  l-ig.  •)  steUt  eine  fremderregte  Maschine  dieser  .\rt 
dar,  die  einen  Lichtbogen  speist  Das  durch  den  Strom 
der  Batterie  Q  gespeiste  Mrimärfeld  /  erzeugt  im  Anker 


4.   FramdeiTQgt«  UKn-DyniazDO. 


•)  Rosenberc.  Klektrol.  Zeilschr.  1906.  S.  1035.  I06L 


über  die  Bürsten  hh  einen  Kurzschluüstrom,  der  zur  Ent- 
stehung des  sekundären  Querfcidcs  Veranlassung  gibt. 
Der  Anker  rotiert  in  diesem  von  ihm  selbst  gebildeten 
Felde  und  erzeugt  so 
in  den  senkrecht  zu 
den  Bürsten  b  b  liegen- 
den Bürsten  BB  eine 

elektromotorische 
Kraft,  die  den  Nutz- 
strom liefert.  Der  Nutz- 
strom erzeugt  ein  dem 
Primärfeld  entgegen- 
wirkendes Tertiärfeld. 
Die  [3iffcrenz  dieser  bei- 
den Felder  bestimmt 
nun  wieder  die  elektromotorische  Kraft  zwischen  den 
Bürsten  bb  und  damit  das  sekundäre  Querfeld.  Da  die 
Bürsten  bb  kurzgeschlossen  sind,  braucht  die  Differenz 
zwischen  dem  Primär-  und  Tertiärfeld  nur  klein  zu  sein 
und  erzeugt  trotzdem  eine  elektromotorische  Kraft,  die  den 
erforderiichen  KurzschluLtstrom  für  das  Querfeld  liefert. 
Eine  vcrhältnismäüig  geringe  Aenderung  des  Nutzstroms 
wird  daher  die  Differenz  des  Primär-  und  Tertiärfeldes  stark 
beeinflussen  und  zwar  in  dem  Sinne,  dali  das  Qucrfeld  und 
die  elektromotorische  Kraft  der  Maschine  stark  geschwächt 
wird,  wenn  der  Nutzstrom  steigt,  und  umgekehrt.  Die 
Maschine  hat  daher  die  Neigung  auch  bei  starken  Span- 
nungsänderungen die  Stromstärke  annähernd  konstant  zu 
halten.  Selbst  bei  KurzschluU  kann 
ein  übermäßiges  Ansteigen  des 
Stromes  nicht  stattfinden,  da  die 
äußere  Stromstärke  schnell  den 
Wert  erreicht,  wo  das  von  ihr  her- 
rührende Tcrtiärfeld  das  Primärfeld 
aufhebt,  so  daß  zwischen  den 
Bürsten  Aft  eine  elektromotorische 
Kraft  und  damit  ein  nützliches  Qucr- 
feld nicht  mehr  entstehen  kann 

Eine  solche  Maschine  ist  vor-      vig.  5.  KKa-D^uaiuo 
züglich  geeignet  zur  Speisung  von    mit  ii»upi*uomerr«gunir. 
in  Reihe  geschalteten  Bogenlampen, 

deren  Betriebsbedingungen  man  bisher  durch  verwickelte 
Regelungsvorrichtungen  für  konstante  Stromstärke  gerecht 
zu  werden  versuchte.  Für  einzelne  Bogenlampen,  z.  B. 
für  Scheinwerfer,  ist  eine  so  große  Konstanz  der  Stromstärke 
aber  gamicht  er\*'ünscht,  sie  zünden  besser,  wenn  der 
Kurzschlußstrom  etwa  auf  das  1 '/..fache  des  normalen 
Wertes  ansteigt.  Eine  solche 
Charakteristik  läßt  sich  nun 
mit  einer  Reihenschlußma- 
schine erzielen,  deren  iMag- 
netsystem  so  ausgebildet  ist. 
daß  das  l'rimärfeld  stark  und 
das  Tertiärfeld  schwach  ge- 

{  sättigt  ist  (Fig.  .St.  Die  Win- 

j  dungszahl  der  .Magnetwick- 
lung ist  großer  als  die  der 

j  Ai-ikerwicklung.  so  daß  das 

j  Primärfelu    schnell  seinen 

I   maximalen   Wert  erreicht, 

I  während  das  Tertiärfeld,  das 
die  großen  Eisenqucrschnittc 
des  .Ankers  und  der  ausge- 

j  dehnten  Polschiihe  zur  Ver- 

I  fügung  hat,  proportional  mit  der  Siromstärke  wachs«. 
I  Welchen  Einfluß  diese  Umgestaltung  der  .Maschine  auf  die 
I  Charakteristik  hat.  erhellt  aus  den  Fig  f>  und  7.  von  denen 
I  die  erstere  einer  freniderregten  .Maschine  für  zwei  (ic- 
schwindigkeilen  und  die  letztere  einer  Reihenschlußma- 
1  schine  angehört.    Der  .Abfall  der  Spannung  mit  steigender 


Kii;.  »(.  <-|i.ra]tCeri9tlk  einer 
freBiacrrei:(«o  HKO-I'.vlittni'-. 
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Stromstärke  lißt  sich  bei  der  fremderregten  Maschine 
durch  Aenderung  der  Umlaufszahl  (vcrgl.  I-ig.  6).  bei  der 
Reihenschlußmaschine  aber  durch  Parallelschaltung  von 

Widerständen  zur 
Feldwicklung  än- 
deni,  wie  aus  der 
Kurvenschaar  nach 
rig.  H  zu  ersehen 
ist.  wo  die  den  ein- 
zelnen Kurven  zu- 
gehörigen Zdikn 
(!a?  X'crhältnis  des 
i'clüstroms  zum  An* 
kentiün  beseicfa- 
neo.  , 

Bisher  sdidtel« 
man  einzelnen  Bogenlampen  einen  Widerstand  vor,  der 
ein  zu  starkes  Ansteigen  der  Stromstärke  bei  Berührung 
der  Kohlen  verhindert  aber  während  der  ganzen  Dauer  des 
Betriebes  Strom  verbrauchte.  Ein  solcher  Widerstand 

fetbei  den  Rosenherg- 
sehen  Maschinen  zufolge 
ihrer  eigenartigen  Cha- 
rakteristik nicht  erforder- 
lich und  trotzdem  ist  bei 
ihnen  die  Stromschwan- 
kung bei  Bildung  des 
Lichtbogens  geringer  als 
bei  der  bisher  QUidien 
Betriebsweise  der  Rin- 
zdlampcn  mit  \'ürschalt- 
widerstand. 

Aehnliche  Verhält- 
xesat  wie  bei  den  Einzelbogenlampen  liegen  bei  der  elek- 
trischen Schweiüung  vor,  für  die  von  Rosenberg  beson- 
dere Maschinen  durchgebildet  sind,  deren  Aufbau  aus 
Fi{.  9  «I  eiaefaen  ist.  Die  dus^steUte  Masdiine  ist  für 


t  — 

\ 

Zusammenhang  zwischen  Stromstärke  und  Leistung  bei 
dieser  A\aschine.  Nimmt  man  26  KW  als  Normalleisiung 
an,  so  ändert  sich  diese  nur  um  d:  15  v.  H.,  wenn 
260 — 630  Amp.  steigt  Maschinen 
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die  Stromstärke  von 
dieser  Art  sind  daher 
wegen  der  geringen 
Abhängigkeit  di^Lei- 
stung  von  der  Strom- 
stärke auch  zum  An- 
trieb von  Kraftwegen 
miteldttrisdieriJeber- 
tragung  der  Leistung 
des  Explosionsmotors 
auf  die  Rldergeeig-. 
net. 

Eine  interessante 

Anwendung  der  Ro- 
senbergschen  Maschi- 
ne liefert  folgende  Be- 
trachtung. Wie  verhält  sich  die  Maschine  bei  Strom- 
werten, die  unterhalb  Null  und  oberhalb  der  Kurzschltiß- 
stromstärkc  licj^cn.''  Dies  zeigt  f-ig.  11.  die  die  Charak- 
teristik der  Maschine  nach  Fig.  b  jenseits  der  Abscissen- 
und  der  Ordinatenachse  darstellt.  Die  Teile  X  und 
.'Vf,  Y  der  Charakteristik  erhalten  reelle  Bedeutung,  wenn 
man  die  Maschine  als  Zusatz-  oder  i'uffermaschine  zwi- 
schen zwei  Stoomqnellen  venchiedeaer  Spamiung  sdudtet 
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Ki|c.  '■:    l!Kii-r>ch«eilSd.viittmv.  31  KW,  7ÄI  Ciiidr.fMin. 

Reihenscliluljsclialtung  und  für  eine  Leistung  von  .?0  KW 
bei  720  Lmdr.  i.  d.  Minute  bestimmt,  .\uifallcnd  ist  der 
Aufbau  des  Magnetsystems,  das  den  oben  für  die  Rcihcn- 
scbhiQmaschinen  entwickelten  Verhältnissen  Itechnung  trägt. 
Das  Joch  ist  autlergewöhnlicli  schwach  gehalten  und  mit 
den  dünnen  .Wagnctschenkein  aus  einem  Stück  gegossen ;  j 
nur  die  Pulschuhe,  die  mit  dem  Ankereisen  das  tertiäre 
Feld  bestimmen,  sind  aus  Üledten  tusamniengesetzt  und 
nit  den  Magnetschenkehi  Teradiratibt   Fig.  10  zeigt  den 


Für  Stromwerte  von  0  bis  Af^  läuft  dann  die  Maschine 
als  Generator  unter  0  und  über  Mi  als  Motor,  da  im 
ersten  Falle  die  Stromstirke,  im  zweiten  die  Spannung 

sich  umkehrt.  Hin  Beispiel  für  diese  Verwendung  der 
Maschine  zeigt  l'ig.  12.  wo  die  Dynamomaschine /4  B  ein 
Belcuchtungsnetz  L  und  gleichzeitig  über  die  l'ufiennasdiine 
CD  Edie  Batterie  Q  speist.  Halten  sich  Dymmomaschine 
und  Batterie  das  Gleichgewicht,  so  herrscht  die  Kurz- 
schlulistromstärke.  Ueberwicgt  die  Batterie,  so  sinkt  der 
Ladestrom  etwas  und  die  Zusatzmaschine  liefert  als  Ge- 
nerator positive  Spannung.  Ueberwiegt  die  L.ademaschine, 
so  steigt  der  Ladestrom  und  die  Zusatzmaschine  verbraucht 
als  .Wütor  Spannung.  Wählt  man  nun  die  Verhältnisse 
durch  Lin.stciUing  des  l-eldreglers  /:  der  Zusatzmaschine 
SO,  daU  der  Höchstwert  der  Zusatzspannung  in  der  Nähe 
von  m  itf  in  Fig.  10  liegt,  so  vollzieht  sich  die  Uduiig  ohne 
irgend  eine  Regelung  mit  nahezu  konstanter  Stromstärke. 
Liegt  aber  der  Höchstwert  der  Zusatzspannung  in  der 
Nähe  von  O  .\f,,.  so  fällt  die  Stromstärke  bei  zunehmender 
Spannung  der  Batterie.  In  ähnlicher  Weise  kann  die 
Ro.ienbergsche  Masdifate  eine  PuHerwAIcun^  Im  Stnm- 
net/e  mit  stark  schwankendem  Energieverbrauch,  so  bei 
elektrischen  Bahnen  und  in  Förderanlagen  Anwendung 
finden. 

(Fortsetzung  folgt.) 


uiyiii^cQ  by  Google 
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MbBttItIg«  Flawhciisflllninctiin«. 

In  der  Royal  A^riculiural  Hall  zu  London  ist  vor 
kurzem  gelegentlich  der  Brauerei  -  Ausstellung  eine  neu- 
artige selbsttätige  F-Iaschenspülmascliine  der  Nash  Patents, 
Limited,  St.  Pan.rai.  London,  Butriehe  vnrjjL'führt  wor- 
den, die  nicht  nur  wegen  ihrer  auUerordentUchen  Leistungs- 
flliigkeit.  sondern  «ndi  wogen  ihrer  geringen  Bedienungs- 
erforderni?  wohl  eine  aissgegedehntcre  f^cachfung  in  allen 
beteiligten  Kreisen  verdient.  Die  Maschine  ist  imstande  in 
«nem  AibettMage  von  nlui  Stunden  und  bei  Bedienung 

n«.  1- 


Fig.  I  .^1.  eint^efülirt.  der  in  den  mit  heißer  Waschflüssigkeit 
gefüllten  Trog  A,  der  das  ücstell  der  Maschine  bildet,  ein- 
taucht, und  auf  drei  Rollen  C  gelagert  ist.  Dieser  RiiiK  w  ird 
durch  das  in  Fig.  4  näher  dargestellte  Sperrwerli^^triebe  ab- 
satzweise vorwärtsbewegt.  Rr  ist  mit  einer  innenverzahminj;; 
Zf  versehen,  in  die  die  Sperrklinken  und  O  einj.:rcifen. 
Eine  von  der  Antriebs  -  Riemenscheibe  0  (Fig.  2)  durch 
Rädervorgelege  bewegte  Welle  F,  auf  der  eine  Dnumen- 
scheibe  H  befesligt  ist.  bewirkt,  daß  mittels  der  gegen  die 
Daumenscheibe  anliegenden  RoUe  /  der  mit  üegengewicht  L 
versdiene  Heb^i  K.  XtA  jeder  Weilenomdrebung  einmal  nach 

nv.  t. 


durch  einen  einzigen  Arbeiter  SO  Iris  70  Groß  Flaschen  zu 

reinigen,  d.  h.  auszuspülen,  Etiketten  zu  entfernen  und 
zu  sterilisieren.  Dabei  wird  der  Verlust  durch  Bruch 
von  Raschen  innerhalb  der  Maschine  auf  nahezu  .Null 
beschränkt,  ein  \'erhist,  der  bekanntlich  bei  anderen  .\\a- 
schincn  sowie  bei  Handreinigung  mitunter  schwer  ins  Ge- 
wicht zu  fallen  pflegt.  Daß  auch  der  KraiUiL-darf  der  .Ma- 
schine sehr  gering  ist  und  keinesfalls  eine  Belastung  der 
vorliandenen  Anlage  bilden  kann,  sei  noch  nebenbei  erwihnt. 

Die  zu  reinigenden  f-laschen  werden  paarweise  in  die 
Kammern  D  eines  aus  Weißblech  hergestellten  Ringes  B  (s. 

>)  Himmler  «vd  u.  A.  auch  lOe  bisherige  «ZsMacliriRen- 
Khan"  enchehiea.  Die  Redaktioa 


unten  gedriickt,  eine  Zeillang  in  dieser  Stellung  erhalten 

und  dann  wieder  ausp;elöst  wird,  so  daß  zunächst  eine 
Vorwärtsbewegung  des  Ringes  B  vermöge  der  Klinke  0, 
dann  ein  Sichern  des  Ringes  durch  die  an  dem  Verbin- 
dungshebel angelenkte  Klinke  A'  und  sodann  eine  Rück- 
bewegung  des  Hebels  K  unter  dem  l:influß  seines  Gegen- 
gewichtes^ criolj^en  kann,  wobei  die  Klinke  O  auf  den 
nächstfolgenden  Zahn  des  gegen  Bewegung  gesicherten 
Ringes  Qberspringt.  siehe  die  punktiert  gezeichnete  Siellang 
des  Hebelwcrkes 

Die  auf  dem  Ring  B  aufgesetzten  Flaschen  werden 
somit  absatzweise  in  den  Trog  A  hineingedndit  und  htufen 
hier  zuniclist  zwischen  BQrsten  P  hindurch,  ifie  ^  fibcr 
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ein  etwa  2.4  m  langes  Stück  des  l'mfanges  erstrecken.  ' 
Wenn  die  f-laschen  einen  halben  Umlauf  zurückgelegt 
haben  und  aus  dem  Trog  herauszutreten  beginnen,  so  ge- 
langen sie  gegen  zwei  Kolben  (J.  die  von  der  Kurbcl- 
scheibe  a  aus  (s.  Fig.  I  u.  2\  eine  hin-  und  hergehende 
Bewegung  erhalten  und  die  die  Flaschen  aus  den  Kam- 
mern D  heraus  zwischen  die  ringförmigen  Bürsten  /? 
drücken,  wodurch  die  aufgeklebten  Etiketten  entfernt  wer- 
den. Die  Flaschenhälse  drücken  hierbei  gegen  die  Teller  5 
an  den  Enden  der  auf  einem  Rahmen  7  verschiebbaren 
und  durch  Federn  Z  abgestützten  Rohre  U,  so  dali  beim 
Vorschieben  der  Flaschen  gleichzeitig  die  an  den  Enden 
der  Spindeln  V  angebrachten  Bürsten  freigelegt  werden  und 
diese  in  das  Innere  der  Flaschen  eintreten.  Diese  Bürsten 
eriialten  eine  schnelle  Drehbewegung  und  die  Bürsten  R 
eine  langsamere  Drehbewegung,  beide  unter  Vermittlung 
des  Zahnrades  b.  während  die  Flaschen  festgehalten  wer- 
den und  sich  nicht  mitdrehen  können.  Auf  diese  Weise 
wird  eine  sehr  gründliche,  äuLicre  und  innere  Säuberung 
der  Flaschen  gewährleistet. 

Diese  Phase  der  Reinigung  fällt  mit  dem  Stillsland 
des  Ringes  B,  also  mit  dem  Einlegen  eines  neuen  Flaschen- 
paares zusammen.    Es  gehen  dann  zunächst  die  Kolben  Q 


wieder  zurück,  so  daü  auch  die  Flaschen  unter  den»  Druck 
der  Federn  Z  wieder  in  die  Kammern  f)  zurückgeführt 
werden,  worauf  der  Ring  fi  durch  das  bereits  oben  be- 
schriebene Getriebe  weitergeschaltet  wird.  Beim  weiteren 
Umlauf  des  Ringes  gelangen  schlieülich  die  Flaschen  auch 
an  die  Spülleitungen  c  und  d,  die  die  AuUen-  und  Innen- 
seite mit  frischem  Wasser  abspülen.  Hierbei  ruhen  die 
Flaschen  auf  zwei  Ringen^  aus  Winkeleisen  (s.  Fig.  1  u.  2). 
die  auch  zum  Forticiten  des  Spülwassers  dienen.  Auf 
diesem  Wege  können  natürlich  auch  noch  andere  Reini- 
gungsverrichtungen, z.  8.  das  Sterilisieren  der  Flaschen 
mit  Dampf,  vorgenommen  werden.  An  der  Aufgabestelle 
(s.  Fig.  5  links)  angelangt,  werden  sodann  die  Flaschen 
herausgenommen  und  ein  Paar  neue  eingesetzt,  wozu  die 
Pausen  zwischen  den  Absatzbewegungen  des  Ringes  völlig 
ausreichen.  Das  in  dem  mit  einem  Ueberlauf  versehenen 
Trog  A  befindliche  Bad  wird  aus  der  Leitung  e  ständig 
erneuert  und  durch  den  aus  der  Rohrleitung/ zuströmende 
Dampf  kochend  erhalten.  H. 

Wechselstrom-Wattmeter. 

Durch  einen  Elektromagneten  mit  Eisenkern  wird  ein 
surkes  magnetisches  Feld  in  einem  kleinen  Luftraum 


erzeugt,  in  dem  sich  das  bewegliche  System  befindet. 
Infolgedessen  kann  man  letzteres  auf  eine  kräftige  Feder 
wirken  lassen  und  ferner  werden  äuUere  magnetische  Fel- 
der keinen  Einfluü  auf  das  iMeLSerKebnis  ausüben.  Wäh- 
rend man  bisher  Elektromagnete  mit  Eisenkernen  für  diese 
Zwecke  wegen  der  wechselnden  Permeabilität  und  Hy- 
steresis  für  ungeeignet  hielt,  hat  der  \'crf.  nachgewiesen, 
daU  sich  immer  das  der  angelegten  Spannung  genau  ent- 
sprechende Feld  ausbildet,  wenn  man  nur  den  Widerstand 
der  Wicklung  so  klein  macht.  daLi  der  OA/nsche  Span- 
nungsabfall gegenüber  dem  Gesamtspannungsabfall  in  der 
Spule  möglichst  klein  ist.  Um  einen  dem  von  der  Span- 
nungsspule herrührenden  Felde  entsprechend  phascngleichen 
Strom  in  der  beweglichen  Spule  zu  erhalten,  wird  ein 
besonderer  Transformator  verwendet.  Wird  das  Instru- 
ment als  Voltmeter  benutzt,  so  genügt  es,  statt  dessen 
in  den  Stromkreis  der  beweglichen  Spule  einen  Konden- 
sator einzuschalten.  Aenderungen  in  der  Wechs;lzahl 
und  in  der  Wellenform  haben  keinen  meßbaren  EinfluLl 
auf  die  Voltmeterangaben  und  auch  die  Wattmeterangaben 
sollen  nur  bei  niederen  Werten  des  Leistungsfaktors  (unter 
0,7)  Fehler  bis  zu  I  v.  H.  ergeben.  (Sumpner.)  [The 
Electrician  1«»07,  S.  884—885.1  Pr. 

Hüchststrommesser. 

Das  sowohl  für  Gleichstrom  als  auch  für  Wechsel- 
strom verwendbare  Instrument  besteht  aus  einem  U-förmig 
gebogenen  ülasrohr.  an  dessen  Enden  zwei  luftgefüllte 
GlasgefäUe  angeschlossen  sind  und  welches  mit  einer  ge- 
färbten Flüssigkeit  zum  TeH  gefüllt  ist.  Das  Glasgefäli 
an  einem  Schenkel  wird  durch  eine  Spirale  aus  Platinoid 
oder  einer  ähnlichen  Legierung  erwärmt,  die  von  einem 
dem  zu  messenden  Strom  proportionalen  Zweigstrom  durch- 
flossen  wird.  Hierdurch  wird  die  Flüssigkeitssäule  in 
dem  anderen  Schenkel  zum  Steigen  gebracht  und  gelangt 
dann  in  ein  an  diesen  Schenkel  angeschmolzenes  Ucber- 
fallrohr.  Die  iWenge  der  in  diesem  Rohr  sich  ansammeln- 
den Flüssigkeit  gibt  dann  ein  Maß  für  den  Höchststrom, 
der  mittels  einer  an  denf  Rohr  angebrachten  Teilung,  die 
empirisch  ermittelt  ist,  gemessen  werden  kann.  Durch 
Kippen  des  Instrumentes  kann  die  Flüssigkeit  aus  dem 
Meßrohr  entfernt  und  das  Instrument  wieder  für  eine  neue 
Messung  vorbereitet  werden.  ( Wrifilit  &  Reason.)  [Zeit- 
schrift des  Vereins  deutscher  Ingenieure  l<)ü7,  S.  1511. 1 

Pr. 

Eisenbeton  im  ElHenbahnbaa. 

Die  vorläufigen  Bestimmungen  für  das  Entwerfen  und 
die  Ausführung  von  Ingenieurbauten  in  Eisenbeton  im  Be- 
zirke der  Eisenbahndirektion  Berlin  stellen  für  die  auf 
Biegung  beanspruchten  Plattenbalken  so  schwere  Bedin- 
gungen, daß  ihre  bisherige  Ausführungsweisc  wirtschaft- 
lich unmöglich  erscheint.  Bei  den  der  Wirkung  von  Rauch- 
gasen ausgesetzten  Konstruktionen  soll  die  Rissefreiheit 
dadurch  möglichst  gesichert  werden,  daß  die  rechnungs- 

I  mäü  sich  ergebenden  Betonzugspannungen  nur  den 
bis  ',2,.^  fachen  Wert  der  Zugfestigkeit  erreichen  sollen. 

I  Außerdem  soll  bei  Zuweisung  der  ganzen  Zugspannungen 

I  an  das  Eisen  die  zulässige  Beanspruchung  desselben  von 
800  bis  1000  kR.'qcm  nicht  überschritten  werden.  Wäh- 
rend sich  die  Forderung  der  geringen  Betonzugspannung 
für  Eisenbctonplatten  einigermaßen  erfüllen  läßt,  ist  dies 

I  für  Plattenbalken  wirtschaftlich  unmöglich,  da  die  den 
Steg  schneidende  Nullinie  viel  näher  an  der  Druckkante 
als  an  der  Zugkante  liegt,  so  daß  die  nach  den  vorge- 

I  schriebenen  Formeln  berechneten  Betonzugspannungen  die 
Betondruckspannungen  bedeutend  übersteigen. 

I        Die  aus  der  Belastung  sich  ergebenden  Zugspannun- 
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gen  !a5??ert  sich  jedoch  nach  Kamm  dlUich  kSflStlich  er- 
zeugte DruckspanmuiKen  herabsetzen. 

Koemn  will  in  den  im  Steg  eingelegten  Hijeiistiiben 
Anfangszugspannungen  erzeugen,  weiche  im  Beton  ent> 
fegengesebte  Dructe|Ninnungen  hervoirufen. 

Die  EisenctnlnjTcn  raj^cn  am  Auflager  ans  dem  Raiken- 
ende hervor  und  werden  an  ihrem  linde  mit  einem  wage- 
rechten  >Eisenpaar  fest  verankert.  Oej-jcn  das  letztere 
pressen  sidi  zu  beiden  Seiten  des  Steges  des  Platten- 
balkens  die  Kolben  von  zwef  Wasserdrucicpressen,  so  daß 
die  Eiseneinlaj^en  künstlich  pczn^^en  werden.  An  einem 
Manometer  laLSt  sich  die  erzielte  Spannung  ablesen.  Nach 
volUtSndIger  Erhärtung  <!es  Betons  wird  die  Anspann- 
vomchtung  l>eseitigt. 

Die  Elsenefnlagen  würden  sich  auf  Ihre  frühere  Ungc 
verkürzen,  wenn  sie  nicht  durch  den  umhüllenden  Beton 
hieran  gehindert  würden.  Da  durch  die  Haftfähigkeit  des 
Eisens  am  Beton  beide  Stoffe  sich  zu  gemeinsamer  l'orm- 
ändcning  zwingen,  erzeugt  die  Verkürzung  der  Eisenein- 
lagen im  Beton  Druckspannungen,  die  den  aus  der  un- 
vollständij^en  Rückbildung  noch  vorhandenen  Anfangszug- 
Spannungen  der  Eiseneinlagen  das  Gleichgewicht  halten. 
Da  die  Eisenebdage  fm  Betonquersdinitt  in  der  Nähe  der 
Zugkantc  und  außerhalb  der  Nullinic  !tc;;f,  ?ind  die  künst- 
lich erzeugten  Druckspannungen  über  den  Bcionquerschnitt 
nicht  gleichmäßig  verteilt,  sondern  in  der  Stegunlerkante 
am  giioten.  also  dort,  wo  eine  Entlastung  am  meisten 
«rw&iSGht  ist.  In  der  Oberkante  der  Platte  können  sogar 
durch  die  künstlich  gespannten  Eiseneinlapen  Zugspan- 
nungen erzeugt  werden,  wenn  die  Eiseneinlagen  den  Beton- 
quendinitt  unterhalb  des  zur  PkUtenofacrkante  gehörigen 
KenqNinktes  schneidet. 

Aus  der  Bedingung  des  Gleichgewichtes  zwischen 
den  Anfangsspan mmgen  der  Eiseneinlagen  nach  der  Ent- 
lastung der  Spann  Vorrichtung  und  den  entgei^engesctzien 
Betondruckspannungen  läßt  sich  eine  Furmel  tür  die  durch 
die  Spann  Vorrichtung  zu  leistende  Zugkraft  Z  ableiten.  Ist 
«7bd  die  im  Beton  zu  erzeugende  künstliche  Druckspannung 
in  der  Zugkante  des  Stej^es.  y^,,  und  J\.  der  Querschnitt 
und  der  Trägheitsmoment  des  Betonquerschnitts,  a  der 
Abatand  dar  Nwllinie  von  der  Zoginiite  und  e  der 
Abstand  des  Elsenquerschnitts  f«  von  der  Nnlllnie,  so  ist: 

\a.eFt,-^J^   '  a} 

Um  in  einem  Ptatfenbalken  von  1,15  m  Platfenbrnte  und 

0,50  m  Sfegbreife,  von  0,25  m  Plattenhöhe  und  l.OO  m 
Oesamthöhe,  mit  einem  Eisenquerschnitt  von  60  qcm  die 
rechnungsmäßige  Zugspannung  in  der  Stegunterkante  von 
40  Iv/qcin  auf  20  kg/qcin  herabzusetzen,  muß  die  Spann- 
vorrichtung eine  Zugkraft  von  4 1  t  auf  die  Eiscncinlagcn 
ausüben.  Hierdurch  entsteht  in  diesen  eine  Anfangszug- 
spannung  von  595  kg/qcm.  Nach  Lösung  der  Spann- 
vorricbtung  vennmdem  sidi  die  Eisenzugspanmingen  auf 
4!:'kc'qcin,  während  durch  die  cxrcntrische  Eape  der 
Eisenemla^en  innerhalb  des  lictonqucrscJinitts  in  seiner 
L  nterkante  20  kg/qcm  Betondruckspannung  und  in  seiner 
Oberkante  6  ^(msm  Betonzugspannungen  hervorgerufen 
werden.  {IQieiKiL)  (Zenh:alblatt  der  Bauverwaltung  1 907, 
S.  520—523.]  ^X.«3nfl.  P,  Weislu. 

Uärtebestimmnng  unter  Stoßwirkung. 

Eine  neue  .Anwendungsart  der  Zj/t/it'/*schcn  Kcgcl- 
druckversuchc  mit  Kupier,  Gußeisen  und  i-lur>eisen  bestä- 
tigten durchaus  die  Giftigkeit  des  Aehnlichkeitsgesetzes, 
nach  welchem  hier  der  Quotient  A :  eine  konstante  OrSGe 
ist,  wenn  .-1  die  Dcformntinnsarbcil  und  /  die  Eindruck- 
tiefe ist.  Das  Verhältnis  der  Deiormationsarbeiten  bei 
nihlgen  Drudt  und  bei  Stoß  Ist  nicht  konstant  iür  ver* 


schiedenc  .\Ui(erialien  yi.  B.  füi  Kupfer  fi.7:,  iür  Stahl  0,50) 
bei  schmiedliaren  Eisen  aber  beinahe  unabhängig  vom 
Kohlenstüfi^ühalt  \Qeßner.)  [Zcitschr  de*  östcrr.  Ing. 
und  Arch.  Vereins  1*^07,  No.  46.J  A.  L. 

SehUltanotor. 

Bei  dem  großen  Wert,  den  es  für  Motorboote  hat. 
da")  ihre  .Maschinenanias:;:c  besonders  im  Grundriß  wenig 
i^latz  bcanspruclit.  liat  rium  schon  mehrfach  versucht  zwei 
Zylinder  übereinander  anzu(>rdne;i.  jedoch  in  k(mstrukti\'cr 
Hinsicht  selten  mit  Erfolg.  Bei  einem  vor  kurzem  von 
HW  &  ^rmk  in  Vaals.  HolUind.  in  den  Fbndcl  ge- 
brachten Zwilling?  Tandem  Bootsmotor,  also  mit  vier  Zylin- 
dern, von  denen  je  zwei  übereinander  liegen,  wird  in  den 
unteren  Zylindern  an  der  Kolbenoberseite,  in  den  oberen 
Z>lindern  dagegen  allein  an  der  Unterseite  der  Kolt>en 
Arbeit  geleistet.  Die  Kolbenobetseite  der  oberen  Zylinder 
ist  durch  eineil  Deckel  abgeschlossen  und  steht  durch  eine 
geräumige  Ausbohrung  der  Kolbenstange  in  Verbindung 
mit  dem  geschlossenen  Kurbelkasten,  so  daß  bei  jedem 
Hub  die  mit  Gel  gesättigte  Luft  aus  diesem  in  den  oberen 
Zylinder  zwecks  Schmierung  desselben  hinaufgesaugt  wird. 

Das  Schwunj^rad  befindet  sich  zwischen  den  beiden 
Kurbeln  und  ist  im  Kurbeikasten  eingeschlossen.  Alle 
Ventile  sind  gesteuert.  Eine  auf  die  Steuerwelle  montierte 
l'mdrchiingspumpc  dnlckt  das  Gel  nach  den  Lagern  und 
durch  Ausbohrungen  in  der  Welle  nach  den  Kurbelzapfen, 
\'on  wo  aus  es  in  den  Kurbelkastcri  zur  Schniierunt;  der 
Zylinder  gelangt  Der  achsiale  Schub  der  Schraubcnwelle 
wird  für  beide  Didiriehtungen  durch  Kugellager  auf« 
genommen.  Ein  Gcwichtregler  beeinfluf  t  die  Ciasmischnng 
und  verhindert  die  Ueberschreitung  der  buchst  ^uld^sigen 
L'mlaufzahl.  üebrigens  wird  die  Anzahl  Umdrehungen 
durch  Drosselung  der  Gaszufuhr  von  Hand  geregelt. 

Bei  dem  achtpf erdigen  Motor  haben  die  Zylinder  93  mm 
Durchm.  und  loo  mm  Hub  bei  einer  normalen  Umlaufzahl 
des  Motors  von  7Uü  i.  d.  Min.  (De  Motorentechniek  1907. 
S.  94—96.]  Ky. 

Arbeiten  unter  Drnek. 

Beim  Arbeiten  unter  Druck  (Taucher  und  Caisson- 
arbeiterl nimmt  das  Blut  Gase,  besonders  Stickstoff  auf. 
welche  bei  der  Druckverminderung  wieder  ausgeschieden 
werden.    Findel  die  Druckabnahme  langsam  gcnui^  statt, 
so  führt  das  1-ilut  die  i-51aseti  nnt  nach  den  Lunken  ohne 
Schaden  zu  verursachen,  sonst  aber  stauen  die  Blasen  sich 
in  den  Kapfltai^efilßen  und  rufen  durdi  die  so  erzeugte 
Bluthemmung  die  sopcn  Caissonkrankheit  hervor.  Diese 
besteht  in  Hautjucken,  .\lu.skel-  und  üelenkschmerzcn  und 
und  in  den  schlimmeren  Fällen  in  völliger  Lähmung  der 
betroffenen  Körperteile,  und  kann  schließlich  auch  den  Tod 
I  heifaeiführen.  Ein  unregelmäßiges  Leben,  zu  famge  Arbeits* 
I  zeit,  Trunksucht,  vcrdnrbene  I.uft.  feuchtes,  kaltes  Wetter 
i  erhöhen  die  Empfuidiu  likeit  des  Arbeiters. 
!        Die  hauptsächliciic  Ursache  für  das  Auftreten  der 
I  Krankheit  ist  die  zu  schnelle  Druckabnahme,  für  die  man 
wenigstens  bei  Ueberdiücken  von  über  1*/$  at  etwa  IS 
bis  20  .Minuten  für  jede  Atmosphäre  rechnen  snllte  Dr. 
I  y.  Haidane  hat  stufenweise  Druckabnahme  vorgeschlagen. 
I  Befindet  der  Tauclier  sich  z.  B.  unter  6  at  Ueberdruck,  so 
soll  er  in  kurzer  Zeit  bis  \h  oder  20  m  unter  der  Ober- 
fläche hinaufsteigen.    Er  meint,  daß  die  dabei  freiwerden- 
I  den  SticksiMlfbiasen  zu  klein  sind  um  zu  schaden  und  Licht 

i durch  die  Lungen  entfernt  werden.  Der  Taucher  soll  daaii 
nach  Veriauf  von  weiteten  30  oder  60  Minuten  ohne  Gefahr 
;  an  die  Oberfläche  kommen  können.  Dieser  Vorschlag  ist 
I  zwar  zweckiniiüig,  falls  der  l  aucher  nur  kurze  Zeit  unter 
i  hohem  Druck  {ugebncht  hat  und  sein  Blut  daher  nodi 
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raig  mit  Sädotofi  gedttigt  ist;  and«rnM1s  aber  ist  dfe  ' 
Ippaine,  stetige  Dnidtabnahmc  vurzuzichcn. 

Die  größte  Tiefe,  in  die  ein  Taucher  je  liinabgestiegeii 
ist,  beträgt  61  in,  wyhei  jedoch  der  Tod  eintrat,  sofort  i 
nscbdem  der  Taucher  wieder  an  die  Otjcrfläche  kam.  Die 
Zeit  der  Dnickvcrminderung  war  dabei  sehr  kurz  bemessen. 
Witr^cluiiilich  sind  .'^7  m  die  grnüte  je  errciclite  Tiefe, 
oime  iaii  der  betr.  Taucher  dabei  Schaden  an  seiner  Q> 
samdwit  litt.  Dr.  L.  Hät  und  AT.  Oreemwod  haben  in 
i  lern  'tnhlernen  \'er-nchsbrhli!ter  Versuche  aii«seführt.  bei 
d;r.en  letzterer  sicii  unter  einen  l)ruck  bringen  lieLi.  der 
aiit  64  m  Wassertiefc  übereinstimmt:  Br  blieb  unter  diesem 
Druck  während  54  Minuten  und  brauchte  für  die  Druck- 
ibnafame  2  Stunden  und  17  Minuten,  wobei  er  keinerlei 
Khädliche  Folgen  auBergeringien  Schmerzen  fai  den  Armen 
empiand. 

Die  Caissonkrankheit  kann  in  den  meisten  Fällen 
dmcb  enieutes  Komprimieren  und  darauffolgende  langsame 
Drackvenninderung  sofort  geheilt  werten.  [  l'he  l^nginccr 
1907.  Bd.  n,  S.  386-387.J  Ky- 

Wmerknftttdacea  nir  Tenorgang  ron  Burgirerken^ 

Im  Gebiete  des  Meituinuice-Flusses  am  Lake  Superior 
fgtA  es  iwei  Bergwerke,  die  ihre  Betriebskraft  so  gut  wie 
ansddieBlich  von  WasserkraHanlagen  bezidien.  Die  Kraft- 
anlage der  Lhapin-Bergwerke  bei  Big  Quinnisec  I'alls, 
veicher  das  Kraitwasser  aus  dem  Menominec-MuU  mit 
15.6  m  Gefälle  durch  ein  1 05  m  langes  offenes  Gerinne 
mgeführt  wird,  liefert  nicht,  wie  sonst  zumeist  üblich  ist. 
ddctrischen  Strom,  sondern  etwa  1700  cbm  Druckluft 
i  d.  .Hinute,  die  dnidi  eine  610mm  weite  StaMbleehleitung 


den  S.6  km  weH  entfernten  Gruben  zugeführt  wM.  und 

dort  zum   Betrieb  von  (icwinnungsmaschincn.  Verlade- 
einriclitungen  und  Förderwerken  verwendet  wird.    In  dem 
Kraftwerk  sind  vier /^;(/<<'/- Wasserräder  aufgestellt,  die  durch 
Stirnrädervorgelege  mit  4  :  I  Uebersetzung  je  einen  vier- 
zylindrigen Kompressor  der  Rand  Drill  Company  antreiben. 
Die  Gesamtleistung  der  .\nlagc  dürfte  aiinnficrnd  .^.sooo  ['S 
I  betragen.   Das  zweite,  ebenfalls  am  Mcnomince-FluU  ge- 
legene Wassserkraftwerit.  das  bei  Sturgeon-Falls  vor  kurzem 
I  errichtet  worden  ist.  hat  elektrische  Kraftübertragung  und 
versorgt   die  beiden   bei  i:ast  \  ulcan  und  West  Vulcan 
I  gelegenen  Schächte  der  Penn  fron  Minini^'  Company.  [)cr 
gegenwärtige  Ausbau  des  Werke;  umfäut  acht  Le£fiel- 
Wasserräder  auf  gemeinsamer  wagerechter  Wdle,  an  deren 
einem  !:nde   eine   l.snn  KW-Drehstromdynamomaschine 
von  f)')iio  \'olt  Spannung  unmittelbar  angeschlossen  ist, 
während  an  das  andere  Wellenende  demnächst  eine  2200 
KW-Maschine  angekuppelt  werden  solL   Der  gelieferte 
j  Strom  wM  etwa  5,6  km  weit  nach  den  genannten 
Schächten  fortgeleitel,  hier  in  drei  500  KW-Transforma- 
toren  auf  Verbrauchspannung  herabgesetzt  und  dient  dann 
aui  dem  Schacht  Bast  Vulcan  zum  Speisen  eines  200- 
pferdigen  Antriebmotors  der  Wagenkipper  sowie  dreier 
It^or/A/'/i^o/i-Kreiselpumpen  von  je  3.4  cbm  Leistung  i.  d. 
I  Minute  bei  360  m  Pürutrhrhc.  die  von  4.S(i  pfL-rdigcn  jMo- 
j  toren  mit  1200  Umdrehungen  i.  d.  Minute  angetrieben 
werden.  Auf  dem  Schacht  West  Vulcan  werden  zwei  450" 
pferdige  mit  zweistufigen  Kompressoren  von  je  88  cbm 
Leistung  i.  d.  Minute  gekuppelte  Motoren  und  ein  200- 
pfcrdigcr  Fürdcrmotor  gespeist.    Hlie  Iran  Tnde  Review 
1907,  Bd.  U,  S,  631— 633.J  H. 


Bücherschan. 


HiiNuipfmaschinenanlagen,  ihre  Wirtschaftlichkeit  und 
Wartung  nebst  einem  Anhang :  Kosten  der  Dampf  -  und 

Gaskraft.    Von  Max  Srfimidt.  Berlin  l<M)7.  A.  Seydel. 

Engang";  wird  sr.  unf.irlicr  Rechmintjcn  das  Verhältnis 

»Otl  ibcrhil.'U':'!  Düinjif  zu  S;itli!.i:ii|if  vcr.iTisthjr.ilicf'.t ;  der  lol- 
geode  Äbsclimtt  über  d\e  üesanitaiiürdnuii',;  von  Uartipikraftaii- 
Ugea  enthält  wertvolle  Tabellen  über  Abmessungen  des  Ma- 
schinenraums und  der  Fundamente  für  verschiedene  Maschinen- 
^rölicD.  ferner  ailgemöne  Bemerkungen  aus  der  Praxis  über 
bpeocviuservorwlnnung  und  Reinigung.  Dampfentölung.  Kon- 
dematioD  und  Rückkühlung.  Des  Weiteren  werden  die  Ueber- 
WKreinrichtungen  der  Kessel  behandelt  und  dabei  baupls&chlich 
anf  Ausführungen  der  MaacliiiieaMrik  SHv*e  &  fmfimum  In 
HirscfatKrg  i.  SdÜL  b«i«  gemwnm.  Auf  die  WlcuS«^  dar 
iiwimiistben  RoatbeseUanae  and  eher  seigBltIgen  Ausführung 
der  DunpBdtnng  wird  besonders  Uagewlessa.  Den  Kauptteil 
des  Baches  hOdSt  das  Ksnitet  Bber  die  eimntlidie  HelOdampf- 
mascUne.  ia  -wnikhem  die  Koostniklive  DurchbiMiniK  von  ZyKnder. 
Kolben,  Stopfbüchse,  Steuerung  usw.  OBeh  AnduhruNCM  der 
Maschinenfabrik  vorm.  Starke  &  Hoffmann  einceHendar  bea  pro  dien 
«erden.  Ein  Kapitel  über  Wartung  von  neißdampfniaschinen 
bringt  manches  Beachtenswerte,  namentlich  eine  Reihe  von  Ta- 
iitOen  über  Schmierölverbrauch.  welche  der  Zeitschrift  des 
ba>'riscben  Revisionsvereins  entnommen  sind.  Im  Anhang:  Kosten 
der  Oaiapf-  und  Gaskraft,  wird  die  HeiOdafflpfmaachine  den  Saug- 
euaalagen  KcgcnübcrgesteHt  unter  etwas  starker  Betonung  des 

rrr!crc5«en  Standpunktes.  Wuth. 

Die  elektrische  Wellentelegraphie,  Einfi]hrung  in  die 
Theorie  und  Praxis.  Von  O.  Arendt,  Telegraphen- 
inspektor in  Berlin.  Braunschweig  1907.  Friedr.  Vieweg 
&  Sohn. 

In  dt-n  Iftzicn  Jahren  .sind  zahlreiche  Bücher  über  die  Funken- 
tclcorjphif  Lff  LhiL-neii  Hin  I  eil  behandelt  die  Materie  im  wesent- 
licher theuretiSLli-rMatlieniatisch ;  der  andere  litUt  das  technische 
Anvii.ndungsceäiet  in  den  Vordergrund  treten  nnd  sieht  von  der 
Erörirrrun;;  der  theoretischen  (irundla^;cn  nietir  oder  weniger  ah. 
[)i5  v  jr::ei^cnde  Werkclieii  vereinig;!  in  klarer  nnd  knapper  Dar- 
>;clIu-ij;.^-A-i.;sc  ijeschickt  du-  Behatidlun).;  des  Stoffes  von  der 
praktisch-technischen  und  von  der  rein  wissenschaftlichen  Seite. 


Im  ersten  Teil  wird  zunächst  eine  EinfAhrung  in  die  Wechsel* 
siromtheorie  gegeben,  soweit  sie  zum  Veisttnäib  der  elektro- 
magnetischen Schwingungen  erforderlich  ist  Sodann  folgt  eine 
anschauliche  Besprechung  Ober  das  Wessa  der  bocblrequenteii 
Wechselstrome,  ihre  ANdqgi^Kit  von  KapasKlt  und  Selbst- 
induktion und  über  die  Porlnfaunung  der  etektHmianetfaehen 
Schwingungen  In  dem  Raum.  Bei  ieIxteiiB  hat  aicih  der  Verfasser, 
um  dem  Lcaer  die  Vorstellung  tu  ertekdilsm,  kaaptaieWIch  an 
die  Mvteache  Theorie  gehalten.  Besondeis  efaigenend  sind  die 
Resonanzersehebinngen.  das  Verhaltea  gekoppelter  und  einfaclnr 
Schwtaoungskrdse.  die  Dimpüung  der  Schwfaigungen  und  die 
Natur  der  ungedämpften  Schwingungen  behandelt.  Zahlreiche 
l^nrenbiider,  die  zum  Teil  von  osztllographischen  Aufnahmen  her- 
rühren, und  andere  gute  Zeichnungen  erleichtera  das  Verständnis 
andi  der  schwierigeren  Gebiete. 

Im  zweiten  Teil  werden  Belriebseinrichtungen  und  Schaltun- 
gen der  festen,  fahrbaren  und  tragbaren  Stationen  in  gleichfalls 
klarer  und  nher$ichtlicher  Darstellung  beschrieben.  Dabei  sind 
auch  die  in  der  letzten  Zeit  gemachten  Fortschritte  berücksichtigt 

Das  Bucli  kann  allen,  die  in  knapper  Form  und  anschaulicher 
Weise  über  das  Wichtigste  aus  llieorie  und  Praxis  der  elektri- 
schen Wellentelegraphie  unterrichtet  sein  wollen,  empfohlen  wer- 
den und  wird  insbesondere  denen,  die  mit  dem  neuen  Verkehrs- 
mittel praktisch  Befassuqg  haben,  gute  Dienste  leisten. 


Anlage  von  Fabriken.  Von  R.  Haber^troh.  F^auingenieur 
in  Holzminden.  Ciörts.  Kegierungsbaumeister  in  Rem- 
scheid. E.  Weidlich,  Stadtbaurat  und  f^egierungsbau- 
metster  a.  D.  in  Holzminden.  Dr.  R.  Stegemann,  Re- 
gierungsrat in  Braunschweig.  (Tcubners  Handbücher 
lür  HaiiJel  iiiid  (iowerbe.  Hcrnusgegebcti  \oii  (jcheim- 
rat  Professor  Dr.  Van  der  Broght,  Berlin,  Professor 
Dr.  Sdittmaeher,  Bonn  ^nd  R^erungsrat  Dr.  Stege- 
wann.  Braiinschweig  >    I  cipzig  l'H>7.    B.  Q.  Teuhner. 

Dem  Bande  .Betrieb  von  Fabriken "  ist  rasch  der  obige  ge- 
folgt. Die  Verfasser  beabsichtiRci;  i:^t  d  eseii  Werken  dem  In- 
dustriellen ein  NachschlaKehiich  zw  bieten,  welches  auf  dem 
Schreibtisch  stehen  und  kurz  ülier  alle  einschlägigen  l-ragen  in 
einer  Weise  Auskunft  geben  soll,  daß  auch  der  Nichtfachmann 
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stell  leicht  über  das  im  gcradi-  voiiiegcfideti  1  ull'/  Wissenswerte  < 
hinreichend  orientieren  kann,  l.r  ^  !!  dadurch  wl  i'i;:;(r  ;  ii  ^elb-  i 
s<Sndif»cm  Schaffen  auf  dem  tr;ii;i  ,  l-.i  i«  Ochii-te,  ;i;s   u  lrtu  hi  zur  ' 

Hciirlitiliin^  Vdii   viiTlii-^;i-iultii  Aii^clii)'i-n.    v.;i:  \''ir-cliläi;en,  die 

Vüii  aiilicicr  Seite  ctiuini  »iud,  und  tiesgl.  in  slaiiJ  gesetzt  wer-  | 
den.  Qcvvlß  ein  sehr  erstrebenswertes  Ziel,  das  zweifellos  in 
dem  zu  besprechenden  Buche  m  hohem  Maße  erreicht  ist.  Mit 
groüem  Oescliick  ist  Oberall  eincrseit<;  zu  einsehende  Behandlung 
des  Gegenstandes,  andererseits  gefährliche  OberfUchlichlceit  ver> 
mieden,  durch  die  die  Erreichung  jenes  Zweckes  hl  gleieher 
Weise  g«librdet  werden  wOrde 

ZHÖlchst  beaprHftft  fMentro/i  die  Fabn'ligebatde.  Itter  findet 
der  «1  eich  ja  bausachraiständige  Fabriicberr,  der  Neiibtnten  ' 
«aflhreii  Innen  will,  alle  Jene  Fragen  erSrtert.  auf  die  er  ins-  i 
b«KHMlife  Min  Augenmerk  ni  tiehten  hat  Bauplatz,  Bebauungg-  | 
plan.  Voracbriften  der  Bebdrdeo,  BaiishrfiB  und  'Konstruktionen, 
der  Entwurf  der  PabrikgeMude,  ihre  Koste»,  Attsfährun^  Instand-  | 
haltttng  werden  nachemander  besprochen  und  Musterbeispiele 
illustrieren  in  trefflicher  Weise,  wie  die  vorher  ngebenen  Lehren 
In  der  Praxis  von  berufenen  Pachmännam  hemljrt  sind.   In  Sbn- 
licher  Art  löst  Weidlich  seine  Aufgabe,  der  die  Fragen  der  Hri- 
tung,  Lüftung  urul  ßeleut'/itunir,  Wasserversorgung,  Afiv^SSertK- 
seitigung  und  -reinigung  bespric:it.    Welche  Bedeutung  dfese  Oe» 
biele  für  das  Wohlbefinden  der  Aibeiter  und  Beamten  und  da- 
mit für  die  Düte  der  von  ihnen  geleisteten  Arbeit  gewonnen 
haben,  ist  ja  bekannt;  wie  schwierig  aber  die  Fraisen  sind,  die 
hier  zu  lösen  sind,  vergißt  man  fast  über  der  klaren,  Übersicht- 
liehen  Darstellung.   Der  folgende  Abschnitt  von  (lörts  ist  der  ' 
inneren  Einnchlung  gewidmet.   Kraftmaschinen,  Transmissionen,  ; 
Arbeitsmaschinen  und  Transporteinrichtungen  werden  besprochen  i 
und  den  Schluß  bildet  ein  Kapitel  über  Vorrichtungen  zur  Ver-  | 
hitlung  von  Unfällen,    (jcrad.-  auf  dipsen  Oebifteti  liegt  ja  in 
allen  Fallen  eine  solch  siiinverwu ronJu  Fülle  von  Vorschlagen  ' 
vor.  daß  der  hier  gegebene  Wegweiser  iitid  Raigeber  doppelt  j 
wertvoll  sein  dürfte.    Den  Schluß  des  BanJcs  bikki  ans  der  ' 
Feder  von  Stegemann  eine  [)jrst<»l!unK  dcricnigcn  \\\'!!i!\ihri<.-  ' 
einrichtangc;  iw  (iunstcn  der  .VibL-itei.  inr  deren  Durchiüinnnf; 
besondere  bauliche  Anlügen  notwendig  smd.    Was  hier  geleistet 
ist.  wird  knapp  und  anschaulich  geschildert  und  wird  so  hoffent- 
lich als  ein  Ansporn  zur  Nacheiferung  in  recht  vielen  Fullen 
der  Praxis  dienen. 

Ein  sorgfaltiges  Rcgisitr  erleichtert  die  zu  Anfaiij;  uieuier 
Aiisfiihinngen  als  Zweck  des  Werkes  t'en.ituite  Benutzung  und 
an  vielen  Stellen  ermögltclien  Literatutangaben  ein  näheres  Hm- 


dringcii  it;  den  gerade  btiuüidelttii  (.iegenstand.  So  kann  das 
von  der  ^'uilaL's.üistalt  in  bek.innler,  gedi^ner  Woiae  ausge- 
statlutc  Buch  durchaus  empfohlen  werden. 

Frieärich  Meyenbtrg. 

Druck-  und  Gaschwindigkeitsverhältnisse  lies  Dampfes 
in  Freistrabl  Grenzturbinen.  Von  Xic.'^ng.  O.  Recke. 
Mfinehen  und  ßerlin.  1907.   R.  Oldenbottr]g. 

IHt  \'erfasser  ühornininit  tliie  reclinei  liclie  1  Iiitcr.siiehuii^ 
dur  Dr.iek-,  (jcsci-.witidißkciis-  und  Rcihini;.;s\  crhälltiissc  hi  Fici- 
stralil-t irenzturliinen  :  da.-,  sieh  dabei  ergehende  Kaiialprofil  wird 
durch  ]l--cIi!  her^ustclktide  Furniei)  angenähert.  Die  liesliinmung 
der  Düsenforni  erfolgt  zweckmäßig  für  gleiches  Volumgefällc  über 
die  Liinj.H-  der  Diise:  für  ein  zylindrisclies  Anschtußstück  an  den 
kotnschen  TliI  werden  wie  tiir  das  Schaufelprofil  solche  Ueber- 
gangskurveii  >;ewähl1,  die  mit  einem  Krümmungsradius  <m  be- 
ginnen und  endigen.  w)e  es  z.  B  he;  der  Siniiskurvc  der  Fall 
ist.  Der  thermische  Vorgang  in  der  l  urbine  wird  mit  Hilfe  des 
Wärmediagramms  in  klarer  Weise  erläutert  Hin  besondere  Ab- 
schnitt handelt  von  der  Reibung  des  Dampfes  in  den  Düsen  unter 
Berücksiehiigiing  der  abnehmenden  Dichte  des  Dampfes;  die  für 
Wasser  gillige  Reibuugsformel,  die  vielfach  benutzt  wird,  führt, 
wie  der  Verfasicr  mchweist,  zu  einem  nicht  unerbebUdt  ab- 
weiebeadaB  fteniKBit.  Im  WArmediagramm  eriährt  der  Bnfhift 
einer  WlmNcnfOhrung  durch  Reibui«  oder  unmittelbare  Hofwng 
mit  Hilfe  der  .Vorgangykurve"  eine  anschauliche  Dantilbtnig. 
Für  drei  bcsondera  idMto  FUie  wentao  die  VonansBknrvco. 
welelie  den  Verlauf  des  Damptaitlaadtt  In  der  Tnrfiqe  dar- 
stellen, näher  behandelt;  Ifir  den  Entwurf  einer  Turbine  kAnaen 
sie  einen  guten  Anhalt  Meten. 

Die  tMrmische  Ausnutzung  des  Dani|ifies  naniei||neb  in  Prei- 
strahltnrbmen  ist  im  allf^meinen  kehie  snn-  hohe.  Die  Vnrluate 
liegen  zum  geringsten  Teil  in  der  Strahiuälg  Und  Lagerreibung, 
sondern  hauptsächlich  in  der  DampfstrOmuiiff.  dio  d^halb  midi 
eingehend  studiert  werden  muß;  denn  erst  eine  genauere  Kenntnis 
dieser  Verluste  ei  möglicht  eine  richltgc  Bemessung  und  Aus* 
bildung  der  dampfführenden  Teile  und  damit  eine  Binschrftnkuog 
der  Verluste  selbst.  Unter  diesem  Oeaichtspunkt  kann  die  Arbeit 
des  Verfassers  zum  Studium  nur  empfohlen  werden  und  sollte 
nach  seinem  Wunsch  auch  Anregung  dazu  bieten,  die  rein  rech- 
nerisch gefundenen  Resultate  durch  den  Versuch  zu  prüfen. 


ßei  der  Redaktion  eingegangene  ßücher. 


SrapUseba  Takallna  car  BsfOBfeanag  tma  Kfaisi|Marsahiilllen  auf 

Drehung  und  Biegung  sowie  von  Rechtecl(qupr<!nhTiinpn  nuf  Sie- 
gung, für  alle  «ortcomaiendea  Moaionte  und  zulässigen  Span- 
nungen. Berechnet  und  entworfen  von  Ludwig  Schürnbrand, 
Ingenieur  und  Assistent  der  KOnigi.  Technischen  Hochschule 
München.  Wiesbaden  1908.  C  W.  Kreidet.  Preis  geb  M.  5,  -. 

Statiscite  Unlaraeebung  von  Bo|M  «Rd  WMMniaw  kaa  in  tiahr, 
Eiaen,  8eton  oder  Eisenbeton  naah  da«  Brendsitzen  der  Elasli- 
zMtstheorie  unter  An  wen  dang  des  Verfahrens  mit  konstanten 

Bogengr96en.    Von  I)r.  teclit;  h'^i/rrt  Silumiiowr.    .Md  8  Abb. 
'V;  r!  -1  1908.    Wilh.  Krnst  &  Sohn.    I'reis  geh.  M.  1,80. 

UideniiauriTB  Tcchnlaciic  tiandblbliottiek.  Band  IX:  Hand- 
buch der  praktisclien  Elektrometallurgie.  (Die  Gewinnung  der 
Metalle  mit  Hille  des  elektrischen  Stromes.)  Von  Dr.  Albtrt 
Neuburger  Mit  119  Abb.  Mihyhen  und  Bertin  1907.  R.OIden- 

hunrjj     Prei>  c;eh  M  14,—. 

firandrift  da*  Masohiaeabaues.    Herausgegeben  von  Dipl.-Ing.  - 
iSrnsf /mmmrAä/.  Priedberg  (Hessen).   Zehnter  Band;  Hebe- 
zeu^;i\    \'ün  Dipl.-Ing.  Hans  Wettich,  Lehrer  an  der  staalUch- 
stidt.  Handwerker-  Baugewerk-  und  Maschineiibauschuie  zu 
Halle  a.  S.    Mit  3SS  Abb.  Preis  geb.  M.  8^80,  geb.  M.  9,60. 

Elfter  Band  Lehihuch  der  allgemeinen  mechanischen  Techno- 
logie  der  Metalle.  Von  Üipl.-Iqg.  Herrn.  Meyer.  Oberlehrer  an 
der  k'önigl.  Maschinenbau-  und  HQttenschulc  zu  Qleiwilz.  Mit 
162  Abb.  Hannover  1907.  Or.  Max  Jinecke,  Preis  g^h. 
M.  6,",  geb.  M.  6,80. 

Ana  Natur  [und  flelstcsweit.  Sai-;inlu;;^;  '.vissenschafilich  -  gc- 
meinverslindlicherDarstelhingen.  5.Bindchen.  LufU  Wiuser, 


I     UcM  md  Wdrme.  Kette  Vortrige  aus  dem  Gebiet«  der  £k- 
j     perimental  -  Chemie  von  Professor  Dr.  Ranhart  Sodimam. 
Dritte  Auflage.   Mit  zahlreichen  Abb. 

IW)  Bändchen.  Das  AutomobU.  nine  Eir.iulirung  in  Bau  und 
iktrich  des  modernen  Kraftwagens.  Von  Ingenieur  Kurl  fllfu, 
AutomobiUenker-F*rüfunig»-Kommissir  bei  der  K,  K.  n.-d  äladl- 
faaMerel.  Mit  9i  Abb. 

lt)7.  Bandchen.  Die  Funkentelegrt^Me.  Von  H,  THar»,  Ober- 
Postpraktikant.   Mit  5.^  Abb 

169.  Bändchen.  IJeulsche  ik/uj/a/irt  und  Sc/iif/afirtspoUUA  der 
Qegenvart.  Von  Kut  TXinS,  Pidessora.  d.  Tcdmiachen  Hoch- 
schule V)Mn-^. 

174.  Bändeben.  Laglanets  Wettmacht  in  iltrtr  Entwickluitg  vom 
I?.  ßArtmadert  öä  auf  un»gn  T^.  von  Wi^m  Lat^eitbnk. 

.Mit  !0  Abb. 

182.  E^ndcheo.  Das  Bucltgeverbe  und  die  Kultur,  Sechs  Vor- 
träge gehaitan  im  Auftrage  den  DentaMdwn  Buchgewerbevereins 

im  Winter  1907  von.  R.  Focke,  H.  HemOutk,  R.  Kauttsch. 

H.  Wäntig,  a  Wiiteowski,  H-  Wuttke. 

183.  BSndcben.  ASr  Te/egn^Me  m  üftrar  ßitMdUiufg  und  Be- 
deutung. Von  Johannes  Knins,  Kaiserlicher  Postrat.  Mit  4  Abb, 
Leipzig  19Ü7.  B.  ü.  leubncr.  Preis  jedes  Bändchens  geb. 
M.  la — .  gab.  M.  1,25. 

L'Autemsbile  a.  Essonee  Prineipes  de  Censtnietioo  et  Caicuis.  Par 

l:d.  Heirman,  Ingenieur  civil.  Expert  des  Tribunaujt.  Paris  e* 
Liege  I.ibrairic  Polytechnique.  Ch.  Beranger,  BditeurSncceSSeof 
de  Baudry  et  Cie-  190&  Preis  geb.  M.  13.50. 
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Entwicklung  und  gegen wärtiRer  Stand  der  modernen 

Hebezeu^tecbnik. 

Von  K.  Drau«,  Oberlehrer  in  der  KAnigl.  hMieren  Maschüienlwusdiule  in  Pown. 

(Porisetamg  von  S.  3  d.  Bd.) 


Die  Zeit  der  zkWewuliten  Versuche,  Jö'At  bis  IS90. 
Die  erete  HSfte  der  neunrisv  Jitee  des  verKanee- 


ÜMT  JW 

nen  Jahrhunderts  kann  man  die  atUOIK  und  Dranj^rpcriudc 
«kkthsch  betriebener  Arbeitsmaschinen  nennen.  Das 
TbeM  der  elektrischen  Kraftübertragung  und  Kraftver- 
Idlimg  nahm  wihrend  dieser  Zeit  das  Interesse  der  techni- 
adien  Welt  gefangen. 

Es  setzte,  von  den  erstaritten  deutschen  Elektrizitäts- 
innen  geleitet,  eine  Propaganda  groikn  Stiles  in  Wort 
und  Schrift  für  die  Elektrizitit  als  Beirlebskratt  bei  Ar- 
beiismaschincn  ein.  Eine  jugendfrische,  zukunftsfreudi);c 
Bewegung  und  als  solche  nicht  selten  über  ihr  Ziel  hinaus- 
schieüend  und  sich  vor  üebertreibungen  nicht  bewahrend. 
Man  luum  wabrlicb  nicbt  sagen,  daß  die  Elelttrotecbnilt 
]ener  Jahre  vom  Pessimismns  angekrinkdt  war. 

Kleine  Tatarcnnachrichten  schmuggeUeo  sich  auch 
ideg^otlich  in  die  Spalten  der  technischen  Faehediriften 
ein.  Da  wird  z.  B.  unter  der  Spitzmarke  .HeKsr  in  der 
Not"  erzählt,  wie  ein  h  PS-Elektromotor  eine  17  PS-Dampf- 
masdiine  ersetzt  habe  und  ähnliches. 

Wenn^ich  in  den  Jahren  I890uird91  die  Berichte 

über  elektrische  Hebezeuge  noch  spärlich  floBen.  so 
wurde  doch  ohne  Zweifei  auf  diesem  (icbicte  emsig  ge- 
aibeitet  Aus  dem  Jahre  1890  staitunt  ein  elektrischer 
Aufzug  von  Freißler'Skmens  an  dem  Mönchsberg  bei 
Salzburg.  Seme  Hubhöhe  betrug  75  m.  Jede  der  beiden 
f'ahrzellen  faßte  12  Personen.  Der  Strom  wurde  einer 
Akkumulatorenbatterie  entnommen,  die  bei  Nacht  aufge- 
laden wurde  (E.T.Z.  1890.  S.453). 

Derselbe  Jahrgang  dieser  Zeitschrift  bringt  ferner 
kürzere  Berichte  über  Aufzugswinden  der  IJectric  lilevator 
Co.,  von  Thomson-Huston,  Otis  und  der  A.  Ii.  ü.  —  Der 
«leiitrisdie  Aufsugsbetrisb  scheint  dem  Kianbetrieb  um 
ein  gutes  Stück  vonmgeeilt  tu  seht.  Ei  ist  dies  ja  auch 
niiht  verwunderlich,  da  ein  .Aufziigsmotor  unter  wesent- 
lich besseren  Bedingungen  als  ein  Kranniolor  arbeitet. 
Seine  Belastung  schwankt  bei  geeigneter  Uewichtsaus- 
gleichung  nicht  in  so  weiten  Grenzen  wie  bei  letzterem. 
Zudem  war  die  erforderliche  Energie,  wenigstens  in  Orot}- 
Städten,  durch  AnBchiofi  an  das  Beieuchtungsnelz  meist 
leicht  erhältlich. 

Das  Jahr  1891  war  fBr  die  Entwicklung  des  elek- 
trischen Kranbetriebes  ein  sehr  wichtiges,  denn  '.vnr- 
den  die  ersten  zwei  elektrischen  Portalkrane  im  i  lamburgcr 
HaieD  an^eetellL  Die  Krane  waren  von  A%nr  &  Kämp 


in  Hamburg  gebaut :  die  d^Msdie  Ausrfishaig'  lieferte 
die  A.  E.  0.  in  Berlin. 

Es  waren  normale  Hafenkrane  von  2SOo  k>^  Trag- 
kraft. Die  Hubgeschwindigkeit  bei  dieser  I^iel-istunj^  betriii^ 

1  "i/Sek-,  die  Drehgeschwindigkeit  am  Haken  gemessen 

2  m/sck.  Der  HubolOtor  leistete  40  PS.  der  Drehmotor 
8  PS.  Beide  Motoren  waren  Nebenschlußmotoren.  Man 
hatte  die  Vorteile  des  Hauptstrommotors  für  den  Kran- 
betrieb noch  nicht  erkannt,  man  hrachte  ihn;  bezüglich  des 
Durchgehens  groUes  MiUtrauen  entgegen,  ein  Mißtrauen, 
dem  man  sogar  jetst  noch,  wealgsten»  in  der  Literatur 
gelegentlich  he.tjegtict  Man  riberscMllle  auch  ferner  die 
Rückgewinnung  von  linergie  beim  Senken,  die  ja  nur 
beim  Nebenschlußmotor  möglich  ist. 

Daß  diese  Rückgewinnung  von  Energie  nur  unter 
besonders  günstigen  Umständen  einen  nennenswerten  ISetrnj^ 
erreicht,  läLit  sich  leicht  voraussagen,  wurde  aber  später 
durch  .Messungen  an  den  Hamburger  Kranen  ausdrücklich 
fcstgctelH. 

Damals  tat  indes  diese  Eigenschaft  des  Nebenschluß- 
motors ihre  guten  Dienste  zur  Propagierung  des  elektri- 
schen Betriebes.  .A  la  guerre  commc  ä  la  guerre.  Die 
Elektrizität  konnte  diese  Waffe  damals  brauchen,  stand  sie 
doch  bei  ihrem  Eindringen  in  den  Hafenbetrieb  einem 
michtigen  Gegner,  dem  Druckwasser,  gegenüber. 

Die  hydraulischen  Hafenkrane  hatten  damals  gerade 
den  Höhepunkt  ihrer  Entwicklung  erreicht.  Ihre  konstruk- 
tive Ausgestaltung  war  von  hoher  N'ollkommenheit;  ihre 
Betriebssicherheit  war  unbestritten :  ihre  Leistungsfähigkeit 
konnte  von  elektrischen  Kranen  nicht  Obertrolien  Kenten. 

Die  \Vi''(sch:iftliLhke;t  des  Druckwasscrbefriebes  war 
durch  Zentrali.^icruiit;  der  Krafterzeugung  eine  gute.  Ziuii 
Betriebe  der  Prclipumpei!  dienten  okoiioiiiisch  arbciteiiJc 
Dampfmaschinen,  für  deren  selbsttätige  Regulierung,  An- 
lassen und  Abstellen  ie  nach  dem  Wasserbedarf  eine  Reihe 
sehr  sinnreicher,  zuverlässiger  Konstruktionen  imOebraucb 
waren. 

Und  gerade  in  der  Bemessung  der  Elektrizitätszentrale 
für  Kranbetrieb  lag  eine  weitere  Schwierigkeit  für  die 
Elcktrotecknik-,  dies  war  für  sie  damals  völlig  eine  terra 
incognita.  während  für  die  richtige  Bemessung  der  Druck- 
wasserzentrale der  Maschinentechnik  langjährige  Erfah- 
rungen und  sichere  Qrundlagen  zu  Qebote  standen. 

Trotzdem  nun  beide  Krane  bei  sehr  ungünstiger 
Jahreszeit  in  Betrieb  genommen  wurden,  haben  sie  von 
Anfang  an  zufriedensteilaid  gearbeitet;  Betaiebsstönuigm 
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kamen  selten  vor.  Wenn  fie  1H<).'?  zeitweüip;  auBer  Betrieh 
gesetzt  wurden,  so  lag  das  an  der  Zentrale,  die  für  den 
Kranbetrieb  zu  klein  bemessen  war. 

Aul  Orund  des  günstigen  Hamburger  Resultates  be- 
stellte im  Jahre  1892  die  Stadt  Rotterdam  ffir  ihren  Hafen 
bei  Ha.tiel  und  Litef;  einen  elektrischen  Portalkran  von 
1500  kg  Tragkraft,  dessen  elektrischer  Teil  von  Schlickert 
ausgeführt  wurde.  Die  Steuerfähigkeit  dieses  Kranes  lieLi 
7.K\  u  ünschen  übrig,  außerdem  arbeitete  das  Triebwerli  sehr 
^erauschv(jll.    Der  Kran  erfuhr  darauRifn  einen  Umbau. 

Auch  im  Hafen  von  Southampton  wurden  im  Jahre 
1893  zwei  Vollportalkrane  von  3000  kg  I  ragkraft  und 
I  m  sekundlicher  Hubgeschwindigkeit  in  Betrieb  gesetzt. 
Der  lltibmotor  leistete  PS,  der  Drehmotor  12,5  PS. 
Die  Krane  sollen  nicht  besonders  zufriedenstellend  gear- 
beitet haben. 

Trotz  dieser  teilweisen  Mißerfolge,  die  man  von  ver- 
ständiger Seite  ids  KinderlcnmldieHen  und  Unvotlkommen- 

heiten  richtig  einschätzte,  waren  die  Vorteile  des  elektri- 
schen Betriebes  so  offensichtlich,  daU  die  elektrischen 
Hafenkrane  bi  den  nidnlen  Jahren  eine  rasche  Vermehning 
erfuhren. 

bn  Jahre  1894  bestdUe  Rotterdam  sedn  dektrischa 

Krane  bei  Safrel  &.  Kämp,  denen  im  Jahie  1895  noch 

sieben  weitere  folgten. 

Dem  Beispiel  Rotterdams  folgten  die  Hifea  von  Dfissd» 
dorf,  Mannheim,  Dresden  und  Kopenhagen. 

Nach  einem  Vortrage  von  E.  Grosse  in  der  Elektro- 
technischen Oesellschaft  zu  Köln  iZ.  d.  \'.  d.  I,  18<)5,  S.  824) 
waren  im  Jahre  lUMd  im  ganzen  46  elektrische  Hafen- 
knne  in  Betrieb. 

Die  ersten  elektrischen  Hafenkrane  waren,  wie  schon 
erwähnt,  von  sS'u^'fl  ä  Kump  in  Hamburg  gebaut  worden. 

Sehr  bald  nahmen  aber  auch  andere  Firmen,  die  heute 
zu  den  ersten  Hebezeugfirmen  gehören,  den  Bau  elektrischer 
Krane  auf.  So  liefeitai  AfoAr  &  Pedwhaff  in  Mannliehn 
für  den  Mannheimer  Hafen  einen  Portalkran,  der  schon  mit 
der  bekannten  Bremskupplung  dieser  i-irma  versehen  war. 

Auch  Bechern  &  Kgetman  in  Duisburg  hatten  damals 
ffir  ihr  dgenea  Werk  einen  elektrischen  Portalkran  getwut 

Trotz  der  erzielten  Erfolge  des  elektrischen  Airtriebes 
brachte  man  ihm  doch  noch  viel  Mißtrauen  entgegen,  so 
daß  man  sich  bei  N'euanlagen.  z.  B.  in  Stettin,  Köln,  La 
Plata  für  den  Druckwasserbetrieb  entschied,  wie  ja  audi 
beute  noch  dieser  Betrieb  viele  Anhinger  hat. 

Bei  ihrem  Eindringen  in  den  Werkstättenbetrieb  fand 
die  Hlektrizitat  schon  viel  weniger  Widerstand. 

Für  den  Laufkran,  und  dieser  kommt  hier  doch  haupt- 
sichllch  in  Betradit  gab  es  damals  kein  seinen  beson- 
deren Fk-tricbsbedingungcn  angepal'tes  Kraftmittcl.  Dampf 
war  für  geschlossene  Räume  an  bich  schon  untunlich, 
außerdem  hätte  der  Dampfkessel,  der  doch  auf  dem  Kran 
selbst  hätte  untergebracht  werden  müssen,  die  nutzbare 
Hubhöhe  und  dM  Arbdtsfeld  des  Hakens  allzusehr  be- 
schränkt. 

Diese  Betriebskraft  konnte  nur  für  Laufkrane  im 
Frden  verwandt  werden,  war  «her  andi  hier  nur  sdv 
sdtea  zu  fbiden. 

Die  Anwendung  von  Dmdcwasser  bot  so  vid  kon- 
struktive und  Betriebsschwierigkeiten,  dati  es  hier  bei  eini- 
gen wenigen  Versuchen  geblieben  ist.  Am  ehesten  hätte 
noch  Preßluft  mit  rotierenden  Motoren  für  die  Fahrbe- 
wegUQg  Erfolg  versprochen,  trotzdem  die  Zuleitung  der 
Energie  ähnliche  Schwierigkelten  wie  Preßwasscr  bot. 

So  war  man  denn  einzig  und  alliu;  auf  den  so  fsber- 
aus  kraftverzehrenden  Transmissionsbetrieb  mit  seinem  ver- 
wickelten Triebwerk  angewiesen. 

Die  Transmissionslaufkrane  waren  schwerfällige,  wenig 
leistungsfähige  Hebezeuge.  Wohl  sind  auch  damals  Lauf- 
krane bis  ISO  t  Tragknft  gdiaot  worden,  aber  die  Ar> 


beitsgeschwindigkciten  waren  gegen  heute  doch  außer* 
ordentlich  gering.  Die  mögliche  durch  Transmission  fiber- 
tragbare Leistung  fand  sehr  bald  nach  oben  ihre  Grenze. 

Nach  Baurat  RUf^l  (Z.  d.  V.  Iä94,  S.  713)  betrugr 
die  Lebensdauer  ehies  Baumwollenseiles  zum  Antrieb  von 
Laufkranen  vier  .Monate;  das  Seil  kostete  für  die  von  ihm 
angezogenen  Verhältnisse  500  M.  Um  damit  am  Haken 
1 2  PS  ZU  eiludten.  muBte  die  Krafbnascbine  50  PS  her- 
geben. 

Die  Mög^chkdt,  zwd  oder  gar  die  drd  Bewegungen 
wie  bei  elektrischem  .Antriebe  zu  gleidier  Zdt  auszuführen, 
konnte  nur  bei  groUer  üeschicklichkdt  des  Führers  und 
dann  auch  nur  bd  geringeren  Bdastungen  ansgenutst 

werden. 

Bei  der  damals  einsetzenden  Produktionssteigerung 
laten  aber  gerade  Werkstättenkrane  von  großer  Leistungs- 
fähigkeit, d.  h.  schndlarbeitende,  bitter  not  Die  Elektro- 
tedmik  erschien  hier  hi  der  Tat  als  Helferin  in  der  Not. 

Hier  wie  überall  mußten  indes  Hrfahrungen  gesam- 
melt werden.    Fehlschlage  waren  nicht  zu  vermeiden. 

In  E.  T.  Z.  18«)0.  S.  158  finden  wir  einen  Bericht 
über  zwd  dektriscbe  Laufkrane  in  den  Werkstätten  der 
A.  E.  0.  zu  BerKn.  Es  waren  Ehmrotorenkrane  von  10  t 
Tragkraft.  Der  .Antrieb  für  Heben.  Katze-  und  Kranfahren 
wurde  durch  Wendegetriebe,  die  von  1-lur  aus  durch  Ketten 
betitigt  wurden,  von  dem  .Wotor.  der  auf  einem  der  Rad- 
kasten stand,  auf  die  betr.  Triebwerke  übertragen.  Motor 
und  Schdter  sahen  für  Kranbetrieb  sehr  wenig  vertrauen- 
erweckend aus.  Der  Schalter  war  ein  gewöhnlicher  .Anlasser 
mit  bloDliegenden  Kontakten  und  wurde  von  unten  durcli 
einen  Kettenzug  betätigt. 

Elincn  elektrischen  l^ufkran  von  E.  Becker  in  Berlin 
bringt  femer  Z.  d.  V.  1892.  Auch  dieser  Laufkran  besaLS 
nur  einen  Motor  für  alle  drei  Bewegungen. 

In  jener  Zeit  beschränkte  man  sich  beim  Uebergang 
zum  dektrischen  Antrieb  mdst  darauf,  an  Sidle  der  Trans- 
mission,  wie  bei  Laufkranen,  oder  an  Stelle  der  .\ntriebs- 
maschine,  wie  bei  fahrbaren  Drehkranen,  einen  Llektro- 
motor,  in  der  Regel  einen  Nebenschlußmotor  zu  setzen : 
An  den  Tridtwerk  der  Krane  selbst  änderte  man  fast 
gar  nichts.  Alle  die  Wellen,  konischen  Rider,  Wende- 
getriebe. Kipplager,  die  das  Krantriebwerk  so  unüberdcht- 
lich  und  verwickelt  machten,  blieben  vorderhand  bestehen* 
dieKrankonstrukteure  konnten  sich  nicht  dazu  entschließen, 
den  ganzen  alten  Apparat  kurzerhand  über  Bord  zu  werfen. 
Und  man  kann  es  ihnen  auch  nicht  verdenken,  denn  das, 
was  ihnen  die  Elektrotechnik  von  damals  eis  Hrsatz  bot, 
ließ  die  Rückendeckung  durch  die  alten  erprobten  Kon- 
struktionen geboten  erscbdnen.  Der  wundeste  (*unkt  der 

damaligen  elektrischen 
Kranausrüstung  bildet  der 
Steuerschalter. 

In  seinem  ausgezeich- 
neten, fessdnd  geschrie- 
benen Bericht   über  die 
Hebemaschinen   auf  der 
Pariser  Weltausstellung  im 
Jahre  1900  (Z.  d.  V.  d.  I. 
190!),  sagt  Prof.  Kam- 
merer :  „Der Nebenschluß- 
motor für  Transmissions- 
betrieb mit  zngdiörigeni 
als  Schaltbrettapparat  ge- 
bautem Leerlauhinlasser 
war  alles,  was  die  dama- 
lige   Elektrcttechnik  zu- 
nldnt  Uelen  konnte.' 
Es  ist  klar.  daQ  unter  solchen  Umständen  die  Vor- 
teile, die  der  elektrisdie  Antrieb  für  Hebezeuge  bot.  nur 
ziun  Teil  ausgenutzt  wurden. 


Fl«.  4.  £l«kUiKl>*  L«i»nt»U». 
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Man  erwog  wohl  vielfach  für  Laufkrane  den  Drei-  j  gültig  mit  der  Vergangenheit  gebrochen.    Sie  hatte  die 


moforenbetrieb,  ließ  sich  aber  von  entscheidenden  Schritten 
durch  allerlei  theoretische  Bedenken  und  Gutachten  ab- 
halten, die  die  Praxis  später  gründlich  widerlegt  hat. 


Sache  von  vornherein  beim  richtigen  Ende  angepackt, 
indem  sie  das  Triebwerk  den  neuen  Verhältnissen  der 
neuen  Iktricbskraft,  und   umgekehrt  die  Motoren  und 


Flg:.  B.  Elektrlioh  b«lri»beR«r  Tjtulkran  von  •  t  TrarkrMk  Ton  d<r  Mascblsiiafitbrlk.OarUkua. 


m 


Eist  am  An- 
fange unseres  Jahr- 
hunderts ist  der 
Einmotorenlauf- 
kran dem  Dreimo- 
torenlaufkran end- 
gültig j^ewichen. 

Schon  in  D.p.  J. 
1804,  Bd.  293.  S. 
131  wird  in  einem 
Bericht  überneuerc 
Laufkrane  der  Aus- 
spruch getan.  daU  das  Ideal  für  den  Antrieb 
elektrischer  Laufkrane,  für  jede  Bewegung 
ein  besonderer  A\otor  sei.  Aber  dem  \'crfasscr 
stoben  sofort  wieder  Bedenken  auf.  indem  er 
fortfährt,  daß  die  damit  erreichbaren  Vorteile 
nur  scheinbare  wären.  Er  fürchtet  die  großen 
Anlaufverluste:  kleinere  Motoren  hätten  außer- 
dem hohe  Umlaufzahlcn.  zu  deren  Umsetzung 
man  schlechterdings  zu  Schneckengetrieben 
greifen  müßte,  die  wohl  besser  als  ihr  Ruf 
seien,  immerhin  doch  als  Mangel  empfunden  würden.  Daß 
aber  alle  diese  nicht  wegzuleugnenden  Schwierigkeiten 
auch  damals  schon  zu  besiegen  waren,  bewies  die  Ma- 
xhinenfabrik  Oerlikon  in  Zürich. 

Diese  Firma  hat  meines  Wissens  zuerst  den  Drei- 
tDotorenbetricb  für  Laufkrane  ausgeführt  und  damit  end- 


ZÜRICH. 
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Fig.  6.   Kl«ktrl9rbe  LautkaUa. 
Ton  <Iar  Uuchlnantobrlk  Oorllkon, 


Steuerapparateden 

Eigentümlich- 
keiten des  (lebe 
Zeugbetriebes  an 
zupasscn  suchte 
Die  damals  übli 
chen  hohen  Um 
laufzahlcn.nament 
lieh  der  Drehstrom 
motoren  zwangen 
sie.  ihre  besondere 
Aufmerksamkeit 
dem  Schneckenge- 
triebezuzuwenden. 
Durch  sorgfältige 
Herstellung  auf  Spczialmaschinen,  geeig- 
netes Material,  Kugcllagerung.  zuverläs- 
sige Schmierung  gelang  es  der  Firma, 
dies  Getriebe  zu  Ehren  zu  bringen  d.  h. 
seinen  Wirkungsgrad  im  Beharrungszu- 
standc  bis  auf  0,*)()  zu  erhöhen :  siehe  hier- 
über Z.  d.  V.  d.  I.  1002,  S.  <)I,S. 
Fig.  4  zeigt  eine  l^ufkatze  der  Firma  aus  dem  Jahre 
1806.  I-ig.  .S  einen  elektrischen  Dreimotorcnlaufkran  vom 
Jahre  IH<>5. 

Zum  Vergleich  mit  späteren  Konstruktionen  der  Firma 
möge  Fig.  (>  dienen,  die  eine  schwere  Laufkatze  aus  dem 
.lahrc  1003  darstellt 
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Zorn  Hilten  der  Last  und  zum  Regulieren  der  Senk- 
geschwindigkeit diente  eine  gewiclitbelastete  Kniehebel- 
backenbremsc.  die  vom  Führerstand  aus  durch  einen  Seil- 
fug.  zuweilen  auch  durch  einen  Elektromagneten  gelüftet 
wurde.  Diese  Bremsmetbode  bat  die  Firma  bis  beute 
beibehalten. 


Die  Masthbunfabrik  Oerükon  hatte  mit  ihren  eldt- 

trischen  Laufkranen  vollen  Erfolg,  denn  bis  IH')5  hatte 
sie  69  Stück  mit  einer  Gesamttragkraft  von  755  t  geliefert. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Neuere  Fampen  und  Kompressoren. 

Von  Pnf.  Fr.  Freylag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  9  d.  Bd.) 


Auf  Grund  langjähriger  Prfahningen  und  besonderer 

Werkstättcneinrictitungcn  ist  es  der  Firma  Bopp  A  Reuther 
in  Mannheim- VValdhof  gelungen,  die  von  ihr  gebauten 
ZditrihigalpomiMii  Immer  IdstungsMilger  herzusteUen. 

Fig.  23  zeigt  die  Konstniktinn  eirer  vierstufigen  Hoch- 
druckturbinenpumpe  der  genannten  l  irma  von  5u  mm 
Hehler  Weite  des  Saug-  *md  Druckstutzens,  die  mit 
1500  Uml  /Min.  stündlich  5  cbm  auf  70  ni  Höhe  fördert. 
Dfe  Pump«  kann  durch  Riemen  und  auch  dirdct  durch 
Elektromotor  angetrieben  werden;  im  crsteren  Falle  wird 
zur  Entlastung  des  Punipenlagers  noch  ein  Seitenlager 
aqgeordoet.  Im  letztetea  FaUe  erfblgt  cUe  Veibbulnng  zwi» 


dem  einen  Lager  angeordnetes  Kugeldrucklager  dient 
dazu,  etwaige  vom  Riemen  oder  vom  Elektromotor  her- 
rührende seitliche  Schwankungen  aufzunehmen.  Zum 
Kühlen  der  mit  ßaumwolle  abgedichteten  Stopfbüchsen  — 
bezw.  zur  Verhinderung  des  Ansaugens  von  Luft  bei  der 
auf  der  Saugseite  liegenden  Stopfbüchse  —  wird  denselben 
Druckwasser  zugeführt. 

Das  durch  den  Saugstutzen  eintretende  Wasser  strömt 
durch  einen  ringförmigen  Kanal  dem  ersten  Laufrade  zu. 
wobei  die  ihm  erteilte  Geschwindigkeit  in  Druck  umge- 
wandelt wird.  Durch  den  reichlich  bemessenen  Um- 
IQbrungslttMtl  wird  das  Wasser  den  folgenden  Lauhrideni 


ncSBi  TUntaai* 


schvil  Mnior  und  f^umpc,  die  auf  gemeinsamer  Grundplatte 
montiert  sind,  durch  eine  elastische  isolationskupplung. 
I>erartige  Pumpen  werden  von  30  bis  400  mm  lichter 

Rohrweite  und  für  Leistungen  bis  1020  e''f",'stj  auf  250  m 
l  löhc  ausgeführt.  Die  Anzahl  der  Stufen  bezw.  der  Lauf- 
räder richtet  sich  jeweils  nach  Umlaufzahl,  Leistung 
und  Förderhöhe.  Jedes  Laufrad  ist  von  einem  kon- 
zentrischen L.eitrad  umgeben. 

Das  ebenfalls  konzentristlie  Pumpengehäuse  besteht 
aus  den  beiden  Deckeln  der  Saug-  und  Druckseite  und 
aus  mehreren,  der  Stufenzahl  entaprechenden  Mitlelstfieken, 
so  daß  —  wie  bei  der  vfirbrv.  liriehcncn  A/(^(T-Ptimpe  — 
für  jede  beliebige  Siiiteiuahl  durch  Fortnehmen  oder  Ein- 
schalten von  Zwischenteilen  ein  und  dasselbe  Oehäuse- 
modell  Verwendung  finden  kann.  Das  Ganze  wird  durch 
eine  Anzahl  kräftiger  Schrauben  zusammengehalten. 

Zur  Führung  i:sw  der  Welle  dienen  an  den  Oehäuse- 
deckcln  zenirisch  befestigte  Kugellager;  ein  noch  hinter 


zugeführt,  derart,  daß  sieb  die  Druckwirkungen  der  ein* 
zeinen  Stufen  summieren. 

Um  die  Strömungswiderstände  zu  \  er:ii(jiLicn,  ist  aui 
die  Wasserführung  in  der  ['unipe  bcsür.dLic  Sorgfalt  ge- 
legt; die  Laufräder  sind,  damit  die  Ueberführung  des 
Wassers  von  euiem  zum  an<teren  Rade  auf  kürzestem 
Wege  erfolgen  kann,  mit  einseitiger  Einströmung  versehen. 
Der  hierdurch  entstehende  achsiale  Druck  wird  durch  die 
nachstehend  beschriebene  Einrichtung  (D.  \\.  ü.  M.i  auf- 
gehoben. Zufolge  des  im  Leitapparat  herrschenden  größe- 
ren Druckes  wird  Wasser  durch  den  Spalt  am  Umbng 
der  I.aufräder  in  den  zwischen  letzteren  und  der  Oehäusc- 
wand  liegenden  Raum  strömen  und  die  Laufräder  bis  zu 
ihrer  Säugöffnung  entlasten,  so  daß  nur  noch  der  durch 
die  Saugwirkung  bezw.  durch  das  Dnickwasser  hervor- 
gerufene Zug  verbleibt.  Um  diesen  unschädlich  zu  raachen 
und  um  ferner  eine  hydraulische  Abdichtung  der  !,nufr;ldcr 
zu  erzielen,  sind  die  Naben  derselben  mit  Entlastungsbüchscn 
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und  ferner  mit  l.öchem  versehen,  die  ein  Durchströmen  ] 
des  Druckwassers  in  den  zwischen  Nabe  und  Entlastungs-  i 
büchse  liegenden  Raum  geatoMiM  und  flo  den  adiaialea  j 
Dnick  aufbeben.  ' 


lischen  Abdichtung  der  crsteren  lassen  sich  bei  dieser 
Humpengattung,  je  nach  der  Größe,  Wirkungsgrade  bis 
80  V.  H.  erzielen. 

Kehuts  Ingauigsetzung  wird  die  Pump«  und  die  zu- 
gehörige, mit  einem  Fuß- 
MtoicMir  ventilverseheneSaugleitung 

durch  den  neben  den  Druck- 
stutzen sitzenden  FfilHlicb- 
ter  so  lange  mit  Wasser  an- 
gefüllt, bis  dasselbe  aus  den 
sämtliclien,  auf  den  höch- 
sten Stellen  des  Pumpen- 
l(örpers  sitzenden  Luft- 
hähnen austritt,  worauf 
diese  und  der  Füiihahn  ge- 
schlossen werden.  Hierauf 
wird  die  Pumpe  zunächst 
bei  geschlossenem  Drude- 
Schieber   in  Gang  gesetzt 
und  letzterer  erst  dann  lang- 
sam geöffnet,  wenn  die  vor- 
geschriebene Umlaufzahl  erreicht  ist.  Zum  Entleeren  der 
Pumpe  bei  Frostgefahr  dienen  die  unten  angdmchten 
Ablatihähne. 

Die  von  Zschocke%  Maschinenfabrik  (Inhaber  O. 
Zschoeke)  in  Kaiserslautern  (Rhelnplalz)  gebauten,  in  Pig.'24 
bis  2h  dargestellten  Zentrifugalpumpen  haben  sich  ffir  üi- 
dustrielle  Zwecke  aller  Art  bestens  bewährt. 

Fig.  24  zeigt  eine  Niederdruckzcntrifugalpumpe  für 
Fördermengen  bis  Siocbm/std.  auf  etwa  18  m  Höhe. 
Eine  eingehende  Beschreibung  dieser  Pumpe  dürfte  sich 
durch  die  .Ahhilduni^'  derselben  erübrigen.  Bei  unreinem 
Wasser  oder  anderen,  die  innncrcn  Teile  der  Pumpe  an- 
greifenden Flüssigiidten  werden  auswechselbare  Spalhrfage 
angewdnd. 

Die  aus  Pig.  25  ersichflicfae  MitlddnidaeiilrifiigBl- 

pumpe  wird  für  Leistungen  bis  zu  28,5  dm/Min.  auf  POtder- 
höhen  von  18  bis  50  m  gebaut. 

Bd 


.trcrlii 


Vif.  n.  Mttteldrutkpuinii*  Ton  7.seboeke. 


Bei  richtig  gewählten  Abmessungen  und  sorgtaltiger  | 
HaateBung  £t  Lauf-  und  Ldttider  bezw.  der  hydiau-  i  pumpe  dargestellt 


Pumpen  liegt  der 
Sangraum  in  dem  durch  die  seit- 
lichen Deckel  abgeschlossenen 

Druckraum;  die  an  den  Deckeln 
sitzenden  StO|rfbüchsen  stehen 
stets  unter  Druck,  so  daU  ein 
Einsaugen  von  Luft  durch  die- 
selben und  damit  ein  Abreißen 
der  SaugwassL-rsäulc  und  N'ersa- 
gen  der  Pumpe  ausgeschlossen  ist. 

Die  Pumpen  Itaben  je  zwei 
Lauf-  und  Leiträder,  die  zu  bei- 
den Seiten  des  Saugraumes  an- 
geordnet sind  und  damit  achshde 
Druckwirkungen  verhindern. 
Zur  dauernden  Erhaltung  eines 
guten  Wirkungsgrades  wird  die  Spaltabdichtung  am  inneren 
Umfange  der  Laufräder  durch  auswechselbare  Schleifringe 
bewirkt. 

Die  zu  beiden  Seiten  des  Gehäuses  angebrachten, 
mit  den  Deckeln  zentrisch  verschraubten  Lager  haben  aus- 
wechselbare Weißmetallschalen  und  Rhigschmierung.  Pfir 
größere  Förderhühen  werden  sie,  um  etw^aigen.  infolge  un- 
gleicher Abnutzung  der  innneren  rotierenden  Teile  der 
Pumpe  auftretenden  Achsialdrücken  willtsam  zu  beg^m, 
mit  Kammzapftr.  hczw  Kugellagern  ausgeführt.  In  neuerer 
Zeit  erhalten  audi  Mitteldruckzentrifugalpumpen  belde^ 
seifigen  Einlaui  —  im  Grundprinzip  ähnlich  deujeiligen 
der  N'iederdruckzenlrifugalpumpen  iFig.  2A). 

In  Ing.  20  ist  eine  vierstufige  Hochdruckzentrifugal- 
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Die  einzelnen  Stufen  sind  ringförmig  ausgebildet,  so  daß  Untersuchungen  über  die  LcistungaShigkeit  der  in 
auch  hier  bei  verschiedenstufigen  Pumpen  keine  Modellände-  Zschockg»  MuehtneiiCabrik  gebauten  Zentrifugalpumpen 
Hingen  vorzundimen  sind.  Um  den  Adisialdnick  möglichst   werden  auf  dnem  mit  entsprechendea  Einrichtungen  ver- 


aufzuheben,  sind  die  Laufräder  mit  Löchern  versehen,  die  den  |  sehenen  Versuchsstand  vor  Ablieferung  jeder  einsdnen 
Druck  vor  und  hinter  diesen  Rädern  nahezu  ausgleichen.  |  Pumpe  angestdli 

Ein  clwn  nodi  bestehender  Achsialdruck  wird  durch  Durch  konstruktive  Vorzüge.  voUendele  Ausführung 
dn  Ksmmzapfen-  oder  Kugelkiger  aufgenommen.  '  und  hohe  LeisfamgsGUiig^eit  xeichnen  sidi  die  von  der 
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Mttschinenfabrik,  Eisen-  and  Metallgießerei  Qaatm  BöUe 
ii  Osch«fsleben  gebauten  ZentrifugRlpumpcn  «us. 

[)fe  aus  Fig.  27  ersichtliche,  mittds  Elektromotors 

angetriehene  Niederdriickpiimpe  der  genannten  Pinn  leistet 
bis  IbU  cbm^std.  auf  20  m  H()he.  Das  kräftig  ausgel)lldete 
Spindgehäuse  ist  mit  einem  wagerecht  gerichteten  Saug- 
stutzen und  einem  nach  oben  gerichteten  Drudistutzen 
versehen,  die  beide  mit  konischen  Uebcrgängen  an  das 
Gehäuse  anschlicljcn.  mii  dL'm  let^lL-rcn  vcrscliraubtcn 
Deckel  haben  selbsttätig  dichtende  Stopfbüchsen,  durch 
«dche  dfe  in  angegossenen  Ringschmierlagern  der  Deckel 
geführte  Welle  hindurchtritt.  Die  Spalfabdichtung  des  aus 
Bronze  gefertigten  I^aufrades  erfolgt  durch  auswechselbar 
in  den  ()eckeln  befestigte  bronzene  Dichtungsringe.  Bei 
Riemenantrieb  erhalten  diese  Pumpen  eine  fliegend  auf 
der  Antridiwelle  befestigte  Rianenscheil»;  für  grSfiere 


Leistungen  wird  letztere  noch  durch  ein  besonderes  AuOen- 
lager  nSt  RingBchmierung  gestützt 

Pfir  Wassennengen  fiber  180  «bn/std.  und  PSrder- 

höhen  bis  etwa  25  m  werden  von  der  Firma  Gustav  Bölte 
die  in  Fig.  28  mit  Riemenantrieb  dargestellte  Zentrifugal- 
pumpen geliefert. 

Die  Qehäusedeckel  sind  hier  mit  Einlaufkrümmeni  m 
und  n  versehen  und  diese  auf  Flanschen  des  mit  der 
Grundplatte  ziisammcn^rt:jTO>senen  .'^augstutzcns  .v  befestigt. 
Die  Spaltabdichtung  am  inneren  Umfange  des  guUeisemen 
I  Schftirfelrades  erfolgt  durch  auswediselbare  bronzene 
[  Dichtungsringe.    Um  einer  einseitigen  .Abnutzung  dieser 
I  Dichtungsringe  vorzubeugen,  ist  die  Abdichtung  in  den 
I  Hinlaufdeckeln  ebenfalls  herausnehmbar  und  beweglich  an» 
geordnet. 

I  (Fortsetzung  folgt) 


Neuerungen  aus  einigen  Gebieten  der  Starkstromtechnik. 

Von  Regierungsrat  Dr.  K.  Kahle.  Charlottenburg. 
(Fortsetzung  von  S.  1 1  d.  Bd.) 


VreehadstnmmisMnen. 

Eine  besonders  lebhafte  Tätigkeit  wird  in  den  letzten 
Jahren  auf  dem  Gebiete  der  Wccliselstromtechnik  ent- 
wickelt.  Die  wichtigsten  Probleme,  an  denen  hier  ge- 
aibettet  wird,  sollen  an  einigen  interessanten  Beispielen 
vorgeführt  werden. 

Die  Ankerrückwirkiing  bereitet  bei  den  synclironcn 
Wecbselstrorogeneratoren  mehr  Schwierigkeiten  als  bei 
den  Qlddistronmaschinen.   Wihrend  sie  bei  letzteren  in 
der  Hauptsache  nur  eine  V'erzemmg  des  Feldes  hervor- 
nift.  die  ein  Funken  der  Bürsten  zur  Folge  hat.  wirkt  die 
wattlose  Komponente  des  Ankerstromes  bei  Wccb-sclstrom- 
saschinen  unmittelbar  auf  die  Stärke  des  Feldes  zurück, 
oad  schwScht  oder  erhöht  diese,  je  nadidem  sie  dem 
Wattstrom  nach-  oder  vnrcilt.    .Wan  ist  daher  entweder 
genötigt,  mit  übermäßig  starkem  Felde  und  schwacher 
.Ankerbelastung  zu  arbeiten,  was  eine  schlechte  Ausnutzung 
der  .\\aschine  bedeutet,  oder  muß  zu  komplizierten  Hilis- 
imtteln  greifen,  um  die  AnkerrQckwirkung  zu  kompensieren. 
So  erhält  z.  B    nach  Dcri  der  Feldmagnet  eine  vom 
Ankerstrom  durchflossene  Wicklung,  die  genau  so  wie 
die  Ankerwicklung  angeordnet  ist,  aber  im  entgegenge- 
setzten Sinne  durchflössen  wird»  so  daU  beide  einander 
aufheben,  oder  man  bildet  aus  dem  gesamten  ßclastungs- 
strom  einen   Strom,  der  gleichgcri^htL-t   um  die  Feld- 
magnete  geleitet  wird  und  so  bemessen  ist.  daU  er  gerade 
dk  Anlränückwirkang  aufhebt.   Um  diese  Schwieri^eiten 
zu  umgehen,  und  doch  eine  von  der  Belastung  unab- 
hängige Wechselstrommaschine  zu  scliaffen.  hat  Heyland 
vor  einigen   .(alireii  die   synchrone  .Maschine  überhaupt 
verlassen  und  an  deren  Stelle  seine  bekannte  kompoundieite 
Asjmchronmascirine  gesetzt.  Neuerdings  ist  H^and  wie- 
der auf  die  Synchronmaschine  zurückgekommen  und  hat 
eine  theoretisch  sehr  interessante,  überraschend  einfache 
und  anscheinend  setu  vollkommene  Methode  zur  Kom- 
pensation der  Ankerrückwirkung  angegeben,  die  sich  von 
den  frisieren  dadurch  ontersdiridet,  daß  sie  nicht  mittel- 
bar den  Ankerstrom,  sondern  unmittelbar  die  magnetische 
Rückwirkung  selbst  benutzt. 

i^.  13  sd  der  Schnitt  durch  eine  sedispoNgc  VVcchscI- 
stroramaschine  mit  rotierendem  .Magnetsfern  imd  mit  ein- 
gebauter brregermaschine.    Die  üesamtanordnung  ist  die 


'>  EMiirat  Zeitschr.  I«)6,  S.  1011,  1907  &  121,  142. 


Abweichend  von  der  Regel  sind  aber  die  Pole  jeder 
der  beiden  Masdiinen  nicht  gleichmäßig  dogebildrt;  simt- 
lidie  Sfidpole  haben  beispidsweise.  wie  Flg.*  14  sbhema- 


Vig.  IB.  W««tiMlalniiniiiaaobiii«  mit  MbiialMii  Ulitulalde  und  «incebuitar 
nimillllMlilllUli 

tisch  andeutet,  einen  kleineren  Polabstand  und  eine 
schwichere  Bewicklung  als  die  Nordpole.  Pohtbstand 
und  Bevdddnng  seten  so  bemessen.  da6  die  Nordpole 
und  Sfidpole  für  sidl  gleich  starke  Felder  erzeugen.  Wir- 
ken nun  auf  die  einzel- 
nen Pole  der  Wechsd- 
strommaacfaine  die  Am- 
perewindungen  der 
nacheilenden  wattlosen 
Komponente  des  An- 
kerstromes schwächend 
zurück,  so  müssen  die 
Nordpole  zufolge  ihres 
gröLieren  Polabstandes 
weniger  geschwächt 
werden  als  die  Sfidpole. 
Es  verläuft  also  eine 
grOUere  Zahl  dc-r  von 
der  Ankerrückwirkung 
herrührenden  Kraft- 
«na  s-Fuea.  Unien  dordi  die  Südpole 
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der  Wechstistrommaschine.  Diese  überschüssigen  Kraft- 
linien schlieBen  sich  demnach  nicht  über  die  Nordole,  son- 
dern suchen  sich  als  Streulinien  einen  anderen  Weg,  der 
über  die  Achse  die  llrrejjermaschine  und  das  Ankcrgehausc 
der  Hauptmaschine  verläuft  In  der  Erregertnaschine  treten 
sie  zufolge  des  auch  hier  bestellenden  kleineren  Polab- 
slandes der  Südpole  bei  diesen  über  und  verstärken  sie. 
Die  Kraftlinien,  die  über  die  Achse  und  das  Gehäuse  der 
Maschine  allein  durch  die  Südpole  der  beiden  Maschinen 
verlaufen,  sind  proportional  der  Ankerrückwirtning.  In 
(temselben  Maße  wie  dieat  das  Feld  der  HatiptmaacMne 
schwächt,  verstärkt  sie  das  Feld  und  damit  den  Strom  der 
Rrregerniaschine.  Sind  die  Wicklungen  richtig  bemessen, 
so  ist  es  auf  «Uesem  Weg»  mbcßleh,  die  Rrrcgung  der 
Hauptmaschine  genau  um  das  zu  verstärken,  was  ihr 
durch  die  Rückwirkung  des  Ankers  genommen  ist. 

Die  l  nsvmmetrie  zwischen  den  Polen  verschiedener 
Polarität  läüt  sich  nicht  nur  durch  den  Polabstand,  son- 
dära  auch  dureh  den  Pelquerschnitt  erreichen,  die  Streu- 
linien werden  dann  durch  die  verschiedene  Sättigung  der 
beiden  Polartcn  hervorgerufen.  Auch  •^äre  es  denkbar, 
daß  die  Streulinien  nicht  unmittelbar  auf  die  Erreger- 
maschine  zurückwirkten,  sondern  durch  unipolare  Induktion 
in  der  Achse  Ströme  erzeugten,  mit  denen  die  beispiels- 
weise getrennt  von  der  Hauptmaschine  aufgestellte  Ernig^r- 
maschine  beeiniiuljt  würde. 

Der  Einfachheit  wegen  ist  bisher  angenomn;en  wor- 
den, daß  die  Bewicklung  der  Pole  der  Hauptmaschine  so 
bemessen  sei.  daß  trott  der  nngleidien  Dimensionierung 
die  gleiche  Hrrcgung  hervorgerufen  werde.  Diese  An- 
ordnung läüi  sich  am  leichtesten  übersehen,  iät  aber  nicht 
die  günstigste,  es  empfiehlt  sich  vielmehr,  die  Bewicklung 
so  zu  wählen,  daß  schon  bei  Leerlauf  der  Maschine  ein 
Streufeld  zu  Stande  kommt,  das  aber  die  entgegengesetzte 
Richtung  hat,  wie  das  Streufeld,  das  die  nacheilenden 
watlloaeo  Ströme  der  Hauptmaschine  erzeugen.  Und  zwar 
smd  die  Verblltnisse  so  zu  wiMen.  daß  bei  voller  in- 
duktiver Belastung  das  Strcufeld  Null  ist.  In  diesem  Falle 
nimmt  das  Strcufeld  nur  den  halben  Betrag  an,  da  es 
bald  im  positiven,  bald  im  negativen  Sinne  wirkt.  Außer- 
dem können  Voreilungsströme,  die  bei  den  bisher  üblichen 
Kompoundierungsmethoden  zofolge  der  abnehmenden  Elsen- 
sättigung der  f'eldmagncte  bei  gleichem  Betrage  stärker 
wirken,  als  die  nacheilenden  Ströme  und  die  Maschine 
leicht  außer  Tritt  bringen,  diese  Wirirang  hier  nicht  hervor- 
rufen, da  sie  das  bereits  vorhandene  negative  Streufeld 
verstärken  und  in  ihrer  Wirkung  durch  die  zundimende 
Eisensättigung  des  Streufeldes  begrenzt  sind. 

ßiiie  Maschine,  die  nach  dem  neuen  Kompoundienings- 
verfahren  arbeitet,  Ist,  ^virie  Heyland  an  einMi  Beispiel 
zeigt,  der  Berechnung  zugänglich.  Diese  braucht  jedoch 
nicht  genau  innegehalten  m  werden,  da  die  endgiltigc 
Einregelung  der  Kompoimdierung  an  der  fertigen  Ma- 
schine vorgenommen  werden  kann.  Der  Qrad  der  Kom- 
pomdienntg  Ititt  sich  ninilich  dadurch  nachfrSglich  fest- 
legen, daß  man  die  Erregung  der  Nord-  und  Südpole  der 
Erregermaschine  je  für  sich  regelbar  macht.  Man  schaltet 
z.  B.  parallel  zu  den  Nordpolen  einen  Widerstand.  Zeigt 
sich  nun  im  Betriebe,  daß  die  Kompoundiening  nicht  aus- 
rdcht.  so  wird  dieser  Widerstand  verringert  und  im  um- 
gekehrten f-alle  vergrößert. 

Ein  großer  Vorteil  der  neuen  Kornpoundterung  liegt 
darin,  daß  sie  sich  an  jeder  vorhandenen  nicht  kora- 

Eoamnerten  Mastäiine  ohne  größere  Schwierigkeiten  an- 
ringen  HBt  Arfd  dann  wie  bereits  erwähnt,  eine  bessere 
Materinlausnut/'ung  und  eine  vollkommene  Ä^wig  bei 
alten  Belastungsarten  gewährleistet. 

diBSonders  bemerkbar  macht  sich  die  Ankerrfielc- 
wirkung  bei  den  schnellaufenden  durch  Turbinen  ange- 
triebenen Wechselstrommasdiinen.    Die  üblichen  üegen- 


mittel  sind  hier,  wo  die  konstndttive  Ausführung  an  sich 
schon  viele  Schwierigkeiten  mit  sich  bringt,  nicht  an- 
wendbar. Auch  die  eben  t>eschriebene  Anordnung  würde 
zufolge  der  Llns\  innietrie  der  rotierenden  Teile  Schwierig- 
keiten hinsichtlich  der  Ausbalanzierung  bereiten,  /ieyland 
hat  für  diesen  Fill  noeh  eine  besondere  Aualühiiing  an- 
gegeben, die  allerdings  nicht  auf  der  Anwendung  eines 
Streufeldes,  wohl  aber  auch  auf  der  magnetischen  Ver- 
kettung der  Erregermaschine  mit  den  Kraftlinien  der  Anker« 
rückwirkung  beruht.^)  Das  Prinzip  dieser  Kompoundierung 
soll  an  der  schematischen  Darstellung  einer  Weehselsfrom- 
maschine  nach  Fig.  I S  erläutert  werden,  die  abweichend 
von  der  üblichen  Ausführung  der  Turbodynamomaschinen 
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mit  rotierendem  Anker  und  feststehenden  zweipoligen 

Feldmagneten  ausgeführt  ist.  Der  Frrcgeraiiker  sitzt  mit 
dem  Hauptanker  auf  derselben  Achse  und  wird  von  An- 
sätzen der  Hauptpole,  also  auch  zweipolig,  induziert:  die 
Figur  stellt  einen  Schnitt  durch  die  Maschine  dar,  die 
Feldspulen  umschließen  Haupt-  and  Nebenpote;  die  Kraft- 
linien des  Feldes  flieCen  im  gleichen  Sinne  (in  dem  der 
ausgezogenen  Pfeile)  durch  beide  Anker  und  schiieUen  sich 
durch  das  Gehäuse  der  Maschine,  das  nach  vorn  und 
hinten  die  im  Schnitte  gezeigten  Erregerspulen  umschließt. 
Die  gesrrichehcn  Pfeile  stellen  den  Verlauf  der  von  der 
.Ankerrückwirkung  herrührenden  Kraftlinien  unter  der  An- 
nahme einer  nacheilenden  wattlosen  Stromkomponente  dar. 
Man  sieht  im  Hauptanker  sdiwlehen  sie  das  Pdd.  im 
Hrrcgcrankcr  verstärken  sie  es  im  gleichen  ^^aße.  Die 
Verhältnisse  werden  ohne  weiteres  klar,  wenn  man  die 
magnetisclien  Str(jmc  nach  dem  Vorbilde  elektrischer 
Ströme  betrachtet  und  sich  vorstellt,  daß  die  beiden  Anker 
für  das  Erregerfeld  als  parallel  gescinitet  und  für  das 
Feld  der  Ankerrückwirkung  als  in  f?eihe  geschaltet  an- 
zusehen sind.  Man  erhält  auch  auf  diese  Weise  eine  ein- 
fache und  vollkommene  Aiis^dchung  der Anlcerrfickwliknng 
iür  alle  Belastungsarten. 

ffeybtnd  führt  eine  Vergleichsrechnung  für  eine  derart 
kompensierte  und  für  eine  nicht  kompensierte  Wechsel 
stronimaschine  mit  Turbinenantrieb  durch.  Die  Rechnung 
l>ezieht  sich  auf  zwei  Maschinen  gleicher  Leistung  von 
500  KW  bei  3000  Umdrehimgen  i.  d.  .Minute,  d.  h.  50 
Perioden  i.  d.  Sekunde  und  führt  zu  dem  Ergebni>.  daß 
die  nichtk  ::i  f  ; -i.icrte  Maschine  bei  2'W  kg  Fisengewi Jit 
und  750  kg  Kupfergewicht  erheblich  höhere  Eisen-  und 
Kupferverlusle  als  dfe  kompensierte  Maschüie  bei  2000  kg 
Etaen-  und  35f>  kg  Kupfergewicht  besitzt. 

In;  AiiSvlilulj  an  diese  Ausführungen  über  kü:npoun- 
dicrte  synchrone  Wechselstrommaschinen,  die  unabhängig 
von  der  Art  und  der  Größe  der  Belastung  konstante  Span- 
nung liefern,  sei  nach  einer  von  der  Atlf^me^Kn  EM/fi- 
zittüsgi-scüxchaft  angegebenen  Anordnung  gedacht,  bei  der 
der  Spannungsausgleich  nicht  wie  in  den  bisher  betrach- 
teten Fällen  in  der  .Maschine  selbst,  sondern  durch  eine 
besondere  Zusatzmaschine  bewirkt  wird.*)  Solche  Zusatz- 

J)  Elekfrot  Zelfsrhr  S  .■*29. 

*)  D.  R.  P.  183935  d.  Kl.  21  d. 
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maschinen  finden  vielfach  in  Gleichstromnetzen  Anwen- 
dung, wo  sie  in  Reihenschlußschaltung  in  dem  zu  regeln- 
den Stromkreise  liegen  und  demnach  eine  mit  steigender 
Stromstärke  steigende  Zusatzspannung  liefern  und  so 
den  mit  steigender  Stromstärke  zunehmenden  Spannungs- 
abfall kompensieren.  So  einfach  liegen  die  Verhältnisse 
im  Wechselstromanlagen  nicht,  da  dort  der  Spannungs- 
abfall, wie  wir  sahen,  nicht  nur  von  der  Stromstärke, 
«ondem  auch  von  der  Phasenverschiebung  abhängig  ist. 
Es  kommt  also  darauf  an,  eine  Zusatzspannung  richtiger 
Oröße  und  Phase  zu  erzeugen,  und  hierzu  wird  als  Zu- 
satrmaschine  eine  Wechselstromkollektormaschinc  benutzt, 
deren  Feld  durch  einen  dem  Belastungsstrom  proportio- 
nalen Strom  von  solcher  Phase  eiregt  wird.  daU  die  er- 
zeugte Ziisatzspannung  die  Spannung  der  Hauptmaschine 
in  Phase  mit  dem  Strom  bringt  und  gleichzeitig  konstant 
hält.    Das  Prinzip  der  Regelung  geht  aus  Fig.  1 6  hervor, 

in  der  a  die  Haupt-  undz 
die  Zusatzmaschine  be- 
deutet. Die  Erregerma- 
schine^  für  die  Zusatzma- 
schine wird  durch  eine  von 
dem  zu  regelnden  Strome 
durchflossene  Wicklung 
/,  erregt  und  liefert 
daher  eine  diesem  pro- 
portionale und  phasen- 
gleiche Spannung.  Ihr 
Strom,  der  die  Feld- 
wicklung /,  der  Zusatz- 
maschine speist,  wird 
aber  durch  bekannte 
Hilfsmittel,  wie  induk- 
tive Widerstände  s,  Kon- 
densatoren c  und  induk- 
tionslose Widerstände  r 
derart  in  der  Phase  ge- 
regelt, daß  die  Zusatz- 
spannung die  erforder- 
lichen Eigenschaften  er- 
hält. Im  vorliegenden 
Falle  ist  der  Anker  der 
Zusatzmaschine  kurzge- 
schlossen und  induziert  in  eine  koachsiale  Ständerwicklung, 
die  in  dem  zu  regelnden  Stromkreise  liegt,  die  gewünschte 
Spannung. 

.Mittels  dieses  Regelungsprinzips  läßt  sich  auch  ein 
Licht-  und  Kraftnetz  gegen  die  Rückwirkung  der  Relast- 
ungsschwankungcn  eines  parallel  abzweigenden  Bahn- 
netzes schützen.  Die  hierzu  nötigen  Einrichtungen  zeigt 
Fig.  IT.  wo  der  Strom  des  Bahnnetzes  h  unter  Vermitt- 
lung des  Transformators  /,,  die  Erregerwicklung  /,  der 
Erregermaschine  e  speist,  die  ihrerseits  die  Wicklung 
<1«T  Zusatzniaschine  erregt.  Von  dem  Anker  u'  der  letz- 
teren wird  die  Zusatzspannung  unter  \'ermittlung  des 
Transformators  an  den  zu  schützenden  .Netzzweig  c  ab- 
gegeben. In  den  Stromkreis  der  Erregermaschine  e  sind 
selbstverständlich  noch  .Mittel  zur  Regelung  der  Phase 
des  Erregcrstroms  vorzusehen.  Es  läßt  sich  dann  je  nach 
dem  Betrage,  um  den  die  Phase  des  Erregerstromes  gegen 
die  des  Betriebsstromes  verschoben  ist.  die  Wirkung  des 
Spannungsabfalls  des  Stromerzeugers,  den  die  Belastungs- 
schwankungcn  des  Bahnnetzes  hervorrufen,  aufheben  und 
nötigenfalls  in  das  Gegenteil  umkehren. 

Nachdem  wir  hier  eine  interessante  Anwendung  des 
Wechselstromkollcktormotors  kennen  gelernt  haben,  wollen 
»ir  nun  zu  diesem  selbst  übergehen.  Auf  seine  Durch- 
bildung sind  auch  heute  noch  in  erster  Linie  die  Bestre- 
Itrigen  der  Wechselstromtcchniker  gerichtet.  Wenn  er 
auch  schon  in  größerem  Umfange  in  die  Praxis  eingeführt 

>«i«bra  polTV  Jonroal  HU.  SO.  U«rt  S.  1«8. 
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ist.  so  z.  B.  bei  der  Hamburger  Vorortbahn,  so  sind  die 
Arbeiten  zu  seiner  Vervollkommnung  doch  längst  noch 
nicht  zum  Abschluß  gelangt.  IJcberall  finden  sich  Auf- 
sätze, die  sich  mit  seiner  Theorie  beschäftigen,  und  be- 
sonders die  Patcntliteratur  bringt  dauernd  neue  Motoren 
und  neue  Schaltungen,  deren  praktische  Bedeutung  ab- 
zuwarten ist.    Die  elektrischen  Vorgänge  in  den  verschie- 
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denen  iMotoren,  die  in  der  letzten  Zeit  angegeben  worden 
sind,  gehen  so  ineinander  über,  daß  nicht  immer  feststeht, 
welcher  Gattung  einzelne  Kolicktormotoren  zuzuordnen 
sind,  ob  sie  als  Konduktions-  oder  Induktions-  bezw.  Rc- 
pulsionsmotorc  zu  gelten  haben.  Die  deutsche  Elektro- 
technik ist  in  zwei  Hauptlager  geschieden,  von  denen  das 
eine  den  kompensierten  Serienmotor,  bei  dem  die  auf  dem 
Stator  liegende  Kompensationswicklung  in  Reihe  mit  der 


Tlg.  la.  Lan^pMcluiiU  dM  Wecbtvliitrommolors  der 
Sieiuuu-Scbackartwarfc». 

Arbeitswicklung  auf  dem  Anker  geschaltet  ist,  das  andere 
den  kompensierten  Repulsionsmotor  nach  Winter-Eichberg. 
bei  dem  die  kurzgeschlossene  Kompensationswicklung  und 
senkrecht  dazu  die  Erregerwicklung  auf  dem  Anker  liegt, 
den  Vorzug  gibt.  Daß  beide  .Motoren  für  den  praktischen 
Betrieb  verwendbar  sind,  beweist  die  Hamburger  Vorort- 
bahn, die  erste  größere  Einphasenbahnanlage  Deutschlands. 


Fi«.  Vi.  Moloi^Uoder  de«  ü.  S.  W.-)iolon. 

wo  beide  Arten  Motoren  zur  Einfühmng  gelangt  sind. 

Die  Siemens- Sdiuckertxi'erke  sind  dort  mit  ihrem  kom- 
pensierten Serienmotor  vertreten,  dessen  Schaltung  und 
Regelung  aus  dem  Schema  (Fig.  18)  zu  ersehen  ist.  Die 
Schaltung  entspricht  völlig  der  des  Gleichstrommotors. 
Die  Erregerwicklung  H  befindet  sich  auf  dem  Ständer, 
die  Arbeitswicklung  A  auf  dem  Rotor  zwischen  den  in 
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einer  Senkrechten  zur  Erregerachse  liegenden  Bürsten. 
Koachsial  mit  den  Bürsten  liegt  auf  dem  Ständer  noch 
die  in  Reihe  mit  der  Erreger-  und  Arbcitswicitlung  ge- 
schahete  Kompensationswicklung  C.  Der  Strom  wird  den 
drei  Wicklungen  ül>er  einen  Regelungstransforniator  T  zu- 
geführt, der  im  Schaltungsschema  als  Einspulentransfor- 
mator angenommen  ist.  Fig.  I  *»  zeigt  einen  Schnitt  durch 
den  iWotor  der  Siemens- Schuckertwerke  mit  dem  links  be- 
findlichen Zahngetriebc,  Fig.  20  die  äuUcre  Ansicht  und 
Fig.  21  und  22  den  Ständer  und  den  Läufer  des  Motors. 
Sämtliche  Figuren  beziehen  sich  auf  die  in  Hamburg  zum 
.Antrieb  der  Vorortbahnwagcn  benutzten  iWotoren.  Der 
aus  geblättertem  Eisen  hergestellte  Ständer  ist  in  den 
Figuren  nicht  voll  bewickelt  gezeichnet,  um  die  .Arbeits-  und 
Erregerwicklung  besser  hervortreten  zu  lassen.  Er  trägt 
aulier  dieser  noch  eine  Hilfswicklung  für  Wendepole  zur 
Unterdrückung  des  Bürstenfeuers  auf  die  wir  später  zu 
sprechen  kommen  werden.    Der  iMotor  ist  achtpolig  aus- 


I  geführt  werden  und  dementsprechend  kann  auch  der  Anker 
I  einen  verhältnismäüig  grollen  Durchmesser  erhalten,  so 


Fl«.  21.   Aoetcbt  d«»  Aaken  dM  S.  H.  W.-Moton. 

geführt,  sein  Ständer  kann  daher  wegen  der  kurzen  Kraft- 
linicnwcge  vcrhältnismäUig  dünn  in  radialer  Richtung  aus- 


Hk-  S2-   Anitebl  dM  tüU  P^Uotora  d«r  Siiunoiu-Scburk«rt*«rlM 
fUr  dl«  Hamburger  Vorortbabneu. 

daü  eine  yute  Kühlung  gewährleistet  ist.  Der  Motor  ist 
für  eine  Höchstspannung  von  350  Volt  ausgeführt,  die 
ihm  über  den  Regelungstransformator  in  fünf  Stufen  von 
1 00  Volt  an  um  je  50  Volt  steigend  zugeführt  wird.  Er 
leistet  180  PS  bei  2800  kg  Gewicht.  Seine  Zugkraft  ist 
nur  vom  Strom  abhängig,  er  ist  daher  nicht  empfindlich 
auf  Spannungsschwankungen  und  kann  auch  beträchtliche 
Ucbcrlastungcn  aushalten. 

(Forlsetzung  folgt.) 
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Von  Ziv.-Ing.  Jul.  KOster,  Berlin. 


y.  Veberblick. 

Zum  zweiten  .Male  nimmt  die  zu  Ausstcllungszwecken 
neu  erbaute  Halle  am  westlichen  Ende  des  Berliner  Zoolo- 
gischen Gartens  eine  internationale  Automobil-Ausstellung 
in  ihren  Räumen  auf.  die  erste  im  November  1*)0(>,  die 
zweite  im  Dezember  l*)07  —  und  zwar  letztere  wegen  des 
inzwischen  erfolgten  enormen  Anwachsens  der  y\utomobil- 
Industrie  in  zwei  Gruppen:  a)  für  Luxuswagen  und  Zu- 
behörteile vom  5.  bis  15.  Dezember,  b)  für  Lieferungs-. 
Lastwagen-  und  Automobil-Omnibusse,  sowie  .Motorboote 
und  Zubehör  vom  19.  bis  22.  Dezember  weil  die  Aus- 
stellungsgegenstände auf  einmal  in  der  Halle  nebst  Anbau 
unmöglich  unterzubringen  waren  und  schon  bei  der  Zwei- 
teilung fast  den  meisten  .Ausstellern  nur  ein  Teil  des  ver- 
langten Platzes  zugeteilt  werden  konnte. 

Die  Dezember  -  .Ausstellung  l<n)7  ist  nun  für  unsere 
kaum  ein  .lahrzehnt  zurückblickende  und  doch  so  schnell 
groLl  gewordene  Automobil-Industrie  nach  mehreren  Rich- 
tungen von  besonderer  Bedeutung.  Zunächst  ist  nicht  nur 
im  Auslande,  sondern  auch  bei  den  deutschen  Automobil- 
fabrikanten nach  all  den  vielen  Automobil- Ausstellungen 
der  letzten  Jahre  eine  gewisse  Ausstellungsmüdigkeit  ein- 
getreten, wegen  der  jedesmaligen,  zu  dem  Erfolge  in 
keinem  Verhältnis  stehenden  hohen  Spesen.  Sowohl  in 
England  als  auch  in  Frankreich  wurden  daher  schon  in 
maligebenden  Kreisen  Verhandlungen  gepflogen,  dahin- 
gehend, dal!  nur  alle  paar  .Jahre  nunmehr  Fachausstellungen 
dieser  Industrie  stattfinden  sollten,  während  der  Verein 
Deutscher  .Motor-Fahrzeug-Industrieller  in  den  ersten  Tagen 
der  .Ausstellung  einen  vom  X'orslande  von  langer  Hand 


'  vorbereiteten,  viel  weiter  gehenden  Beschluß  faßte,  dahin- 
!  gehend,  daß  die  vorliegende  Ausstellung  auf  lange  Zeit 
I  die  letzte  sein  und  auf  keinen  f-all  früher  als  September 
'  1000  eine  Automobil  -  Ausstellung  in  Deutschland  veran- 
staltet werden  soll. 

Umsomehr  haben  die  Automobiltechniker  Veranlassung, 
einen  Rückblick  auf  das  im  verflossenen  .Jahre  schon  Er- 
reichte zu  werfen  —  nicht  ausschließlich  deshalb,  weil 
unmittelbar  vor  Eröffnung  der  Berliner  Ausstellung  die 
alljährliche  große  Automobil  -  Ausstellung  in  Paris,  der 
Pariser  .Salon",  geschlossen  und  als  Decenniums  -  Aus- 
stellung besonders  gefeiert  wurde.  .Mehr  als  die  Würdigung 
unserer  Dezimalzählung  bezw.  des  ungefähr  ein  Jahrzehnt 
aufweisenden  Alters  unserer  eigentlichen  Automobil  -  In- 
dustrie (auch  der  .Mitteleuropäische  .Motorwagenverein  als 
erster  deutscher  Automobil  -  Fachverein  feierte  wenige 
Wochen  vor  der  .Ausstellung  sein  zehnjähriges  Bestehen». 
—  mehr  als  die  Zahl  Hi  ist  es  also  die  Aussicht  für  unsere 
Automobiltechniker,  auf  längere  Zeit  hinaus  nicht  mehr  in 
dem  Maße  wie  bisher  Erfahrungen  über  die  Konstruktions- 
ideen durch  eine  derartige  öffentliche  Zurschaustellung  des 
Neuesten  und  Besten  austauschen  zu  können.  Und  ein 
gleich  gutes  .Mittel,  um  einen  Ueberblick  über  den  Stand 
der  Industrie  zu  gewinnen,  i.st  selbst  dem  cingeweihtestcn 
i-achmann  wohl  kaum  geboten,  denn  der  beste  Ersatz, 
technische  Publikationen  leiden  ja  immerhin  wohl  meistens 
in  einem  gewissen  Grade  an  Einseitigkeit  —  einesteils 
wegen  der  bei  manchen  Fabriken  anscheinend  herrschen- 
den Furcht,  technisches  Material  zu  Publikationszwecken 
aus  der  Hand  zu  geben:  andererseits  auch  wegen  der 
naturgemäß  geringen  .Möglichkeit  der  Wiedergabe  aller 
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Tusammenwirkenden  Einzelheiten,  die  bei  eine;  i  i  iel- 
»eidge  Konstruktionsmotive  einzelner  MecbaniMneti  auf- 
» eisenden  Gegenstande,  wie  einem  AntOfflobiU  fQr<fleKon- 
stniiction  maßgebend  sind. 

Daß  sonstige  Veranstaltungen,  Automobil-Wettbewerbe 
und  dergl.  in  Zukunft  ebenfalls  mehr  als  bisher  beschränkt 
sein  werden,  indem  beispielsweise  im  Jahre  l*>Od  an 
giöfieren  Veruistaltungen  wobt  ausschlieDlich  die  durch 
Norddetitschland  gehende  Prinz  Heinrich -Fahrt  und  einige 
wenige  kleinere  Veranstaltungen  genehmigt  werden  dürften, 
sei  hier  nebenher  erwähnt  —  doch  auch  größere  Vcran- 
sttittn^goi  können  die  Oel^gnhdt  der  Orientierung  über 
den  Stand  der  Antomolrillecbnik.  welche  große  AnsSdhin- 
gen  bieten,  kaum  ersetzen.  Abgesehen  davon,  daß  sich 
bei  derartigen  i  ourenfahrten  oder  dergl,  doch  immer  nur 
bestimmte  Kategorien  von  Automobilfahrzeugen  beteiligen 
kflonen,  ist  ein  Ueberblick  über  die  Richtung  der  einzelnen 
Konstruktionsmotive  bei  solcher  Gelegenheit  um  so  weniger 
geboten,  als  das  Automobil  in  seiner  äußeren  Form  und 
Gestaltung  fast  nur  noch  durch  die  Carrosserien  beein- 
flnSt  wird. 

Um  somehr  muß  jedoch  die  .Meinung  als  verfehlt  be- 
zeichnet werden.  dal.l  sich  auch  an  den  Konstruktionen  selbst 
in  hohem  .Walie  völlige  Einheitlichkeit  herausgebildet  hätte, 
)>  daß,  wie  manche  Fach-  und  besonders  Tageszeitungen 
tidiMh  behaupten,  sfdi  Im  Antom<Mlb«i  überhaupt  eine 
5tandardt>  pe  bereits  eingeführt  hätte.  Sehen  wir  zunächst 
von  der  Hauptgruppierung  in  I .  Explosions  -  Motorfahr- 
zeuge. 2.  Elektromobile  und  3.  Dampfwagen  ab,  so  weist 
sdbst  die  eist  genannte,  nach  dem  jetzigen  Stande  der 
Aotwnolriltechnik  schon  seit  längerer  Zeit  überaus  am 
meisten  verbreitete  Gattung,  das  mit  Benzin  oder  anderen 
fliegen  ßrennstoiicn  betriebene  AutomobiUahrzeug  mit 
Aalrieb  durch  einen  Motor  mit  innerer  Verbrennung,  noch 
geradezu  eine  starke  Regellosigkeit  auf,  wenn  man  die 
Konatruktionseinzelheiten  in  Betracht  zieht  —  selbst  wenn 
man  auf  ein  und  derselben  Untergruppe  dieser  I'ahrzeuge, 
sagen  wir  der  am  meisten  verbreiteten  mit  Zahnrädcrüber* 
iRtiiingsgetrlebe,  verbleibt. 

Die  meisten  l.eser  dieser  Zeitschrift,  welche  die  Auto- 
Dotßltechnik  nur  nebeiiltergehend  ohne  eigenes  tieferes 
Jntaene  verfolgen,  werden  hier  wohl  unwillküriich  die 
Frage  aufwerfen,  warum  denn  gerade  das  Zahnradüber- 
setzungsgetriebe, bd  welchem  bebmnttidi  nur  eine  etastisdi 
lösbare  Kupplung  zwischen  Motor  und  Getriebe  einge- 
sdialtet  ist,  während  die  einzelnen  Ueberäctzungszahnräder 
selbst  bei  Aenderung  der  Lebersetzung  durch  seitliche 
Verschiebung  in  und  außer  Eingriff  gebracht  werden,  das 
T>eiuus  verbreitetste  Automobilgctrtebe  geworden  ist  als 
Lr>atz  für  die  geringe  Variation  der  Tourenzahl  des  Explo- 
sionsmotors.   Die  Gründe  sind  verschiedene.    Was  im 
aBganeinen  Maadilnenbeu  als  verwerflich  betrachtet  wer- 
den muß,  eine  L'ebersetzungsänderung  durch  seitliches  In- 
und  Außereingriffbringen  der  Zahnradkränze  während  des 
Beliidies.  muflte  im  Automobilbau  möglich  gemacht  wer- 
4ai,  mn  bei  größtmöglichster  Einfachheit  und  geringem 
Gewicht  möglichst  große  Krifle  Sbertragen  zu  können 
unter  Veränderlichkeit  der  l'ebersetzungsverhiilfnisse.  An- 
statt angesichts  der  in  den  ersten  .Jahren  teilweise  sehr 
schnellen  Abnutzung  der  Qetrlebezahnrädcr   auch  bei 
grölieren  Falirzeugen  zu  anderen  Mitteln,  wie  vcränder- 
iicbem  Reibradantrieb  oder  dergleichen,  überzugehen,  mußte 
Hin  also  nach  dem  Prinzip:  „Der  Zweck  ändert  die  .Wittel", 
oeue  .Materialien  schaffen,  die  einer  derartigen  Bcan- 
spracJmng  gewachsen  sind.   Und  als  der  Automobilbau 
5jch  2u  einer  fndustrie  entwickelte,  als  das  Bcdilrfrtis  auf- 
tat,  verstanden  sich  auch  die  niit  der  Zeit  tiütgchenden 
ädflififfenwerke,  sogar  Krupp,  dem  Markt  neue  entsprcch- 
«iät  Materialien  zu  bieten.  Zu  dem  bereits  angedeuteten 
Ivtxke  kommen  hier  inahesondere  die  «ehr  widerstands- 


fähigen Stahllcgierungen  in  Betracht,  wie  Chrommckelslahl 

und  dergleichen. 

Direkt  angewiesen  war  die  AutomobiilBbrikation  hin- 
auf. Roten  doch  die  einfachen  Rrsafzmittel  für  das  Zahn- 
radübcrsetzungsgetriebe.  wie  das  i^lanscheiben  -  Reibrad- 
getriebe, für  gröljcre  Wagen  tmd  die  Automobile  wur- 
den von  Jahr  zu  Jahr  größer  und  schneller  ~^  ihrerseits 
wieder  die  Schwierigicett,  daß  für  die  Uebertragung  grSBerer 
Kräfte  die  Abmessungen  und  Umdrehungsgeschwindigkeiten 
der  l^lanscheihen  und  Reibscheiben  unmöglich  geworden 
wären.  iJic  Mehrzahl  der  Automobüfabrikanten,  welche 
sich  nur  nebenher  mit  der  Herstellmig  kleinerer  Fahrzeuge 
behßt,  wandte  daher  für  diese  ebenso  wie  fßr  die  größeren 
das  Zahnräderwechsclgetriebc  an.  um  ffir  die  kleineren 
Wagentypen  nicht  besondere  Erfahrungen  sammeln  müssen. 
Dagegen  gelang  es  aber  umgekehrt  auch  Fabrikanten  von 
Reibradwagen  durch  entsprechende  Dimensionieri;n;T  Auf- 
hebung der  schädlichen  Drucke  usw.  ihr  System  aai.ii  für 
gröLlerc  1-ahrzcuge  anwendbar  zu  machen.  Die  Xumherger 
Motorfahrzeugf^fabrik  beispielsweise  brachte  ihr  System 
Maurer- Union  zu  einer  derartigen  Vollendung  auch  für 
schwerere  Fahrzeuge,  dafj  sie  einen  tnit  sehr  schwerer 
Carrosserie  versehenen  Heisewagen,  ähnlich  der  bekannten 
Reisewagentypc  von  Hennault  in  Paris  auf  der  Ausstellung 
unmittelbar  neben  dem  leltztgenannten  Fabrikate  zeuen 
konnte.  Auf  den  genannten  Antrieb  selbst  werden  wbr  nei 
Besprechung  der  Finzelheiten  zurückkommen. 

Im  übrigen  zeigte  der  Reibradaatrieb  eine  Reihe  von 
Verbesserungen  und  vielseitigen  Ausführungen  insbeson- 
dere an  kleineren  Wagen,  und  zwar  besonders  auf  der 
Pariser  Ausstellung,  wihrend  in  Deutsdiland  auch,  wie 
gesagt,  etwas  schwerere  Typen  mit  Reibradantrieb  versehen 
wurden.  Als  eine  Besonderheit  hierbei  ist  die  mehrfach 
gelöste  Aufgabe  zu  betrachten,  den  Reibradantrieb  bei  nor^ 
maier  Fahrt  mit  hoher  Uebersetzting  vollständig  auszu- 
schalten durch  unmittelbare  Kupplung  der  A\otorwelle  mit 
der  die  Bewegung  auf  die  Hintcrradachse  iiberlragenden  Ge- 
lenkwelle. Eine  eigenartige  Lösung  dieser  Aufgabe  wird  in 
dem  beschreibendenTeile  dieses  AussteUungsberkdttesfolgen. 

Im  allgemeinen  ist  also  zu  beachten,  daß  die  Reibrad- 
übertragung größere  Verbreitung  nur  an  kleinen  Wagen 
gefunden  hat.  mit  Ausnahme  des  Afowerschen  Systems, 
während  andererseits  (wenn  man  von  dnzehien  System- 
ausnahmen, wie  der  beispidswetse  bd  einer  Qroßlirma  der 
Elektrizitätsbranche  gebauten  elektrischen  Kraftübertragung 
zwischen  Benzinmotor  und  Treibrädcm  absieht)  das  Zahn- 
räderwechselgctriebe  sowohl  für  kleine  als  auch  große 
Wagen  ab  Norm  zu  betrachten  ist.  Und  hier  ist  wieder 
der  Unterschied  zu  machen  zwischen  1 .  dem  bei  verschie- 
denen kleinen  und  mittelgroßen  Wagensystemen  bevor- 
zugten Umlaufgetriebe  (Pianetenradgetriebe).  bei  welchem 
dteZahnrftder  selbst  bekamiflich  in  Eingriff  bleiben  (trotz 
Veränderung  der  ( 'ebersetzung  i  und  1.  dem  Schubrädcr- 
wechselgetriebe.  Die  letztere  Beiietinuiig  für  das  weitaus 
am  meisten  verbreitete  Zahnräderwechselgetriehe  mit  durch 
seitliche  Verschiebung  der  Räder  in  und  außer  Eingriil 
gebrachten  ZahnkrSnzen  ist  wohl  die  korrekteste,  aber  wohl 
nur  unter  den  Automobiltechnikern  gebräuchlich,  während 
die  sonstigen  AutomobiltaclUeute  meist  nur  von  einem 
Uebcrsetzungsgetriebe  oder  auch  nur  Qetriebekasten  spre- 
chen. Auch  diese  letztere  Bezeichnung  ist  insaferB  an- 
gebracht, als  in  dem  Gefriebegehänse  ja  bekannflich  außer 
dem  1  cbersctzungsvorgekge  auch  ein  Rücklaufvorgelegc 
und  die  verschiedenen  Organe  zur  wechselweiscn  Ver- 
schiebung der  einzelnen  Räderzüge  vorgesehen  sind. 
Bei  den  modernen  Getriebekasten  sind  nämlich  meh- 
rere Räderzüge  vorgesehen,  anstatt  wie  früher  ein  ein- 
zelner durchgehender,  w  odurch  die  liaulängc  des  Getriebes 
ganz  bedeutend  verringert  wurde  und  bei  vielen  Wagen 
das  ganze  Udiersetzungsgetriebe  dicht  hinter  der  Motor- 
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kuppluHK  unter  den  l-uLibrcttcrn  der  N'ordcrsit^ic  zwischen 
den  Längsträgern  des  Wagens  eingebaut  werden  kann. 
Dttduitli  enaoglicht  sich  dne  bequeipe  Prüfung  betw.  Oeff- 
niing  des  Getriebekastens  zur  Kontrolle  auf  genüf^endcn 
I  ctt^tihait  bezw.  Schmierung,  ohne  Belästigung  der  Wagen- 
insahsen  bezw.  beim  Doppelphaeton  der  auf  der  zweiten 
Sitzreibe  oder  den  Notsitzen  beUndlichen  Personen.  Doch 
fst  diese  Bauart  wohlKemerkt  durchaus  nicht  allgemein 
und  verschiedene  bekannte  Marken,  wie  .Mercedes.  Benz, 
haben  einen  sehr  grollen  üetriebekasten.  der  —  zumal  bei 
Kettenantrieb     in  der  .Witte  des  Chassis  untergebracht  ist. 

Durch  diese  Teilung  der  üebersetzungszabnräder  in 
mehrere  Räderzüge  (Büchsen  mit  je  zwei  Uebersetzungs- 
Zahnräder)  wird  auLierdem  ein  sofortiger  Uebergang  aus 
irgend  einer  in  icdc  andere  Uebersetzung  ermöglicht,  bei- 
spielswdse  aus  der  LeerlauEstellung  unmittelbar  in  die  dritte 
oder  vierte  l'ebersefTiting,  wenn  der  Wapen  perade  auf 
ebenem  oder  abfälligem  lerrain  steht  —  wie  denn  über- 
haupt die  Uebersetzung  für  kleinste  Fahrgeschwindigkeit, 
im  Automobiljargon  der  .erste  Gang",  bei  einem  modernen 
Wagen  nur  noch  In  besonderen  AusnahmefUlen.  bei  Fest- 
fahren auf  sandigen  We^en  oder  dcrj^l.  benutzt  zu  werden 
braucht,  weil  der  )  — nzvhndrige  ,N\otor  selbst  genügend 
Kraftreserve  besitzt  f  r  ..  uciii  werden  aber  die  grölieren 
Hahrzeuge  test  «usschlieUlicb  noch  mit  vier  und  die  mitt- 
leren wenigstens  mit  drei  Vorwlitsübersetzungen  versehen, 
von  denen  irn  allgemeinen  die  Uebersetzung  für  gröLiere 
Fahrgeschwindigkeit,,  also  der  dritte  oder  vierte  (iang, 
durch  unmittelbare  Kupplung  der  Motorkupplungswelle  mit 
der  auf  das  Differentialgetriebe  der  Kettcnradwelte  einwir- 
kenden üetriebeachse  hergestellt  wird,  .so  daU  dieser  direkte 
Gang  ohne  Zusatzreibung  von  Getriebezahnrädern  arbeitet, 
die  allenfalls  unbelastet  mitlaufen.  Bei  den  auch  für  größere 
Pahrzeuge  inmier  mehr  Verbceftang  Rndenden  kettorioeen 
Wagen  mit  Gclcnkübcrtragung  vom  Gcfricbekasten  auf  die 
liinterradachsc  wird  beim  dixekteti  Gang  unmittelbar  die 
Motorkupplungswelle  mit  der  Cardanwelle  in  direlEtem 
Zuge  gcknppdt  (.prise  directe"). 

.Bd  de»-  eni^hnten  Verteihmg  der  Ueberaetzungsrlder 
auf  mehrere  Büchsen  muR  naturgemäB  für  jede  dieser 
Büchsen  eine  besondere  Verschiebungsstange  vorgesehen 
sein  und  zur  abwechselnden  Verschiebung  der  einen  oder 
anderen  dieser  Stangen  (imter  Sperrung  der  nicht  verscho- 
benen) wird  meist  der  Uebersetzungshandhebel  in  seiner 
.Xchsrichtung  verschoben  und  darauf  entweder  nach  vor- 
wärts oder  rückwärts  gedreht  zur  Einschaltung  der  ge- 
wfinschten  Uebersetzung.  I>as  wahrend  der  Umschaltung 
zwecks  l.ösuiig  der  .Motorkupplung  niederzutretende  Kupp- 
lungspedal ist  vielfach  mit  einem  zur  Vcrgasungsdrossel 
führenden  V  erbindungsgestänge  zwecks  Droßiung  des  im 
Augenblick  der  Umschaltung  leerlaufenden  Motors  versehen. 

Die  erwihnte  Lösung  der  Motorkupplung  kamt  natur- 
gemäß fortfallen  hei  .Anwendung  des  Planeteiiradgetriebes, 
zumal  dieses  selbst  gewuhnllch  ausschlieüiich  die  erforder- 
liche Kupplung  zwischen  Motor  und  Cardanwelle  be- 
wirkt  (gewöhnlich  ist  nämlich  vom  Planetengetriebe  aus 
eine  Qelenitvene  anmitteOMr  zur  Hhiterachse  geführti 

Gehen  wir  nach  diesen  Betrachtungen  über  die  Kraft- 
übertragung zum  Motor  selbst  über  (unter  Absehung  von 
den  nur  vereinzelten  Bctricbsartai  durch  Dampf  oder  Elek- 
trizität), so  ist  zunächst  eine  weitere  Zunahme  des  Sechs- 
zylindermotors festzustellen,  auch  bei  mittelstarken  Touren- 
wagen, während  der  Vierzylinder  selbst  hei  sogen  kleinen 
Wagen  schon  bevorzugt  wird.  Meist  sind  bei  beiden  je 
zwei  Zylinder  zu  einen  Bh>ek  zuaamwengegowen  und  durch 
einen  gemeinsamen  Flansch  auf  das  Kurbelgehäuse  ge- 
schraubt. Eine  viel  kritisierte  Ausnahme  bildete  hiervon 
der  Bugattimotor  der  Qasmotorenfabrik  üeutz,  womit  letztere 
(nicht  aber  der  Konstrukteur)  als  CMHitantin  aui  dem  Auto- 
mobOnuritt  efsdicbit. 


Die  durch  die  gr(5ßere  Zylinderzalii  erhöhte  .Rlasti- 
zität"  des  schnellaufenden  Autömobihnotors  (ein  Ausdruck, 
der  tS^At  fQr  die  Bigcmschaft  ttmlldiat  geringen  Verlustes 
des  Drehmomentes  mit  fallender  l'mdrehungsgeschwindi>?- 
keit  eingebürgert  liat)  wird  in  hohem  Malie  gefördert  durch 
die  immer  besser  durchkonstruierten  Vergaser.  Dies 
namentlich  in  bezug  auf  gröUtanöglichste  Qleichhaltung  des 
Miscfaungsverhiftniases  auch  bei  sHhlterer  Abdrosselun^ 
und  verringerter  Umdrehtingsgeschwindigkeit  des  Motors, 
meist  erreicht  durch  Nebenluttventile  zwischen  dem  eigent- 
lichen Vergaserraum  und  der  Ansaugventilleilung.  die 
bei  großer  Tourenzahl,  also  starker  Saugkraft  wirken. 
Außerdem  geht  das  Bestreben  nach  Brennstofferspamis 
I beispielsweise  durch  geeignete  Vcrbindungsleitungen  zwi- 
schen den  verschiedenen  Vergasungskammern  zum  Druclc- 
ausgleich  und  dergl.),  sowie'  nach  Ermöglichung  der  V'er« 
gasung  auch  schwererer  f<rennstoffc.    Ist  doch  das  im 
allgemeinen  benutzte  .VUjtorcnbenzin  von  0.7  spezifischem 
Gewicht  iwenn  auch  in  den  letzten  Wochen  eine  kleine 
PreismindeniDg  zu  verzeichnen  ist)  in  den  letzten  Jahren 
entsprechend  dem  erhdhten  Verbrauch  durch  die  steigende 
.Anzahl  von  .\ii(omobilisten  auf  einen  fast  unerschwing^ 
liehen  Preis  gestiegen,  so  daü  die  Industrie  sich  nach  ge- 
eignetem Ersatz  umsieht  und  dabei  insbesondere  auf  das 
als  Nebenprodukt  der  Qaaanstaltea  im  Inlaade  lierver* 
gestdlte  Benzol  sIdBt.  iKes  ist  aber  bedeutend  schwerer 
gasbar  und  die  Vergaser  werden  demgemäß  besonders 
dafür  zugestutzt,  teilweise  durch  Zwischenschaltung  einer 
Reihe  von  Sieben,  gelochten  Bledien  oder  dergl.,  anderer- 
seits (und  das  scheint  ein  schwerwiegender  F^inkt  bei  der 
Benzolvergasung  zu  sein)  durch  Erhöhung  der  Luftge- 
schwindigkeit an  der  Brennstoffdüse. 

Hiemi  wiederum  bedarf  es  besonderer  Zusatz-Luftzutritts- 
fiffnungen  zwischen  diesem  Rauni  and  der  Einlaßventil- 
Zuleitung,  ferner  einer  Anheizung  durch  Auspuffgase  oder 
das  Kühlwasser,  unter  Umständen  auch  einer  Anbelzvor- 
ricihtttflg  beim  Inbetriebsetzen  (wiewohl  die  meisten  BmsoI- 
vergaser  diesen  Brennstoff  ohne  jedwede  .^nwärmung  so- 
fort vergasen  sollen,  so  daß  der  .Wotor  mit  tk-nzol  ebenso 
:  anspringt  wie  mit  Benzini.  .Xuch  mufS  der  X'ergascr  mit 
!  Benzin  gespeist  werden  können,  im  Fall  auf  der  Tottr 
Benztd  nicht  etfiältUch  ist.  aber  in  dieser  Hhisidit  bietet 
der  ßenzolvergaser  meist  den  Vorteil,  auch  schwereres 
Benzin  als  das  leichte  Motorenbenzin  verarbeiten  bezw. 
vergasen  zu  können. 

Die  .sichere  Wirkungsweise  des  Automnbilmotors  hängt 
in  zweiter  Reihe  ganz  besonders  ab  von  der  Zündung,  auf 
welche  ebenfalls  in  weitgehendem  .Maße  die  Aufmerksam- 
keit der  Fabrikanten  gerichtet  bleibt.  Viel  Aufsehen  machte 
auf  der  Ausstellung  die  neue  Boschzündkerze  mit  Abreiß- 
hammer,  als  Zündkerze  bezeichnet  wegen  der  fünschraub- 
barkeit  in  das  gew  öhnliche  Zündkerzengewinde,  im  übrigen 
mit  Magnetwicklung  und  Magnetinduktor  arbeitend,  — 
I  Aufsehen  insofern,  «I»  dieee  Zöndung  auch  bei  des 
I  I9<y8er  l'Mereedes  Chassis  angebracht  war  und  die  Pdirt- 
kate  der  Daimler  Motoren  Cicsellschaft  \on  mancher  Seite 
immer  noch  als  tonangebend  bezeichnet  werden,  wiewohl 
ein  Unterschied  zwischen  diesen  und  den  anderetl  be- 
währten .Marken  grölkrer  Fabriken  oder  auch  mit  ptfcn 
Erfahrungen  der  leitenden  Personen  auftauchender  reuen 
Fabriken  kaiuu  mehr  zu  machen  ist,  soweit  die  .Anfor- 
derungen in  bezug  auf  ruhigen  Gang  und  Betriebssicher- 
heit in  Betracht  kommen. 

Hinsichtlich  der  beiden  anderen  Betriebsarten.  Dampf 
und  Elektrizität,  mag  dieser  Vorbericht  aui  den  Hinweis 
auf  interessante  Ausstellungsgegenstinde  des  Dampbystems 
StoU  und  die  von  der  Fachwelt  m^t  "Spannung  erwarteten 
Ber^munrisiXmx  £(/va<;/j- Akkumulatoren  beschränkt  werden, 
worauf  in  qw^eüeren  Tdl  zurikkzukommen  sein  wird. 
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Untersrestelle  mit  sroBom  Radstand. 

Nach  des  Verf.  Ansicht  werden  auch  in  UnHlaiid  mehr 
nnd  mdir  UntergesteDe  mit  großem  Radstand  in  iktrieb 
j^nofflinen  werden,  wie  solch«  benita  in  Deutschland  und 
Oesterreich  -  Ungarn,  besonders  in  Nürnberg.  Wien  und 
Budapest,  mit  Radständen  von  2,S— .^,6  m  laufen.  Der 
übliche  in  England  verwendete  Wagen  fallt  50—56  Fahr- 
^eite,  von  denen  22  im  Innern  des  Wagenkastens,  die 
l;^ripc^  auf  dem  Verdeck  untergebracht  werden.  Ein  solcher 
U  a-gcn  ist  über  'i.l  m  lang  und  wiegt  besetzt  12  t.  Wenn 
dieser  Wagen  mit  einem  Radstand  von  etwa  2  m  aus 
geführt  wird,  so  ist  dies  für  Geschwindigkeiten  über 
25  fc»/Std.  offenlNu-  unvorteillnft.  Man  hnt  diese  Atsmessting 
von  den  alten  Pferdebalinwagcn  übernommen,  die  sehr  viel 
kleiner  und  leichter  waren  und  bei  denen  das  Hindurch- 
ziehen der  Wagen  durch  enge  Kurven  den  Pferden  mög- 
lichst edeicbtert  werden  sollte.  Bei  der  Elektrisierung  hat 
man  daini  wohl  (Ge  übrigen  Abmessimgen  des  Wagens, 
nicht  aber  den  Radstand  des  ['nlcrgestL-Ilcs  vergroCcrt. 
Durchgebogene  Wagenlängstrager  und  hängende  Platt- 
formeo  sind  die  Folgen  dieses  MiUverhältnisscs :  außerdem 
urrden  auch  die  Untergestelle  verbogen  und  schielwinklig 
dyrch  die  an  den  Enden  überhängenden  Massen  verzerrt. 
Dann  darf  nicht  außer  Acht  gelassen  werden,  daß  bei  un- 
gleicber  Verteilung  der  Fahigäste  im  Wagen  die  Raddrucke 
der  beiden  Radsittie  weaenHIdt  vonebiander  abweichen. 
Wagen  mit  Drehgestellen  hält  der  Vcrf  wegen  der  langen 
Wege  der  Fahrgäste  im  Wagen  nur  für  \'ururt-,  nicht 
dagegen  für  Stadtverkehr  geeignet.  Ucberdies  werden 
DrdigesteUwagen  in  be^ug  auf  die  Bandagenabnutiung  und 
die  wdlenförmige  Schienenabnutmng  dieselben  Nachteile 
wie  Wagen  mit  kurzen  I^adständen  besitzen . 

Die  Einfuhrung  vun  Lntergcätellen  mit  langcai  Rad- 
stand bei  den  Straßenbahnwagen  in  Cliesterfield  im  Jahre 
1  '04  hat  nach  nunmehr  dreijährigem  Betriebe  gezeigt,  daß 
die  Auf-  und  Abwärts-,  sowie  Seifensdiwankungen  der 
Enden  nur  sehr  gering  sind  und  daß  die  Bodenrahmen  der 
Wagen  leichter  gebaut  werden  können,  da  sie  vorteiihaiter 
auf  eine  größere  Linge  unterstützt  sind.  Auch  die  Bean- 
spruchung der  Kasten,  der  1  'ntergestelle  und  der  Schienen 
sind  wesentlich  vermindert.  Ferner  sind  keine  i-älle  von 
Entgleisungen  und  .Achsbrüchen  vorgekommen.  {Mond.) 
IThe  Electrician  1907,  S.  959—960.]  Pr. 

WttllMüVniilg«  ScMoMBaboatanig.  ^) 

Fast  überall  zeigen  die  Schienen  bei  elcktriscfien  Straden- 
bahnen  wellenförmigen  Verschleiß,  der  schon  in  den  ersten 
Tagen  nach  der  Aufnahme  des  Betriebs,  gewöhnlieh  aber 

nach  drei  Wochen  bis  secbs  Monaten  autTn'rr'cn  pflegt.  Am 
schlimmsten  treten  diese  Wellen  in  den  i\ur\X'U  zutage, 
wo  die  äußere  Schiene  meistens  regelmäßige  kurze  Wellen, 
die  innere  dagegen  mehr  oder  weniger  ungleich  verteilte 
Vertiefungen  zeigt.  In  den  gradcn  Strecken  wechselt  die 
Wellenlänge  gewöhnlich  zwischen  6  und  1  2  cm.  oliwohl 
auch  viel  längere  Wellen  vorkommen.  Bei  ^tralienbahnen 
mit  Pferdebetrieb  hat  man  noch  nirgends  die  Wcllenbildung 
atif  dem  Schienenkopf  beobachtet,  wahrscheinlich  infolge 
des  ^'eringtn  Wagengewichts;  bei  Dampfbetrieb  treten  die 
Weflcn  hier  und  da.  aber  sehr  selten  auf.  Im  allgemeinen 
itii  eine  hohe  Wagengeschwindigkcit  einen  ungünstigen 
Einflafi  auf  ihre  Bildung,  und  nimmt  die  Wdlenlinge  mit 
der  Ge?chwiricfigkcit  zu. 

Die  W  cllenbildung  wird  vor  allem  dem  Umstände  zu- 


OSfebe  D.  p.  J-  1907,  S.389. 


geschrieben,  daß  die  Schienen  beim  Walzen  infolge  von 
Erzittening  der  Walzen  eine  unebene  Oberfläche  erhalten. 
Beim  Darüberfaliren  werden  die  Wagen  infolge  der  durch 
diese  Unebenheiten  veranlaßten  Erschütterungen  dieselben 
verschlimmern.  Als  Heilmittel  hat  der  London  Ctmnty 
Connri!  für  ihre  Stral'cnbahnen  25  cm  lange  und  ein 
breite  Karbürunduniblüeke  tu  Anwendung  gebracht,  die  an 
Wasserwagen  befestigt  und  auf  die  Schienenoberfläche 
niedergedrückt  werden  konnten.  Die  Unebenheiten  der 
neuen  Schienen  wurden  damit  sofort  nach  deren  Verlegung 
abgeschliffen,  uas  eine  Hinausschiebung  der  Wellenbildung 
auf  lange  Zeit  zur  I olgc  halte.  [■Jci  schon  ang^riffenen 
Schienen  halte  die  gleiche  Behandlung  nur  sehr  geringen 
Erfolg,  da  die  Wellenbildung  sehr  bald  wieder  auftrat. 

Von  anderen  möglichen  Ursachen  des  wellenförmigen 
Verschleißes  seien  noch  angeführt:  weiche  Schienen  und 
schwere  Wagen;  fehlerhafte  Schienenverbindungen;  un« 
gleiche  Spurbreite;  ungenfigendbeftotlgteSchienen; Schleifen 
der  Räder  in  den  Kurven;  verschiedene  Durclimeäser  der 
Räder,  unrunde  Räder,  zu  schnelle  Beschleunigung  der 
Wagen. 

Um  die  Wellenbildung  in  den  Kurven  mö^^ichst  ein- 
zuschränken, wird  In  Hamburg  die  Rbine  in  Stt  äuDeran 

Schiene  feilweise  ausgefüllt,  damit  die  äußeren  Räder  hier 
auf  den  l-lanschen  laufen  und  ihr  größerer  wirksamer 
Durchmesser  ein  geringeres  Schleifen  der  Inneren  Rider 
bewirkt. 

Im  allgemeinen  scheinen  magnetische  Bremsen  den 

wellenförmigen  Verschleiß  weniger  herbeizuführenals  mecha- 
nische. Bei  Wagcngeschwtndigkeit  zwischen  etwa  6  und 
25  km  i.  d.  Std.  bleibt  die  Wellentinge  etwa  die  gleldie. 
bei  höheren  üeschwindigkeiten  nimmt  sie  zu.  Ob  dies 
allein  der  hohen  Geschwindigkeit  oder  auch  dem  bei  der- 
selben besonders  in  Amerika  üblichen  groLieren  Wagcn- 
gewicht  zuzuschreiben  ist.  muß  dahingestellt  bleiben.  {FeU,)  * 
rihe  Engineer  1907.  Bd.  ft.  S.  401—402.)  K,y, 

SpM.  Wänuo  von  Stickstoff,  Kohlensiim  md 
Wasserdampf  bis  1400  ^ 

Vor  zwei  Jahren  hat  Hoänm  in  der  physikalisch- 
technischen  Reichsanstalt  die  mittlere  spezifische  Wärme 
von  Luft.  Stickstoff  und  Kohlensäure  bis  zu  ma^  aufwärts 
bestimmt;  jetzt  hat  er  auch  Wasserdampf  untersucht  und 
die  obere  Temperaturgrenze  bis  1400*^  ausgedehnt. 

Das  Gas  wird  zunächst  in  einem  elektrisch  geheizten 
Platinspiralrohr  \  urgcwärmt  und  tritt  dann  in  den  eigent 
liehen  Ofen,  in  dem  es  bis  auf  I4U0°  erhitzt  werden  kann. 
Der  Heizkörper  dieses  Ofens  steht  senkrecht  und  wiid 
durch  zwei  konzentrische  Platinrohrc  von  u  mm  bezw. 

15  mm  Durchm.  gebildet,  die  am  unteren  Unde  zusammen- 
geschweiLlt  sind.    Der  Heizstrom  (bis  zu  75  Amp.  bei 

16  Volt)  wird  dem  inneren  Rohre  oben  durch  ein  ange- 
lötetes Sllberf^lech  zugeführt,  fließt  durch  die  Rohrwandong 
und  steigt  im  äiil'  icn  Rolire  wieder  empor.  Zwischen 
die  beiden  Rühre  sind  ^ur  l^ulierung  Ringe  aus  .Magnesia 
geschoben  und  die  obere  .Mündung  ist  durch  einen  gut 
eingepaßten  Schamottepfropfen  verschlossen.  Als  äußerer 
.Mantel  umgibt  ein  weites,  der  Länge  nach  in  zwei  Teile 
/'erschnittcnes  f^rzcllanrohr  den  Ofen.  In  den  Innenraum 
ragt  von  oben  das  C7/<i/«'to/-- Pyrometer,  mit  dem  die 
Temperatur  des  erhitzten  Oases  gemessen  wird;  seine 
Schenkel  sind  mit  Röhrchen  aus  Quarzglas  überzogen. 
Die  senkrechte  Anordnung  des  Ofens,  die  eigentlich  der 
gleichmäßigen  Wärmeverteilung  ^lllgü;^stig  ist.  mußte  ge- 
wählt werden,  damit  eine  Berührung  zwischen  Thermo- 
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etament  und  der  Strom  führenden  Rohr^'andung  leichter  ver-  1 
mieden  werd^  konnte;  denn  eine  solche  gefiUirdet  bei  ' 
Wciüglut  trotz  isolierender  HüHen  <fie  Isolierang  der  Pyro-  j 

mcterdrähte.    Nur  Luft  ifoliert  Iiinreicliend.    Bei  wage- 
rechter Anordnung  ist  aber  eine  Berührung  zwischen  j 
Thermoelement  und  Rohrwand  kaum  zu  vermeiden,  weil 
?ich  in  dieser  Lage  alle  gebräiiciilichen  Schufzröhren  in  { 
imher  Temperatur  biegen  und  dann  anliegen.  1 

Aus  dem  Ofen  tritt  djs  erhit/tc  Gas  gleich  in  das  ! 
darunterstehende  Kalorimeter,  durchströmt  nacheinander 
drei  mit  Silberspähnen  gefüllte  F^öhren  und  gibt  an  diese 
seine  Hitze  ah.  Das  Kalorimetcrj^efäL),  in  dem  diese  Röhren 
Stehen,  ist  mit  2.5  I  Paraffinül  gefüllt  Die  Temperatur 
des  Kalorimeters  wurde  durch  elektrische  Heizung  ständig 
über  100*  gehalten,  audi  hei  der  Hcohachtung  von  Stick- 
stoff und  Kohlensäure.  Bei  W  asserdanipf  war  dies  nötig, 
um  Verflüssigung  von  Wasser  im  Kalorimeter  zu  verhüten. 
Man  hat  aber  außerdem  noch  den  Vorteil,  daü  die  Tempe- 
raturkorrektion  wetten  der  Strahlung  und  Leitung  aus  der 
Umgehung  klein  gehalten  werden  kann.  Wenn  nämlich  ' 
die  Tetiiperatur  des  Kalorimeters  weit  oberlialb  der  Zimmer- 
temperatur liegt,  so  kann  man  die  vom  Ofen  XtlgestiahUe 
Wirme  durch  Wärmeabgabe  des  Kalorimeters  an  seinen 
kühleren  Mantel  aufheben. 

Die  ga.sdichtc  Verhindung  des  Vorwärmers  mit  dem 
Heizrühr  wurde  durch  ein  sehr  dünnes,  biegsames  Platin- 
röhrchen  hergesteilt,  das  einerseits  an  das  spiralige  Platin- 
rohr des  Vorwärmers  geschweißt  war  und  andererseits 
einen  Plansch  trug;  dieser  Flansch  war  unter  Zwischen- 
legung  einer  Asbestdichtung  an  einen  zweiten  Planseh 
geschraubt,  der  von  einem  seitlichen  Ansatz  am  inneren 
Heizrohre  des  Ofens  getn^n  wurde.  Durch  tinen  dek- 
trischen  Strom  wurde  diese  etwa  7  cm  lange  X'crhindung 
geheizt,  damit  sich  das  Gas  auf  dem  Wege  vom  Vor- 
wärmer zum  Ofen  nicht  zu  sehr  abkühle. 

Die  Verbindung  zwischen  Heizrohr  und  Kalorimeter 

war  ähnlich  eingerichtet. 

Als  Ergebnis  der  zahlreichen  Messungen  wurden 
folgende  Formeln  für  die  mittlere  spezifische  Wärme  zwischen  ' 
den  Temperaturen  0°  und  6^"C  aufgestellt: 

Stickstoff:  Cn,0  ^  0^350  +  0.000 0190. 

Kdilensiure:      Co.e  =  0,2010  +  0,000074  2  » 

—  0,000000018  6»-. 

Wsaserdampf  I:  Cj^.e  =  0,4669  -~  0,0000168  0 

f-  0.000000044  6- 
oder  II:      -  0.^,i44  -  0,006 ^2,S  lOV""'"*  ö. 

Die  Aenderuitg.  welche  die  mittlere  spez.  Wärme  des 
Stickstoffs  mit  steigender  Temperatur  eitlhrt.  ist  nur  gering 
und  konnte  deshalb  früher  nur  ungenau  bestimmt  werden. 
Aus  diesen  Formeln  ergibt  sich  fol^nde  Tabelle  hir  die 
mitflere  (e^ß)  und  die  wahre  (Cv)  spec  Winne: 


e 

StlckstoR 

KohleaBlure 

Fofmel  1 

(II  Bxpo- 
nenttalformel) 

'o.Ö 

r. 

f ,0».  0 

Cm 

c» 

10  •] 

0,2350 
0.338« 

0,235 

0,2010 

0,201 

0,4669 

0,469 

0.4613 

0,460 

200 

0.243 

0,2J5I 

0,229 

0,4653 

0,465 

0,4642 

0.466 

400 

0,2426 

0,250 

0,2278 

0.252 

0,4672 

0,473 

0.4682 

0,475 

600 

0,2464 

0.25H 

0,2390 

0.271 

0.4726 

0.491 

0,474« 

0,491 

800 

0,2SQ2 

0,265 

0,2491 

0.285 

0,4«  17 

0,519 

0,4820 

0.515 

1000 

0.2540 

0,273 

0,2572 

0.295 

0,4941 

0.55« 

0  49.15 

0,554 

1200 

0,2.S7H 

0,2«! 

0,2641 

0,301 

.0.5101 

0,60« 

O.-Wö 

0,614 

1400 

0J(>16 

0,2Ö8 

0,2696 

0,303 

0.52% 

0,668 

0,.S323 

0,707 

(I600J 

0.26S4 

0,396 

0,2736 

0,300 

0,5527 

0,739 

0,5646 

0,849 

Da  die  Bestimmungen  bis  1400*^  reichen,  so  sind  wir 
damit  in  das  Gebiet  der  Explosionsversuche  gelangt,  die 
schon  bei  1300^  binnen.  Der  Vergldcb  mit  den  von 
Si  tirchcr  berechneten  Werten  ergibt  befriedigende  lieber- 

einstimmung. 

Durch  die  mflhscligcn  und  schwierigen  Untersuchungen 

von  Prof.  Molborn  sind  nunmehr  die  für  die  Berechnung 
von  Verbrennungswärmen  usw.  überaus  wichtigen  spezi- 
fischen Wärmen  von  Stickstoff,  Kohlensäure  und  Wasser- 
dampf endlich  genügend  festgelegt.  iHotöoru  u.  Heaning.^ 
[Annalen  der  Physik.  23.  »O'i— 845.]  A. 


OampfverbcaMh  dar  Banniwollgarn-Sclillchterolen. 

In  der  Mechanischen  Baumwollspinnerei  und  Weberei 

Augsburg  konnle  ein  Verdampfungsversuch  7X\  dessen 
Erhebung  l)enutzt  werden  und  zwar  ergab  sich  derselbe 
als  Unterschied  zwischen  dem  üesamtspeisewasser- Ver- 
brauch der  Dampfkessel  und  der  von  den  Wärmeöfen  und 
der  Speisepumpe  erhaltenen  Dunpfwasaennenge.  wobei 
jegliclres  Kondenswasser  sorgftlljg  aufgefangen  und  ge- 
wogen wurde. 


Tag 

1.V  8.  07. 

14.  8.  07. 

Anzjüil  der  im  Betrieb  belindl. 

Gesamte 

Altbau 

Neubau 

Schlichtmascbineo   

1.1 

9 

4 

Qesaititdamiilinliatt  der  Schlicht- 

75  173 

48  621 

26  552 

DurchschnitllidM  BetfiebHpan- 

nurtg  at 

1.2 

1.1 

1.4 

Durchschn.  niinutl.  Utndreh.-Zahl 

des  großen  Zylinders  .... 

3,4 

2.9 

do.  kleinen      do.  .... 

5.8 

4,6 

6.9 

Versuchsdaiicr    .  .  •  .  Stdn. 

7,97 

4.00 

4.22 

Durchschn.  Betrit-tis/eit  Utr  .Ma- 

schinen tiacli  .'\bzuß  der  i^tlll- 

standpausen               .  Stdn. 

6,79 

ifi» 

3,» 

Gewicht  des  gesctilichtcton 

Garnes  kg 

7595.7 

2262.1$ 

1718,9 

Gesamtspeisewasserverbrauch  d. 
Dampfkessel   V.g 

29  600 

10000 

«00 

Dampfverbrauch     der  Speise- 

pumpe                    ...  kg 

596,5 

271 

260 

Dampfvcrbraiich    der  Spetseti 

W  ÜHlUifeil  •     .     .  I<R 

514.3 

908,7 

- 

Ges.iintdanipfvcrbraiich  für  die 

SchliehtiTcH-neinschlicQUchder 

ilauptdampfleitungen  .... 

28  489,2 

9045,5 

5740.0 

Gesamtdampf  verbrauch  für  die 

Schlichtereien  ohne  die  Haupt- 

27  742,7 

8907,5 

5495,6 

Stündl.  [),imjif .  erbr.  f.  l  Schlicht- 

uiascfiine  einschl.  der  Haupt- 

ilatiipfleUuügen  .  .  .  .  ■   .  . 

27.S.5 

251,3 

340,1 

StOndl.  Dampfverbr  f.  1  Schlicht- 

maschine  ohne   die  Haupt- 

dampfleitungen ....... 

267,2 

247/1 

va» 

Dampfverbr.  f.  1  kg  geschlkbtetes 
Oam  einschl.  Hauptdaniiileitg 

.^,751 

3,998 

343» 

do.  olme  do> 

3,652 

3,938 

3.19!^ 

Daapfverbr.  derSeUIcUsylbidsr 

illetn  iin  saaMi .  .  .  •  .  hs 
hl  1  Std.  Belrlebstett  Hr 

19045^5 

3743,5 

2824 

1  Masdiine  <  .  .  .  . 

147,8 

1173 

15i,l0> 

Dir  1  kg  gesdillditetes 

1,717 

1,665 

1,643 

iOe^.)  [Zeitschrift  des  Bayr.  Revisionsvereins 
S.  207  -210.)  Z 


Bleibende  Spannungen  In  Werkstücken. 

Sind  zwei  prismatische  Stäbe  fest  miteinander  ver- 
bunden, so  krümmen  sie  sidi,  wenn  man  die  Temperatur 
eines  Stabes  von  auf  U  erhöht.  Verhindert  man  die 
Krümmung,  so  entsteht  im  erwärmten  Stabe  eine  Druck- 
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Polylechnische  Rundachiin. 


^lannung,  tm  nicht  erwärmten  eine  gleid)  gruLie  Zug- 
Sfamamg.  duta  absoluter  Wert  gegeben  ist  durch 

iJabci  Iii  i;  der  Lilaitizilätiiuüdul,  «  die  luieare  Aiisdeh- 
nungszahl.    In  einem  Eisen  mit  2400  kg/cm  ursprünglicher 
Streckgrenze  genügt  in  dieser  Weise  ein  Temperaturunter- 
schied von  200"  C  um  die  Streckgrenze  zu  erreichen.')  — 
Aendcrt  <ic!i  die  Temperatur  längs  der  f-nsern  eines  pris- 
matischen Stabes,  der  gezwungen  wird,  geradezu  bleiben, 
$0  verteilen  sich  die  Spannungen  nach  demselben  Gesetze 
vie  die  Temperaturen,  doch  so.  daß  zur  Herstellung  des 
Oeichgewichts,  die  Druck»  und  Zugkrifte  einander  gleich 
sind.   Krümmt  sich  der  Stab,  so  gleichen  sich  die  Biegungs- 
und Wärmespannungen  teilweise  aus.    Entspricht  (ks 
TemperaturgeÄetz  der  Spannungsverteilung  in  einem  auf 
Biegung  bean?prucliten  Stabe,  so  krürnnil  er  sich  bis  zum 
spannungsloscn  Zu,sta:;d;  sind  also  die  Spannungen  nach 
am  Gradliniengeselz  vorteilt,   so   tritt   dies   hei  linearer 
lemperaturverteiJung  ein.   Die  größten  Spannungen  ent- 
stdwn  bei  voltständiger  Verhinderung  der  Krümmung,  was 
ohne  äußeren  Zwanp  bei  einem  nach  der  Achse  symmetrisch 
sich  abkühlenden  Stab  stattfindet.    Haben  die  Spannungen 
<cine  bleibenden  Formänderungen  bewirkt,  so  verschwin- 
den die  elastis^en  KrUte.  sobald  das  Werkstück  sich  voll- 
sändig  ausgekühlt  hat.   bt  das  Material  statt  ehstisch, 
plastisch,  so  werden  l.ängenändeningen  ungehindert  vor 
s-ich  gehen.    Der  Höchstwert,   den  die  Spannungen  er- 
reichen, ist  also  durch  die  Streckgrenze  gegeben.  Unter- 
Inlb  derselben  verhalten  sich  die  Stoffe,  wie  solche  eUsti- 
sdier  Art  darfiber  wie  plastische;  freilich  kann  dfe  Streck- 
g'cnze    infolge   der  Beanspruchung  durch    die  Wärme- 
Spannungen  gehoben  werden.    Tritt  die  Erwärmung  bezw. 
die  Abkühlung  plötzlich  auf,  SO  kommt  man  ins  Gebiet 
der  dynamischen  Erscheinungen.  —  Bei  der  Abkühlung 
von  Gußstücken  durchlaufen  die  einzelnen  Teile  die  Tetn-  I 
pcraturen  zu  verschiedenen  Zeiten.     In  einem  gewissen 
Temperaturbereich  ist  die  Streckgrenze  des  Materials  niedrig, 
so  ÜS  die  auftretenden  Pormlndeiungen  nur  plastischer 
.A-r  sind:   im  Innern  des  Werkstückes  findet  dies  später 
mn  als  außen.-)    Da  das  .Material  lic'i  der  Krümmung 
schwindet,  so  entstehen  im  Innern  Zug-,  außen  Druck-  j 
^Monaogen.   Ist  die  Abkühlungsgeschwindigkeit  propor- 
tionil  der  Tenperatur.  so  ist  ms  Temperatur  >  Zeitgesetz 
durch   eine  logarithmische  Ktirve  gegeben;  ebenso  das 
Dchnung.'j-Zeitgesetz.    Sind  zwei  Stäbe,  die  sich  mit  ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten  abkühlen,  miteinander  fest 
verbunden,  so  durchlaufen  sie  drei  typische  Bereiche:  im 
ersten  liegt  bei  beiden  die  Streckgrenze  niedrig,  beide 
ändern  ihre  Länge  hei  kleinen  Spannungen ;   im  zweiten 
ist  nur  bei  einem,  dem  langsamer  sich  abkühlenden  eine 
phatische  Ponninderung  näg^ich;  doch  erst  im  dritten 
entstehen  elastische  Kräfte,  wenn  auch  der  zweite  Stab  in 
den  Temperaturbereich  hoher  Streckgrenze  getreten  ist.  Die 
Zeitabschnitte  sind  natiiriich  nicht  scharf  voneinander  ge- 
tramt,  sondern  gehen  allmihlich  ineinander  über.  i3ie 
(Mite  der  Spannungen  Iribigt  nicht  nur  von  Sefawindungs- 
Votlfizicnlen.  sondern  auch  davon  ab,  wie  sich  die  Stfeck- 
grenze  mit  wachsender  Temperatur  erniedrigt. 

Nach  Versuchen  von  Sutzer  zerreißt  ein  Oußeisenslab, 
iaxn  Enden  festgehalten  werden,  bei  einer  Abkühlung  von  200 
ig  undlfar  50»  C  (Schweiz.  Bauzlg.  1907,  No.  4;  2.  d.  V.  d.  1. 
mfk  30;  D.  p.  J.  IW7,  No.46) 

■  f/r-p'n  berücksichtigt  die  bei  Warmzcrrcißvcrsuchen  gc- 
ffliditeii  Beobachtungen  zur  f)ess,'n-n  Beschreibung  der  Spannungs- 

rorgia»  in  sich  abkühlenden  Oiiüstiickeii.  als  sie  ^ebräi;clilii;h  . 

«r  Verjjl  z,  B. Neumann:   Die  Gesetze  der  DüppeJbrecluuig  j 

Jf-  1  Mes  in    komprimierten  oder  ungleich  erwärmten  unkry-  I 

Miiiisclien  Körpern.   Abbandl.  der  Akademie  Berlin  1841  (1843).  I 


Der  Konstrukteur  hat  schon  im  Entwurf  darauf  Rück- 
sicht zu  nehmen,  daß  die  l-orm  der  Werksti'icke  nicht  rii 
große  bleibende  Spannungen  bedingt.    Durcli  langsames 
Abkühlen,  mit  dein  man  noch  innerhalb  des  Temperatur- 
I  bereiches  der  plastischen  Formänderungen  einzusetzen  bat, 
i  kann  man  die  OulSspannungen  vermlndem;  ebenso  durch 
I  die  Frhitzting  des  fertigen  Stückes  bis  zu  dieser  Tempe- 
ratur und  umgekehrt:  cri:eugt  man  kfinstlichc  Spannungen, 
so  kann  man  durch  Erhitzung  die  Temperatur  der  Plasti- 
zitätsgrenze ermitteln,  welche  erreicht  ist,  sobald  die  Span- 
nungen vetschwinden.  {Heyn.)  [Siahl  und  Bs«n  1907, 
No.  37  und  38.j  A.  L. 


IMe  WiMkftfl-BlekMttliwwk«  d«r  Stadt 
Bio  de  Itnefr«^ 

I        Die  Rio  de  Janeiro  Tramway,  Light  and  Power  Com- 
}  pany  in  Toranto,  Canada,  die  sich  vor  einiger  Zeit  die 
Konzession  für  die  elektrische  Stromversorgung  in  der 
Stadt  Rio  de  Janeiro  bis  zum  Jahre  195ii  gesichert  hat, 
errichtet  g^enwärtig  81,5  km  von  der  Stadt  entfernt  eine 
groQe  Wasseikiaflanlage.  die  IQr  den  Anlang  50000,  im 
späteren  ,^^lsbau  bis  zu  120000  PS  in  Form  von  Drch- 
strom  von  vorläufig  40000,  später  60000  und  «OOÜÜ  \  uU 
Hochspannung  liefern   wird.    An  einem  314  m  hoch 
oberhalb  des  Kraftwerkes  gelegenen  Punkte  wird  das  Tal 
des  Rio  das  Ijiges,  der  hier  eine  Reihe  von  Wasserfflflen 
bildet,  durch  eine  Staumauer  von  .35  m  größter  Höhe  ab- 
geschlosäcu.  wodurch  ein  See  von  etwa  26  km  Länge 
und  annähernd  1 90  Millionen  cbm  Wasserinhalt  geschaffen 
wird.    Die  Wasserverhiltnisse  dieses  Flusses  sind  so 
günstig,  daß  man  nur  sehr  kurze  Zeit  auf  den  niedrigsten 
Wasserstand  zu   rechnen  braucht  und   mit  Bestimmtheit 
hoffen  dari.  über  die  volle  Leistung  des  Krahwerkes  wäh- 
rend der  ganzen  Dauer  des  Jahres  verfügen  zu  können. 
Aus  dem  vorerwähnten  Stausee  führen  zwei  eiserne  Rohr- 
leitungen von  2,4  m  Weite  zu  einer  i  soo  m  entfernten 
N'erteilsteile.  an  der  sich  die  beiden  Rohre  vereinigen  und 
von  welcher  die  sechs  eigentUchen  Druckleitungen  von 
je  900  mm  Dnrdim.  abg^en.  Diese  Ijdtungen  ffihren 
mit  270  m  Gefälle  steil  hinunter  zu  dem  weiter  unterhalb 
am  Lauf  des  Rio  das  Lages  errichteten  Maschinengebäude 
und  führen  so  das  Kraftwasser  unmittelbar  je  einem  9000- 
plerdigen  /*<r//ö/i-\V'asscnad  mit  senkrechter  Weile  und 
unmittelbar  damit  gekuppelter  6000KW-Drehstromdynam0'> 
maschine  zu.    Die  von  lischer  Wyß     Co.  in  Zürich  aus- 
geführten Turbinen  haben  je  vier  durch  .Nadelventile  re- 
gulierbare Zuhuifdüsen  und  durch  Drucköl  betätigte  Re- 
gulatoren und  sollen  einen  gevibrleisteten  Wirkungsgrad 
von  82  V.  H.  ergelwn.   Der  mit  6000  Volt  Spannung  er- 
zeugte Strom  wird  in  Transformatoren  stufenweise  bis  auf 
4000U  Voll  Spannung  erhöht  und  einem  Uraformerwerk 
in  der  Stadt  Rio  de  .laneiro  zugeführt,  wo  seine  Span- 
nung wieder  bis  auf  die  Verbrauchsspannung  erniedrigt 
wird.    Dieses  L'mformerwerk  wird  außerdem  im  ersten 
Ausbau  mit  zwei  durch  (leneratorgasmaschincn  betriebenen 
600  KW-Drebstromeizeugem  als  Reserven  für  den  Fall 
einer  Störung  der  Wasserkraft-  oder  Pemleihmgsanlage 
ausgerüstet     Für  die  Zwecke  der  Kraftlieferung  während 
der  Bauarbeiten  an  dieser  Wasserkraftatilagc  und  zur  all- 
mählichen Einführung  ihrer  Stromabgabe  an  die  Stadt  hat 
die  Oesellschaft  vor  kurzer  Zeit  eine  3400  PS  liefernde 
Wassetkiaftudage  an  dem  gleichen  Fluß  erbaut  die  durch 
zwei  7.S0  mm  weife  Druckleitungen  von  einer  Stelle  et\i,  as 
linterhalb  der  geplanten  Talsperre  gespeist  wird.  Endlich 
hat  die  Gesellschaft  sich  auch  das  Recht  zur  Ausnutzung 
der   etwa  100000  PS  betragenden   WassericrUte  des 
Perahyba-Rusaes,  etwa  ibokm  weit  von  Rio  de  Janeiro 


DIgltized  by  Google 


82 


fiüchertchau.  —  Bei  der  Rediktioo  eiogoiyngene  Bflclier. 


UeH  2. 


gesichert,  für  den  Fall,  daß  sich  der  Kraftbedarf  der  Stadt  zur  Versorgung  des  Staates  Minas  Geras  in  Frage  kom- 
crfaeblich  stetgem  sollte.  Dieser  Fiuß  dürfte  aber  wi^en  men.  LThe  Engiiieer  1907,  Bd.  U,  S.  4ü9— 410  und  The 
semer  großen  Entfernung  von  ffio  de  JÜndro  wohl  dier    Engineering  Record  1907,  Bd.  II.  S.  439 — 440.]  H. 


Bücherschau. 


Or.  J.  Fricks  physikalische  Technik.    Von  O.  f.efimonn. 
III.   7.  .-\uilagL-    liraunschweig.  1907.  Vicwcg  Sülm. 

Der  Anfang  des  zweiten  Bandes  bringt  I.  Elektrostatik, 
2.  Oalvanismus,  3.  Magnetismus,  4.  Induktion.  Die  Darstellung 
ist  dieselbe  wie  im  zweiten  Teil  des  ersten  Bandes  (D.  p.  J.  190b, 
S.  336);  auch  hier  kann  man  wieder  bei  der  großen  Menge  des 
Stoffes  Einzelheiten  nicht  hervorht  ticn  Die  schon  beim  ersten 
Teil  erwähnten  Vorzüge  (D.  p.  J.  I90.S.  S.  94)  finden  sich  auch 
in  diesem  Teil. 

Einer  für  das  VerstSndni?  der  MaCsysteme  sehr  wertvollen 
Muhe  hat  sich  der  Vcrf.isscr  iintcrzoRcn.  er  hat  drei  Maßsysteme 
konsequent  iliirchgi-führt.  Alif  drei  liahi-ii  die  Sekunde  al^  7.e'.\- 
tiiiiieit  gemeinsaiti.  Das  erste,  vom  VcrfasSuT  als  technisches 
bezeichnet,  liat  als  Hinhcit  der  Länge  das  Meter,  als  Einheit  der 
Kraft  das  Kilogrannn,  so  daU  als  b;nhcit  der  Masse  das  Hyl  er- 
scheint. Das  dritte,  als  ph\  siknlischcs  bezeichnet,  hat  als  Rinhi-it 
der  Länge  das  Zeniinieter.  uls  iiinheit  der  Masse  das  Gramm,  so 
daß  als  Einheit  der  Kraft  die  Üyne  erscheint.  Das  zweite  unter- 
scheidet sich  vom  dritten  nur  durch  fotcnzen  '.oii  Ii*,  indeii;  als 
Einheit  der  Länge  das  Meter,  als  Einheil  der  Masbc  das  Kili- 
gramm  gewählt  ist,  so  daü  als  Einheit  der  Kraft  die  De/ir:ie^a- 
ayne  auftritt.  Die  für  dieses  System  benutzte  Bezeichnung 
„gesetzliches'  scheint  r;)ir  auch  aus  anderen  üründen,  als  Ver- 
fasser selbst  angibt,  nicht  rech!  pijsscnd,  I^s  Ist  ja  eben  tler 
strittige  Punkt,  oh  das  (jesetz  das  Kilcjgranim  als  Kraft  oder  als 
Masse  auffaUt.  für  die  erstere  Aiiffassutiy  ipiiclu  die  firklarnn^; 
der  IriierTiationalen  Kommission,  für  die  zweite  kann  der  zweite 
Teil  de>  (k'Sct.;es[)aragraphcn  angeführt  werden.      II  h'  Si/ir. 

Die  LohnbuGbiübrung  mit  besonderer  ROoksicht  auf  die 
Mascliinenfabrikation.    Von  Fr.  W.  Olto  Hartkib. 

Berlin,  l'ios,    .Alfred  L'n^er. 

Als  zweite  Auflage  des  vor  einigen  Jahren  erschienenen 
Buches  .Der  Indostrieile  Lohnbuchhalter  und  Kalkulator"  gibt 

teilt  der  Verfasatf  zw  ei  Werke:  .Lohnbuchführung'  und  „Sclbst- 
COCtenberechnung'  ht  raus,  vun  denen  mir  das  erste  /-  7.  vorliegt. 

Es  soll  dem  Lohiitjuchfüiirer  diejenigen  Kenntnisse  vermitteln, 
welche  er  bei  seiner  Arbeit  gebraucht,  und  so  beginnt  es  denn 
mit  einer  Darlegung  der  einfachen  Rechnungsoperationen,  wobei 
CS  meiner  Ansieht  nach  viel  zu  weit  .nisholi.  Was  hier  geboten 
ist,  ii5uU  rneir.LS  t>achtens  olitie  weiteres,  wenigstens  zum  alier- 
gröLlten  Teile,  von  jedem  geleistet  werden,  der  mit  dem  Zcugnll 
■befriedigend'  die  Volksschule  verlassen  hat. 

Der  zweite  Teil:  .I^hnbuchführung"  biingt  ein  vom  Ver- 
fasser ausgearbeitetes  System  der  Lohnverbuchutig  mit  eingehend 
durchdachten  Formularen.  Hier  vermisse  ich  durchaus  den  Hin- 
weis darauf.  daO  es  sich  eben  nur  um  ein  tiestimnjtes  System 
bandelt,  dem  krineswega  alicemeiner  Wert  beizHlefen  ist.  OaS 


dieeea  skh  in  einzelnen  Fällen  gut  bewährt,  bezweifele  icil  darcli« 
aus  nidil:  aber  wenn  irgendwo,  so  ist  es  auf  diesem  QeUete 

ganz  unmöglich  zu  schematisieret)    Das  System  der  Lohnver- 
buchung muß  gewissem! allen  jedem  [^triebe  besonders  auf  den 
Leib  zugeschnitten  werden,  hier  ist  meiner  Ansicht  nach  jegliche 
„KoofelmOB*  unbrauchbar  und  nur  allerbeste  .Maßarbeit"  ei»« 
genügend.   Diese  aber  kann  niemals,  oder  doch  nur  in  ver- 
schwindend seltenen  Fällen,  in  die  Hände  des  Lohnbuchfflhrers 
gelegt  werden,  sie  ist  Sache  der  Direktion  oder  wenigstens  des 
Betriebsleiters.   Der  Lohnbuchführer,  wie  gesagt  im  allgenieinen 
ein  Mann  mit  gtiter  Volks-^chnlhildiing.  hat  nichts  .inderes  zu  tun, 
als  den  von  jenen  gegebenen  Weisungen  gewissenhaft  zu  folgen. 
!i5cbstens  aber  auf  gewisse  Härten  in  der  1  laiidliabung  dieser 
Vorschriften  auftnerksain      machen,  die  dann  durch  den  Betriebs- 
leiter in  der  einen  oder  anderen  Weise  abzustellen  w.nren  Dieser 
Abschnitt  des  Buches  hätte  also  meines  LSrachtens  statt  der  Fest- 
legung auf  ein  bestimmtes  Ss  stein  grade  den  Hinweis  auf  die 
unendliche  Vielseitigkeit  bringen  müssen,  die  in  der  l'raxis  auf 
diesem  Oebietc  herrscht,  die  fast  stets  vorhandenen  ( jriindgedanken 
aller  dieser  Systeme  herausarbeiten  und  dann  meinetwegen  auch 
ein  (Hier  mehrere  Musterbeispiele  anftJhren  kAnnon.    Daü  das  vom 
Verfasser  eingehend  geschilderte  im  einzeltien  Falle  leistet,  was 
verlangt  werden  itiuU,  soll  wie  «esagl  nicht  bezweifelt  werden; 
wohl  aber  w;rd  fast  immer  dies  Ergebnis  sich  in  einfacherer  Weise 
und,  was  iKsomlers  wichtig  i&l,  ohne  derartig  starke  Irlanspruch- 
nalime  des  Arbeiters  als  Schreibtr  erreichen  lassen. 

Recht  wer1\oll  dürfte  der  dritte  l  eil  des  Buches  dem  Lohn- 
buchführer werden,  der,  .Gesetzes künde'  betitelt,  vom  Invaliden- 
und  ünfallversicheningsjfesetz  und  von  den  Arbeiterechutzbestim- 
miingen  der  Reiclisgewerheordnung  handelt  Die  weise  lie 
schränkiing  auf  das  Notwendige  und  die  vorzüglichen  :>achr^ster 
nach  sedeni  Kapitel  erheben  dieaco  Teüai  einoi  eehr  bramliDeieD 
Nachschlagewerk. 

Auch  der  vierte  Abschnitt,  Multiplikationstabellen,  wird  recht 
willkommen  sein,  namentlich  dann,  wenn  eine  Rechenmaschine 
nicht  zur  Verfügung  steht  oder  in  engen  überfilllten  Bureatt- 
räumen  wegen  des  durcli  Sie  hervoigerufenen  Geräusches  nicht 
benutzt  werden  kann.  OaB  deijenig«,  welcher  diese  Tabclleo 
gebrauchen  will,  erst  nach  Uagerer  Benutzunu  ihren  volkn  Vor- 
teil  genlefien  wird,  ist  ein  Mangel,  der  sdrii^eh  allen  «oldien 
HUfafflUteln  anhafleL 


IXe  gediegene  Ansrtatf  mok  des  Bueiies^  der 
klare  Druck  nvgeo  ttr  den  Vwiac  nnd  luaen  den 


Ein- 


druck  XU  einem  ungemrin  vorteilbnien  werden;  leider  wird  dieser 
nicht  nur  dnrch  die  bereits  bervorgehohenen  saehiiclien  Emwinde, 
sondern  auch  durch  des  stdienweise  nicht  einwandsfreie  Deutoch 
tmd  durch  den  reklamehaften  Hinweis  auf  die  im  gleichen  Ver« 
Uge  ereehienenen  Pormuhue  und  Bficher  getrübt 
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Im  Jahre  IH<>2  begann  die  Cjutehoffnun}>shiiile  in 
ihrer  ßrückenbauanstalt  zu  Sterkrade  den  elektrischen  Be- 
trieb einzuführen;  im  Jahre  18<)0  waren  dort  elf  elektrische 


i  • 


FUr-  7.  Patubucr  elekttiacbar  DrabJinu  d<r  tlaaclua<a(abrlk  Ovrilkoo. 
""Ml  poljru  Jonnwl  Bd.  82B,  B«ft  3.  IKB^ 


Laufkrane  und  mehrere  andere  Krane  im  Betrieb.  Auch 
die  linukt'nbattanstalt  üustavsburg  bei  .N\ainz  hatte  bis 
l«<>4  den  elektrischen  Antrieb  sämtlicher  Hcbezcugc  durch- 
geführt. 

In  anderen  Ländern  sehen 
wir  das  gleiche  Bestreben.  So 
berichtet  .Stahl  und  Eisen' 
1 893  über  zwei  bezüglich  ihrer 

Leistungen  beachtenswerte 
l^ufkrane. 

Der  eine  von  100  t  Trag- 
kraft und  22,5  m  Spannweite 
lief  in  der  Lokomotivwerkstätte 
der  lialdwin  Locomotive  Works 
(Amerika)  und  diente  zum 
Heben  ganzer  Lokomotiven. 
Der  l-aufkran  besaii  zwei  Mo- 
toren von  je  40  PS  Leistung; 
er  Süll  zur  vollsten  Zufrie- 
denheit gearbeitet  haben. 

[)cr  andere  befand  sich  in 
dem  Stahlwerk  von  Schneider 
in  Creuzot  (Frankreich).  Seine 
Tragkraft  belief  sich  auf  I  .SO  t ;  er  war  ebenfalls 
mit  zwei  .N\oti)ren  versehen.  Seine  Geschwindig- 
keiten betrugen:  Heben  0.<)3  m  i.  d.  Minute.  Kran- 
fahren lO.M  m  i  d.  Minute.  Zur  Stromerzeugung 
war  eine  Dynami)  von  120  PS  Leistung  aufgestellt. 

Erwähnenswert  ist  auch  ein  in  l).  p.  J.  LS'M. 
Ud.  293  beschriebener  50  t-Laufkran  von  Seilers 
in  einem  Krafthause  an  den  .Niagarafällen,  dessen 
Hubgcschwindijjkeit  1.5  m  i.  d.  Minute  betrug. 
Hin  45  PS-.Moior  übertrug  seine  Leistung  mittels 
Riemens  auf  die  Krantriebwerke.  Die  Hubwinde 
bcsati  zwei  Bremsen,  eine  l^stdruckbremse  und  eine 
wahrscheinlich  elektromagnetisch  betätigte  Band- 
bremse. .Als  besondere  Seltenheit  kann  es  an- 
gesehen werden,  daß  für  die  Fahrbewegung  nach 
Art  der  Zahnradbahnen  längs  der  Fahrbahn  eine 
Zahnstange  an>;eordnet  war.  angeblich,  um  die 
Lage  der  Katze  mit  Last  auf  dem  Kran  für  seine 
.schere  l-nrtluwigung  einflußlos  zu  machen.  Wahr- 
scheinlich wurde  nur  die  eine  Lndseitc  des  Kranes 
angetrieben.    Eine  zweite  derartige  Anordnung  ist 
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mir  nur  an  dem  25  t-Kran  von  Leblanc  auf  der  Pariser 
Weltausstellung  <Z.  d.  V.  looo,  S.  1782>  bekannt. 

Auch  bei  anderen  Hebezeugen  für  Pabrikbetrieh  wurde 
der  elektrische  Antrieb  immer  häufiger  verwandt. 

In  E.  T.  Z.  I«'>0  wird  ein  fahrbarer  Drehkran  mit 
elektristher  Hub-  und  Fahrbewegung  auf  der  Ausstellung 
für  Unfallverhütung  von  der  Firma  E.  Becker  in  Berlin 
beschrieben.  Der  Verfasser  des  betr.  Artikels  muü  von 
einem  schönen  Optimismus  beseelt  gewesen  sein,  denn  er  j 
meinte,  Betriebsstörungen  seien  bei  elektrischen  Hebe- 
zeugen so  gut  wie  ausgeschlossen,  auch  genügten  un- 
geübte Leute  zur  Bedienung.  Nun.  die  Folgezeit  hat  den 
Hebezcugkonstruktcuren  und  Elektrotechnikern  in  dieser 
Beziehung  doch  noch  manche  NuU  zum  Knacken  ge- 
geben. 

Fig.  7  zeigt 
einen  fahrbaren 
elektrischen  h  t- 

Drehkran  aus 
dem  Jahre 

von  Oerlikon. 
Zum  Vergleich 
mit  späteren  Kon- 
struktionen die- 
ser Firma  möge 
Fig.  8  und  <)  die- 
nen, wovon  die 

erstere  einen 

Drehkran  aus 
dem  .lahre  18<>«. 
die  letztere  einen 
solchen  aus  dem 
Jahre  1902  dar- 


stellt. Die  Hub- 
geschwindigkeit 
des  in  i'ig.  7  dar- 
gestellten Dreh- 
kranesbetrug 1.4 
m,  die  Drchgo- 

schwindigkeit 
5,5  m  am  Haken, 

die  Fahrge- 
schwindigkeit 20 
m.  alles  auf  eine 
Minute  bezogen. 
Der  auf  der  Dreh- 
scheibe befind- 
liche Motor  be- 
wirkte Heben  und 
Drehen ;  der  f -ah  r- 
motor  war  am 
Untergestell  be 
festigt. 

Auch  beim  Bau  der  Bogenbrücke  bei  Levensau  am 
Nordosfseekanal  wurden  schon  elektrische  Bockkrane  be- 
nutzt. 

Der  elektrische  Antrieb  wurde  zu  jener  Zeit  auch 
schon  recht  oft  an  Bord  von  Schiffen  verwandt. 

Eine  elektrische  Schiffswinde  mit  Spillkopf  von  der 
Eleüric  Elevator  Co.  beschreibt  E.  1.1.  1891:  ebenso 
D.  p.  J.  18<t4.  Bd.  292  eine  solche  von  BoUon. 

Auf  der  X'ersammlung  der  Insl.  of  S'aval  Arcliiteds 
im  .lahre  |.h()6  berichtete  .Marinebauinspektor  Eickenrodt. 
daß  die  Herstellung  elektrischer  Schiffswinden  schon  ein 
Arbeitsgebiet  der  elektrotechnischen  Firmen  bilde.  Man 
habe  mit  3  bis  4  t-Winden  vorzügliche  Ergebnisse  erzielt. 

Im  Bau  von  elektrischen  Aufzugswinden  hatte  man 
bis  lH'i6  ebenfalls  recht  bemerkenswerte  Fortschritte  ge- 
macht. Namentlich  den  Steuerschaltern  schenkte  man 
grolie  Aufmerksamkeit. 


Vig.  s    Vatirtiftrer  eliklriach  baUiabmior  Drehkran  mit 


D  p.  J.  18*>2,  Bd.  284  beschreibt  einen  O/«- Aufzug, 
bei  dem  das  .Abschalten  der  Widerstände  beim  .Anlauf 
selbsttätig  durch  einen  Zenlrifugalrcgulafor  geschah. 

Ferner  bringt  E.  T.  Z.  18*»5  einen  Aufsatz  über  die 
bekannten  .Anlasser  mit  Kohlenkontakten  von  Siemens  «S: 
Hal.ske,  der  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Betriebs- 
verhältnisse der  .Aufzüge  durchgebildet  war;  dieser  An- 
lasser wurde  auch  bei  Kranbetrieb  vielfach  verwandt.  Das 
Abschalten  der  Widerstände  geschah  hier  ebenfalls  selbst- 
tätig. Der  Aufsatz  brachte  auch  eine  gute  Abbildung  der 
elektrischen  .Aufzugswinde  im  Berliner  Rathaus. 

Die  Sleuerapparate  für  Kranbetrieb  waren  bis  I  H*)6 
hin  auf  Grund  der  mehrjährigen  Erfahrungen  wesentlich 
verbessert  worden.  Man  hatte  die  Krananlasser  den 
Straücnbahnkontrollcrn  nachgebildet. 

In  1£.  T.  Z. 
1895,5.390  fin- 
den wir  schon  bei 
der  Beschreibung 

eines  elektri- 
schen Drehkra- 
nes die  bekannte 
Universalstcuer- 
ung  der  Union 
E.-G.  in  Berlio. 
bei  derzweiSteu- 
crapparate  mit- 
tels nur^cines  He- 
bels betätigt  wei- 
den.    Die  Kon- 
takte lagen  da- 
malsnach  den  .Ab- 
bildungen bloü. 

während  sie 
schon  bei  den  in 
E.  T.  Z.  1896 
veröffentlichten 
Schiffs  winden 
und  Kranen  der- 
selben Firma  ein- 
gekapselt sind. 

Auch  die  ma- 
schinellen Ein- 
richtungen von 
Stahl-  und  Walz- 
werken erfuhren  « 
in    den  Jahren 
1890—1800  in 
Anlehnung  an 
amerikanische 
Vorbilder  wesent- 

klppb»n)n>  Aadvcer  der  »«.«chiocnrabrik  OerUkon.      ^^^\\^  \  CrbeSSC- 

rungen. 

Stahl  und  Eisen  1891,  S.  .?05  berichtet  zum  ersten 
.Male  über  die  amerikanischen  Blockwagen  und  Beschick- 
wagen für  Martin-iMm  von  W'eltmart. 

Die  ersten  Ausführungen  wurden  noch  mit  Dampf 
und  Druckwasser  betrieben,  wobei  letzteres  durch  eine 
Preüpumpc  auf  der  .Waschine  selbst  erzeugt  wurde.  .Mittels 
eines  solchen  Beschick-  oder  Muldenwagens  konnte  ein 
Marlin-Oim  von  15  t  Fassung  in  10 — 15  Minuten  be- 
schickt werden.  Das  einzusetzende  Material  —  Schrott. 
Eisenabfälle  —  befand  sich  in  .Mulden  von  Blech,  die  von 
dem  Schwengel  des  Beschickwagens  gefaßt  und  von  ihm 
in  den  Ofen  geschoben  wurden. 

Schon  im  Jahre  18'M  hatte  Wellman  die  Bcschick- 
vorrichtung  kranartig  ausgebildet,  d.  h.  der  Schwengel 
hing  an  einer  l^ufkatze.  die  auf  einem  Laufkran  lief,  der 
die  ganze  Beschickbühne  vor  den  Oefen  bestrich.  Hier 
war  der  Antrieb  vollständig  elektrisch. 
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Auch  zum  Transport  der  Koquillen,  der  Blöcl<e  und 
lim  Gieücn  wurden  in  Amerika  schon  viel  früher  als  bei 
uns  anstatt  der  üblichen  hydraulischen  Drehkrane  elek- 
trsche  Laufkrane  benutzt.  So  beschreibt  Stahl  und  Bisen 
h<M  die  Bessemeranlage  der  National  Tube  Works  in 
Amerika,  wo  zum  Hinsetzen  der  Blöcke  zwei  elektrische 
ljufkrane  von  5  t  Tragkraft  und  zum  Transport  der 
Hannen  ein  20  t-I^ufkran  diente.  Die  Qcschwindigkciten 
der  erstcren  betrugen:  Heben  33  m/Min..  Kranfahren 
«  Min.,  waren  also  schon  recht  beträchtlich. 

In  einem  amerikanischen  Reisebericht  vom  Jahre  1896 
in  Stahl  und  Eisen  wird  erzählt,  daß  die  Arbeit  vor  den 
.Hü/fin-Ocfcn  der  Carnegie-Werke  durchweg  maschinell 
xi:  daß  ferner  an  der  elektrischen  Kraftverteilung  unaus- 
gesetzt gearbeitet  werde. 

Diese  amerikanischen  Be- 
Kfaickvorrichtungen  wurden  in 
Dotebland  sehr  bald  nach- 
gtriait  Zuerst  um  das  .lahr 
18*1  von    dem  Eisenwerk 


9-    Fkbrbiirar  elektrisch  botriotjeiisr  Drehkran  d«r  MMcMneerabrik  Oorlikon. 


laackhammer  bei  Riesa.  Der  .Antrieb  der  deutschen  Be- 
schickvorrichtungen war  indes  von  vornherein  elektrisch. 

Auch  die  Klektrizitätsfirmen  unterstützten  diese  Be- 
sttibungcn  und  bildeten  für  jene  maschinelle  Vorrichtun- 
gtn.  die  besonders  hohe  Anforderungen  an  die  Manövrier- 
filrigkeit  stellten,  zweckentsprechende  Motoren  und  Steuer- 
'pparate  aus. 

E  T.  Z.  1897  brachte  schon  einen  Aufsatz  über  elek- 
JnJdie  Ausrüstung  von  fieschickvorrichtungen  für  Martin- 
Otfcn.  L'cber  Schrägaufzüge  für  Hochöfen  in  Amerika. 
Ae  heutzutage  auch  bei  uns  vielfach  Verwendung  finden, 
gibt  uns  Stahl  und  Eisen  1891  Nachricht.  Diese  Aufzüge 
*iirikn  damals  aber  noch  mit  Dampfmaschinen  betrieben, 
»ährend  heute  der  elektrische  Antrieb  die  Regel  bildet. 

Ziehen  wir  endlich  die  Fördermaschinen  in  den  Kreis 
"Woer  Betrachtungen,  so  ist  hierfür  ein  Aufsatz  in  D,  p.  .1. 
'893.  Bd.  287  über  eine  elektrische  Fördermaschine  von 
Thomson- Houston  besonders  bemerkenswert. 

Diese  Maschine  wurde  von  zwei  Motoren  von  je 
500  PS,  die  direkt  mit  der  Trommel  gekuppelt  waren, 


angetrieben.  Die  Nutzlast  betrug  4500  kg.  die  Förder- 
geschwindigkeit I  2.5  m/Sek..  die  Teufe  760  m. 

Wenn  in  diesem  Aufsatz  angegeben  wird,  daß  die 
genannte  f-irma  solche  Fördermaschine  für  Motorleistun- 
gen bis  3000  PS  baue,  so  klingt  das,  wenn  wir  die 
Schwierigkeiten  bedenken,  die  uns  dieses  Problem  noch 
heute  bereitet,  etwas  märchenhaft;  jedenfalls  konnte  es 
im  .lahre  1893  nur  ein  interessantes  f-xperimcnt,  nur  Zu- 
kunftsmusik sein. 

Die  Hrfolge,  die  die  Elektrotechnik  auf  dem  Gebiete 
des  Hebezeugbaues  in  den  ersten  ()(>er  .lahren  erzielt 
hatte,  kommen  in  dem  üeschäftsbcricht  für  1894  der  Firma 
Siemens  &  Halske  zum  Ausdruck,  wo  es  heilit,  daß 
elektrische  Aufzüge  viel  geliefert  wurden,  und  daß  dem 
Kranbetrieb  für  die  verschiedensten  Anforderungen  .Arbeit 

mit  Erfolg  zugewandt  wurde. 
In  der  Praxis  sei  die  Elektrizität 
hinsichtlich  Betriebssicherheit 
und  üekonomie  allen  anderen 
Betriebsarten  überlegen.  Man 
kann  das  .lahr  I8*>i>  als  das- 
jenige betrachten,  bis  zu  dem 
der  Sieg  des  elektrischen  An- 
triebes von  Hebezeugen  über 
alle  anderen  bisher  üblichen  Be- 
triebsarten endgültig  entschie- 
den war. 

Man  würde  jedoch  fehl- 
gehen ,  wollte  man  diesen  Erfolg 
allein  der  größeren  Wirtschaft- 
lichkeit des  elektrischen  Be- 
triebes zuschreiben.  Wenigstens 
im  Vergleich  mit  dem  Druck- 
wasserbetrieb ist  diese  Frage 
auch  heute  noch  nicht  völlig 
klargestellt.  Die  vielen  Berech- 
nungen, die  damals  die  Vor- 
züge der  elektrischen  Kraftüber- 
tragung in  wirtschaftlicher  Be- 
ziehung erläutern  sollten,  hatten 
fast  durchweg  lediglich  theore- 
tischen Wert,  da  ihnen  die 
sichere  Grundlage  langjähriger 
Erfahrungen  und  eingehender 
Versuche  fehlten.  Wo  diese 
aber  fehlen,  ist  man  auf  An- 
nahmen angewiesen,  und  mit 
diesen  kann  man  alles  mögliche 
herausrechnen. 

So  kam  z.  B.  Oberingenieur  Gerdau  in  einem  Vor- 
trage „Lösch-  und  Ladevorrichtungen"  (Z.  d.  V.  1892) 
nach  seinen  Berechnungen  zu  dem  Ergebnis,  daß  der  hy- 
draulische Betrieb  A  kg.  der  elektrische  4,35  kg  Kohle 
für  die  '^/Std.  erfordere.  Demgegenüber  rechnet  Hart- 
mann  (E.  T.  Z.  I8<>2),  bezugnehmend  auf  die  ersten  Ham- 
burger elektrischen  Portalkrane  für  den  elektrischen  Betrieb 
3  kg  bei  voller,  2  kg  bei  halber  Belastung,  für  den  hy- 
draulischen Betrieb  in  beiden  Fällen  4  kg  Kohle  für  die 
f'S/Sld-  aus. 

Es  hat  keinen  Sinn,  die  Jiar/mann sehen  .Annahmen 
auf  ihre  Richtigkeit  nachzuprüfen.  Wenn  er  aber  in  seinen 
Berechnungen  die  Rückgewinnung  von  Strom  mit  20  v.  H. 
einsetzt,  so  hat  sich  diese  Annahme  in  der  Folge  als 
falsch  erwiesen,  abgesehen  davon,  daß  dieser  Betrag 
später  durch  Verwendung  von  Hauptstrommotoren  ganz 
ausfiel.  Auch  nimmt  der  Verfasser  ohne  weiteres  an.  daß 
die  hydraulischen  Krane  ohne  Lastabstufung  arbeiten, 
während  bei  Hafenkrane  doch  fast  immer  drei  Abstufungen 
üblich  sind. 

5' 
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Dieses  eine  Beispiel  möge  den  praktischen  Wert  der 
an  sich  ja  sehr  interessanten  Kostenberechnungen  jener 
Zeit  veranschaulichen.  Wäre  der  Erfolg  allein  oder  doch 
zu  einem  groQen  Teil  von  der  Richtigkeit  jener  Berechnun- 
gen abhängig  gewesen.  hri*t',>  die  Iilektrizität  niemals 
ihre  heutige   licdculung  lur  den   llebc-icujjbau  erlangt. 

Viel  treffender  kennzeichnet  Professor  Budde  auf  der 
Hauptversammlung  der  Eisenhüttealeute  1895  in  Düssel- 
dorf die  Qffinde  mr  den  Effbl^  des  eldrtrisehen  Antriebes, 
wenn  er  sagt,  die  Flektri^itrit  könne  ohne  N'crlust  um  die 
Ecke  gehen.    Allerdings  möchte  ich  hierfiir  lieber  setzen 


I  .mit  Leichtigkeit  ohne  Verlust",  denn  gerade  in  der- 
;  Leichtigkeit,  mit  der  die  Elektrizität  um  Ikkcn  und  auc'H 
i  auf  groUe  Hntfemungen  ^übrt  werden  kuui.  liegt  der 
j  größte  Vorzug  des  deMrfschen  Antriebes,  der  bauptsftch- 

i  lieh  den  F^rfolg  bestimmte. 

i  Denn  ohne  diese  liigcnscliail  der  lilektrizital  wären 
manche  modernen  Hebevorrichtungen  in  ihrer  heutigen 
Vollkommenheit  fast  unmöglich;  ich  erinnere  hier  nur  an 
die  Muktefldwrgicrkrane  tnit  ihräi  ffinf  Bewegungen. 

(Folterung  folgt.) 


Kupplungen  für  Kraftfahrzeuge. 

Von  ProL  R.  Üb. 
(Poftseteung  von  S.  6  d.  Bd.) 


Die  Verwendimg  von 

Innenfedern 

verringert  die  i^aulänge  und  schützt  die  Federn,  erschwert 
aber  auch  deren  Nachstellung. 

Die  FahrzeugFabrik  Eiscnacfi  ver\x'endct  (Fig.  1 1  >  zwei 
parallel  geschaltete  Federn,  auf  deren  Nachspaniuing  \  er- 
zichtet  ist,  deren  Kräfte  aber  ausgeglichen  sind.  Die 
Kegelführung  ist  eine  gute  und  durch  eine  0/dham-Kupp- 
lung  a  vor  der  Elnwiritung  von  Rahmenbiegungen  ge- 
schützt. Rückt  der  vom  Fußhebel  bewerte  .Aiisschalfring  b. 
welcher  zwar  besonders  geschmiert  ist,  aber  nicht  in  einem 
Kugellager  geht,  den  Vollkegel  aus,  so  überträgt  die 
Kugel  c  einen  Teil  der  frei  werdenden  Federkraft  auf  die 
Qetriebewdte  und  entlastet  so  die  der  Maadilne.  Durch 
Versehiebtmg  der  Hohlwelle  d  nach  rechts  USt  sidi  eine 


Der 


rig.  11. 

bequeme  .Auseinandernähme  aller  Teile  herbeiführen, 
gedrängte  Bau  der  Kupplung  ist  bemerkenswert. 

Für  eine  Lcistuni^  von  30  PS  bei  1000  Umdreh, 
redinet  die  Fabrik  mit  folgenden  Oröiicn: 

Halber  Kegel-Spitzenwinkel  =  to« 

Reibungskoeffizient  .    ,    .  =  o,16 
Ocsainter  Federdruck    .    ,  r    126  kg 
Spezifische  Pressung    .    .       1.14  kg  qcm. 

Als  ein  Normaltyp  kann  die  O/wZ-Kuppluiig  betrachtet 
werden,  welche  Fig.  12  im  rirundnl-.  darstellt.  Sie  ist 
ausgeglichen,  besitzt  sichere  Kcgclführung  auf  dem  Wellen- 


fortsatz und  kam  Herausnahme  des  Stückes  o  leicht 
ausdnanderaenommen  werden.  Die  in  dem  Antriebbrin^i^ 
»taendan-  Zapfen  b  vermitteln  die  Kupplungsbetätigimi^. 
das  QCdAffm-Qelenk  c  nimmt  Formtndenmgen  des  Rahmens 


ng.%% 

auf.  Die'Feder.  welche  den  freien  Druck  nach  .Auskupplung 
in  gewöhnlicher  Weise  auf  ein  Kugellager  überträgt,  kann 
nur  nach  Abnahme  des  Teiles  a  nachgezogen  werden. 
Unmöglidi  ist  Obrigens  auch  bei  solchen  Innenfedem  eine 


fi»ia 

.Nachspannung  ohne  i^endwelchen  Abbau  nicht  wie  die 

Nebenfigur  in  Fitj  \2  rcii,n  Hine  geteilte  N'achstcU- 
multer  d  faßt  dort  niiliels  zweier  .Schräubchen  einen  ver- 
schiebbaren Rinij;,  welcher  auf  die  Feder  wirkt. 

üpei  führt  seine  Kupplung  bis  zu  25  PS  mit  Leder- 


Digitized  by  Google 


m  8. 


Kii|i|ila«gai  Mr  KnSOiltttuugt. 


37 


md  von  25  bis  60  PS  mit  einem  solchen  aus 
Phoiphorbronze  aus. 

Eine  absonderliche  Anordnung  wird  von  der  Socit-te 
de  Construction  Aiuomobile  de  Remis''')  gebaut  (Fig.  I3|. 
Das  Schwungrad  ist  auf  der  Maschinenwelie  durch  Konus 
QOd  Keil  befestigt.  Ein  abschraubbarcr  Wcllcnfortsatz 
tiägt  ein  Widerlager  für  die  Feder,  dient  aber  niclit,  \>,  ic 
gewöhnlich  zur  Kegeliührung.  Diese  ist  vielmehr  besonders 
durchgeMMet  wonus  sich  ein  erhebliclKS  IneiiMnder- 
5 Jiachtcln  von  Teilen  ergibt.  Eine  gute  Schmierung  kann 
aurch  das  Röhrchen  a  erzielt  werden.  Der  Ring  b  bewirkt 
die  .Ausschaltung.  Nach  Lösung  der  Planschenverbindung  c 
Wit  sich  das  Qdenkstücli  d  entfernen,  uml  dann  die  Kupp- 
hng  abbauen. 

Recht  einfache,  nach  auKen  glatt  abschlicLlcnde  Kiipp- 
Inngslionstruktionen  ergeben  sich,  wenn  man  durch 

den  Vollkegel  vom  Schwungrad  abpicfit,  wobei  dnun  ein 

un^iekehrt  liegender 
Hohlkegei  mit  dem 

Schwungrad  ver- 
bunden werden  muß. 

DecauvUle ') 
(Fig.  14)  führt  diesen 
Hohlkegel  geteilt 
aus,  den  Vollkege! 
aus  gepreütem,  dün- 


Ft(.  14. 


t"  nen  Stahlblech,  also 
sehr  leicht.  Die  Fe- 
der Ist  aber  völlig 
unzugänglich  und 
nicht  nachstellbar, 
•  die  KegdfShnmg 
unsicher.  Ausein- 
andernehmen lassen 
sich  die  Teile  leicht, 
wenn  das  Hohlstück 
ü  enifernt  wird. 
Hering  und  Richard  'Ronneburg)  führen  ihre  Kupp- 
lia(g(Fig.  15»  ähnlich,  wie  die  französische  Firma  Renault 
aas.  Gegenüber  Fig.  1 4  ist  die  bessere  Kegelführung  be- 
mokenswert.  Ausgleich  ist  vorhanden,  der  Abbau  einfach, 
firSdanieniiig  der  Kugellager  gesorgt  :  Pedemachstellung 

fehlt.  Die  Arme  des  Vollkegels 
dienen  als  Ventiiatorflügel:  auch 
der  Umfang  des  Schwungrades 
ist  mit  solchen  besetzt,  so  daß 
ein  sehr  wirksames  Absaugen 
der  Luft  stattfindet. 

Eine  gute  l-'edemacfaspan' 
nung  weist  die  fOr  den  24- 
pferdigcn  Nutzwagen  (Lastwa- 
gen, Omnibus)  bestimmte  Kupp- 
lung der  Allgemeinen  lilektrizi- 
täts  -  Oesellschafi  (Berlin)  auf 
(Fig.  1^)).  Durch  Ausschnitte 
des  gepreClcn  Vollkegels  ist 
eine  der  Federnachstellung  die- 
nende, im  Gewinde  gehende 
Scheibe  a  zugänglich  gemacht 
worden,  deren  Feststellung  durch 
Einfassen  einer  Feder  b  in  ent- 
sprecbeode  Umfangsausscbnitte  erfolgt.  Die  Kegelführung 
ist  nidit  v<dlkomiDen,  der  Kraflausgieich  erlÜ^  dnrch 
Aduialbeaa^rocbimg  eines  Kugellagers. 


Vcrgl. 
\<nb,  S.  344. 


Jteyo»  Pkncaiie  de  CoMtmclh»  Automobile" 


'i  Vergi.  .Revue  ^nncatte  de  Coostmctlon  Automobile' 
m,  s.  U3. 


VAt  Bertiaer  Mottmn^enfabrik  (Reinickendorf)  wendet 

für  ihre  leichte  Lastwagenkupplung   Fig.  17)  eine  nicht, 
nachstellbare  Kcgeifcder  mit  Rechteckiiuerschnitt  an.  Das 
Kugellager  ist  gut  geschmiert  zu  halten,  wird  (edodl  beim 
Kraftausgleich  achsial  beansprucht. 

Drei  bequem  einzustellende  Andrückfedern  verwendet 
diu  Sinldeiilscfie  Aiitoniohiltahrik  i (jaggciiau)  bei  ihrer  in 
Fig.  18  dargestellten  Kupplung.  Den  Kraftausgleich  ver- 
mitteln die  in  den  Wellenmitten  ritzenden  beiden  Kugdn, 
die  durch  den  Ring  a  bewirkte  Aiisrückiinc:  der  Kupplung 
begrenzt  die  Stellschraube  b.  Die  Schmierung  ist  gut,  die 
K^dfühnrag  nachgiebig. 


Kitr.  16. 

Die  Vorzüge  der  Kegelkupplungen,  wie  Elnhdibeit, 
genügend  sanftes  Angehen  iwi  sdiwBcheren  OeWirten  mid 

schnelles  Ausschalten,  werden  dieser  Bauart  eine  dauernde 
Anwendung  sichern.  Abgesehen  von  der  im  Bau  von 
Lu.xusfahtzeugen  einflußreichen  Mode,  welche  hinng  und 
nicht  immer  zum  Vorteil  der  Sache  zur  NachahmuQg  neuer. 


von  irgend  einer  bekannteren  Firma  angewendeter  Kon- 
struktionen verleitet,  setzen  sich  der  Anwendung  von 
Kegelkupplungen  emstlidie  Schwierigsten  erst  bei  sehr 
kräftigen  Fahrzeugen  entgegen. 

Das  fibertragbare  Drehmoment  hl  folgt  ja  ans  der 
Qlelchmig 


M  =  Q.r 


sma-\-  fi  .  cos  « 
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wenn 

Q  den  achstalen  AnprassuqgBdnidc, 

r  den  Radius  der  Reibung, 

/i  den  Reibungskoeffizienten, 
u  den  halben  Kcgelwinkel 

bedeutet,  /i  ist  nun  in  gewissen  Grenzen  gegeben,  a  aus 
OrOoden,  wdcbe  schon  entwickelt  wurden,  nach  unten 

zu  beschränkt.  Das 
Schwungrad  darf  sich 

der  Fahrstraße  mit 
Rücksicht  auf  Steine 
usw.  nicht  allzusehr 
nähern,  so  dalS  sein 
DnrdiRiesser  und  da- 
mit auch  r  über  finen 
j(ewissen  Wert  nicht 
hinausgehen  können. 
Mit  waclisendem  Dreh- 
moment M  muß  datier 
vor  allem  Q  wachsen. 
Aber  auch  das  hat  seine 
Schranken,  einerseits 
in  den  aus  der  Einhal- 
tung einer  gewissen 
Flächenpressung  sich 
ergebenden  Kupplun- 
gslängen, vor  allem  alier  in  der  sclion  erörterten  Ein- 
schränkung von  Kraft  und  Weg  des  FührerfuBcs.  Der 
geringste  Ausrückungsweg  sollte  in  Anbetracht  der  immer- 
hin naeligiebif^  L^derbespanniuig  7  mm  sein,  da  andern- 

fallsleiditkeinevoll- 
'    —      stindige  Ausschal- 
tung erfolgt;  damit 
ist   aber   auch  die 
gröütc  mögliche 
Uebersetzung  des 
PuBdruckes.  also 
auch    der  höchste 
Anpressungsdruck 
Q  fes^ietegt 

Aber  nicht  nur 
der  Umstand,  daß 
\  j  die  Größe  des  über- 

Ji  Inl  tragbaren  Drehmo- 

\  HhJ-         raents  bei  Kegcl- 

f      9       1*  M  kupplungen  aus  den 

/  I  j  I  angegebenen  Grün- 

den begrenzt  ist,  hat 
teilweise  zum  Ver- 
a>  ts.  Unsen  dieser  Kupp- 

lungen geführt,  sondern  auch  die  Notwendigkeit,  mit 
schweren  Wagen  sanft  aniahren  zu  müssen.  Das  dabei 
unerUßliche  ScUeHten  der  Kopplung  führt  bei  häufigem 
Bntrelen  und  lingerer  Dauer  zu  einem  stallten  Verschleiß 
und  zum  Verbrennen  des  Leders,  welches  deshalb  gelegent- 
lich aucii  durch  den  weniger  empfindlichen  Kameelhaaifilz 
oder  durch  Metall  ersetzt  worden  ist. 

Wie  ungern  man  trotK  dieser  Schwierigkeiten  die 
Kegellaipplungen,  insbesondere  die  Lederkupplungen  «uch 
bd  starken  Gefährten  verlassen  hat,  folgt  am  besten  aus 
den  mannigfachen  Bestrebungen,  durch 

Verhessenin^en  der  Kef^elkiipplitriffen 
die  Leistungsfähigkeit  und  Anwendbarkeit  der  letzteren 

zu  heben.  ,  ^     .  „ 

?o  hat  man  (Fig.  l')Al,  um  verschlissenes  Leder  schnell 
ersetzen  zu  können,  die  Bandage  nidit  wal  den  VoOk^ 


SühaWA-S 
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aufgenietet,  sondern  sie  durch  Spannschrauben  mit  Ham- 
merknpf  befestigt  und  dadurch  leicht  abnehmbar  gemacht. 
Gleichmäßigeres  Anliegen  des  Leders  und  damit  bessere 
Mihiahrae  ist  dadurch  angestrebt  worden,  daß  unter  das- 
selbe Gummi  oder  ein  Fcdcrsystem 
gelegt  wurde  (Fig.  I9B  u.  C>.  Zu 
dem  gleichen  Zwecke  werden  auch 
federnde  Zungen  aus  dem  dann  aus 
dBnnem  StahlUech  hergestellten  Voll- 
kcgcl  lierausgetrennt  (Fig.  1 9  D),  oder 
man  zerlegt  dessen  U.mfang  durch 
Radialschlitze   in  einzelne  federnde 
Segmente  (vergl.  Fig.  11).  Qieiten  der 
Kupplung  während  der  FUirt  ist  durch 
Verriegelung  derselben  unmöglich  ge- 
macht worden,  wie  Rg.  20  an  einem 
Beispiel  [Brasier)  zeigt.   Die  geteilte 
Kupplungsnuffe  a  faßt  in  einen  gleich- 
falls geteilten  Fhmsdi  b,  welcher 
sechs  Stifte  (  trägt.    Am  Schwung- 
rad sitzt  die  mit  36  Löchern  ver- 
sehene Scheibe  d,  in  welche  die  Stifte 
bei  Weiterverschiebung  der  Muffe  hin- 
einfassen, somit  also  die  Kupplung 
verriegeln. 

RenauU^)  hat  zur  Erzielung  be- 
sonders weichen  AnMirens  versucht,  den  Hohlkegel  nicht 
fest  mit  dem  Schwungrade  zu  verbinden,  sondern  Mit- 
nehmerfedern zwischen  beide  zu  legen.  Die  Adlerwerke 
erstreben  das  Gleiche  dadurch,  daß  sie  eine  Mctallkupp- 
lung  im  Oelbad  verwenden  (Fig.  21).  Wie  schon  ange- 
geben, lagern  ^e 
Motor.  Kupphing 
undWechselgetriebe 
in  einem  gemein- 
samen Gehäuse  a. 
Dadurch  wird  (ter 

Kupplungsabbau 
sehr  erschwert,  die 
Kupplung  verlangt 
also  eine  ganz  be- 
sonderes sorgfältige 
Konstruktion.  Ihre 
Oelung  erfolgt  durch 
das  Rohr  6,  so  daß 
stets  Oelvorrat  in 
der  geschlossenen 
Umkapselung  vor- 
handen ist.  Die  Fe- 
der ist  nicht  nach- 
stellbar, aber  ausge- 
glichen; die  Dreh  ung 
flbertrigt  der 
nehmer  c.  Ausge- 
kuppelt wird  durch  den  Hebel  d  unter  Mitwirkung  des 
Zwischenhcbels  c. 

Oelrückstände  müssen  von  Zeit  zu  Zeit  durch  Benzin 
oder  Pdrolewn  entfernt  werden:  durch  Petroleumzusatz 
zum  SchmierAl  beugt  man  der  Bildung  solcher  Rückstände 
etwas  vor. 

Es  ist  ein  Vorzug  metallischer  Kegelkupplungen,  dali 
ihr  L.üftungshub  sehr  gering  sein  kann,  denn  das  erleich- 
tert die  Durchbildung  einer  bequemen  Uebersetiung  vn- 
sehen  Fußhebel  und  Ausrfiekring. 


^  Veigi.  .La  Fiance  AMtomobile"  1904,  S.  3S0. 

(Portselning  folgt) 
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Neuerungen  aus  einigen  Gebieten  der  Starkstromtechnik. 

Von  Regierunjfsrat  Dr.  K.  Kahl«,  Charlottenburg. 
(Fortsetzung  von  S.  2h  d.  Bd.) 


Die  Allgemeine  lilektmilätsgesellschaß  hat  ihren  kom- 
pensierten Repulsionsmotor  nach  Winter- liichberg  in  Ham- 
burg eingeführt.  '  Schaltung  und  Regelung  dieses  Motors 
sind  aus  dem  Schema  nach  Fig.  23  zu  ersehen.  Der 
Ständer  trägt  nur  die  Arbeitswicklung  .4.  der  lüufer  ist 

mit  zwei  aufeinan- 
der senkrechten  Bür- 
stenpaaren ausge- 
rüstet, von  denen 
das  koachsial  mit 
der  Ständerarbeits- 
wicklung liegende 
kurzgeschlossen  ist 
und  das  Zustande- 
kommen der  Korn- 
pensationsströmecr- 
möglicht.  während  das  senkrecht  zur  Arbeitsachse  stehende 
Bürstenpaar  die  Errcgcrströme  führt  und  an  den  regel- 
baren, in  Reihe  mit  der  Ständerarbeitswicklung  liegenden 
Erregertransformator  Ta  gelegt  ist.  Die  Läuferwicklung 
ist  also  gleichzeitig  Kompensations-  (C)  und  Erreger- 
^kicklung  {E )  und  liegt  mit  der  Ständerarbeitswicklung 
nicht  direkt,  sondern  unter  Vermittlung  des  Erregertrans- 
fonnators  in  Reihe.  Die  Speisung  des  .Motors  erfolgt 
wieder  über  dem  regelbaren  Leistungstransformator  7",. 


Fig.  13. 
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Aus  Fig.  24  sind  die  Abmessungen  und  aus  Fig.  25 
der  gesamte  Aufbau  des  in  Hamburg  benutzten  I  LSpfcrdi- 
pen  und  dabei  2800  kg  schweren  Motors  zu  ersehen. 
Der  .Motor  ist  vierpolig  und  daher  verhältnismäLSig  schwerer 
als  der  Siemensscha  bei  annähernd  gleichen  Abmessungen. 
Für  die  Kühlung  ist  ein  besonderer  Ventilator  auf  der 
Zahnradscite  vorgesehen,  der  dem  Inneren  des  Läufers 
Kühlliift  zuführt,  ohne  diese,  die  im  Bahnbetriebe  nicht 
staubfrei  zu  halten  ist,  mit  der  Wicklung  in  Berührung 
zu  bringen.  Die  Ständerspannung  beträgt  etwa  «ou  Volt, 
die  Läuferspannung  etwa  2(»o  Volt.  Beide  werden  getrennt 
geregelt,  in  den  ersten  Anlaufstufen  die  erstcre,  in  den 
leutcn  Anlaufstufcn  die  letzlere.  Der  .Motor  läuft  also 
mit  schwachem  Felde  und  starkem  Ständerstrom  an.  Er 
ist  gegen  Spannungsänderungen  empfindlicher  als  der 
reine  Serienmotor. 

Die  Siemens- Schuckertwerke'^)  haben  an  ihren  Serien- 

*)  D.  R  P.  184  972  und  184  44.S  der  Kl.  21  d. 


motoren  noch  besondere  Vorkehrungen  zur  Vermeidung 
der  Funkenbildung  getroffen,  die  bekanntlich  davon  her- 
rührt. daU  die  in  den  durch  die  Bürsten  kurzgeschlossenen 
Ankerspulen  vom  Erregerfeld  induzierte  elektromotorische 
Kraft  nicht  richtig  kompensiert  ist.  Während  nämlich  in 
den  kurzgeschlossenen  Spulen  bei  den  Gleichstrommotoren 
nur  eine  elektromotorische  Kraft  durch  die  Rotation  des 


Flg.  1^  Aiuiclil  dei  WechicUtruiumotora 
der  All^mtlncn  Rk'ktritlUlUf  escllschsn. 

Ankers  in  seinem  Felde  entsteht,  tritt  bei  dem  Wechsel- 
stromkollcktormotor  zu  dieser  noch  eine  elektromotorische 
Kraft  hinzu,  die  durch  die  Pulsationen  des  Erregerfeldes 
nach  .Art  der  Transformatorwirkung  induziert  wird.  Sind 
Feld-  und  Ankerstrom  in  Phase,  wie  dies  bei  den  Reihen- 
schlußmotoren der  Fall  ist,  so  sind  die  beiden  in  den 
kurzgeschlossenen  Spulen  induzierten  elektromotorischen 
Kräfte  um  «io  °  gegeneinander  in  der  Phase  verschoben. 
Da  die  elektromotorische  Kraft  der  Umdrehung  bei  Still- 
stand Null  ist  und  mit  zunehmender  Umdrehungszahl  steigt, 
so  ist  auch  das  Verhältnis  der  beiden  elektromotorischen 
Kräfte  und  damit  auch  die  Phasenverschiebung  der  resul- 
tierenden elektromotorischen  Kraft  von  der  Umdrehungs- 
zahl abhängig.  Es  ergeben  sich  also  recht  verwickelte 
Verhältnisse,  und  eine,  wie  bei  Qleichstrommaschinen  in 
Reihe  mit  dem  Anker  geschaltete  Wendepolwicklung  ge- 
nügt nicht  zur  Kompensation  dieser  elektromotorischen 
Kraft  und  zur  Bescitigun^j  der  Funken  am  Kollektor. 

Nach  dem  deutschen  Patent  I841172  der  Kl.  2ld 
wird  die  richtige  Kompensation  nun  dadurch  erzielt,  daü, 
wie  Fig.  26  zeigt,  neben  den  in  üblicher  Weise  in  Reihe 

geschalteten  Wicklun- 
gen //  der  Hilfspole 
besondere  Hilfswick- 
lungen k  angebracht 
sind,  die  (gegebenen- 
falls über  Widerstände 
UM  kurzgeschlossen 
sind.  In  diesen  Hilfs- 
wicklungen werden 
dann  durch  die  in  den 
Wicklungen  //  ver 
laufenden  Wechsel- 
ströme phasenver- 
schobene Ströme  in- 
duziert, deren  Phase  durch  Bemessung  der  Widerstände 
u'  so  geregelt  werden  kann,  daLi  das  durch  sie  in  den 
Hilfspolen  erzeugte  f-eld  in  den  vorbcibcwcgtcn  kurz- 
geschlossenen .Ankerspulen  elektromotorische  Kräfte  in- 
duziert, die  den  durch  Transformation  vom  Erregerfelde 
aus  erzeugten  elektromotorischen  Kräften  das  Oleichge- 
wicht halten.  Die  durch  Bewegung  der  kurzgeschlossenen 
Spulen  im  .\nkerield  erzeugte  elektromotorische  Kraft  wird 
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Neuerungen  aus  einigen  Gebieten  der  Starkstromtechnik. 


in  üblicher  Weise  durch  das  Hauptfeld  der  Hilfspolc  kom- 
pensiert. 

Eine  andere  Lösung  derselben  .Aufgabe  bringt  das 
deutsche  Patent  IH6  44.S  der  Kl.  2 Id.  Hier  ist  parallel 
zum  Anker  *  ein  induktiver  Widerstand  /  gelegt,  wie  aus 
Fig.  27  zu  ersehen  ist.  Hierdurch  erhält  der  Ankerstroni. 
der  sonst  in  Phase  mit  dem  Kompensationsstrom  der  Hilfs- 
pole //  ist.  eine  Phasen- 
verschiebung gegen  die- 
sen, deren  üröl."eabhängig 
ist  von  der  Umdrehungs- 
zahl des  Ankers.  Bei  rich- 
tiger Bemessung  der 
Selbsiinduktion  /  ist  es 
nun  möglich  dem  Kom- 
pensationsstrom eine  sol- 
che Phasenverschiebung 
gegen  den  Ankerstrom  zu 
erteilen,  dalj  das  Hilfsfeld 
bei  allen  Geschwindig- 
keiten der  .Maschine  die 
resultierende  elektromo- 
torische Kraft  in  der  kurz- 
geschlossenen Spule  aufhebt. 

.Auf  dem  Gebiete  der  kompensierten  Repulsionsmo- 
loren  macht  neuerdings  der  sogenannte  Doppelschlul.^- 
motor  der  Feiten  &.  (juilleaii/ne-Lahnieyerwerke  viel  von 
sich  reden.')  Dieser  Motor  ist  besonders  für  Aufzugs- 
betrieb bestimmt  und  verdankt  folgenden  Ueberlegungen 
seine  Entstehung.  Ein  Aufzug  verlangt  einen  Antriebs- 
motor der  beim  Angehen  groUe  .Anzugskraft  und  bei  nor- 
nalem  Gange  eine  von  der  Belastung  unabhängige  Ge-, 
schwindigkeit  besitzt.  Wechselstromkollektormotore  ver- 
halten sich  nun  gerade  wie  üleichstrommotorc :  in  Reihen- 
schluUschaltung  liefern  sie  große  Anzugskraft,  sind  aber 
in  ihrer  Geschwindigkeit  abhängig  von  der  Belastung,  in 
.N'ebenschluüschaltung  liefern  sie  geringe  Anzugskraft  aber 
eine  von  der  Belastung  unabhängige,  konstante  Geschwin- 
digkeit. Es  kommt  also  im  .Aufzugsbetriebe  darauf  an, 
den  Wechselstromkollektormotor  beim  Angehen  in  Reihen- 
schluLtschallung  und  im  normalen  Betriebe  in  NebenschluU- 
schaltung  zu  benutzen.  Und  zwar  muLl  sich  diese  Um- 
schaltung  bei  einer  gewissen  Geschwindigkeit  selbsttätig 
und  ohne  Stoß  vollziehen.  Diese  Aufgabe  wird  durch 
den  Doppelschluümotor  in  folgender  Weise  gelöst. 

Um  seine  Wirkung  zu  erklären,  sei  zunächst  das 
Schaltungsschema  des  gewöhnlichen  kompensierten  Re- 
pulsionsmotor  in  Fig.  28  vor  Augen  geführt,    z  ist  die 


Ft|.  i& 


Flg.  Z). 


Arbeitswicklung  auf  dem  Stator,  die  Läuferwindungen  z, 
sind  über  zwei  aufeinander  senkrecht  stehende  Bürstenpaare 
geschlossen,  von  denen  das  eine  kurzgeschlossen  ist  und 
das  andere  in  Reihe  mit  der  Ständerarbeitswicklung  liegt, 
so  daß  dieselbe  Läuferwicklung  in  Verbindung  mit  den 
Kurzschlußbürsten  die  zur  .Ständerarbeitswicklung  koachsiale 
Kompensationswicklung  und  in  Verbindung  mit  den  Reihen- 
bürsten die  Erregerwicklung  bildet.    Der  durch  Fig.  2') 

Rlektrot.  Zeitschr.  1W7,  S.  336.  358. 


schematisch  dargestellte  Doppcischlußmotor  trägt  auf  dem 
Ständer  noch  eine  zweite  Wicklung  z,.  die  durch  den 
Schalter  c  an  die  Erregerbürsten  h  h  angeschlossen  wer- 
den kann.  Da  bei  konstanter  Netzspannung  auch  die 
Spannung  an  den  Enden  der  Wickhing  z,  konstant  und 
nahezu  in  Phase  mit  der  Netzspannung  i.<t.  so  muß  auch 
der  von  der  Wicklung  z,  herrührende,  den  Ständer  durch- 
setzende magnetische  Krafifluß  konstant  sein.  Dieser 
durchsetzt  auch  die  Spule  z,  und  induziert  also  auch  in 
ihr  eine  konstante  Spannung  von  derselben  Phase  wie 
die  Netzspannung.  Diese  konstante  Spannung  bestimmt 
bei  geschlossenem  Schalter  c  die  Erregung  und  damit  die 
Geschwindigkeit  des  .Motors,  der  dadurch  den  Charakter 
eines  Nebenschlußmotors  erhält.  Die  Transformatorwick- 
lung z,  braucht  aber  nicht  den  gesamten  Erregerstrom  zu 
liefern,  der  zum  Teil  auch  vom  Ständerstrom  herrührt, 
sondern  nur  die  Differenz  zwischen  Ständer-  und  Erreger- 
strom, und  kann  daher  verhältnismäßig  klein  bemessen 
werden.  Sinkt  die  Geschwindigkeit  imter  die  normale, 
so  wird  die  Transformatorwicklung  Strom  hergeben,  bei 
normaler  Geschwindigkeit  halten  sich  Erreger-  und  Trans- 
formatorspannung das  Gleichgewicht,  und  bei  Ueber- 
schrcitcn  der  normalen  Geschwindigkeit  überwiegt  die  f:r- 
regcrspannung,  so  daß  der  nun  als  Generator  wirkende 
iMotor  über  die  Transformatorwicklung  Strom  ans  .Netz  zu- 
rück liefert.  Die  Schließung  des  Schalters  c  erfolgt  selbst- 
tätig durch  einen  Zentrifugalschalter  bei  einer  bestimmten 
Unilaufsgeschwindigkeit.  die  so  gewählt  ist.  daß  im  .Augen- 


Fif.  so.  Uopp^cMujftmolor  1>  0  Vi. 

blick  der  Einschaltung  die  Erreger-  und  Transfcrmator- 
spannung  annähernd  ein<inder  gleich  sind.  Die  Umwand- 
lung des  Reihenschlußmotors  in  den  Nebenschlußmotor 
erfolgt  unter  diesen  Umständen  stoßlos  und  ohne  merk- 
liche Aenderung  des  elektrischen  Zustandes  des  .Motors. 

Die  bauliche  Ausführung  eines  vierpoligen  Doppel- 
schlußmotors ist  aus  Fig.  30  zu  ersehen.  Aeußerlich 
unterscheidet  er  sich  nicht  von  einem  Gleichstrommotor. 
An  dem  freien  Wellenende  ist  der  Zentrifugalschalter  an- 
gebracht, bei  dem  nur  der  Zentrifugalregler  umläuft,  die 
übrigen  Teile,  wie  Belastungsfeder  und  Kontaktstücke, 
aber  feststehen,  so  daß  diese  während  des  Betriebes  zu- 
gänglich sind. 

Der  Doppelschlußmotor  ist  bereits  an  verschiedenen 
Stellen  in  Benutzung,  so  in  Frankfurt  a.  .M.  für  Hotel- 
fahrstühle und  dergl.  und  im  Hamburger  Zentralbahnhof 
für  die  Gepäckaufzüge.  Seine  einfache  Handhabung  und 
günstige  Arbeitsweise  werden  ihm  dort  Einführung  ver- 
schaffen, wo  Einpiiascnwcchselstromnetze  bereits  vorhan- 
den sind  und  Strom  für  Kraftzwecke  verlangt  wird. 

Antrieb  elektrischer  Maschinen. 

Am  Schlüsse  dieses  Kapitels  sei  noch  einer  Einrich- 
tung der  Feiten  &  (jiiilleaiinie-lMhmeyerM'erke  gedacht,  die 
zum  elektrischen  Andrehen  der  Dampf-  und  Gasmaschinen 
in  elektrischen  Zentralen   dient.     Während  bisher  der 
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Maschinist  durch  Klinkwerke  und  ähnliche  Vorrichtungen 
die  anzulassende  Maschine  in  die  Anlaufkurhcistellung 
bringen  oder  das  Schwungrad  in  langsamen  l'mlauf  setzen 

muLUe.  hat  er  jetzt  weiter 
nichts  zu  tun,  als  das  Hand- 
rad des  .Wotoranlasscrs  lang- 
sam in  seine  Endlage  zu 
bringen.  Ist  dies  geschehen, 
so  kann  er  die  Andrthvor- 
richtung  sich  selbst  überlas- 
sen, sie  bringt  ihr  Zahnrad 

mit  dem  Zahnkranz  des 
Schwungrades  in  Hingriff, 
dreht  die  Kraftmaschine  bis 
zur  Anlaufgeschwindigkeit  an 
und  schaltet  sich  dann  selbst 
aus.  Inzwischen  hat  der  .Ma- 
schinist Zeit,  sich  den  übri- 
gen Apparaten  zu  widmen. 

Die  Wirkungsweise  der 
Andrehvorrichtung  ist  aus 
der  schematischen  Darstel- 
lung nach  l-ig.  i  I  zu  ersehen. 
Hinc  Scheibe  5,  wird  über 
ein  Vorgelege  5",  von  einem 
Elektromotor  M  angetrieben.  Auf  der  Scheibe  5^  ist  das 
Zahnrad  Z,  befestigt  und  steht  mit  dem  Zahnrad  Z,  in 
Eingriff,  das  auf  dem  verschwenkbaren  Hebel  //  gelagert 
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BlektriMb  aocelriebeno  AnOrobtumotiluiif  lUr  ein«, 
DtmprniMOlila«  von  3O0O  PS  Lelstanr. 


links  bewegt,  wenn  mittels  des  Zahnrades  Zy  der  AnlaL»- 
hebel  /;  des  .VI otoranl assers  .4  in  die  Betriebsstellung  ge- 
führt wird  und  in  der  Hndstellung  durch  die  Klinke  k  ge- 
sperrt gehalten  wird.  Mit  der  Bewegung  des  Zahnkranzes 
///  ist  unter  V  ermittlung  der  Peder/  auch  das  Zahnrad 
mit  dem  Zahnkränze  Z  des  anzulassenden  Schwungrades 
in  Eingriff  gekommen.  Erreicht  nun  das  Schwungrad 
durch  die  anzulassende  Kraftmaschine  eine  höhere  Ge- 
schwindigkeit als  die.  welche  der  Elektromotor  M  ihr  er- 
teilen kann,  so  wird  das  Zahnrad  Z,  und  mit  ihm  der 
Hebel  //  unter  Spannung  der  Feder  /  in  der  Drehrichtung 
mitgenommen  und  löst  dadurch  die  Klinke  k,  so  daß  die 


ist  und  so  eine  Drehbewegung  um  Z.,  ausführen  kann. 
Der  Hebel  H  ist  mittels  der  kräftigen  i-eder ./  mit  dem 
Zahnkranz  m  verbunden,  der  sich  in  GIcitführungen  nach 


F1|r.  S9.  Anbau  der  AndrohToiricbtanff,  Modell  I  an  die  KralUnuehlne, 

f-'eder  /  den  Zahnkranz  m  und  damit  den  Anlaßhebel  // 
in  die  Offcnstellung  zurückführt,  während  gleichzeitig  das 
Zahnrad  Zj  durch  den  ihm  vom  Schwungrad  erteilten  An- 
stoLi  auMer  Eingriff  mit  diesem  gelangt.    Das  Andrehen 
der  .Maschine  ist  hiermit  vollendet  und  sämtliche  Teile 
I  der  Vorrichtung  sind  selbsttätig  wieder  auLJer  Betrieb  ge- 
I  setzt.    Der  Maschinist  hat  also  weiter  nichts  zu  tun  als 
langsam  den  Anlaühcbel  h  für  den  Motor  ;Vf  in  die  Be- 
I  tricbsstellung  herüber  zu  führen,  alles  übrige  und  die 
I  Rückführung  der  Vorrichtung  in  die  Ruhelage  vollzieht 
I  sich  von  selbst.    Wird  der  Anlasser  als  Fernanlasser  aus- 
gebildet,  so  lälit  sich  die  Andrehvorrichtung  von  einem 
beliebig  wählbaren  Punkte  in  Bewegung  setzen. 

Fig.  32  zeigt  die  beschriebene  Andrehvorrichtung  für 
eine  Dampfmaschine  von  3000  PS  und  Fig.  33  läßt  er- 
kennen, wie  die  Andrehvorrichtung  an  die  Kraftmaschine 
>  angebaut  wird  und  wie  wenig  Platz  sie  dabei  gebraucht. 
I        In  einer  Reihe  von  Elektrizitätswerken,  so  in  Char- 
I  lottcnburg,  Duisburg  und  Charing  Cross  (London)  hat 
I  die  Andrehvorrichtung  bereits   bei  Maschinen   bis  zu 
6000  PS  Anwendung  gefunden. 


(F'ortsetzung  folgt.) 


Der  drehende  Schneepflug  der 

Die  American  Locornotive  Company,  die  aus  zehn 
großen  Lokomotivfabriken  ^vSfA^/iff/flrf)'.  Brooks,  Richniond, 
Rogers,  PUtsburg,  Cooke,  Rhode  Island,  Dickson,  Man- 
chester und  Montreal -Werke)  zusammengeschmolzen  ist, 
hat  sich  seit  längerer  Zeit  auf  die  Ausbildung  des  drehen- 
den Schneepfluges  (Fig.  1)  verlegt,  ohne  dessen  Anwen- 
dung es  unmöglich  wäre,  viele  der  amerikanischen  Linien, 
die  hoch  in  die  Berge  emporsteigen,  das  ganze  Jahr  hin- 
durch in  Betrieb  zu  halten.  Der  gewöhnliche  keilförmige 
Schneepflug  ist  nur  bei  geringer  Schneedicke  und  bei 
verhältnismäßig  losem  Schnee  leistungsfähig,  dabei  für  die 
Bedienungsmannschaft  nicht  ganz  gefahrlos,  jedenfalls  aber 

DioiMn  pot/l.  Joanuü.   Bd.  8S3,  HeA  3.  190«. 


American  Locornotive  Company. 

I  nicht  im  Stande  die  riesigen  Schneemassen  wegzuräumen. 

[  die  etwa  im  Felsengebirgc.  m  den  Anden  usw.  die  Eisen- 
bahnlinien versperren.  Zur  Entfernung  von  Schnee,  der 
schon  unter  Eisbildung  zusammengebackt  ist.  gehört  etwas 
anderes  wie  nur  starke  Kraft  und  da  kann  nur  der 
drehende  Pflug  helfend  eingreifen. 

Der  erste  drehende  Schneepflug  wurde  im  Jahre  188" 
auf  die  Union  Pacific-Linie  in  Dienst  gestellt,  wo  er  eine 
seit  Wochen  bestehende  Sperrung  aufhob,  wobei  er  an 
einzelnen  Stellen  4,.S  m  dicken  Schnee  zu  entfernen  hatte 
und  wo  die  gesamten  Betriebskosten  etwa  43  Pfg.  f.  d. 
Kilometer  betrugen.    Die  in  einem  Monat  zurückgelegte 
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Strecke  war  4800  km  lang.  Bald  nachher  hatte  der  sich 
zu  dieser  Zeit  schnell  einführende  Schneepflug  auf  der 
Northern  Pacific  -  Linie  eine  schwere  Probe  zu  bestehen 
zwischen  Pasco  .iunction  am  Columbia-f-luU  und  der  west- 
lichen Endstation  der  Linie,  Tacoma.  Washington.  Die 
Linie  war  vor  Ankunft  des  drehenden  Schneepfluges  schon 


zurückgeholt  werden,  um  ihn  auf  einer  Drehscheibe  kehren 
zu  können.  Nichtsdestoweniger  wurde  die  Linie  in  etwas 
über  neun  Stunden  geräumt  ohne  irgend  einen  Unfall, 
und  wurde  die  Linie  während  der  zwei  oder  drei  folgen- 
den Tage  durch  einen  drehenden  Schneepflug  freigehalten. 
Als  dann  ein  zweiter  l^ug  ankam,  spannte  man  die  bei- 


Fig.  1. 


neun  Tage  vom  Schnee  gesperrt  gewesen,  während  welcher 
Zeit  der  Schnee  sich  hier  und  da  in  einer  Höhe  ange- 
sammelt hatte,  welche  diejenige  des  Pfluges  um  das  drei- 
bis  vierfache  übertraf.  Die  Schwierigkeiten  wurden  noch 
erhöht  durch  eine  zeitweilig  hergestellte  Spitzkehre,  die 
zur  L'mgehung  eines  in  Ausführung  begriffenen  Tunnels 
benutzt  wurde.    Dieser  Teil  der  Linie  umfatjte  zahlreiche 


den  Waschinen  an  beiden  Enden  eines  aus  vier  schweren 
Lokomotiven  bestehenden  Zuges,  und  konnte  man  in  dieser 
Weise  während  des  übrigen  Teiles  des  Winters  die  Spitz- 
kehre offen  halten,  ohne  dali  ein  einziger  Zug  ausfiel. 
Die  Northern  Pacific-Linie  hat  gegenwärtig  sieben  drehende 
Schneepflüge  im  Betrieb  und  drei  weitere  in  Bestellung 
gegeben. 


Flg  2. 


Steigungen  um  4  v.  H.  und  1 6  Qrad  Kurven.  Infolge  der 
Höhe  der  Schneeschicht  konnte  der  Pflug  jedesmal  etwa 
nur  um  seine  halbe  Länge  vorgcstoticn  werden,  dann 
muütc  man  ihn  zurückzielien,  um  der  überlagernden  Schnee- 
masse Gelegenheit  zu  geben,  herunter  zu  gleiten.  Bei 
^er  Spitzkehre  muUte  der  Pflug  bis  zum  l-uU  des  Berges 


Beim  Entwurf  der  Colorado  .N\idland  Eisenbahn  über 
das  Eelsengcbirge  in  Colorado  war  man  allgemein  der 
.Ansicht,  dal.!  eine  derartige  Linie  nur  während  vier  oder 
fünf  iWonaten  im  .lahre  betriebsfähig  wäre,  aber  mit  Hilfe 
drehender  Schneepflüge,  die  man  oft  wochenlang  jedem 
Zug  vorausschicken  muti,  um  die  Bahn  zu  räumen.  i?t  es 


L/iyij^uJ  by  Google 


43 


möglich,  längeren  Unterbrechungen  des  Betriebes  vorzu- 
beugen. Fig.  2  zeigt  den  Schneepflug  in  Tätigkeit,  in- 
dem er  einen  schon  früher  hergestellten,  aber  wieder  zu- 
geschneiten Einschnitt  neu  eröffnet.  Der  in  der  Figur 
nach  links  herausgeworfene  Schneestrahl  ist  deutlich  sichtbar 


pfluges  sofort  ernstlich  gefährden,  was  eine  besondere 
Sicherheitsvorrichtung  nötig  machte.  Die  Eismesser,  die 
sich  v«ir  dem  vorderen  Drehgestell  befinden,  bestehen  aus 
zwei  Teilen,  dem  l-lügcl  und  dem  Schneider.  Der  Flügel 
streicht  über  die  Eisenbahnschiene,  der  Schneider  steht 


Vif.  B, 


Die  .Maschine  des  Schneepfluges  (Fig.  3)  besorgt  nur 
die  Drehung  des  Pflugrades,  die  Vorwärtsbewegung  wird 
durch  eine  oder  mehrere  Schiebelokomotiven  erreicht. 
Die  Dampfmaschine  des  Pfluges  umfaUt  zwei  wagcrcchtc 
Zylinder  mit  Hetisinf^er  von  U  a/rftx'^§' -  Schiebersteuerung. 
Sie  versetzen  eine  quer  zur  Lokomotivachse  liegende  Welle 
in  Umdrehung,  die  mittels  konischer  Zahnräder  die  Be- 
wegung auf  die  Welle  des  Pflugrades  überträgt.  Der 
Kessel  ist  von  der  gewöhnlichen  Lokomotivbauart  mit 
Ä/pair^-Feuerbüchse. 

Beim  Entwurf  des  f^flugrades  (Fig.  4)  war  man  be- 
sonders darauf  bedacht,  dem  Schnee  möglichst  wenig  Wider- 
stuid  entgegen  zu  setzen  und  es  unmöglich  zu  machen, 
dali  der  Schnee  stecken  bleibt  und  das  Rad  verstopft.  Das 
RadumfaUt  zehn  radial  angeordnete  hohle  konische  Schöpfer, 
die  mit  ihren  Spitzen  an  der  .Nabe  zusammenstoßen.  Sic 
sind  über  ihrer  ganzen  Länge  an  der  Vorderseite  offen, 
wo  der  Schnee  eintreten  kann.  Längs  jeder  Seite  dieser 
Oeffnungen  sind  stählerne  Messer  gelenkartig  befestigt, 
die  sich  selbsttätig  in  die  richtige  Lage  zum  Schneiden 
einstellen. 

Das  ganze  Rad  wird  durcli  eine  aus  Blechplatten  ge- 
bildete Trommel  umfalit,  deren  unlere  etwas  vorragende 
Schneideecken  durch  am  Rahmen  befestigte  Stangen  ver- 
stärkt werden.  Die  Trommel  kommt  allein  nahe  am  Boden 
zuerst  mit  dem  Schnee  in  Berührung,  etwa  in  halber  Höhe 
dagegen  greifen  die  Messer  zuerst  den  Schnee  an.  Der 
SchneeauslaU  oben  in  der  Trommel  ist  mit  Klappen  ver- 
sehen, die  je  nach  der  gewünschten  Auswurfrichlung  des 
Schnees  eingestellt  werden  können. 

Die  Anordnung  der  Eismesser  und  Schienenräumer  ist 
am  besten  aus  Fig.  5  ersichtlich,  wo  das  vordere  Dreh- 
gestell dargestellt  ist.  Sie  sind  drehbar  befestigt  und 
kömicn  mit  Hilfe  eines  Luftzylinders  gehoben  oder  gesenkt 
werden.  Sollte  die  Luftpumpe  während  des  Betriebes  des 
Schneepfluges  in  Unordnung  geraten,  so  kann  auch  Dampf 
durch  eine  Hilfsleitung  in  den  genannten  Zylinder  einge- 
lassen werden. 

Ein  etwaiges  Schadhaftwerden  der  Eismesser  oder 
Schienenräumer  würde  die  Betriebsfähigkeit  des  Schnee- 


senkrecht  nach  unten  und  bewegt  sich  an  der  Innenseite 
der  Schiene  entlang.  Die  Messer  sind  mittels  je  zweier 
Bolzen  an  die  unteren  Arme  eines  schmiedeeisernen  Rahmens 
befestigt,  von  denen  jeder  untere  Bolzen  so  bemessen  ist, 
dati  er  abgeschert  wird,  wenn  die  iMesser  einem  Hindernis 


Fig.  4. 


begegnen  sollten,  stark  genug,  um  sie  sonst  zu  beschä- 
digen. Die  .Messer  heben  sich  dann  etwas  von  der  Schiene 
ab  und  streichen  frei  über  das  Hindernis  hinweg.  Um 
die  Eismesser  wieder  in  betriebsfähigen  Zustand  zu  bringen, 
braucht  man  nur  die  abgescherten  Bolzen  durch  in  Re- 
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Der  drehende  Schneepflug  der  American  Locomotive  Company. 
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serve  'mitgcführtcn  zu  ersetzen;  längere  Betriebslinter-  bei  jeder  weiteren  l.okomotive  sciiwieriger  wird.  Niemals 
brcchungen  sind  also  verhindert.  j  sollte  ein  drehender  Schneepflug  unmittelbar  vor  einen 

Die  Schienenräumer,  die  hinten  ani  vorderen  Dreh-  i  Zug  gekuppelt  werden,  denn  infolge  der  daraus  rcsullie- 


gestell  befestigt  sind, 
umfassen  ebenfalls  zwei 
Teile,  den  Hügel  und 
eine  nach  unten  vor- 
ragende Spitze  an  der 
Innenseite  der  Schiene. 
Diese  Spitzen  sind  eben- 
falls mittels  leicht  ab- 
scherbaren Bolzen  mit 
den  Flügeln  verbunden. 

Der  Lokomotiv- 
rahmen ist  aus  schwe- 
ren I-  und  C-Bisen  mit 
starker  Onen'ersteifung 
zusammengebaut. 

Der  Schneepflug 
ist  mit  einer  W'estin^- 
/Kj/^vi"  -  l.uftbremse  mit 
0';,"  Pumpe  und  gro- 
üem  Luftbehälter  aus- 
gerüstet, um  sowohl 
die  Hrcmszylinder  wie 
den  Zylinder  zum  He- 
ben und  Senken  der 
Schienenräumer  und 
Eismesser  zu  bedienen. 

Da  der  Schnee- 
pflug eine  dreiköpfige 
Bedienungsmannschaft 
benötigt,  ist  das  Führer- 
haus (Fig.  I)  geteilt 
In  der  vorderen  Abtei- 
lung überder  mitEisen- 
platten  abgedeckten 
Maschine  befindet  sich 
der  Führer,  etwas  wei- 
ter nach  hinten  der  .Ma- 
schinist und  hinter  dem 
Kessel  der  Heizer. 
Im  allgemeinen  ge- 
nügt eine  kräftige 
Schiebelokomutivczum 
Vorwärtsbewegen  des 
Pfluges;  eine  kräftige 
Lokomotive  verdient 
den  Vorzug  vor  meh- 
reren leichten  .Maschi- 
nen.  da  das  jMan  övrieren 


tit.  6. 


renden  Schwierigkeit 
schnell  anzuhalten  und 
rückwärts  zu  gehen, 
könnte  der  Pflug  im 
Schnee  festlaufen  und 
aulier  Tätigkeit  gesetzt 
werden.  Auch  soll  der 
Pflug,  um  seiner  rich- 
tigen Wirkung  sicher  zu 
sein,  nur  langsam  (bei 
losem  Schnee  mit  einer 
Höchstgeschwindigkeit 
von  5  —  6  km  i.  d. 
Std.)  vorwärts  gescho- 
ben werden,  und  jeden- 
falls nicht  ruckweise. 

Der  ganze  Zug  des 
Schneepfluges  und  der 
;  Schiebelokoniotivcn 
steht  unter  Befehl  des 
f-ührers  im  vorderen 
Abteil  des  Führerhau- 
ses. Er  betätigt  die 
Luftbremsc.  gibt  Zei- 
chen mittels  einer  Luft- 
pfeife an  den  Pflug- 
maschinisten  und  mit 
Hilfe  einer  Dampfpfeifc 
an  den  oder  an  die  Lo- 
komotivführer, er  hebt 
oder  senkt  die  Eismes- 
ser und  Schienenräu- 
mer, ist  verantwortlich 
für  deren  Betriebsfähig- 
keit und  überhaupt  für 
die  ganze  Führung  des 
Zuges. 

Bevor  der  Zug  in 
Bewegung  kommt,  soll 
das  Pflugrad  in  Um- 
drehung versetzt  wer- 
den. .Nähert  man  sich 
einer  Schnecanhäufung 
auf  etwa  15  m.  so  soll 
das  Rad  mit  ungefähr 
1  .so  Umdrch.'.i.  d.  Mi"- 
laufen,  welche  Ge- 
schwindigkeit erhöht 
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wird,  sobald  der  Fahrer  das  Signal  gibt  in  den  Schnee 

einzufahren  Er?t  wenn  der  Führer  sieht,  daV>  der  Pflug 
den  Schijcc  gut  angreift,  gibt  er  der  Sciiiebclokomotive 
das  Zeichen,  mit  voller  Kraft  vorzustoßen.  Sollte  die 
Lokomotive  den  Pflug  zu  stark  andrucken,  so  wifd  zu- 
erst die  Umdrehungsgeschwindigkeit  des  PHugrades  er* 
höht.  i;nJ  sollte  auch  das  iiiclit  helfen.  ?o  sefzt  der 
Führer  die  Luftbremse  in  Tätigkeit,  und  kann  schlieLSlich  j 
nodi  dem  LoknmolivfQbrer  4m  Zdehen  geben,  ansuhalten.  I 


Bevor  das  Ende  einer  Schneebank  erreicht  wird,  hat  man 

die  UmdrchunßS7ahI  des  l'ftiitjes  herab  zu  setzen.  Ist  es 
nötig,  den  Pflug  etwas  zuruckijuziehen,  so  sollen  zuerst 
die  Schienenräumer  gehoben  werden.  Niemals  soll  das 
Kad  in  entgegengesetzter  Kiclitung  gedreht  werden,  wah- 
rend es  sich  in  der  Sdmeebank  befindet. 

Fig.  6  gibt  schließlich  die  .Ansicht  einer  geräumten 
j  Unie,  aus  der  die  Form  des  hergestellten  freien  Profils 
1  deuflicb  xu  ersehen  Ist  F.  Kßrdyk. 


Polytechnische  liaiidschau. 


Technische  KonippnsationHeiarifhtnnf?. 

Das  iür  das  slädlische  Labontlorhun  in  München  voa 
der  Deutschen  W'eston-Gesellsdtßjt  hergestellte  Instrument 
bestdit  aus  einem  Voltmeter,  einem  Millivoltmcter  und 
doem  Zcigcrgalvanometer,  die  in  einem  Kasten  vcrcini^^t 
sind.  Das  Voltmeter  besitzt  fünf  .Nk-ühcreiclie  vim  15 
bis  7  SO  Voit;  das  Millivoltmcter  für  bO  Millivolt  bezw. 
30  MÜHampere  dient  bi  Vcfbüidimg  mit  ehiem  Satse  von 
Nebenschlüssen  al?  Amper  :meter  für  verschiedene  Meß- 
bereiche. In  dem  Kasten  ist  auücrdcni  ein  HVs/w/sches 
Nortnalelement  einy;ebaut,  das  mit  einem  Druckknopfe  und 
dem  Zeigergalvanometer  hintereinander  geschaltet  ist.  Die 
(hei  Zeigerinstrumente  sind  mit  KorreMlonsvorrichtungen 
zur  genauen  Einstellung;  der  Zeiger  auf  den  Nullpunkt, 
das  Millivoltmütt;r  auUerdeiii  noch  mit  regelbaren  magneti- 
sdwo  Nebenschlüssen  versehen,  deren  jeweilige  Stellung 
an  zwei  nach  Geraden  geteilten  Skalen  abgelesen  werden 
kann.  Zn  dem  Instrument  gehört  em  Doppelwiderstand, 
der  he;  Hintereinander^chnltunp  beider  Widers'aiidshälflen 
als  Spannungs'A  ähler.  bei  Parallelschaltung  ab  Stromregier 
benuät  werden  kann. 

Die  technische  Kompensationseinrichtung  dient  dazu, 
einen  beliebigen  Meßbereich  des  Voltmeters  von  I  ,.S  Volt 
an.  ^owie  das  .Wiilivoltmcter  jederzeit  und  an  jedem  Orte 
rasch  und  genau  nachzueichen.  Alsdann  können  miitels 
dvgeeidtten  Instrumente  Strom  tmd  Spanntmgen  unmittd- 
har  gemessen  oder  die  Instrumente  können  zur  Prüfung 
anderer  \  olt-  und  .Xniperemeter  verwendet  werden.  Letz- 
teres ist  besonders  wichtig  für  (Elektrizitätswerke,  die 
mittels  der  Einrichtung  ihre  Scbalttafelinstrumente  regel- 
naBignachcichen  können.  Wichtig  gerade  Nb' Messungen 
in  .Waschinenräumen  ist,  daf.'  der  auf  keinen  Fall  zu  ver- 
nachlässigende Hinflulj  fremder  Felder  auf  die  Normal- 
Instrumente  bei  der  Eichimg  der  letzteren  am  Verwendung^- 
orte  selbst  ausgeglichen  werden  kann.  Das  Instrument  ist 
ferner  zur  Kontrolle  der  bei  Zihlereichungen  verwendeten 
Meßinstrumente  geeignet  und  kann  die  Ansehaffur.^  de'; 
teueren  und  schwerer  zu  bedienenden  Präztsionskompcii- 
adors  unnötig  machen. 

.An  der  fland  verschiedener  .Menreihcn  stellt  der  Ver- 
fasser die  crzielbare  üenainj^keit  der  .Mcücinrichtun^  lest 
und  kommt  zu  dem  SchlulJ,  daß  sie  hierin  allen  billigen 
Anforderungen  genügt  und  als  eine  in  jeder  Hinsicht 
praktische  Mefldmichhing  zu  betraditen  ist  [Elektro- 
technik und  JVIascfaittenbni  1907,  S.  749—752.]  Pr. 

ZiUmtehapparat. 

Zur  Ausführung  der  neuerdings  üblichen  regelmißigen 

Na:heichiinj>  von  nicktrizitä1sz.ih!ern  an  den  Aufstcllungs- 
onca  vi  ird  \oi>  den  i'ort  Wuyne  Electric  Works  ein  In- 
stnimenf  geliefert,  welches  das  F.ichen  (itine  Verwoidung 
euer  Stoppuhr,  sowie  bei  wechselnder  iieiastung  auszu- 
lEhre/t  gestattet.  Der  Meßbereich  ist  so,  da&  er  den  der 
mäs\tn  im  üebraikli  befindlichen  Zähler  für  niedere  Be- 
luiiqg,  sowie  für  Vollast  deckt  und  sowohl  für  ilü  und 


220  Volt,  als  auch  für  Zwei-  und  Dreileiteranlagen  ver- 
wendbar isi  Simtitehe  Teile  des  als  Motorzahler  gebauten 

Instrumente?  sind  an  eine  Hartgunimioberplattc  angeschraubt, 
die  auf  ihrer  Uberseite  das  Abicsezifferblatt  mit  drei  Zeigern, 
die  Anschlußklemmen  und  Schalterstöpsel  trägt.  Zum 
Transport  ist  das  Instrument  in  einem  mit  Tragriemen  ver- 
sehenen Holzkasten  gelagert,  in  dem  er  auch  während  der 
Messung  verbleiben  kann.  Hine  .Arrelierungsschraube  dient 
zum  Anheben  des  umlaufenden  Teiles  zwecks  Schonung 
des  SpurUigers  bei  Außerbetriebsetzung.  jNcben  den  beiden 
Spannunj;^s?pulcn  können  fünf  verschiedene  Strom?pulen 
verwendet  werden  und  /war  arbeiten  alle  luit  gleicher 
Amperewindungs/alil.  so  dal.»  der  Zähler  bei  verschiedenen 
Belastungen  mit  vollem  Drehmoment  läuft.  LElectrical 
World  1907,  H,  S.  578-579,1  Pr. 

L6k<nM»tlT«ii  der  Qmt  Central  Btflwaj. 

Diese  englische  nisenbalinlinie  ist  im  letzten  .lahr- 
zchnt  aus  iiircui  anfänglichen  Zustand  einer  Nebenbahn 
in  eine  Hauptlinie  von  groß«:  WIcM^^tt  uage\  t 
worden.  OemgemiU  wurden  eine  neue  Reihe  von  Loko- 
motiven mit  innen  liegenden  Zylindern,  einer  Treibachse 
mit  Rädern  von  2.>'i2  mm  Durchm.  und  einer  Vaufachse 
unter  dem  1  ührcrstand  eingeführt.  Diese  Lokomotiven 
bewährten  sich  sehr  gut  für  große  Geschwindigkeiten  bei 
leichten  Zügen.  Späterhin  wurden  auch  -/;,  gekuppelte 
Lokomotiven  gebaut.  Zu  dieser  Ausführung  gehören  auch 
Dreizylinder  -  Verbundlokimiütiven  mit  innen  liegendem 
Hochdruckzylinder.  Dieser  treibt  die  erste  Kuppelachse 
an.  die  beiden  aufienltegenden  Nfederdruckzyllnder  arbeiten 
auf  die  zweite  Kuppc!ach?e  fliese  Lokomotiven  können 
mit  Halbvetbundwirkung  udcr  mit  \  erbundwirkung  ar- 
beiten. Wenn  der  Regulator  auf  Verbundwirkung  einge- 
stellt i3t.  tritt  der  Dampf  durch  ein  mit  Federwirkung 
versehenes  Drosselventil  mit  3,5  at  Druck  in  die  Nieder- 
druckzylinder ein.  Pur  die  Halbverbundwirkung  kann 
vom  f^ührerstand  aus  die  Leder  im  i>rosselventil  ange- 
spannt werden  und  dadurch  die  l'ressung  im  .Niederdruck- 
Schieberkasten  auf  3.5— 10.5  at  vermehrt  werden.  Der 
Hochdruckschieber  ist  ein  Kotbenschieber  von  254  mm 
Durchm.  nach  Patent  Smir'.'.  mit  gulW-isei nen  Ringen. 
Die  Niederdruckschieber  bestehen  aus  Phospliorbronze. 
Die  größte  Durchschnittsgeschwindigkeit  dieser  Lokomo- 
tiven ist  "t^  kn' S'd..  das  Zuggewicht  hinler  dem  Tender 
ist  aber  dabei  mir  120  t.  .Auf  bestimmten  Strecken  wer- 
den aber  dabei  ( iesciiwindif^keiien  '.er.  1 km  in  der 
Ebene  und  13U  km  in  Neigungen  erreicht  Der  Kohlen- 
verbrauth  dieser  leiditen  Züge  ist  ehnra  8.5  ivfhm. 

In  den  letzten  .lahren  hat  sich  der  Verkehr  mit  !"i?rn- 
bahnmotorwagen  in  ßngiand  stark  entwickelt.  Hei  den 
Wogen  dieser  Bahn  ist  der  Trieb  Weltteil  mit  dem  Per- 
sonenwagen verschmolzen,  beide  liegen  auf  demselben 
Rahmen.  Das  eiserne  Untergestell  wird  an  dem  einen 
Ende  von  einem  Drehgestell  mit  bremsbaren  Rädern  ge- 
tragen.   Das  andere  Ende  des  Wagens  ruht  aui  dem 


DIgitized  by  Google 


46 


Polytechnische  RuntUcbau. 


Helt  3. 


Maschinendrehgestcll.  und  ist   so  gehLiut,  daG  dio  Er- 
schütterungen, die  von  der  Maschine  herrühren,  auf  den  i 
WaKen  n^t  übertragen  werden.  Der  Kessel  Ist  dabei  ! 
ein  stehender  RöhrenkesscI.    Tr  enthält  4  50  Kupferröhreti 
von  32  nun  Dtirchin.   mit  52  qtn  Heizfläche,  die  I-cucr-  , 
büchse  hat  4.<)  qm  Heizfläciie.  Der  Dampfdruck  ist  10.5at, 
Regulator.  Steuerung.  Oampfpfeife,  Vakuum  und  Hand- 
bremse können  vom  Führer  nach  Belieben  von  jedem 
linde  aus  bedient  werden.    Die  \Va)[fen  wiegen  leer  44,7  t, 
wovun  30,2  t  auf  dem  Maschinendrehgestcli  ruhen.  Die 
Maschine  hat  eine  größte  Zugkraft  von  3030  kg. 

Die  Lokoniotivtender  dieser  Bahn  sind  mit  verbesserter 
Einrichtung  zur  Wasseraufnahme  versehen.  Die  Anord- 
nung besteht  aus  einem  gußeisernen  Rohr  mit  Linem  An- 
satz aus  Stahlguß,  der  da^  Wasser  über  dem  höchsten 
Wasserspiegel  des  gefüllten  Behälters  ausströmen  lißt. 
Der  Querschnitt  dieses  Rnhrcs  nimmt  nach  oben  hin  tu. 
wodiii  Ji  die  Ocschwindi>>kcu  des  Wassers  iiacli  und  nach 
verrinj^crt  wird,  während  die  Energieverluste  durch  Wir- 
bciung  vermieden  und  die  geförderte  Wassermenge  bei 
einer  gegebenen  Qesdiwindigkeit  auf  ihr  höchstes  Mafl 
gebracht  wird.  Die  Schöpfvorrichtung  wird  mittels  Hand- 
rad bis  zu  einer  Rinlauchtiefe  von  OD  inm  ia  den  Wasser- 
trog herabgelassen.  Das  Heben  geschieht  mittels  Dampf- 
kraft. Die  Schöpfvorrichtung  kann  nicht  an  den  Enden 
des  Wassertroges  aufstoßen,  da  ßie  Sdrienen  an  dieser 
Stelle  so  verlegt  sind,  daß  sich  der  Zug  jjc^enribcr  dem  i 
Wasserspiegel  um  das  erforderliche  Maß  hebt  und  wieder 
senkt.  Diese  Wasserentnahme-Vorrichtung  hat  sich  bei 
Geschwindigkeiten  zwischen  16 — 100  km  gut  bewährt. 
[Zeitschr.  d.  \'ereins  deutsch.  Ingenieure  1907.  S,  1742 
Ms  1749.]    IK 


LokomottTkokkn. 

Bei  Uboratoriumsversuchen  läßt  sich  nur  ein  Teil 
der  Ei^^enschiiften  feststellen,  die  man  von  den  Kohlen 
zu  kennen  wfinsclil.  Bei  \'ersuclien  itn  rcgehuüLiigen  Betrieb 
mul'i  die  Ver.suchsdauer  auf  viele  Tage  ausgedehnt  wer- 
den, um  für  den  Vergleich  einiger  Kohlensorten  die 
gleichen  mittleren  Betriebsverhiltnisse  zn  erziden:  dabei 
wird  die  nötige  Kohlennienge  so  groß,  daß  es  oft  Schwierig- 
keiten macht,  dieselbe  zu  Versuchszwecken  von  den  Liefe- 
ranten zu  erhallen.  Um  den  Ucbelständen  der  beiden 
Methoden  aus  dem  Wege  zu  gehen,  hat  die  Dänische  Staats- 
ebenbahn eine  Versu^sehrlehtung  geschafft,  dte  dem 
tatsäcliüchen  Betriebe  mri^dichsf  nal;e  kommt,  bei  dem  die 
äußeren  Verhältnisse  aber  immer  gleich  bleiben  und  jeder 
Versuch  daher  nur  einige  Stunden  zn  dauern  braucht.  | 

Von  einer  ausrangierten  Lokomotive  wurden  die  1 
Zylinder  und  das  Gestänge  entfernt.  Sie  fand  .Autstellung  i 
in  einem  Lokomotivschuppen,  bei  dem  der  betr.  Rauchfang 
so  «ngerKfafet  war,  daß  mitgerissene  Funken  hier  zurück- 
gehalten und  später  gesammelt  werden  konnten.  Der  er- 
zeugte Dampf  wird  meistens  sofort  in  den  Schornstein 
gelassen,  kann  aber  auch  teilweise  durch  ein  anderes  Rohr 
abgeführt  werden.  Sowohl  die  Asche  wie  der  RuD  aus 
dem  Rauchkasten  werden  nach  den  Versuchen  untetsncht 
und  gewogen. 

Bevor  die  Kohlen  zu  den  Versuchen  verwendet  wer- 
den, setst  man  sie  während  zwei  Monaten  den  Einflüssen 
des  Wetters  aus  und  läßt  sie  dann  während  einer  Woche 
in  dem  Scluippcii  liegen,  so  daß  die  Feuchtigkei*  bei  den 
Versuchen  immer  nahezu  die  gleiche  ist.  Für  jeden  Ver- 
such werden  1200 — 1400  kg  verbraucht  und  beträgt  der 
Kesseldrikk  s  -  s.j  at.  Der  Unterdrück  im  Rauchkasten 
wird  durch  den  ausströmenden  iJaiiipi  auf  5.5  cm  Wasser- 
druck gehalten,  wobei  der  W  asserverbrauch  3  cbm  i.  d.  Std. 
beträgt.  Wünscht  man  mehr  Wasser  zu  verdampfen,  so 
läßt  man  den  übrigen  Dampf  durdi  das  andere  erwähnte 


fjohr  entwcichen^  Das  Heizen  wiihrcnd  den  Versuchen 
geschieht  durch  einen  jahrelang  geübten  Lokomotivheizer. 

Außer  der  Qewichtsbestimmung  von  Wasser.  Kohlen. 
Asche  usw.  wird  auch  darauf  geachtet,  wie  lange  der  Rauch 
nach  jeder  Kühleuzufuhr  slaik  geschwärzt  ist.  wciclie  Zeit 
zwischen  0  und  15  Minuten  schwankt. 

Aus  verschiedenen  Versuchsreihen  führen  wir  eine  an, 
welche  zeigt,  daß  eine  größere  Verdampfung  mit  Hilfe  von 
zu  starkem  Zug  nur  auf  Kosten  des  Wirkungsgrades  er- 
reichbar ist. 


Vcrdampfimi;  ir  kg 
i.  d.  Std.  biti  tMiem 
V.ikui.m  im  Kaach- 
kästen  von 

Verdampfung  in 
kg  f.  d.  kg  Kohle 
hei  eiaein 
Vakuom  im 
Rauchkasien  von 

Ruß-  und  Stanb- 
menge  m  v.  H. 

vom  Kohlen- 
gewieht  b.  einen» 

Vakuum  von 

cm 

4 

6 

8 

4 

8 

4 

6  1  8 

I 

2392 

20Rf> 

7.27 

6,69 

5,2  8,0 

11 

2325 

2967 

.1609 

8.30 

7.29 

6.41 

4.3 

S,ä  11.6 

III 

22B4 

2894 

3345 

8^44 

7,» 

7,19 

3*0 

5.5  8.2 

Wlederholnngsversuche  mit  den  gleichen  Kohlensorten 

haben  gczei}^,  da(^  die  cr/ielbarc  Oenaui^^keit  eine  sclir 
zufriedensteiiende  ist.  i Jaioösen.)  |The  Eiigineer  1^07, 
Bd.  Ü,  S.  3S2  bis  384.]  Ky. 


StraßenbahotuDuei. 

In  St.  Patä.  Minn.,  liegt  die  Geschäftsgegend  etwa 

to  bis  f.T  ni  liefer  als  ein  wesentlicher  Teil  der  Stadt. 
Die  zwischen  beiden  verkehrenden  Straßenbahnwagen,  eben- 
so wie  die  Fernwagen  von  Minneapolis  mußten  infolge- 
dessen eine  Steigung  von  16,5  v.  H.  passieren  und  zwar 
war  hierzu  nach  Umwandlung  der  Kabelbahn  fflr  elektri* 
sehen  Betrieh  im  .lahrc  1  s'»8  ein  Gegengewichtswagen 
verwendet  worden,  der  in  einem  Kanal  unter  der  Straßen- 
oberflächc  fuhr.  Der  Betrieb  arbeitete  solange  zufrieden- 
stellend, als  der  Verkehr  auf  der  Strecke  sich  in  mäßig<;ii 
Grenzen  hielt.  Mit  dem  Anw  achsen  des  letzteren  ergaben 
sich  jedoch  \  er^ögerungen  und  Abhilfe  mulUe  j^eschafien 
werden.  Hierzu  wurde  vom  FuLie  des  Hügels  aus  ein 
Tunnel  in  solcher  Steigung  aufwärts  getrieben,  daß  die 
darin  verlegten  Gleise  ohne  weiteres  von  den  Straßenbahn* 
wagen  befahren  werden  konnten. 

Die  Gesamtlänge  der  Tunnelstrecke  beträgt  etwa 460 in; 
hiervon  entfallen  auf  den  unteren  Zufahrtseinsctinttt  80  m, 
auf  den  Tunnel  selber  280  m  und  am  oberen  Ende  schließt 
sich  ein  Einschnitt  von  etwa  inom  IJn^e  an.  Nur  die 
untere  Zufahrisstrecke  besitzt  eine  Krümmung  von  löü  m 
Halbmesser,  der  übrige  Teil  ist  gerade.  Der  Tunnel  besitzt 
eine  lichte  Höhe  von  etwa  5,1  m  und  eine  lichte  Bfeite 
von  7  m.  Die  Wandungen  sind  fn  armierten  Beton  aus- 
geführt. Die  Herstellung  erfolgte  im  offenen  Finsehnilt 
und  zwar  wurde  in  der  Mitte  angefangen.  Der  an  beiden 
Seiten  zur  Erweiterung  der  Baugrube  gemachte  Aushub 
wurde  dann  auf  den  in  der  .Mitte  bereits  fertigen  Tunnelteil 
zum  Wiederanfüllen  auigebraclit.  Auf  diese  Weise  wurde 
das  ausgehobene  Material  zum  weitaus  größten  Teil  nur 
einmal  befördert.  Die  offenen  Einschnitte  an  den  Enden 
sind  an  beiden  Seiten  mit  Stfitzmauem  aus  armiertem  Beton 
versehen.  Deren  Krone  erhebt  sich  bis  etwa  I.SO  mm 
über  die  Straßenoberkante  und  tragt  ein  etwa  ioou  mm 
hohes  schmiedeeisernes  Gitter.  Die  im  Tunnel  auf  Holz- 
schwellen veriegten  Schienen  haben  ein  Gewicht  von  etwa 
.30  kg/m  und  sind  bis  30  mm  unter  Sditenenobeikanle  in 
Zement  einnebeltet.  Zur  Beleuchtung  des  Tunnels  dienen 
32  kerzige  Lampen,  die  in  der  Tunnelmitte  mit  je  3  m  Ab- 
stand angebracht  sind.  [Sbreet  ftailwqr  Journal  1907,  II. 
S,  421— 423.J  Pr. 
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Bmm  Wattettraftanlitge  der  WatArtovn  light  ud 

Power  Company. 

Diese  Gesellschaft  hat  die  aus  dem  Jahre  1864  her- 
rtbrende  Wasaerkraftanla^  m  Watertown  am  Black  River 

crvk'orben.  einem  Flut'  von  durcfnvejrs  starkem  (icfälle. 
Sie  nutzt  ein  durch  Jen  alten  hölzernen  Staudanini  ge- 
schaffenes Nutzgefällc  von  9.6  m  in  drei  Maschinengruppen 
von  je  240  KW  Leistung  aus,  die  aus  fiolyoke-Doppd- 
tnibinen.  gekuppelt  mit  Dreltstromerzeugern ,  bestehen. 
Auücrdeni  ist  die  früher  JüO pferdige  Dampfdynamo,  die 
zur  Aushilfe  diente,  durch  eine  I OOO  pferdige  mit  einer 
600  KW-Dynamo  gek>|ppdte  Co/-/m- Dampfmaschine  er- 
setzt worden,  die  aus  zwei  Ä/r/m^- Wasserrohrkesseln 
mit  Dampf  ^c^peist  wird.  Die  Gesellschaft  hat  ferner 
km  oberhalb  der  Stadt  eine  weitere  Wasserkraftanlage 
mit  ü  m  Nutzgefälle  erworben,  die  zurzeit  noch  grdütcn- 
leils  zum  Belieb  von  Holzschletfmascliinen  ausgenutzt 
*ird.  und  nur  eine  6P0  KW-Drefipfromd'.'namo  enthält. 
Das  Werk  liefert  Strom  vou  1 1  uck)  \  olt  Spannung  und 
dient  zur  Unterstützung  der  Anlage  in  der  Stadt.  Mit 
wachsendem  Strombedarf  soll  die  gesamte  3500  PS  be- 
tragende Wasserkraft  dieses  Werkes  in  Form  von  elek- 
trischer Energie  nach  Watertown  übertragen  werden. 
lElectrical  World  1907,  II,  S.  847— /i. 


WMMtfcrafl-Slektriiltttow«i1t  4er  BdlsoB  Saolt 

Company  in  Sault  Ste.  Karie,  Hleh. 

Die  Anlage  erhält  das  Kraftwasser  durch  eine  er* 
vetterte,  als  Vorhecken  dienende  Abzweigung  des  früheren 

800  m  langen  ObcrwassergralK■^^  mit  4,k  bis  5.1  rn  Nutz- 
ge&iie.  Das  Gefälle  soll  später  auf  h  m  ertiuht  werden, 
sobald  der  gegenwlrtig  330  m  lange  L^ntcrwassergrabcn 
entsprechend  verlängert  worden  ist.  In  dem  au^.  Ziegel- 
maucrvverk  aufgeführten  .Maschinenliaiis.  das  quer  \ur  das 
N'orbecken  anj^ehaut  und  fiir  sechs  .Waschinent^ruppen  be- 
messen ist,  sind  vorläufig  zwei  Gruppen  von  450  KW- 
SlrooeRrugem  von  4000  Volt  Spannung  aufgestellt,  deren 
senkrechte  Wellen  von  je  einer  7  5fi  pferdigen  Samson- 
Turbine  von  1804  mm  Lautraddurchm.  mit  100  L'mdr. 
i.  d.  Minute  unmittelbar  angetrieben  waden.  Die  Tur- 
Unco  sind  so  aufgestellt,  daß  sie  paarweise  aus  einem 
gemeinsamen  Zuhmfkanal  gespeist  werden,  und  das  ver- 
brauchte Kraftwasser  durch  kurze  Anschlußleitungen  an 
einen  gemeinsamen  Abiaufkanal  abgegeben  wird.  Zwischen 
je  zwei  Turbinen  befindet  sich  eine  mit  einer  75  - 
Erregerdynamo  gekuppelte  5fl/wio/i-Turbine  von  762  mm 
fhirchm.,  die  aus  demselben  Zulaufrohr  gespeist  wird, 
.''er  er.^eugte  Strom  v.ird  ohne  Spannun^.serhöhunj.;  fort- 
geleitct  und  an  der  Vcrbrauchs&telle  auf  200  Volt  Dreh- 
stromspanniing  für  Beteuditungszwecke  sowie  auf  500  Volt 
OIeichstrorn?pannung  für  Kraftzwecke  umgeformt.  [The 
Enginecnng  Hccord  1907.  II.  S.  483-486.]  H. 

Der  Bw  des  WaMerkraft-ElektrizitUiwerkM 

hei  West  Bnxton,  Maine, 

das,  mit  dem  Kraftwerk  der  PorÜand  Ughting  and  Power 
CemfKuiy  twi  Great  Falls  am  Pvesumpsoot  River  vereint. 

J:e  X'ersorjjung  der  Stadt  Portland  übernehmen  ?o)1,  ist 
vijihreiid  des  letzten,  überaus  strengen  Winters  durijh- 
gefthrt  worden.  Der  Zement  für  den  <)0  m  langen  und 
9  m  hohen  Staudamm  sowie  für  das  Maschinenhaus  mußte 
vSk  hdOem  Wasser  gemischt  und  auch  die  Stdne  und  der 
Sand  für  die  Bctona\ifhereifiing  mtlfit«  Stark  crtlitzt  wer- 
dai,  um  schädliche  liunvirkungcn  des  Frostes  auf  das 
'Muenrerk  zu  verhindern.  Für  die  Absperrung  der  l'^au- 
gmbfn  wurde  ein  altes  hölzernes  Mühlenwehr  etwas  ober- 
h^b  des  neuen  Staudammes  benutzt,  das  etwas  erhöbt 


I  und  mit  einem  Kofferdamm  verbunden  wurde,  der  am 
östlichen  Flußufer  endigte  und  den  für  etwa  60  m  Damro- 
längc  und  das  Maschinenhaus  ertorderiichen  Baugrand 
abschloß.  Während  des  Baues  dieses  Kofferdammes  wurde 
das  westliche  Ende  des  Staudammes  tertiggcätelU,  so  daß 
man  dann  das  ganze  Wasser  durch  den  zwischen  dem 
Kofferdamm  und  dem  Staudamm  verbleibenden  schmalen 
Kanal  hindurchleit«!  konnte.  Nachdem  das  Kraftwerk 
fertig  war,  handelte  es  sich  darum,  diesen  Kanal  zu  ver- 
schließen und  das  Wasser  zum  Durchfluß  durch  die  Zu- 
laufrohre der  Turbinen  zu  zwingen.  Das  geschah  auf  die 
Weise,  daß  man  zunächst  die  Kanalüffnung  durch  Koffcr- 
dämmc  möglichst  verringerte  und  dann  einen  schweren 
Sehielicr  vor  dieser  Oeffnung  hinabfailen  ließ,  der  auf 
einem  starken  durch  Üynamitladung  gesprengten  Gerüst 
aufgebaut  worden  war.   i>as  endgOHige  Verschließen  der 

l  Oeffnung  mit  Betonmatienverk  bereitete  dann  keine 
Schwierigkeit  mehr.  [t;iectrical  World  1907,  S.  713  bis 
717.1  ^• 


Spindelantrieb  für  Spinnereimasehinen. 

Zwischen  Spindelwirtel  und  Trommel  der  bisher  ge- 

bräucblichcn  .\nordnungen  ist  noch  ein  mit  Kugellagern 
versehenes  Vurgclcgc  eingeschaltet,  von  dem  aus  der 
Antrieb  der  Spindeln  erfolgt.  Infolgedessen  können  die 
Spindeln  mit  wesentlich  höherer  Umdrehungszahl  huifen, 
bezw.  es  kann  bei  den  trfiher  fiblidien  Spindeltouren  die 
Trommel  langsamer  laufen,  was  eine  Ersparnis  an  Kraft 
j  und  geringere  Abnutzung  zur  l-oige  hat.  Das  Vorgelege 
I  wird  unter  Beibehaltung  der  gebräuchlichen  Spindelanord- 
nung immer  zwischen  zwei  Spindeln  eingebaut,  so  daß 
von  einem  \  nrgelcge  mittels  gekreuzter  Schnuren  je  zwei 
Spindeln  angetrieben  werden  können.  Zweckmäßig  wird 
die  Achse  des  Vorgeleges  etwas  geneigt  angeordnet,  um 
die  Räbung  der  Schnuren  an  der  ICreuzungsstelle  zu  ver- 
meiden Durch  möglichste  Annäherung  der  Spindelwirtel 
an  die  Vorgekgcscheibe  und  durch  den  Kreuztrieb  wird 
fast  der  ganze  Umfang  der  Wirte!  für  die  Schnurauflage 
ausgenutzt,  so  daß  Gleiten  der  Schnuren  unmöglich  und 
somit  Kraft-  und  Qesdiwmdigkeitsverluste  so  gut  wie  aus- 
geschkissen  sind.  Uextil-Ztg,  No.  40.  S.  923.]  Hx. 


Regelung  ier  Viiterfkehli^  In  Webstuhl. 

Um  dne  sichere  Bahn  für  den  Lauf  des  Schützens 
zu  haben,  ist  es  notwendig,  dat'  das  Unterfach  glatt  auf 
der  l^dcnbahn  aufliegt ;  zu  diesem  Zweck  läßt  man  ge- 
wöhnlich die  Lade  in  ihrer  hintersten  Stelhing  etvv  as  gegen 
die  iCettfäden  pressen,  womit  natürlich  ein  mehr  oder  weniger 
starkes  Abscheuern  der  Fiden  infblge  der  hin-  und  her« 
gehenden  Bewegung  der  l.ade  verbunden  ist.  Zur  Ver- 
meidung dieses  Lcbclstandes  wird  in  huchst  einfacher 
Weise  zwischen  Geschirr  und  Lade  eine  fest.stchende,  aber 
in  der  Höhe  veistdlbaie  Leiste  angeordnet,  auf  der  das 
Unterlach  der  zurfickgestellten  Ladenbahn  entsprechetid, 
vollständig  glatt  zur  Auflage  gebracht  werden  kann. 
1  LUipz.  .Wonatschrift  f.  lextil-lnd.  No.  9,  S.  279,]  Hz. 

Kettanfsnchte- Vorrichtung  am  Webitahl. 

'        N'on  groRcr  \\'icluigkeit  für  die  Erreichung  höchst- 
mügliclistcr  l'ruJuktiun  ist  das  Vorhandensein  eines  ge- 
wissen, gleichmäßigen  1-cuchtigkeitsgelinltes  der  Kette, 
da  hierdurch  die  Haltbarkeit  der  Fäden  gesteigert  und  das 
Abstauben  von  l^'m  und  Sditfehte  vermieden  wird.  Zur 
I  Erreichung  dieses  Feuchtigkeitsgehalte?  wird  '  iif  F^und- 
!  bürste  in  Kettenbreitc  dicht  unter  dem  Strcichbauui  ui  einem 
metallenen  Gehäuse  drehbar  gelagert,  die  ihren  Antrieb  \ on 
i  der  Exzenterweite  erhält.   l3ie  dem  Garn  zugewendete 
I  Seite  des  Gehäuses  besteht  aus  leiner  Drahtgaze.  Beim 
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Bd  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 
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Drehen  der  Bürste,  die  z.  T.  im  Wasstr  läuft,  werden  feine 
TrOpfchen  durch  die  Qa2«  hindurch  auf  das  Garn  ge- 
schleiidert.  Bd  genügender  Pefnhett  der  Oaxt  ist  ein 
Nässen  des  Garnes  ausgeschlossen.  Die  Vorrichtung  läLSt 
sich  an  jedem  Stuhlsystem  anbringen.  [Uesterr.  Wollen- 
und  Leiiieniiidustrie  No.  19,  S.  1136.]  fix, 

Panzergewebe 

wird  neuer  Stoff  genannt,  der  wegen  großen  Widerstandes 
gegen  Durchstoüen  sich  zur  Herstellung  vun  Schutzpanzem 
und  als  Einlage  für  Motorwagen  -  l^ufdecken  eignen  soll 
und  dabei  gro6e  Biegbarkeit  und  geringes  Gewicht  besitzt. 
Zu  seiner  Herstellunt^  werden  baumwollne  Gewebe  mit 
sehr  nahe  anemandcr  liL^jcndcn  Nähten  l<reuzweise  durch- 
näht. Hierauf  wird  der  Stoff  in  eine  Schwefelsäurelösung 
vom  spez.  Gewicht  1,7  gelegt  und  je  nach  der  Stoff  dicke 
darin  belassen.  Pfir  Schutzpanzer  findet  zwectanlOig  Seiden- 
gewebe  an  Stelle  der  Baumwolle  Verwendung.  [Texh'l- 
Zeitung.  No.  40,  S.  925.]  fiz. 


TarbHieblin,  Bauart  BrowD-BoTeri-Kateaa  tmi 

750  PS. 

Das  Gebläse  ist  zur  Lieferung  von  innn  ~  i  iu(»  cbm 
Luft  i.  d.  jMinute  mit  einer  Windpressung  von  2  2,2  m 
Wassersäule  für  Kuppelöfen  bestimmt.  Der  verhältnis- 
mäßig niedrige  Druck  wird  durch  ein  einziges  Flügelrad 
aus  Stahlguß  von  130ri  mm  Durchm.  und  24.S  k^;  (ic- 
wicht  bei  normal  2000  Umdrehungen  i.  d.  Minute  erzeugt, 
die  für  die  hSdisle  Leistung  auf  32(H)  gesteigert  werden. 
Das  Rad  ist  allseitig  henrheitet  und  besitzt  einen  Spiel- 
raum von  der  üchau.scwand  von  2. .5  mm.  Sowohl  Druck- 
wie  Ansaugekanal  sind  zur  Erzielung  gleicher  Geschwin- 
digkeit am  ganzen  Umfang  spiralisch  geführt. 

Der  Zusammenbau  des  Ventitafors  mit  der  Panons' 
Dampfturbine  weist  folgende  bemerkenswerte  Einzelheiten 
auf:  Die  Wellen  von  Turbine  und  Ventilator  sind  im 
mittleren  Lagur  I  iii^:;  und  querbeweglich  gdnqipelt;  die 
beiden  äußeren  La^  sind  als  Kammlager  auagebildet. 
Das  Qebiuseende  der  Niedeidnickseite  Ifegt  auf  dem  Sockel 
des  Ventilators  auf  :  auf  der  Hochdruckscite  kann  es  sich 
fn  der  Längsrichtung  verschieben;  seine  Ausdehnung  be- 
trägt etwa  3  nmi.  Zum  Kondensieren  des  Abdampfes 
dient  eine  Oegenstrommiscbkondeosation  mit  einer  elek- 


trisch angetriebenen  Kreiselpumpe  für  das  Kühlwasser  und 
einer  normalen  NalUuftpumpe.  Die  Regulierung  ist  in 
eigenartiger  Weise  für  konstante  Windmenge  eingeriditef. 
In  der  Druckleitung  siod  konische  Rohre  eingebaut,  weiche 
bewirken,  dalj  bei  Aenderung  der  Windmenge  und  dem- 
gemäß der  Luftgeschwindigkeit  eine  gröücre  oder  ge- 
ringere Druckdifferenz  auftritt.  Diese  Druckdifferenz  wird 
dazu  benutzt,  den  federbelastefen  Kotben  in  einem  Zylin- 
der zu  bewegen.  Der  Kolben  ist  durch  ein  Gestänge  mit 
der  bekannten  Reguliereinrichtung  der  Parsons -Jurblw 
derart  verbunden,  daß  er  je  nach  seiner  Stellung  den 
Schwingungsausschlag  des  oszillierenden  ürosselventils 
verändert.  Außerdem  kann  die  Tourenzahl  noch  durch 
die  1  ederbelastung  des  Zentrifugalregulators  geändert 
werden. 


•CCJ   

»  m  t»  M  4::  y.i  M  ]»  iw  m  «n 

<'*«»'/Mio. 

Die  mit  dem  Gebläse  angestellten  Versuche  lieferten 
bcstt.-  Ergebnis  bei  gniü-tcr  lk-las(ung:  bei  einem 
Dampfüberdruck  von  9,5  at  hinter  dem  Einlaßventil  und 
bei  230*  Dampftemperatur.  bei  einem  Vakuum  von  88.ti 
!  v.  H.  und  2820  Umdrehungen  i.  d.  Minute  lieferte  der 
j  Ventilator  1116  cbm  Luft  i.  d.  Stunde  mit  einer  Pressung 
I  von  2''.tS  mm  Wassersäule.    Der  Dampfverbrauch  belief 
sich  dabei  auf  5920  kg  i.  d.  Stunde.   Fig.  i  gibt  eine 
Darstellung  der  Versuchsergebnisse  bei  verschiedenen  Um* 
laufzahlen.    Die  sehr  großen  Windmengen  wurden  durch 
Ausblasen  aus  einer  Düse  gemessen  ;  die  mit  Manometern 
erhaltenen  Druckhöhen  wurden  um  die  durch  die  Strömung 
hervorgerufenen  Drucksteigenmgen  korrigiert    Die  mittels 
ehtes   selbstschreibenden  iManometers  aufgenommenen 
Kurven  des  Druckverlaufes  zeigen  außerordentlich  geringe 
Schwankungen  im  Vergleich  zu  denjenigen  bei  Kapsel- 
gebläsen. {Rammd.)  [Z.  d.  V.  d.  I.  1907,  S,  1845  bis 
1852.1  M. 
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EutwieUung  and  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeagtedmik. 


Von  K. 


Oberlehrer  an  der  Kfinigl.  b&bereo 

-(Portoebuflg  von  S.  36  d.  Bd.) 


MudunariMnachide  in  PMpn. 


ÜK  Zeit  der  ungehemmten  Entwicklung  und  der  heutige 
Staad  des  Heöeta^fiaius  1896  bt$  nur  JeUtx^, 

In  der  nun  folgenden  Zeit  richtete  sich  die  Elektro- 
kduiik  auf  dem  eroberten  Anwendungsgebiete  häuslich 
ein.  Der  Ffetezcugkumli  ukteur  nwchtc  sidi  mit  der  ncuon 
Betriebskraft  gründlich  vertraut.  Seine  Aufgabe  war  eine 
sehr  schwisrige.  Hr  stand  hier  einer  geheimnisvollen, 
seiner  unmittelbaren  Anschauung  sich  entziehenden  Kraft 
(Kgeoüber.  deren  Gesetze  ihm  noch  unbekannt  waren  und 
deren  Verhalten  Ilm  oft  rados  machten.  Er  muDte  sich  also 
erst  in  die  neuen  Verhältnisse  hineinleben  Malte  er  früher 
fast  immer  nur  mit  den  statischen  Verhältnissen  der  Hebe- 
zeuge gerechnet,  so  traten  jet/t  die  dynamischen  Vcrhält- 
aine  vidfach  in  den  Vordergrund,  sie  konnten  jedenfalls 
aittt  vemachtissfgt  werden.  Bfai  Hebeaeugkonslrukteur 
oderP^triebslcitcr,  der  nicht  den  elektrischen  Teil  dcrHebc- 
2eu|gt  beherrscht,  weiß  eigentlich  sehr  wenig  von  ihnen, 
er  »Bd  ihnen  bei  der  gerin^ten  Betriebaatömng  ratlos 
gegenüberstehen. 

Der  Elektrotechniker  wiederum  mußte  den  besonderen 
Betriebsbedingungen  der  Hebezeuge  seine  Aufmerksamkeit 
aiwenden.  Erst  durch  das  Zusammenarbeiten  beider  ent- 
standen £e  exakt  wfa'kenden  Kranmotoren  und  Stenerappa- 

rate  unserer  großen  Elcktrizitätsfirmen,  Apparate,  die  erst 
die  Manövrierfähigkeit  unserer  schncllarbeitenden  Hcbevor- 
lidilnngen  richersteUfen. 

In  den  letzten  Jahren  des  10.  .lahrhundcrts  nahm  nun 
der  Hebezeugbau.  namentlich  in  Deutschland,  einen  rapi- 
den Aufschwung.  Die  riesige  Produktionssteigerung  —  in 
der  ersten  Hilfte  des  Jahres  1899  wurde  nach  einem  Refe- 
nle  Sdirtktten  \n  „Stahl  und  Eisen*  die  Qleislängc  der 
elektrischen  Bahnen  von  3700  km  auf  dono  km  erhöht, 
sowie  1 35  neue  elektrische  Krahwcrkc  gebaut  —  verlangte 
gebieterisch  zahlreidie  und  leistungsfShige  Hebe-  undTtans* 
IWrtvorrichtungcn  namentlich  für  Massengüter. 

Die  deutschen  Hebezeugfirmen  nahmen  um  jene  Zeit 
zuerst  in  Anlehnung  an  amerikanische  Vorbilder  dann  in 
durchaus  selbständiger  Weise  den  Bau  von  grolkn  Ver- 
bdeanlagen  für  Massengüter  auf.   Im  Jahre  IflOO  waren 

in  Deutschland  nach  »Stahl  und  Eisen"  solche  Anlagen 
geliefert  worden  von  der  Henrather  Maschinenjabrik 
Gr  Dortmund  und  Rheinau;  von  f'ohlifr  in  Köln  für  Kratz- 
*iek  bei  Stettin.  Höchfeld,  Hörde.  Deutsch  -  Oth:  von 
ßleichert  in  Leipzig  für  Geisweid,  lischweiler.  Unter- 
iind  Differdingen. 
.MvMi  Bd.  eas,  Bau  4. 


Auch  eine  neue  Kranart,  der  sogen.  Hammerkran  für 
Schiffsweiften  entstand  noch  im  alten  Jahrbundert  Der 
OachKtsbericht  der  BeantHur  MaaeMia^rik  vom  Jahre 
1899  meldet  die  Bestellung  des  ersten  dieser  modernen 
Kiesenkrane  für  Bremerhaven,  dem  sehr  bald  weitere  Aus- 
ntbrungen  auch  von  anderen  Firmen  folgten. 

Das  Fazit  der  Entwicklung  der  Hebezeugtechnik  im 
neuen  Jahrhundert  ziehe  ich  am  besten  durch  Schilderung 
ihres  augenblicklichen  Standes. 

Zur  besseren  Uebersicht  werde  ich  die  Hebezeuge  in 
folgende  Qmppen  ehiteilen: 

1.  Hebezeuge  für  den  WerkstätteabeMcib. 

2.  Hebezeuge  für  SL-hiffswcrftcn, 

3.  Hebezeuge  für  den  Hafenbetrieb  und  an  Bord  von 
Schiffen. 

4.  Hebezeuge  für  Stahl-  und  Walzwerke, 

5.  Elektrische  Ausrüstung,  Bremsen  und  andere 
Binieltelle. 

6.  Aufzüge  für  Personen  und  Lasten, 

Daran  sollen  sich  schließen  ein  UeberbUck  fiber  neuem 
Ude-  und  Transportvorrichtungen  Hr  KoUen  mid  Bn, 
sowie  ein  LeberUick  fiber  Portsdnitte  un  Bau  von  Fflrde^ 

maschinen. 

Hebezeuge  Jiir  den  Werkstäitenbetrieb. 

Das  Universalhebezeug  für  geschlossene  Räume  wie 
Gießereien,  Montagehallen.  .Maschinenhäuser  usw.  ist  der 
Laufkran.  Nachdem  man  für  ihn  in  der  Elektrizität  eine 
ideale  Betridiekraft  gehmden  hatte,  ist  er  von  unseren 
bedeutenderen  Hebezeugfirmen  zu  einer  der  vollkommensten. 
leistungsKhigsten  modernen  Maschinen  ausgebildet  worden. 

Eki  keinem  anderen  Hebezeug  kommen  auch  die  Vor- 
teile des  elektrischen  Betriebes  so  voll  zur  Geltung  wie 
beim  Laufkran. 

Der  normale  Werkstätten  -  I^ufkran  hat  in  den  fünf 
letzten  .iahren  keine  wesentlichen  VeränderuiTgen  erfahren. 
Er  dürfte  dureh  die  zahlreichen  Veröffentlichungen  der 
letzten  Jahre  »ir  gnflfl^  bekannt  sein.  Einer  der  besten 
seiner  Art  ist  der  in  D.  p.  J.  1906.  S.  18  veröfftotlichte' 
Viermotoren-Laufkran  von  l.udwifr  Stinken/iolz. 

Die  gegen  früher  um  ein  Vielfaches  erhöhte  Leistuugs* 
fähigkeit  dieses  notwendigen  Bestandteils  jeder  größeren: 
Werkstatt  möge  durch  einen  Vergleich  des  obengenannten 
elektrischen  Kranes  mit  einem  Transmissionskran  derselben 
Firma  erliutert  werden. 
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Wir  wählen  hierzu  den  in  .Z.  d.  V.  d.  I."  1887.  S.  370  I  Auf  der  Fahrbahn  des  2ü  t-Scilkranes  läuft  noch  ein 
beschriebenen  Seilkran,  der  wohl  als  normaler  Werkstätten-  '  zweiter  von  15  t  Tragkraft.  Für  den  Betrieb  dieser  bei- 
Laufkran der  vor-elektrischen  Zeit  angesehen  werden  kann.  !  den  Krane  ist  eine  1 2  pferdige  Dampfmaschine  aufgestellt. 

Zum  Vergleich  setzen  wir  die  Daten  beider  Krane  1  Bin  weiterer  Vorzug  des  elektrischen  Kranes  ist  die 

in  nachstehender  Tabelle  (S.  51)  nebeneinander.  I  Selbstregulicrung  namentlich  der  Hubgeschwindigkeit  von 


Fi(.  10.   BUktriMb  »ngitrittransr  Ijtuflirma  mit  drei  tloloraa,  200000  Probalul. 
(In  TAUskalt  beim  Au«v»aliii«ln  der  Wal<*Dilr«Be) 


Die  Leistungen  beim  Heben  der  Höchstlast  verhalten 
sich  also  wie  1:7:  das  Verhältnis  der  aufzuwendenden  Lei- 
stungen beim  Kranfahrcn  ist  noch  weit  gröljer.  es  dürfte, 
wenn  man  die  gröliere  Tragkraft  und  grölkre  Spannweite 
des  elektrischen  Kranes  berücksichtigt,  etwa  1:15  be- 
tragen. 

Auf  dem  letzteren  ist  insgesamt  eine  Motorleistung 
von  132  PS  vereint:  da  der  Führer  nur  zwei  Hebel  zu 
bedienen  hat.  so  kann  er  drei  Kranbewegungen  zu  gleicher 
Zeit  ausführen ;  die  dem  Kran  zuzuführende  Fnergie  würde 
mithin  bei  Vollast  <>2  PS  betragen,  (es  wird  hierbei  an- 
genommen, daß  nur  eine  der  beiden  Hubwinden  arbeitet). 


Vollast  bis  zum  leerem  Haken,  während  dem  Transmissions- 
kran nur  zwei  Geschwindigkeitsstufen  zur  Verfügung  stehen. 

In  Werkstätten,  wo  Lasten  von  sehr  verschiedener 
GröLie  gehoben  werden  müssen,  ist  es  vorteilhaft,  für  die 
ganz  schweren  Lasten  einen  besonderen  Kran  zu  haben, 
während  für  mittlere  und  kleine  Lasten  ein  oder  mehrere 
Krane  von  geringerer  Tragkraft  vorgesehen  sind. 

Fig.  10  zeigt  einen  besonders  schweren  elektrischen 
Laufkran  von  Ludwifr  Stucken fio/z  zum  .Auswechseln  ganzer 
Walzengerüste.  Seine  Tragkraft  beläuft  sich  auf  150  t. 
Der  Kran  besitzt  12  Laufräder,  die  Katze  8  Laufräder. 

Die  Geschwindigkeiten  sind  so  bemessen,  daü  nach 
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Transmlssionskran 

vom   fahr^  1KK7 

Elektrischer  Kran 

vrtm    lithrA  lOTk^ 

Triglirafl 

25  ( 

30  t  großer  Haken 
S  t  kleiner  Haken 

Spaiuweite 

Hm 

24.13  m 

üesdiwindig- 
keiten : 

Heben 

V  =  0.76  "/Mio.  bei 
Lasten  >  10  t 

V  1 ,9    Min.  bei 
Lasten  <  10  t; 

QeschwindigkellsAnde- 
rung  mittels  Wechsel- 
radcr. 

OroBer  Haken: 

V  —  4.35  bis  7,5  ™  Hin. 

Kleiner  Haken: 
V   -  25  bis  40  ™  Mn. 

Qeschwindigkeitsflnde- 
rung  durch  Selbütregu- 
licrung  der  Motoren. 

Kitzefahren 

V  =  3  B/Min.  bei  10  bis 

25  t 

V  =  II  ™  Hin.  von  101 

abwärts. 

V  ^  50  m/Mio.  bei  voller 
Belastung;  bei  kleinerer 
entsprechend  gröUer. 

Krinfahren 

V  =  14  »/Jlio. 

V  =  100  «n/Min.  bei  voller 
Belastung. 

1 '  j  Stunden  schon  mit  dem  neu  eingesetzten  Gerüst  gear 
beitet  werden  kann.  1 

Der  im  Hintergrund  sichtbare  kleinere  Laufkran  dient 
für  .Aufräumungsarbeiten.    Die  Fahrbahnen  beider  Krane  ' 


beiden  seitlichen  enthalten  die  Gruben,  über  die  die  zu 
reparierenden  Lokomotiven  gefahren  werden,  deren  Trans- 
port durch  die  den  mittleren  Kaum  bestreichende  Schiebe- 
bühne  geschieht.  Die  Lokomotiven  werden  dann  mittels 
vier  Hebeböcke  von  Hand  hochgekurbelt.  Diese  Arbeit 
erfordert  acht  bis  zehn  Mann  und  nimmt  etwa  30  bis 
45  Minuten  in  Anspruch. 

In  neueren  Werkstätten,  z.  B.  in  Gleiwitz.  in  Erfurt 
und  in  Süddeutschland  hat  man  nun  über  den  Lokomotiv- 
ständen einen  elektrischen  l^ufkran  mit  zwei  Katzen  von 
je  SO  t  Tragkraft  angeordnet,  der  die  Lokomotive  in  sehr 
kurzer  Zeit  von  ihren  Achsen  abhebt. 

In  Amerika  ist  man  jedoch  noch  weiter  gegangen, 
indem  man  auch  die  Schiebebühne,  durch  deren  Vorhanden- 
sein ein  groüer  Teil  der  Werkstätte  der  Benutzung  ent- 
zogen wird,  beseitigt  hat.  Der  Laufkran  wird  dann  nicht 
nur  zum  Hochheben  der  Maschine,  sondern  auch  zu  deren 
Transport  auf  ihren  Stand,  gegebenenfalls  über  die  an- 
deren hinweg  benutzt,  l-ig.  I  l  zeigt  einen  solchen  elek- 
trischen l^aufkrah  in  der  Werkstätte  der  lui/ie  Skore  and 
Michifian  Southern  Railway  Co.,  Collinwood.  Ohio,  wie 
er  eine  80  t-Lokomotive  von  drauUen  auf  ihren  Stand 
transportiert.  Die  Figur  zeigt  zugleich  das  typische  Bild 
eines  amerikanischen  l-aufkranes  (siehe  hierüber  D.  p.  J. 
1906.  S.  17).    Der  vorliegende  Kran  ist  von  der  Niles- 


Fig.  11-  EleJ(tri«rber  LaulVnn  lum  Tnui»poH  Kanisr  IxtkomatiTen  dar  NUan-llameai  Pond  Co.,  Htm  York, 


liegen  übereinander,  damit  sie  sich  nicht  gegenseitig  be- 
hmdem. 

Die  Anordnung  übereinander  liegender  Fahrbahnen 
ist  auch  vorteilhaft  in  Intensiv  betriebenen  Werkstätten. 
.Namentlich  in  Atontagehallcn  kann  es  vorkommen,  daU 
dn  Kran  an  derselben  Stelle  längere  Zeit  verbleiben  muß. 
Laufen  sämtliche  Krane  der  Werkstatt  auf  derselben  Fahr- 
bahn, so  können  die  anderen  Krane  dadurch  auch  lahm- 
gelegt werden,  oder  ihr  Arbeitsfeld  ist  doch  stark  einge- 
schränkt. Da  ist  es  denn  gut.  wenn  ein  oder  mehrere 
Krane  über  den  stilliegenden  hinwegfahren  können.  Diese 
Anordnung  ist  natürlich  kostspielig. 

.\uch  in  Lokomotiv- Reparaturwerkstätten  hat  vielfach  der 
elektrische  l^ufkran  die  Lokomotivhebcböcke  und.  nament- 
lich in  Amerika,  auch  die  Schiebebühne  entbehrlich  gemacht. 

Das  typische  Bild  einer  deutschen  Lokomotivreparatur- 
wdkstätte  zeigt  einen  Raum  mit  drei  Längsschiffen.  Die 


Bement  Pond  Co.  in  New  York  erbaut  worden. 
•         L'm  auch  in  älteren  Werkstätten,  wo  man  einen  so 
<  schweren  Kran  nicht  einbauen  kann,  Zeit  und  Arbeiter  bei 
dem  Hochwinden  der  Maschine  zu  sparen,  treibt  man  jetzt 
die  Hebeböcke  vielfach  elektrisch  an.    Der  Antrieb  wird 
dann  von  dem  Fahrmotor  der  Schiebebühne  bewirkt,  die 
ja  heute  fast  immer  elektrisch  angetrieben  wird.    Die  vier 
.  Hebeböcke  werden  durch  Wellen  miteinander  und  mit  dem 
I  Motor  zusammengckuppclt.    Vielfach  ist  auf  der  Schiebe- 
bühne noch  eine  kleine  Spillwinde  zum  Transport  der 
Lokomotive  von  der  Schiebebühne  auf  ihren  Stand  oder  um- 
gekehrt angeordnet. 

Nach  Angaben  des  Eisenbahnbauinspektors  Cordes 
:  (Stahl  und  Eisen  S.  5.^7)  gewinnt  man  mittels 
dieser  Einrichtung  bei  jeder  Lokomotive  1 '/...  Stunde  und 
I  spart  A  .W,  auüerdem  sind  nur  drei  Arbeiter  zur  Bedie- 
!  nung  erfordcriich.  (Fortsetzung  folgt.) 
  7. 
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Eapplungen  f&r  Eraftfahrzeuge. 

Von  Prof.  R.  Uli. 
CPortaefanuig  von  S.  38  d.  Bd.) 


I  und  somit  durch  Drehung  der  Hebel  g  die  Binder  spannt 

nine  besondere  Lösiingsfeder  fehlt,  so  daß  die  Kupplung 
leicht  schleifen  dürfte.  Die  Schrauben  f  gestatten  eine 
bequeme  Ein-  und  Nachstellung,  wobei  sich  eine  vfiUig 
gleichartige  Wirkung  beider  Stahlbfaider  allerdings  nur 
schwer  erreichen  läUt. 


Eine  häutiger  benutzte,  hierher  gehörige  Kupplungs- 
gattung ist  die  der 


Kupplungen  mit  Radialanpressung. 

Als  man  teilweise  von  Kegelkupplungen  abzugelien 
gezwungen  wurde,  wandte  man  sich  Bauarten  zu,  welche 

derer  metallischer  Kraftwagen -ßrmsf/i  völlig  entsprachen, 
dd'^  die  konstruktiven  f-.igenartcn  und  rechnerischen 
Grundlagen  der  letzteren  sich  ohne  weiteres  bei 
den  entsprechenden  Kupplungen  wiederfinden.") 
Dm  Obeitngüiire  Drehmoawnt  nOt  sieh  durdi 
derartige  Konstruktionen  erheblich  steigern .  sanftes 
Angehen  wird  dagegen  nur  durch  eine  sorgfältige 
Sciunierung  geschert;  fehlt  diese,  faßt  also  Metall 
unmitlelbar  Metall,  so  tritt  leicht  ein  nickweises 
Packen  auf. 

Die  Anpressungsbewegimg  der  hierher  ge- 
hörigen Kupplungen  erfolgt  radial,  und  je  nach- 
dem die  dabei  auftretenden  Kräfte  in  sich  ausge- 
glichen sind  oder  nicht,  werden  sie  entsprechende 
Drucke  in  den  Lagern  der  Maschinenwelle  zur 
Folge  haben  oder  solche  vermeiden,  was  natur- 
gemäß wünschenswert  ist.  Störend  ist  es,  daU 
die  Meiher  gdidrigen  Bauarten  ihrer  Radialbe-  ' '  .  • 
wegung  zufolge  auch  dem  EinfluC  der  Zentrifugal- 
kraft unterliegen,  welchen  man  jedoch  durch  Ge- 
gengewichte aufheben  kann. 

Eine  von  der  Firma  Mors  gebaute 

BiUiäkuppiung 

Ist  in  Fig.  22**)  zur  Darstellung  gebracht;  soweit  bekannt, 

ist  sie  die  einzige  Vertreterin  ihrer  Art.  -  Der  mit  dem  bei  welchen  ein  aufgeschnittener  elastischer  Ring  infolge 
Schwungrade  verschraubte,  gut  zentrierte  gulkiseme  Hing  i  Kraftwirkung  auf  seine  Enden  einen  Zylinder  mitnimmt. 

Die  /'^ö^i'o/ -  Kupplung  (Fig.  2.3)  stellt 
^^f^^  ein  recht  sorgiältig  durchdachtes  Bdspiel  eino^ 

Pederringkupplung  dar.   Auf  dem  Schwung» 
rad  ist   der  Zylinder  a   zentriert,  auf  dem 
Fortsatz  der  .Waschinenwclle  läuft  in  Kup- 
pellagcrn  ein  VoHvierkant  l>,  welcher  wieder* 
um  das  2ur  Lloterl>ringung  des  Federringes  c 
dienende  Stuck  d  tr^.    Ungespannt  legt 
V  sich  der  Ring  zentrisch  auf  </;  gespannt  wird 
er  durch  Drehung  des  Zahnes  e.    I  ritt  diese 
ein,  so  wird  der  Ring  mitgenommen  und 
treibt  nunmehr  durch  den  erwähnten  Vierkant- 
antrieb, welcher  die  Kupplung  vor  den  Ein* 
flüssen  der  Rahmenverbiegung  sciuitzt,  die 
angeflanschte  Zwischenwelle  und  damit  das 
Getriebe.  Die  beiderseitige  Verfianschung  der 
Zwischenwelle  ermöglicht  leichtesten  .\bbau. 
I:ine  in  einem  Hohlzylinder  untergebrachte 
Spiralfeder  bewirkt  den  Anzug  der  Kupplung,  indem 
Sie  diesen  Hohlzylinder  nach  links  drückt;  er  besitzt 
außen  keilförmige  Anläufe  /,  welche  je  nach  der  Bewe- 
gungsrichtung  den  Oahelhebel      i'^id  damit  den  Zahn  e 
in  dem  einen  oder  ändert«  Sinne  drehen  und  so  den 
Ring  c  spannen  oder  entspannen.  Federringkupplungen 
fassen  durchweg  sehr  scharf,  was  naturgemiß  nicht  er- 
wünscht Ist;  im  vorliegenden  Falle  ist  daher  sanfteres 

Anziehen  durch  ninschaltiing  der  [■ederiing  A  angestrebt. 
Beim  Lösen  der  Kupplung  läuft  i-lansch  /  gegen  dx 
federnde  Bremsbürste  *.  so  dati  die  Bewegungsenergie 
der  umlaufenden  Massen  vernichtet,  das  Umschalten  und 
Bremsen  also  erieichtert  wird.  Die  Mauptfeder  ist  durch 
die  bequem  zugingUche  Mirtter  /  einstellbar;  ausgewichen 


9duuliC-3 


a  wird  von  den  mit  ein/chien  Qraugußstücken  gefutterten 
Stahlbändern  ö  gepackt.  Die  Bandenden  sind  im  ver- 
rippten  und  auf  der  Maschinen wdle  zentrierten  Mitnehmer  c 
gelagert,  welcher  seine  Drehung  mittels  seines  mittleren 
Hohlvierkanics  nui  den  VoHvierkant  d  und  somit  auf  das 
Getriebe  überträgt.  Die  Kupplungskraft  erzeugt  die  zen- 
tral angeordnete  Spiralfeder,  indem  sie  das  Kegelstück  e 
achsiai  verschi«bt,  die  Scbraobenbolseii/Racb  au&en  drückt 

•)  Vergl.  Z.  d.  V.  190«,  S.  24«, 

.Der  Matorwa^ei!"  tWi,  .S.  2i^(> 

.Jahrbucli  Jt:!  AuKjiiiobil-  u.  iV.otorbüüt-ii'.dustrif"  190", 

S.  IH4. 
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sind  ihre  beiderseitigen  Kräfte  nicht;  das  ist  bei  allen 
Radiaikuppluogen  auch  bedeutungslos,  insofern  hier  nur 
geringB  icih>t>l<  KriUte  uilliclefL 

Die  Ausführung  der  im  Kraftwagenbau  verwendeten 
Federringkupplungcn  ist  eine  recht  mannigfache;  viele 
Konstruktionen  vermeiden  die  in  Fig.  2.1  vorhandene 
Linieoberähnuig  xwischen  dem  Federring  und  dem  auf 
9»  wifkenden  Spaimungsorgan,  indem  sie  die  Ringspan- 
nung durch  Keil-  oder  Hcbclwirkung  vornehmen  und  da- 
mit auch  noch  eine  weitere  t£instellungsmöghchkeit  er- 


zielen. Darauf  näher  einzugehen,  mangelt  der  Raujn. 
Zwei  Bauarten  von  Federringkupplungen  verdienen  jedoch 
in  Aiil)etnu:ht  ihrer  Eigenart  noch  Erwähnung. 

Die  DtMier- SpiraStandkupplung  (Fig.  24)  benutzt 
statt  des  einfachen  Federringes  ein  Spiralband  o,  welches 
die  Trommel  b  mehrfach  umfaßt  und  in  gelöstem  Zustand 


nr  dn  sehr  geringes  Spiel  aufweist  i '  .  mm).  Bei  einem 
M  FS-Wagen  ist  der  Trommeldurchmesser  <^  160  mm. 
rirtder  in  dem  als  Ventilator  ausgetritdeten  Schwungrad 

=-l7ende  feste  Fndpunkt  des  Bandes;  den  anderen  End- 
punkt zieht  der  Hebel  d  an.  sobald  ihn  f-cder  e  und  der 
scbsial  verschiebbare  Kugelk(>rper  /  drehen.  In  der  ^-uX  ir 
Ausrückring.  Die  Verfoindungsschrauben  i  sitzen 
ifl  Langiadiem  des  Stückes  h.  welches  somit  gegen  das 
Schwungrad  ein  wenig  verdreht  werden  kri'in,  Dadurdl 
laßt  sich  die  federnde  Spirale  genau  einstellen. 

Die  iOte£(ii£«rJCupphmg  zieht  außerordentUch  scharf 

"i  V«i|L  .U  France  Antamoliae'  m^,  &  124. 


an.  weshalb  auch  versucht  worden  ist.  sie  mit  einer  Kegel- 
kupplung zur  Erzielung  weicheren  Angehens  zu  kombi- 
nieim.*^ 

Die  zweite,  noch  erwähnenswerte  Federringkupplung 
ist  die  der  Firma  Horch  iZwickao);  ihre  Wirkungsweise 
ist  aus  Fig.  25  ersichtlich.  Eine  treibende  Trommel  a 
ist  mit  dem  Scbwungrade  verschraubt,  eine  getriebene  {b) 
überträgt  ndtlds  Cardangelenk  (Aaftaahme  der  Porminde- 
rungen  des  Rahmens)  die  Drehung  auf  das  Wechselgetriebe 
Beide  Trommeln  besitzen  an  einem  Ende  einen  Rand  und 
fassen  dadurch  Ringe  von  trapezförmigem  Querschnitt 
zwischen  sich,  welche  nach  Art  von  Kolbenringen  ge- 
sprengt sfaid  imd  somit  federn.  Veradriebt  die  mitiels 
der  Schrauben  c  nachstellbare  Spiralfeder  die  Trommel  b 
nach  links,  so  federn  die  Ringe  teils  gegen  a  teils  gegen 
b  und  vermitteln  so  die  Mitnahme,  d  ist  die  Ausschalt- 
nut. —  Nach  Versicherung  der  Firma  Horch  hat  sich  die 
Kupplung  gut  bewährt,  so  daß  etwaige  Bedenken,  welche 
sonst  die  Lösung  der  Knpplmig  betreffen  kannten,  hin- 
fällig sind. 

Wie  bei  Bremsen,  so  ist  auch  bd  Kupplungen  der 
Uebergang  vom  Federrfng  zum  Backen  ein  nabdiegoider 

gewesen,  so  daü 

Baekäiki^pbmgen 
gleichfalls  in  mancherlei  Formen  vorkommen.    .Wan  preßt 
die  Mitnehmerbacken  durch  Keile,  Schrauben  oder  Hebel- 


Pl«r.  36. 

antrieb  an.  bewkkt  den  Abhub  durch  Federn  oder  Zwang- 
lanf  mid  sorgt  außerdem  stets  für  sichere  und  gut  zu- 
glngliche  Nachstellung.  Die  hierher  gehörigen  Ausfüh- 
rungen entsprechen  denen  der  Backenbremsen,  auf  welche 
schon  früher  verwiesen  wurde.  Als  Bebpid  sei  Rg.  26 
{Benz)  angeführt.  Die  beiden  Backen  werden  durch  Spann- 
schrauben mit  Rechts-  und  ünksgewinde  angedrückt,  und 
diese  Schrauben  durdi  MuOenverschiebung  und  Hebetwerk 
gedreht. 

Sdl^btnkupplungen. 

Leder  -  Kegelkupp- 
lungen rücken,  wie  wir 
sahen,  unter  Umständen 
zu  scharf  ein.  besonders 
wenn  ihr  Spitzenwinkel 
gering  ist.  Efai  erster 
Schritt  zur  Abhilfe  ergab 
sich  aus  der  Weglassung 
des  Leders,  also  der  Ver- 
wendung reiner  Metall- 
kupplungen;  der  zweite 
wird  der  sein,  den  Spitz- 
enwinkel groU  zu  wählen, 
also  z.  B.  —  90  Da- 
mit wäre  die  «nfacbste 
Form  dner  Metallsdid- 
benkupplung  gegeben, 
eine  solche  würde  jedoch 
ST.  dnen  bdrichtlicheren 
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Anpressungsdruck  nötig  machen  und  bei  schweren  Pahr-  1 
zeugen  deshalb  nicht  mehr  anwendbar  sein. 

Dion-Bouton^'i  hat  bei  seiner  für  kleinere  Wagen 
bestimmten  Scheibenkupplung  (l-ig.  27)  diesen  Druck  schon 
dadurch  gehälftet.  daß  er  gegen  die  mit  ihrer  Welle  a 
achsial  verschiebbare  Scheibe  b  zwei  mit  dem  Schwung- 
rad verbundene  Scheiben  {c  und  d)  drückt;  die  Anprcs- 
sung  wird  durch  20  Spiralfedern  i  besorgt,  die  Aus- 
kupplung durch  Druck  auf  den  Laufring  /  und  daraus 

Vcrgl.  .Revue  Francaise  de  Construction  Automobile' 
1906,  S.  75. 


1  folgende  Verschiebung  der  Muffe  g  mit  entsprechender 
I  Bewegung  der  Hebel  //.  Die  Schmierung  der  iWetall- 
scheihen  erfolgt  durch  eingelassene  und  sich  mit-  den 
Scheiben  abnutzende  Qraphitstifte  /.  die  Kühlung  der  ein- 
gekapselten Scheiben  soll  Oeffnung  k  in  der  Umkap- 
selung  durch  Luftumlauf  herbeiführen.  Eine  Einstellung 
der  Plattenentfemung  ist  durch  Verstellung  der  .Wuffe  g 
auf  ihrem  Gewinde  möglich;  die  Federn  sind  gar  nicht 
nachstellbar. 

Die  Konstruktion  ist  umständlich,  vielteilig  und  teuer. 

(Schluß  folgt.) 


Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.      d.  Bd.) 


Die  von  der  Firma  Otto  Schwade  &  Co.,  Deutsche 
Automatpumpenfabrik  in  Erfurt  gebauten  Zcntrifugalpumpen 
entsprechen  nach  den  vorliegenden  Zeugnissen  über  bisher 
gelieferte  derartige  Pumpen  den  höchsten  Anforderungen, 
insbesondere  auch  betreffs  der  Wirtschaftlichkeit  ihres  Be- 


rit, tt.  Bocb*IT«kt-Tnrbla«npumpe  von  Sclivrade  A  Co. 

triebes;  sie  werden  als  ,Hocheffekt"-Turbincnpumpen  und 
als  Zentrifugalpumpcn,  erstere  mit,  letztere  ohne  Leitrad  in 
den  Handel  gebracht. 

Fig.  2«>  zeigt  die  äußere  Ansicht  einer  einstufigen 
Hocheffekt  -  Turbinenpumpe  (Niederdruckmodeli)  mit  Leit- 


liche Kupplung  miteinander  zu  verbinden.  Bei  Riemen- 
oder Seilantrieb  sitzt  die  Scheibe  entweder  fliegend  auf 
der  Welle,  oder,  wie  Fig.  29  erkennen  läßt,  zwischen  dem 
Pumpen-  und  noch  einem  Außenlager,  wodurch  eine  ge- 
meinsame Grundplatte  l>edingt  wird.  Alle  Lager  erhalten 
Weißmetallfutter  und  F^ingschmierung. 

Zufolge  Anordnung  des  Druckstutzens  symmetrisch 
zur  Mittelebene  der  Pumpe  wird  das  Gewicht  der  auf 
derselben  ruhenden  Armaturen,  der  Rohrleitung  und  der 
Wassersäule  wirksam  aufgenommen  und  durch  die  kräftig 
gehaltenen  Füße  auf  das  Fundament  übertragen.  Der 
Saugstutzen  zeigt  senkrecht  nach  unten. 

Das  Wasser  tritt,  um  Achsialdrücke  zu  vermeiden, 
von  beiden  Seiten  in  das  gegen  Deckel  und  Gehäuse  an 
seinem  inneren  Umfange  mittels  leicht  auswechselbarer 
Ringe  abgedichtete  Laufrad  ein  (Fig.  30).   Die  Abdichtung 


Tig.  30.  IIoohaiTakt-Turt>liienpamp«  von  Sebwtd*  A  Co. 

apparat  der  genannten  Firma  —  Type  A  —  für  Wasser- 
mengen von  50  cbm/Min.  und  für  Förderhöhen  bis 
40  m;  sie  arbeitet  entweder  mittels  Riemen  oder  wird 
von  einem  .Motor  aus  direkt  angetrieben.  Kleinere  Ge- 
häuse stehen  mit  dem  Motor  zumeist  auf  gemeinsamer  Grund- 
platte, während  bei  den  großen  Ausführungen  eine  getrennte 
.Aufstellung  auf  Betonfundamenten  oder  Trägern  angängig 
ist.    In  beiden  l"ällen  sind  die  Wellen  durch  eine  beweg- 


Wusann«Dg>«  in  der  UlQuM. 
lUtUere  Umltubtatü  der  Pamp«   n  6&& 
a  Lelatooff  gehobenem  Walser,  b  Wlrkuogsffrad,  c  Krattrerbraaob. 

Fir.  Sl.   Kurran  Uber  lyelituneeTemeho  u  einer  Turbioenpumpe 
von  Schvede  &  Co, 

der  aus  Stahl  gefertigten  Welle  erfolgt  außer  durch  Stopf- 
büchsen mit  langen  Packungen  noch  durch  Druckwasser. 

Die  Ergebnisse  von  Leistungsversuchen,  die  am 
18.  Mai  1906  /  Bürger.  Ingenieur  des  Sächsisch-Thüring- 
schen  Dampfkessel  •  Revisionsvercins  an  einer  Turbinen- 
pumpe der  vorbesprochenen  Type  A  mit  .150  mm  Stutzen- 
weite  anstellte,  sind  aus  dem  Fig.  .3 1  ersichtlichen  Schau- 
bilde zu  entnehmen.  Die  geprüfte  Pumpe  sollte  normal 
10  cbm/Min.  auf  9.5  —  10.5  m  Gesamtwidcrstandshöhc 
fördern,  der  dem  Besteller  garantierte  kleinste  Wirkungs- 
grad 72  V.  H.  betragen. 

Die  Versuchsergebnisse  lassen  erkennen,  daß  diesen 
Eiedingungen  vollkommen  Genüge  geleistet  wurde:  der 
Nutzeffekt  von  über  'lO  v.  H.  bei  der  Normalleistung  ist 
als  außerordentlich  hoch  zu  bezeichnen! 
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^       Für  Förderhöhen  bis  150  m  und  für  noch  größere 
r   Forderhöhen  erhalten  die  Pumpen  —  Fvpc  /<  bezw.  ü  — 
aeist  einen  Drucksatz.  letztere  dagegen  auch  mehrere 
hintereinander  geschahcte  Einzelpumpen.  Zur  Ausgleichung 


20  m  für  die  kleineren,  bis  2.S  m  für  die  mittleren  und  bis 
.^0  m  für  die  gröliten  Nummern  konstruiert. 

Alle  vorgenannten  Pumpenlypen  —  mit  Ausnahme 
der  Abteufpumpen  —  werden  auch  fahrbar  geliefert. 

Fig.  J-4  veranschaulicht  die  Konstruktion  einer  ein- 
stufigen Turbinenpumpe  der  Firma  Beige  &  KuenzU  in 
Leipzig  mit  einseitigem  (linlauf  durch  den  Stutzen  5  für 
Wassermengen  von  0.15  bis  6.2  cbm/Mjn  auf  Höhen  bis 


Boebcffekt-Torbliieiipump«  vou  Sohwad*  &  Co. 

ifcs  eventl.  auftretenden  .Achsialdruckes  sind  besondere 
Ausgleichvorrichtungen  vorgesehen. 

In  Fig.  32  ist  eine  .Hocheffekt" -Turbinenpumpe,  Type 
D.  dargestellt,  während  Fig.  M  eine  mit  dem  .Motor  zu- 
sammen in  einem  Hängerahmen  befestigte  .Abteufpumpe. 
Tjpe  C  bezw.  F.  der  1-irma  Schwade  <&  Co.  erkennen  läUt. 


Fig.  84.   Cinitulliia  TiirbioeDpuiii[ie  Toa  Beis«  I:  KueniU. 

ZU  30  m.  Die  Laufradwelle  ruht  auf  beiden  Seiten  des 
Pumpenkörpers  in  F^ingschmierlagern  mit  auswechselbaren 
Schalen  mit  Bronze-  oder  Weillmctallfutter.  deren  eines, 
zur  Aufnahme  des  durch  das  einseitige  Einströmen  des 


tu.  AbWufpumpo  ruD  Srbvcriit  &  Co. 

Die  ohne  Leitapparat  arbeitenden  Zcntrifugalpumpen, 
TjTK  E,  der  genannten  l-irma,  bcsil;!en  wagcrccht  an^jeord- 
nele  Saugstutzen,  wodurch  ein  leichterer  Anschluß  der 
Leitungen  ermöglicht  wird ;  sie  werden  für  Wassermengen 
»on  0,1  bis  100  cbmy'Mi,,,  und  für  Widcrslandshöhen  bis 


Fig.  th.   Drelalnflg«  Turbinanpump*  Iva  Belgs  &  KuaiuU. 

Wassers  hervorgerufenen  Achsialdruckes.  als  Kammlager 
ausgebildet  ist.  Die  zur  Abdichtung  der  Welle  dienenden 
Stopfbüchsen  erhalten,  um  ein  Eindringen  von  Luft  in 
den  Saugraum  zu  verhindern,  Druckwasserabschluß.  Das 

Laufrad  ist  an  seinem  inneren 
Umfange  beiderseits  mittels  aus- 
wechselbarer Ringe  abgedichtet. 

Eine  dreistufige  Turbinen- 
pumpe der  genannten  l-irma  ist 
in  Fig.  35  dargestellt. 

Bezüglichder  konstruktiven 
Durchbildung  der  von  Beige  & 
KuenzU  gebauten  Pumpen  ist 
noch  anzufügen,  daß,  wie  auch 
Fig.  34  und  35  erkennen  lassen, 
die  einzelnen  Gehäuseteile  am 
äußeren  Umfange  gewölbt  sind, 
wodurch  sowohl  üußspannungen 
wie  auch  schädliche  Luftansamm- 
lungen in  den  Zwischenstufen 
in  Wegfall  kommen  und  die  Fes- 
tigkeit dieser  Teile  erhöht  wird. 

Je  nach  dem  Verwendungszweck  und  Druck  werden 
die  Gehäuse  aus  Gußeisen,  Bronze  oder  Stahlguß  gefertigt. 


Flg.  86.  Saug(llU«a-FuCT«ntil 
TOD  Beig«  &  Kuenzli. 
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Die  Welle  wird  bei  kleinen  Förderhöhen  aus  Siemens- 
Affl/-//rt-Stahl.  bei  großen  Förderhöhen  aus  Nickelstahl 
oder  Deltametali  hergestellt.  Die  l.aufrädcr  werden  meist 
in  Spezialbronze  ausgeführt.  Auf  Einhaltung  möglichst 
kurzer  Durchfluf.>kanäle  zur  Vermeidung  von  Wirbelungs- 


bis  7  m,  bisweilen  bis  zu  Q  m  erreicht  werden  können; 
hierbei  werden  die  Flüssigkeiten  unter  allmählicher  Stei- 
gerung ihrer  Geschwindigkeit,  ohne  plötzliche  Richtungs- 
änderung in  die  senkrecht  aufsteigende  Richtung  überge- 
führt und  damit  innere  Wirbelungserscheinungen,  welche 


Fig.  37.  MohntuflK«  Turbiocnpump»  vun  Beift«  b  KawiiU 


und  Reibungsverlusten  ist  besondere  Sorgfalt  verwendet. 
.Mit  Verwendung  des  aus  Fig.  36  ersichtlichen  Saugdüsen- 
Fußventils,  System  Kuemli,  sollen  — .  je  nach  Be- 
schaffenheit und  Temperatur  der  Flüssigkeit  —  mit  diesen 
Pumpen  unter  normalen  Verhältnissen  Saughöhen  von  b 


die  praktisch  zulässige  Saughöhe  herabsetzen,  vermieden. 
Fig  37  zeigt  eine  mit  dem  zugehörigen  Elektromotor 
direkt  gekuppelte  mehrstufige  Turbinenpumpe  der  Firma 
Beif(e  &  Kuemli. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Neuerungen  aus  einigen  Gebieten  der  Starkstromtechnik. 

Von  Regierungsrat  Dr.  K.  Kahle.  Charlottcnburg. 
(Fortsetzung  von  S.  41  d.  Bd.) 


II.   Hegelungs-  und  Sicherheitsvorrichtungen. 
A  nlaUvorrichlungen . 

Anlaß-  und  Regelungsvorrichtungen  gibt  es  in  den 
verschiedensten  Ausführungen.  .Jede  Fabrik  hat  ihre 
eigenen  Modelle,  die  sich  nur  in  baulicher  Hinsicht  von- 
einander unterscheiden.  In  dem  Maße,  in  dem  sich  der 
elektrische  .Antrieb  immer  größere  Gebiete  erobert,  wächst 
auch  die  Zahl  der  Ausführungen,  da  jeder  Antrieb  beson- 
dere Eigentümlichkeiten  aufweist  und  besondere  Anfor- 
derungen in  der  .Art  des  An- 
lassens der  Arbeitsmaschine 
stellt.  .Meistens  kommt  es 
darauf  an.  die  Arbcitsmaschinc 
und  auch  den  Elektromotor 
vor  plötzlichen  Stößen  und 
vor  Ueberlastung  zu  schützen. 
Die  große  Zahl  der  diesen  Be- 
dingungen genügenden  An- 
lasser ist  in  letzter  Zeit  durch 
eine  neue  Ausführungsform 
der  l-'elten  &  Guilleaiime- 
Lahmeyer-  Werke  vergrößert 
worden. 

Fig.  34  zeigt  die  schematische  Darstellung  eines  solchen 
Anlassers.  Der  Winkelhebel  a  ist  auf  dem  Zapfen  b  dreh- 
bar gelagert  und  trägt  an  dem  einen  Ende  den  Handgriff  r. 
an  dem  anderen  eine  Sperrklinke  g  mit  Feder  //.  E.xzen- 
trisch  zu  diesem  Winkelhebel  ist  der  Kontakthebel  d  auf 


Tlg.  U.   Scbeuialisehe  DanuUuni; 
•lofi  Aal48ger<i  fUr  laOKBame 

Kinurbkllung. 


dem  Zapfen  e  drehbar  gelagert.  Mit  dem  Kontakthebel  d 
ist  ein  Zahnsegment  /  starr  verbunden,  dessen  Zahnkreis  x 
zu  e  konzentrisch  ist. 

l^ie  Wirkungsweise  des  Apparates  ist,  wenn  der 
Kontakthebel  d  in  der  Anfangsstellung,  also  auf  Kontakt  / 
steht,  folgende :  Der  VVinkelhebel  a  wird  mittels  des  Hand- 
griffes (°  aus  seiner  äußersten  rechten  Stellung,  in  der  er 
gegen  den  Anschlag  *  anliegt,  so  weit  nach  links  gedreht, 
bis  er  mit  seinem  Nocken  /  an  den  Kontakthebcl  d  stöüt, 
und  alsdann  wieder  nach  rechts  zurückgedreht.  Die  Dreh- 
punkte /;  und  e  beider  Hebel  sind  nun  so  angeordnet,  dai3 
beim  Zurückbewegen  des  Winkelhebels  dessen  Sperrklinke 
erst  kurz  vor  Erreichung  der  rechten  Endstellung  mit  dem 
Zahn  2  des  Segments  in  Eingriff  kommt  und  den  Kontakt- 
hebel d  bei  der  Weiterbewegung  des  Winkelhcbcls  bis  zum 
Anschlag  k  nur  bis  zum  Kontakt  2  mitnimmt. 

Um  den  Kontakthcbel  auf  Kontakt  J  zu  bringen,  mutS 
der  Winkelhebel  a  von  neuem  nach  links  bewegt  werden 
und  bringt  beim  Zurückbewegen  nach  rechts  mit  der  Sperr- 
klinke,  die  jetzt  in  Zahn eingreift,  den  Kontakthebel  auf 
Kontakt 

Um  also  den  Kontakthebcl  von  der  Anfangsstellung 
in  die  Endstellung  zu  bringen,  muß  das  Hin-  und  Her- 
bewegen des  Winkelhebels  so  oft  wiederholt  werden,  als 
Kontaktstufen  vorhanden  sind. 

Beim  .Ausschalten  wird  dagegen  der  Handhebel  nur 
links  umgelegt  und  nimmt  dabei  mittels  des  Nocken  /  den 
Kontakthebcl  rfbis  in  die  .Anfangsstellung  in  einem  Zuge  mit. 
ohne  daß  ein  mehrmaliges  Hin-  und  Herbewegen  nötig  wäre. 


L/iyij^uJ  by  Google 
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FSff.  SK.  AaUsser  fUr  Ulaicbxtrom 
mit  xw«itK)lic«in  UkopUobailar. 


Die  praktische  Ausführung  eines  solchen  Anlassers  für 
Gleichstrom  mit  zweipoligem  Hauptschalter  zeigt  Fig.  35; 
in  dieser  Form  wird  er  für  Leistungen  von  Vi  bis  1 7  PS 
gebaut. 

V  ielfach  wird  die  Einschaltung  des  Motors  dadurch 
gänzlicli  unabhängig  von  der  Hand  des  Bedienenden  ge- 

macht,  daß  nach  SchlieÜen 
^■^^BSfl^^HH^H^  eines  Schalters,  z.  B.  durch 
^Hl^^^^^^^^^^^^B  Druck  auf  einen  Knopf,  ein 

jMotor,  ein  Solenoid  oder 
eine  Reihe  voneinander  ab- 
hängiger Relais  eingeschal- 
tet wird,  die  ein  allmähli- 
ches Abschalten  der  Wider- 
standsstufcn  bewirken.  Sol- 
che .selbsttätige  Motor-  oder 
Rclaisanlasser  sind  haupt- 
^^gmm^^^  .^^p^rv^w  sächlich  im  Aufzugsbetriebc 
^^^^H^^^^V^^^^  gebräuchlich  und  erfordern 

eine  groLle  Anzahl  empfind- 
licher Teile. 

Kallmann'')  hat  den 
mechanischen  Teil  dieser 
selbsttätigen  Anlasser  dadurch  zu  vereinfachen  versucht,  daü 
«r  in  ihnen  selbst  veränderliche  Widerstände  benutzt,  die 
»ihrend  der  Einschal tpcriode  selbsttätig  ihren  Widerstand 
«niiedrigen  und  daher  garnicht  oder  doch  im  geringeren 
.Maße  in  abschaltbare  Stufen  unterteilt  zu  werden  brauchen, 
wie  die  bisher  üblichen  AnlaUwiderstände.  Es  liege  nahe 
hierzu  Widerstände  mit  hohem  negativen  Temperatur- 
koeffizienten, wie  Kohle  und  Leiter  zweiter  Klasse,  zu 
benutzen. 

Diese  Körper  ändern  sich  jedoch  für  den  vorliegen- 
den Zweck  nicht  genügend  oder  besitzen  nicht  die  erfor- 
derliche Beständigkeit.  Kallmann  schlägt  daher  gerade 
den  entgegengesetzten  Weg  ein  und  benutzt  Widerstände 
mit  hohem  positiven  Temperaturkoeffizienten,  die  im  Augen- 
Wicke  des  Einschaltens  hoch  erhitzt  werden  und  bei  der 
zufolge  des  Anlaufens  des  Motors  abfallenden  Stromstärke 
sich  abkühlen,  besser  leitend  werden  und  damit  im  Sinne 
der  Konstanthaltung  der  Stromstärke  wirken. 

I  m  den  Vorgang  an  einem  idealen  Beispiele  zu  erläutern, 
denken  wir  uns  einmal  einen  Motor  in  Reihe  mit  einem  Wider- 
stand von  hohen  positiven  Temperaturkoeffizienten.  Im 
Augenblicke  des  Einschaltens  übt  der  Motor  eine  elektro- 
motorische Gegenkraft  nicht  aus,  der  Widerstand  nimmt 
die  gesamte  Energie  auf  und  erhitzt  sich  dabei  hoch, 
etwa  auf  Rotglut. 

Während  dieses  Vorganges,  der  sich  in  einem  Bruch- 
teil einer  Sekunde  abspielt,  setzt  sich  der  .Motor  allmählich 
in  Gang,  ent*'ickelt  eine  geringe  elektromotorische  Kraft, 
und  schützt  dadurch  den  Widerstand  vor  dem  Durch- 
brennen.   In  dem  Malk.  in  dem  die  Geschwindigkeit  des 
.Motors  steigt,  verschiebt  sich  die  Energie  von  dem  Wider- 
stände auf  den  .Wütor.  und  es  wäre  unter  Annahme  eines 
sich   sprungweise    ändernden   Widerstandes  theoretisch 
denkbar,  daß  sich  dieser  Vorgang  nur  unter  ganz  gering- 
fügiger Aenderung  der  Stromstärke,  im  wesentlichen  nur 
unter  Verschiebung  der  Spannung  vom  Widerstande  auf 
den  .Motor  vollzöge.    Damit  wäre  ein  ideales  Anlaßver- 
fahren gewonnen,  das  gestattete,  vom  Augenblicke  des 
Einschaltens  an  den  Motor  während  der  ganzen  Anlaß- 
periode mit  dem  normalen  Strom  zu  speisen. 

Diesem  Ideale  sucht  Kallmann  durch  Benutzung  der 
zum  Schuue  der  AV/-««/- Lampen  gebräuchlichen  hocher- 
hitzten Eisenwiderstände,  die  sich  in  einer  Atmosphäre 
«KS  indifferenten  Gases,  wie  Stickstoff,  befinden,  nach- 


Pig.  3a.  Ch*raki«iliilk 
Uor  Vari*ti»n««rid«r*ilnd(i. 


zukommen.  Fig.  3()  stellt  die  Charakteristik  dieser  .Varia- 
tionswiderstände" dar.  d.  h.  die  Beziehung  zwischen  der 
Stromstärke  und  der  Spannung  an  den  Enden  des  Wider- 
standes. Während  der  Anlaßperi- 
ode befindet  sich  der  Widerstand  auf 
der  durch  den  senkrechten  Teil  der 
Charakteristik  bezeichneten  kritischen 
Temperatur  (etwa  Rotglut),  wo  ohne 
wesentliche  Aendenmg  der  Strom- 
stärke die  Spannung  an  den  Enden 
des  Widerstandes  auf  den  vierten  Teil 
sinken  und  der  Rest  im  Falle  der 
Vorschaltung  eines  Motors  auf  diesen 
übergehen  kann. 
Um  den  Eisenwiderständen  diese  Eigenschaft  zu  ver- 
leihen, sind  sie  so  zu  bemessen,  daß  sie  nur  geringe 
Wärmekapazität  besitzen,  d.  h.  daß  die  in  ihnen  beim  Ein- 
schalten entwickelte  Stromstärke  eine  augenblickliche  Er- 
hitzung bewirkt.  Die  Widerstandsdrähte  sind  daher  dünn 
zu  wählen  und  in  ülasgefäßc  einzuschließen,  die  behufs 
Verringerung  der  Wärmeabgabe  am  besten  ganz  oder  doch 
wenigstens  teilweise  zu  evakuieren  sind.  Widerstände  für 
stärkeren  Strom  werden  aus  dem  gleichen  Grunde  aus 
mehreren  parallel  geschalteten  dünnen  Drähten  gebildet. 
Die  Eigenschaft  dieser  Widerstände,  zunächst  die  Spannung 
aufzunehmen  und  sie  dann  an  den  Motor  abzugeben,  be- 
zeichnet Kallmann  als  Elastizität  der  Variationswidersfände. 
Man  hat  es  nun  in  der  Hand,  diese  Eia.stizität  durch  die 
Abmessungen  der  Drähte,  durch  die  Höhe  des  Luftdrucks 
in  den  Glasgefäßen  und  durch  Vorschaltung  von  gewöhn- 
lichen Widerständen  den  Betriebsbedingungen  des  Motors 
anzupassen. 

Eine  völlig  selbsttätige  Einschaltung  der  Motoren 
scheint  sich  aber  doch  nicht  mit  den  Variationswiderstän- 
den  allein  bewirken  zu 


1  1  I 


Plg.  37.   Varlitloiiaaalaaaar  (offSD^ 


')  Elektrot.  Zeitschr.  1«K)7,  S.  4«5,  .5ia. 
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lassen,  dann  würde  wäh- 
rend des  Betriebes  nutz- 
los Energie  vorgehen. 
Kallmann  wendet  daher 
in  Verbindung  mit  ihnen 
die  für  gewöhnliche  Wider- 
stände bekannten  Relais- 
schaltungen an,  behält 
dann  aber  immer  noch  den 
Vorteil,  daß  er  ein  stoß- 
freies Anlaufen  des  .Motors 
mit  weniger  Schaltstufen 
erreicht  und  daher  an  Platz 
spart  und  den  ganzen  Auf- 
fbau  des  Anlassers  vereinfacht.  Fig.  37  zeigt  den  Aufbau 
eines  Variationsantasscrs.  Man  erkennt  in  der  Mitte  das 
Relais  und  an  den  Seiten  die  in  Glasgefäße  eingeschlossenen 
Widerstände. 

Sicherheitsvorrichtungen. 

Die  Sicherheit  eines  elektrischen  Leitungsnetzes  und 
der  damit  verbundenen  Apparate  wird  gefährdet,  wenn  der 
Strom  oder  die  Spannung  den  normalen  Wert  überschreitet, 
und  geeignete  Vorrichtungen  gegen  solche  L'eberströme 
und  -Spannungen  erfordert.  Zum  Schutze  gegen  über- 
mäßige Stromstärken  dienen  bekanntlich  die  Schmelz- 
sicherungen und  die  selbsttätigen  Ausschalter,  die  eine 
Abschaltung  des  gefährdeten  Lcitungsteiics  bewirken.  Be- 
gnügte man  sich  früher  damit,  diese  Schutzvorrichtungen 
so  auszugestalten,  daß  sie  bei  einer  bestimmten  maximalen 
Stromstärke  unbedingt  die  Stromunterbrechung  herbei- 
führten, so  stellt  man  heute  an  sie  die  .Anforderung,  daß 
sie  eine  gewisse  Ucberschreitung  der  normalen  Strom- 
stärke eine  Zeit  lang  zulassen,  che  sie  abschalten,  bei 
Kurzschluß  aber  sofort  den  Strom  unterbrechen. 
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Eine  interessante  Arbeit,  die  das  Verhalten  der 
Schmelzsicherungen  bei  den  verscJiiedenartigsten  Ueber- 
lastungen  klar  stellt  und  dem  Techniker  Mittel  an  die  Hand 
gibt,  die  Schmelzstclierung^  den  Aniorderungen  jeder  Be- 
trieliswf  entsprediend  zu  Iconstmiereii.  ist  in  jüngster  Zeit 
von  G.  !.  Meyer*^"^  veröffentlicht  worden.  Die  ganze  Arbeit 
basiert  auf  einer  kumplizierten.  mathematischen  Formel, 
aus  der  sich  für  jede  Stromstärke  aus  den  Abmessungen, 
den  MateriaUconstanten  und  den  Abiifiblungsvertiiltnissen 
die  Temperatur  der  Sdimelzsicliemng  beredmen  KIM.  Aus 
dieser  Formel  läßt  sich  eine  weitere  Formel  für  den  _Crenz- 
strom"  der  Schmelzsicherung  aufstellen,  d.  h.  derjenige 
Strom  berechnen,  bei  dem  t>ei  unendlich  langer  Einschaltung 
die  Sicherung  durchschmilzt.  Dieser  Qrenzstrom  gibt  ein 
Maü  für  die  Belastungsfähigkcit  der  Sicherung.  Ihre 
l 'eberiastiingsfiihigkeit  oder  .Trägheit",  wie  Meyer  sagt, 
hängt  von  der  Zeit  ab,  die  verfliegt,  bis  die  Sicherung  bei 
einer  den  Qrenzstrom  um  einen  bertimmten  Betrag  fiber- 
schreilendeti  Stromstärke  der  fischmilzt.  Auch  für  die 
Trägheit  wird  unter  der  Annahme,  daü  die  Wirmezufuhr 
gleich  der  Wärmeaufnahme  ist.  daß  also  kein  Wärmeverlust 
stattfindet,  eine  Fonnel  aus  d«-  allgemeinen  Erwirmungs- 
formel  abgeldtei  Fülirt  man  mm  tax  Bestimmung  der 
Trägheit  den  Qrenzstrom  ein,  so  erhält  man  die  „rela- 
tive Trägheit",  die  im  Verein  mit  dem  Schmeizpuiikt  und 
der  Masse  der  Sicherung  die  Gesichtspunkte  liefert, 
nadi  denen  Material  ffir  den  Scfamelzeinsatz  einer 
Sidienmg  von  bestimmter  Orenzstromstäike  aoszuwihlen 
ist.  Werden  hreiliegendc.  runde  Schmelzeinsätze  von  solcher 
Länge  zugrunde  gelegt,  daß  die  Temperatur  des  mittleren 
Teils  durch  die  Enden  nicht  wesentlich  beeinflußt  wird. 
SO  werden  die  Schmelzeinsätze  je  nach  dem  Material,  aus 
dem  sie  bestehen,  unter  der  Voraussetzung  gleicher  Qrenz- 
stromstärkc  verschiedene  Trägheit  und  verschiedene  Masse 
besitzen.  Diese  Beziehungen  zwischen  Orcnzstrom,  Träg- 
heit und  Masse  sind  aus  der  folgenden  Tabelle  zu  ersdien. 
die  für  die  einzelnen  .Materialien  die  Trägheit  wr.i  .Masse 
im  Verhältnis  zum  Kupfer  angeben,  dessen  I  ragheit  und 
Masse  gteteh  l  gesetzt  ist. 


Material 


Aluminium 
Blei 
Kupfer 


NNfcel 

Prima-Prima 
Silber 
Weichlot  ( 
60v.HSn  -f-40v.H.Pb  / 
Zinn 


Trägheit 


3,04 
6,08 
1.00 
0,47 
0,36 
1.06 
1,66 

3.10 

7.00 
7^ 


600 
325 
1054 
lOIS 
1400 
1250 
954 

135 

230 
413 


Ma»e 


20.25 
1,00 
1.61 
1,72 
2,60 
1,47 

14.4 

13.9 
8^18 


In  der  i'raxis  wird  man  nun  .Materialien  vermeiden, 
deren  ScbmeUpunkt  zu  tiocti  liegt  und  die  «ine  zu  groLie 
Masse  liefern.  Denn  bei  hohem  Schmelzpunkt  sind  Gber- 
mäßigc  Hrwämiungen  der  umliegenden  Teile  zu  befürchten 
und  mit  Zunahme  der  Aiasse  steigern  sich  die  Hxplo- 
sionserscheinungen  beim  Durchschmelzen  der  Sicherung. 
Bezüglich  der  Trägheit  muß  man  sich  nach  den  Betriebs- 
bedingungen richten,  die  für  die  zu  schützenden  Leitungen 
und  Apparate  gelten.  Für  Motoren-  und  auch  für  liogen- 
lampctikreise,  in  denen  häufig  der  Struiii  auf  kurze  Zeit 
seine  normale  St&rke  erheblich  überschreitet,  sollte  man 
trige  Sicherungen,  in  Qlühlampenkreisen  aber  empfind- 
lichere Sicherungen  benutzen. 

Diese  auf  rein  theoretbchem  Wege  gewonnenen  r:r- 

BIdcirot  Zritschr.  1907,  S.  430.  440, 


gebnissc  geben  wohl  einen  wertvollen  .Anhalt,  wie  man 
bei  der  Koiistrutition  von  Sicherungen  den  Betriebsbedin- 
gungen Rechnung  zu  tragen  hat,  sie  dürfen  aber  nicht  m 
der  Ansicht  verleiten,  als  sei  es  mit  Hilfe  der  Schmelz- 
sichenmgen  hiöglich,  eine  genaue  Untersdieidnng  zwischen 
den  ungefährlich  kurz  dauernden  l  .'eherlastungen  und  den 
schädlichen  i<wurzschlüssen  durchzufuhren.  Die  Ventilations- 
verhältnisse einer  Sicherung  hängen  von  einer  Reihe  un- 
kontroilieibarerundveränderUcherNebenumständc  ab,  außer- 
dem Ist  das  Dufthschmeizen  ebier  Sicherung  auch  sehr 
von  dem  voraufgegangenen  Betriebszustande  abhängig, 
tiei  sehr  hohen  Stromstiirken.  wie  sie  heutzutage  in  den 
großen  Udltsantralen  und  Krattübcrtragungsanlagen  üblich 
sind,  versagm  sie  völlig,  da  sich  ihre  Eigenschaften  dann 
überhaupt  nicht  mehr  mit  einiger  Genauigkeit  voraus- 
berechnen lassen  und  da  sie  überdies  erhebliche  Energie- 
mengen verbrauchen  würden.  Aber  gerade  hier  sind 
sichere,  genau  abgestimmte  Vorrichtungen  eifordeilich.  die 
die  we;tvollen  Maschinen  und  .Xnlagcn  bei  einem  gefähr- 
lichen Kurzschlüsse  sofort  absclialten,  aber  bei  zufälliger 
kurzdauernder  l  'ebcrlastung  eines  Zweiges  eilte  Störende 
üntert>rechung  nicht  herbeiführen. 

Dieser  Ai^abe  snid  alldn  die  setbsttStigen  ^ktro- 
magnetischen  Ausschalter  gewachsen,  deren  Auslösung  von 
der  Wirkung  eines  Zeitrelais  abhängig  gemacht  wird. 
Diese  Zeitstromschalter  bestehen  aus  einem  in  dem  zu 
schützenden  Stromkreise  liegenden  Siaikstromschalter,  der 
unter  Ueberwindung  ehier  Qegenlcnrft  in  die  Qeschlossen- 
Stellung  gebracht  und  durch  eine  Sperrung  in  dieser  La^'i 
gehalten  wird.  Die  Sperrung  steht  nun  entweder  dirdtt 
oder  unter  Vermittlung  eines  weiteren  Relaisstromkrcises 
unter  der  Wirkung  des  vom  zu  fiberwachenden  Strome  ab- 
hängigen Z«itreb&,  dessen  beweglicher  Teil  unter  dem 
Einfluß  einer  Hemmung  steht  und  einen  bestimmten  Weg 
zurückzulegen  hat,  ehe  er  in  Eingriff  mit  der  Sperrung  des 
Stärkst romschalters  tritt.  Uebersdneitet  der  zu  tbo- 
wachende  Strom  seine  normili-  Stärke,  so  setzt  sich  der 
Ijewegliche  Teil  des  Zeitrekui  .illmählich  in  Bewegung  und 
verbraucht  je  nach  dem  Betrage,  in  dem  er  den  Normal- 
strom übersteigt,  unter  dem  Einflüsse  der  Hemmung  m- 
schiedene  Zeit,  um  die  Spenung  zu  errddien.  Knkt 
während  dieser  Zeit  die  Stromstärke  wieder  auf  ihren 
normalen  Betrag,  so  erfolgt  keine  Unterbrechung  des  Stark- 
stromes, hält  der  Ueberstrom  aber  an,  so  wird  ausgeschaltet. 
Ist  nun  die  Hemmuqg  dauernd  mit  dem  bewcgUchcn 
Relaisteil  gekuppelt,  to  eiMgt  die  Aussdiaftnng  vm  so 

schneller,  je  stärker  der  nor- 
male Strom  überschritten  ist, 
dam  die  Geschw  indigkeit  eines 
gehemmten  Teils  ist  abhängig 
von  der  auf  ihn  wirkenocn 
Kraft,  die  im  vorliegenden  Falle 
der  Stromstärke  proportional 
Ist.  Es  wild  daher  bei  dauernd 
wirkender  Hemmung,  auch  bei 
Kurzschluß  eine  gewisse,  wenn 
auch  kurze  Zeit  vergehen,  ehe 
die  Ausschaltung  erfolgt.  Da 
aber  bei  Kurzschluß  ein  sofor- 
tiges Ansprechen  des  Ausschal- 
ters erwünscht  ist.  so  wird 
zweckmäßig  der  bewegliche 
Teil  des  Zeitrelais  derart  kon- 
struiert, daß  er  sich  bei  ehier 
bcsfiinunenStronisfärkcstelbst- 

tätig  von  der  Hemmung  trennt  und  sofort  die  Sperrung  des 
Ausschalters  auslöst. 

Ein  Schalter  der  letzten  Art  ist  der  Allgemeinen  EUktri- 
zitäsgeseUschaß  durch  Patent  183811  der  Kl.  21  gesdiiillt 
und  aus  der  sehemaüsdien  Dnstdimig  f^g.  38  zu  erfcenn(ii> 


Fl«.  38. 
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Die  über  dem  Transformator  $  vom  zu  schützenden  Strom- 
kreis« erregte  Relaiswickliuig  w  hat  das  Bestreben,  den 
Eisenkern  m  anzuheben.'  IMe  dbran  befestigte  Zu{;stange  a, 

i  c  im  loche  7  de?  RelnismaRiiefen  und  in  dem  Teile  k 
gmhn  wird,  triigt  den  Stift  z.  der,  wenn  der  Kern  m 
seine  fiöchststellung  einnimmt,  die  Sperrung  r  l  anhebt, 
so  daß  der  bewegliche  Sclialtteil  q  unter  der  Wirkung  der 
Schraul)cnfcder  und  unter  Drehunj^  der  Achse  .i  die 
rc:-ten  Schalttcile  verläl'it  und  den  Strom  öffnet.  Diese 
Wixkuug  würde  sofort  bei  jeder  Ueberschreitung  des  Normal- 
sbons  eintreten,  wifd  aber  tn  illgemefnen  durch  dne 
HcnifnvorrTchtunß  verzögert.  Sic  besteht  aus  dem  Blase- 
beig  ö,  der  durch  VcnnitUung  des  um  d  drelibaren  Hebels  h 
Jurch  den  mit  der  Zugstange  a  federnd  verbundenen  Winkel- 
iM&el  n  beim  Anheben  <te8  Ken»  m  zuMmmengedrückt 
winL  fn  ebier  bestfniinteii  Höhe  gleitet  der  uili  d  ge- 
drehte Hehicl  //  vom  Winkelhebel  n  ab,  und  der  nun  be- 
freite Eisenkern  m  schnellt  während  des  letzten  Teiles 


I  seines  Weges  mit  einem  Ruck  in  die  Höhe  und  bewirkt 
eine  plötzliche  Auslösung  der  Sperrung  rl.  Bei  dnem 
bestimmten  Betrage  des  Uet>erstroms  aber  wird  die  An- 
ziehungskraft der  Spule  m  so  groß.  daB  die  Kraft,  die 

I  zum  Zusammendrücken  des  Bremsbalgs  nötig  ist,  die  Kraft 
der  Feder  /  übcrstci;^t,  die  den  Winkclhebel  n  in  der  wirk« 
samen  !,age  IiiiU.  Der  Winkelhebel  senkt  sich  dann  in- 
folge der  ;\usdehnung  der  Feder  /  nach  unten  und  kann 

I  nun  am  Hebel  //  vt)rheigleiten,  so  dal.'i  dann  der  Fiscn- 
kern  m  sofort  und  nicht  erst  von  einer  bestimmten  Höhen- 
lage an  von  der  Heunnung  befKit  ist  und  die  S|iemmg 
auslösen  kann.  Selbstverständlich  kam  Jic  Wicklung  w 
auch  direkt  vom  Hauptstroni  erregt  wcrueti,  und  anderei- 
seits  kann  der  Stift  z  der  Tragstange  a  auch  einen  Relais- 
kreis »chUefien,  der  das  Anheben  der^Sperrklinke  r  elektro- 
magnetisch bewirkt 

(Portsetzung  folgt) 


Photographiscbe  Anfiiahme  elektrischer  WeUeii. 

Von  JtMf  RMar  (Staitz). 


Hiennit  machte  ich  auf  eine  Erscheinung  aufmerksam 
■adien,  die,  soviel  ich  wdO,  bisher  nicht  beobachtet 
vorde.  oder,  falls  sie  beobachtet  wordM  sein  sollte,  nicht 
:cnc  Würdigung  gefunden  hat.  die  sie  verdient.  In  der 
einschligigen  Literatur  habe  ich  auch  nicht  die  geringste 
DuiKi  kling  Atfüber  getunden. 

Das  erste  und  heute  noch  am  meisten  angewandte 
Hilfsmitte!  elektrische  Wellen  sozusagen  fest2uhalten  ist 
der  Kohärcr,  eine  mit  Mctallpulver  gefüllte  Röhre,  die 
anter  Einfluß  der  dektrischen  Wellen  ihren  Leitungs- 
viderstand  ändert.    Die  Ursache  dieser  Erscheinung  ist 
noch  nicht  mit  Sicherheit  erkannt.    Man  nimmt  an,  daß 
diucfa  die  Wirkung  der  Wellen  Funken  zwisdien  den  Me- 
ttihlibnen  fiberspringen,  diese  gewissennaOen  verschmdxen 
tmd  so  Leitungsbrücken  bilden     Ist  diese  Anschauung 
richtig,  sagte  ich  mir,  so  ist  es  vielleicht  möglich,  die 
hmienbildiing  bei  einer  gedguelen  Anantniuig  photo- 
gnphisch  festzuhalten. 

Zu  diesem  Zwecke  machte  ich  mit  Schetlacklösung 
ein  Zeichen  auf  eine  ("il.i  platte,  bestreute  es  vor  dem  Ein- 
trocknen mit  Aluminiumpulver  und  brachte  diese  Vor- 
riditamg  unter  Lichtabschluß  in  dner  Kasette  in  Konfakt 
•nrt  einer   hochempfindlichen   Rromsüber  -  Trockenplatte. 
.}ann  setzte  ich  diese  Kombination  der  Wirkung  elektri- 
scher Wellen  aus.    Der  Erfolg  war  ein  übenaschendcr. 
kh  hatte  das  Zeichen  nach  der  Entwidüung  der  Platte 
deudidi  fixicfi.   AnEsngs  glaubte  idi.  daß  vidleidtt  das 
Wurainiumpulver  selbst  eine  Reaktion  auf  das  Rromsilticr 
ausgeübt  haben  könnte.   Nachdem  ich  aber  mehrmals  die- 
idlie  VoniditiiDg,  olma  daß  sie  von  Wellen  getroffen 
wnde,  zusarainenBlente  nnd  auch  nicht  die  Spur  dnes 
Bodes  bekam.  ntuOte  Idi  woM  glauben,  daß  mdne  Be- 
obachtung richtig  war    Nur  in  einer  Hinsicht  stimmte 
meine  Beobachtung  nicht  mit  meiner  Voraussetzung  über- 
ein.  Ich  dachte,  das  Metallpulver  müßte  möglichst  dicht 
«donander  li^n,  damit  die  Wirkung  eintreten  könnte. 
Dtt  Gegentd!  war  der  Fall.    Wo  das  Metallpulver  am 
»enigsten  dicht  lag,   war  die  l^elichtung  am  stärksten. 
Auch  dachte  ich,  den  herrschenden  Anschauungen  ent- 
sfir«^d.  die  Vorrichtung  mfiDte  erst  entfrittet  werden, 
the  eine  neue  l.ichtwirkung  stattfinden   könnte  Diese 
Anxhauung  war   ebenfalls  unrichtig.    Das  Zeiclicti  bc- 
üdtttte,  solange  es  von  elektrischen  Wellen  getroffen 
wde  und  je  länger  die  Einwirkung  dauerte,  desto  in- 
lodver  war  die  Bcliditung.  Femer  beobaditde  idi.  daß 


die  Wirkung  stärker  war,  wenn  ich  die  Rückseite  des 
das  Zeichen  tragenden  Glases  mit  Metalf  belegt  hatte. 

Unter  Berücksichtigung  dieser  Beobachtungen  kon- 
struierte ich  mir  nun  folgende  Vorrichtung.  Auf  eine 
angewimte  Olaspfartte  dröckte  idi  einen  Qum^listen^)d 
ab.  auf  welchem  idi  erst  dne  alkohoflsdie  Kolopboniam- 

lösung  eintrocknen  ließ.  Durch  die  Wärme  schmolz  das 
Harz  und  blieb  auf  dem  ülase  hängen,  wodurch  ich  einen 
ziemlich  präzisen  Abdruck  erhielt  Nun  staubte  ich  vor* 
sichtig  mit  .Muminiumpulver  ein.  erhitzte  das  Qlas  neuer- 
dings und  staubte  dann  den  UeberschuB  ab.  Die  Rück- 
seite des  (ilases  wurde  mit  einem  dünnen  Kupferblech 
verseben  und  dann  in  dner  Itchtsicheren  Kasette  mit 
dner  Bronsilboplatle  in  ItenlaU  gdmdit.  Als  Ponken- 
geber  benutzte  ich  eine  kleine  lnnuer>7ma=chinf  mit  18  cm 
Scheibendurclini.  3  cni  l-unkeniänge  uiid  ciiie  kleine  An- 
tenne von  50  cm  Höhe.  Der  Erfolg  iibertraf  alle  meine 
Erwartungen.  Die  Maschine  stand  in  mdner  Wohnung 
und  femand  begd)  sidt  mit  der  IGnetle  auf  die  Stnfle 
in  eine  Entfernung  von  etwa  TO  m  von  der  Wohnung. 
Trotzdem  erhielt  ich  den  Abdruck  sehr  kräftig  belichtd. 
Die  Orenze  der  Reichweite  war  lange  nicht  erreicht.  So- 
weit mdne  bisherigen  Versuche,  l^ieae  «ben  mir  die 
Oewißhdt  daß  wh-  in  mdner  Anordnung  em  vorzügliche» 
Hilfsmittel  vor  uns  haben,  elektrische  Wellen  nachzuw  eisen. 
In  erster  Linie  vermag  die  Wissenschaft  daraus  Nutzen 
zu  zielten.  Wir  vermögen  damit  nicht  nur  das  Vorhanden- 
sein von  Wellen,  sondern  auch  deren  Dauer  und  Intensität 
graphisch  aufzuzeichnen.  Um  ein  Bdspiel  anzuführen, 
vermag  man  den  \'erlauf  eines  Gewitters  nach  [Jauer, 
Zahl  und  Intensität  der  Entladungen  vollkommen  präzis 
feslzuhdlen. 

.N\ah  denke  sich  211  diesem  Zv^'eck  eine  Glasplatte 
mit  einem  Punkt  aus  Mctallpulver.  deren  Hückscite  einen 
.Metallbelag  hat.  der  seinerseits  mit  einer  Antenne  in  ge- 
eigneter Weise  leitend  verbunden  ist  An  dem  Punkt 
vorbei  streift  ein  liditempRndHdies  Band  das  nmundir  in 
Strichen  und  Punkten  von  verschiedener  Unge  und  In- 
tensität den  Verlauf  des  Gewitters  festlegt 

Um  auf  £e  praktische  Sdte  der  Angelegenheit  ein- 
zugehen, steht  wenigstens  thenrcfisch  nichts  Jer  .•\nnahme 
entgegen,  daß  eine  ähiiliclic  \'(>rncluung  .Worsezcichen 
niederzuschreiben  vermag.  Das  fortlaufende  lichtempfind 
liehe  Band  wird  so  lange  durch  den  Punkt  bdichtet,  als 
die  Antenne  von  Wdlen  gdroifien  wird.  Bd  entspredten- 

«• 
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den  l^nterbrectiungcn  entstehen  Linien  und  Punkte,  die 
den  jWorsezeichen  entsprechen.  Da  bei  einer  solchen  Vor- 
richtung keinerlei  empfindliche  mechanische  Teile  in  Frage 
kommen,  so  scheint  größte  Betriebssicherheit  garantieit, 
und  da  b«}  der  rein  chemischen  Wiedergabe  kein  Zeitver- 
lust entsteht,  wie  beim  Entfritten  und  mechanischen  Schrei- 
ben der  Zeichen,  so  dürften  in  bezug  auf  Schnelligkeit 
der  Zeichengebung  und  damit  auf  Rentabilität  der  Anlagen 
alle  derzeit  bekamiten  Systeme  übcrlroffen  werden.  Be- 
dingung hrt  dibn  nu*.  daß  ein  derartiger  Empfangsapparat 
in  bezu^  auf  rmpfindlichkeit  hinter  den  bekannten  An- 
ordnungen nicht  zurücksteht 


Aufschluß  hierüber  {{ni-ie-i  'intürHrh  nur  in  grölierem 
Maßstabe  mit  vollendeten  1 1. i.iUclü  un^^estellte  Versuche 
ergeben. 

Sollte  sich  aber,  wie  meine,  mit  so  primitiven  Hilfs- 
mitteln gemachten  Versuche  hofhn  lassen,  nidit  nur  eine 

gleiche,  sondern  eine  vielfach  größere  Empfindlichkeit  er- 
geben, so  hätten  wir  nicht  nur  eine  wissenschaftlich  in- 
teressante Erscheinung,  sondern  einen  wichtigen  techni- 
schen Fortschritt  auf  dem  Gebiete  der  drahtlosen  Telegraphi« 
vor  uiM. 


Polytechnische  Eundschaa. 


Stvoni'  oni  SpananngiineMer. 

Die  neuen  f/M^nm-n?- Instrumente  der  Cicncra!  FAec- 
tric  Company  bcsii^cn  eine  auf  einem  ieiciiten  zylindrisclien 
.Muminiumrahnien  Rew  ickelte  Spule  als  bewegliches  SysteiTi. 
das  in  Edelsteinen  gelagert  ist  und  sich  mit  geringem  Spiel 
zwisdien  den  Polschuhcu  eines  permanenten  Magneten 
dreht.  Das  bewegliche  System  mit  seinen  Lagern  und  den 
l^olschuhcn  bilUct  ein  zusammenhängendes  Stück,  äu  üali 
es  bei  Reparaturen  leicht  herausgenommen  werden  kann. 
Die  Dimpfung  vrbrd  bei  diesen  Instrumenten  durch  die 
WirbelstT^me  erzielt,  welche  in  dem  Aluminiumrahmen 
auftreten.  Für  die  Genauigkeit  der  Angaben  kommt  erstens 
das  hohe  Drehmoment,  die  leichte  Beweglichkeit  der  Spule 
und  der  geringe  Luftraum  in  Betracht.  Femer  ist  die 
Penoanenz  der  Magnete  dadurch  gewährleistet,  daß  der 
t>este  erhIUlldie  Stahl  verwendet  ist  und  besonderen  Ver- 
fahren zum  Härten  und  .Altern  unterworfen  wurde.  l:in 
rundes  guikisemes  üehäuse  schützt  das  Instrument  gegen 
Stieufelder  und  schließt  es  zugleich  staubdicht  ab. 

Die  Voltmeter  bis  einschließlich  750  Volt  und  die 
Arapcremeter  bis  zu  60  Ampere  sind  unmittelbar  zu  ver- 
wenden. Für  höhere  .Wcßberciche  werden  besondere  Wider- 
stände geliefert,  die  aus  einer  Legierung  mit  dem  Tempe- 
ratur-Koeffizienten Null  bestehen. 

Alle  Nebenschlüsse  für  mehr  als  1000  Amp.  sind  mit 
einer  therrao-elektrisclien  Anordnung  versehen.  Diese  be- 
steht in  einem  Metallstreifen,  von  dem  ein  Ende  elektrisch 
mit  einem  Ende  des  Nebenschlusses  verbunden  ist  und 
dessen  anderes  Bndte  neben  dem  anderen  Ende  des  Neben- 
schlusses und  2war  elektrisch,  jedoch  nicht  thermisch  iso- 
liert angebracht  ist.  Die  Anschiußleitungen  des  Ampere- 
meters sind  an  die  beiden  voneinander  isolierten  Enden 
des  Nebenschlusses  und  des  Metailstreifens  angeschlossen. 
Hierdurdi  wird  vermiedm,  daß  sidi  dem  Meßstrom  thermo- 
elektrische  Ströme  überlagern ;  infolgedessen  werden  bei 
Verwendung  dieser  Nct>eniK;hlüsse  die  Angaben  der  In- 
strumente durch  l'emperaturuntersehiede  nicht  beeinflußt. 
lElectiicai  World  1907,  11,  S.  579—580.]  Pr. 

£ld[tro8kop. 

Das  auf  Anregong  von  Prof.  Rttäterfcfd  von  Cook 

konstruierte  Instrument  ist  besonders  für  genaue  Messungen 
von  Alpha-Strahlen  bestimmt;  es  kann  jedoch  im  Labo- 
ratorium auch  für  andere  Untersuchungen,  sowie  für  l.chr- 
zwecke  in  großem  Umiange  Verwendung  finden  und  eignet 
sich  femer  fQr  Demonstrationszwecke.  Es  besteht  im 
wesentlichen  aus  zwei  parallelen  Platten,  von  denen  auf 
die  Mitte  der  oberen  eine  .Metallstunge  beiestigt  ist,  die 
mittels  eines  Schwcfelpfropfens  in  einer  wagerechti,  :!  Zwi- 
schenwand des  Apparates  festgehalten  wird  und  an  ihrem 
in  dem  obeten  Teil  des  CMiänaes  hineinra^nden  Tdl  ebi 
Qold*  oder  Alumlniumbtatt  -  System  tiigt.  Dieses  kamt 


durch  zwei  an  gegenüberliegenden  Seiten  des  Gehäuses 
anMbradtte  Fenster  am  besten  mittels  eines  Ablese- 
mikroskop  nrit  Mikrometer  -  Okkniar  beobachtet  werden. 

Die  Metallstange  mit  ihrem  oberen  Ende  geht  noch  durch 
die  Deckplatte  des  Ochäusea  hindurch.  Die  untere  Plätk' 
ist  auf  der  gußeisernen  Grundplatte  dSS  Gehäuses  gelagert 
und  kann  durch  eine  Seitentär  heraiBgffSchoben  werden. 

Zur  Messung  wird  das  Elekiroskop  durch  Berühren 
des  aus  der  Deckplatte  des  Geliäuses  hcrausraKcnden  Endes 
der  Metallstange  in  der  üblichen  Weise  geladen.  Hierauf 
kann  das  Stangenende  durdi  Bedecken  mit  einer  Kappe 
gegen  zufällige  Berührungen  geschützt  werden.  Der  au! 
seine  Radioaktivität  zu  untersuchende  Stoff  wird  dann  auf 
I  die  herausgezogene  untere  Platte  gelegt  im  i  letztere  unter 
i  die  andere  Platte  geschoben.  Das  Aluminiumgehäuse  ist 
etwa  250  mm  hoch  und  ruht  auf  efawr  quadratlsdKn  Qnmil- 
platte  von  etwa  ITOmm  Seitenlänge.  {Grifßn.)  (The 
Eleclrical  Review,  London  1907.  II.  S.  680.1  Pi^- 


8di«rfenNi«lM  ndt  Bstmi  imil  ]^se«b«toii 

ausgeführt  im  mechanisch-techni:  l'.  r.  "  aboratorium  der 
Technischen  Hochschule  in  Wien  mit  16  quadxatischeo 
Betonprismen  von  38  cm  Ubige  und  16  cm  Seilodbijie 
hei  einem  .-Mtcr  von  \  ?t  Wochen.  Die  Eiseneinlagen  waren 
gruppenweise  verschieden  und  fehlten  bei  vier  Versuchs- 
körpern gänzlich.  Die  Betonmischung  bestand  aus  I  TeU 
Zement.  2  Teile  Sand  und  2  Teile  Schotter. 

Bebn  Versuch  lagerten  die  IMsmen  mit  beiden  Enden 
9  cm  lang  auf  Stahlplatten  auf.  Die  freie  Länge  zwischen 
den  Auflagern  betrug  20  cm.  Die  gleiche  Breite  halte 
der  ebene  Druckstempel. 

Brik  schließt  aus  den  in  der  Tabelle  zuaammeag»- 
stellten  Ergebnissen,  daß  der  Bnfluß  der  Armienmg  auf 
die  Erhöhung  des  Scherwiderstandes  weder  der  Größe 
der  Eisen  Prozente,  noch  den  Mantelflächen  der  Eisencin- 
lagen,  noch  dem  durch  die  Armierung  erhöhten  Biegungs- 
widerstand der  IMsmen  proportional  ist.  Maßgebend  ist 
die  l-age  und  Verteilung  der  Eisen,  da  infolge  des  Biegungs- 
widerstandes der  liiscn  außer  den  queren  Scherflächen 
auch  noch  sekundäre  Scherilächen  längs  der  Eisen  ent- 
stehen, wodurdi  der  OesaintwMetaland  gef^n  Abscheren 
bedeutend  erhöht  wird.  Daß  diese  Scherflächen  tatsächlich 
vorhanden  waren,  zeigen  die  Bruclui&ie  an  den  Stirneiiden. 
die  von  den  Eisencinlagen  ausgehend  in  Bruchflächen  über 
den  Widerlagern  längs  der  Einlagen  übergfihen. 

Brik  denkt  Sich  zwischen  den  Stirnenden  und  den 
i  Oiicrs.hL-rn'ichen  Schnitte  parallel  zur  Prismenachse  so 
I  gcluhft.  daLi  die  eine  Eiscneiiuagc  cnllialtenden  Prismen* 
I  teile  getrennt  erscheinen.  Da  der  Widerstand  der  armierten 
Teile  gegen  lotrechte  Krifte  größer  ist  als  derdes  "'cht 

I  91  iiiiHi  bau    7'nriaf4iim4inljaB     an    mAuAit  tun  «ilMchtn^lS^r 


  Zwisdientdles,  so  müssen  bei  gleichmäßiger 

I  Lastverteiluttg  län^  der  Trennungsebene  Schetkrifle  wacb- 
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gerufen  werden,  die  hei  gesteigerter  Belastung  zur  Bildung  ' 
vüfl  ßruchflÄchen  fuhren  können,  in  ähnlicher  Weise 
110t  steh  die  entlastende  Wirfcong  senkrechter  Bügel  «tlf 
die  w^gerechtea  Sdiubspinnungen  eifclärcti.  so  daß  sich 
W  dieser  Onindlage  Formeln  für  die  Kügelhercchnung 
aufstellen  lassen,  die  angegeben  sind. 

Die  .Ausführungen  Bnk  s  lassen  sicJi  noch  in  folgen- 
der Weise  ergänzen.  Nimmt  man  an,  daß  der  «Lieber- 
sdbnfl*  (ßpaite  4  der  TabeUel  die  «ul  die  Eiseaeinlagen 


'  gleichzeitig  den  Betonträger  in  der  Richtung  L'er  Hisen- 
einlagen  am  Auflager  auf.  Dieser  Vorgang  wird  beson- 
ders bei  kurzen  Auflngerlängeii  nntreten. 

Die  ErMbung  der  8nidu|ueclBift  muß  also  unter 
sonst  gteichen  Verinllidisseii  mit  der  Anahl  der  Uiigs> 
scherflächeit  md  mit  den  Durdimener  der  Eiseoeinligeii 
wachsen. 

Dies  zeigt  auch  ein  Vergleich  der  \'ersuchsreihen  IV 
und  V.  Bei  gleicher  V«teilting  der  Eiaea  siml  in  beiden 


1  5 

Oiierkraft 
beim 
Bnicb 

i  ^ 

U«b*nctiuB 
Ober  dl« 

der  Hilun 

Beanspruch- 
ms*)  aul 
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Im  «naiw 

■mdiMtM 

OoMMhoHl 

Durchmesser 
und  Amaiil 

Eiseneinlagen 

Pro-  1 
Quer-  "SJ;"!  Um- 
schnitt Armu.  1  fang 

!  ninr 
<\tm       T.  H.  1  Pin 

L«e 

Bmcb- 
enehaimiqfeii 

Anzahl  der  ; 
Llngsscher- ; 
flachen  1 

l 

4 

1 

8tU0 

A  

— 

HS 

.« 

— 

Itisse  in  der  Mitte, 
SciliniHB  betder* 
sens» 

IL 

4 

11438 

4  

2588 

H7 

iDurcbm.» 

3.14 

i.22 

6.28 

In  der  Mitte. 

Bei  einigen  Protie- 
körpemRime  in  der 
Mlttsi 

SchefHOf  balder- 

Mlto. 

Risse  an  den  Stirn- 
ef.den,\oei  den  l:isen- 
oinl.iRcn  ausgehend, 

1 

IIL 

4 

^    13  500 

4690 

ft2,S 

'>4DiuGbin.9 

2M 

1,00 

11.3 

Je  zwei  Rund- 
eisen senk- 
recht flbercin- 
ander  an  den 
Sdtan. 

2 

IV. 

a 

■    14  366 

«516 

ft  Dtttelm.  7 

1,93 

0,75 

11,0 

Wie  vor.  und 
ein  Rundeisen 
in  derMitlh 

Bnichflächcn  über 
den  Widerlagern 
lings  der  Hinugen. 

3 

V. 

1 

1  16M0 

64^ 

5  0incbm.l0 

3.93 

1.53 

15.7 

3 

*i  Bezogen 
auf  den  reinen 
Betonquer- 
schnitt 

')  Bei  einVer-| 
Suchskörper 
4  Durchm. 
10  mm.  1 

entfallende  Querkraft  ist,  so  erzeugt  dieselbe  im  Lager 
4«  Eisenstäbe  Auflagerpressungen,  die  nicht  sehr  von- 
einander abweichen,  da  sie  zwischen  145  und  175  kg/qcm 
sdnmken.  Hierbei  ist  als  Außagerfläche  jedes  Eisen- 
sldci  das  Redttedc  aus  sebier  Auflagerlänge  und  seinem 
f^chmcsser  angenommen,  Tatsächlich  sind  diese  F'res- 
swigen  in  der  Nähe  der  Auflagerkanten  noch  größer  und 
kflnaen  «o  der  Stirnseite  der  Balken  nach  oben  gerichtet 
sein  wegen  des  exzentrischen  Angriffs  der  auf  die  Eisen 
vHtenden  Querkraft.  Der  Versuch  bestätigt  diese  An- 
nahme, da  sichi  die  Htsen  an  den  Enden  etwas  nach  auf- 
wärts verbogen  zeigten.  Diese  übennäßig  großen  Loch- 
«aaddrflclEe  zerdf^elten  den  Betonnantel  und  sehlHien 


Fällen  drei  l-ängsbruchflächcn  vorhanden. 

Die  auf  die  Eiseneinlagen  entfallenden  Anteile  der 
Bruchquerkräfte  hslien  dassdbe  Verhiltms  wie  ihre  Durch» 
messer.  da 

7650  10 

_-  =  ~-  =  <s,l.4 

isL  Weitere  Versudte  an  Bsenbetontrlgem  mit  kuTMo 

Auflagern  sind  zur  Klärung  dieser  Frage  dringend  er- 
wünscht. (Brik.)  l,Oesterreichische  Wochenschrift  für  den 
öfiditiiehen  Baudienst  1907.  S.  563—566.] 


Elelitrische  Lokomotiven, 

Die  MetropoUtain  üaäway  Compoi^  in  London  erhielt 
sowohl  fSr  QOter-,  als  auch  für  Personenverkdir  von  der 

BriiisJ!  Thomson- Houxtnn  Company  zehn  elektrische  Loko- 
motiven von  je  4;  t  Dknstgewicht  geliefert.  Diese  Loko- 
Dotiven,  deren  Führerhaus  in  seiner  äußeren  Form  einem 
Wigenkastea  entspricht,  laufen  auf  zwei  xweiaebsigen  Dreh- 
gestdlen.  von  denen  fede  Achse  durch  einen  2.75 1  schweren 
:00  PS  -  Motur  mittels  eines  Zahnradvorgeleges  mit  der 
l'd>ersetzung  l  M  ;  64  angetrieben  wird.  iJic  Regelung  der 
Mstaron  wird  durch  eine  Sprague  üenerat  EUctric-Zug- 
stoiening  bewirkt.  Zur  Stromabnahme  von  den  Leitung»- 
scliittien  dienen  1 2  Stromabnehmerschuhe,  die  auf  Eichcn- 
-siwellen  sitzen.  Ha  sowohl  für  die  Stromzulcitung  eine 
Sdüne  außerfiaJb  des  üleises.  als  auch  iur  die  Kück- 
kbbnif  eine  Schiene  innerhalb  des  Gleises  vorhanden 
sixf,  sind  dementsprechend  ein  Teil  der  Schuhe  an 
da  Achsbuchsen  der  Laufräder,  der  andere  an  den  Motoren 
aipoidnet« 


I  Die  Untergestelle  sind  aus  gepreßtem  Stahl  und  Form- 
'  eisen  aufgebaut,  besitzen  eine  Wiegenlagerung  des  Dreh- 
'  Zapfens  und  sind  mit  Spiral-  und  Blattfedern  abgefedert. 
.  Das  Bremsgestänge  mit  je  einem  Bremsklotz  für  jedes  Rad 
I  liegt  innen.  Die  mit  geschmiedetem  Stern  versehenen 
I.aufräder  haben  Hfi  mm  dicke  und  120  mm  breite  Ban- 
:  dagcn,  die  durch  einen  Sprengring  und  auüerdcm  noch 
I  durch  vier  SchraulMn  iesigdmlten  weiden. 

Der  Bodenrahmen  des  rührtrhauses  ist  aus  schweren 
'  Profilen  gebaut,  um  ein  mögliclist  huhes  üewicht  zu  er- 
zielen. Er  ist  mit  einem  ^  nun  dicken  Blech  abgedeckt. 
I  Ueber  diesem  wird  durch  U- Eisen  in  etwa  150  mm  Ab- 
;  stand  eine  zweite  Bferiiabdeckung  von  6  mm  Stärke  ge- 
halten  und  der  ?n  entstandene  Hohlraum  ist  zur  Verlegung 
'  der  die  Steuerleitungen  enthaltenden  Rohre  verwendet.  In 
I  den  Enden  des  Fahrzeuges  und  im  Miitelgang  sind  auf 
;  den  Blechbelag  noch  Lattenroste  gelegt.  Die  Zug-  und 
!  StoUvorrichtungen  sind  gleichzeitig  zum  Kuppeln  mit  den 
I  mit  Mitteipuffem  versehenen,  eleictrisch  ausgeröstBten 
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Wagen  der  üeseUscbaft,  aowi«  mit  Wagen  mit  normalen 
DoppelpuEtern  elngeriehtet 

Das  Führerhaus  ist  aus  Winkeleisenstreben  mit  einer 
3  nun  Blechbekleidung  hergestellt  Die  Stimwiadft  sind 
mit  {e  drei  Penstern  ztun  Ausblick  für  die  PQImr  w> 
sehen.  Die  Seitenwände  besitzen  an  den  Enden  je  ein 
Fenster  und  eine  i  ür,  der  dazwischen  liegende  Teil  ist 
mit  wagerechten  Lüftung&schlitzen  versehen.  An  jedem 
Ende  der  Lokomotive  ist  ein  Fübrerstand  mit  einer  voll- 
slindigen  Steaerdnrichtung  fSr  die  Motoren,  die  BrnnM, 
den  Antriehsmotor  für  die  zum  Bremsen  benötigte  Vakuum- 
pumpe, die  Pfeife  und  den  Sandstreuer,  sowie  iVlanometer 
und  Amperemeter  angeordnet.  Die  mittellMr  gesteuerten 
Sdnlter,  sowie  die  Apparate  und  HUfsmisditiieii  sind  zu 
beiden  Seiten  eines  Mittelganges  in  dem  PObreHiaus  unter« 
gebracht.  Resunders  hervorgehoben  wird,  daß  sich  an 
jedem  Ende  der  Lokomotive  eine  durch  Handrad  anzu- 
ziehende Handbremse  befindet,  die  auf  beide  Drehgestelle 
gleichzeitig  wirkt. 

Sämtlict\e  in  der  Lokomotive  verwendeten  Leitungen 
sind  mit  Asbest  isoliert  und  in  Stahlrohren  verlegt.  Zur 
eklttrischen  Verbindung  der  Stromabnelimer  mit  den  Wider» 
sttnden  dienen  Kupfeisfamgen. 

Bezüglich  der  Leistung  der  Lokomotiven  sei  bemerkt, 
daß  eine  einzelne  bei  600  Volt  Spannung  ainen  1 20  t 
sdiveren  Peisonenzug  mit  etwa  56  Im/std.  schleppt,  so- 
wie ihn  auf  einer  Steigung  von  1 :  44  anzuziehen  vermag. 
Sic  ist  femer  imstande,  einen  Güterzug  von  25ü  t  Gewicht 
dieselbe  Steigung  hinaufzuschleppen  und  auf  einer  Steigung 
von  1 : 90  anzuzieben.  IStreet  Raiiway  Journal  1907,  II. 
S.  350—352.]  Pr. 


Tenvche  nrit  all»  K«nilH«dMa. 

Walther  Meunier  schlug  im  Jahre  1903  auf  Orurid 
von  Versuchen  mit  alten  Kesseiblechen  vor,  zweckmäßiger 
die  Dampfgeneratoren,  sobald  sie  35  Betriebsjahre  erreicht 

haben,  durch  neue  zu  ersetzen,  da  das  Blech  durch  die 
lange  Betriebsdauer  von  seinen  Eigenschaften  verloren 
habe  und  durch  die  Einwirkung  des  Feuers  allmählich  eine 
Entkohlung  eingeleitet  werde.  \y\t  Sociift^  Anonyme  John 
CockeriU  in  Seraing  iiat  nun  Gelegenheit  gehabt,  mit 
Ulechen  von  Kesseln,  die  lange  in  ihren  Werkstätten  in 
Betrieb  waren,  Versuche  anzustellen  und  zwar  1.  mit 
Bledien  aus  ^ssemerstalil  und  2.  mit  Eisenblechen. 

1.  Der  Kessel  war  ein  wagcrcchtcr,  zvlindrischer 
Kessel  mit  gewölbten  Böden  und  einem  Fcucrroiir  von 
90  qm  Heizfläche  und  5  at  und  wurde  mit  Hochofengasen 
beheizt.  Betriebsdauer:  Februar  1875  bis  Dezember  1905. 
Die  Zug\'ersuche  ergaben: 

ZugteaHgkeiten  von  42,2  49,1  53,7  43.2  31,3  usw.  hg/qcm 
u.  Dehnungen  von  21,4  22,7  23»0  19,0  31,3  v.  H. 

Bei  zweimah'gcr  kalter  ßiegeprobc  zeigten  sich  keine  Risse, 
bei  viermaliger  erfolgte  Bruch,  das  Metall  hatte  ausge- 
zeichnete Eigenschaften  hfaisichdich  Widerstand  und  Elasti- 
zität bewahrt. 

2.  Die  Eisenbleche  stammten  von  einem  wagerechten 
z\ liiidrischen  Kessel  mit  Rauchrohr  von  oo  qm  Heizfläche 
und  5  at,  welcher  18äb  in  Betrieb  gekommen  war,  und 
hatten  vor  dem  Kesselbau  folgende  ßgenschaften: 


Qualität 

No 

Zugfcsligkcil  imn 

in  der   l  «enkreclu 

1  ''■■■IUI'' 

Dehnungen 
in  drr   1  senkrecht 

'.V,il,--      -.:t  Wah:- 
r  ''l''ii          :  ^lllLillg 

3 

4 

a  1 

28 

9      j  5 

Nach  20iähriger  Betiebszeit  .wurde  folgendes  fest- 
gestdlt: 
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(.  d.  omiii 
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V.  H. 
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w 
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15 

39.2 

4 

s 
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Ein  Stab  trug  noch  die  Marke  SJC  von  der  Her- 
stellonfE  und  ergab  ganz  ähnliche  BmdiliMtiKkeit  und 

Dehnung  wie  bei  seiner  Herstellung,  wie  überhaupt  das 
Feuer  und  das  Alter  keineswegs  die  Eigenschaften  des 
Blethes  in  bemerkenswerter  Weise  geändert  hat.  [Zeit- 
schrift für  Dampfkessel  u.  Maschinenbetrieb  1907.  S.  489 
1  bis  491.] 


Uciortolafdrare  AiriinklEnrM  flfar  AtttomoMle. 

Beim  Anwerfen  des  Motors  schaltet  sich  bekanntlich 
die  Andrehkurbel  selbsttätig  aus.  sobald  der  Motor  zu 
laufen  beginnt,  vorausgesetzt,  daß  die  [Kurbel  nicht  durch 
i-rühzündung  (Rückzündung)  im  umgekehrten  Drehsinrn.- 
mitgerissen  wird.  Rückzündungen  sind  aber  trotz  der 
gröBten  Son^  des  Chauffeurs  nicht  zu  vermeiden,  derni 
selbst  wenn  der  Zündhebel  am  Steuerrad  rirhtig  cinj^e- 
stellt  ist,  kann  doch  durch  Verbiegen,  Abnutzung  usw 
des  Zündgestänges  der  Zündzeitpunkt  auf  „zu  früh'  ver 
schoben  sein.  Die  Folge  ist  dann,  daß  der  Chauffeur  durch 
den  RfieIcstoB  der  Kurbel  eriiebHehen  Schaden  nehmen  kann. 

Die  patentierte  Kurbel  der  Gasmotorenfabrik  Deutz 
soll  diese  Gefahr  dadurch  beseitigen,  daü  sich  die  Kurbd 
bei  der  kleinsten  I^Gckwirtdiewegung  des  Motors  sdbst- 
tätig  ausschaltet. 

Wie  aus  untenstehender  Figur  ersichtlich,  ist  der 
Teil  a  eine  Kurbel  der  seitherigen  Ausführung;  neu  hinzu- 
gekommen ist  der  rohrf örmige,  an  beiden  Endea  verstirkte 


Teil  b.  Zwischen  den  Köpfen  der  Teile  a  und  b  liegt 
das  Kugeigesperre  c,  das  den  Teil  b,  wie  bei  den  Fahrrad- 
freilaufhaben.  mHidmmt.  sobald  sidi  der  Motor  und  damit 
die  Kurbel  a  nur  wenig  rücku  ärts  drehen.    Dann  gleitet 

idie  Nase  am  rechten  Ende  de»  Teiles  b  aus  der  Ver- 
tidung  d  im  Befestigungsbock  e  heraus,  zieht  die  Kurbel 
rasch  zurück  und  die  Veibindung  mit  der  Kurbelwelie  / 
des  Motors  ist  gelöst. 

Das  Anwerfen  mit  dieser  Kurbel  ist  dadurch  noch 
bequemer  gestaltet,  daß  man  nicht  g^n  den  Motor 
dröcken  muß,  um  die  Rückhalteftoder  m  iibertR^iden. 
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Regulator  für  Vergaser. 

Demselben  Zweck  wie  der  üiäet-Lefimann  -  Regler^} 
dient  der  automatische  Iris- Regulator  der  Metallwarenfabrik 
Jdeal'  in  Opladen  (Rhld^  Cr  wird  (s.  nebenstehende 
Figur»  auf  den  Deckel  des  Sdiwfmmergdtlines  aufge- 
schraubt und  ist  durch  Rohrleitung  a.  deren  Durchgangs- 
qaenchnitt  mittels  Hahn  b  eingestellt  wird,  mit  dem  Ver- 
gasemmn  vnlnuiden.  so  daß  im  Schwimmerraum  derselbe 
L'nterdruck  wie  im  Oemischansaugrohr  herrscht.  Hier- 
durch würde  nun  beim  Saughub  des  Motors  kein  Benzin 
■B  der  Dfise  treten  können,  wenn  nicht  durch  die  Rc^u- 

lierungiscbraube  c  dem  Schwim- 
luerraufli  dufcli  OeRRnig  d  Luft 
zugeführt  werden  könnte,  so  daß 
sich  hier  der  Unterdruck  vermin- 
dert. Beim  Einregulieren  des 
Apparates  wird  die  Rohrleitung  o, 
(He  unterhalb  der  Qasdrossei  am 
Vergaser  angeschlossen  ist,  mit- 
tels Hahn  b  verschlossen,  wobei 
die  Luftregulierungsschraube  c 
baiw.  das  Loch  d  gpnz  offen 
Ueiben. 

Nachdem  der  Motor  ange- 
worfen ist  und  seine  höchste 
I  erreicht  hat,  wird  der  Hahn  b  langsam  geöffnet 
■d  zwar  so  weit,  als  es  möglich  ist,  ohne  daß  die  Touren* 
nhl  des  Motors  nachläßt.  Der  Apparat  ist  nun  gewisser^ 
maßen  fertig  eingestellt,  denn  es  ist  nur  noch  die  Lufl- 
regnlierschraube  c  nach  Bedarf  zu  verstellen. 

Hieniuf  regelt  der  Apparat  sefcatHt^  den  Brennstoff- 
verbrauch in  der  Weise,  daß  der  Vergaser  nur  die  äußerst 
geringe  .Menge  gemischt  abgibt,  welche  jeweils  für  den 
Gang  und  die  I.eistung  des  Motors  nötig  ist. 

Hierdurch  ergibt  sich  neben  erhöhter  Leistuogsfähigkeit 
gleidun&ßiger  und  mUger  «Oaiig  des  Moton.  und  gldch- 
idtig  eine  foenasloffenpaniia  bis  wa  33  v.  H.  —k. 


Klein- Jaeqaardmasekine, 

Herstellung  schmaler,  kldngenusterter  Artikel  oder 

t  m  Verbindung  mit  Schaftmaschinen  zum  Einweben 
I  .Namen  oder  .Sonogrammen.    Bei  der  neuen  Maschine 

'»  D.  p.  J.  1907,  322.  S.  702. 


sind  alle  Platinen  in  einer  Reihe  nebeneinander  angeordnet 
und  to*  Harnisch  hängt  nicht  anadtldbar  an  den  PItHnen. 

sondern  an  wagerecht  gelagerten,  einarmigen  Hebeln,  die 
an  ihrem  freien  Ende  mit  dem  unteren  Ende  der  Platinen 
drehbar  verbunden  sind.  Zur  Befestigung  der  Hanrisdl- 
schnurenbündel  sind  an  den  Hdiehi  DwhitecMaiiten  ange- 
bracht und  sw«r  bei  jedem  Hdid  fortschreitend  an  emer 
anderen  Stelle,  um  gegenseitige  Reibung  der  Schnuren- 
biindel  zu  verhindern.  Die  Hebel  sind  parallel  zu  den 
Kettfäden  gelagert,  ihre  gemeinsame,  feste  Drehungsachse 
liegt  nach  dem  Brustbaum  zu.  Durch  die  Hintereinander- 
Ordnung  der  Auftiängungspunkte  für  die  Hamischschnuren 
sind  dii;  \Vl'^;c  beim  Ausschwingen  der  Hebel  für  die  ein- 
zelnen Schnuren  bczw.  Scbnurenbündel  gleichmäßig  ver- 
schieden, und  zwar  nach  der  Hefe  des  Padus  mi  su> 
nehmend,  so  daU  durch  diese  Sda^ifadiMdung  ein  tebMS 
Oberfach  erzielt  wird. 

Die  Vorrichtungen  zum  Wegdrücken  der  Platinen  gemäD 
Muster  weichen  von  den  üblichen  Konstruktionen  nicht 
ab;  die  Musterkarte  besieht  aus  Piapier  und  liufl  mn  ebie 
als  Zylinder  ausgebildete  Kartenwalze,  deren  Fortschaltung 
nach  jedem  Schuß  ebenfalls  in  bekannter  Weise  erfolgt. 
[TexHI-Ztg.  Mo.  41.  S.  945—46.]  Ito. 


Fki  Stoffen,  die  häufiges  WechsL-ln  der  Schuüspulen 
erlordern,  ist  das  Aulstecken  der  Spulen  für  den  Weber 
eine  sdir  etuiDdeiide  Atheit«  da  es  mdst  mit  der  Hand 

bewirkt  werden  muß.  Hierin  eine  wesentliche  Erleichterung 
zu  schaffen  ist  der  Zweci\  der  nachstehend  besprochenen 
Neuerung.  Die  Einrichtung,  welche  an  jedem  Webstuhl 
leicht  angebracht  werden  kann,  besteht  in  einem  nach  oben 
geöfhieten  Preflbecher  m  Pom  des  Spulenkopfes,  der  durch 
Hebelübersetzung  von  einem  auf  einer  Stuhlwelle  be- 
festigten Exzenter  eine  auf-  und  abgehende  Bewegung  in 
senkrechter  Rfditung  erhält.  Zum  Ein-  und  Ausschalten 
dieser  Bewegung  ist  eine  Sperrklinkenkupplung  angebracht 
Soll  eine  neue  Spule  eingelegt  werden,  so  hat  der 
Weber  nur  nötig,  die  Spule  lo?e  auf  die  Sctiützenspindel 
zu  stecken,  worauf  das  Kestdrücken  der  Spule  nach  Ein- 
schalten der  Preßbecherbewegung  durch  das  Aufwärts- 
gehen des  Bechers  m  einem  Zuge  eifolgL  [TextU-Ztg. 
i  No.  40,  S.  42.1.]  Hz, 


Buche 

Lexikon  der  getarnten  Technik  und  ihrer  Hilfswissen- 

sebaflen.  Herausgegeben  von  Otto  Ijteger.  V.  Band, 
Stuttgart  und  Leipzig.    Deutsche  \'erlagsanstalf. 

Der  V.  Band  von  Lutgers  Lexikon  iimf;i2t  lüc  Worte  Haiis- 
»tnnc  b^s  Kupplungen. 

Wenn  iui  einem  I.cxikon  in  erster  Linie  die  Vollsündii:kfit 
beichtet  werden  muH,  so  UBt  auch  dieser  Band,  wie  die  vor 
hergehenden  hierin  kaum  etwas  zu  wünschen  übrig,  und  wenn 
virklicli  hier  u  nd  da  eine  Lücke  entdeckt  werden  könnte,  so 
dürfien  die  Verfasser  vielleicht  geltend  machen  können,  dal!  der 
vtrmi-'te  Gegenstand  nicht  /um  (jchiete  der  reinen  Technik  ge- 
hört Indessen  will  es  Referenten  scheinen,  als  ob  das  Klavier 
doch  $0  innige  Beziehungen  zur  Technik  hat.  daü  seine  Bc- 
5|>rechung  in  einem  rein  technischen  Werk  wohl  angezeigt  ge- 
wesen wire  und  es  ist  nicht  recht  klar,  w.Trum  hier  absichtlich 
cne  Lücke  gelassen  wurde,  absichtlich  wohl  deshalb,  weil  doch 
Klariersaitendraht  aufgeführt  isL  Das  Herrenhaus,  der  Iii;',  lür 
Hundehütte  hätten  eher  fehlen  k'innen.  wie  ja  auclider  KuIiäuII  lehl:. 

Als  besonders  wichtige  Abschnitte  dieses  R.-indes  sind  her- 
vORobeben  die  HeiUdampfmaschinen,  <lie  gerade  in  jüngster  Zeit 
an  boke  Bedeutung  erlang  haben,  die  Heizung,  die  aus  ihrem 
■dl  vor  kurzem  recht  primitiven  Stadium  sich  jetzt  zu  einem 
kModerea  Zw^g  der  Technik  entwickelt  hat  und  die  Hobet- 
utcfnoea,  die  durch  vofifigUche  lUiistrationen  erllutert  sind. 
Sik  Icbnjcb  und  dabei  koappb  wie  es  einem  Lexikon  geziemt. 


rseliaii. 

ist  das  Kapitel  über  Hydraulik  behandelt,  ebenso  der  Abschnitt 
über  Kabel. 

Die  Impedarsz  als  2  I  u>'  -   l  ir  anzugeben  dürfte  wohl 

ein  Druckfehler  suiii 

Den  Kältem.iscliinen  ist  ein  il'.rer  Bedeutung  ei'-^?precl'Ajr.der 
Raum  gewidmet  und  sehr  lehrrelirh  und  aiich  für  ilcii  I  .lieii  iiiicr- 
essant  ist  das  Kapitel  über  Kanalisation  sowie  dasjenige  über 
Karten  und  Kartcnprojektion. 
i         Bei  dem  Worte  Knoten  (deutsche  Seemeile)  hätte  wohl  hinzu- 
I  gefügt  werden  können,  dali  dies  die  Länge  einer  Bogenmmute 
I  des  Meridiankreises  ist,  durch  welch'  einfachen  Hinweis  man  stets 
1  in  dt'r  I  age  ist.  die  Länge  des  Knotens  aus  der  [Jlnge  des  Brd- 
!  nieridiamiuadranten  zu  berechnen,  und  wodurch  auch  die  Berech- 
ligutig  dieses  l.ängenmaües  für  die  Schiffahrt  mehr  in  die  Augen 
1  springt;  denn  der  Knoten  ist  kein  Zopf,  wie  die  englischen  miles, 
1  inches,  yards  und  last  not  least  f-'ahrenheitgrade 

In  dem  Artikel  .Kraftgas"  sind  die  verschiedenen  Systeme 
di  r  Kraitgasanlagen  kurz  und  doch  eingehend  beschrieben  und 
durch  instruktive  Abbildungen  erläutert,  so  daß  auch  der  Laie  in 
I  der  Lage  ist.  sich  in  kurzer  Zeit  genügend  fiber  diesen  wicfatigea 

Zweig  der  modernen  Maschinentechnik  zu  infoniiieren. ' 
•  Obgleich  der  vorliegende  Band  noch  viel  des  InieieSMuten, 
I  Ijehrreichen  und  Erwihnenswerten  enthllt,  so  mögen  dim»  An- 
gaben genOgen,  um  zu  zeigen,  daß  auch  dieser  Baad,  wie  seine 
Voridbwer  an  QrfindlichkeU  und  VoUstindigkeit  Icuun  etwis  su 
wflnschen  fibrig  IlBt       .  Dr. 
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Bei  der  Reüaktioti  eingegangene  Bücher. 


Beft  4 


F.  Rauls.  Die  Berechnung  der  Lichtweite,  Hfihe  und 
ZuQkraft  der  Schornsteine.  Köln  a.  Rh.  1907.  Ludwig 
Bfiedil. 

Der  Verfasser  hat  sich  eingehend  mit  dem  SciMmstelnbau 
beschäftigt  und  seine  Erfahrungen  und  KuuMaat  tarn  Teil  im 
.LeidlRNi  des  SchomsMniMacs''  und  in  der  „j^atlk  der  Schotn- 
stabW  niedergelegt.  In  der  wwlMeoden  nenen  Studie  eibt  er 
dne  Uebenicht  md  Kritik  der  gebrtadrileliHi  Formeln  filr  die 
BctlimfliuflK  der  oberen  Ltchtwdle^  tidhe  und  Zutraft.  Den 
Pnklikern  vor  «Orä  nird  das  Buch  mit  seinen  flbersichtlichen 
Zmanmenslellnqgen,  TebeOen,  Zehlenbelspielen  und  Ratschligen 
hochwillltommen  sein,  nachdem  Rauls  außer  seinen  eigenen  Er- 
fahrungen beinahe  die  ganze  einschlägige  Literatur,  die  vielen 
Handbacher.  Bauratgeber.  Kalender  und  nicht  zuletzt  das  vor- 
treffliche Werk  Q.  Längs  berflcksicbtigt  hat.  Etwas  störend 
wirkt  der  fortwihrende  Oebrauch  des  Wortes  .Winne"  für 
«Tempendur*.  Dr.  A  L 


A.  milnir.  LtkriNMli  iltr  Ex|idrimiiilai|iliysik.  i.  BmuL 

b.  Auflage.  Bearbeitet  von  WäOner  &  Hag^^ech. 
Leipzig  1907.    B.  Q.  Teubner. 

Wenn  von  einem  Buche  die  aeehsle  Aallage  ereeheint.  so 
braudit  man  dieser  nicht  mehr  besondere  empfehlende  Worte 

airf  den  Weg  zu  geben;  schon  die  Tatsache,  daQ  fünf  Auf- 
lagen verbraucht  vrorden  sind,  ist  die  t>este  Empfehlung.  Das 
Buch  hat  seinen  Erfolg  der  geschickten  Vereinigung  von  Theorie 
und  Experiment  zu  verdanken.   Obgleich  das  Buch  seinem  Qrund- 

SedenkeD  naidl  tine  Darstellung  der  theoretischen  Physik  ist. 
enn  es  werden  nach  Aufstellung  der  Grundbegriffe  die  übrigen 
Tatsachen  theoretisch  aus  diesen  abgeleitet,  darf  es  sich  doch 
mit  Recht  als  Experimentalphysik  bezeichnen,  well  es  sämtliche 
Polgerungen  der  Theorie  unmittelbar  an  Versuchen  prüft  und 
diese  in  aller  Ausführlichkeit  darstellt  und  beschreiht.  Die 
Schwierigkeit,  welche  vielfach  das  I,cs<;n  rtin  theoretischer 
Werke  dem  malhematisch  nicht  geübten  Leser  bietet,  fällt  hier 
vollständig  weg 

Wie  gering  die  vorausgesetzte  Summe  mathematischer  Kennt- 
nisse ist,  zeigt  die  kurze  l^inlcitung  \un  LS  Seilen,  in  welcher 
alle  mathematisdieo  Sätze,  die  im  Buche  gebraucht  werden,  ab- 
gsleitel  und  eulwiefcett  werden. 


Selbstverständlich  ist,  daß  ein  Buch,  welches  eine  so  groft 
Zahl  von  Auflagen  erlebt  hat,  von  all  den  Verschen,  welche  b< 
einer  ersten  leicht  unterlaufen,  nahezu  frei  geworden  ist.  Dod 
muß  ich  noch  auf  zwei  aufmerksam  machen:  In  der  mathe 
malischen  Einleitung  wird  auf  S.  32  behauptet,  daß  der  erst' 
Differentialcjuotient  einen  ganz  bestimmten  Wert  hat.  währen« 
es  doch  heißen  muß.  daß  er  einen  solchen  haben  kann  und  in 
voriiegenden  Beispiel  hat.  Das  andere  Versehen  ist.  daß  dii 
Namen  der  Maße  utid  Gewichte  als  Maskulina  behandelt  sind 
einmal  schreibt  das  Gesetz  vor,  daß  sie  Nautra  sind,  und  dam 
sollte  doch  iedem.  der  etw.is  von  der  griechisclien  Spmclie  be 

halten  hat.  bekannt  sein,  daß  es  •npfTpor  lieHlt;  dlo  Beseldunnf 

Neuzoll  gibt  es  nicht  mehr. 

Die  geringe  Vermehrung  des  Umfange«  um  ungefähr  rwe 
Bogen  ist  veranlaßt  worden  durch  die  Aufnahme  der  neuester 
i-"ortschritte  ;  auch  sie  hätte  vielleicht  vermieden  werden  können 
wenn  einige  alte,  jetzt  überholte  Versuche  z.  B.  die  von  Regimuh 
auf  S  974  weßgelassen  worden  wären. 

Das  Buch  wird  in  seiner  neuen  Auflage  2u  seinen  altea 
PfeuDden  lidi  viele  neue  erwerben.  Or.  K  Sehr, 

Das  hftngende  GatglOhlicht,  seine  Entstehung,  Wirkung 
ind  AnwMdmi.  Ein  HaiMUMch  für  Fabrikanten  und 


KoasmneRtea,  Von  Medrkh  Ahrens,  Ingenienr.  Mit 
391  Abb.   München  und  Berlin.  1907.    R.  Oldenbourg. 


Bei  dem  gewaltigen  Existenzkampf  zwischen  der 
und  der  Oasbeleuchnti!^  bei  dem  von  beiden  Seiten  I 
durch  neue  Verbesserungen  nach  einem  endgültigen  Siege  gerungen 
wird,  ist  das  Erscheinen  dieses  Buches  wohl  besrOndet.  Der 
nicht  ganz  unparteiische  Zuschauer  empnndet  das  Bedauern,  daß 
die  elektrische  Konkurrenz  keinen  solchen  Streiter  für  ihre  Inter- 
essen aufzuweisen  hat,  wie  das  L.oucbtgas  in  F.  Ahrens.  Man 
kann  nicht  leugnen,  daU  es  ihm  wohl  gelingt,  uns  den  Wert  der 
letzten  Verbesserungen,  die  sich  im  hangenden  Oasglöhltcht  kon- 
zentrieren, klarzumachen.  In  breiter  Ansführlichlceit  und  mit 
vielen  guten  Bildern  orientiert  er  uns  in  27ö  Seiten  Ober  desM.'j 
Vorläufer,  die  Systemeigenlümlichkeiten  und  weiteren  Einzel 
heilen.  Gerade  dieser,  für  ein  so  kleine«  Spezialgebiet  bedeutende 
!  Umfang  läßt  die  Bedeutung,  die  das  h.'ingende  Gasglühlicht  neue- 
diligs  an^nommen  hat.  richtig  erkennen.  Zudem  ist  das  Buch 
"  ^  O.  Nmn. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher, 


Seminhnic  volinUtaidldier  Vortrige  mm  Versländn  is 
der  nationalen  Bedeutung  von  Meer  und  Seewesen.  I.  Heft: 
Das  Mttseam  fSr  Meereskunde  zu  Berlin.  Von  Prof.  Dr.  Anrecht 
Penck,  Direktor  des  Museums.    1.  Jahrgang. 

2.  Heft :    Unierseeboate    Von  Kontre-Admiral  /.  D.  f  iahhiiufr. 

i.  Holt:  iMr  Kompaß  in  seiner  Öedeuiun^  für  die  SeeM:luj'falirt 
mit  ßr  matr  Wiaun  n»  eirr  Eiit.  Ton  Dr.  Fr.  Bäüngmuer. 

4.  Heft:  THe  S^mmts^isMchted» iliiutaiik^f^.  VonProi. 

0.  Abel. 

5.  Heft.-  Die  KontinenUdipetft  in  iHrer ge$ehkkäieke»  Bedatümg. 

Von  Robert  Horniger. 

6.  Heft:  Auf  einem  deutsclien  KoMdampJer  bei  einer  Kabel- 
npoMv  in  dir  Ti0u.  Von  Walter  Sta/Mag. 

7.  Heft.  i\or<&e»e  Se^bMat  tafiShmn  mMatter,  Ven  Dr. 

W.  l  'ogeL 

8.  Hell:  Die  deatachen  Seekästen  in  Uirem  Werden  und  Vergehen. 
Von  Dr.  Fr.  Solgrr.  Berlin  1907.  Emst  Si^fried  Wttler  & 
Sohn.   Preis  jedes  Heftes  M.  0.50. 

Tonindttstrie-Kalender  1908.  In  drei  Teilen.   I.  Teil  gebunden. 

2.  und  .V  Te=l  c".'*'>'flet    T"r>"iL!fstrie-Zeitung.   Preis  .M.  I,.^0- 

Leitfadan  zum  Unternctiisii.urtus  für  Werkmeister,  Msirteur«.  Ma- 
aehlaitlaB  Md  Heizer.  Veranstaltet  vom  .Mittcithüringcr  Be- 
zirkaverein  deutscher  Ingenieure.  Verfaßt  von  Ingenieur  Th 
Emst  Meyer  in  Erfurt.  Abteilung:  Biektiintttsbelriab.  Zwwtn 
verbesserte  .\uil:iße  Leipdg  1907.  (Mcar  Leiner.  Preis  geh. 
h\.  1.-,  geb.  M.  1,80. 


BIHzsebalzeiiirielitungin.  Ein  HandbScblein  fifar 
iMechaoiker,  Schloaaer  usw.  Von  l^of.  With.  Bisean,  Direktor 
des  .stidlischen  Elelilrotechnikunis  in  Teplitz.  Mit  20  Abb. 
L.eipzig  1907.  Osker  Lehier.  Preis  geh.  M.  geb. 
A4.  2,—. 

Zar  Tbesrie  der  Ba>w(:fliing9*orii.^nge.   Von  Mar  Möller,  Prof.  an 

der  Herzogt.  Terln:  ll-chschuie  zu  Braunsch^sTig.  l-'rste 
Lieferung.  Mit  2l  Abb.  Beritn  I9t^7.  M.  Krayn.  Leipzig 
1907.  S.  Hirxel.  Preis  gdi.  M.  2,—. 

Handbuch  der  ArehheUur.  Die  Hochbaukonsiruktioncn.  Des 
Handbuches  der  Architektur  dritter  leil.  4.  Band:  AaUigea 
i-ar  Verso0gmig  d»  Gebäude  mit  Licht  und  IjiJU  Wärmt  und 
Wmer,  Venorgnng  der  GMAude  mit  Sonnenlicht  und  Sonnce- 
wärme.  KQnstllche  Beleachtung  der  Rinme.  Waaaerve^o^ 
gung  der  Gebäude  Von  Dr.  lenlimuid  fisc/itr.  Prof  an  der 
Universität  in  Qöttingen,  J5r.=.3ug.  Hermann  Fischer  und  Dr. 
VfUhetm  KMmiadi,  (Mi.  Rngieningsrlte  und  Ptofiassoren  an 
der  Technischen  Hochschule  in  Hanrovcr.  t)r  phil.  und5Br.» 
^Snfl.  Hduard Schmitt.  Oeh  Baur.it  und  Prof,  an  der  Technfscben 
Hochschule  in  Darnistadt.  Dritte  Auflage.  Mit  4<tM  Ahb.  -O- 
wie  12  Tafeln,  darunter  10  in  Farbendruck.  Leijtzig  i'WS. 
Alfred  Krfiner.  Preis  geh.  M.  24.—.  geb.  M.  27.-.' 

Die  UniOR  der  Techniker  Ein  Aufruf  zur  Organisation.  Von 
Q.  Lust.  (Direktor  Ing.  ÜUitar  Lustig.)  Wien  und  Leipzig 
1906.  Wilhelm  Braumilller. 

Patenlpraxii.  Von  Dr.  Ludw:  (}.'!;■.!  !u>.  P.iter.ianuall  Berlin. 
Dritte  Auflage.   .Der  deutsche  Kaufmann".   Preis  geb.  M.  4,—. 
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89.  Jahrg:.,  Bd.  323.  Heft  5.  Berlin,  1.  Februar  1908. 

Htnusgegeben  von  Professor  M.  Rudejotf.  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  ßerlin-Charlottcnburg. 


Jl&rlteb  62  Hen«  In  Quart.   A  b  o  o  □  •  m  •  a  t  ■  p  r  •  t  •  Tlartel-  H^^B  rlcliMo  ko  P  r  o  f«  ■  •  o  r   M.  Kudelori,  UroB-Llohlar- 

jUricb  6  Hark,  dlnkl  fruko  antar  Kniubftnd  ffir  UvuUob-  .JSB^^L.  r*)d«-W*ft,    F  o  □  t  a  d  e  ■  t  r  •  ft  •,     di«   Expedition  b«- 

Lud  nad  Oeaiarraieb  6  11.  66  Ft.  für  du  Aualand  T  M.  30  FL  H^PfC^^  Uaffcade  8chraib«n   lui    Riebard   Diati«,  VerU«ibaeta- 

BtdakliooeUe  8«Dduncw   nad  IUM«ihing«o   MlUt  nan  tu  Bl^l^B  haudlunc  (Ur.  K.  tHaUa),  BarUu  W.  es,  BaehbKodlarbor  2. 


Entwicklung  und  gegenwärtij?er  Stand  der  modernen 

Hebezeuirtechnik. 

Von  K.  Drews,  Oberlehrer  an  der  Königl.  höheren  Maschinenbauschule  in  Posen. 

{Fortsetzung  von  S.  51  d.  Bd.) 


Das  Arbeitsfeld  der  Laufkrane  hat  man  in  den  letzten 
Jahren  dadurch  zu  vergrößern  gesucht,  daß  man  die  Lauf- 
katze vielfach  mit  einem  Ausleger  versehen  hat.  Es  hat 
sich  dies  hauptsächlich  dort  als  zweckmäßig  erwiesen, 
wo  die  Werkslälte  aus  mehreren  parallelen  Schiffen  be- 
steht. Eine  Auslcgcrkatzc  bietet  hier  die  .Möglichkeit,  eine 
lj6t  aus  dem  vom  Laufkran  bestrichenen  Schiff  in  das 


hinweg  in  den  .Nebenraum  fahren  und  die  Last  dort  ab- 
setzen oder  aufnehmen.  Selbstverständlich  müssen  die 
Trennungswände  der  Schiffe  geeignete  Durchbrechungen 
haben. 

Eine  wesentliche  Erweiterung  dieser  Bauart  bilden 
die  sogen.  Auslegeriaufdrehkrane.  L"ig.  1 2  zeigt  einen 
solchen  von  der  Firma  Stitckenholz  für     t  Tragkraft  und 


Fiir.  12.  Auslacer-Laufdretit 

nebenliegende  Schiff  zu  versetzen,  wo  sie  dann  gegebenen- 
falls unmittelbar  von  einem  anderen  Hebezeug  aufgenom- 
nien  werden  kann. 

Anfänglich  war  der  Ausleger,  der  sich  unterhalb  der 
Krantriger  in  deren  Längsrichtung  befand,  nicht  drehbar. 
Z.  d.  V.  IW5.  S.  201  zeigt  einen  solchen  Laufkran  von 
ladvig  Stuckenholz. 

Der  Ausleger  kann  unter  den  Radkasten  des  Kranes  , 

llh|l««pel7t.J«an>aL   B<L  323,  Halt  5  1908. 


rao  Ton  Ludvlf  ätuckanboii. 

'  (),8  ni  Ausladung.  Die  Laufkatze  ist  hier  ein  fahrbarer 
Drehkran  in  umgekehrter  Anordnung.  Der  Katzefahrmotor 
befindet  sich  auf  dem  Laufwagen  selbst,  auf  dem  eine 
Kreisschiene  für  die  Laufrollen  der  Drehscheibe  befestigt 
ist,  an  der  der  ganze  untere  drehbare  Teil  hängt.  Der 
Motor  für  die  Drehbewegung  befindet  sich  auf  der  Dreh- 
scheibe: die  Hubwinde  ist  auf  dem  Qegengewichtsarm 
des  Auslegers  untergebracht.   Die  Hubgeschwindigkeit  bc- 
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trägt  IS  ""/Min.  die  Schwenkgeschwindigkeil  am  Make n 
gemessen  130  m,  Min.  Eine  Konstruktionszeichnung  dieses 
Kranes  findet  man  in  Z.  d.  V.  !')05.  S.  204. 


zwei  paralleieii  Kranbahnen  und  sehr  günstigen  Transport- 
möglichkeiten geschaffen  worden. 

Die  Vorteile  der  l^ufdrchkrane  sind  nugenfällig.  Ein- 


Tig.  13.  Elektrisch  beU1tfb«nrr  Laufkran  mit  drsbbarem  Ausleser  vuo  i]«cheai  i£  Kcuiuiui, 


Eine  besonders  schwere  Ausfühnmg  solcher  Krane  ]  mal  beherrscht  ein  solcher  Kran  einen  gewissen  Teil  der 

zeigt  l-ig.  I  .\.  Nebenräume,  dann  beslreiciit  der  Lasthaken  eine  Fläche 

Dieser l.auidrchkran  ist  von /Ji'r/;m& AVf//7/fl/i  in  Duis-  |  von  der  Breite  der  doppelten  Ausladung,   ohne  daÜ  der 

bürg  gebaut.    Seine  Tragkraft  beträgt  30  t.  die  Ausladung  ]  Laufkran  seihst  verfahren  zu  werden  braucht 


Vig  14.  KoDsolkna  von  Becbem  Kcetmaan. 


4  m  und  die  .Spannweite  1.^.2  ni.    Hemerkenswert  an  der  I 
Gebäudeanordnung  ist  der  Horlfall  aller  Säulen  zum  Tragen 
der  linken  i-ahrbahn  de.-;  Kranes.    I)ie«c  hängt  an  den 
Dachbindern.    Dadurch  ist  ein  einziger  breiter  Raum  mit  I 


iJciindcn  sich  mehrere  solcher  Krane  in  dcmselbc" 
Kaiinic.  so  kam  es.  viic  schon  obt  n  bemerkt,  vorkommen, 
d.'.ti  einer  von  ihnen  an  einer  Steile  liegen  bleiben  mul». 
wudurcli  die  anderen  in  ihrer  |-aiut  behindert  sind.  Hier 


L/iyij^uJ  by  Google 
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bicttn  nun  Laufdrehkrane  auf 
Möglichkeit,  eine  Last  mittels 
nones  an  Ort  und  Stelle 
rj  schaffen.  Auch  das 
Zusammenarbeiten  zwei- 
e  Krane  wird  durch  den 
drehbaren  Ausleger  sehr 
erleichtert.  I>as  hat  den 
p.oüea  Vorteil,  daU  man 
den  einzelnen  Kran  nicht 
der  seltener  vorkommen- 
den größten  l^st.  son- 
cera  einer  Mittellast  an- 
^^sm  kann.  Mit  zwei 
iß  obigen  30  t  1-auf- 
drchkrane  würde  man 
Siückc  bis  60  t  Gewicht, 
lie  sie  in  größeren 
u*ßereien  vorkommen, 
irinsportieren  können, 
tährend  man  sonst  gc- 
Hungen  wäre  einen  60 1- 
Uufktan  einzubauen,  der 
at)er  nicht  ausgenutzt 
•»erden  würde. 

Bemerkenswerte  Vor- 
;:  k  für  Werkstätten  bie- 
u:  auch  der  Konsolkran 
von  Bechern  &  Kfetinaa 
iFig.  14  t.  Dieser  Kran 
läuft  nach  .Art  eines  Ve- 
loapedkranes  auf  einer 
Schient  die  an  der  Gc- 
biudevand  befestigt  ist. 
Das  Kippmoment  wird 
•lurdi  wagcrechte  Druck- 
tollen auf  die  Eiscnkon- 
siniklion  der  Wand  über- 
52g5n.  Auf  dem  geraden 

•teieger  bewegt  sich 
««Laufkatze:  alle  drei 

Stören  für  lieben. 


parallelen  Fahrbahnen  die  '  Katze-  und  Kranfahren  werden  von  dem  auf  der  Figur 
eines  Kranes  des  Neben-  j  sichtbaren  Führersitz  aus  gesteuert.  Zwei  solcher  Konsol- 
krane an  den  Längswän- 
den laufend  beherrschen 
fast  ganz  das  Arbeitsfeld 
einer  nicht  zu  breiten 
Halle. 

Vor  Velozipedkra- 
nen.  die  in  der  .Mitte  der 
Halle  laufen,  haben  sie 
den  Vorzug,  daU  die 
Bodenflächc  des  Arbeits- 
raumes durch  eine  Fahr- 
schiene  nicht  beeinträch- 
tigt wird,  also  voll  aus- 
genutzt und  daß  über  den 
Konsolkranen  noch  ein 
Laufkran  angeordnet  wer- 
den kann. 

Für  den  Transport 
leichterer  Stücke  etwa 
bis  3000  kg  Gewicht 
durch  die  Werkstätten 
benutzt  man  auch  viel- 
fach einschienige  Motor- 
laufwinden, die  meist  auf 
den  unteren  Flanschen 
eines  planmäßig  durch 
die  Werkstätte  gelegten 
I- Trägers  laufen. 

Fig.  15  zeigt  eine 
solche  Winde  mit  zwei 
.Motoren  und  Schnecken- 
getriebe. Das  Gehäuse 
desHubmotors  ist  mittels 
eines  Flansches  gegen 
den  Schneckenkasten  ge- 
schraubt. Gebremst  wird 
durch  eine  Lastdruck- 
bremse. Die  beiden  Steu- 
erwalzen  werden  von 

Flg.  IF.   MolorUuClnd«  ron  BecHem  Ir  Ke«lmu>.  ""tcn  durch  SeÜZÜge  be- 


FiK.  16.   El06«lktentg«  UolorUulwtnda  coli  «l*ktrliK.'buin  Hub-  und  Falirvaik  von  Boebem  &  K««tniaa. 
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tätigt;  beim  Loslassen  der  Züge  geben  sie  selbsttätig  in  I 
die  NuUstellang. 

Für  längere  zu  durchfahrende  Strecken  wählt  man 
liesser  Mutorlaufwinden  mit  Ffilirersitz,  wie  sie  Fig.  16  j 
zeigt.    In  dem  Führerkorb  befinden  sich  dann  die  Steuer- 
a|>|Mrate.   Beide  Motorlaidwiadea  sind  von  Bechern  & 
Keetman  in  Duisburg. 

Elektrische  Flaschenzüge,  wie  sie  in  D.  p.  J.  1906, 
S.  225  u.  226  dargestellt  sind,  haben  in  Deutschland  nicht 
den  Eingang  gefunden  wie  in  anderen  Ländern. 

Auch  Preßluftflaschenzüge  mit  schwingenden  Zyiin-  j 
dem  (D.  p.  J.  1905.  S.  I.^I  u.  1.32)  dürften  wohl  nur  eine  ' 
amerikanische  Spezialität  sein  i 

Preßluitbebezeuge  mit  Hubkolben  findet  man  auch  t 
bei  uns  namcntUeh  in  Eisenbahnwerkslitten  nicht  selten. 
Ihr  Verwendungsgebid  ist  jedoch  ein  sehr  beschränktes;  ' 
zur  Bedienung  von  Werkzeugmaschinen  können  sie  recht 
gute  Dienste  leisten.  Der  BetriebednidE  beträgt  gew(Uiidich 
4—7  aL 

FQr  den  Transport  avf  den  PabrildiSfen  sind  raebt 
hfaibare  Bode»  und  Drdikiane  im  Gdmuch.  Bezfij^ch 


ihrer  Konstruktion  und  Leistungen  bieten  die  letzten  Jahr- 
gänge von  D.  p.  J.  reichliches  Material. 

Wo  die  Ortsverhältnissc  das  Legen  einer  elektrischen 
Leitung  nicht  gestatten,  findet  man  bei  fahrbaren  Dreh- 
kranen noch  häufig  Dampfbetrieb,  in  wenigen  Fällen  aucli 
Antrieb  durch  Benzinmotoren.  Lieber  Vor»  und  Nachteile 
der  letzteren  Betriebsart  sind  in  D.  p.  J.  1906.  S.  S  u.  6 
längere  Ausführungen  gemacht  worden. 

Der  Akkumulatorbetrieb,  der  den  elektrischen  Dreh- 
kran uiMbhinglg  von  der  Stromzuführung  macht,  kommt 
nur  ganz  seilen  zur  Verwendung;  eine  Batterie  von  ge- 
nügender Kapazität  ist  einmal  sehr  kostspielig,  dann  er- 
höht sie  auch  das  inte  (icwicht  des  Kranes  in  reclu  er- 
heblichem Malie.  Bei  einem  Akkumulatoren-Drehkran  für 
3  t  Tragkraft  von  Staekenhob  (Z.  d.  V.  d.  l  1903, 
S.  17.36t  bcträj^t  das  Ocwicht  der  Batterie  4,6  t.  Aller- 
dings reicht  die  Ladung  für  zwei  Tage  aus. 

In  D.  p.  J.  i<H)2,  S.  ->96  ist  ebenblL»  ein  elektrischer 
fahrbarer  Drehkran  mit  Akkumuhitoren  von  der  Firma 
Losadumsea  in  Dfiasddorf  dargestellt. 

(Portselsimg  folgt-) 


Kupplungen  für  Kraftfahrzeuge. 

Von  Prof.  R.  ürtz. 
(Schluß  von  S.  54  d.  Bd.) 


Verfolgt  man  das  In  Pig.  27  angewendete  Mittel  zur 

Verminderung  des  .Xd^vialdmckcs  weiter,  so  ergeben  sich 
die  jetzt  in  sehr  betruchtliclicm  Umfange  angewendeten 

ihr  Prinzip  ist  leicht  versländlich.  Nehmen  wir  ein- 
mal an.  in  Pig.  28  stelle  a  einen  mit  dem  antreibenden 

Schwungrade  verbunde- 
nen Zylinder  dar,  b  da- 
gegen die  vierkantige,  an- 
zutreibende Welte  des 
Wechselgetriebes.  Liegt 
inaeinc  melallene Scheibe 
von  der  inneren,  kreis- 
förmigen Kontur  d  und 
vor  der  auliercn.  gleicli- 
Mls  krelBförmigen,  jedoch  mit  Linschnittcn  versehenen 
Kontur  a  so  wird  diese  Scheibe  von  a  mitgenommen 
werden,  auf  h  jedoch  leer  gehen.  Deckt  man  nun  auf 
diese  erste  Sclieibe  eine  zweite  \e\.  deren  Innenausschnitt 
auf  die  Vierkantwelle  b  patil,  deren  Durchmesser  jedoch 
geringer  als  die  lichte  Weite  zwischen  zwei  entgegen- 
gesetzten Innennasen  von  a  ist,  und  preßt  beide  Sohwbcn 
achsial  zusammen,  so  wird  bei  genügender  Reibung  b 
durch  a  mitgenommen  werden  können. 

Voraussetzung  für  befriedigendes  AllwMen  einer  aol- 
cJieo  Kupplung  ist.  daß  beide  Scheiben  ans  verschiedenem 
Material  bestehen  (gewöhnlich  Stahl  und  Messmgi.  und 
daß  ihre  Schlcifflächen  in  einem  Oelbad  IJMifen,  wozu  sich 
eine  .N\ischunK  von  gewöhnlichem  Lageröl  und  Petroleum 
empfiehlt  iJic  gelegentliche  Entfernung  von  Oelrück- 
Sländen  durch  Einspritzen  von  Benzin  oder  Petroleum  ist 
ndtig.  —  Zur  VergröLienmg  der  Reibung  kann  man  in 
die  Platten  auch  keilförmige  Rillen  einpressen. 

Legt  man  mehrere  Paare  der  in  Fig.  28  dargestellten 
Platten  achsial  verschiebbar  aufehiander  und  preßt  sie  zu- 
sammen.  so  entsteht  die  eigentliche  Lamellenkupplung, 
welche  mannigfache  Vorzüge  aufweist.  Ihre  nach  Aus- 
schaltung am  Wechselgetriebe  hängenden  Schwungmassen 
sind  g^ing  und  stören  daher  das  Umschalten  und  Brem- 
sen wenig.  Der  erfordcflicbe  Anpressangadnidc  tet'um» 
gdtehrt  proportional  der  Anahl  der  RdbungafUchen. 


Man  kann  daher  bei  Verwendung  vieler  Plattenpaare  ct^ 

hebliche  Drehmomente  übertragen,  also  auch  die  stärksten 
Wagen  bequem  antreiben.  Dazu  kommt  die  .Anpassungf- 
fähigkeil  der  Kupplung  an  verschiedene  Motorgröüen.  da 
man  ja  dasselbe  Kupplungsmodell  nur  durch  Veränderung 
der  Plattenzahl  für  weite  Grenzen  der  Maschinenleishng 
verwenden  kann.  Vor  allem  ist  das  sanfte  Anfahren  der 
Kupplung  auch  bei  den  schwersten  Fahrzeugen  erwähnens- 
wwt,  eine  Eigenschaft,  welche  in  erster  Linie  die  Aus- 
breitung der  Lamellenkupplungen  bewirkt  hat.  Hervor- 
gerufen wird  dieses  allmähliche  Anzidien  dadurch,  difi 
beim  .Anpressen  der  Platten  erst  das  Oel  nach  und  nadi 
aus  den  i^eibflächen  verdrängt,  dadurch  die  Reibung  ve^ 
größert  wird,  die  Platten  atoo  nadirinander  zur  Antag^ 


fi»a8i 

kommen  imd  so  ein  sich  stetig  vergrößerndes  Ehehmoment 
übertragen.  Man  kann  das  Kupplungspedal  mit  voller 
r  Kraft  einfallen  lassen  und  doch  ein  weiches  Anziehen  er- 
reichen, man  kann  sogar  die  Kupplung  im  vollen  Betriebe 
des  Wagens  spielen  lassen  und  so  regelnd  auf  die  Fahr- 
geschwindigkeit wirken. 

Eine  für  einen  40  PS- Wagen  bcsHmmte  LamclIeB- 
kupplung  von  Hüttis  i  Zürich)  stellt  Fig.  29  dar.  —  t>es 
Kupplungsgehäuse  wird  mittels  der  Sciuauben  a  mit  dem 
Schwun^ade  verbunden.  Gleichzeitig  fassen  diese  Schrau- 
ben in  entsprechende  Ausschnitte  der  großen  Platten  und 
treiben  diese  an.  Das  achdal  auf  einem  Wdlanviertauit 
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Tcrschiebbare  Stück  b  drückt  unter  dem  Einfluß  der  zen- 
alen  Spiralfeder  die  Lamellen  zusammen.  Die  l-cdcr- 
Aucke  sind  ausgeglichen,  der  rechte  wird  durch  ein  Kugel- 
'^tr  aufgenommen.  Die  .Mutter  c  dient  zur  Nachstellung 
Lnd  wird  durch  die  Feder  d  gesichert.  Bei  der  Abkupp- 
lung.  welche  mittels  des  l-lanschcs  e  erfolgt,  überträgt 
sich  der  frei  werdende  Federdruck  auf  die  .Maschinenwelle. 

Das  übertragbare  Drehmoment  einer  Lamellenkupplung 
«ürde  aus  der  Gleichung 


1 


{/?  -  r) .  /• 


Plattenhalbmesscr. 


bigen.  wenn 

Q  der  Anprcssungsdruck. 
,'1  der  Reibungskoeffi;;icnt, 
R  der  äuüere  \ 
T  der  innere  I 
/  die  Anzahl  der  Anprcssungsflächen 

ist. 

IfJ.Man  kann  also  den  Achsialdruck  auch  durch  Wahl 
großer  Lamellenhalbmesser  herabziehen,  wie  das  beispiels- 


Fir.  83L 

weis«  bei  der  Kupplung  Ciladiator^-^)  (Fig.  30)  geschehen 
ist.  Hier  gleicht  sich  der  beiderseitige  Federdruck  in 
«1«  Zwischenwelle  a  aus.  Fedemachstcllung  und  Abbau 
ist  einlach.  —  Oroüe  Plattenhalbmesser  haben  den  .Nachteil. 


wendet  die  Süddeutsche  Aulomobilfabrik  (Gaggenau) 
(l-ig.  31).  welche  im  übrigen  den  Druckausgleich  der 
Federn  sich  im  Kupplungsgchäuse  vollziehen  läUt. 

Neben  den  großen  N  orzügen  von  Lamellenkupplungen 
tritt  nun  auch  der  Uebcistand  auf.  daß  sich  die  Auskupp- 
lung nicht  so  sicher  vollzieht,  wie  das  die  Sicherheit  des 


Fi«,  «a. 

Fahrbetriebes  und  die  Rücksichtnahme  auf  leichtes  Um- 
schalten fordert.  Die  Platten  haften  aneinander,  insbeson- 
dere wenn  Oelrückstände  das  Kleben  begünstigen.  Dem- 
gegenüber hat  man  Streifen  aus  den  Scheiben  heraus- 
geschnitten und  sie  so  abgebogen,  daß  sie  federnd  die 
Lamellen  voneinander  abdrückten;  man  hat  noch  die  La- 
mellen selbst  gewölbt,  um  eine  solche  Abfederung  zu  cr- 


Kl».  31. 


MI  infolge  der  stärker  auftretenden  Zentrifugalkraft  das 
Od  abgeschleudert  wird,  und  Trockcnlaufen  eintritt. 

Drei  Anprcssungsfedcm  mit  nachstellbarer  Kapsel  ver- 

"i  Vergl.  .Revue  Francaise  de  Conslruction  Automoliilc*' 


reichen.  Auch  durch  Schraubenführung  der  Scheiben  ist 
gleiches  angestrebt  worden. 

Durchgreifend  sind  die  Aülenverke  bei  ihrer  Scheiben- 
kupplung (Fig.  32 1  vorgegangen.  I3cr  Allgemeinaufbau 
und  die  l-ußbctätigung  dieser  Kupplung  entsprechen  der 
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schon  in  Fig.  2!  verzeichnet mi  Bauart.  Die  Pcfic-iben  (V 
und  b  werden  durch  die  1  eder.i  f  gekuppelt,  wahrend  der 
Hebel  d  die  Lösung  bewirkt.  Zum  Abpressen  der  Schei- 
ben dienen  besondere  Federn  e,  welche  sich  nun  nicht, 
wfe  sonst  gegen  die  nächste  Seheibe  abstützen,  sondern 
ihr  Widerlager  im  Gehäuse  finden  und  so  mit  mehr  Sicher- 
heit die  Ablösung  der  betreffenden  Platte  bewirken.  Dieses 
Prinzip  läüt  sich,  wie  die  Nebenfigur  zeigt,  auch  auf 
mehrere  Platten  anwenden,  indem  die  AbpreUstcmpcI  für 
Scheibe  /  durch  die  Scheibe  g  hindurchgeführt  werden.  — 
Durch  sichere,  zylindrische  Führung  des  Andrückringes  // 
ist  einem  Kanten  bezw.  ungieichroäliigem  Zusammenpressen 
der  Lamellen  vorgebeugt. 

Ci.in;  'ii'riedenstcücnde  {Ergebnisse,  soweit  sicheres 
Lösen  Oer  Platten  in  Betracht  kommt,  scheinen  die  Adler- 
werke aber  auch  durch  die  geschilderten  Abpreßfedern 
noch  nicht  erreicht  zu  hai>en,  denn  sie  bauen  noch  eine 
Kombination  e!iwr  Scheiben-  mit  einer  metallischen  Kegel- 
kupplung (Fig.  .li'^l,  durch  welche  da?  allmähliche  An- 
ziehen der  Scheibenkupplung  mit  dem  sicheren,  zwang- 
ShiOgen  Abhub  der  Kegdkufipluiig  vminigt  weidea  soH.  — 


Mit  der  Qctricbcwclle  ist  der  Vollkegel  a  fc<^'  ',  erbiindcn 
während  —  im  Gegensatz  zu  sonstigen  Bauarten  dii 
im  Schwungrad  sicher  zylindrisch  geführte  Hohlkegel  / 
durch  eine  Anaihl  von  nachstellbaren  SpinUfedem  (c)  an 
gedrSckt  wird.   DrehnngsQbeftngung.  Ausrückung  unc 
I  OeSung  geschieht  wie  bei  Fif;.  21;  die  l'cbertragungs 
I  hebel  d  lassen  sich  durch  Stellschrauben  e  cinregiilierer 
I        Bei  dem  Einrücken  leitet  die  am  Hohlkegel  hefii  i 
j  liehe  Schraubenfläche  /die  Bewegung  sanft  ein;  erst  spätei 
I  kommt  auch  die  KegeHläche  voll  zur  Anlage.    Der  Voll- 
kej^el  und  damit  die  Qctriebewcllc  sind  durch  die  Scbcibei)' 
fläche  völlig  gegen  Achsialdrucke  entlastet. 

L'ntcr  den  Kupplungen  für  Kraftfahrzeuge  wären  rorl- 
I  Reihradgdriihc  zu  erwähnen,  welche  jedoch  zugleiLli 
I  Wechsel-  und  Wendegetriebe  darstellen  und  daher  h'.c 
j  nicht  berücksichtigt  werden  sollen.  —  Versuche  hat  mac 
I  auch  mit  hydraidist^m  ond  dektr^dlen  /f^tp^üu^en  an> 
'  gestellt,  beide  Bauarten  besitzen  jedoch  z.  Z.  keine  nerniem- 
I  werte  Bedeutung. 


iSeuerungeju  aus  einigen  Gebieten  der  Starkstromtechnik. 

Von  Regierungsrat  Dr.  K.  Kahle,  Charlottenburg. 

(Fortsetzung  von  S.  5*>  d.  Bd.) 


Wesentlich  schwieriger  als  den  Ueberströinen  ist  den 
Uebenpannungen  beizukommen,  die  teils  von  ntniosphäri- 
scfiea  Entladungen  heirühren,  teils  int  Netze  selbst  ent- 
stehen. Die  Kenntnis  dieser  veruickelten  Erscheinungen 
hat  sich  niit  der  Zunahme  und  dunnung  der  elektri- 
schen Kraftübertragungsanlagen  immer  mehr  vertieft  und 
ist  gegenwärtig  auf  einem  Stande  angelangt,  der  aus 
einigen  kürzlich  vor  dem  American  Industrie  of  l:lcrtriral 
Engineers  gehaltenen  N'orträgen  gut  zu  übersehen  ist. 

Dort  hat  zunächst  Sit'tiimclz'*)  über  diese  Erschei- 
nungen, ihre  Wirkungen  und  die  erforderlichen  Gegen- 
mittel im  allgemebien  gesprochen.  Er  faßt  die  atmos- 
phärischen Entladungen  und  die  L'eberspannungen  zu- 
sammen als  Erscheinuni^en  abnurnier  Spannung  uiid 
Frequenz  und  unterscheidet:  I.  konstante  tUld  allmählich 
ansteigende  Ladungen,  2.  plötzliche  Stöniiq{en  und  fort- 
schrtitende  Wellen  und  3.  stehende  Wellen  oder  eldcfttsdie 
Schwingungen. 

Die  Störungen  erster  Art  sind  meistens  auf  atmos- 
phärische Qnflüsse  zurückzuführen.  Sie  entstehen  in  Frei- 
Idhingen,  gytgen  die  der  Wind  dauernd  Regen.  Schnee 
oder  Nebel  treibt,  der  seine  Ladung  an  die  l.eilung  ab- 
gibt. .\uch  die  Influenz  vorüherzieliender  geladener  Wolken 
kann  eine  Anhäufung  von  Elektrizität  auf  den  l-'rcilcitungen  i 
bewirken.  Femer  können  eriiebliche  Ladungen  zustande  | 
kommen,  wenn  die  Leitungen  beispielsweise  beim  L'eber- 
schreiten  eines  Oebirges  Luftschichten  von  verschiedener 
Ladung  durchzielKii  In  allen  diesen  1  allen  lagert  sich 
die  den  Leitern  von  außen  allmählich  mitgeteilte  Ladung 
über  die  Spannung  des  Nntzstroms  und  nimmt  derartig 
hohe  Beträge  nn.  daß  die  Isolation  durchschlagen  wird 
.Wan  verhindert  solche  Durchschläge,  indem  man  den 
Leitungen  an  bestimmten  Stellen  mit  Erde  verbundene  Elek- 
troden gegenüberstellt,  über  die  sich  die  Ladung  nach 
der  Erde  ausgleichen  kann.  Nur  ist  dafür  zu  sorgen,  daß 
der  Ausgleich  nicht  zu  plötzlich  erfolgt,  da  SORSt  leicht 
schwerere  Störungen  cintreieii  können, 

Findet  die  Ladung  der  Leitung  nicht,  w  ic  bisher  an- 
genommen allmählich,  sondern  plötzlich,  z.  B.  durch  einen 
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Blitzschlag  statt,  so  gibt  sie  Veranlassung  zum  Entstehen 
von  fortschreitenden  Wellen,  die  sich,  wie  die  Wellen  im 
Teiche  beim  Hineinwerfen  eines  Steines,  je  nach  den  Um- 
ständen nur  an  einer  Stelle  oder  über  den  ganzen  Umfatig 
des  Leitungssystems  bemerkbar  machen.  l:s  ist  dies  der 
zweite  der  von  Steinnutz  angenommenen  Fälle.  Gelangen 
solche  Wellen  bis  zur  Station,  wo  die  Leitung  endet,  so 
branden  sie  dort  und  machen  sich  in  Funken  und  Büschel- 
cntladungen  bemerkbar.  Sic  werden  an  der  Station  rcHek- 
tirt  und  erzeugen  so  in  den  Leitungen  die  stehenden 
Wellen,  die  oben  an  dritter  Stelle  genannt  sind,  Solcbe 
plOlzIlcfien  PotentfalSnderungen  finden  aber  nicht  nur  bd 
direktem  Blitzschlag,  sondern  bei  weitem  häufiger  dann 
statt,  wenn  sich  zuiolge  einer  in  der  Nähe  zwischen  den 
Wolken  oder  zwischen  Wolke  und  Erde  erfolgenden  elek- 
trischen Entladung  des  Potenttal  der  in  der  Nähe  der  Leitiuig 
befmdHdien  Wolken  ändert  und  dadorch  plötzlich  eine 
andere  Potentialverteilung  in  der  Leitung  hervorruN.  In 
gleicherweise  wirkt  jede  plötzliche  Abführung  einer  langsam 
auf  der  Leitung  cnistandenen  Ladung  und  zum  Beisp..  wenn 
die  Abführung  zur  Erde  über  einen  selbst  abreißenden 
Lichtbogen  erfolgt,  der  explosionsartig  den  AbffolS  der 
Elektrizität  zur  Erde  unterbricht  und  so  eine  plützlschc 
RückStauung  der  bewegten  Eiektrizitätsmengen  bewirkt. 
Auch  durch  den  Betrieb  der  Anhige  können  solche  plötz- 
lichen Sti'il.le  entstehen,  die  zu  fortschreitenden  Wellen  \'er- 
anlassung  geben,  so  durch  plötzliche  Helastungsänderungcn. 
durch  Einschalten  unbelasteter  Tiwnsfotmatoren  und  Kabel 
usw. 

Die  dritte  und  letzte  Art  der  Störungen,  die  stehen- 
den Wellen,  haben  ihren  Orund  stets  in  irgend  einer  der 
bisher  betrachteten  Erscheinungen.  Jede  plötzliche  Foteit- 
tialänderung  löst,  wie  wir  sahen,  einen  Zug  fortschrei- 
tender Wellen  aus,  der.  wenn  er  auf  irgend  ein  Hindernis 
stößt,  reflektiert  wird  und  nun  zur  stehenden  Welle  wifi 
Es  bilden  sich  aber  nicht  regelmäßige  Schwingungen  aus. 
es  sind  vielmehr  Schwingungen  der  verachiedensten 
Periodenzahl  einander  iibcriagert,  von  denen  sich  je  nsch 
den  elektrischen  Eigenschaften  des  Netzes  die  eine  oder 
andere  stäiker  entwickeln  wird.  Die  Schwingungen  höherer 
Pedodenzalf]  bleiben  örüich  begrenzt,  machen  sich  nvr 
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1  Uchicrsclicinuiigen  bemerkbar  und  sind  weniger  schäd- 
ich.   Am  gefährlichsten  sind  die  Schwingungen,  deren 
Modenzahl  der  des  Nutzstroms  nahe  kommt,  sie  um- 
}  iissen  das  ganze  System  und  iusen  die  ganze  darin  auf- 
gespeicherte Energie  Wn-  und  herwogen.   Gerade  Werin 
Ixgt  ihre  groi'ie  Zcr-tr.rimgskraft.  die  sich  nicht  nach  dem 
Betrage  der  die  ursprünghchc  Ursache  bildenden  Störung, 
sondern  nach  der  Netzenergie  IxmiDt.   Durch  das  Hin- 
und  HerwofTen  der  Netzenergie  wird  die  Spannung  cr- 
heblkh  über  ihren  normalen  Wert  erhöht,  es  bilden  sich 
:,i  5<\i;cn.  .L'eberspannun^en"  ans,   deren  üeiahrlichkeit 
\    jedem  Hochspannungstechniker  geläufig  ist.   üruUe  Vcr- 
tenngen  haben  solche  Uelierspannnnsen  fn  ausgedehnten 
5!romvcrteihmgsan1apcn  an';;crichtct,  wenn  sie  ?ic!i  infolge 
dees  an  einer  Stelle  autuelendcn  Kurzschlusses  ausbildeten. 
Oer  KurzschluU  läUt  alle  Energie  nach  einer  Stelle  hin- 
sMnen.  dieser  Zuflulj  wird  plötzlich  durch  das  Funic- 
linderen  der  Sicherungen  oder  selbsttätigen  Aussdialter 
unterbrochen,  und  nun  ist  die  KOs:nTitc  Hnorgie  des  Systems 
Li  Bewegung  und  gibt  zu  Durctiscliiägcn  an  den  Maschinen 
und  KaMn  und  neuen  Kurzschlüssen  Veranknnuig.  so 
difi  d2?  ganze  Svstem  zusammenbrechen  kann. 

Wie  schützt  man  sich  nun  «»-'Ren  diese  Erscheinungen 
abnorm  hoher  Spannunj^  und  I  rcquenz?    Zunächst  da- 
durch, daß  man  ihr  Zustandekommen  verbindert,  indem 
man  die  Luftleiter  nidit  an  exponierten  Stelten  fOhrt  oder 
sie  mit  geerdeten  Schutzdrähten  umgibt  und  auch  dafür 
Sorge  trägt.  daU  durch  den  Betrieb  selbst  keine  Störungen 
eintreten.    Sie  kommen  aber  trotz  dieser  prophylaktischen 
Mittel  zustande,  und  d^uin  kommt  alles  darauf  an,  sie, 
ehe  sie  emen  gcMÖiilichen  Cbankter  «ngenommeii  haben, 
50  zu  beseitigen,  daß  dadurch  nidit  wieder  neue  Störungen 
tntstehen. 

In  Deutschland  benutzt  man  zur  Ableitung  der  durch 
iuflere  Ursachen  erfolgten  Ladungen  und  der  Ueberspan- 

nungen  in  der  Regel  den 
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bekannten  Sn'mensschen 
Hörnerblitzableiter  (Fig. 
MK  d.  h.  eine  einerseits 
mit  der  zu  schützenden 
Leitung  L,  andererseits 
mit  Erde  Z;  verbundenen 
Funkenstrecke  f,  deren 
bcideElektroden  mit  ebiem 
nach  niiKen  f^ekrömmten 
Horn  //  verbunden  sind. 
Hat  die  Ladung  der  Lei- 
tHOg  einen  bestimmten  Betrag  erreicht  oder  läuft  an  der 
Ldlmig  efaie  Spannungswelle  von  bestimmtem  Betrage  ent- 
bng.  so  wird  die  J-unkenstreckc  durchschlagen,  es  hüdel 
si4i  ein  Lichtbogen,  der  i:ufulgc  tlieriiiischer  und  eleislro- 
dfOimfacher  Wirkung  an  den  Hörnern  [emporwandert  und 
tet  seiTeilit  und  so  ein  Nachfolgen  des  Linienstroms 
vtflnnderi  Bs  besteht  jedoch  die  aetahr,  daß  der  Ab- 
fluß der  Elektrizität  zu  plötzlicli  ni-.tcrhrochcn  wird  und 
eine  gefährliche  Rückstauung  der  in  l:iewegung  begrifienen 
Bdrfri^t  eintritt.  Man  schaltet  daher  in  i^eihe  mit  der 
Fiinltenstrecke  einen  Widerstand,  der  den  .Abfluß  allmählicher 
:nacht  und  dadurch  die  schädlichen  I-olgen  beseitigt,  aber 
jischzcifig  die  Wirkung  vcrr  ngeri 

Id  Amerika  benutzt  man  an  Stelle  der  einfachen 
Fiiiieflshfedcen  mehrfache,  die  aus  einer  Reihe  von  kurzen 
'IrtalUyj'ndem  zusammen  zu  setzen  sin !.  ?  >  da!'  die 
Entrgic  der  abfließenden  Elektrizität  aui  mehrere  hinter- 
c  nander  geschaltete  Funkenslrecken  verteilt  wird  (Fig.  Ali). 
D«  Stehenbleiben  des  Lichtbogens  wird  bekanntlich  bei 
tacp  Blitzachufxvorriditungen,  deren  Wirktitigsweise 
hÄmre  und  Dubais  ^)  unter  Benutzung  der  neuesten 
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Erfahrungen  vor  dem  American  Insfiiiiic  behandelten,  durch 
Wahl  eines  besonderen  Elektrodcnmetalls  (in  der  Kegel 
Zink)  verhindert,  dessen  Dämpfe  ^ch  schnell  abkühlen, 
so  daß  der  bei  einer  bestimmten  Spannung  gebildete  Licht- 
bogen nicht  wieder  entstehen  kann,  wenn  die  Spannung 
cinn-.al  auf  Null  gesunken  ist.  Solche  B'iuabicitcr  sind 
natürlich  nur  für  Wechselstromanlagen  geeignet,  da  nur 
dort  die  Spannung  den  Wert  .Null  annehmen  kann.  Der 

Elektrodenabstand  fctwa  ^/«nim) 
ist  so  gewählt.  dnl.i  der  Scheitel- 
wert    der    .Netzspannuujj;  die 
Funkenslrecke  nicht  zu  über- 
schlagen vermag.    Tritt  dne 
abnorme  Spannung  auf,  so  ent- 
ladet sie  sich  über  die  Elektro- 
denreihe und  stellt  solange  einen 
Stromweg  her,  wie  die  Ueber- 
spannung  besteht.  Liegen  wie- 
der normale  Vcrhällnisse  vor, 
so  erlischt  der  Lichtbugen  all- 
mählich, wenn  die  Netzspannung  zum  ersten  Male  durch 
Null  geht.    Fr  kann  sich  nun  nicht  wieder  bilden,  da 
zufolge  des  niedrigen  Verdampfungspunktes  der  Elektroden 
und  der  schnellen  Wärmcahj^abc  c'es  Dampfes,  dessen 
Leitfähigkeit  so  weit  gesunken  ist,  daß  der  nach  einer 
Vlertdperiode  wieder  vorhandene  Scheitelwcft  der  Span-' 
nung  zum  Zustandekommen  eines  Punkenstroms  nicht  mehr 
ausreicht. 

Dies  Eintreten  der  Entladung  an  ein«'  solchen  Reihe 
von  Elektroden  liiogt  nicht  nur  von  der  Spannung,  sondern 
audi  von  der  Periodenzahl  der  abzuführenden  Ueiberspan- 

nungen  ab  und  /war  werden  die  in  Reihe  liegenden  Funken- 
strecken um  SU  leichter  durchschlagen,  je  höher  die 
Feriodenzahl  ist.  Wir  sahen  aber  oben,  daß  sich  je  nach 
den  Umständen  L'eberspannungen  verschiedener  Perioden- 
zahl ausbilden.  Um  daher  L'eberspannungen  beliebiger 
Periodenzahl  bei  der  höchstzulässigen 
Spannung  abzuführen,  wendet  man 
mehrere  parallel  geschalteter  Reihen 
mit  allmählich  sleij^ender  Zahl  der 
Funkenstrecken  an  und  schaltet  den 
einzehicn  i^cihen  Widerstände  aus 
Kohlenstäbcn  vor,  die  uro  so  größer 
sind,  je  kleiner  die  Zahl  der  Funken- 
Strecken  f?t  (Fig.  41).  Da  bekannt- 
lich die  elektrischen  Schwingungen 
mit  zunehmender  Periodenzahl  eher 
eine  Punkenstrecke  überspringen,  als 
über  einen  parallel  dazu  liegenden 
Widerstand  durchlaufen,  so  wird  da- 
durch erreicht,  daß  die  L'eberspan- 
nungen hoher  Erregung  über  die  nur 
Kunkenstrecken  enthaltenden  Reihen 
verbufen  und  mit  abnehmender  Er- 
regung sich  \\'ege  wählen,  die  inmier 
mehr  Widerstand  und  weniger  Funken- 
strecken enthalten. 

Wie  bereits  hervorgehoben,  eig- 
net sich  diese  .Art   von  Blitz-  und 
L'cbcrspannungssiclief ungeii    nur   li;r  \Vc Jiselstrom,  da 
I  bei  Gleichstrom  der  Nutzstrom  dauernd  über  die  durch  die 
I  Ueherspannnng  leHendgemacbten  Punkenstiecken  folgt  und 
deren  Elektroden  verbrc;int.    I'ür  Gleichstrom  war  man 
b:^];cr  aui  den  Ät'/w/w  seilen  Hoiiicrbiitzableiter  oder  aui 
,  die  sogen.  Wasserstrahlerdcr  angewiesen,  bei  denen  die 
zu  schützende  Leitung  dauernd  über  einen  feinen  Wasser- 
strahl von  hohem  Widerstand  mit  Erde'  verbunden  Ist,  so 
dati  nlnie   w  ejeiitlichr  Schwächung  des  Nut;^?fromes  die 
Ueberspannungen  dauernd  zur  Erde  abfliclicn  können. 
An  Stelle  dieser  Wasserwiderstiade  werden  auch  andere 
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hohe  W  iderstände  benutzt.  In  allerletzter  Zeit  hat  man 
in  Amerika  eine  neue  libsuog  dieser  Aufgabe  in  dem 

eleklrolytischcn  Rlitzabieücr  frefundcn,  über  den  Crei/^fifon^^) 
vor  dem  Ar-u  rim/i  Ir.sitltid'  bcrichlete.  .Wan  benutzt  hierzu 
die  sogen,  cltktruivtische  N'cntilzcllu.  die  bekaniitlicli  aus 
einer  Aluminiumanode  und  einer  beliebigen  indifferenten 
Kathode  in  ehieni  Elektrolyten,  z.  B.  verilQnnte  Alaun- 
lösung besteht.  Derarliße  Zellen  lassen  bei  geeigneter 
Auswahl  der  Elektrolyten  einen  Gleichstrom  bis  zu  100 
Volt  und  mehr  zufolge  der  sich  auf  der  Aluminiumanode 
bildenden  isolircnden  Oxydhaut  nicht  durch,  erst  bei 
hfiheren  Spannungen  findet  ehi  Durchbrechen  der  Isolations- 
schicht statt.  Schallet  man  nun  je  nach  der  Spannung, 
die  die  zu  schützende  Leitung  führt,  mehrere  solcher  Zellen 
zwischen  Leitung  und  Hrde,  so  läßt  es  sich  einrichten, 
daß  der  normalen  Spannung  der  Weg  nach  Ifrde  er- 
schlossen, der  Ueberspannung  aber  unter  Durclischlagung 
der  isolierenden  Oxydhaut  offen  ist.  Nach  L'reighton  lassen 
sich  die  Zellen  so  zusammensetzen,  daß  der  Stromweg  nach 
Ueberschreitung  der  kritischen  Spannung  nur  '  inooo  des 
Widerstandes  besitzt,  den  er  nnterhalb  dieser  Spannung 
aufweist.  Das  Prinzip  dieser  Sehutzvurrichtung  ähnelt  dem 
der  Acwf//^  .sollen  Leberspannungsicherung,  bei  der 
zwei  Melalielektroden  durch  ein  dünnes  Glimmerblättchen 
getrennt  sind,  das  bei  Eintreten  einer  Ueberspannung 
durchschlagen  wird. 

Ueberholt  scheint  dieser  elektrulytisehe  Blitzableiter 
IMCh  dem  Vortrag»  von  Creighton  durch  den  Blitzableiter 

mit  Flüssigkeilselektrode  zu  sein.  ' 
Hier  befinden  sich,  wie  Fig.  42  [ 
schcmalisch  zeigt,  dicht  über  der  [ 
Oberfläche  einer  leitenden,  ihrer  I 
Zusammensetzung  nach  nicht  an-  | 
gegebenen   Flüssigkeit  P   zwei  j 
•Welallelektriiden      von  denen  die  | 
eine  an  die  zu  schützende  Leitung,  | 
die  andere  an  Erde  gelegt  ist.  \ 
Man  erh£lt  also  zwei  in  Reihe  | 
liegende  Punkcnstrccken,  die  sich 
aber  wesentlich  anders  verhalten, 
wie  die  oben  betrachteten,  aus 
Metallelektroden  gebildeten  Fun- 
kenstrecken.  Crei^ton  vergleicht  eine  aus  vier  im  Ab- 
stand von        mm  befindlichen   .Nktallclektrnden  gebil- 
deten Blitzableiter  mit  zwei  in  Reihe  gcschalletcn  Blitz- 
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abieitern  mit  Flüssigkeitselektrode,  der  ebenfalls  in  einem 
Abstand  von  ^j^  mm  Metallelektroden  gegenüberstehen. 

Die  Ueberschlags.spannung  liegt  für  beide  Vorrichtungen 
zwischen  ^^v^\)  und  oikmi  Volt.  Aber  wesentlich  ver- 
schieden s:ik1  die  Spannungen,  unter  denen  in  beiden 
Fällen  der  der  Entladung  folgende  Linienstrom  bestehen 
kann.  Ist  die  Rfissigkeit  Kafliode  —  und  dies  ist  sie 
stets  unabhängig  von  der  Stromrichtung  gegenüber  einer 
der  beiden  Mctallelektroden  —  so  sind  für  jede  Zelle  etwa 
1500  Volt  erforderlich,  urn  einen  Lichtbogen  zwischen 
Flüssigkeit  nach  der  anodischen  .Wetallelekirode  zu  unter- 
halten. Sind  jedoch  nur  Metallclektroden  vorhanden,  wie 
in  dem  zuerst  bctraLh'.eten  l"alle,  so  genügen  schon  16 
Volt,  um  den  Lichtbogen  aufrecht  zu  erhalten.  Das  Ver- 
hUtnis  zwischen  Ueberschlagsspannung  und  Lichtbogen- 
Spannung  betrigt  also  unter  den  oben  angegebenen  \'er- 
hältnissen  für  den  Blitzableiter  n;il  [-luSMgkeii^clektrodi" 
I.H  und  für  den  Blitzableiter  mit  Nletallelektrude  mi.  Hier- 
aus erhellt  die  große  Ueberlegenheit  des  Blitzableiters  mit 
Flüssigkeitselek^ode  hinsichtlich  der  Nachfolgen  des  Linien- 
Stroms,  der  bereits  erlischt,  wenn  die  Spannung  auf  die 
Hälfte  der  kritischen  Spannung  gesunken  ist.  wrdirend 
hierzu  beim  Blitzableiter  mit  ,\ktallelektroden  ein  Zurück- 
gelten  der  Spannung  auf  den  80.  Teil  ihres  kritischen 
Wertes  erforderlich  ist. 

Eine  andere  .\nwendungsweise  des  Blitzableiters  mit 
Flüssißkeilselektrode  ergibt  sich,  wenn  die  .Wetallcleklroden 
in  die  Flüssigkeit  eintauchen.  Etfol,;!  eine  Entladung  von 
bciruchtlicher  Energie  durch  eine  solche  Stelle,  so  wird 
infolge  der  hohen  Stromdichte  an  den  Elektroden  die 
Flüssigkeit  dort  fortgeschleudert,  so  daß  sich,  wie  im 
vorigen  Falle.  Lichtbogen  zwischen  den  Metallelektroden 
und  der  Flüssigkeit  bilden,  in  dieser  Ausführungsform  ist 
dem  Blitzableiter  eine  Funkenstreke  vorzuschalten,  die  den 
dauernden  Uebergang  des  Linienstroms  verhindert.  Die 
Länge  dieser  FunkenstreLke  richtet  sich  nach  der  Spannung, 
die  in  der  Ljeitung  zugelassen  hi,  und  die  2Uihl  der  zu- 
gehörigen Rfissii^tszellen  ist  so  ai  betnessen,  daß  die 
Summe  der  Lichtbogenspannungen  der  einzelnen  Zelle» 
höher  ist  als  die  Ueberschlags^nnung  an  der  Punken- 
streckc.  L'nter  diesen  Umständen  findet  sofort  nach  Bilduni; 
der  Lichtbogen  eine  Unterbrechung  des  nachlol^nden 
Linienshx>mes  statt.  Die  Stärke  des  Shvmes,  mit  dem  der 
Ausgleich  der  l'ebcrspannung  sich  vollziehen  soll,  richtet 
sich  nach  der  Eintauchtiefe  der  Elektroden. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Kine  Münzenzählmaschine. 


Der  vor  kurzem  erschienene  Jahresbericht  über  i  ')06 
des  niederländischen  .Münzamtes  enthält  die  Beschreibung 

einer  .\\ünzcii/ ililn.a.schine.  der  wir  im  folgenden  das 
Wesentliche  entnehmen.  Die  iWaschinc  ist  aus  dem  Be- 
dürfnis hervorgegangen  eine  große  Anzahl  2V3-Centst&cke 
iKiipfe'-fnrinzen  7\\  etwa  4.17  Pfg.'.  die  sich  haiipt<;i.Iilich 
durch  den  Gebrauch  der  .\\üni?gasnies>er  angesammelt 
hatten,  in  Rollen  von  -JO  Stück  zu  einein  Gulden  abzu- 
zählen, um  dieselben  wieder  in  Umlauf  bringen  zu  können. 
Der  Apparat,  der  im  Mittel  stündlich  für  1600  Quiden 
an  2'  -Ccntstücke  in  je  I')  Stück  fassende  Fapierhülsen 
ahzfililt,  sollte  folgenden  Bedingungen  entsprechen: 

1.  (Sdchmäßige  Ausbreitung  eines  stetig  ztigcführlen 
Stromes  von  2'  ,  Centstucken  über  eine  gewisse 
Anzahl  feststehender  Köcher. 

2.  Vierzig  Mal  auMnander  folgendes  Wegschieben 
des  untersten  Stückes  aus  jedem  Köcher,  wobei 


jedes  herausfallende  Stück  sich  selbst  registrieren 
soll. 

3.  Selbsttätiges  Anhalten  des  .N'icchanismus.  der  die 
untersten  Stücke  fortschiebt,  sobald  jede  der  unten 
aufgestellten  Hülsen  40  Stücke  aufgenommen  hat> 

4.  Wegführen  der  Hüben. 

.V  Zuführen  leerer  Hülsen. 

6.  Selbsttätiges  Anhalten  der  Maschine,  wenn  in 
eine  oder  mehrere  Höben  mehr  wie  40  Sficke 
heruntergefallen  sind,  oder  wenn  eine  andere 
Münze  von  geringerem  ÜurchmessersichzwisdrtB 
die  2Vs-Centstficke  verirrt  hat 

Die  oben  zusammengesteUten  Bedingungen  werden 
in  folgender  Weise  erfüllt:  Ans dnem  Behälter,  dereine 
Menge  2 ',  .,-Centstficke  im  Oesamtgewicht  von  etwa  2001« 
aufnimmt,  w^en  die  Münzen  von  Hand  in  einem  inög- 
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kfast  gleichmäßigen  Strome  durch  eine  mit  I.öchern  ver- 
I  idiene  Rinne  dem  Trichter  A  (Fig.  1)  zugeführtj  aus  dem 
je  auf  die  Spitze  eines  durch  den  aufstehenden  Rand  ß 
^cnieckten  Konus  fallen,  der  sie  ziemlich  gleichmäßig  über 
tLe  zehn  senkrechten  auf  einen  Kreisumfang  gestellten 
Köcher  C  verteilt.    Konzentrisch  mit  diesem  Kreisumfang 
be»*egi  sich  in  der  Ebene  E  L  die  in  der  Figur  unsicht- 
lare.  mit  zehn  gehärteten  stählernen  Zählfingern  versehene 
«gerechte  Zählschcibe,  die  durch  einen  kleinen  (-lektro- 
uiotor  F  in  Umdrehung  versetzt  w  ird  und  in  jeder  Ar- 
bdtspcriode  vier  Umdrehungen  macht,  wobei  also  im 
(jjruen  400  Stücke  in  zehn  Papierhülsen  aufgefangen 
Rrden.    Nach  je  vier  Umdrehtingen  der  Zätilscheibe 
kommt  dieselbe  selbsttätig  zum   Stillstand,  wobei  der 
Eliktromotor  jedoch  weiter  arbeitet  und  nun  die  endlose 


Vis 
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Kette,  welche  die  Hülsen  trägt,  in  fiewegung  setzt,  die 
gtfüUten  Hülsen  unter  der  Zählscheibe  wegführt  und  auf 
die  endlose  Kette  von  Hand  aufgesetzte  leere  Hülsen  an 
dtren  Stelle  bringt.  Die  Kette  kann  im  Ganzen  40  Hülsen 
aulTiehmen.  so  daß  zum  Auswechseln  der  Hülsen  genügend 
Zeit  zur  Verfügung  steht. 

Jedes  2';'3-Centstück,  das  durch  die  Zählschcibe  aus 


einem  Köcher  heruntergeschoben  wird,  bewegt  ein  Zähl- 
werk um  einen  Zahn.  Da  jedes  Zählwerk  40  Zähne  trägt, 
kommt  es  nach  vier  Umdrehungen  (einer  Arbeitsperiode) 
der  Zählscheibe  in  den  früheren  Stand  zurück.  Ist  dies 
mit  allen  zehn  Zählwerken  der  Fall,  so  wird  ein  elek- 
trischer Strom  geschlossen,  der  eine  Verbindung  herstellt, 
wodurch  der  Elektromotor  das  Kettenrad  H  der  endlosen 
Kette  um  eine  Umdrehung  verdrehen  kann.  Ist  eines  der 
Zählwerke  zurückgeblieben  (da^  Entgegengesetzte  kann 
nicht  stattfinden),  so  wird  am  Schluß  der  betr.  Arbeits- 
poriode  der  Motorstrom  ausgeschaltet,  und  kommt  die 
Maschine  zum  Stillstand.  Aus  dem  Stand  der  Zählwerke 
ist  dann  zu  ersehen,  welche  Hülse  ein  oder  mehrere 
Stücke  zu  wenig  erhielt,  und  erst  nachdem  das  betreffende 
Zählwerk  wieder  richtig  eingestellt  ist  —  natürlich  unter 
gleichzeitiger  Entfernung  der  fehlerhaften  Hülse  —  fängt 
die  Maschine  wieder  an  zu  arbeiten. 

Bei  einer  stündlichen  Leistung  der  Maschine  von 
f>4  000  Stücken  sind  drei  Personen  für  die  .Aufsicht  nötig. 

Für  neu  geprägte  Geldstücke  ist  eine  vorhergehende 
Sortierung  nicht  nötig,  für  alte  Münzen  dagegen  wohl. 
Wie  schon  oben  erwähnt,  wird  aus  den  Köchern  jedes- 
mal das  untere  Geldstück  herausgeschoben.  Die  Oeffnung 
muß  so  hoch  sein,  daß  ein  Stück  von  etwas  mehr  wie 
normaler  [.)icke  hindurchkommen  kann,  daß  aber  zwei 
stark  verschlissene  Stücke,  die  zufällig  übereinander  lie- 
gen, zusammen  höher  sind  wie  die  Oeffnung. 

Um  ungewöhnlich  dicke  und  krumme  Stücke,  welche 
die  .Xuslaßöffnungen  der  Köcher  verstopfen  könnten,  aus- 
zuscheiden, findet  eine  vorherige  Sonderung  auf  der  in 
Fig.  2  dargestellten  Vorrichtung  statt.  Am  oberen  Ende 
einer  abschüssigen  Fläche  befindet  sich  eine  eiserne  Leiste 
in  solcher  Höhe  über  derselben,  daß  hier  zu  dicke  und 
krumme  Stücke  zurückgehalten  werden.  Auf  der  schiefen 
l'läche  sind  Rinnen  angeordnet,  die  kaum  etwas  breiter 
sind  wie  der  fiurchmcsser  eines  normalen  2';j-Centstückes. 
In  diesen  schief  gestellten  Rinnen  werden  die  Stücke  bei 
ihrer  Abwärtsbewegung  in  Drehung  versetzt,  so  daß 
etwa  zu  breit  geschlagene  Stücke  sich  hier  einklemmen 
und  leicht  von  Hand  entfernt  werden  können.  Durch  die 
Löcher  der  trichterförmigen  Rinne  am  unteren  Tischende 
werden  die  zu  kleinen  Stücke  gesondert.  Ein  Mann  kann 
mit  Hilfe  der  beschriebenen  Vorrichtung  etwa  40000  Stück 
in  der  Stunde  sortieren. 

Sollte  dennoch  ein  zu  dickes  oder  krummes  Stück 
in  die  Zählmaschine  gelangen  und  die  Bewegung  der 
Zählschcibe  plötzlich  verhindern,  so  ist  einer  Beschädigung 
der  Maschine  durch  eine  auf  die  Motorachse  angebrachte 
Reibkupplung  vorgebeugt.  /•'.  Kprdyk. 


Der  Zusammen bruch 

Am  späten  Nachmittag  des  2<).  .August  1907  —  kurz 
nr  Feierabend  —  erfolgte  der  Zusammenbruch  der  im 
B»u  begriffenen  Brücke  über  den  St.  Lorenzstrom,  7.S()  km  ' 
unterhalb  der  berühmten  Niagara  -  F'älie.    Die  Länge  des 
£e*-altigen  ^^auwerkes  war  auf  08(>  m  bemessen,  wovon 
«twa  die  ffäJfte  bereits  fertig  war  (s.  Fig.  I  \.   Die  eigent- 
Sdke  Brücke  bestand  nach  dem  Projekt  aus  einem  iWittel- 
Iwgen  —  nach  dem  Kragsystem  zusammengesetzt  —  von 
eln'a  430  m  Weite   und  zwei  als  Rückarme  wirkenden 
l'ferstücken.   Letztere  waren  beide  fertig.    Von  dem  .Mittel- 
bogcn  war  die  eine  Hälfte  auf  etwa  223  m  frei  heraus- 
pbaut  worden,  also  über  dem  Strome  schwebend.  Kräf- 
tige Verankerungen  hielten  die  Kückarme,  als  Gcgcnhebel 
wirkend,  nieder. 

Der  Zusammenbruch  des  frei  herausragenden  Trägcr- 
tdes  fand  statt,  als  der  nicht  einmal  voll  beladene  Bauzug 

Dtadm  polx«,  Jouraal  Bd.  S23,  H*ft  5.  1908. 


der  Quebec -Brücke. 

auf  diesem  hinausfuhr,  um  neues  j\\aterial  an  das  Ende 
desselben,  die  Baustelle,  zu  bringen. 

Die  sofort  eingeleitete  Untersuchung  ist  noch  nicht 


Fir.  I. 


abgeschlossen.  Sie  wird  jedenfalls  volle  Klarheit  bringen. 
Indessen  läßt  sich  manches  jetzt  schon  auf  Grund  der  bis- 
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herigen  Veröffentlichungen  erölteni,  ohne  jener  Unter- 
suchung vorzugreifen. 

Es  ist  nämlich  bereits  festgestellt  worden,  daß  der 
Absturx  des  herausgekragten  BrfidcenteQs  etng«leitet  wurde 
durch  das  Zusammenknicken  des  eisten  Qlledes  der  unteren 
Qurtung  des  Rückarmes  am  F^feiler.  Dieses  auf  Druck 
Iwanspruchte  Stück  (Stütze)  hatte  eine  freie  Länge  von 
etwa  n^l^m  und  wurde  im  Augenblick  des  Zusammen- 
bruches mit  1 4,7  l(K/qmm  beansprucht.  Man  weiß  femer, 
daß  sie  auf  dem  Transport  gelitten  hatte,  vor  dem  Einbau 
ausgebessert  wurde  und  nach  dcr;i  iiinbau  eine  iXirch- 
bi^ng  von  etwa  50  mm  erkennen  lieü. 

Aus  den  vorliegenden  Beschreibungen  —  nihere  figür- 
liche Elnzelhtitai  sUid  noch  nicht  verüffcntlicht  worden  — 

ergibt  sich  das  in  Fig.  2 
dargc.-^tellte  Profil,  wobei  die 
Achse  A  wagerecht  zu  den- 
ken bt.  Es  besteht  aas  vier 
kräftigen,  senkrechten  Rip- 
pen, die  je  aus  vier  25  mm 
starken  Eisenplatten  zusam- 
mengesetzt und  durch  Deck- 
platten und  Winkel  oder  U- 
Eisen  miteinander  zu  einem 
Kastenträger  verbunden  wor- 
den sind.  Die  Entfernung  der 
Rippen  voneinander  ist  nicht 
genau  angegeben.  Man  weiß 
nneren  Rippen  näher  aneinander 
Unter  Voraussetzung 


nur.  daß  die  bcidi  n 
Stehen,  als  je  zu  den  beiden  äuUeren. 
gleichsehenkliger  Winkeieisen  ergibt  sich  indessen  der  ge- 
seichncte  Querschnitt,  der  vermutlich  noch  dwas  kriftiger 
ist,  als  er  in  Wirklichkeit  war. 

Bei  näherer  Besichtigung  dieses  für  eine  Stütze  be- 
stiimnten  Quersduiittes  tritt  sofort  die  Frage  auf,  ob  denn 
die  beiden  Biegungs-TrSgheitsmomente,  mr  Achse  A  und, 
senkrecht  da^u.  zur  Achse  B  einander  g^eidl  sden,  wie  es 
eine  Stütze  im  allgemeinen  verlangt. 

Die  Rechnung  ergibt  Iblgende  Verfiiltnlszablen: 


Aekte  A. 


TdgheHsmonient  der  vier  Rippen  9,07 

der  beiden  Decken  2.22 


Zusammen:  11,29 


Aihse  B.  Trägheitsmoment  der  beiden  äußeren 

Rippen   6,72 

der  beiden  inneren  0,53 

der  beiden  Seiten  (Decken)  2,34 


Zusammen :  t),5'» 

Diese  zahlcnmäUigc  .Minderheit  des  Trägheitsmomentes 
fi  läUt  sich  auf  die  Stellung  der  beiden  inneren  Rippen 
zurückführen,  durch  deren  größere  Entfernung  voneinander 
eine  größere  Zahl  erreicht  werden  kann.  Die  Rechnung 
ergibt  nun.  dal.!  die  beiden  Trägheitsmomente  i-^u  A  und 
zu  B)  zahlenmäßig  gleich  werden,  wenn  die  beiden  inneren 
Rippen  in  der  punktiert  gezeichneten  Ljige  stinden.  Aber 
es  ist  in  der  zugrunde  liegenden  Beschreibung  ausdrücklich 
angegeben,  dall  der  Abstand  der  inneren  beiden  Rippen 
voneinander  geringer  sei  als  der  von  den  äußeren. 

Man  könnte  fast  geneigt  sein,  anzunehmen,  daß  ein 
Irrtum  in  dem  betr.  Bericht  vorHge. 

Aber  selbst,  wenn  man  diesen  Fehler  in  dem  Bericht 
als  solchen  annehmen  und  die  punktiert  gezeichnete  Stellung 
der  inneren  Rippen  als  richtig  ansehen  will,  so  erscheint 
die  Qualität  der  verschiedenen  Querschnitte  bezw.  der  aus 
ihnen  erredraeten  Zahlen  doch  noch  bedenklich. 

Für  die  .\chsc  A  kommt  das  .Material  der  vier  wenn 
auch  aus  Platten  zusammengesetzten  Hippen  voll  zur  Gel- 
tung luiter  der  Vonuisaefaning,  daß  die  Vernietung  der 


Winkeieisen  (adellos  sei.  Immerhin  ist  eine  Versteifung 
der  vier  liippen  gegeneinander  erforderlich.  Sic  ist  aber 
auch  vorhanden  und  zwar  in  Form  einer  aus  Winkeleisen 
von  1 00  bezw.  H9  X  76  X 10  mm  hergestellten  und  5 fach 
eingebauten  Verstr^Ming.  Es  ist  vielleicht  trotz  der  etwas 
schwach  erscheinenden  Profile  anzunehmen,  daß  diese  Ver- 
stärkungen imstande  gewesen  wären,  ihren  Zweck  zu  er- 
fiUlen,  wenn  alles  normal  verlaufen  wäre. 

D«i^(en  tritt  bei  ß  eine  auffallende  Minderwertig- 
keit der  Konstruktionsteile,  auf  Biegung  berechnet,  in  die 
Erscheinung.  Ganz  ahgesehen  davon,  daß  die  beiden 
inneren  Rippen  so  nahe  zur  neutralen  Schicht  liegen  — 
auch  für  die  punktiert  angenommene  Ijige  —  daß  das 
Material  nur  schwach  ausgenutzt  wird  (I  :  7.9  bezw. 
1:41  erscheint  der  Wert  der  jetzt  als  Rippen  wirkenden 
Scitcndcckcn.  also  auf  Hochkantbiegung  beansprucht,  sehr 
fraglich.  Der  innere  Teil  besteht  aus  sieben  eventl.  acht 
Pormeisen,  die.  in  der  genannten  Webe  beansprucht,  einen 
Frsatz  für  volles  .Material  nicht  bieten  können,  und  die 
beiden  übrig  bleibenden  Platten  können  selbst  unter  Be- 
rücksichtigung der  versteifdiden  Formeisen  als  für  Hoch- 
kantbiegung gültige  Organe  nicht  angesehen  weiden. 
Sie  sind  ds  Konstraktions-  bezw.  Verinndungsteile  auf- 
zufassen, die  der  vorsichtige  Rechner  wohl  bei  reinem 
Druck  oder  Zug.  nicht  aber  bei  Biegung  heranziehen  wird. 

Man  hat  daher  den  diesbezüglichen  Zahlenwert  ab- 
zusetzen, so  daß  sich  das  Trägheitsmoment  ß  auf  7,24 
(8.44)  bemißt,  also  zu  0,(>16  —  für  die  punktierte  Lage 
der  Rippen  0,74  —  der  P>L-wertung  für  A. 

Denkt  man  sich  ferner  die  l7'/2  m  lange  Stütze  zur 
Achse  B  gebogen,  wie  es  beim  Knicken  stattfindet,  so 
wnlkn  sich  die  beiden  äußeren  Rippen  einander  nähern. 
Hieran  werden  sie  nur  an  den  beiden  äußeren  Kanten, 
durch  die  Winkeleisen  verhindert,  unterstützt  freilich  durcli 
die  oben  genannte  schwache  (10  mm)  innere  Versteifung, 
die  aber  dieser  Au^be  wohl  kaum  gewachsen  sein  kann. 
Auch  die  Tatsache,  daß  die  Stütze  auf  dem  Transport  ge- 
litten hat  —  wahrscheinlich  doch  durch  Verbiegung  in- 
folge des  eigenen  Gewichtes  —  sowie  vor  allem  der  Be- 
fund der  lieim  Zusammenbruch  8-^inig  zusammen- 
gebogenen StGtze  —  sdi^  dieser  Aultassun^  Recht  zu 
geben. 

Es  bleibt  nun  noch  zu  untersudien.  welchen  Einfluß 
dieser  Fehler  des  gebrochenen  Untergnrtg^tedes  gehaM 

haben  kann. 

Nach  den  Berichten  hat  dies  Glied  eine  .Ausbiegung 
von  etwa  5  cm  erkennen  lassen.  Ebenso  wird  berichtet, 
daß  es  im  Moment  des  Zusammenbrechens  einem  Druck 
von  14,7  kg/qmm  ausgesetzt  gewesen  ist.   Zu  dieser  Be* 

anspruchung  trat  nun  noch  das  Biej^ungsmoment,  welches 
sich  aus  dem  Druck  von  7350  t  und  der  Ausbiegung  von 
0,05  m  berechnen  läßt.  Es  ergibt  sich  eine  Spannung 
von  ±i  2,85  >i8/qmni,  SO  daß  also  auf  der  äußeren  Seile 
eine  solche  von  17,55  und  auf  der  inneren  11.87  kg 
wirksam  gewesen  sind  Es  ist  dies  immerhin  nicht  wenig.  > 
aber  doch  nicht  genug,  um  einen  Bruch  zu  erklären,  wohl 
aber,  um  einen  solchen  einzuleiten.  Die  Knickung  bildete 
die  schwächste  Stelle  der  Konstruktion,  welche  an  sieb 
bereits  nicht  geeignet  war,  den  Ansprüchen  zu  gcnögeii. 

,-\bcr  bei  allem  L  nglück  kann  man  es  vielleicht 
ein  Glück  bezeichnen,  daü  es  so  gekommen  ist  und  dal' 
man  nicht,  wie  es  bei  der  Kaiser  Wilhelmbrücke  (Müngstem 
geschehen  ist,  und  wie  es  bei  dem  jetzigen  Bau  der  East 
River-Brücke  (New  York)  geschieht,  Stützkonstruktionen 
für  die  Bauzeit  \  jt  vv  endete.  Diese  hätten  fr.ilich  den 
Unfall  beim  Neubau  verhüten  können.  Aber  es  ist  jeW 
wohl  mit  Sicherheit  zu  sagen,  daß  ein  solcher  «ntretm 


>)  Dem  Material  wird  eine  Fe^keit  von  40  H-umm 
sprechen. 
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mußte,  sobald  die  Konstruktion  rcscIiIosscii  und  die  Stütz- 
Itabei  entfernt  gewesen  sein  würden,  denn  bei  der  erst- 
fcnannten  Brücke  trat  eine  Entlastung  ein  in  dem  Mo- 
Tient  der  Vereinigung  der  beiden  frei  gegeneinander  hin- 
iusgehautcn  Boi^enteilc.  die  sich  nunmehr  gegeneinander 
-■.'d'.ncn.  Bei  der  (Jiiebcc  Brücke  hätte  die  \'ereini^uii;j 
im  Sinne  der  Bauart  keine  Entlastung  bewirken  können. 
Die  Beanspruchung  der  Untergartang  wire  bei  voller  Be- 
la?!unj^  der  Rrficke  noch  wesentlich  größer  Lrewesen  und 
itt  Zusammenbruch  hätte  eventl.  uiitei  vvcsciülicli  un- 
^ficklicheren  Verhältnissen  stattfinden  können. 

Die  Verwendujig  des  Bleches  als  Rohnuiterial  für  die 
Hostdhing  von  Konstruktionsteikn.  wie  in  dieseiii  Fall 
von  Trägem,  die  man  sonst  massiv  herzustellen  gewohnt 
war.  hat  in  der  klitcn  Zeit  zugenommen.  Es  liegt  hier 
«ine  Veranlassung  vor,  diesem  Punkt  näher  zu  treten. 

Wird  ein  lediglich  auf  Zug  beanspruclites  Organ  aus 
Talen  zusammengesetzt,  so  ist.  wenn  die  Teile,  wie  bei 
einem  Seil,  einheitlidi  durch  die  ganze  Länge  gehen,  be- 
kanntlich nur  dafür  Sorge  zu  tragen,  daü  sie  alle  gleich- 
Bdfiig  zur  fteanspruchung  gelangen.  Sind  sie  gestückt, 
$0  müssen  hierbei  dieselben  Grundsätze  beachtet  wenicn, 
die  beim  Bau  der  Dampfkessel  Geltung  haben. 

Wird  das  Organ  nur  auf  Druck,  unter  Ausschluß  des 
Kaickeas,  beansprucht,  so  werden  die  Bedingungen  noch 
«leidrtert.  Solnid  alier,  wie  liei  llngeren  Stuten,  eine 
i^-cjfLrng  in  [Rücksicht  zu  ziehen  ist.  kommt  aul'er  dem  bei 
der  Zugbeanspruchung  gesagten  noch  ein  neuer  Umstand 
in  Rikisiclit:  der  adfliche  äsammenliang  der  Teile.  Das» 


'  selbe  findet  naturgcmä['>  .statt,  wem das  Otgati.  «Is  Tiügier, 

aui  Bicgiuig  beansprucht  wird. 
I        Von  diesem  Standpunkt  aus  kann  die  Art  derZu- 
I  sammensetzung.  z.  ß.  des  hier  vorliegenden  Trägers  aus 
Blechen  mit  Rücksicht  auf  die  Achse  A  insoweit  als  ein- 
v,'urfsirei   angesehen   werden,   als  die  Rippen  durch  ent- 
I  sprechende  Seitenstützung  ani  Ausweichen  durchaus  ge- 
hindert werden. 
I        Für  die  Biegung  zur  Achse  B  hingegen  ist  es  offen- 
bar nicht  gleichgültig,  und  dies  namentlich  für  die  inneren 
beiden  Rippen,  ob  die  Bleche  einfach  aufeinander  gelegt 
bexw.  nur  an  den  Kanten,  also  indirekt  miteinander  ver* 
bunden  oder  ob  ste  so  fest  mitehiander  vendeiet  sind,  daß 
eine  gegenseitige  Verschiebung,  ein  Gleiten  aufeinander, 
1  durchaus  verhindert  wird.   Der  Konstrukteur  Itat  also  nicht 
nur  mit  den  Querschnittszahlen  zu  tun,  welche  ihm  das 
1  Trigheitomoment  ergeben,  sondern  auch  mit  dem  techni> 
!  sehen  Wert  der  Einzelstücke.   Die  Ersteren  snid  für  emen 
I  massiven  und  für  einen  vollen,  aus  Blechen  zusammen- 
I  gesetzten  Träger  dieselben.    Dieser  Umstand  kann  aber 
leicht  zu  einem  verhängnisvollen  Fehler  führen.  Denn  der 
technische  Werf  der  lünzclstücke  ist  offenbar  nur  dann 
ein  voller,  wenn  die  \  ernietung  so  sorgfältig  durchgeführt 
i  ist.  dal.<  die  Platten  ebenso  fest  gegen  Gleiten  aneinander 
haften,  wie  die  Pasern  beim  vollen  Material. 

In  dieser  Beziehung  ist  schon  so  mandund  gdUdI 
worden  und  auch  in  dieser  Beziehung  erscheint  die  Kon- 
struktion der  Träger  der  Quebec  -  Brücke  nicht  einwurfsfrei. 

Haedieke. 
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Bn^afnA-BünaimtUr  ftr  OMdntroin. 

Ein  eisernes  zylindrisches  Gehäuse,  welches  durch 
Dedul  und  Boden  gesclikfisen  ist,  bildet  den  einen  Pol* 
sdub  eines  Magneten,  dessen  anderer  Polsdiuh  die  Gestalt 

eines  mit  einer  Bohrung  versehenen  Zylinders  besitzt  und 
!cr.trisch  in  dem  Gehäuse  liegt.  In  dem  Luftzwischenraum 
sdiwini^n  eine  Doppelspule,  deren  Wicklungshälften  bei 
Hintereinanderschaltung  entgegengesetzte  oder  bei  Parallel- 
schaltung gleiche  Wicklungsrichtung  besitzen.  Da  alle 
Kraftlinien  die  Windungen  der  Doppelspule  rechtwinklig 
schneiden,  so  muß.  sobald  ein  Strom  durch  die  Spule 
ffidk.  die  letztere  sich  drehen.  Nun  lieKmIel  sidi  die 
iJoppelspuic  hei  allen  Stellungen  in  einem  gleich  starken 
nagneiiichen  Felde;  infolgedessen  müssen  die  Auäschlags- 
»inkel  proportional  den  Strömen  sein.  Auch  bei  e.vzen- 
iriacher  l.a£erung  des  Kernes  zum  Gehäuse  wird  die  Pro* 
poitiooaiitH  flom  bestehen,  da  einem  stSrkeren  Pdde  an 
rnor  Stelle,  welches  auf  die  eine  Spalcnseite  wirkt,  ein 
«it«])rechei)d  scliwächeres  Feld  an  der  anderen  Spulen- 
^  gegenüberliegen  onß.  Durch  die  Anordnung  der 
Spuk  in  dem  nahem  ^drioasesen  Gehäuse  wird  femer 
cüie  völlige  ünempRndlichknt  der  Spule  gegen  luQere  Etn- 
ilüise erzielt.  Die  Befestigung  des  zylindrischen  Polschuhes 
ofoigl  durch  einen  Verbin dungssteg,  der  durch  einen 
Mtn  Schifte  des  Oehluses  hindurchgeführt  ist.  An  diesen 
Stfg.  sowie  an  einen  an  dem  Gehäuse  sitzenden  Steg, 
die  b^ide  durcli  ein  nicht  magnetisches  Mctallstück  ver- 
b'ittätn  sind,  ist  ein  kräftiger  Slahlmagnet  angeschraubt. 
Der  Ijottzwischcnraum  zwischen  den  beiden  Polschuben 
beHgt  etwa  1,2  bis  1,S  mm.  Der  Spulenrahmen  ist  aus 
Kupfer  oder  Aluminium,  die  Spule  au?  geeignetem  .Material 
niit  geringem  Temperaturkoeilizienten  hergestellt.  Zur 
Ugming  wird  eine  durchgehende  Drehachse  verwendet, 
doD  Enden  in  federnden  Steinlagem  ridien.  Hierdurch 
«odm  die  Spitsen  der  Welle  geschont  und  die  Instm* 


'  mentc  auch  auf  Fahrzeugen  verwendbar  Die  Skala  jim- 
faüt  einen  Winkel  von  etwas  melu  als  'W'  und  ist  un- 
mittelbar auf  dem  .N\agneten  befestigt. 

Spi«tgelg^vaoometer  und  feinere  Meßinstrumente  er* 
halten  zwei  Magnete,  wdehe  mit  ihren  Polen  parallel 
geschaltet  und  einander  gegenüber  angeordnet  werden. 
Hierdurch  wird  das  magnetische  Feld  und  mithin  die 
Empfindlichkeit  des  Instrumentes  bedeutend  verstärkt. 
{Sekortm.)  (Elelttiot  Zeitschr.  1907,  S.  97 1—72.]  Pr. 

AchsbneliBktniipraMir. 

Da  besonders  bei  den  Wagen  von  Schmalspurbahnen 
der  Raum  rwischen  den  Rädern  auf  der  Achse  so  beengt 
ist,  daß  selbst  die  grölk-ren  .Motoren  nur  mit  Mühe  dort 
untergebracht  werden  können,  so  ist  es  unmöglich,  für 
die  Luftbremse  einen  Achskompresaor  der  üblichen  Bauart 
zwischen  den  Ridern  anzuordiMm.  Bei  älteren  Wagen 
von  Schmalspurbahnen  konnte  der  häufig  vorhandene  ge- 
nügend grulie  Zwischenraum  zwischen  der  Radnabe  und 
der  Achsbuchse  hierzu  benutzt  werden.  Man  hat  indessen 
erkannt,  daß  derartig  weit  gelagerte  Achsen  infolge  der 
ungünstigen  Beanspruchung  oft  brechen,  imd  rückt  daher 
bei  neuen  Wagen  die  Achslager  näher  an  die  Räder  heran. 
Hierdurch  triit  die  AuUcnkante  der  Achsbüchse  gegen  das 
Wagenprofil  zurück  und  dieser  Raum  wird  bei  der  neuen 
Bauart  für  die  Unterbringung  eines  Kom^reasins  verwendet. 
Letzterer  wird  nämlich  roft  der  Stirnseite  der  Achsbüchse 
fest  verbunden  und  erhält  seinen  Antrieb  durch  eine  auf 
die  Achse  aufgesetzte  Kurbel.  Der  Kompressor  ist  genau 
symmetrisch  in  bezug  auf  die  Achsmitte  ausgebildet,  so 
dal',  .-ein  Gewicht  kein  verdrehendes  Moment  ausübt.  In 
den  euiander  gegenüber  liegenden  Zylindern  bewegt  sich 
ein  symmetrisch  ausgebildeter  f)oppelkolben.  der  mit  Rück- 
sicht auf  die  Einbringung  aus  drei  Teilen  hergestellt  ist. 
Der  mittelste  von  diesen  Teilen  ist  dne.Kuifadschldfe  mit 
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einem  darin  geführten  Oleitstein.    Die  Ausbildung  der  An-  [ 
tricbikurhcl  ricl)tct  sich  nach  der  des  Achsstutnmels,  der  j 
keine  wesentliche  Aenderung  erleiden  darf,  da  besondere 
Reserveachscii  und  eine  Auswechsdung  der  Achsen  iür  | 
den  Kompressoranfrieb  nicht  In  Betracht  kommeir.  Zweck-  | 
mäUig  wird  eine  Scheibe  mit  der  darauf  siizcr  Jcn  Kurbel  ' 
durch  einen  iMittelzapfen  in  der  Achse  zciuncrt  und  in  | 
achsialer  Richtung  durch  Vcrschraubung  und  gegen  Drehung  I 
durch  einen  in  die  Gndscheibe  der  Achse  und  die  Kurbel- 
scheibe gleichzeitig  eingelassenoi  Keil  gesichert.  Die 
Saug-  und  Dnickvcntilc  sind  in  den  die  Z\  linderenden 
abschließenden  Deckeln  unteri^ebrachf.    iJic  einzige  .An- 
forderung, die  an  Jie  Aclisbüchse  gestellt  wird,  ist,  daß 
sie  an  der  Stirnseite  offen  ist  und  zur  Befestigung  des 
Kompressors  einen  Flansch  besitzt.    Die  übrigen  Teile  j 
kiinneii  dieselben  wie  bei  den  übrigen  Aehsbüchsen  des- 
selben Wagens  sein.   Empfehlenswert  ist  iedoch  eine  | 
Form  nach  Art  der  AToffrttfj^Achsbüehsen,  da  bei  ditien  j 
die  .Mittcllagc  be?ser  gewahrt  wird  und  Abdichtung  und 
Schmierung  zuverlässiger  sind.  I 

Die  in  den  Kolben  erzeugte  Druckluft  wird  durch  an  j 
die  Deckel  angesetzte  Rohre  in  einem  über  der  Mitte  des  j 
Kompressors  angebrachten  Oelabscheider  geführt  und  ge- 
langt erst  dann  über  ein  Rückschlngvcnfil  in  die  /uni 
Luttbehiilter  führende  Leitung.    Durch  einen  Druckregler  i 
wird  nach  Krreichen  der  oberen  Druckgrenze  ein  Ventil 
in  dem  Oelabscheider  geöffnet,  welche»  das  angeMmmetle  , 
Oel  in  das  Kurbelgehäuse  zurfickiließen  liUt.  Gleichzeitig 
ist  hierdurch  eine  Verbindung  der  von  den  Kolben  knm- 
menden  Druckleitungen  mit  dem  Innenraum  des  Kurbel-  . 
gehiuses  geschaffen     Da  k-t^teres  ferner  mit  den  Saug-  | 
räumen  der  beiden  Zylinderenden  in  Verbindung  steht,  so 
wird  die  beim  Leergang  der  Pumpe  geförderte  Druckluft 
in  die  Saugräume  geleitet  und  von  dort  wieder  angesaugt. 
Sotqjt  wird  keine  Luft  mehr  von  auUen  angesaugt,  son-  i 
dem  die  einmal  emgescMossene  Lirft  pemMH  innerhalb  i 
des  Kompressor?  zwischen  den  Zylindersciten  hin  und  her. 

Vurtcil  hicriur  wird  angegeben,  daü  der  mit  der  an- 
gesaugten Luft  in  den  Kompressor  gelangende  Staub  auf  i 
ein  Mindestmaß  verringert  wird.  Wichtig  iür  den  Betrieb 
ist,  daB  die  Answedtselung  des  ganzen  Kompressors  in 
wenigen  Minuten  und  daher  in  der  kürzesten  Refriebs- 
pause  möglich  ist.  (J^lanÜt^.)  (.Deutsche  StraUcn-  und  , 
Klelnbfthnzeitung  1907,  5.  1046— 105B.]  /V. 

Regulierung  von  Wasserturbinen. 

Bei  der  Berechnung  der  selbsttätigen  1  urbinen- Regu- 
latoren, die  vornehmlich  mit  Druckölbetrieb  ausgeführt 
wnden.  spielt  die  Schluüzeit,  d.  h.  die  Zeit,  in  der  die  i 
voll  beaufschlagte  Turbine  bei  plötzlicher  und  voller  Ent-  | 
lastung  durch  den  KegulaMr  gesclilo'iscn  werden  soll.  L-;ric 
hervorragende  Rolle.  Ist  diese  Zeit  zu  lang  bemessen,  so 
wird  bei  der  Entlastung  die  Qeachwindlgkeft  GbermäiSig. 
vielleicht  bi?  7ii  einem  gefährlichen  Orndc  gesteigert;  ist 
sie  lu  kurz.  SU  können  durclj  die  ubcrinaUäge  \  erzogerung 
der  zuflieLScndcn  Wassermasse  schädliche  Drucksteigerungen 
in  der  Rohrleitung  eintreten,  die  Brüche  im  Gefolge  haben 
können.  Auf  die  OrSGe  dher  SchlnQzelt  hat  jedoch  der  ! 
Widerstand,  den  die  Druckflüssigkeit  im  Regulator  findet.  ! 
großen  iSinflulS.   Da  sich  die  für  die  Wasserreibung  üblichen  < 
Gleichungen  nicht  einmal  ihrer  Form  nach  für  die  Be-  . 
redmung  der  Oelreibung  verwenden  lassen,  weil  die  Tempe-  | 
ratur  hierbei  eine  zu  große  Rolle  spielt,  so  sind  die  Wider-  | 
stände  zunächst  versuchsweise  in  einem  4(t6s  nun  langen 
Rohrstück  festgestellt  worden,  das  am  Anfang  und  am  ; 
Ende  sowie  an  zwei  dazwischen  liegenden  Stellen  mit 
Manometern  verbunden  war.  und  durch  welches  das  Oel 
mit  Hilfe  der  Kapsclpumpe  eines  Regulators  von  Briegteb, 
Hansen  &  Co.  hindurcbgdrieben  wurde.   Die  umfang- 


reichen, unter  den  verschiedensten  Verhältnissen  ausgcfürten 
Messungen  haben  gezeigt.  daL4  im  Genauigkeitsbcrcich  der 
Versuche  die  Widerstandshöhe  der  Rohrleitung  von  dem  Oel- 
druck  unabhängig  ist,  dagegen  proportional  mit  der  mitt- 
leren OelgeschwindIgkeH  und  proportional  mit  der  Zähig- 
keit leiner  annähernd  hyperbolisch  mit  der  Teniptratur 
abnehmenden  üioTici  des  Üeles  anwächst,  sowie  auUcfdcm 
dem  Quadrat  des  Rohrdurchn-  i  - ;  erkehrt  proportional 
ist.  Für  die  Vorausberecbnung  des  Widerstandes  ergibt 
sich  MNiiit  die  Formd 


die  nichts  anderes  als  eine  Bestätigung  des  beiiannten 
Poisetiiiiewfltm  Gesetzes  daistellt,  worin  p  in  Ke/qm.  9  in 

kff  Sek 

-' "    '  •  /  in  m,  r  in  m  i.  d.  Sdt.  und  ff'  in  m  aus- 

qm  * 

gedrückt  erscheinen  und  worin  )j.  obgleich  von  verschie- 
denen Faktoren,  z.  B.  der  besonderen  Art  des  Oeles,  be* 
einfluUt,  genau  genug  für  gleichMelbeade  Temperatmien  ab 

unveränderlich  angesehen  werden  kann.  \Caiiicrer.')  [Zeit- 
schrift f.  d.  ges.  Turbinenwesen  1 V07.  S.  4b3— 4(»7.J  H. 

JUppeDTCntBrkniig  t«b  Hohtayllnden. 

Zur  Peststellung  des  Einflusses  der  Verstärkung  durch 
Rippen  auf  die  Formänderung  und  die  Wider&tandslähigkeU 
von  Hohizylindem  wurden  drei  V'ersuchskörper  A,  B  und 
C  aus  dem  gleichen  zähen  Gußeisen  stehend  gegossen, 
alle  mit  einer  lichten  Weite  von  SOO  mm  und  einer  Wand- 
stärke vnn  2(1  mm.  Sie  unterschieden  sich  nur  dadurch 
voneinander.  dai>  A  ohne  Rippen.  B  mit  l^ngs-  und  Quer- 
rippen von  b(\  mm  Höhe  und  C  mit  solchen  von  lOü  mm 
Höhe  ausgeführt  war.  Sie  wurden  einer  inneren  Flüssig- 
keilsprcssung  unterworfen,  bis  der  Bruch  eintrat,  während 
die  Formänderung  durch  Messung  der  Zunahme  je  zweier 
rechtwinklig  zueinander  stehenden  Durchmesser  in  der 
.Mitte  der  Zylinder  bestimmt  wurde. 

Die  frohen  zersprangen  bei  Drucken  von  1  on.  1 2'' 
und  140  at,  wobei  sich  bei  A  und  H  allein  je  ein  LängsriU 
bildete,  während  bei  C  auch  Querrisse  auftraten.  Bei  A 
fiel  der  Riß  mit  der  Gußnaht  zusammen. 

Nimmt  man  annf  heningsweisedie  Flüssigkeitspressung. 
durch  welche  der  Bruch  bei  den  drei  Zylindern  herbei- 
geführt wurde,  als  Maß  der  Widerstandsiuiugkcit  an.  so 
verhalten  sich  die  Widerstandsfähigkeiten  der  Röhre  A.  ß 
und  C  als  i :  1,29 :  1,40  bei  einem  Verhältnis  der  Malc- 
halmenge  von  1  :  1.55  :  2.10.  da  das  Materfal  der  Rippen 
hei  /)  V.  H,  bei  C  Iii»  v,  H.  des  einfachen  Hohl- 
zylindcrs  l?eträgt  Rci  80  at  Mussigkcitspressung  verhalten 
sich  die  federnden  \'crgriii.:erungen  des  Durchmessers  in 
der  Mitte  der  Zylinder  wie 

0.475  :  O.M  :  0.3! .'       I  :  O.^"  :  0.66. 

Sowohl  tur  die  \\  idcrstaiidstaliigkeit  wie  für  die  Form- 
änderung sind  abo  die  Rippen  bei  gleichem  .Materialauf- 
wand von  geringem  Einfluß,  obwohl  die  atmehmende 
Dichte  des  Gusses  bei  größerer  Wandstärice  die  Anofdnuag 

mit  Rippen  etw.is  günstiger  stellt.    Uiach)    [Zeltschr.  d- 
Ver.  deutsch.  Ing.  loo7,  S.  I7ü0— I7U4.J  Ky. 

Wolkenkratzer. 

Der  im  italienischen  l-rührenaissance  aufgeführte  Tuim. 
der  an  das  Gebäudekomplex  der  Metropolitan  L(fe  Insa- 
rance  Co.  in  .New  \ork  angebaut  u  ird,  hat  über  Straüen- 
niveau  203,ü  m,  über  dem  Fundament  210.3  ni  Höhe. 
Seine  Grundfläche  mißt  22.86  X  25.91  m.  Nur  vom  JüO  m 
hohen  Eifcltiirm  wird  er  in  Höh^'  ühcrtroffen.  Die  Fassade 
der  vier  unteren  Stockwerke  wird  durch  eine  reich  ver- 
zierte Mauer  von  weißem  Marmor  mit  dahinterliee^ii<^ 
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Ziegelmauerwerk  j;ebildet.  während  der  höhere  Teil  des 
Tunnes  verhältnismäßig  einfach  gehalten  ist  und  sich 
brni'jrhalkcn  nur  in  der  Hrihe  des  Hauptgesimses  am 
Tunne  entlang  ziehen.  Vom  iO,  Stockwerk  an  erhebt  sich 
«ne  dra  Stockwerk  hohe  Slulenhalle,  die  auf  jeder  Seite 
V  "  vier  konischen  Säulen  mit  Rundbogen  ^^^'''^£1  wird. 
DäS  daiuberlicgcnde  34.  Stockwerk  ist  fricsartig  ausge- 
bildet und  trägt  ebenfalls  einen  Rundgang  mit  Balustrade. 
Von  hier  ab  ist  der  Turm  auf  ieder  Seite  um  8  Puli 
sdmiiler  und  trigt  dann  Im  39.  Stock  das  pyramiden- 
förmige steile  Hacfi.  auf  dem  sich  das  von  Säulen  getra- 
jene  Observatorium  etwa  I'»8.12  m  über  dem  Straüen- 
livcau  erhebt. 

Das  rostaitig  aus  1- Trägem  gebildete  Fundament 
rnht  9.7S  m  unter  dem  Bürgersteig  direkt  auf  dem  Felsen 

tnd  trägt  den  Turm,  di-sscn  Eiscnkon?truk1ion  allein 
:,^i)0  t  wiegt,  ntittelö  20  Säulen.  Die  Säulen  selbst  sind 
kastenförmig  aus  Winkeleisen  und  i'latten  iiufgebaut.  ihre 
Füße  dagegen  sind  aus  Gußstahl  geten  i^t,  deren  Grund- 
fHcbe  zwischen  0.38  X  0.6 1  m  und  2.  l  ^  1 3  m  schwankt. 
Die  obere  und  untere  ['Kitte  dic-icr  m  hohen  Säulcn- 
iülie  haben  7ö  mm  Dicke  und  sind  durch  kräftige  Rippen 
verbunden. 

Der  W'inddruck  wurde  bei  der  Rercchnunp  tu  I  I.'  kg 
f.  d.  -^m  angenommen,  was  bei  den  auLcrcn  Saukn  einen 
Höchsidruck  von  3  750  000.  bei  den  inneren  einen  solchen 
von  I SOUOOO  kg  ergab,  wobei  der  Turm  als  freistehend 
betrachtet  wurde. 

Die  Balkenlage  ist  einfach  und  besteht  aus  in  recht- 
eckigen Feldern  liegenden  I  •  Eisen  von  2S4  —  .SOH  mm 
Höhe.  Die  Träger  in  den  l-ronlmauern  sind  im  allge- 
mnoen  Blechtriger  von  1,219  m  Höhe  mit  etwa  22  mm 
Starken  Stdiblechen.  Whikdeisen  152  XiS2X  12.7  bis 
152X152X23. H  mm  und  zwei  paar  Dccklnmellen  .V"  I*^ 
bi»  22  mm.  In  jedem  vierten  Stockw^k  sind  wabere  hte 
Dtigpmdmontageverbände  eingdegt.  [Der  Eisen  -  Kon- 
smdttenr  1907,  S.  251—253.]  Ky. 


Motorwagen. 

IMe  Pariser  Stadtbahn  hat  zur  Beförderung  von  Arbeiter- 

personal  während  der  Nachtzeit,  wo  die  Leitung  stromlos 
\sX.  einen  Pctrolcummotorwagcn  in  Dienst  gestellt.  Dieser 
enlleU  einen  32  PS- Vierzylinder-Petroleummotor,  der  direkt 
Bit  einer  vierpolig  .-n  Oleichstromdynamo  gekuppelt  ist  und 
1500  Umdrch.  i.  d.  .Min.  macht.  Die  Dynamomaschine, 
'.011  einer  kleifieii  .-Nkkuinulatorbatterie  erregt  wird, 
liden  den  Strom  für  die  vier  vierpoligen  Achscntrieb- 
Mhrai  des  Motonnqfeiis.  [Elektrotechnik  ii.  Maschinen- 
hu  1907.  S.  816.]  W. 


SehMlIiiigslokoniotiTe. 

FOr  die  preußischen  Staatsbahnen  hat  die  ,  Berliner 

MaschincnbaiiqescHsrhaff'  eine  ,  gekuppelte  Lokomotive 
nach  den  [-"lancn  von  R.  Qarbe  mit  Schnn'di&chcn  Rauch 
rährenüberhitzer  gebaut,  bei  der  die  oberen  Reihen  der 
Raochröhiea  durch  24  große  Röhren  mit  4'/«  2oU  inneren 
l^Bt^.  metzt  sind,  bi  ihnen  liegen  die  Ueberfaitzer- 
rnbrer..  Der  Dampfsammler  in  der  Rauchkammer  ist  aus 
Qüästahl  hergestellt  und  besitzt  16  Abteilungen. 

Um  bei  diesen  Lokorootived,  4ie  cSmt  Verbundwirkung 
arbeiten.  KondensatiMisveilusla  zu  veimeiden,  ist  es  not- 
vtoAig,  Dampf  über  320*  C  zu  verwenden.  Durch  viele 
Versuche  an  Heißdampfloknmotiven  wurde  festgestelK. 
daii  sthr  schnell  ein  großer  Kohlenverbrauch  eintritt,  su- 
hU  die  Temperatur  unter  300°  C  sinkt.  Durch  den  Rin- 
bau  einer  Ueberhitzervorrichlung  wird  die  Lokomotive 
ieutimgsfihiger  und  muß  entsprechend  gruljere  Zylinder 


Diese  Lokomotive  ist  bestimmt,  schwere  Schnellzüge 
zu  befördern  und  muß  bei  90  km/std.  Geschwindigkeit 
N.SO  PSi  leisten,  das  ist  in  PS  für  1  qrii  Heizflache.  Die 
ersten  Versuchsfahrten  wurden  im  August  1906  bei  einem 
Qesamtzuggewicht  von  450 — 580 1  auf  der  400  km  langen 
Strecke  Grunewald— Sangerhausen,  die  viele  lange  Stei- 
gungen von  1  V.  H.  und  viele  scharfe  Krümmungen  be- 
sitzt, ausgeführt.  Das  beste  Ergebnis  wurde  mit  520  t 
Gesamtzuggewicht  auf  einer  langen  Steigung  von  1  v.  H, 
(Qusten— Sandersleben)  erhalten.  f)abei  wurden  während 
einer  kurzen  Zeit  von  <>  Minuten  bei  einer  Geschwindigkeit 
von  ()<>-  74  km yStd.  von  der  Lokomotive  1845 — 1980  PS» 
geleistet.  Die  Temperatur  des  Dampfes  im  Schleherkasten 
war  340  — 350**  C.  Für  eine  Lokomotive  v«i  nur  46,9  t 
Reibungsgewicht  und  150,6  qm  HetzflSdie  ist  dies  ein 
sehr  ^'ute.s  llrgcbnis. 

Der  Kcsseldruck  der  Lokomotive  ist  12  at,  die  Rost- 
flädie  beträgt  2,62.  die  Ueberhitzcrheizfläche  49,4  qm. 
Die  zwei  Zylinder  haben  590  mm  Durchm.  und  630  mm 
Hub,  die  Kolbcnschieber  haben  130  mm  Bohrung.  Das 
ßetriebsgewicbt  betrigt  70  t.  [Engineering  1907,  486 
bis  4Ö7.J  W. 

PetroIeuamotor-LokoittotlTe. 

Die  belgischen  Staatsbahnen  haben  eine  kleine  Loko- 
motive in  Dienst  gestellt,  deren  regclniäijigcr  Antrieb  durch 
einen  l"  RS -Petroleummotor  erfolgt,  der  außerdem  noih 
eine  Dynamomaschine  zum  Aufladen  einer  Akkumulator- 
batterie von  88  Tudor  -  Elementen  antreibt.  Sobald  zdt- 
j  wcilig  eine  hnhc  Kraftleistung  notwendig  wird,  erpänzt 
die  elektrische  kraft  die  Wirksamkeit  des  Petroleuoimotors. 
Auf  diese  Weise  gewinnt  die  Lokomotive  eine  große  An- 
passungsfähigkeit für  den  ieweiligen  Kiaftbedarf.  [Zeit- 
scbrift  f.  Elektrotechnik  u.  Maschinenbau  1907,  S.  797.] 

  W. 

*f„  gekuppelte  SelmdlnigslokoinotlTe. 

i  ar  die  Badische  Staatsbahn  hat  die  Lokomotivfabrik 
J.  A.  A/<{^A- München  eine  solche  vierzylindrige  Vcrbund- 
tokomotlve  mit  ^c-AmaA  sehen  Raucbröhrenüberhitzer  gebaut. 
Das  vordere  zweiachsige  Drehgestell  hat  Laufräder  von 
990  mm,  die  ogekuppelten  Triebrüdcr  1800  mm  Durclint. 
Die  Maschine  arbeitet  mit  einer  Dampfspannung  von  1 6  at. 
Die  Zylinderdurchmesser  betragen  für  die  Hochdruck- 
zylinder 425,  für  die  Niederdruckzylinder  650  mm.  Der 
Kolbenhub  'iiobcizvv'.  (iTn  nun.  Die  Heizfläche  hat  260  qm, 
von  denen  16  qm  auf  die  Heuerkiste,  204  qm  auf  die  17.> 
Siederöhren  tmd  40  qm  auf  die  25  Ueberhitzerröhren  ent- 
fallen. Das  Dien?fKewicht  ist  85  t,  das  Reibungsgewicht 
48  t.  Der  Tender  faßt  7  t  Kohle  und  20  cbm  Wasser. 
Die  Wasserauinahmc  i.sl  dabei  seitlich  angeordnet.  Die 
Lokomotive  kamt  noch  Kurven  mit  16U  m  Radius  durch- 
hdiren  und  erreicht  «of  ebener  Strecke  100  km  Geschwin» 
digkeit.  Sic  ist  dazu  bestimmt,  die  1 5  km  lange  Strecke 
Mannheim — Karlsruhe — Konstanz  ohne  Maschinenwcchsel 
zu  durehlahren.  [Schweiz.  Bauztg.  1907,  S.  221.]  W. 

Wa.H8erturm  aus  Sisenbeton  der  Gemeinden  Hard 
oimI  FMiadt  Iwi  Breguii  fOr  116  ebm  laktll. 

Der  zylindrische  Wasserbehälter  stützt  sich  auf  vier 
nach  oben  sich  verjüngende,  .9,4  m  hohe  Eisenbetonsäulen, 
die  Ihre  Belastung  durch  Eisenbetonfundamentplatten  auf 
den  2  m  unter  der  Terrainkante  liegenden  festen  Eku- 
grund  übertragen.  Diese  Säulen  sind  mit  einer  runden, 
13  cm  starken  Backstelnmauer,  deren  Sockel  und  Funda- 
ment in  Stampfbeton  ausgeführt  ist,  umkleidet.  Die  Säulen 
sind  45  cm  dick  und  unten  1 15  cm.  oben  45  cm  breit 
Ihre  Armierung  bestebt^nten  aus  8,  oben  ans  6  Rund- 
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dsen  von  20  mm  Durchm.  Um  die  Knickg«fahr  auszu-  ] 
schließen,  sind  die  Säulen  durch  drei  wigerechte.  im 

Grundriß  kreisrunde  niscnbetonbalken   verbunden.  Die 
beiden  unteren  Kränze  haben  quadratischen  Qucrsclmitt 
von  30  cm  Seitenlange  und  sind  dtu-ch  vier  Rundeifen  | 
von  20  mm  Durchni.  armiert.    Der  oberste  Kranz,  der  i 
die  Kupic  der  vier  Säulen  verbindet,  ist  7.3  cm  hoch  und  | 
.=js  cm  breit  und  hat  einen  äuüeren  Durchm.  von  \  ;n.  i 
Seine  Eiseneinlagen  bestehen  oben  aus  drei  Rundeisen  j 
von  !2  mm  und  unten  aus  acht  Rundeisen  von  20  mm  | 
Durchm.    Da  der  oberste  Kranz  die  Bel.islimg  des  \V.i??;er-  : 
behälters  und  einer  diesen  uin^thlieLlendcii  isuliuriuauer 
auf  die  vier  Säulen  öberträgt,  wurde  er  noch  durch  zwei 
sich  rechtwinidig  kreuzende  Eisenbetonbalken,  die  zwischen  1 
je  zwei  Siulen  angeordnet  sind,  versteift.   Auf  dem  Kranz  { 
.■^ind  z-.ir  Aufnahme  des  Bodens  des  \Vas>erbchältcrs  acht 
konsolurtig  ausgebildete.  7  7  cm  hohe  Bisenbetonslützen  . 
errichtet.    .•Nuf  diese  stützt  sich  der  30  cm  breite  und  \ 
ebenso  hohe,  gleichfalls  durch  Kreuzbalken  verstärkte  Ring-  j 
balken  des  Behälterbodens,  der  in  einer  Stärke  von  1 2  cm  i 
über  diese  [killten  hinwegläuft.     Die  innlagen  bestellen 
in  den  Balken  aus  Rundeisen  von  20  mm  Durchm.,  in  j 
der  Bodenplatte  aus  zwei  sich  kreuzenden  tragen  von 
8  mm-Rundcisen  in  einem  Abstand  von   ]r<  cm.     Der  | 
Wasserbehälter  besteht  aus  einem  unteren  konischen  Teil  j 
von  1  m  Höhe  mit  den  lichten  Durchmessern  von  4.0  i 
und  5.1  m  in  Qnmd-  und  Endfläche  und  aus  einem  oberen 
zylindrischen  Teil  von  5  m  ff&he  mit  einem  lichten  Durch*  I 
messer  \'on  .".1  m.    Die  Wand  des  Rehäliers  ist  12  cm 
stark.    Entsprechend  der  Zunahme  des  Wasserdruckes 
nach  unten  sind  zur  Aufnahme  der  Ringzugspannungen 
wagercchtc  Rundeisen  von  8  mm  Durchm.  eingelegt,  deren 
Abstand  sich  allmählich  nach  unten  von  <)  auf  4  cm  ver- 
mindert.   Die  senkrechten  Verteilungsstübe  von  demselben 
Durchmesser  haben  eine  Entfernung  von  I  ö  cm.  AnUer- 
dem  sind  noch  in  gleidien  Abstimten  vier  senkrechte  und 
vier  wagerechte  Rundeisen  von  22  mm  Durchm.  einge- 
legt.   Die  Decke  des  Behälters  ist  in  ähnlicher  Weise  wie 
der  Boden,  nur  entsprechend  schwächer  ausgeführt. 

Der  nach  allen  Seiten  vollständig  freie  Behälter  ist 
im  Absland  von  60  cm  von  einer  15  cm  starken  Isolier- 
niauer  aus  Backstein  umgeben.    Diese  .Mauer  rulif  in  der 
Höhe  des  Bodens  des  Behälters  auf  einer  konisch  nach  unten 
sich  verjfingenden,  nmden  Eisenbetonwand  von  1 2  cm  Stärke, 
die  sich  von  außen  gegen  den  Kopfkranz  der  vier  Haupt- 
Säulen  stützt  und  außerdem  mit  den  Kreuzbalken  dieses 
Kranzes  fest  verankert  ist.    Zwischen  der  Isolierwand  und  i 
dem  Boden  des  Behälters  sind  in  radialer  Richtung  acht 
Eisenbetonbalken  zur  Aufnahme  ebies  Qdisteges  ange- 
ordnet.   Die  Isolierwand  ist  durch  ein  zinnenartiges  Ge- 
sims in  Eisenbeton  abgedeckt.    Den  oberen  .Abschluß 
bildet  ein  flaches,  auf  seiner  l  iiter.--eite  durch  Kranzbalkcn 
und  Kreuzbalken  verstärkte«  Eisenbetondach,  das  seine  i 
Last  durch  acht  dünne,  in  der  IsoHermaner  üegende  Bisen-  I 
btfunsäiikn  auf  den  Unterbau  des  Turmes  überträgt.  Das 
Bauwerk  ist  in  allen  Teilen  durch  Steigleitern  zugänglich.  ; 
(Hrimbaeb.)   (Beton  und  Eisen  imo7,  S  247— 251  |  ! 

S^c^l^ng.  P,  Vreiske, 

Sjphon.  i 

Zur  Unterführung  des  Qhirza  Nili  Kanals  unter  den 
nebeneinander  veriaufenden,  18.5  und  14  m  breiten  Mohit 

und  Gizah  Kanälen  am  Nilufer  wurde  ein  aus  f.inf  parallel  i 
liegenden,  aus  Stahlplattcn  zusammcngcnieteteü  Höhren  von  1 
3  m  Durchm.  gebildeter  Syphon  von  8.s  m  l-äni^e  aus-  ! 
geführt,  der  zwar  gegenüber  einem  solcl.cn  aus  .Wauer- 
werk  bedeutende  Mehrkosten  verursachte,  aber  dennoch 
deti  \';:.r/ui^  erhielt.  Nee.i^en  der  viel  kürzeren  Zeit,  in  der 
er  fertiggestellt  werden  konnte,  da  nur  eine  Arbeitszeit  1 
von  sieben  Monaten  zur  VerfQgi|^g  stand.  i 


Wihreod  der  Zeit  des  hohen  Waasersbmdes  im  Nil 
muß  der  Syphon  etwa  31  cbm  i  d.  Sd(.  zu  führen  Im- 
stande sein,  was  einer  Wassert^e.schwindigkeit  von  n.S4  m 
i.  d.  6ek.  entspricht.  .Nachdem  der  Bodeneinschnitt  für 
die  Verlegung  der  Röhre  von  Hand  ausg^raben  war. 
muRfe.  da  teilweise  Schwimmsand  vorhanden  war  und  der 
Liiucryruiid  sich  lür  eine  direkte  Aufnahme  der  Röhren 
ungeeignet  erwies,  eine  7.S  cm  starke  Schicht  von  Kies 
aufgetragen  werden.  Während  dieser  Arbeiten  konnte  das 
hervorqudleRde  Wasser  kaum  von  zwei  Zentrthigalpumpen 
von  152  und  254  mm  hcwältipt  werden  Die  Verlegung 
der  fünf  Röhren  selbst  nahm  nur  sechs  Wochen  in  An- 
spruch. Sie  sind  aus  13  mm  dicken  Platten  mit  Ver- 
steifungsringen aus  X'^'S^  (127  ^^27  X15,8  mm),  die 
aus  je  drei  Stucken  im  Umhmg  bestehen,  zusammengebaut. 

Die  Hilden  der  Röhren  sind  auf  beiden  Seilen  in 
iWauerwerk  gefaüt.  Ausdchnunt-sstucke  wurden  überflüssig 
erachtet,  da  die  Röhren  stets  wenigstens  halb  \ oll  W  asser 
stehen  ".ind  außerdem  einer  ziemlich  gleichmäßigen  Tempe- 
ratur aus^;esetzt  sind,  da  sie  eingegraben  liegen.  .Nur 
so  lange  der  i^oden  noch  nicht  aufgeschüttet  war  und  die 
Köhren  den  Strahlen  der  Sonne  freigegeben  waren,  mußte 
man  die  freie  Beweglichkeit  an  dem  einen  Ende  fn  Stand 
halten.   Der  größte  I.änRcnuntcrschied  betrug  dabei  3  cm. 

Für  das  anschlieliende  Mauerveerk  wurde  zuerst  eine 
Betonflur  hergestellt,  wobei  man  eine  jirol'.e  Anzahl  kleiner 
Quellen  zu  bekämpfen  hatte.  Um  dieselben  herum  wurden 
kleine  RShren  aus  Mauerwerk  aufgefQhrt.  nachdem  man 
es  zuerst  mit  Zinkröhren  versucht  hatte,  die  aber  ru  .sehr 
in  den  Boden  versanken.  Nach  genügender  Erhärtung 
des  übrigen  Betons  wurden  diese  Quellcnröhren  mit  be- 
sonders schnell  erhärtendem  Zement  vollgestampft,  eine 
.Methode,  die  in  allen  Italien  guten  Erfolg  hatte. 

Die  Wasserdichtheit  der  nahe  über  den  Röhren  hin- 
führenden Kanäle  wurde  mittels  .Sawali",  eine  in  Aegypten 
vldtach  gebriuchliche  Mischung  von  Lehm  md  Reeslroh 
erzielt,  wobei  man  den  durchnäiltcn  Lehm  mit  gehacktem 
Stroh  zusammenknetet  und  diese  .Wasse  während  drei 
Tagen  an  der  Luft  fermentieren  läßt.  {.Veakaas,)  Ut» 
Engineer  1907,  U.  S,4U-4I6  u.  418.]  Ky. 

WasMrknflaidag«ii  mit  ktoinw 

nemniiöhen  in  Niehigan. 

Im  südlichen  und  westlichen  Teile  des  Staates  .Michigan 
ist  vor  kurzer  Zeit  eine  Reihe  von  Wasserkraft  -  Elektri- 
zitätswerken nnt  ^erinkjen  (jcfällhöhen  in  Betrieb  gesetzt 
worden,  die  in  bczug  auf  Konstruktionseiozelheiten  im 
wesentlichen  übereinstbnmen,  als  Beispiele  dafür  aber,  wie 
verhältnisinäf'i^^  umfangreich  Was^erkr.iftanlagen  mit  großen 
Wassermengen  aber  geringem  Nuugetälle  werden  können, 
ganz  bemerkenswert  sind.   Die  Anlagen  gehören  zum  Teil 
der  Orand  Rapiäs  •  Muskegoit  Power  Company  in  Orand 
Raptds.  Mich .  die  außer  zwei  von  früher  her  mitüber- 
nomnieiien  Iianipf-crafiwerkcn  ;:v\'ei  Wasserkraftwerke  am 
Muskegun  River  und  zwei  ältere  am  l'lat  River,  einem 
Nebenflusse  des  Orand  River,  betreibt,  zum  Teil  der  Com- 
mnm'f'dfft  Power  Company,  die  außer  einem  Wasserkrait- 
wcrk  H(!i  üraiid  River  sechs  Werke  am  Kalamazoo  River 
in  Betrieb  gesetzt  hat.    Rir  die  .Abgabe  de.-  in  diesea 
Wasserkraftwerken  erzeugten  Stromes  kommen,  namentlich 
für  die  erstgenannte  Qesellschatt.  die  beiden  efekliftdien 
l'eberlandbahnen  von  Grand  Rapids  nach  .Miiskcgnn  und 
von  Orand  Rapids  über  Holiaud  nach  Saugatucfc  am 
Michigan  -  See  in  Betracht,  die  außerdem  von  dem  einen 
2000  PS  und  dem  zweiten  1500  PS  liefernden  Dampfkrafi- 
wcrk  gespeist  werden,  sowie  ferner  die  Grand  Rapid» 
Edison  C'^nmanw  eine  Licht-  und  KraftlicfcrunE:?  Oe-ell- 
schait,  und  endlich  eine  Anzahl  größerer  Pabriken  in  den 
Städten  Grand  Rapids  und  Muakegon.  Die  drei  Wasser- 
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knitankgeti.  um  die  es  sich  hier  handelt,  sind  nach  wesent- 
idi  glochen  Gesichtspunkten  ausgeführt  worden.  Bei  dem 
Vasserkraftwerk  bei  Crolon  wirJ  das  etwa        m  breite 
Tal  des  Musk^n  River  durch  einen  60  m  langen  Stau- 
dinim  ms  Erde  mit  einem  Kern  aus  eisenverstärktem 
Beton,  ein  48  m  lange?  Maschinenhaus  und.  hieran  an- 
jchliciieiid.  eine  72  ni  lange  Reihe  von  Schleusen  abge- 
schlossen, wodurch  ein  nutzbares  Qcfälle  von  etwa  12,2  m. 
entsprechend  einer  Nutzleistung  von  etwa  1 1  OüO  PS  ge- 
Jörnen  wud.  Von  den  EmzelheKen  des  Stauweirfces  sind 
namentlich  diejenigen  der  Scti!ciisen  hcmcrkcnswcrt.  Es 
sind  hier  im  ganzen  acht  hnntt-r  -  ScliüUcn  von  je  6  m 
Veite  aus  versteifter  Stalilhlcchknnstruktion  vorhanden,  die 
ton  einer  hochliegenden  Falubahn  aus  durch  ein  eleictrisch 
t<triebene3\Vindwerk  gehoben  und  gesenkt  werden  können ; 
c-j  ^J^ützcn  sinJ  in  (Iruppcn  vhh  je  vier  anixi'ordnet  und 
an  Betonpfciicrn  geführt.   Zwischen  den  beiden  Gruppen 
von  Scliütsen  ist  eine  fQr  den  Floßvericehr  bestimmte 
Oefinung  von  I  2  m  Weite  freigelassen,  die  durch  ein  um 
sdse  Längskantc  drchbarLS,  einen  Zylinderausschnitt  aus 
Starter  Kisenkonstruktion  darstellendes  bewegliches  Wehr 
nit  1,05  m  größter  Hubhöhe  abgeschlossen  wird.  Zum 
VosIcOen  dieses  Wehres  dienen  zwei  Elekiromotoren.  die 
mit  Schnecken-  und  Stirnrädervorgelege  auf  die  Achse  ein- 
wirken.   Im  Maschinenhause,  das  für  die  Wasserkraft- 
maschinen und  Stromerzeuger  getrennte  Räume  aufweist, 
ändzwei  U>s///;^/ttiiwe-Drehstromma?chinen  von  je  .3600 
KW  Leistung  und  6600  Volt  Spannung  aufgestellt,  deren 
.1(15  mm  dicke,  .^.5  mm  lan^c,  wa^a-rcchte  Wellen  von  je 
vier,  paarweise  in  einem  gemeinsamen  Zulaufkanal  ange- 
ofdKten  5Si»irs0n  >  Turbinen  von  1143  mm  Sctunifehwl- 
I>LT:hmcs?cr  mit  225  Umdreh.  i.  d.  ,Min.  angetrieben  wer- 
il(.n.   .Jtdt  Aiaschinengruppe  hat  ihren  eigenen  Lombard- 
Druckölrcgulator.  der  von  der  Maschinenwelle  angetrieben 
wird,  ebenso  wie  ihre  eigene  Erregermaschine  von  40  KW 
Lcistiing  und  25  Volt  Gleichsh-omspannung.   In  drei  mit 
Oel  isolierten,  wassergekühlten  Transforinat'>ren  wird  die 
Spannung  des  erzeugten  Drelistronics  tür  die  Zwecke  der 
F^lettung  auf  72  000  V  olt  erhöht.    Etwa  29  km  strom- 
tdvärts.  an  einer  Stelle,  wo  das  FiuUbett  eine  Brette  von 
l^m  aufweist  und  der  PluU  12 — 15  m  tief  ist.  befindet 
si<^  das  zweite  Wasscrkraitv^ork      Es  nutzt  ebenfalls 
12.2  tn  Nut7.gelille  aus,  und  sein  Staudamm  unterscheidet 
ü±  von  dem  voitiesclirieibenen  im  wesentlichen  nur  da* 
durch,  dali  im  ganzen  hier  ?ech?  rr/f'/r/rr  -  Schützen  und 
eine  1.8  m  weite  l  loCüHnung  auf  4.S  ai  Üammlänge  vor- 
lunden  sind.    Das  Maschinenhaus,  das  auch  hier  wieder 
aiUcn  in  den  alten  FluQlauf  hineiqgebaut  ist,  enthält  vier 
piarveise  angeordnet«  Samscn-ToMntn  von  225  Umdreh. 
i.  ä.  .Mir  .  die  eine  .iOOOpferdige  Drelistromdvnanio  von 
t)fcü("  Volt  mit  gemeinsamer  Welle  betätigen.  Eine  zweite, 
cbcnsogrolk  Maschine  ist  zur  Aushilfe  vorhanden.  Das 
dritte  Wasserkraftwerk  unterscheidet  sieb  von  den  beiden 
ffskren  hauptsächlich  dadurch,  daß  es  über  ein  noch 
"lieineres  Nutzgefälle,  niinili^:!!  nur  7.8  in  \crfri;^t.  Sein 
^t«Miaflun  umfaßt  außer  einem  4ä  m  langen  Erdwall  und 
«iwn  üi  dem  Rußiauf  errichteten  Masdtinenliause  von 
•Offl  Länge  zclm  7(7/>7.Vr-?chützcn  und  eine  dazwischen 
ingeordnete,  ebenfalls  duruh  ein  bewegliches  Werir  abge- 
scWossene  Floßöffnung  von  10  m  Weite  und  seine  nutz- 
tare  Leistung,  die  trotz  der  Qtöüc  der  Anlagen  nur  2500 
beträgt,  wird  von  acfit  paarweise  anj^rdneten,  auf 
eine-i;.m  lange,  gemeinsame  Welle  einwiikeiulcn  Stnnson- 
Turbinen  von  1270  mm  Schaufelraddurclim.  ei zeugt.  Der 
3i:t  tiW)0  Volt  Spannung  erzeugte  Strom  wird  ebenso  wie 
in  den  beiden  crstgenanntea  Kraftwerken  mit  72000  Volt 
Hodi^nnung  an  die  Pemleitung  abgegeben.    IThe  En- 
BMOing  Record  1907,  II.  S.  418—423  u.  S.  462 — 

fi. 


Allgemeine  Oleichung  fUr  Zontrlfugalpnmpen. 

Soll  eine  Zentrifugalpumpe  verschiedenen  Betriebs- 
verliiltnissen  angepaßt  werden,  so  muß  der  Zusammen- 
hang zwischen  Druckhöhe,  Fördcrmengc  und  Drchrahl 
unter  verschiedenen  L'nisiäiiden  für  dieselbe  Pumpe  bekannt 
sein;  die  diesen  Zusammenhang  ausdrückende  Gleichung 
wird  ..allgemeine  Gleichung*  und  die  Kurve,  die  die 
gegenseitige  Abhängigkdt  zweier  dieser  QrSQen  bei  gleich- 
bleibender dritter  darstellt,  wird  .Charakteristik"  lanannt. 

Eine  allgemeine  Gleichung  läiit  sich  iür  alle  Zentri- 
fugalpumpen aufstellen,  wobei  die  \  crschiedenen  Verluste 
durch  Koeffizienten  berücksichtigt  werden  müssen,  deren 
Größe  rur  Zeit  noch  nicht  genügend  «forscht  Ist.  Auf 
Grund  vun  \'crsiichen,  die  der  Verfasser  in  einer  gnjßcn 
amerikanischen  Zentriiugatpumpenfabrik  ausgchlhrt  hat, 
baut  er  eine  allgemeine  Gleichung  mit  nur  drei  Verlust- 
knnstantcn  auf.  Die  allgemeine  OleiclumK.  abgeleitet  wie 
bei  Zt'uner  u.  u.,  kann  geschrieben  werden: 

uq-     2ßqn  -  yn-  -  --2gh.     .    .    1 ) 

worin  q  —  Wasser  in  c;ii,a'  in  cbm/sek  ,  n  Drehzahl,  k  = 
statische  Druckhöhe,  «,  und  r  ^  Konstanten.  Für  q 
kann  die  radiale  Komponente  Cr  der  absoluten  Austritts- 
geschwindigkeit, für  n  die  Umfangsgeschwindigkeit  ii^  ge- 
setzt werden,  so  daß  Gleichung  1  übergeht  in 

Ac^r—2/iu^.Cr-Crr,      -~  2f!h.   .    .  2) 

Wird  «2  —  konstant  angenommen  und  c,  als  Abszisse. 
h  als  Ordinate  aufgetragen,  so  liefert  Gleichung  2  eine 

Parabel  mit  senkrechter  Achse.  '^r:ikfische  Versuche  er- 
geben bei  gleichbleibender  Drehzahl  eine  parabelähnliche 
Kurve,  die  sich  mit  der  aus  Gleichung  2  ziemlich  deckt, 
so  daß  man  mit  voller  Berechtigung  sagen  kann: 
CluinMtnstSt  etner  Zentrifugalpampe  mit  ^mstanter  Dreh- 
xahl  ist  eine  ParaM  nach  Gteichung  2. 

Die  Druckhöhe  /ig  für  die  Wassermenge  Null,  d.  h. 
bei  geschlossenem  Abspcmentfl,  tonn  mm  ennltteln.  wem 

man  sich  eine  Wassermenge  in  einem  Ringz\linder  mit 
den  Geschwindigkeiten  Uj  und  //^  rotierend  denkt;  es 
ist  dann 


«V— »*» 


2^ 


und  bet  der  Zeittrihigalpumpe,  wo  angenähert  «i  =  0: 


C 


2^ 


3) 


Verfasser  fand  bei  fast  allen  Pumpen  C  =  0,97,  die- 
selbe Konstante,  die  in  Gleichung  2  einzuführen  ist. 

Zur  Berechnung  der  (.)ucrsc!)nitte  und  des  ?i.haufcl- 
winkels  am.  Laufradaustritt  benutzt  man  die  bekannte 
F<M'jnel 

-•  II..  („  ^c'r.ifi  Cf,),    ....  4) 

worin  A'  =  Druckhulie,  t  v  —  radiale  Komponente  der  ab- 
soluten Austrittsgeschwindigkeit  und  v;  hydraulischer 
Nutzeffekt,  besser  Laufradkoetiizient,  gewäliit  für  die  Ver- 
hältnisse, unter  denen  die  Pumpe  gewöhnlich  atbeitet.  also 
den  hcsten  Nutzeffekt  liahen  muß.  Bei  Pumpen  o/me  Leit- 
rad schwankt  r;  z\^i&cheii  U.57 — o,6'>,  bei  solchen  riiii 
Leitrad  zwischen  (»,00—0,72  bei  Wassermengen  von  B.so 
bis  Mom  I/Sek.  Wird  9  ricAtig  gewäJtlt,  so  steüi 
Oleiditm^r  -4  eine  Gerade  dar,  weitiie  die  Charakteristik 
l'.irn;h'r(  !!  muß.  und  zwar  ergibt  der  Bcrührungspitiikf  die 
zusammengehörigen  Werte  von  /r  und  Cr,  bei  denen  der 
größte  Nutzeffekt  zu  erwarten  ist. 

Die  zur  .Auflösung  von  Oleichunp  2  fehlenden  Kon- 
stanten A  und  Li  sind  dadurch  bestimmt,  daß  I .  die  Parabel 
durch  den  Punkt  {c'n  A')  gehen  soll  und  daß  2,  Oleichung  4 
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Heft 


die  Tangente  in  diesem  Punlite  darstellt;  demnach  ergeben 
sich  die  Gleichungen 

A  (Cr)*  -iBu^ef,—  Cii»,  - -2g 

Hieraus  findet  man 

_  Igh'  —  Cu-2    ,  JjhzJl^J^f^_ 


und 


B  = 


_  2  ff!'  Cu\ 


'-H-7.tgOs, 


wobei  C  —  0,97  —  I  ist.  Die  so  bestimmte  Parabel  zeigt 
mit  der  durch  praktische  Veisnche  gefundenen  Charalv- 
teristik  eine  gute  Uebereinstimmung.  (E.  Busse.)  [Zeit- 
schrift f.  d.  gcs.  Turbinenwesen  1W7,  S.  478 — 481.] 

/(pUur. 


Bücherscliau, 


W.  A.  Neyes,  kurzes  Lehrbuch  der  organisehen  Chemie, 

übersetzt  von  \i  aiii'r  ü^twald.  Klein  8^  746  Seiten. 
Leipzig  1907.    Akademische  Verlagsgesellschaft.  Preis 

M.  10,—,  geb.  .M.  IO,Ho 

Der  mit  einem  ausResprocheEicii  Lehrtatent  begabte  Verfasser 
ordnet  im  üegensat/  zn  Jen  anderen  Lehrbüchern  den  groCeii 
Stotf  in  der  Weise  an,  dali  er  nach  einer  sehr  klaren  allffemeinen 
r.inlcitung  (chemische  Vorgänge  im  fMlati/e:i-  und  T.crkörpi r, 
Analyse,  physikalisch  -  chemische  Methoden  ■  /unaclist  sarntlulu; 
Kohlenwasscrstüife,  sowohl  der  Ftttreilii?.  wic  der  animalischen 
Reihe  tichündclt,  üaim  ebenso  alk  .Alkohole  us\v.  Auf  dic?e 
Weise  macht  er  den  I.cser  rasch  mit  den  wichtigsten  TatsaLhcn 
der  organischen  Oiemie  vertraut  und  hebt  alle  Aoalogien  schart 
hervor.  Am  ."^chhis^e  jedes  der  25  Kapitel  ^fld  eilNfe  gut  ge- 
wählte Uct;ut)Ks>iuff(at);n  vorgeschlageu. 

Wegen  seiner  groAen  UebersiehfiicidMit  tA  das  Bucli  bestens 
empfohlen.  K.  Arndt. 

W.  Ostwald,  Prinzipien  der  Ctiemie,  cmc  Binlcitung  in 
alle  chemischen  Lehrbücher.  Klein  8**.  548  S.  mit 
05  Abb.    Leipzig  l<i()7.    Akademisdie  Verlagsgesell- 

schaft.    Preis  .W.  8.  geb.  .\\.  8,80. 

Der  Verfasser  iiebandelt  in  dem  vorliegendem  Buche  aus- 
führttch  die  /pa;««// Seite  chemischer  Vorgänge,  mit  der  er  sich  be- 
reits seit  Jahren  eingehend  befaUt  hat.  t:r  bespricht  in  elf  Ka- 
piteln die  grundlegenden  Begriffe:  Körper.  Masse,  Hncrgic  usw., 
die  Eigenschaften  des  festen,  des  flüssigen  und  des  gasförmigen 
Zustandes,  das  Phasengesetz,  das  Gesetz  der  Verbindungsgewichte, 
Reaktionsgeschwindigkeit  und  anderes  mehr. 

Das  gewaltige  Talent  Oslvalds,  eine  Ptille  von  einzelnen 
Tatsachen  unter  allgemeinen  ücsichispunkiin  .'usammcnzufasset: 
und,  wenn  es  nötig  scheirif.  neue  Bef?nife  i;nii  Worte  711  scliiiffen, 
diL-ses  Talent,  dem  die  plu  sik;ilidclie  Ltiemie  so  uni^crticin  viel  in 
ihren  Bntwicklunu'-iahreii  zu  danken  fiat,  zei^t  ?icli  aiieli  in  den; 
neuen  Buche  (J>!uv!'!s  in  der  aus^epr.ij^rcsten  Weise  ii:id  niaeht 
d.is  Ruch  für  jetlen  il'.-iikendcn  FreiuiJ  der  exak'cii  Kaiui Wissen- 
schaften sehr  le>ens\ve[l  HrvLlich  werden  unch  die  Schatten- 
seiten dieser  etwas  einseitigen  BegalninR  sichtbar;  z.  B.  wird 
die  zur  Systematisierung  ja  recht  n.ii/hche  I>hascnrcgcl  so  stark 
in  den  Vordergrund  geschoben  und  so  breit  behandelt,  daü  die 


Darstellung  im  sechsten  Kapitel  (S.  2S9— oft  trotz  der  vielen 
Schauöildcr  die  meisten  Leser  ermOden  dürfte. 

Indessen  möchte  ich  gegenüber  den  vielfachen  Angriffen, 
denen  Ostmild  ausgeseixt  iSt,  meiner  Freude  Ausdruck  geticn, 
daß  der  weltbekannt«  Horacber.  der  das  akademische  Lehnmt 
80  frflh  Verlanen  tut,  seine  KtenHiaelie  Titigkeit  eifrig  foitaetzt* 

K.  AnuU, 

Zahlenbeispiele  zur  statischen  Berechnung  von  Brücken 
und  Dächern. ,  Bearbeitet  von  R,  Oizea  (in  erster  Auf- 
lage von  F.  Ofhges),  durchgesehen  von  O.  Barkhmsen. 

Zweite  umgearhcifctc  und  \ernielirte  Auflage.  .Mit 
329  Abb.  im  Text  und  3  lithographierten  1  afcln.  W  ies- 
baden  1908,  C.  W.  Kreide!. 

Das  vorliegende  Werk  ist  in  erster  Linie  dazu  bestimm!, 
den  Studierenden  des  Ingenieurbaufaches  eine  Anzahl  von  .Muster- 
beispielen für  die  statische  Berechnung  von  Kiscnkonstruktioiien 
zu  gehen.  Der  kurze  erste  Teil  enthält  Angaben  über  das  Eigen- 
gewicht und  Auszüge  aus  verschiedenen  in-  und  ausländischen 
amtlichen  Vorschriften  für  die  Berechnung  von  Brücken  und 
Dächern.  Im  zweiten  Teil  folgen  zehn  Rechnungsbcispiele  unü 
zwar  für  liisenbahnbrflcken  von  7,20  bis  44  m  Stützweite,  fijr 
StraUenbrAcken  bis  70  m  Stützweite  und  für  Dachbind  .r  von  }•> 
bis  74,7  m  Stützweite.  Die  Iiier  vorliegende  zweite  Auflage  i«l 
als  ein  im  wesentlichen  neues  Werk  zu  bezeichnen.  Oegcniihcr 
der  ersten  Auflage  il900).  die  acht  Beispiele  enthielt,  ist  der 
Umfang  auf  das  Doppelte  gewachsen.  Sämtliche  Beispiele  sind 
vollständig  umgearbeitet  und  sehr  eingehend  behandelt.  Nament- 
lich ist  die  sorgfältige  Berechnung  der  Knotenpunkte  hen-r>rzj- 
lieben.  Hine  Ableitimg  der  benutzten  Formeln  ist  im  alUc  neifien 
nicht  gegeben;  sie  wird  in  einem  demnächst  erscheinenden  An- 
hang folgen 

Aeni'.leriicli  f.illt  aii^^eriehni  au(,  daß  fast  alle  Abbildungen  in 
den  l  e.xl  ijestellt  worden  s;nd.  Hinige  Druckfehler  in  den  Zahlen 
si[;d  leich;  zu  bericht)j>en.  Abb.  262  steht  auf  dem  Kopf.  In  den 
Abb.  14  1  nid  Iii  irnii.'.  die  elaslischc  Linie  der  Rahniensfänder 
einen  Wendepunkt  iMlien,  wie  asis  .Abb.  14*)  hervorgeht.  —  Das 
l-iucli  ist  fnr  seinen  Zweck  vor/j)^'lich  geeignet  und  nicht  nur 
deti  .Mudieretideii  des  Ingenieurfachs,  sondern  auch  jedem  lo- 

Senieur.  der  mit  Dach-  und  BriktenkonatniktlOlieti  zu  tun  hat. 
urchaus  zu  empfehlen.  Domäe. 


Bei  der  Redaktion  i 

Die  Metalldamptlantpen  mit  besonderer  Beraekaiekti|Mg  darQseck- 
silbenlampflampeii.  Hur  HlektrotechnUcer  und  Installateure  in 
leicht  fafllicher  Weise  auf  Onind  seiner  Ungeren  praktischen 
Erhhrangen  Iwarbeilet  von  Ingenieur  OUo  Vogd.  Leipzig, 
Oskai  I. einer.   Preis  geh.  M.  2,75.  geb.  M.  3..S0. 

Beilrlga  zw  prahtteebsa  Ausflliiruei  van  AnkmiiieUuaii«.  Von 
Ingenieur  ».  rojT.  Mit  38  Abb.  Ldiuig  1906.  Hachmeister 

Thal.   Preis  geh.  M.  0,.v\ 

Nausra  AMaUhnwilliraiin  «••  0«eoksiib«rdaBpllanipen  u«d  zu- 
gehirigan  Jlpfaraleii,  tiatelinaBneh  der  OaeokaNbarquarzianps. 

Von  Ingenieur  \V.  WoU.  .Vit  .s.i  Abb.  Leipsig  IW?,  Hach- 
meister &  Thal  Preis  geb.  M.  1,50. 


lingegangene  Bücher. 

I  Unipolarmateiiiian.  Von  Otto  Schutz.  it\\\  24  Abb.  Leipzig 
I     1907.  Haebmeister  &  ThaL  Prela  geh.  M.  1.—. 

Die  Entwicklung  der  Dampfmaschine  Eine  Qeschichte  der  ortS^ 
festen  Üampfnuschine  und  der  Lakomobile,  der  Schlffsmaschine 
und  Lokomotive.  Im  Auftrage  des  Vereins  deutscher  InjjeniunrL- 
beait>eitet  von  Conrad  Matielioss.  in  zwei  Banden.  Mit  'M 
Abb.  and  32  Bildniasen.  BerKn  1908.  Julius  ^ringer.  Pnis 
geh.  JM.  24,—,  in  Halbicder  gob.  M.  27.-. 

Ma  Enaafani  nid  VenMadeni  des  IberhHiMi  ■■lUs 

/oAann  Sefdet,  Beb.  Aut.  DampfkessellflSpeMor  und  K.  und  K. 

MBrineiiiRenieiir  D.  R.  Mit  70  Fig.,  32  Abb.  und  2  Tafc!n 
Wien-Leipzig  1907.  Spielhagen  &  Schurich.  Preis  geh.  M.  5,-- 
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89.  Jahnen  Bd.  323,  Heft  6.  Bmliii,  &  Februar  1908. 

IlMMgfdw«  von  Pnfcnor  M.  Rudelolt,  Donnt  in  der  KSnJgl.  Teehniacfacn  Hochachide  lu  Berib-ClMloHaibaig. 


•  ML« K.  Mr  dM  AMM T M. » rt     J[WR7^     «nUm««  SaiMttM  m  RUksrd  OU(s«, 


Laiuellen-Seiiksperrbrorasen. 

Von  Prof.  W.  Picksrsgill  in  Stuttgart. 


Im  Nachstehenden  sollen  die  nach  dem  Vorbilde  der 
iJ?>wnschcn  Scnkspcrrbremsc  aus^^ebildctcn  Sichcrheits- 
'  jeperre  für  langsames,  zwangläiifiges  Lastsenken  durch 
i  tchilteodes  Zurückdrehen  der  Kurbel  bezw.  durch  Um- 
'  «di^  des  Antriebinotors  besprochen  werden.  Zugleich 
Sflü  an  einer  Anzahl  bekannter  Konstruktionen  eine  ver- 
ziehende Zusammenfassung  der  diese  Ciesperre  kenn- 
I  ttichnenden  Merkmale  Mirie  die  ihnen  gemeinsame  rech- 
!  netische  Grundlage  gegd>en  werden.   Die  letztere  ist  zwar 
'  von  A.  V.  Ernst  in  dessen  Buche  .Die  Hcbczeuge".  vierte 
Anlage.  S  2"^.^  kurz  angedeutet  worden,  oliiic  jedoch  dal.'i 
dK  iür  die  praktische  Ausführung  wichtigen  SchluUfoige- 
mgen  daraus  f;ezogen  worden  wären.  In  dem  mit  dem- 
5rit<n  TiL'^en Stande  sich  befassenden   Aufsätze  von  A. 
w  Emst  in  der  „  Zeitschr.  des  \'er.  deutsch.  Ingenieure"  I  ^n)  1 , 
S.  1081  sowie  in  den  ergänzenden  Darlegungen  zu  dcm- 
idkn  auf  S.  294  u.  f.  der  vierten  Auflage  der  .Hebe- 
np*  Ist  der  Versuch  gemacht,  die  Bedingungen  ffir  eine 
nverlissig  sichere  Wirkungsweise  des  Gesperres  aufzu- 
.<?Ar;.  ohne  auch  hierbei  über  die  ersten  Ansätze  einer 
irischen  Untersuchung  hinauszukommen. 

Das  Sicherheitsgespeire  wird  zur  Klasse  der  unter 
der  Bezeichnung  .Lastdnickbremsen"  bekannten  Vorrich- 
t'jr.;;en  .i,'ezählt.  zu  wel^licn  streng  genommen  nur  die 
btikenüi^,  bei  Schneckengetrieben  angewandte  Kegel- 
hfunse  sowie  die  Abarten  derselben  gehören,  deren  Merk- 
mal darin  besteht,  dali  das  zum  Lastsenken  von  außen 
eingeleitete  Dreiiiiiüiin.iit  unmittelbar  zum  Leberwinden  des 
firemiüberschiisses  in  den  unter  stetem  [..astdruck  stehen- 
den Brenuflächen  verwendet  und  während  der  ganzen 
Diner  des  Lastsenkens  Bremsaibeit  gdeislet  wird.  Hin- 
0pa  Wtt  '^ci  dem  Sicherheitsgesperre  durch  die  I  ast- 
wlrang  zunächst  keine  Bremsung,  sondern  eine  Sperrung 
d«  Rücklaufs  ein  durch  Festklemmen  de»  Sperrades,  das 
in  Rücklauf  durch  die  Wirkung  der  Sperrklinke  gehindert 
iit  Die  Last  Imin  nur  dadurch  zum  Sinken  gebracht 
VOdcn.  daß  diese  Klemmlage  durch  eine  auUere  Kraft  in- 
Mw^t  BU^tboben  wird,  daß  das  Lastmoment  das  Brems- 
nwamt  der  Kfemmflichen  überwinden  kann.  Die  von 
ufltn  zuTn  Lastsenken  zugeführte  Arbeit  wird  hierbei 
Wiglich  auf  das  teilweise  Lösen  der  Klemmkupplung  ver- 
wendet, ohne  dati  hierbei  eine  Bremsarbeit  geleistet  würde. 

Das  wesentliche  Merkmal  dieses  Oesperrcs  besteht  in 
^  Anwendmig  eines  Schraubengewindes,  das,  durch  den 
Rücklauf  des  Windwerkes  betätigt,  eine  achsiale  Druck- 
wirkung in  der  Bremswelle  hervorruft  und  eine  oder 
n^-threre  als  Sperrad  ausgebildeten,  am  der  Welle  lose 
^^«den  Lamellen  mit  dem  Bremstriebling  durch  Reibung 
"■ffdt.  hn  allgemeinen  eriiält  derTriebling  das  Mutter^ 
PvUe,  während  das  Spindelgewinde  in  die  BrcmsweHe 

INlBVQ^Jaiiraal  Bd.  HBiHahfl.  IMS. 


geschnitten  ist;  eine  Ausnahme  davon  bildet  die  später  in 
Fig.  15  dargestellte  Pianbremse  D.  R.  P.  30  391  von  Mohr 
&  FederhaJI  in  jMannheim.  bei  welcher  die  Stirnfläche  des 
Trieblings  mit  gewindeförmigen  Vorsprüngen  versehen  ist, 
deren  keOartige  Wirkung  den  achsialen  Druck  durch  Be- 
tätigung der  gleichen  Vorsprünge  an  der  Klemmscheibe 
hervorruft.  Ein  Vorteil  dieser  Konstruktion  besteht  in 
dem  Fortfall  eines  Zahngesperres  mit  Klinkeneingriff  so- 
wie deren  Steuerung  für  ihre  geräuschlose  Wirkungsweise. 

Anstelle  des  Trieblings  treten  bei  einfacheren  Winden- 
aiisffihrnn^^cti  die  Kurbel  iiiui  d;is  Maspelrad  auf.  wcdche 
die  Bezeichnungen  Sicherheitskurbel  bezw.  Sicherheitshaspel 
führen. 

Fig.  1  läßt  eine  solche  Sichcrheitshaspel  an  einer 
Laufwinde  von  LSOO  kg  Tragkraft  der  Ditisbiirf;er  aWu- 
schinenhau-A.-O.  vormals  Ha liem  &.  Keetmati  in  Duisburg 
erkennen.   Beim  Drehen  des  Haspehades  im  Sinne  des 


Fi(f.  I. 

Lastaufwindens  bleibt  die  mit  Spindelgewinde  versehene 
Haspelradwelle  zunächst  stehen,  bis  das  Haspelrad  sidi 

gegen  die  auf  der  Welle  lose  sitzende  Sperrlanielle  vor- 
geschraubt hat  und  diese  durch  Reibung  mitnimmt,  wobei  der 
achsiale  Druck  des  Schraubengewindes  in  der  Wdle 
selbst  aufgenommen  und  nicht  weiter  ins  Triebwerk  über- 
tragen wird.  Zum  Lastsenken  wird  da.s  tlaspeirad  im 
umgekehrten  Sinne  gedreht ;  die  Welle  mit  dem  Spindel- 
gewinde bleibt  im  ersten  Augenblick  infolge  der  Trägheit 
der  Massen  von  Last  und  Windwerk  in  ituhe,  infolge  da- 
von  schraubt  sich  das  Haspclrad  zurück  und  gibt  die 
Sperriamelle  frei.  Dadurch  ist  die  Kupplung  zwischen 
I  der  Welle  und  dem  am  Rücklauf  gehinderten  Spcrrade 
aufgehoben,  die  Last  sinkt  mit  zunehmender  Geschwindig- 
keit Beginnt  die  Biennwelle  die  Winkelgeschwindigkeit 
des  anhaltend  zuriickgcdrditen  Haspelrades  zu  iiberschreiten, 
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dann  wird  das  lelttere  gegen  die  Sperrscheibe  vorge- 
schnuibt  und  die  Hrcmsc  sclhsltatijj  so  weit  angezogen, 
bis  Welle  und  tiaspcirad  die  gleiche  Winkelgeschwindigkeit 
besitzen.  Für  eine  sichere  Wirkung  beim  gebremsten 
Lastniedergang  ist  Bedingung,  dali  beim  Vorlaufen  der 
Welle  gegenüber  dem  Haspclrad  die  zum  Schlietien  der 
Kuppiunjj  erfürderliche  relative  BewL\i,",inL;  der  Schrauben- 
mutter gegenüber  der  Spindel  gesichert  ist.  Es  muß  des- 
wegen das  Moment  der  Qewindereibung  erheblich  kleiner 
bleiben  als  dasjenige  der  Masse  im  Kranze  des  Haspel- 
radcs.  Eine  Anhäufmig  der  .Wasse  im  Kranz  ist  ebenso 
von  Vorteil  für  die  Glcichförmigiceit  des  Rkdumlaufss  als 
für  diejenige  der  Bremswirkung. 

In  Fig.  2  ist  die  Sicherheitsicurbel  D.  R.  P.  59374 
der  Maschina^atigeaeUKbiifi  Orqfiett^aäen  in  ElsaB  dar- 


Fiif.  2. 


gestellt,  welche  speziell  an  Zahnstangenwinden  ausgeführt 
wird.  Das  Andruckgewinde  ist  hier  nicht  unmittelbar  in 
<tie  Bmnswelle  sondern  in  eine  die  letztere  undrehbar 
umfassende  Stahlhfilse  geschnitten,  die  mit  riner  Seheibe 

versehen  ist.  Zwischen  der  letzteren  und  der  als  M.ultcr 
ausgebildeten  Kurbelnabe  wird  die  lose  aufsitzende  Sperr- 
lamelle durch  den  [Rücklauf  der  Winde  geklemmt.  Zum 
Bremslüften  niuU  die  Kurbel  zurückgedreht  werden.  Die 
OrOße  des  Lüftspiels  wird  durch  einen  in  der  Kurbelnabe 
befestigten  Stift  begrenzt,  wclilu;  in  die  Nut  einer  vor- 
geschraubten Mutter  hineinragt.  Diese  Nut  läUt  keine 
volle  Drehung  der  Spindd  gegenOber  der  Muttemabe  zu. 
um  ein  Festklemmen  im  Gewinde  bei  einem  raschen 
Ruckdrelien  der  Kurbel  zu  verhindern.  Die  Bedingung 
für  die  gesicherte  Möglichkeit  einer  relativen  Drehung  von 
Mutter-  und  Spindelgewinde  gegeneinander,  zum  selbst- 
tätigen Schließen  der  Bremskupplung,  muß  hier  wie  bei 
der  vorbesprochenen  Sicherheitshnspcl  erfüllt  sein  auch 
dann,  wenn  beim  Lastsenken  die  Kurbel  plötzlich  aus  der 
Hand  des  Arbeiters  gleiten  sollte. 

Fig.  3  zeigt  eine  Sicherheitskurbel  0.  R.  Q.  .M.  6.^  io<i 
von  Gebr.  Dickertmann  in  Bielefeld,  bei  welcher  eine 
schnellere  Bremswirkung  durch  .Anwendung  von  zwei- 
fachem Schraubengewinde  an  der  Kurbebiabe,  innen  Rechts-, 
außen  Linksgewinde,  erzielt  wird.  Die  Bedingong  tär  ge- 
sicherten Lastniedergang  ist  dieselbe  wie  oben;  zwei  durch 
die  Qegcnscheibe  hindurch  eingelassene  Schraubenstiftc 
arretieren  die  mit  linksgingigem  Muttergewinde  versehene 
Aodruckmutter. 


Neben  der  Anwendung  des  SieherheHsgespenres  ai 

Winden  mit  Handbetrieb,  bei  welchen  dasselbe  seit  lange 
Zeit  mit  Erfolg  und  mit  unbedingter  Sicherheit  benutz 
wird,  macht  man  von  demselben  auch  bei  mechaniscl 
und  insbesondere  bei  elektrisch  betriebeoeo  Hebemaschina 

Gebrauch. 
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An  Hand  der  l-ig.  4  mögen  die  Wirkungsweise  des 
Oesperres  eingehender  besprochen  und  daran  anschliel>end 
die  rechnerische  Grundlage  för  Neuentwürfe  gegeben  sein. 

A  ist  die  Bremswelle.  B  ihs  Lastritzel;  beide  sind 
durch  Spindel-  bezw.  .Muttcrj^ewinde  miteinander  verbun- 
den. Bei  der  Drehung  der  Welle  .1  im  Sinne  des  Last- 
aufwindens  fahrt  das  Ritzel  B,  durch  die  Eigenwiderstände 
des  Windwertces  lunidist  an  einer  Drehung  gdtaadeit. 


f 


Fig.  4. 


eine  achsiale  Bewegung  gegen  die  Sperradlamelle  C  aufc 
welche  gegen  die  Gegensdieibe  D  angepreßt  wird.  B« 
genügend  groLier  Druckwirkung  im  Schraubengewinde  e^ 
folgt  Kupplung  zwischen  dem  Ritzel  B  und  der  Sptfi^ 
Scheibe  C  einerseits  und  zwischen  A  und  der  J* 
andererseits. 
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Die  Kupplung  von  B  mit  C  trägt  unmittelbar  dazu 
hei.  eine  Drehung  des  Ritzels  durch  die  sinkende  Last  zu 
vtriiudem.  weil  hierbei  die  Speirscheibe  C  durch  eine 
Küile  an  der  Drdiunjr  gebindert  ist  und  mtnit  den  un-> 
drehbaren  Teil  der  Kupptun^r  darstellt. 

Die  Kupplung  vun  ß  mit  A.  deren  SchtuÜ  durcli  die 
Rt:bung  im  Gewinde  zustande  kommt,  enthält  an  sich 
noch  nicht  die  Eiedingungen  zur  Verhinderung  der  Dreh- 
Itnegung  des  Ritzels  durch  die  Lastwiricung .  Die  letztere 
i-önJe  eine  Drehung  vnn  A  !ierhcifül:ren.  wenn  iiiclit  die 
aif  .4  mittcis  Keil  und  üewindc  befestigte  ücgenscheibe  D 
inioige  Kuppeins  mit  der  feststehenden  Sperrscheibe  C 
iestgehalten  würde. 

Für  die  Wirkung  der  Kuppiuni^  als  Sperrbremse  ist 
V.jraussctzuni^.  dal!  .1  eine  relative  Drehung  gegenüber  f-l 
teiäbn  oder  ß  gegenüber  4,  bis  die  Drut^lträite  von  ti 
und  D  gegen  C  genigend  große  ReUxingsmomente  be- 
äglich  ('  hervorgebracht  haben. 

Ikim  Beginn  des  l.astauEwindciis  iührt  A  gegenüber 
B  cm  relative  Drehung  aus  und  findet  nach  erfolgtem 
koppliingsschluü  zwischen  A,  C  und  D  eine  gemein- 
sdurfUicbe  Drehung  dieser  Teile  Im  Sinne  des  Lastauf- 
pnges  ?'att.  Währenddes  I.astscnken.s  mal)  die  Welle /4 
in:  umgekehrten  Sinne  gedreht  werden.  Beim  Beginn  des 
Seokens  nimmt  B  zunächst  an  der  Drehung  von  A  nicht 
Td!  wegen  der  .\\assen-  tmd  Reibungswidcrätinde  in  der 
Misteten  Winde.  Infolge  der  relativen  Drehung  von  A 
...cnQber  B  wird  H  achsiat  von  (  fortj^e/itgcn  und  die 
Kupplung  gelöst;  die  freigegebene  t^st  führt  alsdann  eine 
beddeonigte  Bewegung  abwärts  aus.  bis  das  Ritsd  B 
eine  grö'-^'Cre  W'inkelpcschwindipkeit  al.^  die  Welle  A  er- 
TcKhl  hat.  Die  dadurch  hervorgerufene  relative  Drehung 
V6n  B  gegenüber  A  führt  zum  Schließen  der  Kupplung 
«ad  xor  Venninderung  der  Lastsenkgeschwindigkeit  bezw. 
m  Abnahme  der  Winicelgeschwindigkeit  des  Ritzels  bis 
■üi  diejenige  der  \\'clle  Üchcrwiejjt  nun  die  lel^^lcre  die 
ir>tcrt.  SO  CTiulgt  ein  Ocifnen  der  Kupplung  und  eine  Zu- 
taliine  der  Lastsenkgeschwindigkeit.  Es  wechselt  somit 
4tädilie&en  der  Kupplung  mit  dem  ücffnen  derselben 
*  mi  ist  deswegen  diese  Rrenise  als  eine  solche  mit 
Ljfijpicl  bezeichnet  u>)rden  Die  Oröfie  des  LQftspl^ 
vird  durch  Anschläge  begrenzt. 

Znm  Lastaufwinden  bedarf  es  des  durch  die  Ueber- 
attnag  in  Windwerk  gegebenen  Drehmomentes 


'i 
Ii 


Iw  —  Pi  t  /f, 


I) 


w  cirin  r^.,  den  Wirkungsgrad  des  Windwcifcs  Us  ZU 
welle  bedeutet,  vcrgl.  i-ig.  4. 

Für  <his  Schließen  wie  für  das  Ocffncn  der  Brems* 
kupplung  ist  von  aussi  fiiai^^d'CiJt'r  Wii  titi^keil  die  SidierluU 
in  der  tiervorbringung  der  erforderlichen  Relativbewegung 
von  A  gegenüber  B  bezw.  umgekehrt  von  B  g^nfiter  A. 
Diese  Sicherheit  wird  durch  die  Oefahr  des  IGemmens  Im 
üewinde  in  Frage  gCbtclK. 

Das  Klemmen  des  Spindelgewindes  A  im  iMutter- 
gewinde  fi  läßt  zwar  im  allgemeinen  ein  zuverlässiges  Auf- 
winden der  Last  zu,  linigegen  keinen  sicher  gebremsten 
1  astniedergan^.  sofern  das  Klemmen  vor  erfolgtem  Kupp- 
lun^chluU  zwischen  A,  B,  C  und  D  stattgefunden  hat. 

Ist  ein  solches  Klemmen  eingetreten,  dann  fehlt  nach 
erfolgtem  .■Aufhören  des  treibenden  Moments  der  Welle  ,4 
die  Wirkung  der  Bremsmomente  von  B  und  D  an  C  und 
ein  Stürzen  der  Last  Ist  unvenoddlicb.  sofern  nicht  eine 
andere,  von  der  Senkspcrrhrcmse  ganz  unabhängijic  I5remse, 
z.  B.  eine  Stoppbiemse.  rechtzeitig  in  Tätigkeit  gesetzt 
wird. 

Das  Klemmen  im  Gewinde  wird  erfahrungsgemäß  ver- 
mieden durch  Wahl  eines  den  Reibungswinkel  reichlich 
übertreffenden  Steigungswinkels  der  Schraube  sowie  durch 
reichliche  Schmierung  des  Gewindes.  Von  EinfluU  ist  die 
Genauigkeit  in  der  Herstellung  des  Gewindes  von  Sfrfndd 
und  .N^utter  sowie  deren  vollständiji^cs  Passen  zueinander. 
Ein  Ineinaiidcrireäsen  derselben  muL>  außerdem  durch  eine 
entsprechend  niedrige  Flächenpressung  in  den  Qewnide- 
gänRcn  vermieden  werden 

Zu  empfehlen  wätc  sclilieiilich  die  Benutzung  eines 
stark  ah^^erundeten.  flachen  Gewindcquerschnitts.  wie  ein 
solcher  bei  groUen  Frelischraubent  und.  wie  in  ^ig.  3  er- 
sichtlidi.  hei  Zahnstangenwinden  mit  Liunellen-Senksperr* 

bremse  zur  Anwenduni^  kcnnmt. 

Für  eine  »anfte  Bremswirkung  ist  es  nützlich,  die 
Bremsflächen  des  Trieblings  B  imdder  Oegenscbeibe  D 
mit  einer  Lage  dünner  Kupfecscheiben  zu  armieren  (siehe 

später  Hig.  b). 

(Fortsetzung  folgt.) 


Entwicklung  nnd  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebozeujrtechnik. 

Von  K.  Drewt,  Oberlehrer  an  der  Königl.  höben»  MascWnenbauadnde  in  Posen. 

(Fortsetzung  von  S.  68  d.  Bd.) 


Hebe-  und  Traitsportvorrichtungen  Jiir  ^^dnjjswerjten. 

Bei  dem  Bau  des  Schtf(sk6rpers.  d.  h.  so  lange  das 

Srh  fi  auf  Stapel  ücßf,  wird  es  sich  in  der  Re.i^el  lun  den 
irdr.ipürt  von  Stücken  mäßigen  Gewichts  etwa  bis  o  t 
handeln.  Erst  wenn  das  Schiff  auf  dem  Wasser  liegt, 
bei  seinem  Ausbau,  werden  zum  Einbauen  der  schweren 
)bsdiinenteilc.  Kessel,  Geschütze  usw.  Hebezciige  von 
pöiierer  Tragkraft  mitiK. 

Bis  vor  kurzem  hatte  man  sich  bei  Schiffsbauten  an 
^  mit  sehr  primitiven  Hebevorrichtungen  begnügt. 
•Man  wandte  namentlich  in  England  mit  Vorliehe  Dcrrick- 
Krane  aui  den  Hellingen  an.  Diese  Krane  bestehen  aus 
«r,cr  lesten  Säule  oder  einem  Dreibein  und  aus  einem 
drdilmen  und  in  senkrechter  Ebene  verstellbaren  Aus- 
Vpr.  Sie  sind  ortsfest.  Das  Batreben,  die  Bauperioden 
'tnikinai.  —  betrog  doch  die  Zeit  von  der  Kidlegung 


bis  zum  Stapell.uii  der  Dreadnou^ht  nur  13  Monate  — 
ferner  größere  Platten,  deren  Transport  mit  den  bisherigen 
Hebezengen  Schwierigkeiten  bereitete,  zu  verwenden,  führte 
in  wenigen  laliren.  wenigstens  «uf  größeren  Werften,  einen 
völligen  L'm»chwunf(  herbei. 

Wie  es  so  oft  ^e  .Liiclien  ist  und  auch  in  Zukunft 
wohl  noch  recht  oft  geschehen  wird,  griff  man  anfangs 
zu  Hebevorrichtungen,  die  sich  in  anderen  Betrieben  be- 
währt hatten,  ehe  man  solche  schuf,  die  den  besonderen 
Betriebsbedingungen  der  Schiffswerften  angepaßt  waren. 
Zuerst  führte  man  normale  elektrische  WericsUttenlauJknne 
ein.  z.  B.  auf  dem  Sfctiincr  Vulkan. 

Fig.  17  zeigt  die  vun  der  Vcrcmi^icn  Maschinen- 
fabrik Augsburg  und  Maschinenbau- Oesellschajt  Nürnberg 
erbaute  HelUnganlage  dieser  Werft  von  der  Oder  aus  ge- 
sehen. IM»  sidit  man  das  Schwimmdock  und  den  großen 
Schwimmkran.   In  Fig.  19  ist  eine  der  beiden  Doppd- 
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hellinge  im  Querschnitt  dargestellt.  Jede  Helling  wird  in 
ihrer  Ungsrichtung  von  zwei  parallelen  Kranbahnen  über- 
spannt, deren  innere  Fahrschienen  an  den  Bindern  der 
Helling  aufgehängt  sind. 

Auf  den  Kranbahnen  fahren  mehrere  elektrische  Lauf- 


krane von  4  t  Tragkraft,  die  von  Ado^f  Bleichert  & 
in  Leipzig  gebaut  worden  sind  (Fig.  20). 

Solche  eisernen  Hellinge  können  zu  vollständig  ge- 
schlossenen Werkstätten  werden,  wenn  man  sie  verglast. 
Verglaste  Hellinge  findet  man  namentlich  in  Kuüland,  aber 
auch  in  England,  z.  B.  bei  Swan  in  Wallscnd  on  Tyne. 
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und  in  Deutschland  auf  der  Qermaniawerjt  in  Kiel  (siehe  1        Das  Lauflcransystcm  hat  nun  mancherlei  Nachteile. 

Fig.  iy>.  Erstens  bedingt  es  eine  sehr  kostspielige  eiserne  Helling; 

Gegen  die  geschlossenen  Hellinge  spricht  hauptsächlich  I  zweitens  können  die  Arbeitsstücke  wegen  des  beschränkten 

der  grolie  l^ärm  beim  Nieten,  der  das  Verständigen  der  '  Hakenweges  nicht  an  den  Längsseiten  der  Helling,  sondern 

Artwiter  mit  den  Kranführern  außerordentlich  erschwert,  müssen  an  den  Stirnseiten  aulgcnommen  werden,  was  zu 


Vig.  19,  Dopp«lbellliig  suf  dar  äolilffk»  erfl  <lei  „Vulkuo"  in  SMItin-Uradov, 


Flg.  90.  UclUaglauIkna  tod  Bl<ieh«rt  <t  Co.  m(  dem  „VulliaQ»  lo  Staltin-Uradow. 
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manchen  Unbequemlichkeiten  in  der  Oleisanordnung  führt. 
An  den  Hellingen  des  Stettincr  Vulkans  kragen  deshalb 


dung  von  Ausleger  -  Laufdrehkranen,  wie  sie  im  vorigen 
Abschnitt  beschrieben  worden  sind,  abhelfen. 
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die  Fahrbahnen  der  Laufkrane  an  der  Landseite  weit  aus.  j        Eine  Heilinganlaixe  mit  Laufdrehkranen  zeigt  Fig. 
Dem  letzleren  Uebclstande  kann  man  durch  Verwen-  |  sie  ist  für  die  üermaniawerß  in  Kiel  von  Ludwig  Stucif- 
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h,->i2  geliefert  worden.  Die  Säulenfüße  der  f^isenkotistruk- 
tion  sind  portalartig  ausgebildet  und  überbrücken  Gleise 
an  den  Längsseiten  der  Hellinge. 

Wie  auf  der  rechten  Seite  der  Pig.  18  zu  seilen, 
nimmt  der  l^sthakcn  des  Kranes  das  auf  jenen  Gleisen 
zugeführte  Material  an  den  Längsseiten  der  Hellinge  auf 
und  bringt  es  an  Ort  und  Stelle. 


Der  abgebildete  Kran  hat  besonders  große  Abmessungen  und 
wird  von  der  Erbauerin  , Schlachtschiffkran"  genannt.  Links 
sieht  man  den  Kiel  des  amerikanischen  Schlachtschiffes 
, Maine',  rechts  das  im  Bau  begriffene  russische  Schlacht- 
schiff „Retvizan".  Die  gesamte  Länge  der  Kranbahn  be- 
trägt 182  m:  der  nutzbare  Weg  der  Katze  auf  dem  Aus- 
leger 58  m :  Höhe  von  Flur  bis  Unterkante  .Ausleger  3 1  ni. 


Fi«.  22.  Anulcf  orknui  (l«r  Brawo  UomUdb  Co.  »mI  dar  Werft  tod  WilllAm  Cramp  «od  Sona  In  PbiUdalpbla. 


Einen  anderen  Weg  zur  Abhilfe  jenes  ücbelstandcs 
schlugen  Bechern  &  Kfftman  in  Duisburg  ein.  indem  sie 
nach  amerikanischem  Muster  fahrbare  Bockkrane  mit  Aus- 
leger nach  beiden  Seiten,  in  Amerika  Cantileverkrane  ge- 
nannt, auf  ein  eisernes  Gerüst  zwischen  zwei 
Hellingen  setzen.  Fig.  21  zeigt  eine  solche 
Hellinganlagc  auf  der  Werft  des  Bremer 
Vulkans  in  Vegesack. 

Auf  den  Auslegern  laufen  Katzen,  deren 
Lasthaken  das  auf  Gleisen  zugeführte  Mate- 
rial an  jeder  Stelle  der  Längsseiten  auf- 
nehmen können. 

Hier  zeigte  sich  indes  auch  bald  der 
Lebelstand,  auf  den  schon  im  vorigen  Ab- 
schnitt bei  der  Besprechung  von  W'erkstätten- 
Laufkranen  hingewiesen  wurde,  daß.  wenn 
der  eine  fiellingkran  längere  Zeit,  z.  B. 
beim  Vorhalten  von  zu  vernietenden  Platten 
in  derselben  Stelle  bleiben  muß,  der  andere 
Kran  auch  teilweise  lahmgelegt  ist. 

Man  hat  daher  nachträglich  noch  die 
in  der  Figur  sichtbaren  elektrischen  Konsol- 
krane eingebaut,  die  die  I-ängsseiten  der 
Helling  bestreichen  und  den  Auslegerkranen, 
»etm  nötig,  das  .Material  zuführen.  Die 
Konsolkrane  sind  schon  auf  Seite  67  be- 
Khrieben  worden. 

Fig.  22  stellt  eine  Hellinganlage  mit  Auslegerkran 
«uf  der  Werft  der  William  Cramp  and  Sons  Sfiip  and 
Angine  Building  Co.  in  Philadelphia  dar.  Die  Anlage  ist 
von  der  Brown  Moisling  Co.  in  CIcvcland.  Ohio  erbaut. 
Der  Auslegerkran  läuft  auf  einem  eisernen  Gerüst  zwischen 
»ei  Hellingen,  er  Kran  kann  also  zwei  Hellinge  bedienen. 


Mit  der  Höchstlast  1 3  bOO  kg  kann  man  bis  1  s  m 
von  .Mitte  Kran,  mit  4000  kg  bis  an  das  Ende  des  Aus- 
legers hinausfahren. 

Die  minutlichen  Geschwindigkeiten  betragen: 


fVs.  28.  H»Uiog.Au(l»|{«rkraa  dar  Brown  Holaüofr  Ca. 


tV  = 

Heben  | v  — 
'  V  — 

Katzefahren  v  — 
Kranfahren  v  = 


38  m  bei  13  600  kg  Ust 
106m   .     4.S0()  , 
212  m   ,       450  ,  . 
122—244  je  nach  der  l^st. 
122 — 212  je  nach  der  Last  und  dem 
Winddruck, 
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Die  Triebwerke  für  alle  Kranbewegungen  befinden 
sich  in  dem  auf  dem  Bilde  sichtbaren  verschalten 
Windenhaiis.  Mit  der  Katze  bewegt  sicli  gegenläufig  ein 
Gegengewicht  auf  einem  Schienenpaar  oberhalb  ihrer 
Ngenen  Fahrbahn. 


Fig.  23  zeigt  einen  ähnlichen  Kran  auf  einer  Schiffs- 
werft in  Newport  News,  Virginia  mit  den  amerikanischen 
Kriegsschiffen  .Keaisaige*  und  .fCantucky*  im  Trocken- 
dock. 

(Portaefatattg*>olgt.) 


Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  l^rof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  .^6  d.  Bd.) 


Die  ArmtUureii'  und  Aiaschitteiifiibrik  A.-Ü.  vorm.  J.  A. 
ffttpert  in  Nfimberg,  die  seit  ihrer  Gründung  den  Pumpen- 

bau  als  Spezialität  betreibt  und  in  dieser  Zeit  reiche  Er- 
fahrungen, insbesondere  auch  in  der  Ausführung  von 
Zentrifugalpumpcn  gesammelt  hat,  bringt  neuerdings  solche 
Pinnpeii  unter  dem  Namen  tßtt^mUeapümpen" ,  System 
NeBmaan,  auf  den  Marict.  Diese  Besdchnung  ist  gew  ahlt 
worden,  weil  die  .\nfangc  und  linden  sowohl  dur  l.aulrad- 
wie  auch  der  Lcitradschaufeln  als  Evolventen  geiornit  sind, 
wodurch  die  Erweiterung  bezw.  Verengung  des  Strahles 
an  den  nur  durch  eine  Schaufelwand  begrenzten  Anfangs- 
und Kndzwickeln  der  Kanäle  vermieden  werden  soll.  ') 

Beim  Durchtritt  des  Wassers  durch  das  Laufrad  wird 
bekanntlich  einerseits  durch  die  Zentrifugalkräfte  eine  be- 
stimmte Pressung  erzeugt,  andererseits  durch  Zunahme  der 
Kanalquerschnitte  bt-Av.  durch  .\hnahmc  von  Geschwin- 
digkeit eine  bestimmte  Druckhöhe  gewonnen.  Behufs  U.T- 
reichung  des  höchsten  Nutaeffiektes  einer  Zentrifugalpumpe 
wird  es  nun  darauf  ankommen,  diese  Geschwindigkeits- 
abnahme in  den  entsprechend  bemessenen  Laufradkanälen 
möglichst  glcichmäl'ii;^  zu  bewirken. 

Bei  der  üblichen  i-orm  von  Laufrädern  werden  die 
KanUe  auf  zwei  Seiten  durch  die  Schaufelwinde  und  auf 
den  anderen  beiden  Seiten  durch  die  als  Rotationsflächen 
ausgebildeten  Seitenwände  des  Rades  begrenzt.  Gleiche 
Kanalhöhen  liegen  daher  auf  konzentrischen  Kreisen  und 
die  einzelnen,  senkrecht  zum  durchfließenden  Wasserstrahl 
gemessenen  Kanalquerschnitte  sind  Trapeze.  Fig.  38  zeigt 
eii  tn  L-olchen,  der  Deutlichkeit  halber  gerade  gestreckten 
Kanaikem  und  die  punktierte  Linie  in  Fig.  40  die  Ge- 
schwindigkeit in  diesem  Kanal,  die  vom  Punkte  a  bis  c 


I  den  Qesamtwirkungsgrad,  sondern  wegen  der  dadurch  ver- 
I  ursachten  StABe  auch  den  ruhigen  Gang  einer  Zentrifugal- 

;  pumpe  ganz  erheblich. 

I  Den  genannten  l 'ebelständen  sucht  der  Chefingenieur 
I  F.  Neumann  obengenannter  Firma  dadurch  zu  begegnen, 
I  daU  er  die  l.aufraJkai:;iIe  mit  rechteckigen  Querschnitten 
derart  ausbildet,  daLi  die  .Abnahme  der  relativen  Geschwin- 
digkeit vum  Hinlritt  zum  .\ustritt  genau  nach  dem  Gesetz 
der  geraden  Linie  erfolgt.  In  Fig.  40  zeigt  die  ausgezo- 
gene Unie  die  stetige  Qeschwindigkeitsabnahme  in  einem 
solchen  neuen  I.aufradkanal,  hei  dem  gleiche  Schaufel- 
höhen nun  nicht  mehr  auf  konzentrischen  Kreisen,  sondern 
in  gleichen  Kanalqucrschnilten  liegen.  Den  entsprechm- 
den  Kanaikem  läQt  Fig.  39  erkennen. 

Eine  weitere  unter  Schutz  stehende  Neuerung  der 
Fbma«  die  ebenfalls  zur-  Erhöhung  des  Nutzeffektes  der 

Evolventenpumpen  beitra- 
gen soll,  bezieht  sich  auf 
die  Kingabdichtung  an 
Einlauf'der  Räder. 

Bekanntlich  nimm! 
der  Spaltvedust  einen  nicht 
unerheblichen  Prozentsatt 
der  in  Zentrifugalpumpen 
auftretenden  Gesamtver- 
Durch  Schleifringe  sucht  l 
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sdir  schnell  —  von  16  auf  co  8,6  m/Selr.  —  vom  Punkte 

c  bis  d  weniger  schnell  —  von  rvj  8.6  auf  ^  h,8  m  Sek. 
abnimmt,  um  dann  bis  zum  Austritt  —  bei  e  wieder 
bis  auf  7,8  <n/Sek.  zu  steigen.*)  Eine  derartige  ungleich- 
mäßige Verzil^runig  und  Beschleunigung  der  Wasser- 
geschwindigkeit stOrt  natürlkli  die  geregelte  Druckum- 
setzung in  den  Laufradkanilen  und  beeintrichtigt  ucht  nur 

^1  Weiteres  liicriibcr  siehe:  .Die  ZcntrifiiKalpiimpcn".  Von 
r  Xeiimariti.  S  .ih  u.  ff..  Verlag  Jii/iii-i  Spnrif,vr.  (Icrlin  1900. 

•  l)ie  !ic/.u)jliclicn  Untersuchungen  wurden  nach  Angabe 
der  l  irii'.a  an  uiiioiii  Laufrade  vorRenonniieii,  welches  6,5  \iin 
auf  .10  m  Hohe  filrderii  süIIic.  Aus  der  Berechnung  ergab  sich 
für  die  relative  Eintriltgeschv^indigkcit  ibei  ai  16.  für  die  relative 
Austriltgeschwindigkeit  »bei  fi  7..s  .„.k.;  mithin  milUte  im  Lauf- 
radkanal  durch  Geschwindigkeitsverzogerung  eine  Druckhdhe  von 


16» 


2f 


7  8- 

c«  10  m 


luste  für  sich  in  Anspruch 

die  Größe  dieses  Verlustes  möglichst  herabzumindern 

Fig.  41  zefgt  die  Qbliche  Abdichtung,  hei  der  das 
mit  liolicr  Oeschwindigkcit  aus  dem  Krai;zspalt  tretende 
Wasser  rechtwinklig  auf  den  im  Saugrohr  mit  kleinerer 
Geschwindigkeit  fließenden  Wasserstrom  trifft  und  dort 
Wirbel  bildet,  die  einerseits  starkes  Ge- 
räusch verursachen,  andererseits  sich  bis 
zum  Eintritt  in  das  Laufrad  fortpflanzen 
und  störend  auf  den  Wassereintritt  in 
dasselbe  einwirken.   Um  dfesem  Uebd- 
Stande  abzuhelfen  und  um  ferner  die  im 
Spaltwasser  noch  vorhandene  Bewegungs- 
energie nutzbar  zu  mache»,  eihllt  der 
Spalt  bei  den  Evolventenpumpen  <tar 
Aktten-OeseSsthaft  vorm.  J.  A.  Hilpert  die  in  Fig.  42  er- 
sichtliche Form.     Das  mit  hoher  Geschwindigkeit  durch 
den  Spalt  in  das  Saugrohr  zurückfließende  Wasser  wird 
hier  durch  zweckentsprechende  Ausbildung  des  Lanf- 
radkranzes   abgelenkt  und  veranlaf'f,  sich   numnchr  in 
der  Saugrichtung  zu  bewegen.    Zur  Entlastung  der  Lauf- 
räder vum  achsialen  Schub  dienen  in  den  Naben  der- 
selben angebrachte  Lecher,  femer  worden  durch  Anord- 
nung auswechadbarer  SchlelIHnge  von  gleichem  Durch- 
messer die  ringförmigen  Kammern  zu  beiden  Seifen  jedes 
Rades  gleich  groß  ausgebildet  und  damit  selbst  bei  un- 
gleichen Abmessungen  der  Laufräder  —  bei  Stufenpumpen 
—  achsiale  Entlastungen  erreicht.   Der  Erzielung  einer 
genau  gleichen  QrSfle  des  Spaltes  beiderseits  dff  Laut- 
radschaufeln  dient   nocli   eine  während  des  Gsi^SS  dcr 
Pumpe  einstellbare  Vorrichtung. 

Fig.  43  zeigt  dne  ehistufige  Niederdnidc-Bvolvealcfl- 
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pampe.  System  Xeumann,   für  Förderhöhen  bis  40  m.  |  wohnlicher  Bauart,  so  werden  sie  zweckmäßig  mit  dem  zu- 

dtren  Leitapparat  und  SpiralRehäuse  ohne  Entfernung  eines  j  gehörigen  Motor  direltt  gekuppelt. 

Ljgers  nach  Abnahme  des  Ringdeckels  R  bequem  zu-  |        Fig.  4()  zeigt  das  Turbinenlaufrad  einer  Evolventen- 


i'ig,  H.   KIdnnr»  ETolvriiicnpunip«  tifr  A-G.  vorm.  J.  A.  Hilpert. 


pnglich  sind.  Der  Leitapparat  ist  herausnehmbar  in  das 
Gehäuse  A  eingesetzt:  er  gestattet  auch,  wie  weiter  unten 
tusführlicher  behandelt,  eine  teilweise  (Regulierung  der  mit 


pumpe  für  400  Unil./sek.  auf  eine  manometrische  Höhe 
von  10  m. 

In  solchen  Betrieben,  wo  die  Fördermcngen  perio- 
dischen Schwankungen  von  längerer  Dauer 
unterworfen  sind,  erhält  die  Pumpe  —  um 
mit  Beibehaltung  der  L'mlaufzahl  einen 
noch  relativ  hdhcn  Nutzeffekt  zu  erzielen 
—  eine  teilweise  Regulierung,  derart,  daß 
der  für  eine  bestimmte  Wassermenge  ge- 
baute Leitapparat,  dessen  .Schaufclweiten 
bekanntlich  der  crstcren  entsprechend  zu 
bemessen  sind,  ausgewechselt  und  durch 
mitgelieferte  Leitapparate  für  kleinere  oder 
gröüere  Wassermengen  ersetzt  wird.  Damit 
lassen  sich  —  bei  angenähert  gleichblei- 
bendem Nutzeffekt  —  in  einer  einzigen 
Pumpe  gewissermaßen  mehrere  Pumpiii 
mit  verschiedenen  Leistungen  vereinigen. 
Das  .Auswechseln  der  Leitapparate  kann, 
wie  schon  oben  bemerkt,  nach  Abnahme 
eines  am  Gehäuse  befestigten  Kingdeckels, 
ohne  F.ntfemung  eines  Lagers,  in  verhältnis- 
mäUig  kurzer  Zeit  vorgenommen  werden. 


f!t.  M.  ESaatmfl««  KTalrenUopiuip«  mit  •(•ktrUjbwn  Aolrteb  dar  A.-U.  vorm.  J  A.  Uilp«rL 


onsötigcm  Einlauf  versehenen  Pumpe. 
Dkans  Siemens -Wart  in  SKah]  gefertigte 
WtSe  liuft  in  zwei  reichlich  bemessenen 
lÜDgsefaniierlagem.  deren  eines  mit  dem 
Saiptutzen  zusammengegossen  ist.  wäh- 
Iwnd  das  andere  ein  besonderes  OuLl- 
^  [B)  bildet. 

h  Rg.  44  ist  eine  einstuhge,  von 
«ncB  Elektromotor  direkt  angetriebene 
Evoiventenpumpe  mit  abgenommenem 
(lingdeckel  und  freigelegtem  Leitapparat 
oschtlich.  Bei  kleineren  Evolventen- 
pomptn  erhält  das  Spiralgehäusc  runden 
Qwachnitt  (siehe  Fig.  43).  bei  größeren 
Pw>poi  wird  dasselbe  —  der  besseren 
Wnäeführung  wegen  —  mit  rechtccki- 
8*0  Querschnitt  ausgeführt  (s.  Fig.  4.i). 

Für  groUe  Wassermengen  werden 
^  Evolventenpumpen  mit  sogen.  Tur- 
^"tf/tutfrüdern  ausgeführt;  da  letztere 
'"ästend  schneller  laufen  als  Räder  ge- 

fijx.  Jonnul  Bd.  SÜS,  Ueti  a.  IMK 


Vit-  4&.  StOScrt  üTolTMiMIlpumpe  mit  •l«kltiscb«m  Antrieb  dar  A..n.  Tona.  J.  A.  Ulipart. 
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Nach  Art  der  Regulierung  der  /•"/■««m-Tiirbine  wer- 
den größere  einstufige  livolvcntenpumpeii  auch  mit  voller 
RefTulierung  ausgeführt  und  zu  dem  Zwecke  die  Bintritts- 
querschnitte    dieser  Pumpen 

—  je  nach  der  Fördermenge 

—  durch  Oeffnen  oder  Schlie- 
Ucn  drehbarer  l.citschaufeln 
verstellt. 

Fig.  47  zeigt  eine  für  ein 
grötiercs  Wasserwerk  projek- 
tierte Zentrifugalpumpe  mit 
drehbaren  l.citschaufeln  für  600 
I  Min.  auf  luom  manometrische 
Höhe  mit  1 500  Uml. ,  Min.  Z.nm 
direkten   Antrieb   dient  eine 


Wasser  in  das  erste  Laufrad,  durchströmt  den  zugehörigen 
Leitapparat  und  gelangt  durch  einen  S-förmigen  Kanal  ir 
das  zweite  Laufrad  usw.    Beim  Austritt  aus  dem  letzter 


Flf.  47.  ETolTcnleopuinp«  mit  drebbtrcn  L«il»cbmur*In  der  A.-G.  Tonn.  .1.  A,  Hilpert. 


Yig.  16.  TtirblaeaUub'ad  einer  KIvolTaatao- 
pum;re  der  A.-G.  rorm.  J.  A.  Hilpert 


Fig.  48.   Mebretuns«  ErolvenUnpamp«  der  A.-6.  Torm.  J.  A.  Hilpert. 


1 000  PS-Dampfturbine.  Behufs  \'crstcllung  der  Lcitschaufeln 
wird  hier  mittels  eines  Handrades  eine  Spindel  bezw.  die 
auf  ihr  sitzende  Mutter  und  der  mit  dieser  letzteren  in  Ver- 
bindung stehende  Reguliermechanismus  in  der  auf  der 
.Abbildung  ersichtlichen  Weise  entsprechend  bewegt.  Der 
Ringdeckel  mitsamt  dem  Rcguliermcchanismus  und  den 
drehbaren  Lcitschau- 
feln kann  nach  Lösen 
zweier  Schubstan- 
gen, die  von  der 
Spindel  aus  zwei  auf 
der  Abbildung  er- 
sichtliche Doppel- 
hebel bewegen,  aus 
dem  üehäuse  her- 
ausgenommen wer- 
den. Dicl-ntfcrnung 
eines  Lagers  ist  hier- 
zu nicht  erforderlich. 
Nach  den  mit  kleine- 
ren solchen  Pumpen 
gemachten  \'ersu- 
chen  soll  der  .Nutz- 
effekt bei  halber  Leistung  der  Pumpe  nur  um  ^  bis  4  v.  H. 
gegenüber  demjenigen  bei  normaler  l-ördermenge  nach- 
lassen, während  derselbe,  wenn  die  Pumpe,  wie  es  sonst 
geschieht,  durch  Drosselung  im  Druckrohr  mittels  eines  in 
dasselbe  eingebauten  Schiebers  geregelt  wird,  mit  einem 
erheblich  geringerem  Nutzeffekt  arbeitet. 

Eine  mehrstufige  Hochdruck  -  Evolventenpumpe  Jur 
große  hörderhöhen  ist  in  Fig.  tH  dargestellt.  Nach  Art 
der  zuerst  von  Rateau  in  Vorschlag  gebrachten  Anord- 
nung erfolgt  die  Wasserführung,  wie  übrigens  bei  den 
meisten  der  jetzt  gebauten  mehrstufigen  Zcnirifugalpumpcn, 
in  wellenförmiger  Richtung.     Vom  Saugrohr  tritt  das 


Fif.  49.   Siebeoütunre  BTolventeopump«  mit  elektriicbem  Antrieb  der  A.-O,  vom.  J.  A.  Btipert. 


Leitrade  wird  das  Wasser  in  ein  spiralförmiges  Gehäuse 
geleitet,  aus  dem  es  schlieUlich  in  das  Druckrohr  eintritt. 

Die  einzelnen  geteilten  Gehäusestufen  können  seitlich 
leicht  entfernt  werden. 

Die  —  gleichwie  bei  den  einstufigen  Pumpen  —  mit 
unter  Schutz  stehenden  Neuerungen  versehenen  L.aufräder. 

femer  die  Lcilap- 
parate  und  die  leicht 

auswechselbaren 
Schleifringe  der  in- 
neren L^ufradkränre 
sind  aus  Phosphor- 
bronzc  gefertigt.  Das 
eine  der  beiden  Ring- 
schmierlagerder  aus 
Siemens  -  Martin  - 
Stahl  bestehenden 
Welle  ist  bei  grölk- 
ren  Pumpen  als 
Kammlager  mit 
selbsttätiger  Preliöl- 
Schmierung  ausge- 
bildet.   Die  Grund- 
ringe der  Stopfbüchsen  erhalten  Wasserabdichtung. 

Fig.  40  zeigt  eine  siebenstufige  livolventcnpumpc  mit 
175  mm  Rohranschlüssen,  direkt  gekuppelt  mit  einem 
Dreiphasen -Wechselstrommotor,  die  mit  900  Um). /Min.  etwa 
L4  cbm  auf  eine  manometrische  Höhe  von  100  m  fördert- 
Bei  einer  solchen  für  die  Kraftstation  der  Untergrundbalin 
in  London  gelieferten  f*umpe  wurde  der  Nutzeffekt  zu 
73.5  V.  H.  ermittelt! 

Fig.  50  stellt  eine  für  ein  Wasserwerk  gelieferte, 
mit  einer  .»00  PS  -  Dampfturbine  der  Allgemeinen  DampJ- 
turbinenbau  -  Ciesel' schuft  Nitrnberg  direkt  gekuppelte 
Evolventenpumpe  dar.    Diese  Pumpe  fördert  bei 
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lW/ji(in.  20  cbm/Min.  auf  eine  manometrische  Höhe  von 

Wegen  der  im  VerhäUnis  zur  f-örderhöhe  sehr  großen 
Wasscrmenge  muLStc  bei  der  hohen  Unilaufzahl  diese 
Pumpe  in  Zwillingsanardnung  ausgeh'ihrt  werden.  Während 


Wasser  in  ein  gemeinsames  Spiralgehäuse  mit  rechteckigem 
Querschnitt,  dessen  AnschluLi  zur  Druckleitung  300  mm 
I.  W.  hat:  aus  beiden  Gehäusen  wird  es  dann  einem  ent- 
sprechend ausgebildeten  AnschluUrohr  der  Druckleitung 
von  100  mm  I.  W.  zugeführt. 


Fl|;.  HO.   ZvUI)nKic-RTolTeat«n{mni|i«  dar  A.-O.  Torm.  .1.  A.  Rilp*rl. 

Iber  sonst  bei  Stufenpumpen  die  Förderhöhe  geteilt  wird,  i        Das  Anfüllen  der  Pumpe  erfolgt  durch  Kvakuierung 

ist  hier  die  Wassermenge  geteilt,  derart,  daü  die  auf  ge-  |  mittels  eines  Dampfstrahlapparatcs. 

nidnsamcr  Welle  sitzenden  vier  gleich  großen  Laufräder  1        Auch  als  Abteuf-  und  Streckenpumpe  im  Bergbau,  für 

je  5  cbm  Min.  fördern.  j  Bewässerungs-  und  Entwässerungsanlagen,  ferner  als  Kühl- 

Durch  ein  Saugrohr  von  450  mm  lichter  Weite  wird  '  wasserpumpe  für  Kondensationsanlagcn  usw.  sind  die 
Wasser  der  Pumpe  zugeführt.     Unter  derselben  be-    Evolventenpumpen  der  Armaturen-  und  Maschinenfabrik 

finkt  sich  ein  Verteilungsrohr,  von  welchem  vier  Stutzen  i  A.-  G.  vorm.  J.  A.  Hilpert  schon  zahlreich  ausgeführt 

«it  je  Iho  mm  lichter  Weite  den  Anschluß  zu  den  Saug-  \  worden. 

lolirkriimmern  bilden.    Je  zwei  Laufräder  fördern  das  |  (f-ortsctzung  folgt.) 


BeaDspruchung  des  Glocken tunn es  durch  die  Seiteukräf'te 

der  schwingenden  Glocke. 


Von  Prof.  Dr.  K.  Schreber,  Greifswald. 


Jeder  schwingende  Körper,  z.  B.  ein  Pendel  oder  eine 
ölocke  übt  auf  sein  Lager  Seitenkräfte  aus.  welche  unter 
tmstinden  von  großer  Bedeutung  werden  können.  Beim 
Glockenstuhl  haben  die  Seitenkräfte  einen  Hebelarm,  dessen 
Läge  der  Höhe  des  Turmes  nahezu  gleich  ist.  so  daß 
«  ein  sehr  großes  Biegungsmoment  ausüben  und  dadurch 
<l«n  Turm  sehr  ^lefährden.  zumal  wenn  noch  die  Eigen- 
schwingung des  Tuimes  in  einfacher  Beziehung  steht  zur 
Schwingung  der  Glocke,  so  daß  Kesonanzcrschcinungen 
»hreien  können.  Beim  Pendel  wird  durch  diese  Sciten- 
krafte,  wenn  das  Lager  nicht  sehr  fest  ist,  der  [)rehpunkt 
P*TSsennaßen  nach  oben  verschoben,  und  dadurch  die 
Schwingungszeit  des  Pendels  vergrößert,  so  daß,  wenn 
"IM  aus  solchen  Pendelbeobachtungcn  die  Erdbeschleuni- 
gung messen  will,  man  falsche  Werte  erhält. 

Die  theoretische  Mechanik  gibt  für  die  Seitenkräfte, 
welche  ein  schwingender  Körper  auf  sein  I^ger  ausübt, 

Gleichung:') 


wo 


H—  Mg    ,  ,    ,  (3  cos  <r  —  2  cos  « 


J  sm  «f. 


')  vergl.  Keck,  Mechanik.  III.  S.  204. 


1) 


die  Beschleunigung  des  freien  Falles, 

M  die  Masse  des  schwingenden  Körpers,  also  Af  •  g 
sein  Gewicht, 

s  die  Entfernung  seines  Schwerpunktes  von  der  Dreh- 
achse, 

p  der  Trägheitsradius,  definiert  durch  r  —  Mf-,  wenn 
•:  das  Trägheitsmoment  in  bezug  auf  eine  durch  den 
Schwerpunkt  gehende .  der  wirklichen  Drehachse 
parallele  Achse  ist, 

a  die  halbe  Schwingungsweite  und 

if  der  augenblickliche  Stellungswinkel  ist,  beide  ge- 
zählt von  der  senkrechten  Ruhelage. 

Definitionsgemäß  ist  stets  u>if. 

Die  Gleichung  gibt  die  Seitenkräfte  in  ihrer  .Abhäiigig- 
keit  namentlich  vom  augenblicklichen  Stellungswinkel , 
sie  zeigt,  daß  diese  Kraft  in  der  Ruhelage  des  Pendels 
zu  Null  wird  und  beim  Durchgang  durch  diese  Lage  ihr 
Vorzeichen  ändert.  Sind  die  Schwingungsweiten  «  >  30**, 
so  wird,  wie  eine  einfache  mathematische  Diskussion  der 
Gleichung  I  zeigt,  das  Maximum  von  H  auf  jeder  Seite 
vor  dem  Umkehrpunkte  erreicht,  d.  h.  während  der  SteU 

12* 
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Itingswinkel  noch  weiterhin  wBcbst,  nimmt  die  Kraft  schon  j 

wieder  ab.  ' 

Die  Erfahrung  lehrt  mm.  claLi  derartige  theoretisch 
abgeleitete  Formeln  durchaus  nicht  so  in  ihrer  Bedeutung 
erfaßt  und  behalten  werden,  wenn  man  sie  nidit  gleich- 
zeitig durch  den  atischaulichen  Versucli  hestätipf. 

Die  durch  Gleichung  1  gegebenen  Seitenkräfte  lassen 
sich  sehr  leicht  sidifber  machen,  wenn  man  das  Pendel 

so  aufhängt,  daß  der  Drehachse  kleine  wa^crcchtc  Ver- 
schiebungen gestattet  sind.  Man  erreicht  dieses,  wenn 
man  die  Drehachse  an  einem  recht  langen  Faden  aufhängt 
wiA  sie  m  wi^rechter  Richtwig  durch  gespannte  Schrau- 
benfedem  festhalt.  Die  durch  die  Schwingungen  des  Pen- 
dels verursaditen  SeitenkräFto  veranlassen  Bewegungen 
der  Drehachse  in  wagerechtcr  kiehtuiig,  wodurch  die 
Kräfte  der  Federn  geändert  werden,  so  datS  man  umge- 
kehrt aus  der  Längenänderung  der  Federn  die  jedesmaligen 
Seitenkräfte  des  schwingenden  Körpers  messen  kann. 

Die  Beobachtung  der  Längenänderung  der  Federn 
macht  sich  am  bequemsten  beim  Umkehrpunkte  des  Pen- 
dels, weil  dann  gewissermaßen  das  Pendel  einen  Augen- 
blick in  Ruhe  ist  und  sich  \  orher  und  nachhehr  nur  sehr  j 
langsam  bewegt;  allerdings  muß  dann  die  Schwingungs-  j 
weite  unter  30*  bleiben.   Bezeichnen  wir  die  Seitenkraft  | 
beim  Umkchrpunkte  mit  W.  sn  erhalten  wir,  wenn  wir  . 
gleichzeitig  die  Konstanten  der  Gleichung  zu  einer  einzigen  | 


sin  2c 


21 


Diese  Kraft  H '  lälit  sich  aus  den  Längenänderungen 
der  wagerechten  Schmubenfedem  in  falgeoder  Weise  ab- 
leiten.   Bezeichnen  • 

Sq  die  Spannung  der  Federn  im  Ruhezustande. 

5}  und      die  Spannungen  der  Federn  beim  Umkehr- 

punkte  des  Pendels, 

7*1  und  ri  die  Belastungen,  welche  iidtlg  sind,  um  eine 
Verlängerung  der  Federn  um  I  mm  hervorzubringen. 

^  /,  und      /j  die  abgelesene  Verlängerung  der  ehien 

hcj^w.  Verkürzunjc;  der  anderen  Feder, 

sü  ist.  wenn  man  die  gedehnte  Feder  mit  dem  Index  I 
bezeichnet  5,  =  //'  -f-  und  <iwius  nadi  dem  Gesetz 
der  Federdehnung: 

s,  f nAit  =  fi'  +  So  +  rziii»- 

Somit  erhält  man: 

Diese  Gleichung  vereinfacht  sich  noch  durch  die  geo- 
metrische Bedin^un^,  daß,  weil  die  äußeren  P>efest;R»ngs- 
punkte  der  beiden  Schraubeiifcdcm  während  der  Schwin- 
gungen des  Körpers  feststehen,  die  eine  Feder  sich  um 
ebensoviel  dehnt,  wie  sich  die  andere  zusammenzieht: 

A  /.  +  A    =  0. 

Das  eingesetzt  ergibt  endlich: 

«'  =  (ri'l-r2)A'  3) 

Um  diese  Kraft  zu  messen,  habe  ich  einen  liiscnstab 
von  1040  mm  Länge  und  16  mm  Durchm.  in  der  Nähe 
des  ehien  Endes  sentrrecht  zur  Achse  durchbohrt  und 
durch  dieses  Loch  einen  I-'isenstiit  gesteckt,  weklier  dnrt, 
wo  der  Stab  auf  ihm  ruhte,  zu  einem  dreikantigen  Prisma 
mit  nach  oben  gerichteter  Kante  zurecht  gdellt  war.  Der 
Stift  sali  in  einem  kleinen  vierseitigen  [Rahmen,  an  dessen 
dem  Stift  parallelen  Seiten  die  Schraubenfedern  eingehängt 
werden  konnten.  Auf^jehängt  war  der  Stift  und  damit 
das  Pendel  an  einem  über  1  m  langen  Faden. 

An  dem  Stift  war  vom  eine  Udne  Drahtspitze  he- 


festigt,  welche  auf  einem  wagerecht  darunter  gelegten 
MaUstab  einspielte,  so  daß  sich  die  ümkehrpunkte  des 
Stiftes  bei  den  Hin-  und  hferbeweguqgen  des  Pwidcls  sehr 
bequem  ablesen  ließen. 

Den  Anschlagwinkel  des  Pendels  beobachtete  ich  an 
einem  unter  ihm  liegenden  zweiten  wagerechten  Maßstab, 
indem  ich  das  Auge  ungefähr  in  die  Höhe  des  das  Pendel 
tragenden  Stiftes  brachte  und  dann  am  Eisenstab  entlang 
nach  dem  Mafistab  visierte.  Ich  las  also  eine  Strecke  ab, 
aus  der  man  die  geometrische  Tangente  ät»  AtnscUag- 
w  inkels  erhält,  wenn  man  die  Verschiebung  des  Stiftes 
und  die  halbe  Üäckc  des  Stabes  abzieht. 

Ich  versetzte  das  Pendel  in  Schwingungen  von  passen- 
der Weite,  ungefähr  25*  und  ließ  dann  durch  die  Dämpfung 
die  Schwingungen  abnehmen.  Jedesmal,  wenn  der  Zeiger 
an  der  Achse  des  Pendels  auf  einen  Teilstrich  seines  .Maß- 
stabes zeigte,  machte  ich  eine  Ablesung  des  üesamtaus- 
Schlages  am  unteren  Maßstab  und  zwar  in  der  einen  Ver- 
snchsreilie  .\u?sch!ägc  nach  rechts,  in  der  zweiten  son-t 
genau  gleiclien  nach  links,  bieae  .Ausschlüge  sollen  n;!tur- 
lich  in  beiden  Reihen  einander  gle;ch  sein.  Die  in  der 
Tabelle  sich  zeigenden  Unterschiede  geben  ein  Maß  tör 
die  Genauigkeit  der  Metbode,  weldie  unter  Berilcksidt- 
tigung  ihrer  Einfachheit  als  sehrgroß  bezeichnet  weiden  muß. 

Nach  Gleichung  3  ist  die  Ausschlagweite  i  des 
Stiftes  von  der  Anfangsspannung  6',,  der  Pedem  unab- 

hänji^ig.  Ich  liahc  das  an  zwei  Xersuchen  gezeigt,  bei 
denen  dieselben  Federn  das  eine  .Wal  die  Aniangsspaiinung 
U,9  kg.  das  andere  Mal  1,0  kg.  also  nahe  das  Doppelte 
hatten.  Die  Ergebnisse  dieser  beiden  Beobachtungen  sind 
in  der  folgenden  Zusammenstellung  enthalten.  In  ihr  gibt 
die  Reihe: 

e  der  Ausschlag  der  Drehachse  in  mm, 
Ii'  die  daraus  mit  riTTz'^  0,ü235  berechnete  Krall, 
tg  «r . . .  die  Tangenten  der  Ausadih^wlnkel  und  zwar 
ctr  nach  rechts.  U[  nach  links,  «'  hei  der  Spannung 

0.9  kg,  a"  bei  !  ,fi  kg, 

2  sin der  dem  ,N\ittcl  aus  den  vier  Reihen  tg «  ent- 
sprechende Wert  dieser  Funktion, 
A  die  Konstante  der  Gleichung  2  berechnet  aus  den 

Spalten  ff  und  2  sin  ^ 


0,376 
0.35.1 


Zahlenzusammenstellung  1 . 

tg"',      tg"'i  tg«"r 


16 
IS 

14  0^329 

13  0,306 


13 
11 
10 
9 


0;282 
0b259 
0,23» 
0412 


8  0,188 


7 
6 
5 
4 


0.]65 
0,141 
0,118 
0,094 


0.383 
0,3S5 
0,324 
0,299 
0,276 
0,ZS2 
QJ2» 
0^206 
0^173 
0^137 
0^133 
0,113 
0.094 


0,374 
0,352 
0.319 
0^1 
0.273 
0,244 
0,221 
0,198 
0,178 
0,153 
0428 
0.1 10 
0,086 


0,381 
0,340 
0.317 
0.294 
0,268 
0,247 
0^219 
0^196 
0^173 
0,149 
0,121 
0,108 
0,082 


0,385 
0,35) 
0,324 
0,306 
0268 
0J40 
0^29 
0.193 
0,173 
0,130 
ai28 
0^111 
0,086 


2  sin^^  A 
2 

0,353  1.07 

0.33»  IJl» 

0.310  Ifii 

0,290  1.06 

0.264  1.07 

0^240  tj» 

«420  1,07 

0,19»  1.0B 


0,173 
0,151 


1.« 
1.09 


0.127  1.11 
0,110  1,07 


0,0B7_  1,08 

1,075 

Man  erkennt  ohne  weiteres,  daß  die  vier  Werte  des 
Attssdilagwinkds  innerhalb  der  Genauigkeit  cter  Beobadi- 

tungen  gleich  sind.  Die  Anfanßsspaiiitiing  der  Federn 
ist  also  auf  den  Ausschlag  ohne  Eimlui.»  Der  mit  dem 
Mittel  aus  den  Ausschlägen  berechnete  Wert  A  ergibt 
sich  der  Theorie  entsprechend  als  unabhängig  von  a. 

Nimmt  man  kräftigere  Federn,  so  erhält  man, 
die  nachfolgende  Zusammenstellung  2,  welche  ebenso  ein- 
gerichtet ist  wie  I,  zeigt,  dieselbe  ßesttt^gung  der  Fof' 
mehi  2  und  3.   Der  Wert     +  jj)  war  hier  O.OJ00. 
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Zahlenzusammenstellung  2. 


t 

H 

<K  "1 

u 

2  sin  " 

2 

>4 

13 

0.390 

(  7 

Ü.37H 

0.359 

1,09 

]2 

u,o.>u 

1  1 A 

1 , 1  o 

11 

0.301 

0,303 

0.292 

1.13 

10 

0,273 

0,270 

0,2'r1 

1,13 

9 

0.270 

0,240 

0,246 

1.13 

N 

0.210 

0,212 

0.20«) 

(i,iim 

1.15 

7 

(1,2  ici 

0.1  H4 

0.181 

(1.1  SI 

1.16 

b 

Ü.liiü 

0.156 

0,152 

S 

0,150 

0.132 

0.131 

0.1. M 

I.IS 

4 

0,120 

0,10t> 

0.101 

0.104 

1.15 

1,140 


Der  Vergleich  beider  ZitsammenstenunKen  zeigt  aber. 

(faß  der  Mittelwert  von  A  in  ihnen  verschieden  ist.  Würde 
das  Lager  vollkommen  starr  sein,  wie  es  die  Theorie  vor- 
aussetzt, so  müBte  die  Konstante  A,  da  das  Gewicht  der 
Slang»  1,66  kg  wiegt  und  die  Orehacine  von  dem  Hnde 
an  22  mm  entfernt  ist,  die  Konstante  den  Wert  A—  \,22 
haben.  Weil  aber  in  den  \'eriuchen  die  Diehjcii.se  den 
auf  ihr  einwirkenden  Kräften  nachgeben  kann,  und  zwar 
bei  den  schwächereit  Pedent  mehr  als  bei  den  kräftigeren  j 
der  zweiten  Zusammenstellung,  si^  muR  auch  die  Ab- 
weichung vom  theoretischen  Wen  der  Konstante  ,\  itn 
er.-ten  \  ersuch  gröl.'icr  sein  als  im  zweiten,  .le  mehr  das 
Lager  starr  wird,  um  so  näher  liegt  der  aus  den  Bcob- 
adütnngen  fölgende  Wert  von  A  dem  theoretischen. 

Dasselbe  erhält  man  bei  Beobachtung  der  Schwin- 
gungszeiten.   Als  .Mittel  aus  einer  größeren  Zahl  von 
Beobachtungen  erhielt  ich  für  die  Schwingungszeit  bei  Be- 
nutzung der  weicheren  Federn  O.as»  Sek..  bei  Benutzung 
der  härteren  0.850.  während  die  Theorie  bei  vollkommen 
starrem  Lager  'k^26  verlangt.    Auch  hier  erkennt  man, 
daß  sich  die  beobaditeten  Werte  den  theoretisch  berech- 
neien  antsomehr  nUiem,  je  stafter  das  Lager  der  Dreh- 
achse ist.    Bei  sehr  empfindlichen  Beobachtungen  der 
Schwingungszeit,  wie  sie  angestellt  werden,  um  die  Ver- 
^iedenheit  der  Beschleunigung  des  freien  Falles  an  den 
wscfaiedenen  Orten  der  Erde  festzustellen,  muß  man  also 
sdtr  f^emm  vergewissem,  ob  das  Lager  der  von  der 
lleorie  geforderten  Starrheit  hinreichend  genügt 

Da  die  Schwingungszeit  eines  physischen  Pendels, 
«eon  nun  die  Achse,  um  welche  es  schwingen  kann, 
vom  oberen  Pnde  allmählich  bis  zum  Schwerpunkt  hcr- 
untcrsinkcn  läüt.  zunächst  kleiner  wird,  bis  ein  Minimum 
erreicht  ist,  dann  aber  wieder  zunimmt,  so  kann  man  die- 
selbe Schwtngungszeit,  welche  eine  Kirchenglocke  hat. 


wenn  sie  wie  gewöhnlich  um  eine  am  Heim  befestigte 
gerade  Achse  schwingt,  auch  erreichen,  wenn  man,  wie 
es  z.  B.  der  Dresdener  OlockengieQer  Biertiag  tut.  die 
Achse  in  ihrer  Mitte  staric  nach  oben  biegt,  und  den  Helm 

der  ülocke  in  der  oficren  Biegung  befestigt.  Die  Glocke 
schwingt  dann  um  eine  Achse,  welche  dem  Schwerpunkt 
bedeutend  näher  liegt.  Die  Folge  davon  ist,  daß  dann 
zunächst  das  Drehnioment  ein  bedeutend  kleineres  ist, 
daB  man  also  dieselbe  Winkelgeschwindigkeit  mit  einer 
liedeutend  schwächeren  Kraft  er/.ielt.  W'n  anderen  Worten, 
die  Glocke  läßt  sich  viel  leichter  läuten. 

Die  zweite  Folge  ist,  daO  aoeh  die  Lager  bedeutend 
weniger  von  Seitenkräften  beansprucht  werden.  In  Glei- 
chung I  kuninit  zwar  die  Bntfernung  s  der  Drehachse 
vom  Schwerpunkt  im  Zähler  und  Nenner  vor.  da  aber 
im  Nenner  noch  der  Trägheitsradius  vorkommt,  welcher 
im  allgemeinen  von  derselben  GröQenordnung  ist,  so  \Ä 
der  Einfluß  der  Abnahme  von  s  im  Zähler  größer  als 
im  Nenner,  d.  h.  bei  einem  nach  dieser  iMethode  aufge- 
hängten schwingenden  Körper  ist  die  Konstante  A  kleiner. 

Um  das  zu  prüfen.  Iiabe  ich  in  meinem  Eisenstab  in 
220  mm  Biitfernung  vom  finde  ein  zweites  Loch  gebohrt 
und  dann  dieselben  l>eobachtungen  unter  Benutzung  der 
weicheren  Federn  angestellt.  Der  Ergebnis  ist  in  der 
folgenden  Zusammenatdlung  gegeben: 


Zahlenzttsanmensldlußg  3. 
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0,094 

0,127 

0,127 
0,096 

0,126 

0,75 

3 

0j07l 

0.096 

0,096 

0,74 
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Die  Theorie  verlangt  als  Verhältnis  der  Konstanten 
den  Wert  1.47;  die  mit  den  gleichen  Federn  angestellten 
Versuche  I  und  3  ergeben  genau  dasselbe  Verhältnis  der 
Konstanten,  so  daß  damit  auch  dieser  Teil  der  Gleichung  I 
durch  den  Versuch  betsätigt  ist. 

So  manche  Glocke,  welche  jetzt  aus  Rücksicht  auf 
die  Festigkeit  und  Sicherheit  des  Turmes  nicht  geläutet 
werden  darf,  würde  durch  diese  AuDiingung  brauchbar 
werden. 


Polyteebnische  Rundscbaa. 


SseiAotmi  -PAihlfrSiidiiiif . 

Im  Düsseldorfer  Hafen  ist  eine  Kaimauer  von  rd.  300  m 
Liflge  auf  einen  Eisenbetonpfahlrost  gegründet  worden. 
Die  Bodenaiitersuchung  zeigte  bei  —  0,3  DP  (Düsseldorfer 
VigtW  groben,  verunreinigten  Kies,  der  von  einer  fri'ihcren 
Aoscttütiung  herrührte,  und  darunter  auf  m  Tiefe  Schlick 
um!  k-inen  blauen  Schwemmsand. 

Unter  diesem  nicht  tiagflUiigen  Boden  lagerte  eine 
gewachsene  Klesschfcht,  die  als  tiagfähig  angesehen  ynx- 
den  konnte.  Hierbei  mußte  die  Untcrkantc  der  Gründung 
nindestens  bei  —4,5  DP  liegen,  also  ii.«  m  unter  der 
Oberkante  der  Kaimauer  und  2,5  m  unter  der  Hafensohle. 
Es  kam  daher  nur  eine  Pfahlrost-  oder  Brunnengründnng 
in  Frage.  Wegen  des  geringeren  l'reises  wurde  die  erslere 
gewählt. 

Die  Anwendung  von  Holzpfählen  schloß  wegen  der 
Qrfdr  des  Faulens  efaien  hocUiegoiden  Pfahlrost  aus  und 
vttfaogtc  außerdem  eine  Wasserhätuog  in  dicht  umschlos- 


sener Baugrube.  Bei  BetonplShlen  konnte  die  die  Pfaltl« 

köpfe  verbindende  Betonplatte  hochgelegt  werden,  so  daß 
ihre  llerätellung  und  Verbindung  mit  den  l'fahlköpfen  bei 
dem  im  Herbst  zu  eniy'artenden  Wasserstand  von  Ilil  Mitld 
-f-  1.8  DP  ohne  Wasserhaltung  ausführbar  war. 

Daher  wtnde  an  Stelle  des  ursprünglich  vorgesehenen 
Holzpfahlrostes  eine  Gründung  auf  Lisenbetonpfählen  aus- 
geführt Hierbei  betrugen  die  Kosten  für  einen  laufenden 
Meter  Mauer  1065  M.,  wShrend  b«  einer  Auaführung  mit 
Holzpfahlgründung  13  LS  .M.  als  Mitldwert  VOH  Sieben  An- 
geboten erforderlich  waren. 

Der  Pfahlrost  besteht  aus  einer  geschlossenen  vor- 
deren Spundwand  und  aus  einer  hmteren  Reihe  teils 
schräg,  teils  senkrecht  stehender  Pfihle. 

Die  Ltahle  der  Spundwand  sind  5u  cm  breit  und 
32  cni  dick,  die  hinteren  Pfähle  haben  quadratischen  Quer- 
schnitt mit  32  cm  Seitenlange.  Die  Obedumte  der  I%ah]- 
köpfb  liegt  bei  4-2,0  DP  4  m  Über  der  HafensoMe, 
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l^lytecliiiiMilie  Ruodsdimi. 


Ueit  6. 


Die  Spundwand  hat  «Ine  Ndgimg  1:5,  die  schräge 

Pfahlrcihe  eine  solche  !  •  2..'i.  Die  senkrechten  Pfahle 
sind  unter  sich  1,^  )ii  und  vun  den  benachbarten  Schräg- 
pfählen  0.375  m  intfcrnt,  so  daß  je  zwei  SchrägpAtlle  mit 
önem  senkrechten  Plalil  eine  Qnippe  bilden. 

Die  Armierung  bestellt  bei  den  Spnndwandpfählen 
aus  sechs  Rundeist  ii  von  2()  mm  Durchm  und  hei  den 
hinteren  Pfählen  aus  vier  Rundeisen  von  25  nun  Durchm. 
Diese  l^gsetsen  sind  durch  wagerechte  Bügel  in  0,3  ni 
Abstand  parallel  zu  den  Pfahlkanten  und  diagonal  ver- 
schnürt. 

Tm  die  .'Spundwand  zu  dichten,  sind  ihre  Piahle  an 
der  Seite  mit  halbicreisförmigen  Nuten  versehen,  so  daii 
zwischen  je  zw«  Pfählen  ein  hohler  Kanal  entsteht.  In 
diesen  Kanal  wird  ein  I.cinwandschlauch  gestopft,  der  mit 
düniieni  Zementmörtel  k^^J"!''  v.  nd.  Nach  dem  Abbinden 
des  Mörtels  ist  der  Kanal  durch  einen  vollständig  dicht 
schließenden  Steinzylinder  ausgefüllt.  Die  (Kahlköpfe  sind 
duteh  eine  I  m  hohe  Betonplatte  verbunden,  die  senkrecht 
zur  Längsrichtung  durch  die  Pfahlköpfe  verankernde  Rund- 
eisen armiert  ist.  Auf  dieser  Platte  setzt  sich  die  im 
Stau^Aeton  ausgeführte  und  mit  Basalt  verkleidete  Kai- 
mauer auf.  Um  das  Gewicht  der  HinterfüUung  fär  die 
Standsicherheit  auszunutzen,  ist  die  Betonplatte  an  der 
Hintcrscite  um  l .  i  m  ausgekragt  und  in  halber  Höhe  der 
Mauer  eine  wagerechte  Kragplatte  mit  0,<*  m  .Ausladung 
eingeffigt.  Diese  Kragplatte  ist  durch  ßiseneinlagen  armiert 
und  mit  dem  Stampfhcton  der  Kaimauer  kräftig  verankert. 

Durch  diese  .\uskragungen  kunnte  die  Stärke  der 
Mauer  bei  einer  Höhe  von  4.(i  m  auf  1.35  m  Oben  und 
2.1  m  unten  beschränkt  werden. 

Das  MischungsvetrMUtnis  des  Betons  ist  in  den  Pfihlen 
1  T  Zement  auf  ?T  Rhcinkies.  in  der  Tra.tjplntte  I  T  Zement 
auf  5  T  Kies  und  in  dem  aufgehenden  Mauerwerk  1  1  Zement 
auf  neun  Teile  Kies. 

Die  Belastung  betrug  im  ungünstigsten  Falle  bei  den 
SpundwandpHblen  1 3,8  t.  bei  den  hinteren  Schrägfählen 
24,8  t  und  hei  den  senkrechten  Pfählen  2,.^  t  Druck  und 
1U,U  t  Zug.  Die  Spundwand  wird  noch  durch  den  Erd- 
druck auf  Biegung  bcansprucfit,  so  daß  ihre  i%hle  mit 
40.1  kfrVjcrTi  Reton-Druckspanniinp  und  SS5  kp'qcm  Eisen- 
zuyspanaung  die  größte  Beanspruchung  erlitten.  Die  Bruch- 
festigkeit des  verwendetet!  i-ietons  hetrug  im  Mittel  22n 
ks/qcin.  SO  dali  mehr  als  fünffache  Sicherheit  vorhanden  war. 

Bei  dem  Einrammen  der  PShIe  erwiesen  sich  die 
oberen  Schichten  des  gewachsenen  Kiese?  al.^  nicht  genü 
gcnd  tragfähijT.  Bei  einer  Rammtiete  von  -  5Ü1'  war 
die  Trav;fähigke:t  eines  Holzprobepfaliles  nach  der  Brix- 
schen  Formel  nur  8  t,  bei  —  8,5  DP  dagegen  33  t.  Die 
Tragfähigkeit  der  Eisenbetonpfthle  ht  der  Spundwand 
wurde  dem  größeren  Umfang  und  Querschnitt  entsprechend 
bei  —  5  DP  auf  20  t  und  bei  —  8,5  DP  auf  nö  t  geschätzt. 
Da  die  Belastung  auf  5  Pfähle  der  Spundwand  !>v  t  betrug, 
wurden  in  einer  solchen  Gruppe  vier  kurze  und  ein  langer 
Pfahl  eingerammt,  so  daß  ihre  zu  erwartende  Tragfähigkeit 
145  t  betrug.  .\us  demselben  üriinde  wurde  bei  den 
hinteren  Schrägpfählen  abwechselnd  ein  kurzer  und  ein 
langer  Pfahl  eingerammt.  Tatsächlich  war  die  Tragfähig- 
keit der  eingerammten  Pfähle  infolge  der  Verdichtung  des 
Bodens  bedeutend  größer,  als  nach  dem  Einrammen  der 
einzelnen  Probepfähle  zu  erwarten  war.  Eine  Pfahlgruppe 
von  vier  langen  und  einem  kurzen  Pfahl  zeigte  eine  Trag- 
fähigkeit von  460 1,  so  daß  6'/s^he  Sicherheit  vorhan- 
den war.  (G?^.)  [Zeitschrift  für  Bauwesen  10 7,  S  550 
bis  5S8,J  Sewing.  P.  Weiske. 

SdnnmgnA  mit  B«t«ii]ir«Ds. 

Bei  einer  elektrisch  befriehenen  Pumpenanlage  in 
Zwartkopjes  Station  am  Rand  in  Transvaal  haben  zehn 


Schwungrider  für  20  Umdrehungen  i.  d.  Minute  Verwea- 
dimg  gefunden,  deren  Krän;^c  größtenteils  aus  Beton  be- 
stehen. Einige  Zahnräder  übertragen  die  iJcwegung  von 
je  einem  Elektromotor  auf  die  zugehörige  Kurbehvelle. 
auf  die  das  Schwungrad  mit  4.27  m  Mittellinie  aufgekeilt 
ist.  In  seine  guOeiseme  Nabe  sind  16  R5hren  von  100  mm 
Durchm  als  Arme  des  Schwungrades  bcfestij^t.  Sie  wer- 
den sämtlich  von  einem  6  mm  dicken  Flacheiseiiring  um- 
faßt, der  die  Innenseite  des  Kranzes  bildet.  Bin  zweiter 
Ring,  der  am  Umfang  des  Rades  verlegt  ist.  steht  mit 
dem  erstgenannten  durch  Bolzen  und  Distuizstücke  in 
Verbindung.  Der  lietonkran^  selbst,  mittels  vier  '>  m-n 
dicken,  mit  den  Bolzen  verflochtenen  Hundeisenstangeri 
bewehrt,  hat  einen  annihernd  quadratischen  Querschnitt 
vnn  cm  Seitenl.ingc  und  wiegt  etwa  2700  Itg.  Das 
Gesamtgewicht  des  Uades  betragt  3000  kg. 

Die  durch  die  beschriebene  Ausführungsart  gegenüber 
Gußeisen  erzielte  Ersparnis  wird  für  das  Rad  auf  2000  M. 
geschätzt,  wobei  walirsdieinlich  auch  die  Transportkosten 
in  Betracht  gezogen  sind,  da  die  Räder  an  Ort  und  Slcltc 
aufgebaut  werden  konnten.  ^The  Engineer  1907,  Bd.  II. 
S.  482.1  Ky. 

Kabelnetz. 

Wird  der  Kabelnctzberechnung  für  verschiedene  Strom- 
systeme  unter  der  Annahme  einer  gleichmäßigen  Verteilung 
der  Belastung  über  die  Gruppen  und  Phasen  des  Netzes 
ein  gleicher  prozentualer  Spannungsveriust  bei  voller  Be> 

laslung  zugrunde  gelegt.  L-n  ist  die  Empfindlichkeit  der 
in  solcher  Weise  berechneten  Kabeliietze  gegenüber  plötz- 
lichen Schwankungen  in  der  Belastung  nicht  die  gleiche,  d.h. 
ihre  Verbrauchsspannungen  werden  dabei  in  verschiedener 
Weise  schwanken.  Bei  einer  gleichmäßig  über  das  Netz  ver- 
illente  Belastung  sei  der  Spannungsunterschied  /wischen 
einem  Punkte  konstanter  Spannung  (Zentrale.  Transformator 
oderSpeisestel]e)ttnd  derVeibraudbsspannung  eVolt  so  gilrt 
das  Mittel  der  Spannungsschwankungen,  in  v  H  von  t 
ausgedrückt,  bei  einer  bestimmten  Aenderung  der  üesamt- 
belastung  ein  Maß  für  die  Empfindlichkeit  des  Netzes. 
Es  müssen  dabei  auch  die  verschiedenen  Spannung 
Schwankungen  beachtet  werden,  welche  auftreten  können, 
je  nachdem  z  B  bei  einem  Drehstromsystem  die  Ent- 
lastung in  verschiedener  Weise  über  die  Phasen  verteilt 
ist.  Aus  allen  Möglichkeiten  muß  man  dann  das  .Wittel 
nehmen,  bei  dessen  Bestimmung  auch  die  wahrscheinliche 
Häufigkeit  der  vorkommenden  Fälle  in  Rechnung  zu 
bringen  ist. 

Der  untenstehenden  Zusammenstellung  ist  ein  NeU 
mit  zwöH  gleich  großen  Verbrauchsstellen  zu  Grunde  gt- 

legt,  von  denen  drei  zuirlcich  —  also  25  v,  H.  —  aus- 
schalten. Die  dritte  Spalte  gibt  das  Kupfergewicht  Ki 
für  die  verschiedenen  Systeme,  ausgehend  von  den  in 


System 
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0.25 

6b 
1.  1 

der  zweiten  Spalte  angegebenen  Verbrauchsspannungen 
und  von  einem  gleichen  prozentualen  Spannungsveriust 
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ki  Toller  gletdunafiig  verteilter  Belasinng.   Die  vierte 

Spifte  Ribf  Jie  zugehöriKC  bmpfindlichkcit  der  W-tzc. 
Uerden  alle  Kabelnetze  für  die  gleiche  l-mpfindliLlikLif 
0.25  berechnet,  so  erhält  man  die  in  der  fünften  Spalte 
lufgeführten  Kupfergewichte  K>.  Bei  den  Drei-  und  Künf- 
leitersystemen  sind  die  Nullkabel  gleich  0,67.  beim  Zwei- 
phasensystem ist  der  Ouersehiiitt  des  dritten  Kabels  gleich 
1,41  Mol  und  beim  Dreiphasensystem  mit  vier  Leitern  ist 
du  vierte  Kaiid  gleich  dem  Quemchnitt  der  übrigen 
l^ter  angenommen  worden.  Zur  Bestimmung  des  Kupfer- 
gtwichts  der  Wechselstromsystcme  wurde  cos  ^  —  U,ö7 
ffigenommeiL  {Van  liosaem.)  [Defaigenieiir  1907,  S.  851 


Dampfhiolorvt  ageu. 

Auf  der  jünj^steii  Ausstelluiig  von  X'crgnügungsmotor- 

wagen  in  London,    wo   1-tO  (-abrikeii    des  In-   und  Aiis- 

hodes  mit  etwa  300  Wagen  vertreten  waren,  befanden  sich 
mr  drei  Bauarten  mit  Dampfbetrieb,  unter  denen  die  Kon- 

5tnilrtion  des  Highdere  S\otor  Car  Syndicate  in  Hijjhclerc, 
Hampshire,  besondere  Beachtung  verdient.  Die  Üampi- 
dLaschtne  tölt  drei  dnfKhwirkendcn.  besonders  gegossenen 
Zylindern  von  70  inni  Durchm.  und  02  mm  Hub  hat  im 
tDf^dnen  die  sonst  für  Veibrennungsmotoren  übliche 
Bauart,  wobei  die  mit  Nocken  versehene  Steuerwelle  zur 
Füllungsanüerung,  zur  Umsteuerung  und  zur  Dampf- 
brensung  mittels  ebies  Steuerbebels  verdreht  wird.  Die 
Stcucrvi'elle  ist  so  angeordnet,  daK  nach  I.ösiing  eines 
Satzes  von  .Muttern  die  ganze  X'cnlilbewegung  herausge- 
;.L;en  werden  kann.  Die  mit  je  fünf  Stahh'ederringen 
versehenen  Kolben  sind  mit  ihren  Stangen  durch  eine  Art 
t&emkopf  veriwnden,  dessen  Bolzen  in  dem  Kolbenboden 
beiL-^tigt  ist.  PO  daH  keine  niirchbohrung  der  K'olbenwand 
fiir  den  Kreuzkupizapten  nutwendig  ist.  Der  Üauipi  uird 
in  einem  Kessel  oder  Generator.  Bauart  SerpoUet  erzeugt. 

unter  der  Vorhaube  untergebracht  ist.  Der  Verdampfer 
WiMiet  sich  unten  hn  Generator  und  besteht  aus  einem 
l^öst  von  gezogenen  Stahlrohren,  durch  die  das  ParaTfin 
«ai  seinem  Wege  zu  den  zwölf  in  drei  Keihen  v«)n  vier 
mgeoidneten  Äa/rÄ^/i-Brennem  hindurchströml.  Die  Vcr- 
brcnnungsgase  gehen  am  Ilinterende  des  Wagens  ins 
Freie.  Der  Abdampf  wird  durch  einen  himea  am  ücne- 
rs  <:  eingebrachten  Speisewasservorwärmer  nach  dem  vorne 
an  der  Haube  aufgestellten  Kondensator  geführt,  von  wo 
dl»  Wasser  wieder  in  den  Vonatsbehllter  zurückflieBt. 

.Neuartig  ist  der  Bau  des  selhsttiitigen  Keglers  Er 
«otiiäit  zwei  übereinander  geschraubte  Zylinder  von  ver- 
sdiiedenen  Dnrehmessem,  deren  gemeinsame  Kidbensfange 
durch  e:nc  Hebehlbcrsetziing  mit  dem  Ventil  für  die  Pa- 
raffinzuäuhr  verbunden  ist.  In  die  genannten  Zylinder 
münden  vier  Kanäle:  von  den  Wasserpumpen,  nach  und 
voQ  dem  Kessel,  imd  nach  dem  Kondensator,  die  in  solcher 
Weise  angeordnet  smd,  daß  die  Kolben  je  nach  dem  Dampf- 
druck steigen  oder  sinken  und  demgemäß  den  \\'asser- 
zufluß  zum  Qcnerator  selbsttätig  regeln,  während  zugleich 
die  Brenisluflzufuhr  mit  Hilfe  der  obengenannten  Hd)el- 
iüieiselzung  eingestellt  wird.  Die  Maschincnanlagc  cnt- 
ISH  drei  von  der  Kurbelachse  angetriebene  Pumpen,  von 
dnitn  zwei  die  \\'asser;^Lituhr  zum  (ler.erator  l)esorgeii, 
tnhrend  die  dritte  die  Brennstuffbchälter  unter  Luftdruck 
iiilL  Die  Wasseiiufuhr  kann  außer  vom  selbstlätigen 
Regierauch  mittet?  eines  Hebels  von  Hand  bedient  werden. 

Der  Wasser-  und  Brennstoffvorrat  ist  für  eine  Fahrt 
WO  240  km  ausreichend.    Vom  kalten  Zustand  aus  kann 

der  Wagen  in  acht  .Minuten  bctrieb.«;f?creit  sein.  [The 
Ei^incer  1907,  Bd.  II,  S.  4'>2— 493  und  4y(>,J  A>. 


TarsHeba  an  elMin  Dlaselmotor 

dar  6Minotoran<F«lfrik  Deute. 

Die  CiasmotonTffahrik  Deutz  hat  einen  ihrer  Diesd- 
motoren  der  bei  2IU  Umdreh.  i.  d.  Min.  35  PS  lefet^ 
durch  den  Oberingenieur  Harth  vom  Nürnl)erger  Gewerbe- 
museum  auf  Brennstoffverbrauch  bei  normaler  Belastung 

untersuchen  lassen.    Aus  dem  Bericht  des  Herrn  Barth 

mögen  folgende  .\ngaben  hier  Platz  finden : 

Die  Prüfung  fand  auf  dem  Probierstande  des  Deutz  er 
Werkes  statt. 

Die  Leistung  wurde  durch  Bremsung  mittels  eines 
Pronyschon  Zaumes  auf  einer  besundcren.  an  das  Schwung- 
rad angeschraubten  Scheibe  gemessen  und  hierbei  die  (ie- 
schwindigkeit  mit  einem  von  der  Schmierpumpe  ange- 
triebenen Hubdhler  ermittdt.  Die  Konstanten  des  Zaumes 
waren : 

Hebellänge,  gemessen  von  Mitte  Welle  bis 

Angriffspunkt  des  Bremsgewidites.   .   .    .1,432  m 
Eigengewicht  des  Zaumes  0.150  kg 

Der  Riennstoffverhrnuch  wurde  ermittelt,  indem  zu 
Anfang  und  zu  Ende  des  \  t-rsuches  derselbe  Bestand  im 
BrennstoffgefSß  eingestellt  wurde,  wozu  eine  in  das  Od' 

stan:!sg!as  eingehängte  .Nadel  diente.  Die  Beobachtungen 
wurden  in  dem  Augenblick  begonnen,  in  dem  der  nieder- 
gehende Oeispiegel  ^'on  der  .N'adetspitze  abrili,  was  sehr 

genau  beobachtet  werden  konnte.  Während  des  Ver- 
suches wurden  genau  abgewogene  Oelmengen  naehgefnilt, 

und  der  \'er?iirh  wurde  schheßlich  abgebrochen  in  dem 
Augfcubiick.  wo  der  Oeispiegel  wieder  von  der  Nadel  abriß. 
Das  verwendete  Ocl  hatte  nach  der  in  der  chemisch-tech- 
nischen AbteUung  des  Nürnberger  Geweibemuseums  an 
einer  wihrend  des  Versuches  entnommenen  Durchschnitts- 
probe  ausgeführten  Untersuchung  einen  Heizwert  (ermittelt 
in  der  kalorimetrischen  Bombe)  ....  10009  Ka. 
und  einen  Aschengehalt  von  0,19  v.  H. 

Vor  Beginn  der  Beobachtungen  hatte  der  .Motor  längere 
Zeit  unter  der  tkemse  gelauien  und  hierbei  einen  guten 
Beharrungszustand  erreicht.   Fig.  l  zeigt  tines  der  in  ge- 


rn«, t 

wissen  Zeitabständen  auigeiioiiinienen  hidikatordiagramme. 
Die  näheren  Umstände,  unter  denen  die  Messungen  statt- 
fanden, und  die  erzielten  Ergebnisse  waren  folgende: 

Der  Motor  wurde  wihrmd  der  Dauer  des  Versoehes 
in  normaler  Wdse  gesdimiert  und  lief  ruhig  und  dn- 
wandfrei. 

Külilwasserverbrauch  f.  d.  PS«/Std.    .    .    .    12 1 
Temperatur  des  Kühlwassers  durchschnittlich 

an  der  EintrittssteUe  "C 

an  der  Austritfssidle  1\^C 

Temperatur  der  Auspuffgase  immittelbar 

hinter  dem  Motor  im  Mittel.   .   .   .  280 
Raumtemperatur  im  Mittel   ....   20,s  <>  C 

Barometerstand  im  .Mittel  "''I  nun 

Gesamte  Versuchsdatler  ...  4  Std.  I  .Min.  .SO  Sek. 
Gesamtes  Bremsgewicht  84,35  kg 
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Mittlere  minufliche  Umdrehungszabl  .   .   .  209.3 

Mittlere  Bremsleistung     .    .    .    .   .    .    ♦  .55,4  PS 

Gesamter  Brennstoffverbrauch   2'i.T25  Iig 

Brennstoffverbrauch  f.  d.  Pferdest.  u.  Stunde  I87,a  g 


WuwrfttendwolunroliitgMr. 

Unter  den  Kcsselexplosionen  ist  nach  der  jährlichen 
Rciclisstaii^tik  nu.li  immer  ein  gewisser  Prozentsatz  auf 
Jus  \  crschkunmcn  oder  Verstopfen  der  Wasserstandsrohre 
und  Stutzen  zurückzuführL-n,  indem  es  die  ricliLj^e  Sclbsl- 
einsteUung  der  Wassersäule  im  Glase  hindert  und  so  den 
Keaselwlrter  in  der  Beurteilung  der  Kessdfüllung  irreleitet. 
Besonders  liegt  hierfür  die  Ocfahr  vor  bei  siark  schlamm- 
haltigem  Wasser.  Die  Sicherheit  des  Betriebes  ist  in 
solchen  Pällcii  w  c^cntlich  abhängig  von  der  Zuverlässig- 
keit des  Kesselwärters  bcEvr.  von  der  Sorgfalt,  mit  der 
letzterer  sfch  dtirch  Bedientmg  des  Kontrotl-  oder  ProUer- 
lialmes  von  der  Richtigkeit  der  Wasserstandsanzeige  über- 
zeugt. Der  im  Hinblick  auf  die  Schwierigkeit  der  Kon- 
trolle des  Wärters  hier  und  da  bestehende  Gebrauch,  den 
Kontrollhahn  dauernd  etwas  geöffnet  zu  halten,  kann  immer 
nur  als  Notbehelf  angesehen  werden,  der  überdies  mit 
einer  \  erschwcndung  an  betfiem  Wasser  und  somit  auch 
an  Kohle  verbunden  ist. 

Eine  durcbgreifende  Bestitigung  des  gesdtildwten 
l'ebclstandes  kann  nur  herbeigeführt,  wenn  die  Gewähr 
gegeben  ist.  Verstopfungen  des  Wasserstands!  ohres  unter 
allen  Umständen  mit  Leichtigkeit  verhindern  zu  können. 
Diesem  Zweck  dient  der  VVasserstandsrohrreimger  (D.R.P.) 
Fig.  1.  bei  dem  die  Reinigung  des  Rohres  durch  Drehen 
einer  in  dem  letzteren  angebrachten  Mirale  bewirkt  wird. 
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deren  iuikrer  Durdimesser  gleich  der  lichten  Weite  des 
Rohres  ist.   Niederschllge  auf  der  Rohrwandimg  werden 

beim  Drehen  der  Spirale  durch  dieselbe  losgetrennt  und 
bei  geöffnetem  Probierbahn  durch  das  austretende  Wasser 


mit  fortgeführt.  Das  Drehen  erfolgt  Im  Sinne  des  Ul 

Zeigers  an  der  aid'cn  angebrachten  Kurbel,  deren  Spinc 
gegen  die  Stirnwand  des  l^ohres  abgediclitet  ist.  D 
Ende  der  8— 10  mm  starken  Spirale  ist  in  die  an  c 
Spindel  sitzende,  geteilte  Scheibe  eingeklemmt,  Hierdur 
ist  einerseils  nnbediiigte  Sicherheft  gegen  Loslösen  g 
wälnleislel,  andererseits  aber  die  Möglichkeit  zum  leicht 
und  sciiiiellen  .Auswechseln  gegeben  Die  Qefahr  des  A 
rostens  ist  sehr  gering,  zumal  die  Kessel  auch  Wibrei 
größerer  Betriebspausen  gefüllt  zu  liegen  pflegen,  so  d 
nur  ausnahmsweise  Luft  zur  Spirale  Zutritt  hat. 

Erwähnenswert  ist,  daß  jederzeit  leicht  kontrolli« 
werden  kann,  ob  der  ^parat  genügend  oft  vom  Kess« 
Wärter  bedient  wurde,  indem  die  Spirale  sich  festset 
oder  nur  scliwer  silIi  drehen  läGt.  wenn  der  Appan 
längere  Zeit  lang  nicht  betätigt  wurde.  Im  übrigen  läl 
er  sich  zur  t:rzielung  einer  dauernden  selbsttätigen  Rein: 
gung  des  Rolires  leicht  mit  Schnurantrieb  versehen  De 
hierbei  erforderliche  Kruflaufvvand  ist  sehr  gering.  Di 
Drehrichtung  muU  dann  umgekehrt  sein  wie  beim  Hand 
antrieb,  da  die  losgelösten  Schlanunteile  nun  nicht  durd 
den  Abhi6hahn  hinaus  sondern  tarn  Kessel  znrfickbefAr 
dert  werden  müssen.  Wenn  nun  hierbei  auch  die  Fort 
führung  des  Schlammes  durch  das  ausfüeücnde  Wasse 
entfällt,  so  ist  dennoch  Sicherheit  gegeben,  daU  VerenguiQ 
des  Rohr^uerscbnitts  durch  festsitzende  Niederschlige  ver 
mieden  weiden. 

.'Apparate  mit  Handbetrieb  sind  bereits  in  grötkrei 
Anzahl  in  Anwendung  und  sollen  sich  gut  bewähren.  Es 
genügt,  wenn  die  Spirale  ic  nach  dem  Schlatnmgehalt  des 

Wassers  täglich  ein-  bis  zweimal  unter  Offenhalten  des 
Ablaürohres  durch  je  einige  Umdrehungen  betätigt  wird. 

Cegen  den  Apparat  ist  der  Bbiwand  erhoben,  daß 
nach  seinem  Htnbaii  der  polizeilichen  Bestimmung  nicht 
mehr  genügt  werden  küniie.  nach  der  die  Wasserstands- 
rohre und  Stutzen  durchstoßbar  sein  müßten.  Dem  ist 
entg:gen  zu  halten,  daü  diese  vermeintliche  Bestimmung 
tatsichlich  nicht  besteht.  Die  in  den  allgemeinen  B^ 
Stimmungen  für  das  deutsche  I?eich  erlassenen  polizei- 
liclieii  Bestimmungen  vom  5.  August  1H90  schreiben  in 
6  die  Durchstoßbarkeit  lediglich  für  die  Probierhähne 
beziehentlich  für  deren  Zugangsrobre  vor,  nicht  aber  für 
die  Verbindungsrohre  zwischen  dem  Wasserstandskörper 
und  dem  Kessel,  wie  dies  deutlich  in  den  Nerfügungen 
des  Herrn  Ministers  für  Handel  und  Gewerbe  vom 
August  \W2  und  4.  Februar  1904  zum  Ausdruck  ge- 
bracht ist.  Im  fihrijTcn  sei  bemerkt,  daß  die  kaiserliche 
Verwaitimg  der  dem  Kcichsaml  des  Iniicrti  unterstellten 
ständigen  Ausstelhing  für  Arbeiter  wohl  fahrt  der  AufnahBie 
des  Apparates  in  diese  Ausstellung  zug^timmt  hat. 

Zu  beziehen  ist  der  Apparat  von  der  Firma  Bader 
6^  /falhij/  in  Halle  a.  S ,  die  die  allemigcn  Ausfühnngs* 
rechte  für  Deutschland  erworben  hat. 


Bei  der  Aedaktion  eiDgegangeoe  ßacher. 


J)er  Einptiuennotor  von  Xr.>3"(1-  ^-  l'tt>'""<  Bauart,  Wirkungs- 
weise und  Eigensciiaiten  der  bisher  angegebenen  Konstruk- 
tionen. Okt.,  124  Seiten  mit  1S8  Abb,  und  einem  Anhang: 

Ztisanimenstclluiif;  der  Patonfsctiriften  über  Hinphaaen-Weclisel- 
strommotoren.   Berlin  W.  66.   Ricliard  Dietze.   Preis  M.  3,—. 

BrOehe«  hi  EheaMM.  Bin  Leiihden  fOr  Scbuie  und  Praxis  von 

C  A(v..vr;,  Raiiin^jfiiicur.  Teil  II:  BogcnbriJckcri.  Mit  356  Abb. 
Berlin  \<m.  Wilhelm  Emst  &  Sohn.  Preis  geh  M,  4,-. 
geb.  M.  4,801. 


Uitfaden  der  Festig keilsiebre.  Für  den  Unterricht  und  zur  Selbst- 
beiehriu«  bearbeitet  von  Prof.  Dr.  £,  (mnur,  Oberlefarer  m 
der  Gewerbeschule  und  der  Baugewerkschute  In  ffam)M»|< 

Mit  M  .AWi ,  Uebungsbeispielen  und  Aufj;;ibeii  sou  io  Hiiem 
Tafelwerk  als  Anhang.  Leipzig  1907.  M.  A.  Ludwig  iJqtcner. 
Preis  geb.  M.  1,80—. 

Spreng-  und  ZOndnittelmagazine.  i .^-^prcnKniiitt-K  trordiiuog.)  ^'o" 
Rudo{/  /euc/ttinger,  k.  k.  Ingenieur.  Mit  9  Tafeln.  Wien 
1907.  Spiclbegen  &  Sehufidi.  Prais  geh.  M,  3,110. 
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JBtUch  (8  Bvfto  lo  Quart.   A  b o a n •  a »n  t« p r «i ■  TiwMt-  'Ctj^B'  rtofaUB  u  PtOfttto r  U.  Rndslofl,  6 ro ■  •  Li  oh I  ar- 

JBrtrh  •  Mark,  dlnkt  franko  osUr  KnuibMiil  fltr  DaulMli-  .jwn^ff^  falda-Wsit,    Ventaasslraa»,    dl«  Expaditfoo  b«- 

M Mtf  OMtotrateh  6  M.  86  PC,  fltr  daa  AniUad  7  M.  80  PC  JE^fo^^  tnVaitd«  8«lmlti«a  an  Riehard  Dlatia,  TarticitaMii- 

■•ndaiicMi  and  MtManua^D  WHa*  oaa  an  flL^lg&B  haadhing  (Dr.  R.  Divtaa),  Bartta  W.  M.  R«abhladl«tor  & 


Lamelleii-SenksperrbremseD. 

Von  Prof.  W.  PiokersgiiI  in  Stuttgart 

(Purtsctzung  von  S.  83  d.  Bd.) 


Mit  Ekrücksichtigung  des  Zahnreibungswiderstandes 
H',  am  Ritzel  findet  sich  mit  den  Bezeichnungen  in  Fig.  5 
Gr  eine  Umdrehung  des  Trieblings  B  un  die  Oewinde' 

Spindel  .4  die  Arbeitsglcichung 


/>, .  2  /•  »  =  (/C-f  H',)  A  4-  {Ps  sin  a         cos  a 


cos« 


2) 


r., 


od  i  =  2  Tg  IT  tga,  findet  sich 
/»,  =  (/T  +  P,  ig  jS)  lg  «  +  (P,  sin  «  +  P,  OOS  « tg 


4'/Ccos«)1gj». 


I 

cos  U 

(fg./ 


+A:<g/»bf 

tg  />b)tg/> 


3) 


 LL 


Sicht  man  vom  Einfluß'  des  ZahnreKMUgswiderstandes 
K'i  ah.  setzt  man  also  tg  ß  —  o.  dann  ist 


I  — tgotg^. 


tg«+tg/».+tg/»b^^ 

=  />.^  «giLdM8£=  ^  4, 

tg  («-,'>.,)  (tg  «-|-tg^.+tg/>»  ^^j 

Sidrt  man  auch  vom  Rdlmn^widerslande  des  Triei>- 
A  an  der  Scheibe  C  sb,  setst  man  aiso  tg/fb  =  0, 
so  ündet  sich 

7. 


I 


und  Pa  = /Ctg  («+/>•). 


Dies  ist  die  Beslehang  fflr  die  Beweguig  auf  eine  Schraulien» 

fläche. 

Da  deri^eibungswiderstand  in  der  Druckfläche  zwischen 
B  und  C  der  Relativbcwegung  von  B  gegenOber  A  ent- 
gegenwirlrt,  so  ist  es  erwünscht  /tb  =  tg/»b  mögUcfast 
Itlein  m  erhalten.  Die  Qleidiungen  3  und  4  iassen  er- 
kennen, daß  zweckmätJiger  Weise  fj  niöglij:hst  klein  im 
Vergleich  zu  auszuführen  ist.  um  den  Anpressungsdruck /C 
zu  steigern. 

(Rücksicht  hinsichtlich  der  Plächenpressung  wid  der 
spezifischen  Reibungsarbeit  bezw.  Abnutzung  in  den  Drticlc- 

flächen  zwischen  B  und  C  ist  für  die  ik-messung  von  r^ 
mitbestimmend.  Wie  voriün  hervorgehoben  ist.  darf  die 
Welle  A  dem  TriebHng  B  nicht  «»weichen,  damit  efaie 

relative  Bewegung  des  letzteren  f^cpenüber  dem  ersteren 
und  mit  dieser  ein  Schlulj  der  Urcmskupplung  zu  Stande 
kommt. 

Das  auf  Umtreiben  der  Welle  wirkende  Moment  sei- 
tens des  Trieblings  beMgt 

A  tg  («  4-  /Dw)  r,  =  P,  •  /i  —  /Kb  A  •  r,     .  5) 

daraus 

/C  l/«b    /'s  +  tg  («  +  />.J  Aji  =  K        .    •  6) 

Zur  Verhinderung  einer  Drehung  der  Welle  wird 

diesem  Moment  (Qlcichunij;  das  Rcihungsmnmcnt  der 
Gegenscheibe  D  entgegengesetzt,  und  es  muü  statt  haben 

^  >     tg  (a  +  /»J  r, 

tg  (o  -f-  /» ,) 


Hierbei  gebt  das  Schlieiksn  der  Kupplung  vom  TrieUing  B 
bezw.  von  der  frei  sdtwebenden  Last  aus.  wobei  die 

Weile  A  mit  der  Scheibe  D  in  Ruhe  verharrt,  sofern  der 

Gleichung  7  entsprochen  ist. 

Andererseits  mut>  beim  .Anheben  der  Last  von  ihrer 
Unterlage  die  Kupplung  durch  Drehen  der  Welle  A,  also 
von  dieser  aus.  geschlossen  werden,  wobei  während  der  hier- 
bei stattfindenden  Rclativbewcgung  der  Spindel  .4  ^ot^en- 
fiber  dem  Triebling  B  einesteils  die  Schraubenreibung, 
anderenteils  der  Reibungswiderstand  der  Gegensdieibe  D 
M  der  Lamelle  C  überwunden  werden  müssen.  Das  An- 
triebsmoment der  Welle  A  beträgt  im  letzten  Augenblick 
des  Kupplungssdilttsses 

tg  i« tP^  -r/^d  rt   >2  tg     i  f'm>  \  M<i 

13 


8) 
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Damit  während  des  I.astliebens  ein  Olciten  der  Kupp- 
lungsteile  aufeinander  nicht  stattfinde,  also  die  Kupplung 
goiddossen  bleibe,  nufi  stett  haben 


nidit  M,  imnfifig  stark  anwicbst  somit  muß  sein 

,«t.  r,     f'd  ■  r^  1 2i 

Fig.  6  zeigt  eine  Ausfülirang  von  L.  SUtckenhoU 
in  Wetter  a.  d.  Rohr,  bei  welch«'  die  Cegenscbeibe  D 

einen  mitüeren  Durchm.  von       "IT      —  ^SO  mm  hat 

2 

und  die  Andrucidlattsdie  des  Ritzels  B  einen  solchen  von 

140  4-90  ...  J-O  »mm  J 

 ^  =  IIS  mm,  so  daß    =  5,75  cm  und  = 


ZlUn  Senken  der  gehobenen  Last  muß  der  L'eberschuU 
der  Stnome  der  Brcm.smomente  über  das  Lastmoment 
überwunden  werden  durch  ebi  der  Welle  A  zugefiUirtes 
Moment  von  der  Grüße 

Mit  Einsetzen  des  Wertes  für  A'  aus  der  Gleichung  8 
findet  sich 

'  V'd  ■  ^  -r  tg  (« 
und  mit  Benutzung  der  Oldchung  I  ist 


12,5  cm  ist-  Die  Schmiening  des  Andnickgewindes  so- 
wie der  Bremsfläche  des  Triebhngs  geschieht  mittels  einer 
Sfaufferbüchse  und  zentraler  Bohrung  der  Welle  A,  die- 
jenige der  Bremsflächen  an  der  Oegenscheibe  D  mittels 
dreier  Idebwr  Sdimieibüchsen.  Die  beiden  Seiten  der 


1 


'/s 


/».)  r2 


10) 


/<d   /«  +  Ig  (o  +  />*)  r. 

Der  Einfluü  der  einzelnen  Wnmentc  auf  die  Größe 
von  Af,  ist  mit  Zuziehen  der  Ikditigungsgleichungen  7 
und  ^  festzustellen. 

Zunächst  erkennt  man,  dali  M»  von  der  Lastgröße 
abhSngig  ist  und  mit  dieser  zunimmt. 

Je  grf.ner  r..  a  sowie  ,«d  und  je  kldoer  sowie 
/<],  sind,  um  so  kleiner  ist  iVf,. 

Wie  die  Gleichungen  "  und  <»  erkennen  lassen,  sind 
die  mittleren  Halbmesser  der  Bremaflächen  am  Ritzel  B 
und  an  der  Qegenscheibe  D  um  so  jifrfißer  zu  wählen, 
je  größer  der  Steigungswinkel  <;  des  Schraubeni^^ewindes, 
d.  h.  je  kleiner  hier  die  Kraftübersetzung  gewühlt  ist. 

Werden  beide  BremsRIchen  j^eich  ausgiebig  ge- 
schmiert, ist  also  pb  =  /'.!.  dann  darf  man  /*«  =  wih- 
len;  es  muß  nur  stets  statt  haben 


11) 


Wie  aus  der  Gleichung  10  ersichtlich  ist.  darf  /<b  • 
nicht  in  dem  gleichen  MaUe  zuneiimen  wie  fi^ 


/-„  damit 


Sperrlamelle  C  werden  unabhängig  voneinander  geschmiert 
und  ist  mittels  scliarfpassender  stopfbüchsenartiger  Bronze- 
ringe M  B  \md  D  dafin-  gesorgt,  daß  die  Wiricuqg  der 
Schmiertmg  nicht  von  der  euien  Seite  aufjdie  andere  öbar- 
tragen  wird. 

Die  Andruckschraube  hat  zwdhches' fladies  Rechts- 
gewinde mit  46  mm  Steigung. 

Ein  auf  der  Welle  A  aufgeschraubter  Mitnehmer 
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begrenzt  das  Lüftspiel  im  Gewinde  durch  den  Anschlag 
.If.  welcher  an  dem  Triebling  B  befestigt  ist.  Dadurch 
ist  zugleich  die  .Möglichkeit  einer  zwangsweisen  Rück- 
wirtsdrehung  der  Winde  gegeben  für  den  l-all.  daü  die- 
selbe nicht  durch  den  unbelasteten  Haken  in  Bewegung 
gesetzt  werden  sollte.  Die  Lamelle  besitzt  doppeltes,  ge- 
steuertes und  geräuschlos  wirkendes  Qesperre.  Sperrklinkc 
Ci  und  Sperrhaken  H,  deren  Eingriffe  um  die  halbe  Zahn- 
teilung gegeneinander  veisetzt  sind  und  deren  Ausschlag 
durch  den  Hubbegrenzer  L  festgestellt  ist. 

Fig.  7  läßt  ein  UW/ö«sclies  Klemmgesperre  nach  einer 
iltcren  .Ausführung  der  Düsseldorfer  Kranbau^esellschajl 
Ufbe-Harkorl  in  Düsseldorf  (Oberkassel)  erkennen,  das  an 
einer  Zweimotoren-Laufwinde  von  1  .S  t  Tragkraft  benutzt 
ist.  Hier  ist  r^  -  r^  ausi-eführt  und  von  einer  besonderen 
Schmier^'orrichtung  für  die  Schraube  sowie  für  die  Urcms- 
ilächen  abgesehen  worden. 

Während  bei  elektrisch  betriebenen  Hebemaschinen 
der  mechanischen  Senksperrbremse  durch  die  elektrische 
Bremsen  das  l-etd  ihrer  Benutzung  streitig  gemacht  wird 
und  sie  dasselbe  Schritt  für  Schritt  räumen  muß.  ist  ihre 
Stellung  bei  den  mit  Hand  und  mechanisch  angetriebenen 
Hebezeugen  eine  dominierende  überall  dort,  wo  es  sich 
darum  handelt,  die  Last  während  des  Senkens  jederzeit 
in  der  Gewalt  zu  behalten  und  mit  jeder  erwünschten 
kleinen  Geschwindigkeit  zu  senken. 

Die  Maschinenfabrik  Rhein  &  Lahn,  Oau/ie,  Gockel 
Ä  Co.  in  Oberlahnstein  hat  das  Sicherheitsgesperre  bei  der 
von  ihr  gebauten  Winden  mit  Handbetrieb  in  vielseitiger 
.Kn  und  Weise  angewandt.') 

Bei  demselben  ist  r^  =  r^,  wie  aus  Fig.  8  ersichtlich 


ist.  Um  das  Qesperre  ausrückbar  zu  machen,  ist  hierbei 
das  Andruckgewinde  nicht  unmittelbar  in  den  Triebling, 
sondern  in  eine  vierkantig  in  diesen  eingelegte  Stahl- 
muttcr  d  geschnitten.  Dadurch  erhält  der  Triebling  eine 
lange,  sichere  Führung  auf  der  Welle  und  Ecken  in  Ge- 
winde wird  verhütet. 


Flg.  H. 

Das  Ausrücken  des  Gesperres  geschieht  durch  Um- 
legen eines  an  der  Stahlmutter  befestigten  Stellbügels. 
Derselbe  wird  leicht  angehalten  und  die  Kurbel  rückwärts 
gedreht,  bis  die  mit  dem  Bügel  verbundene  Vierkantmutter 
sich  aus  dem  Triebling  ganz  herausgeschraubt  und  sich 
gegen  den  Stellring  der  Kurbelwelle  angelegt  hat.  Als- 
dann wird  der  Stellbügel  auf  die  Welle  niedergedrückt 
und  legt  sich  gegen  die  andere  Seite  des  Stellrings  an. 


')  Vergleiche  duch  des  Verfassers  Aufsatz  in  der  Zeitschr. 
für  gcwcrbl.  Unterricht  1907.  S.  168  u.  f. 

(Schluß  folgt.) 


Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeugtechnik. 

Von  K.  Drews,  Oberlehrer  an  der  Königl.  höheren  .Maschincnbauschule  in  Posen. 

(Fortsetzung  von  S.  88  d.  Bd.) 


Bei  allen  oben  beschriebenen  Hellinganlagen  waren 
fir  die  bedienenden  Krane  kostspielige  eiserne  Gerüste 
mit  teuren  Fundierungen  erforderlich.    Zudem  brachte  die 


tU:.  24.    Tarradrahknkna  il«r  BoarkCüvr  Muchlntarsbrilc  iiif  Jor  Warft  der  A.  O  .  Wesor. 


Anordnung  der  Krane  auf  den  Gerüsten,  ihre  Lage  zu 
den  im  Bau  begriffenen  Schiffe  mancherlei  Mängel  mit 
sich.  Einesteils  standen  nicht  genug  Hebezeuge  zur  Be- 
dienung eines  großen  Schiffes  be- 
reit; dies  scheint  mir  trotz  der 
sehr  großen  Arbeitsgeschwindigkei- 
ten ein  besonderer  Mangel  der  bei 
den  zuletzt  beschriebenen  amerika- 
nischen Anlagen  zu  sein,  wo  ein  Kran 
sogar  zwei  große  Schiffe  bedienen 
muß.  Dann  konnten  sich  die  Krane 
selbst  bei  genügender  Anzahl  ge- 
genseitig behindern,  worauf  ich  oben 
schon  hingewiesen  habe. 

Fig.  24  zeigt  nun  eine  Hclling- 
anlage,  bei  der  jene  .Nachteile  be- 
seitigt worden  sind.  Zwischen  je 
zwei  Hellingen  laufen  fahrbare  Dreh- 
krane mit  geradem  Ausleger,  auf  dem 
eine  Laufkatze  fährt.  Ausleger  und 
Drehsäulc  bestehen  aus  einem  Stück. 
Auf  einer  Plattform  des  fahrbaren 
Gerüstes  befindet  sich  das  Spurlager 
für  den  drehbaren  Teil,  ebenso  der 
Drehmotor  mit  dem  Triebwerk.  Das 
Kippmoment  wird  durch  ein  oberes 
Rollcnhalslager  aufgenommen.  Die 
Hubwinde  ist  auf  dem  üegenge- 
wichtsarm  untergebracht.   Das  1-üh- 

13' 
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rerhaus  befindet  sich  an  dem  Ausleger  dicht  an  der  Dreh- 
säule. 

Das  fahrbare  Gerüst  des  Kranes  überspannt  portal- 
artig zwei  Eisenbahngleise,  auf  denen  das  Material  heran- 
geschafft wird.    Die  Stromzuführung  ist  unterirdisch. 


Ihre  Tragkraft  beläuft  sich  auf 

27.S()  kg  bei  20  m  Ausladung 
bis  6000  kg  bei  10  m  Ausladung. 

Auch  in  Fig.  21  (S.80)  bemerkt  man  einen  Turtndreh- 


FIf.  SS,  BattiDr-KaballiAlin  tob  Bendanoo  Ii  Co.  uil  dar  Werft  von  ralmer«  In  Jarruw  on  Tj-na. 


Die  ausführenden  Firmen  nennen  diese  Krane  Turm- 
drehkrane. 

Die  Vorteile  solcher  Krananlage  gegen  die  früher  be- 
schriebenen sind  offensichtlich.  Hrslens  fallen  die  kost- 
spieligen eisernen  Gerüste  für  die  Kranbahnen  fort.  Dann 
kann  jeder  Kran,  der  zwischen  zwei  Hellingen  steht,  so- 
wohl die  eine  wie  die  andere  bedienen.  Nach  Fig.  24 
stehen  für  jedes  Schiff  stets  mindestens  zwei  Krane  zur 


kran.  Bei  diesem  von  Bechern  &  Keetman  erbauten  Kran  ist 
im  Gegensatz  zu  den  Turmdrehkranen  der  Benrather  Ma- 
schinenfabrik ein  stabiles  System  gewählt  worden,  indem 
der  Ausleger  mittels  einer  Haube  auf  einem  Spurzapfen  an 
der  Spitze  des  festen  Gerüstes  ruht. 

Auf  einigen  englischen  und  auch  amerikanischen 
Schiffswerften  sind  nun  in  neuerer  Zeit  als  Hebe-  und 
Transportvorrichtung  zum  Bedienen  der  Hellinge  fahrbare 


FSk.  aS.  VorUeraosirbt  der  UulliOK'Kabclbabn 

Verfügung;  denn  wird  ein  Kran  auf  der  einen  Seite  des 
Schiffes  für  längere  Zeit  festgehalten,  so  kann  doch  ein 
Kran  auf  der  anderen  Seite  die  volle  Schiffslänge  unge- 
hindert bestreichen. 

Obige  Figur  stellt  eine  Hellinganlage  auf  der  Werft 
der  A.-O.  Weser  dar.  Die  Krane  sind  von  der  Benrather 
Maschinen/ahrik  gebaut  worden. 


Kabelbahnen  eingeführt  worden. 

Die  Fig.  25—27  zeigen  eine  solche  Anlage  auf  der 
Werft  von  Pa/mers  in  Jarrow  on  Tyne.')  L'eber  die  Helling 
sind  drei  Drahtseile  gespannt,  die  als  Tragseile  für  je 
eine  i.aufkalze  dienen,    .ledes  dieser  Seile  ist  für  sich  mit 
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seinen  Enden  an  Querw'agen  befestigt,  die  sich  mittels 
horizontaler  und  vertikaler  Rollen  an  den  oberen  Quer- 
balken der  schweren  Bndportale  entlang  bewegen  können. 
Das  Kabel  kann  also  eine  Bewegung  parallel  mit  sich  aus- 
fühitn.  Die  in  Gelenken  ruhenden  Bndportale  dienen 
gidchzeitig  zum  Spannen  der  Tragseile :  sie  sind  deshalb 
vornüber  geneigt. 

Solche  Kabelbahnen  sind  übrigens  schon  früher  beim 
Bau  von  Brücken  verwandt  worden;  die  seitliche  Bewe- 
gung des  Seiles  wurde  dabei  durch  pendelnde  Stützen  be- 
wirkt. 

Auf  der  Laufkatze  befinden  sich  die  Triebwerke  für 


Längs  jedem  Kabel  sind  eine  Anzahl  blanker  Leitungs- 
drähte gespannt,  von  denen  der  Strom  in  bekannter  Weise 
zu  den  Steuerapparaten  geführt  wird. 

Die  Arbeitsgeschwindigkeiten  sind  verhältnismäßig 
hohe,  nämlich 

Heben  »»  =  SO  m/Min.  bei  3  t  Nutzlast. 
Katzefahren  i'  -  -  200  m/win. 

Das  Tragseil  hat  einen  Durchm.  von  200  mm  und  kostet 
1900  SV  .  das  Zugseil  ist  .^h  mm  stark.  Die  Bruchlast 
des  Tragseiles  beträgt  175t;  es  ist  fünffache  Sicherheit 
vorhanden.    Du'  gesamte  Eisenkonstruklion  wiegt  278  t. 


Ktg.  ST.  Wa.iB«neiti|ea  Kndportkl  uad  UtuftaueD  dar  Ilelling-Ktbelbubn. 


Heben  und  Katzefahren;  beide  Bewegungen  werden  von 
flaem  .Wotor  abgeleitet.  Die  Katze  läuft  auf  drei  Rädern ; 
diese  sind  jedoch  nicht  Treibräder,  sondern  die  Hahr- 
beiregung wird  durch  ein  endloses  Zugseil  bewirkt,  da 
fa  Adhäsionsgewicht  der  Katze  zu  ihrer  Fortbewegung 
«cht  genügt  und  an  den  Enden  infolge  des  Seildurch- 
hiuigcs.  der  in  der  .Mitte  bei  140  m  Kabellänge  F>  m  be- 
irägl.  Steigungen  zu  überwinden  sind.  —  Auf  jedem  der 
Vaenagen  befindet  sich  ein  Motor  nebst  Triebwerk  zum 
(fahren  des  Seiles.  Alle  drei  Bewegungen  werden 
von  der  Laufkatze  aus,  wo  der  Führer  seinen  Stand  hat, 
ongtkitet. 


Die  Breite  der  Helling  beträgt  30  m.  Bei  einer  an- 
deren im  Bau  begriffenen  .Anlage  erhalten  je  zwei  Hellinge 
gemeinsame  Endportale  mit  zusammen  vier  Kabeln.  Jedem 
Schiff  stehen  dann  nötigenfalls  vier  Hebcvorrichtungan 
zur  ^'erfügung. 

Auf  der  Versammlung  der  Inst,  of  Naval  Architects 
im  Jahre  1 900  fanden  diese  Kabelbahnen  eine  eingehende 
Besprechung.  Man  gab  dort  die  Lebensdauer  eines  Trag- 
seiles mit  sechs  .lahren  an. 

Einige  Redner  befürchteten  ein  starkes  Schwingen 
des  Seiles  sowohl  in  wagcrechter  wie  in  senkrechter 
Richtung.    Dem  wurde  entgegnet,  daß  selbst  während  des 
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Transportes  breiter  Platten  bei  starkem  Winde  seitliche  |  was  früher  nicht  nur  Stunden,  sondern  Tage  in  Anspruch 

Schwingungen  nicht  bcmeritt  worden  seien.    Die  senk-  ;  genommen  habe. 

rechten  Schwingungen  seien  sogar  erwünscht,  da  eine  !  Auf  den  Höfen  der  Schiffswerfte  findet  man  sehr  ver- 
gewisse l-:iastizität  vorteilhaft  sei.  um  i^latten  ohne  Nach-  \  schiedene  Hebe- und  Transportvorrichtungen.  I^ig.  28  zeigt 


1^ 


28.  PorUllaulkrui  fUr  25 1  Tikckrafl  Ton  Sturkonbolt  %at  dam  llote  dM  SlMÜnar  Vulkani. 


einen  Portallaufkran  für  2.S  t  Tragkraft  von  l.udwifr  Stucken- 
holz  auf  dem  W'erftgelände  des  Stettiner  Vulkans.  Der 
Kran,  auf  dessen  glücklich  gewählte  Abmessungen  und 
Formgebung  schon  früher  in  I).  p.  J.  1906,  S.  .^7  hinge- 
wiesen wurde,  dient  zum  Transport   schwerer  Stücke 


hilfe  des  Motors  genau  in  ihre  Stellungen  zu  bringen. 
Auf  einer  Werft  in  San  f-rancisko  habe  man  sogar  des- 
halb anstatt  der  Drahtseile  Hanfseile  gewählt,  die  25  bis 
5U  mm  nachgaben. 

Auch  das  anfänglich  befürchtete  Schiefstellen  eines 
so  langen  Kabels  infolge  ungleicher 
Geschwindigkeiten  der  Querwagen 
sei  nicht  eingetreten;  die  letzteren 
fahren  gleichmäÜig  auch  bei  einseiti- 
ger Stellung  der  Laufkatzen. 

Die  Vorteile  solcher  Kabelbah- 
nen gegenüber  Kranen  sind  recht  be- 
deutend. Der  gröLStc  besteht  wohl 
darin,  daü  zum  Horizontaltransport 
das  tote  mitzuschleppende  Gewicht 
verhältnismäßig  gering  ist,  was  na- 
türlich eine  beträchtliche  Stromer- 
sparnis zur  Folge  hat.  Ferner  können 
die  Hellinge  dicht  zusammengelegt 
werden;  das  fällt  besonders  gegen- 
über Turmdrehkranen,  für  die  ein 
breiter  Streifen  zwischen  je  zwei 
Hellingen  is.  Fig.  24 1  frei  bleiben 
.mul.!.  ins  Gewicht.  Der  englische 
Schiffbauingenieur  Twaddell  gab  auf 
der  oben  erwähnten  \'ersammlung 
an,  daß  man  auf  vier  Hellinge  mit 
Turmdrehkranen  ganz  gut  sechs 
Hellinge  mit  Kabelbahnen  rechnen 
könne. 

Den  Wert   gut  ani:cordneter. 
schnellarbeitender  Hebe-  und  Transportvorrichtungen  auf  '  auf  dem  Hofe 
Schiffswerften  erläuterte  dieser  Redner  dadurch,  daß  er  er-  1  52..S  m. 
zählte,  er  habe  gesehen,  wie  ein  Stück  von  4  bis  .s  t  :        Gewöhnlich  werden  die  schweren  Teile,  wie  Ma- 
Oewicht  in  15  Minuten  an  seinen  f*latz  gebracht  wurde.  ,  schinen.  Kessel  usw.  erst  dann  eingebaut,  wenn  das  Schiff 


Vit-  2y.  MuteakraD  HU  t   voa  Sluckenbolx  im  Ilaf«ii  von  Amilerdaia. 


Die  Gesamtlänge  des  Kranbalkcns  beträgt 
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irf  dem  Wasser  liegt.  Früher  wurden  für  diese  Arbeiten 
ausnahmlos  Scherenkrane  verwandt,  die  sowohl  als 
Laad-  wie  als  Schwimmkrane  ausgeführt  wurden.  Der 
Dmpfbetrieb  ist  bei  diesen  Kranen  vorherrschend:  einige 
t  B.  in  Havre  haben  auch  Dnickwasscrbclrieb.  Obwohl 
die  änüere  Form  der  Scherenkrane  allgemein  bekannt  sein 


\Sl  lül  t-I>r<>li'<'-heih«nlirui  Ton  StiickcaboU  Iis  Hamburgar  Hafen. 

<l>te,  so  möge  doch  der  Vollständigkeit  halber  ein  solcher 
Kjh  im  Bilde  vorgeführt  werden.  Fig.  2^)  zeigt  einen 
Svhtrenkran  für  80  t  Tragkraft  von  Ludwig  Stuckenholz 
im  Halen  von  Amsterdam.  Das  Versetzen  der  Last  in 
»igöechter  Richtung  geschieht  durch  das  Finziehen 
«Jcr  Hinausschieben  des  Hinterbeins. 

Diese  Krane  stellen  sich  gegenüber  anderen  Kran- 
sntanen  für  gleiche  Zwecke  wohl  billig,  aber  das  Ar- 
beitsfeld ihrer  Lasthaken  ist  sehr  beschränkt.  Die  Last 
liMn  nur  in  einer  senkrechten  Ebene  versetzt  werden. 
Öas  Schiff  muLi  oft  verholt  werden,  wenn  mit  dem  Kran 
m  verschiedenen  Stellen  des  Decks  gearbeitet  werden  soll. 


Diesen  oft  recht  fühlbaren  Mängeln  der  Scherenkrane 
suchte  man  schon  früher  durch  andere  Krausysteme  ab- 
zuhelfen.   iMan  griff  zuerst  zum  Drehscheibenkran. 

Fig.  30  zeigt  den  großen  Drehscheibenkran  für  1 50 1 
Tragkraft  im  Hamburger  Hafen  von  Ludwig  Stuckenholz. 
Der  Kran  wurde  im  Jahre  l«87  fertig  gestellt  und  war 
lange  der  gröüte  seiner  .Art.  bis  ihm  im  Jahre  1899  durch 
einen  Drehscheibenkran  mit  verstellbarem  Ausleger  wenig- 
stens bezüglich  der  .Ausladung  der  Rang  abgelaufen  wurde. 
Der  letztgenannte  Kran  befindet  sich  auf  der  Werft  der 
Newport  News  Shipbuilding  Co.  in  Amerika  und  hat  bei 
gleicher  Tragkraft  22  m  Ausladung  gegen  17,3  m  bei 
dem  Hamburger  Kran. 

Der  amerikanische  Kran  wird  elektrisch  betrieben  und 
besitzt  sieben  .Motoren  mit  zusammen  .510  PS;  der  Ham- 
burger Kran  wird  mit  Dampf  betrieben. 

Die  Höhe  von  Flur  bis  .Mitte  oberer  Rolle  beträgt 
bei  letzterem  31  m.  Die  Hubgeschwindigkeit  bei  Voll- 
last belauft  sich  auf  Ü.2.S  f"  Min.  Das  Gewicht  des  Kranes 
beträgt  215  t;  dazu  kommen  noch  2.S0  t  Ballast.  Das 
Fundament  hat  also  bei  voller  Belastung  des  Hakens  einen 
Druck  von  (i4.s  t  aufzunehmen. 

Das  Ocsamtgewicht  seines  amerikanischen  Rivalen 
beträgt  dagegen  7  75  t  bei  410  t  Ballast. 

Das  Arbeitsfeld  eines  Drehscheibenkranes  ist  eine 
Kreislinie,  bei  veränderlicher  Ausladung  eine  Kreisring- 
flächc.  bietet  also  hierin  schon  recht  erhebliche  Vorteile 
gegenüber  Schcrenkranen.  Auch  können  um  den  Kran 
herum  mehr  Stücke  lagern,  die  unmittelbar  von  dem  Last- 
haken aufgenommen  werden  können. 

.Auch  durch  />/T/VAr- Krane  erreicht  man  ein  größeres 
Arbeitsfeld  des  Hakens. 

In  D.  p.  J.  189').  Bd.  311.  S.  29  und  1902,  S.  4  16 
ist  ein  solcher  Kran  für  150  t  Tragkraft  von  Bf  ehern  auf 
der  Werft  von  ßlohni  &  Voß  in  Hamburg  beschrieben 
und  abgebildet  worden. 

Ich  möchte  mir  hier  eine  Hemerkung  erlauben.  In  den 
Veröffentlichungen  über  die  ersten  Hammer- Werftkrane  von  150  I 
Tragkraft  wird  mehrfach  dieser  amerikanische  Drehscheibenkran 
bezüglich  der  Eigengewichte  zum  Vergleich  herangezogen.  Bs 
wird  da  gesagt,  das  f^igcngcwicht  des  ersten  Hammerkranes 
%'om  Jahre  18Q9  betrage  nur  375  t  gegenüber  775  t  des  obigen 
Drehscheibenkranes.  Das  könnte  nun  so  aufgefaUt  werden,  als 
seien  dies  die  Eigengewichte  ausschließlich  Ballast.  Das  ist  auch 
wohl  der  Fall  bei  dem  Hammerkran,  nicht  aber  bei  dem  Dreh- 
scheibenkran Denn  nach  der  Quelle,  der  obige  Angaben  ent- 
nommen sind,  Z.  d.  V.  1899.  S.  5.11  ist  in  den  775  t  der  Ballast 
von  410  t  mit  einbegriffen,  so  daß  das  Konstruktiotisgewichl  des 
gesamten  drehbaren  Teiles  ausschlieUlich  Ballast  nur  ibi  t  be- 
trägt. Ueber  den  eisernen  Unterbau  des  Kranes  fehlen  die  An- 
gaben ebenso  über  die  OroUc  des  Gegengewichts  bei  dem  Ham- 
merkran; dieses  kann  indes  nicht  bedeutend  sein,  da  nur  die 
l^ufkatze  bei  kleinster  Ausladung  ausgeglichen  sein  soll.  Der 
Vorteil  der  neueren  Bauart  liegt  also  nicht  so  sehr  in  der  Ma- 
terialersparnis als  in  der  geringeren  Belastung  des  Fundamentes. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Neuere  Pumpen  und  K(3mpressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  91  d.  fid.) 


L'tber  reiche  Erfahrungen  im  Pumpenbau  verfügt  die 
im  Jahre  1871  gegründete  Maschinen-  und  Arniaturjabrik 
Klein,  Schanzlin  &  Becker  in  Frankenthal  (Rhein- 

phki. 

Die  von  der  Firma  für  manometrische  Förderhöhen 
'is  etwa  20  m  und  für  Fördermengen  bis  1 2  cbm/Min.  ge- 
'*ilen  Niederdruck  -  ZentrifugalpuiTipen  {l-ig.  51)  besitzen 
seitlich  geschlossene  l^ufräder.  die  samt  Welle  —  nach 
^""^'nung  eines  der  mit  dem  Gehäuse  beiderseits  ver- 


schraubten Deckel  —  leicht  zugänglich  sind.  Die  in  den 
beiden  Deckeln  je  mittels  einer  Stopfbüchse  abgedichtete 
Stahlwelle  ist  gegen  das  Einsaugen  von  Luft  mit  ring- 
förmigen Wasserkammern  umgehen,  denen  die  !-lüssigkcit 
vom  Druckraum  der  Pumpe  aus  durch  Rohre  b  zugeführt 
wird;  sie  ruht  auf  beiden  Seiten  des  Gehäuses  in  zwei  Ring- 
schmierlagern, deren  mit  Weißmetall  ausgegossene  guü- 
ciseme  Schalen  leicht  ersetzt  werden  können.  Spalt- 
verlustc  werden  durch   auswechselbare  Schleifringe,  in 
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Uett 


denen  sich  die  i^aufradhälse  bewegen,  möglichst  herabge- 
mindert. 

Hei  Schlammpumpen  wird  anstelle  der  Verschluß- 
schrauben ä  die  Prischwasscrlcttung  angeschlossen.  Die 
Rohre  b  fallen  in  diesem  Falle  fort.  Das  Gehäuse  hat, 
wie  Hig.  .Sl  erkennen  läßt,  zwei  breite  kräftige  f-üße  und 
wird  durch  vier  Schrauben  auf  der  Fundamentplattc  oder 
dem  Fundamentsockel  befestigt. 

Größere  Pumpen  erhalten  bei  Riemenantrieb  noch 


lieh  in  den  Druckstutzen  eintritt.  Zur  Vermeidung  vc 
Fnergieverlusten  und  zur  Erzielung  einer  guten  Wasse 
führung  sind  die  Zwischenstücke  C'i,  C,  usw.  mit  radiale 
Kanälen  versehen.  Die  Laufräder  sind  beiderseits  g 
schlössen,  die  an  die  Zwischenstücke  angeschraubt« 
Leiträder  auf  der  diesen  gegenüberliegenden  Seite  dageg( 
offen,  SU  daß  sich  die  Schaufeln  genau  herstellen  lassei 
Lauf-  und  Leiträder  sowie  Zwischenstücke  sind  —  i. 
Gegensatz  zu  den  bisher  besprochenen  Zentrifugalpumpc 
—  in  ein  (Jehäuse  ein^escfioben  und  werden  durch  d 
Saug-  und  Druckstücke  zusammengehalten  und  abgedichte 
da  das  Gehäuse  keinem  inneren  Druck  ausgesetzt  is 
können  seine  achsialen  Teilfugen  is.  z.  B.  l-ig.  53  u.  5- 
ohne  Packung  bleiben.  Der  Saugraum  bildet  einen  ci 
heblichen  l.uftsack  über  dem  Radeinlauf. 

Zur  Entlastung  der  Räder  von  dem  durch  die  At 
lenkung  des  Wassers  entstehendei 
Achsialschub  wird  das  aus  den 
'  Kranzspalt  jedes  Rades  austretcndi 
Wasser  in  bekannter  Weise  in  dii 
beiden  einander  gegenüberliegender 
ringförmigen  Kammern  a  und  ö  (Fig 
S2)  geleitet,  die  auf  ihrem  inneren 
Umfange  durch  eingesetzte  Schleif- 
ringe aus  Bronze  und  die  ent- 
sprechenden Ansätze  des  Laufrades 
abgedichtet  werden.  In  den  inner- 
halb der  Schleifringe  befindlichen 
Räumen  c  und  d  wird  durch  Boh- 
rungen e  in  den  Laufradnaben  glei- 
cher Druck  hergestellt.  Ein  reichlich 
  bemessenes  Kammlager  dient  außer- 

•  FOJIiiCbraubiN  o  LCcbw  lur  KnUUftang  dar  «eluicbca  Ulum*  bxiu  Aa(ttUMi  der  Pumpa,  e  AbU£»rbraube.  dem  ZUr  Verhütung  einer  SCitlichcn 

Fic  61.  Nied«rdruck  z«airifurftipDnipe  von  Kiain,  seiiaiunn  tc  B*cker.  Verschiebung  der  Rädcf  bezw.  der 

Welle. 


einen  äußeren,  auf  gemeinsamer  Fundamentplatte  mit  der 
Pumpe  stehenden  Lagerbock,  so  daß  der  Ricmcnzug  von 
zwei  Lagern  aufgenommen  wird.  An  der  höchsten  und 
tiefsten  Stelle  des  Gehäuses  angebrachte  Oeffnungen  dienen 
zum  Anfüllen  bezw.'  Entleeren  der  Pumpe.  Bei  l'örder- 
höhen  über  10 — 12  m  wird  noch 
ein  Rückschlagventil  über  dem  Pum- 
pcngchäusc  angebracht. 

Einstufige  Hochdruck  -  Zentri- 
fugalpumpen  werden   für  Förder- 
mengen bis  200  cbm  std.  auf  40  m 
Höhe  mit  einseiti- 
gem, für  Förder- 
mengen bis  1800 
cbm/std.  auf  f>5  m 
Höhe  mit  beider- 
seitigem Wasser- 
einlauf ausgeführt: 
mehrstufige  Moch- 
druck-Zentrifugalpumpen.  die 
für  Förderhöhen  bis  zu  100  m 
und  darüber  gebaut  werden, 
erhalten  stets  einseitigen  Was- 
sereinlauf. 

I-ig.  S2  zeigt  die  Wir- 
kungsweise einer  sechsstufigen 
Hochdruck  -  Zcntrifugnlpimipe. 

Dem  infolge  des  äußeren 
Luftdruckes  durch  das  Saug- 
rohr aufsteigenden  Wasser  wird 

in  dem  Laufrad  Ai  der  ersten  Stufe  eine  bestimmte  Ge- 
schwindigkeit erteilt,  die  in  dem  zugehörigen  Leitrad 
teilweise  in  Druck  umgesetzt  wird.    Von  hier  wird  das 
Wasser  durch  das  ringförmige  Zwischenstück  C",  dem 
Laufrad  der  zweiten  Stufe  zugeführt  usw.,  bis  es  schließ- 


Zur  Schmierung  dieses  Ugers  schöpft  ein  auf  der 
Verlängerung  der  Welle  sitzendes  und  mit  ihr  rotierendes 
Rad  das  Schmiermittel  aus  dem  Oelraum  in  eine  Schale, 
aus  der  es  in  eine  achsiale  Bohrung  der  Welle  tritt,  um  von 
hier  durch  radiale  Bohrungen  den  Stützflächen  des  Kamm- 


FI«.  63.  SocbMtuOee  Hocbüruek-Zantttiuipilpumpo  Ton  KI«io.  ScbantUn  Back«-. 


Zapfens  zuzufließen;  durch  Bohrungen  in  der  Lagerschale 
fließt  es  in  den  Oelraum  zurück.  Kamm-  und  anschließen- 
des Ringschmierlager  werden  durch  Druckwassergekühlt.  Die 
auf  der  Saugscite  befindliche  Stopfbüchse  ist  durch  einer» 
Wasserverschluß  gegen  das  Einsaugen  von  Luft  gesichert. 
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Fig.  53  u.  54  veranschaulichen  eine  von  der  Maschinen- 
tnd  Annaturjabrik  vorm.  Klein,  Schamlin  &  Becker  als 
eitcrirdische  Wasserhaltung  für  die  Grube  Altcnwald  «König!. 
Berginspektion  \',  Sulzbach.  Kreis  Saarbrücken)  gelieferte 


schiedes  der  Wassermengen  nur  geringen  Schwankungen 
unterworfen  ist;  sie  lassen  ferner  das  von  der  Vermin- 
derung oder  Vergrößerung  der  L'mlaufzahl  abhängige 
Fallen  und  Steigen  der  Wassermenge  bezw.  des  Kraft- 


VW.  M. 


r\t.  64. 

PIf.  63  uo<l  M.   ZwOl/sluHce  Hncbilrnck-Z«olrihig»ipuiDpe  tob  Klelo,  Si-baatlla  k.  B»ckcr. 


ziülktufige  HocIldnick-ZentrifuRalpumpc  für  1 20  cbm/Min. 
auf  430  m  Höhe,  die  den  Wirkungsgrad  von  v.  H. 
ergeben  hat.  Die  Pumpe  ist  in  zwei  hintereinander  auf 
Örack  geschaltete  je  sechsstufige  l^umpen  geteilt,  die.  zu 
bodcn  Seiten  des  5000  V-Drehstrommotors  der  Alldem. 
B^.-ües.  angeordnet,  mit  diesem  auf  gemeinsamer 
Onndplatte  befestigt  sind.  Bei  einer  solchen  Ausführung 
■it  prteilter  Pumpe  kann  im  gegebenen  l'alle  die  An- 
iMtamg  auch  so  getroffen  werden.  daU  durch  SchlieUen 
OKS  in  die  Verhindungslcitiing  beider  Pumpen  eingc- 
tattn  .Absperrschiebers  diese  auf  .Menge  nebeneinander 

FSrdarhfib«  koniUut  88  m. 


e 

■X 


a 


psdultet  werden  und  dann  nicht  mehr  kleinere  Wasser- 
■ttge  auf  grolie.  sondern  gröLiere  Wassermenge  auf  klei- 
"«e  Förderhöhe  liefern.  Heide  Pumpen  sind  genau  gleich 
»•»geführt,  nur  ist  das  Gehäuse  der  dem  hohen  Enddruck 
usgesetzten  Pumpe  aus  Stahlguü,  das  der  ansaugenden 
Pampe  aus  zähem  Gußeisen  hergestellt. 

We  in  Fig.  55  dargestellten  Kurven,  welche  die  Ver- 
suchsergebnisse einer  für  eine  Fördcrmenge  von  20  I/Sek. 
^  itfm  manometrische  Höhe  —  bei  1120  Uml /Min.  - 
''«istniierten  Pumpe  wiedergeben,  zeigen,  daß  der  Wir- 
hi^grad  derselben  trotz  des  sehr  erheblichen  Unter- 

poljt  Joaroal  B<1.  523,  Heft  7.  lOOB. 


bedarfes  der  Pumpe  bei  konstanter  Förderhöhe  erkennen. 

Die  punktierte  Verlängerung  der  Wassermengenkurve 
bis  zur  Abszissenachse  gibt  diejenige  Umlaufzahl,  bei  der 
kein  Wasser  mehr  auf  38  m  Höhe  gefördert  wird.  Die 

Verlängerung  der 
Kraftverbrauchskurve 
bis  zur  Ordinate,  bei 
der  die  Fördermenge 
=  0  ist.  zeigt,  daß 
der  Kraftbedarf  hierbei 
noch  immer  etwa  ^0 
M'.        ^    '  y  1^  normalen 

Bedarfes  beträgt. 

Bei  Zentrifugal- 
'  ^  ,        -  pumpen  zur  Förde- 

rung schlammhaltiger 
Flüssigkeiten,  vonl^a- 
pierstoffen,  .Maische. 
Syrup.  Teer,  für  Abfallwässer  von  Erz-,  Kohlen-,  Rüben- 
wäschen und  dergl.  ist  es  notwendig,  das  Innere  der 
Pumpe  öfters  zu  besichtigen  und  zu  reinigen.    Um  diese 


Vig.  te.    Zen  tri  Fugs]  pump«  nilt  fMcbloMenon) 
Klappdeckel  von  Urodcitz  1:  Seydel. 


Fig.  67. 


Zaotrifuralpump«  mit  geOfTnMem  KJappdaok«! 
Ton  Brodoitz  It  Seyd*!. 


.Arbeit  in  möglichst  kurzer  Zeit  ausführen  zu  können,  hat 
die  Maschinenjabrik  Brodnitz  &  Seydel  in  Berlin  Zentri- 
fugalpumpen mit  Klappdeckel  für  Liefermengen  von  I.SO 
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bis  4000  1/Min.  in  den  Handel  gebracht.  Diese  Deckel 
je  um  einen  Bolzen  drehbar,  können  nach  Lösen  von  vier 
Klappschrauben  leicht  geöffnet  werden. 

Fig.  56  zeigt  eine  solche  Pumpe  in  geschlossenem 
und  Fig.  57  dieselbe  Pumpe  in  geöffnetem  Zustande.  Da 


Fig.  l".    Fkbrh»ra  Zonlrirugalpum)»-  toq  Bcuilottz  &  Se,vile1. 


die  Laufradwclle  nicht  durch  den  Klappdeckel  geht,  liegt 
nach  dem  Ocffnen  desselben  das  ganze  Innere  der  Pumpe 
frei.  Die  wagerecht  angeordnete  Saugleitung  ist  durch 
den  Deckel  hindurchgeführt  und  leitet  die  Flüssigkeit 
dem  Laufrade  achsial  zu. 

Fußvcntilc  werden  bei  diesen  Pumpen  vermieden  und 
durch  Absperrschieber  ersetzt.  Im  Notfalle  kann  ein  Rück- 
schlagventil iDoppel-f'ußventil)  mit  Rcinigungsdeckcl  in 
die  Saugleitung  unmittelbar  über  der  Oberfläche  der  Flüssig- 
keit im  Pumpensumpf  eingeschaltet  werden. 


Die  gröUeren  Klappdeckelpumpen  haben  ein  Kamr 
lager  mit  Dochtschmierung,  Oelsamnielkasten  und  Abla 
hahn  und  den  äußeren  Lagerbock  mit  Ringschmicrun 

Die  Umlaufzahlen  sind  von  der  Bescfiaffenheit  d 
Flüssigkeit,  von  der  Förderhöhe  und  von  der  Länge  d 
Rohrleitung  abhängig. 

Für  geringe  Leistungen  —  50  bis  300  I/Min.  a 
Förderhöhen  bis  .so  m  —  baut  die  Firma  ortsfeste  od 
fahrbare  sogen.  Uliput-Zentrifu^alpumpen,  die  mit  Elektr 
motor,  Benzinmotor  oder  Riemen  angetrieben  werde 
Derartige  Pumpen  sind  für  die  Wasserversorgung  vc 
Outshöfcn  und  V  illen,  für  Rasen-  und  Oartenbcsprengur 
usw.  besonders  geeignet. 

In  Fig.  58  ist  eine  Liliput-Zentrifugalpumpe  mit  Biel 
tromotor  und  Anlasser  auf  schmiedeeisernen  Achsen  ur 
Rädern  mit  drehbarem  Vordergestell  dargestellt. 
I        Um  Stölk  und  plötzliche  Richtungsänderungen  di 
l'lüssigkeit  beim  Eintritt  derselben  in  das  Gehäuse  zu  ve 
meiden  und  dadurch   Druckverluste  nach  Möglichkeit  z 
vermindern,  werden  die  l.aufräder  einstufiger  Zentrifuga 
pumpen  der  Firma  0.  Schiele  &  Co.  in  Frankfurt  a.  .V 
i  liefrelJörmifT  ausgeführt.    Das  in  den  Druckstutzen  end 
I  gcnde  ringförmige  Gehäuse  hat  spiralförmigen  Querschnir 
so  daß  die  Flüssigkeit  in  langgezogenen  spiralförmige 
Windungen   innerhalb  des  Gehäuses  dem  Drucksiutzei 
zufließt  (D.  R.  P.  No.  1792()(>K 

(Fortsetzung  folgt.) 

I 
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Neuere  Versuche  mit  Eisen  beton  trägern  von  C.  von  Bach. 

Von  2!c.  ;\na.  P.  Weiske. 


Nach  dem  vom  Eisenbetonausschuß  der  Jubiläums- 
stiftung der  deutschen  Industrie  aufgestellten  Programm 
sind  in  der  Materialprüfungsanstalt  der  Kgl.  Technischen 
Hochschule  in  Stuttgart  von  Bach  mit  102  Fiscnbeton- 
balken  Versuche  angestellt  worden,  deren  Ergebnisse  in  den 
Heften  39  und  42  bis  45  der  Mitteilungen  über  Forschungs- 
arbeiten auf  dem  Gebiete  des  Ingenieurwesens,  herausge- 
geben vom  Verein  Dentschcr  Ingenieure,  mitgeteilt  sind. 

Heft  39  behandelt  Versuche  mit  rechteckigen  Eisen- 
betonbalken und  einer  geraden  Rundeiseneinlage  ohne  be- 
sondere Sicherung  der  Verhundwirkung.  In  der  folgenden 
Eiesprechung  werden  diese  Versuche  nur  vergleichsweise 
erwähnt,  da  sie  bereits  von  Probst  in  D.  p.  J.  1907, 
S.  339  u.  359  ff.  besprochen  sind. 

In  den  Heften  42  bis  45  werden  die  weiteren  Ver- 
suche mit  rechteckigen  Batken  und  Plattenbalken  mit  einer 
und  mehreren  Eiseneinlagen,  bei  denen  in  der  .Wehrzahl 
die  Verbundwirkung  durch  Umbiegen  (Haken)  oder  Auf- 
biegen der  Rundeisen  in  den  Balkenenden  und  durch  Ein- 
lagen von  Bügeln  gesichert  ist.  besprochen.  Diese  Ver- 
suche sind  in  einem  Umfange  angestellt,  der  Folgerungen 
über  den  Einfluß  dieser  verschiedenen  Hilfsmittel  auf  die 
Erhöhung  der  Bruchlast  mit  Sicherheit  zu  ziehen  gestattet. 
Insbesondere  läßt  sich  die  Berechtigung  einiger  durch  die 
amtlichen  Bestimmungen  vom  lo.  ,\pril  1904  und  vom 
24.  .Mai  1907  festgelegten  Rechnungsweisen  prüfen.  Die 
Eigenschaften  der  verwendeten  Baustoffe  sind  noch  durch 
besondere  Druck-  und  Zugversuche  festgestellt. 

Im  Folgenden  sollen  die  in  den  Heften  42  bis  45 
mitgeteilten  Versuche  eingehend  besprochen  werden. 

Beschreibung  der  Versuche, 

1 .  Baustoffe. 

Der  Zement  stammte  von  den  Porllandzementwerken 


Heidelberg  und  Mannheim  und  wurde  nach  0,27  und  8*^ 
Tagen  nonnengemäß  untersucht.  Die  Druckfestigkeit  be- 
trug nach  7  Tagen  1(>2  kg  qcm.  nach  89  Tagen  346  k(!;qcni. 
Die  entsprechenden  Zugfestigkeiten  waren  20  bezw. 
38,7  kg/qctn. 

Als  Sand  und  Kies  wurde  Rheinkies  aus  der  Nähe 
von  Speyer  verwendet,  und  zwar  auf  3  R.  T.  Sand  2  R.  T. 
Kies.  l)as  Mischungsverhältnis  war  1  R.  T.  Zement  auf 
4  R.  T.  Sandkies.  Hierbei  hatte  die  trockene  Mischung 
(lose  eingefüllt)  ein  Gewicht  von  1 900  kg/cbm.  Der  Was- 
serzusatz betrug  1 5  Raumprozent  der  trockenen  Mischung 
oder  7.89  Gewichtsprozent  derselben. 

Nur  für  drei  Probebalken  von  15  cm  Breite  und  20  cm 
Höhe  mit  einer  Einlage  von  ausgefrästem  Eisenblech  wurde 
1  R.  T.  Zement,  1  R.  T.  Sand  und  2  R.  T.  Kies  mit  8  Ge- 
wichtsprozent Wasser  gewählt. 

Die  Sireckgrenze  der  Rundciseneinlagen  schwank! 
zwischen  2369  und  3412  kR  qcm,  ihre  Zugfestigkeit  zwi- 
schen 3550  und  4535  kK/qcni.  Bei  drei  Balken  wurde 
amerikanisches  Thachcr-Eisen  mit  einer  Streckgrenze  von 
3413  kg  qcm  und  einer  Zugfestigkeit  von  4347  kg/qcm  ver- 
wendet. 

2.  Druckversuche  mit  dem  Beton. 

Es  wurden  1 2  Würfel  von  30  cm  Seitenlänge  zur 
Ermittlung  der  Würfelfestigkeit  und  vier  quadratische  Pris- 
men von  20  cm  Seitenlänge  und  100  cm  Höhe  zur  Er- 
mittlung der  gesamten,  bleibenden  und  federnden  Zusam- 
mendrückungen für  verschiedene  Belastungsstufcn  und 
zur  Bestimmung  der  Druckfestigkeit  bei  einem  Verhältnis 
der  Höhe  zur  Seitenlänge  von  5  :  I  untersucht. 

Die  Würfelfestigkeit  ergab  sich  bei  zwei  verschiedenen 
Zementmarken  im  .Mittel  zu  228  und  247  kg.qcin.  die 
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r-mutustigkeii  der  Prismen  zu  H6  und  I8J  kg'qcm.  Die  i 
ftobekörper  waren  193  bis  22  \  Tage  alt.  ■ 

Die  Oruckelastizitit  kaoxi  nach  folgendem  Beispiel 
btartdtt  w«fden,  in  dem  neben  den  zugehörigen  Betasfungs- 

sTjien  die  Dehnungskoeffizienten  für  die  federnden  Zu- 
.iiinmcndrückungen  und  die  Vergleiciisuerie  /;  mit  dem 

;khnungsi<oeffizienten     i^rt^ftn   «les  i'luüeisens  ange- 

geben  sind. 


BelastUQg^hife 

Dehnnng^eir. 

ff 

0^2—6,1  hP/qom 

1 

28Ü400 

Ifi 

0,2—36,3  ^.'qta. 

• 

239400 

1 

~l9t)  100 

IM 

0;t— l09kf/q<M 

1 

145 100 

ta  den  amfliclien  BestimmunKen  fOr  die  Berechnung 

der  Eisenbetonbaufen  wird  n  =  15  an>,'enomtnen.  Dieser 
'^«n  wird  also  erst  bei  hoher  Belastut)g  erreicht. 

I 

I  3.   Zugversuche  mit  dem  Beton. 

Die  Zugfestigkeit  wurde  an  ijuadra tischen  Probekör- 
'  fcn  von  20  cm  Seftonlinfe  und  4$  an  MaOlIng^  unter« 

!  shM.  Sie  oreidite  mit  13,0  kg/qcm  den    J  -  fachen 

;  Wert  der  WürfelfcstiKkeit. 

Eia  Vergleich  mit  auf  Biegung  beanspruchten  Beton- 
bafttn  Reicher  Misdiung  niglB,  dit  Biegnngtfestig« 
kit  von  23,9  l<C/qcin  die  Zu^iBstiglG^  um  das  1,84  fache 

übertraf. 

Die  Dehnungskoeffizienten  für  Zug  ändern  sich  mit 
«Kiisauier  Last  rascher  als  für  Drude;  beide  sind  aber  1 
hi  fa  Bdastungsstufe  von  0  bis  6  Iv/qcm  nahezu  gleich  I 

grai  Die  Messungen  wurden  bis  zu  einer  Belnstungs 
-<we  von  0  bis  '»,<!  H'qcm  festgestellt  und  ergaben  hier' 

isi  einöj  Dehnungskoeftizienten  von  rd.  23s'oöö^' 

1 .  Mieg-trrrsiiche. 
Untersucht  wurden  59  Balken  von  30  cra  Höhe  und 
^  bis  30  cm  Breite  und  21  PiaHenbalken  von  450  en 
:  Breite  und  1  f)  cm  Höhe  der  Platte  bei  20  cm  Breite  und  ' 
■     cm  Höhe  der  Rippe.    Der  [-isenquerschnitt  der  ein- 
«Licn  Träger  ist  aus  der  Zusammenstellung  Tab.  I  (s. 
späer/  2u  ersehen.    Der  von  Bacä  angegebene  I^Oizentsatz 
Beredmung  (Armierung)  bezidit  sich  auf  den  wirklich 


vorhandenen  Betonqiicrschnitt.  Ücrselhe  ist  entsprechend 
dem  in  der  Pravi.s  lihliehen  Verfahren  in  der  Weise  um- 
gerechnet. daU  an  Stelle  des  wirklieben  Betonquerschnittes 
das  Rechteck  ans  der  Phittenlireite  und  dem  Abstand  des 
Schwerpunktes  der  Eiscneinlage  von  der  Druckkante  ein- 
geführt ist.  Hierdurch  erhält  man  bei  den  Balken  den 
i.OQ fachen,  hei  den  Plattenbalken  den  0.6fRdien  W«t 
der  ßachschtn  Zahlen. 

Die  Art  der  Einbettung  der  ßisenemlagen  beMmdets 
am  .'\ufla^er  und  ihre  .Nnz.nhi  war  verschieden  und  Ist 
ebenfalls  in  Tab.  I  angegeben. 

Beobachtet  wurde  bei  den  Biegeversaidien: 

1.  Die  Belastung,  unter  der  die  Wasserflecke  M  und 
Risse  zuerst  gesehen  wurden,  femer  das  Fortschreiten 
der  Risse  bei  steigender  Belasiang, 

2-  die  X'crschiehun^r  der  Biseneinlagcn  gegen  den  Beton 
an  den  Balkenenden, 

3.  die  gesamten,  bleibenden  und  federnden  DurdilNe- 
gungen,  gemessen  an  fünf  Punkten  in  der  Mittellinie 
der  oberen  Balkenflächc, 

4.  die  gesamten,  bleibendai  und  IMwiiden  VerUnge- 
nin;^cn  der  Betons  an  der  Unterseife  auf  70  cm 
MeUlänge, 

5.  die  gesamten,  bleibenden  und  federnden  Zusammen- 
drückungen des  Betoi»  an  der  oberen  fläche  auf 
70  cm  MeUlänge, 

6.  d!e  gesamten  bleibenden  und  federnden  Verlängerun- 
gen der  Eiseneinlagen  bei  einer  Balkengnippe,  Bau- 
art 18  (s.  Tab,  I) 

7.  die  Höchstbelastung. 

Die  Stützweite  betrug  bei  den  Balken  und  bei  drei 
Plattenbalken  2  m,  bei  den  übrigen  Plattenbalken  3  m. 

Die  Bdastung  wurde  mittels  Presse  dnrdi  zwei  Rollen 
im  Abstände  von  100  cm  auf  die  Balken  K'^i^^hmäßig 
übertragen,  so  daß  innerhalb  der  BclastunKSstelien  die 
Querkraft  Null  ist.  Infolgedessen  werden  auf  diese  Länge 
die  Quersdinitte  auch  nach  der  Biegung  eben  bleiben, 
wfthrend  dies  f&r  die  ftnßeren  Balkenteile  nicht  der  Fall 
ist.  da  durch  das  Hinzutreten  der  Querkrifte  die  Quer- 
schnitte, wenn  auch  sehr  wenig,  nach  der  S-Form  ge- 
krümmt werden.  Da  zwischen  beiden  Formen  ein  Ueber- 
gang  anzunehmen  ist,  wurde  die  MeQlänge  zur  Ermittlung 
der  Dehnungen  in  der  Balkenmitte  gleich  70  cm  gewählt 

Die  in  der  Tabelle  gleichfalls  angegebenen  Spannun- 
gen sind  nach  den  amtlichen  Bestimmungen  vom  1 6.  Apnl 
1904  beredmet  bis  auf  eintedne  Werte  des  Gleitwider- 
standes r,.  von  denen  weiter  unten  die  Rede  sein  wird. 

»)    dT  p.  i.  1907,  S.  340. 

(Fortsetzung  folgt.) 


PolyteehDisehe  Eundschan. 


(>l«UonterhnItun?  b«l  elektrischen  Bahnen. 

So  weit  die  ükiäe  auf  eigenen  Bahnkörpern  verlegt 
^kommen  für  die  Unterhaltung  die  bei  den  Eiscn- 
waa  gesammelten  Er^rungen  zur  Anwendung.  Bei 

in  StraBen  verlegten  Qleisen  ist  weder  der  Koffer 

"«Ii  Schwellen  und  StöCe  zugänglich,  und  die  eigentliche 
teunicrhaltung  beschränkt  sich  auf  die  Unterhaltung 
■lef  \^'tichen  und  Kurven;  es  kommt  jedoch  das  Reinigen, 
^»i«  im  Sommer  das  Sprengen  und  im  Winter  die  Re- 
^ögiflig  des  Schnees  hinzu.  l  ür  das  Sprengen  werden 
*^  vtndiiedeiwter  Bauart  verwendet,  die  rechteckige 


oder  audi  zylindrödie  EisenbledigeHUIe  tragen.   I>cr  Aus- 
fluß des  Wasser?  geschieht  entweder  unter  der  einfachen 
Wirkung  der  Schwerkraft  oder  vermehrt  um  einen  in  dem 
WassergeftO  durch  Druckluft  erzeugten  Ueberdruck.  Der 
*  Fassungsraum  solcher  Wagen  beträgt  11—27  cbm.  Etwa 
I  TO  cbm  genügen  «um  Sprengen  von  10  km  eingleisiger 
inier     km  zweigleisiger  Strecke.    AI?  Tagesleistung  für 
j  einen  derartigen  Wagen  kann  man  SO  km  üieis  rechnen, 
i  Das  Sprengen  nrit  Oel  ist  bisher  vomehnlicb  von  Dampf- 
'  bahnen  angcu  cndct  worden,  so  daß  nur  von  denen  län- 
gere HrtahruDgen  zur  Verfügung  stehen.   Der  Oelbedarf 
betriigt  im  ersten  Jahre  etwa  SVi  cbm  f.  d.  km :  in  den 

14* 
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folgenden  Jahren  sind  1.7—2,8  cbm  atisrefchend.  Von 
elektrischen  Bahnen  ist  Oelsprenj;un_v^  besonders  in  S/. 
Francisco  für  Macadamstraßen  in  den  Außenbezirken  der 
Stadt  tmd  von  der  Brokfyn  Rgpid  Traa^i  Con^Mu^  für 
eine  32  km  lange  Strecke  mit  eigenem  Bahnkörper  an- 
gewendet worden,  der  mit  Sand  bedeckt  ist  und  beson- 
ders viel  bei  Ausfiugsfahrtcn  benutzt  wird. 

Zur  Beseitigung  des  Schnees  werden  l^flüge  und 
Pef^maschinen  verwendet.  Damit  der  zur  Seite  gekehrte 
Schnee  den  übrigen  Verkehr  mnjrlichst  wenig  behindert, 
müssen  an  Kreuzungen  und  in  Stralkn  mit  starkem  Ver- 
kdtr  Mannsdiaftcn  und  Wagen  zur  weiteren  Beseitigung 
verwendet  werden.  (Wilson.)  [Street  Railway  Journal 
1907.  II.  S.  723—725.]  Pr, 


BeantiffmliMas  4«r  Lokomolivlaippliiiig. 

Durch  die  Einführung  der  Dampfüberfaitzung  ist  die 
Ztigkraft  der  Zwillingslokomotive  wesentlich  gesteigert 
worden,  so  daO  nun  slMtere  Kupplungen  zwischen  Loko* 

motive  und  Tender  erforderlich  sind.  Ferner  sind  die 
Klipplungsteile  zweckentsprechender  auszubilden,  da  man 
iet/t  oh  auf  die  Gegengewichte  für  die  hin-  und  hergehen- 
den Triebwcrksniassen  verzichtet.  Der  Verzicht  auf  einen 
teilweisen  Massenausgleich  hat  den  Vorteil,  daß  der  Ober- 
bau und  die  Brücken  besser  geschont  werden,  aber  den 
Nachteil,  d«ti  die  Erschütterungen  der  Lokomotive  infolge 
des  Zudtens  «twas  grOBer  weiden.  Aaßerden  liegt  noch 
die  Gefahr  vor,  daß  die  Kupplung  zwischen  üdcomotive 
und  Tender  sehr  stark  beansprucht  wird. 

Wird  die  Bewegung  der  Lokomotive  verzögert  durch 

die  unglcirhförmirf'  Tw^kTüh  des  Dampfes,  oder  durch  die 
Massenkraft,  su  w  ird  die  ÜrucksicUc  zwischen  Buizcn  und 
Zugstange  der  Kupplung  entlastet.  Bei  späterem  [)ruck- 
wechsel  können  dann  gefährliche  Stöße  in  der  Kupplung 
atifhrelen.  Früher  wurde  schon  vom  Verhisser  nachge- 
wiesen (s.  D.  p.  .1.  1007,  S,  ^  •><>),  dal*  das  Zucken  der 
Lokomotive  durch  die  Wirkung  der  üngleichiormigkeit  der 
Dampfkraft  bei  hinianulich  großen  Geschwindigkeiten  nur 
Bruchteile  eines  Millimeters  ausmacht,  d.  d.  die  Feder- 
spannung in  der  Zugvorrichtung  wird  dadurch  nicht  ge- 
ändert. Es  ist  demgemäß  nur  die  Wirkung  der  unaus- 
g^lichenen  Triebwerksmassen  in  Betracht  zu  ziehen. 

Lokomotive  mit  Tender  wird  rdativ  zom  Zug  dastiach 
festgehalten,  hierauf  lassen  sich  die  Gesetze  des  elastischen 
Penddä  atiwenden.  Das  Zucken  der  Lokomotive  infolge 
der  periodischen  Kräfte,  hervorgerufen  dufch  die  hin-  und 
hergehenden  Triebwerksteile  ist  eine  erzwungene  Schwin- 
gung, die  sich  durch  die  harmonische  Funktion  der  Zeit 
(/)  darstellen  iißt 

P  cos  M  f. 

ist  der  Höchstwert  dieser  Kraft,  m  die  Winkel- 
geschwindigkeit der  Trieljrtder.  Die  Zeitdauer  (7*)  ^er 
Doppelschwingung  der  Lokomotive  ist  dann 

und  <fie  Schwingungszahl  bi  I  Sek. 


I 


2  r 


Bei  einer  Zwillingslokomutive  mit  Kurbeln  unter  <)0* 
kann  man  sich  die  Wirkung  der  unausgeglichenen  Trieb- 
\|.  erksteile  als  die  Wirkung  der  Hurizontalkomponente  einer 
Zentrifugalkraft  vorstellen,  welche  die  Masse  m  im  Kurbel- 
kreis 2  r,  mit  der  Winkelgeschwhidigikeit  v  erzeugt.  Die 
wagrechte  Komponente  dieser  Kraft  zur  Zeit  /  ist 

/>  00»  « t  =  m  «r*  r  OOS  «. 


Dabei  ist 


wenn  w  das  Gewicht  der  una'i>  ri  ^lichenen  Triebwerks 
massen  einer  Seite  ist.  Für  die  Kupplungsfeder  komm 
dann  die  mit  der  Kraft  P  synchrone  Schwingung 

P  cos  w  / 

in  Betracht. 

ü  ist  dabei  eine  Fedcrkoiistaiite  luid  bezeichnet  ci  i 
Härte  der  Feder,  AI  ist  die  Masse  der  Lokomotive  jni 
Tender. 

Als  kritische  Geschwindigkeit  für  die  l.okomoliw 
ergibt  sich  bei  einem  unendlich  großen  Wert  von  x 


a 
M 


und  die 


kritische  ScfawingungszaU 


-   /  M 


n  ist  hierbei  auch  die  Umdrehungszahl  der  Triebrider  ic 
I  Sdttmde. 

Aus  dieser  Gleichung  kann  nun  bestimmt  werden,  bc: 
welcher  Geschwindigkeit  ein  gefährliches  Zucken  auftreten 
kann.  In  Wirklichkeit  werden  aber  auch  bei  dies^  Ge- 
schwindigkeit keine  auJkrgewöhnlichen  Zuckbewegiingta 
auftreten. 

Die  kritische  Umdrehungszahl  einer  -/*  gekuppelten 
H^ißdatnpflokomotive  neuester  Bauart  mit  Triebrädern  von 
2100  nun  Durchm.  mit  einem  Zug  von  40  WagenadiseD 
wäre  nach  Rechnung  des  Verfassers  0*528  i.  d.  Sek.  oder 

12.5  kni/std.  Fahrgeschwmdigkeit. 

Erfahrungsgemiß  ist  eine  Zockbewegung  bei  sokiier 

Geschwindigkeit  durch  die  unausgeglichenen  Triebwerks- 
massen nicht  zu  bemerken,  weil  die  .Uasscnkräitc  in  diesen: 
Falle  nicht  groß  genug  sind,  die  innere  Reibung  der  Loko- 
motive zu  überwinden.  Die  Größe  der  Zuckbeweguqg  do 
Lokomotive  mit  Berfickskhtigung  dieses  Widerstandes /{ 


ist 


Durch  Beobachtung  des  Wege?  ?  kann  somit  die  un- 
bekannte Reibung  R  berechnet  werden.  Eine  Zuckbewe- 
gung kann  nicht  eintreten,  sohmge  die  Rcilwuig  grtOct 
ist  als  die  Massenkraft  P. 

Pfir  den  Fall.  daB  die  Zugfedern  des  Tenders  fchhn 
fdic  Zugvorrichtung  der  l.okomotivc  also  unelastisch  :?"' 
ergibt  sich  mit  gewissen  Annäherungen  die  Oröbe  der 
Zuckbewegoi^  zu 


s  —  —  2  r 


m 


Aus  dieser  Gleichung  kann  die  Beanspruchung  der  Kupp- 
luQg  xvriscbea  Lokomotive  und  Tender  berechnet  wndoi- 
in  der  Hauptkupplungsstange  tritt  dne  Spamiuog  w 

Zu  der  konstanten  Zugkraft  Z  tritt  infolge  der  Massen- 
Wirkung  eine  periodische  weehsebide  Kraft  Kt  deren  OrMt* 
wert  ist: 


«Ii 


/Hl  ist  die  Tendermasse. 

Je  größer  also  die  unausgeglichenen  Massen  und  d  >j 
Geschwindigkeiten  der  Lokomotive  sind,  desto  größer 
die  wedisdnde  Beanspruchung  der  Lokomotive.  ^  ^' 
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KL  iiiclieiridampnokomotive  wird  bei  einer  PahrKeschwin- 
fgkeit  von  1 20  km  infolge  der  unausgegUcheiKa  hin- 
td  herg^KOden  Triebwerksteile  durch  die  periodische 
v-jft  />=  ~  14  400  kg  in  zuckende  Bewegung  versetzt. 
Bei  eintm  Lokomotivgewiclit  von  3  7  t  und  49  t  Tender- 
fcnicht  wird  demnach  die  Kupplung  zwischen  Tender  und 
LtbuBOtive  durch  die  J^lassenkraft  allein  mit  6620  kg  be^ 
;  ispiMirt.  Bei  360 1  Zuggewichl  ist  die  Zugkraft  IBOO  kg. 
Die  Kupplung  erfälirt  also  abwechselnd  einen  Zug  von  ' 
sJji  oder  einen  Druck  von  4820  kg.    Um  einen  Druck- 
I  ndis«!  an  den  Kupplangsbolzen  zu  vermeiden  muß  eine 
«II  mit  Stoßfeder  eingnebt  werd«i.  daß  die  Kupplung 
V  auf  Zug  beansprucht  wird.  Um  festzustellen,  wie  groß 
d:  Beansprucbutig  der  Kupplung  bei  der  erwähnten  !,oko- 
asiive  ist.  wurden  Versuclie  angeführt,  die  zeigten,  daß 
k  Ftdem  in  guten  itotande  hScfastene  t&r  «ne  Qe* 
Kliiindigkeit  von  108  km  genfigen. 
I     Die  Veränderungen  der  Zugkraft  am  Tenderhaken. 
{ fit  Erschütterungen  auf  dem  i-uhrcrstande,  die  ungünstige 
I  Banspuchanig  der  Lokomotivkuppiung  lassen  sich  nur 
I  loadden  durch  einen  Mtssenausgleich,  der  mit  drei  oder 
Vit  Dampf?}  lindern  mit  entsprechend  versetzten  Kurhein 
I  tncicht  werden  kann.    Dann  läßt  sich  sowohl  die  üe- 
I  jditindigkeit  der  Lokomotive  und  auch  deren  Zugkraft 
Mdi  v^pöfiero.   iStrtM)  (Annelen  lür  Oewerbe  und 
Bmon  1907,  S.  170—176.)  W. 

Das  Elektrizitätswerk  HohenAirt. 

Oberhalb  der  Stadt  Hohenfurt  In  Südböfirnen  besitzt 
die  .Moldau  auf   einer  5  km   langen  Strecke  ein  Gefälle  , 
TO 'IS  m.  das  von  dem  Blektrizitätswerk  der  r-\ma.  Ignaz  \ 
ifndSöbw  für  die  Versorgung  der  Stadt  Kumau  sowie  | 
iwr  l^erfabilken  ausgenutzt  wird.   Unmittellwr  unter  | 
im  InterWassergraben  einer  weiter  oben  befindlichen 
Wssjtrkraftanlage  ist  in  den  Fluß  ein  Betonwehr  mit  eitier  i 
Bdilciter  eingebaut,  durch  welches  das  Kraflwasser  einem 
idaOiknfen  mit  i  v.  T.  abtauenden  Obemntseergiaben 
m  Sjin  Brdte  und  t,07  m  Wassertfefe  zugefOhrt  wird. 

äusen  schlieOf  rieh  ein  kleines  .\usgleichbecken.  ,  i: 
»ildicn  die  5o(J  m  lange.  1800  m  weite  Druckleitung 
^  FlaQeisenblecb  von  8—16  mm  Dicke  abgezweigt  ist. 

Kraftwerk  selbst  ist,  mit  der  Schmalseite  gegen  den 
Rull  gerichtet,  nahe  atii  1  iochwasserbett  angelegt.  Hier 
i»'tigKi  von  der  sich  kegelig  verjungenden  Druckleitung 
üT  Stutzen  von  900  mm  Weit:  ab,  wovon  drei  zu  den 
Trbinen  fShren.  wlhrend  der  vierte  vorlSufig  durch  einen 
WiaililaRsch  verschlossen  ist.    Außerdem  wird  von  dieser 
^«lle  aui  eine  kleine  /V//on-Turbine  betrieben,  die  Strom 
die  Beleuchtungsanlage  des  Werkes  liefert.    Alle  zu 
itn  Turbinen  führenden  Dnwklettunseii  sind  mitSicherlieits- 
orjärtglcm  versehen,  400  mm  weiten  Absperrschiebern. 
>iit  durch  eine  Drosselklappe  an  die  Druckstulzen  ange- 
Khloäsen  sind  und  von  Servomotoren  betätigt  werden. 
it^i  Steuerung  unter  dem  Ginfluß  des  Druckes  in  der 
,  lÄaddeitung  steht.  Tritt  eine  wesentliche  Drucksteigcrimg 
•in.  50  verlängert  sicii  ein  manometeranig  wirkendes  Weii- 
fiti:  iu=  Messingblech,  so  dati  die  Servomotoren  in  Gang 
t^iiisbi  und  die  Schieber  geöffnet  werden.   Die  Ver* 
■  *dtaig  der  Schieber  wird  durch  Oelbremsen  gehemmt, 
,  nn  plötiliciie.-;  .schnelles  SchlicCen  zu  \  crmciden.  Außer- 
I  fcn  werden  die  Kolben  der  Servomotoren  durch  ein  Rück- 
.'Ihningsgestänge  immer  wieder  in  die  .Mittellage  ziirück- 
gciühn.  so  daO  kein  UcberöHnen  stattfinden  kann.  Die 
^gestdlhai  Maschinengruppen  bestehen  aus  Rvncis- 
^Pn'turhinen  von  2500  PS  Leistung  bei  «)4,5  m  reinem 
^«^eilllc  und  420  Umdrehungen  i.  d.  Minute,  deren 
»ageitcbte  Wellen  mit  denjenigen  von  2500KW-!>reh- 
j   I^WWWIgern  für  15000  Volt  Spannung  unmittelbar  ge- 
!   "Wit  sind.   Die  Turbinen,  deren  Lauiraüdurehniesscr 


10(10  mm  beträgt,  sind  n  il  '  '-scher  Drehschaufelregu- 
lierung ausgestattet  und  können  bis  2900  PS  überlastet 
werden.  [Ehrlich.)  [Zeitschrift  des  österr.  fagenieur-  u. 
Architektenvereins  1907,  S.  919— 92a.]  H, 


WiHMfknll-BI«kfcrbltttow«vk  dar 

Boddagham  Poww  Conpnj. 

Zur  \'ersorgung  eines  ausgedehnten  Landsfreifens 
an  der  atlantischen  Küäte  deä  an  Baumwollplantagen  reichen 
Staates  Nord-Karolina  wird  von  der  Rockingliam  Ihwer 
Compaq  am  Yadkin-Flusse,  etwa  1 1 ,2  km  nördlich  von 
der  Stadt  f^ockingham  ein  umfangreiches  Wasserkraft- 
Hlektri;ritä1swerk  errichtet,  das  vorläufig  für  l.Honii  KW 
Gesamtleistung  bemessen  werden,  im  ersten  Ausbau  aber 
nur  die  ffillfte  dieser  I^istung  abgeben  soll.  Das  Bett 
des  genannten  Flusses  wird  an  einer  von  l'ctscn  einge- 
engten Stelle  durch  einen  seiner  der  ganzen  Ausdehnung 
nach  als  Ueberfallwehr  wirkenden  Staudamm  von  426  m 
Länge  und  15  m  Höhe  abgeschlossen,  der  aus  großen 
Bruchsteinen  und  ßetonmauerwerfc  bestellt  und  der  das 
eine  L'fer  mit  einer  Insel  an  dem  anderen  l'fer  verbindet. 
Der  zwischen  dieser  Insel  und  dem  zweiten  Ufer  ver- 
bleibende Flußarm  wird  als  Überwassergraben  benutzt, 
derart,  daß  sein  ganzes  durch  eine  Reihe  von  Strom- 
schnellen erhöhtes  Gefälle  dem  Kraftwerk  zu  Oute  kommt, 
das  quer  über  den  Flußarm  an  der  untersten  Spitze  der 
Insel  erbaut  worden  ist.  Zur  Aufstellung  gelangen  vor- 
erst drd  Morgan-Smiih-lisAiknea  mit  wagerechten  Wellen, 
die  mit  .looo  KW  Drehstromerzeugern  gekuppelt  sind  und 
von  Loinbard-\iK,g\iV<i.\<ä\tn  reguliert  werden.  Die  Strom- 
spannung wird  in  je  drei  Transformatoren  von  1 000  KW 
in  Sternschaltung  von  4000  Volt  bis  auf  60000  Volt  er- 
höht, zur  Fortleitung  des  Stromes  auf  Entfernungen  bis 
ilber  1 70  km.  {Viehe,)  [Electrica] WorU  1907, 11»  S.  1201 
bis  1202.]  H. 

Klftnalag«  fir  Stnttgift. 

In  Stuttgart  sollen  die  unzeitgetnäRen  .•\bwasserver- 
hältnisse  dadurch  verbessert  werden,  daß  der  bisher  un- 
mittelbar in  den  Neckar  mündende  Kanalauslauf  weiter 
tr!l.-ih-v-irt'-  vrHv;';  wird  und  die  .Abwasser  vor  ihrer  Hin- 
lunrung  m  den  .Neckar  einer  Klärung  unterzogen  werden. 
Die  Kläranlage  ist  etwa  zwei  Stunden  unterhalb  Stuttgart 
in  der  Nähe  der  Ortschaft  Hofen  geplant.   Bis  dorthin 
soll  der  neue  Hauptsammeikanal  entlang  dem  Neckar  zu> 
erst  auf  der  linken,  dann  auf  der  rechten  Seite  hinabge- 
führt werden.    Bei  Mimster  wird  die  Kanalleitung  mittels 
j  Dückers  unter  dem  Neckar  durchgeführt.    Dort  mfinden 
!  auch  die  von  Cannstatt  und  üntert&rkheim  her  kommen* 
I  den  Abwässer  ein,  welche,  da  dieser  Rohrstrang  wesent» 
I  lieh  tiefer  liegt   als  der  Stuttgarter,  zuvor  künstlich  ge- 
I  hoben  werden  müssen,    Für  die  Abmessungen,  die  den 
j  neuen  Kanälen  zu  geben  sind,  hat  man  die  Verhältnisse 
von  l'MO  m  Onmde  gelegt,  in  welchem  .lahr  Giofctutt- 
gart  die  Einwohnerzahl  von  170000  erreicht  haben  diirite. 
Der  Kanal  hat  von  dem  gröLlten  leil  des  üehieles.  in 
welchem  das  Mischsystem  durchgeführt  ist,  neben  der 
TrockenwetterablittQmcngc  auch  rroch   den  funffiachen 
i  Regenwasserbetrag  aufzunehmen;  r.ur  ein  kleinerer  Teil 
I  soll  das  Trennsysteni  erhalten,  wobei  h|n[.i  die  Haus- 
haltun^wasser  dem  Kanal  zufließen,  w  ahrenJ  die  Regen- 
wasser unmittelbar  in  den  Neckar  abgeleitet  w«^. 
Die  Kläranlage  soll  eine  mechanische  werden  und  die 
Schmutzbestandteile  in  einer  Reihe  von  .Xbsitzbecken  zum 
Niederschlag  bringen,  nachdem  das  Abwasser  vorher  in 
einem  Sandbng  seine  schweren  Stoffe  abgegeben  sowie 
durch  einen  gegen  den  Wasserzufluß  sich  bewegenden 
I  Rechen  auch  die  gröbsten  Schwimmkörper  verloren  hat. 
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Das  gereinigte  Abwasser  wird  an  der  Steile  der  Klär-  | 
anläge  unmittelbar  dem  Neckar  übergeben,  während  der 
Schlamm  nach  irgend  einem  Verfahren,  das  noch  nicht 
endgültig  festgestellt  ist.  weiterbehandelt  wird.  Der  Ent- 
wurf liegt  gegenwärtig  noch  beim  Ministerium  des  Innern, 
da  eine  Reihe  von  {Einsprachen  erhoben  worden  sind. 
Doch  ist  zu  hoffen,  daß  trotz  dieser  Hemmnisse  die  Aus- 
führung in  Bälde  in  Angriff  genommen  werden  kann. 

  PI- 

Schnellanalyse  ohne  rotierende  Elektroden. 

Elcktrolysicrt  man  eine  Melallsalzlösung  mit  sehr 
starkem  Strome,  um  in  kurzer  Zeit  das  Metall  auszufüllen, 
so  wird  der  Niederschlag  pulvrig  und  unbrauchbar,  weil 
das  an  der  Kathode  ausgeschiedene  .N\etall  nicht  rasch 
genug  durch  Diffusion  nachgeliefert  wird.  Durch  starkes 
Rühren  kann  man  diese  Verarnumg  hindern  und  so  die 
Dauer  der  Elektrolyse  wesentlich  abkürzen.  Da  in  dem 
engen  Räume  zwischen  den  Elektroden  (man  macht  ihn 
möglichst  eng,  um  den  ßadwiderstand  herabzusetzen)  ein 
besonderer  Rührer  schlecht  Platz  hat.  so  läUt  man  ge- 
wöhnlich eine  der  beiden  Elektroden  rotieren.  Den  gleichen 
Erfolg,  die  Flüssigkeit  zu  bewegen,  erreicht  Francis  C. 
/•'rary,  ohne  einen  Motor  zu  benutzen,  indem  er  die  eleklro- 
lysicrtc  Lösung  in  einem  starken  magnetischen  Felde 
rotieren  läßt,  das  von  dem  elektrolysierenden  Strom  selber 
erregt  wird.  Für  diesen  Zweck  muü  die  Anordnung  so 
gewählt  werden.  daL5  die  magnetischen  Kraftlinien  senk- 
recht zu  den  die  Elektroden  verbindenden  Stromlinien 
stehen. 

Der  Verfasser  hat  diesen  Gedanken  in  zwei  verschie- 
denen handlichen  .\pparaten  verwirklicht. 


llK.  1 


Bei  der  einen  Ausführung  (l-ig.  I )  ist  um  einen  hohen 
Kupferzylinder  eine  Drahtspule  von  .SOO  Windungen  iso- 
lierten Kupferdrahtes  (1,5  mm)  gelegt:  an  den  Enden  des 
Zylinders  sind  gutieiserne  Flanschen  angebracht.  Im 
unteren  Teil  des  Zylinders  steht  ein  hohler  Eisenzylinder, 
auf  dem  das  HIektrolysiergefäU  ruht.  .Nach  auljen  ist  die 
Spule  von  einem  2  mm  dicken  Eisenmantel  umgeben.   Das  i 


lElektrolysiergefälS  ist  ein  Becherglas.  Anode  eine  Plati 
Spirale,  die  von  einem  als  Kathode  dienenden  Zylinder  a 
Platindrahtnetz  konzentrisch  umgeben  Ist.  Die  Elektroly 
und  die  Spule  sind  hintereinander  geschaltet;  der  Strc 
darf  bis  zu  d  Amp.  betragen. 


Vit.  8. 

Bei  der  zweiten  Ausführung  (f*ig.  2)  ist  das  EJcche 
glas  auf  den  Elektromagneten  gestellt,  dessen  einer  Pi 
in  den  eingestülpten  Boden  des  Glases  hinaufragt.  Dt 
andere  Pol  ist  als  ein  mantelartiges  Gestell  nach  obc 
geführt  und  umgibt  ringförmig  das  Becherglas.  Als  Kalhod 
dient  Quecksilber,  dem  der  Strom  durch  drei  das  01a 
durchsetzende  HIatindrähtchen  zugeführt  wird;  die  ring 
förmige  Anode  befindet  sich  senkrecht  darüber.  Bei  diese 
zweiten  Anordnung  verlaufen  also  umgekehrt  wie  bei  de 
ersten  die  magnetischen  Kraftlinien  im  Bade  wagerech 
und  die  -Stromlinien  senkrecht. 

Um  die  Drehungsgeschwindigkeit  der  Flüssigkeits 
tcilchen  zu  messen,  tat  Frary  ein  Stückchen  Filtrierpapie 
hinein.  Bei  .^,4  Amp.  zählte  er  über  100  Umläufe  in  de 
Minute;  wurde  der  Strom  verstärkt,  so  war  die  Schnellig 
keit,  mit  der  das  Papierstückchen  um  die  Achse  des  Elektro 
lysiergefäßes  lief,  nicht  mehr  zu  zählen. 

Die  Apparate  werden  von  den  verein.  Fabriken  fü 
l^boratoriumsbedari  in  Berlin  gebaut.  {Frary.)  [Joun 
American.  Chcm.  Soc,  29,  S.  1592—1590.].  A- 


NaBdock. 

Von  den  Neuanlagen  der  Schiffsbaufirma  Yarrow  < 
Co.,  Ltd.  in  Scolstoun  an  der  Clyde,  welche  außer  de 
nötigen  Kessel-,  Maschinen-  und  Blechbearbeitungswert 
Stätten  sieben  Hellinge  umfassen,  ist  ein  überdecktes  uo 
seitlich  eingeschlossenes,  in  offener  Verbindung  mit  * 
Clyde  stehendes  Naßdock  erwähnenswert,  das  dazu  dien 
Schiffe  nach  ihrem  Stapellauf  weiter  auszurüsten.  D< 
Bassin  hat  eine  freie  Breite  von  80  '  engl.,  eine  Ling 
von  M?>  '  und  eine  .Mindesttiefe  bei  Niedrigwasser  vo 
16'.  Der  ebene  Boden  befindet  sich  1 1,25  m  über  da 
Dockboden.  In  50  '  9  "  Höhe  überspannt  ein  50  t-l.au; 
kran  mit  einer  Spannung  von  9.^  '  das  Bassin  und  kao 
auf  der  l^ndseite  auch  auf  Trägem  aus  der  Halle  heraii! 
treten,  um  das  aus  den  Werkstätten  kommende  Matern 
zu  übernehmen.  Der  Kran  ist  mit  einem  zweiten  Hake 
für  1 0  t  Nutzlast  ausgerüstet,  der  mit  größerer  Geschtt« 
digkcit  wie  der  Haken  für  50  t  bewegt  werden  kanl 
Auch  werden  binnen  kurzem  eingleisige  Hängebahnen  ew 
gerichtet,  deren  Laufkatzen  mittels  seitlichen  Auslc^cj 
Materialien  aus  den  an  der  Halle  entlang  gebauten  W'^'" 
Stätten  entnehmen  können.    Zur  Ausrüstung  der  Halle  g< 
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tiiai  die  neuesten  tr^gtiaien  Werkzeuge  mit  Druckluft-  i 
«d  ckUriKhon  Betrieb,  die  zur  Fertigmontiening  iler 
Sdiie  dicoeii.   [Tlie  Engimer  1907.  Btf.  II.  S.  487  bis  | 

iMtrisdie  Wasserliraa- 

üeb«rtnsiiflstnltge  1d  Imllen. 

Wie  weite  Kreise  die  Ausnutzung  der  Wasserkräfte 
u  Erzeugung  von  elektriscliem  Strom  zwecks  Versor- 
mg  weit  verstteiiter  Werice  mit  Kimfl  and  Ucht  bereits 
raogen  hat,  beweist  wolil  am  besten  der  Umstand,  daß 
i<)?i:  Vorderindien,  wo  Nknschenarbcit  noch  sehr  billig 
st  ^ne  elektrische  Krafiübertragungsanlage  schon  be- 
ättL  Im  vorliegenden  Falle  liandelt  es  sich  um  die  Ver* 
foiDig  der  Waaserimrft  der  etwt  1 40  m  hohen  PoUivisal» 
'ük  des  Wunaarflusscs  im  Innern  der  Halbinsel,  eines 
Fatilaufes,  dessen  Wasserstand  außerordentlich  großen 
Sdi» anklingen  unterworfen  ist,  obgleich  seine  Wasser- 
rengc  im  Laufe  mehrerer  Jahre  niemals  unter  1.4  cbm 
;  i  Sekunde  gesunken  ist  Der  Fluß  ist  in  der  üblichen 
oberhalb  der  halle  abj^edämnit  und  j,;iht  sein  Wasser 
m  etaen  330  m  langen,  teils  in  den  Felsen  gehauenen, 
kih  »ngemraerten  offenen  Oberwassergraben  von  trapez- 
iöfoigcm  Querschnitt  ab,  der  bis  zu  n.S.S  cbm  i.  d.  Sekunde 
iüflidtca  kann.  An  diesen  Kanal  schlieft  sich  ein  2,4  m 
htites  und  33  m  langes  Vorbecken,  das  vollstlndig  in 
In  geai>noet  ist,  und  aus  dem  zwei  305  mm  weite 
SbUtitedirobrttitungeii  von  240  ta  Länge  und  1 20  m 
Gefiile  zum  Kraftwerk  selbst  führen.  Die  .Maschinen- 
Errichtung  des  Kraftwerkes  t>esteht  aus  zwei  Pelton-Tur- 
tüten  von  900  fflm  EXwcfim.,  die  bei  114m  Nutzgefälle 
od  doer  Wassermenge  von  je  0,105  cbm  i.  d.  Sekunde 
jOQ  Umdrehungen  i.  d.  Minute  machen  und  je  120  PS 
'■i^'ka.  Sic  sind  mit  je  einem  liHi  KW-Drchstromcrzeugcr 
m  2200  Voit  Spannung  sowie  der  zugehörigen  Erreger« 
Anno  unmittelbar  geki^tpelt.  Der  erzeugte  Strom  wird, 
*it«hen  von  dem  für  die  Bclcuchtnnjj  des  Werkes  er- 
wtolichen,  ohne  jede  Umformung  aut  fünf  in  Entfernun- 
gen voa  2,8,  5.2,  6.4,  3,2  und  5.6  km  liegende  Fabriicen, 
%(ädilich  Teeplantsgen,  verteilt,  wo  die  Spannung 
u'jmVolt  herabgesetzt  wird.  {Thorp.)  [Proceedings 
(i  c-K  Institution  of  Civil  Bngineers  1906/07,  iU,  S.  365 
^  .  //. 


Viwikiaftaalag«  am  Wiiporl-FI«C  In  ÜM-Seelaad. 

Üit  ein2i;.;c  liochspannunys ■  Kraftübertra^unj»sanlagc 
icNeu-Seeland,  dessen  insgesamt  etwa  3,700000  PS  be- 
instMleWaBSerkrifte  heute  sdion  mehrfach  zur  ßixeagung 


I  von  elektrischem  Strom  ausgenutzt  werden,  ist  diejenige 
der  Dunedin  City  CorponUioit  am  Waipori-FluO.  Dieser 
I  l'luß,  der  je  nach  der  .tahreszeit  zwisdien  134.9  und 

I  1,08  cbni  i-  d  Sek  Wasser  mit  sich  führt,  ist  an  einer 
337.5  m  über  dem  .\keresspiegel  gelegenen  Stelle  durch 
einen  aus  Holzstämmcn  und  QcröU  bestehenden  33  m 
langen  und  4.S  m  hohen  Staudamm  abgeschlossen  worden. 
Das  Kraftwasser  wird  zunächst  an  der  Binlaufstelle  in 
einem  rechteckigen  Tunnel  von  1,2  m  ■  2,4  m  Querschnitt 
unter  dem  Bette  des  Flusses  hindurch  nach  dem  anderen 
Ufer  geleitet  und  tritt  sodann  in  einen  CMwrwassergraben 
mit  etwa  l;"no  Defälle,  der  aus  2700  rn  Holzleitung  und 
aus  sechs  Tunneln  von  228  m  Gesamtlänge  besteht.  An 
diesen  Obeiwasscrgraben  schließt  sich  eine  steil  abfallende, 
533  m  hmg^  genietete  StahlblechdrucMeitung,  deren  Weite 
von  1067  bis  auf  914  mm  am  unteren  ISnde  almimmt  und 
deren  unterstes  .^n  ni  langes  Stück  durch  einen  Tunnel 
hindurchgeführt  ist,  um  üefalleveranderungen  zu  vermeiden. 
Am  Kraftwerke  selbst  teilt  sich  die  Druddeitung  in  zwei 
aus  gußeisernert  Stücken  bestehende  Stränge  von  559  mm 
lichter  We'te.  die  unmittelbar  vor  den  Turbinen  wieder  in 
je  zwei  356  mm  weife  Leitungen  7.erle>,^t  sind.  Zwisch«! 
die  gulJeisemen  Zweigleitungen  und  die  eigentliche  DruclK» 
Idtung  ist  ehi  Windkessel  dngescludtet.  der  bd  20  at 
Betriebsdruck  im  Stande  ist,  alle  im  Betriebe  vorkommen- 
den Schwankungen  in  der  Wasserentnahme  stoßfrei  aus- 
zugleichen. Während  des  Baues  ist  die  Druckleitung  einer 
Probe  unterworfen  worden,  um  die  Widerstände  zu  er» 
mitteht.  Bd  einer  Wassermenge  von  0,708  cbm  i.  d.  Sek., 
einschließlich  derjenigen  für  den  Betrieb  der  Erreger- 
maschine, hat  sich  eine  theoretisch  verfügbare  Leistung 
von  2200  PS  bd  63  m  i.  d.  Sek.  Ausflußgeschwindigkeit 
des  Wassers  und  .^0,7  m  Uinfangsgeschwindigkeit  der 
Turbine  ergeben.  Das  iWaschiucnhaus  enthält  gegenwärtig 
zwei  1 1)110  KW-Drehstroinerzeuger  von  2400  Volt  und 
Perioden  i.  d.  Sek.,  die  von  ie  zwei  /V/^o/i- Turbinen  von 
1375  mm  Durdim.  angetrieben  werden.  Die  Regdong 
der  Turbinen  erfolgt  durch  Ablenkung  der  aus  den  Düsen 
austretenden  Wasserstrahlen,  die  bei  Vullciätung  genau  auf 
die  Mitte  der  Schaufeln  auftreffen,  bei  Leerlauf  hingegen 
vollständig  an  den  Schaufeln  vorbdgefülirt  und  durch 
sdiwere.  dserne  Ablenkungsplatten  tn  den  Unterwa88e^ 
graben  abgeleitet  werden.  .Xuiierdcm  sitW  zwei  Erreger- 
maschinen von  40  KW  Leistung  und  1 25  Volt  Gleich- 
stromspannong  vorhanden,  die  ebenfalls  von  Petton-lxa- 
binen  angetrieben  werden.  Der  erzeugte  Strom  wird  in 
sieben  350  KW-Transiorniatoren  auf  .^700  Volt  Spannung 
gebracht  und  nach  Dunedin  übertragen,  wo  er  u.  a.  auch 
zum  Betrieb  einer  sehr  steilen  Förderbahn  verwendet  wird. 
[Elecbricai  World  1907,  U,  S.  999—1004.]  H. 


ßücherachan. 


nag.  Eine  Anleitung  zum  Untersuchen  von 
fi^Är.  Von  WiUieUn  Herzberg.  Dritte  Auflage.  Berlin 
190T.  Julnis  Springer. 

Es  war  zu  erwarten,  daß  Professor  Herzberg  als  Vorsteher 
t"«  Arbeiisstittc.  an  der  so  intensiv  gearbeitet  wird,  wie  in 
fT  Abteilung  für  papier-  und  tcxtiltechnischc  Prüfungen  des 
~<?iicheQ  Materialprüfungsamtes  zu  GroÜ  l.ichtcrfeldc  in  der 
f-i-en,  dritten  Auflage  seiner  .Papierprüfung"  neiien  dem  nalür- 
Kt!  v^rften  und  weiterentwickelten  Altbewährten  auch  Neues 
itrücksichtigen  würde.  Die  Berücksichtigung  ist  erfolgt,  gnind-. 
Jülich  ib«r  nur,  insoweit  das  Neue  ancn  brauchbar  zu  werden 
'efspncJit.  also  einen  wirklichen  Fortsctirilt  bedeutet. 
>  lu^*""  Umfang  des  Werkes  im  Vergleich  zu  der  zweiten 
iTOige  von  146  auf  212  Selten  angewachsen  ist,  so  beruht  dies 
**f  nar  zum  Teil  auf  der  Besprechung  neuer  Methoden,  zum 
1,"^  ^'''^J'uch  darauf.  daC  den  Erörterungen  über  die  Wirkungen 
-^ferhint!Liv.<ie.  die  bei  iJcr  Prüfung  Berücksichtigung  verlangen, 
Bber  das  geselzoOßig»  Verhalten  des  Papiers  unter  ver-  i 


schiedcnen  Einflüssen  mehr  noch  wie  früher  Raum  gegönnt  wor- 
den ist. 

So  ist  aus  der  .Anleitung  zum  Untersuchen  von  Papier" 
ein  Buch  geworden,  das  nicht,  wie  anfangs,  nur  über  die  be- 
währten, im  König!  Mütcrialprüfungsamt  angewendeten  Methoden 
unter  kritischer  Berücksichtigung  der  Pchlcrquellen  Rechenschaft 
gibt  und  zur  Anwendung  der  Methoden  ein  unbedingt  zuver- 
lässiger Hührer  ist,  sondern  ein  \Vi  rk.  in  dem  auch  il;is  Wich- 
tigste aus  dem  reichen  Erfahrungsschätze  des  I'riifuri^saiiites 
kritisch  verwertet  ist.  Welche  weitere  Ausgestalinng  das  Werk 
erfahren  hat.  wird  am  besten  zu  erkennen  sein,  wenn  ich  hervor- 
hebe, was  in  den  einzelnen  Abschnitten  die  vorliegende  dritte 
Auflage  von  der  zweiten  unterscheidet. 

Der  Abschnitt  über  die  Prüfung  der  Festigkeitseigenschaften 
bietet  als  neue  Einschaltung  die  auf  Tabellen  sich  stützende  Be- 
sprechung des  Einflusses  des  Trocknens  von  Papier  bei  98 "  C  auf 
dessen  Festigkeitseigenschaften.  Sehr  beherzigenswert  ist  auch 
ein  Kapitel  über  das  Instandhaltan  VOB  PrtlfmigsappanifeB  ZBT 
Beatimmuiig  der  FeallgiMlt. 
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Hett  7. 


Namentlich  aber  sind  die  Leistungen  des  Schopperschm 
Halvers.  Ret;cn  die  m.inche  ungcreclitlertigter  Binwendungen  er- 
hoijeii  worden  »ind,  in  aller  KOne  ersdiOplend  Idar  und 

in  daä  rechte  Licht  gerückt. 

In  dem  Abschnitt  , Aschengehalt"  sind  die  von  Schopper  ge- 
bauten neuen  Veraschungsapparaie  berücksichtißl.  von  denen  der 
eine  mit  Hilfe  eines  die  Luftzufuhr  regelnden  Schürnsteins  ilie  ' 
Veraschung  beschleunigt,  ein  aiiUerur  die  Vcrasehung  mit  Hilfe 
des  elektrisehen  Stromes  sehr  rasch  bewirkt  und  ein  dritter  eine 
Verbcssening  der  Axs/schen  Aschenwage  daratelil.  Den  Ab- 
schnitt besciilieLit  eine  neu  zugefügte  Besprechung  des  Einflusses 
der  Füllstoffe  auf  die  DauerhafliRkeit  des  Papiers;  sie  bringt  die 
Gründe  zum  Ausdruek,  die  für  da?  I'allenlassen  der  die  HOhe 
des  I-üJlstoffgehaltes  früher  liescluankenden  ßcstimmung  für  Nor- 
BUÜpapiere  nutigebend  gewesen  sind.  | 

In  dem  der  ßeiiininiunt;  der  l  aser^toffe  gewidmeten  Ab- 
schnitte sind  die  Studien  iiber  die  Verschiedenheiten  des  Ge- 
halts an  ätherlöslichcn  Körpern  bei  Sulfit-  und  Natronzellstoff 
neu  aufgenommen,  sowie  die  von  Dr.  Schvealhe  auf  diese  Unter- 
schiede gegründete  Unterscheidung  der  beiderlei  Zellstoffarlen 
mit  Hilfe  der  Cholesterinreaktion.  Eingesdialtel  ist  ein  Kapitel 
.Pabrikationsbücher  und  Stoffzettel",  ferner  eine  krilisclie  Be- 
sprechung der  „l'ehlerquellen  der  tcoiorimetrisclien  Verfahren  zur 
Bestimmung  des  tlolzschliffgehalts",  besonders  der  Papierdicke, 
des  FailstoKgdHdto  und  dar  bei  verschiedenen  Holsart«n  im- 
gleiciien  IntenshU  der  PMang  mK  Phioraducin. 

In  eioBni  Kuilal  Jxitalraie  Rmiere*  M  der  Begriff  .bob- 
frai'  aebarf  und  Bar  ab  max  fttr  dlajeniMn  Papiere  gOltig  aner> 
iuont,  die  ohne  Jeden  Ztntit  von  verboblen  Pasern  hergesteilt 
worden  dnd.  Doch  loQ  ehie  fswäee  Veniareinigung  durdi 
eloaelne  verholzte  Fasern  mit  Rfidwcht  auf  die  BcdMchtnag, 
d«B  Norraalpaplere  auch  dar  hficbstan  Klaatea  aelttn  gani  fni 
von  Snuen  vethoihter  Fasern  sind,  auBer  Betradtt  bleibaa.  Die 
zuilsnge  Orenre  soll  bei  Sehreib-  und  Druckpapteren  0,5  v,  H., 
bei  Packpapieren,  Aktendeckelnus  w.  3  v.  H.  betragen. 

Die  der  Prüfung  der  Faserstoffe  gewidmeten  Besprechungen 
tiesdilieOt  ein  allerdings  sehr  kurzes  Kapitel  über  Trockcngehalts- 
lieatimmungen. 

Aufnahme  haben  die  auf  die  Ai/f'/tschen  Untersuchungen 
alcli  gründenden  Bestimmungen  von  Flecken  im  Papier  gefunden, 
weiter  eine  Prüfungsweise  nir  Unterscheidung  von  tierischer  und 
Harzleimung  auf  mechaigisclnm  Wej^e,  einfach  durch  Zerknittern 
des  Papiers  und  Aiiitragen  von  lintenstrichen,  die  bei  tierisch 
fsleiiatem  Papier  dardtschii^en.  bei  harzgcicimtcm  Papier  nicht, 
wobei  nafdrlidl  vorauszusetzen  ist,  daß  ursprünglich  Leimfestig- 
krit  vwlwiiden  war. 

Die  Besprechung  der  Prüfung  der  Leinifestigkeit  bringt 
mancherlei  Anregungen  t>etrcifs  der  Beurteilung  der  Anfordenm- 
gcn  an  die  [>eimtesligkeit,  auch  methodisch  manches  Neue.  Die 
von  KoHmann  vorgeschlagene  Methode  der  Leimfestigkeitsprü- 
fung, bei  der  die  Zeit  bis  zu  der  durch  Rotfärbung  zu  er- 
kennenden Begegnung  von  Phloroglucinlösung,  auf  der  einen 
Seite  auigetrodt,  ^nd  Naironlauze,  auf  der  anderen  Seite  au(- 
getrofiit,  ab  Mali  dient,  ist  erwAnt,  dabei  aber  auch  auf  die  der 


Methode  entgegenstehenden  Bedenken  aufmerksam  ^emadu. 
Das  Gleiche  gilt  von  Jeclus  Meiiiode,  die  Lcimiestigkett  nach 
der  an  mikroskopischen  Querschnitten  festgestellten  Tiefe  des 
Eindringens  einer  Lösung  von  kr>'stallisicrtcra  Neublau  zu  be- 
urteilen 

Mit  Recht  wird  di«  Bedeutung  des  Einflusses  der  Luftfeuchtig- 
keit bei  Leimfestigkeitsprüfungen  enipfohlen,  im  .AiischluB  an 
die  Besprechungen  dieser  ist  jetzt  auch  der  Prüfung  derRadiei- 
fähigkcit  -  sprachlich  richtiger  wliS  RadiefbarfeMt  —  cia  1t^ 
sündcre»  Kapitel  gewidmet. 

Für  die  f-'rüfung  der  l-ettdichtigkeit  haben  die  im  .Sblerial- 
prflfungsamfe  ausgeführten  1  Jntersuclmtigen  von  Ür  Hartuh 
als  Grundlage  gedient,  die  zur  Benutzung  von  Terpei^inül  al- 
Mitlei  für  die  ['rüfiing  der  Widerstandsfähigkeil  gugen  ilas  L.i:i- 
dringen  von  l-ettkörpern  geführt  haben 

Der  Abschnitt  über  Saugfähigkeiisprüfungen  hat  durch  di< 
Berücksichiigung  der  BeadU-Stevens söitn  Methode  der  Fest 
Stellung  des  Saugf<thigkeitsverlustes  durch  die  erstmalige  Auf 
saugnng  von  Tinte  eine  Ergänzung  erfahren,  bei  der  besonder! 
die  Widersprüche  zwischen  den  Ergebnissen  der  Bestimmung  da 
Saugböbe  und  den  nach  Beadie  und  Stevens  vofseiKMsmcnei 
IMeiöannn  des  Durchmessers  der  Randsone  eines  Tintenkleckses 
die  ihre  sanrilhickeit  veiloren  bat,  kritisch  erörtert  worden  Dn 
SchluU.  welwier  Wert  fOr  die  BoHrteOung  maagebend  ist.  ai 
n  Gunsten  der  Saughöhe  aus.  Hobe  BeaditunK  venttaat  aud 
die  JHatinung,  die  Pestickeitseffienadiaften  nicht  aber  dar  dMcK 
gen  Schitsung  gioflar  Sauflliliigkeit  zu  vemacfaHaataien. 

BndUcb  nt  meh  die  untatsdteidung  von  natiirltciien  u» 
kOnstlichen  Wasaenelcfaen  nnd  die  Prühnig  der  LichtduieUMi 
kcit  mit  Hiün  des  iQlrMiiischen  Lichtdurodissigkeitsprüfien  he 
qwQChen. 

Ans  dieser  Hervorhebung  ledielich  deassn,  was  die  NeuMif 
läge  von  der  vorbeigehenden  unterscheidet,  gebt  sur  Qenflgi 
hervor.  daO  das  HenbergvA»  Buch  an  Oehatt  bedeuiend  ge 
Wonnen  liat.  ^  zet^  von  regster  Arbeit  und  manchen,  run 
guten  Teil  dem  Verfasser  und  seinen  Mitarbeitern  im  Material 
prüfungsamt  zu  dankenden  Fortschritten  auf  dem  Gebiete  dei 
Papierprüfung. 

Als  AniMng  sind  außer  den  .Bestlmnuilgen  Ober  das  i« 
den  Staatsbehflrden  zu  verwendende  Papier*  auch  die  .Dienst 

anweisung  zur  Ausführung  der  Bestimmungen  über  das  voi 
den  Staatsbehörden  zu  verwendende  Papier"  vom  28.  Jantu 
1904.  sow  le  eine  .Liste  der  Papierfabriken,  die  ihr  Wasserzetdid 
beim  Materialpräfungsamte  zu  Groß  -  Lichterfelde  angemeid» 
haben",  abgedruckt.  Ein  Hinweis  auf  die  Papiernormalien  ii 
den  deutschen  Bundesstaaten  findet  sich  gleichfalls  im  Anhang 
auch  sind  dort,  wie  frülier,  ein  Auszug  aus  der  Gebührenordnuit 
der  Abteilung  für  papier-  und  textiltechnische  Prüfungen  un 
Auszüge  aus  den  Vorschriften  für  die  von  VerkehrsbehOrdeti  un 
Standesämtern  zu  verwendenden  Papiere  zu  finden,  zum  Schlii5S 
die  Bedingungen  des  Materialprüfungsamtes  für  die  Atisbüdui 
im  Papierprfifen.  Die  beigefügten  12  Tafeln  mit  Faserbi.iiei 
sind  die  der  zweiten  Auflage,  vennehrt  um  ein^  die  Braunjdili 
von  Nadeihids  dantellt.  I9tmm. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


UäMea  der  PrsjeMiomleiire  einscblieblieb  der  ElaMeete  dar 
Pefspffelh«  nnd  aebiefsn  PraJehHan  von  Prof.  jUKas  MwA.  In- 
genieur, 0^c^lch^e^  an  der  staatlichen  Baugewerkschtile  in 
Lübeck.  Dritte  vermehrte  und  verbesserte  AuiUge.  Mit  1 55  Abb. 
Lelpa^  1907.  J.  J.>Areber.  Preis  geb.  M.  2S0, 

Wetidsuttcliland;  AdreObuch  fOr  aile  Zweige  der  HDtt«n  und  Me-  | 
lailindustrie  mit  Bezugsquellennachweis  tttr  den  gesaailsa  ticii« 
nieahea  Bedarf.  Ausgabe  1907  08    Herausgegeben  unter  Mit- 
wirkung technischer  Fachleute.   Von  R.  Knop.  Dortmund  1907. 
Druckerei-  und  Veriagsgesellschaft  m.  b.  H.   Preis  geh.  M.  5, '  . 

DirfObraig  In  die  chemische  Technik.  Kurzgefaßtes  Lehrbuch 
der  chemischen  Technoiogie  mit  Berücksichtigung  der  Grund- 
ieren der  Giemie.  Pflr  Handels-,  Real-  und  Gewerbeschulen. 
Von  Oberlehrer  Dr.  Rudolf  Sach&zi  ,  er.-tei  1. ein  er  der  Cliemle 
otxl  Warenkunde  an  der  öffentlichea  Handelslehraiistalt  der 
Dresdner  KaufmannschaH.  Mit  92  Abb.  Leipzig  und  Berim 
1907.   B.  G.  Te  •^••r  r    Preis  geh.  M.  2.  - 

Maeterbaeh  üir  die  Atisrüstaai  dar  Eisenbahalakrzeug«  mit  el»k-  I 
WMher  Bilinehbig.  JnBns  Putsch,  AktieogeBeUschaft.  I 


Kiaiaer  Laitiadsn  dsr  praklisahaa  Physik,  Von  Friedrich  m 
»msch.  Zweite  vermdirte  AnHaga.  SedndeabitlSelintasTauie» 

Mit  zahlreichen  Abb.  Lelpc(gttndBeilhl  1907.  Bi.<l.TMb(m 
i^eis  geb.  M.  4,—. 

Die  Medsme  Pl^fSik  «eo  L.  Psineard.  Uebertrafen  von  Priva 

dozcnt  Dr.  M.  Brahn  und  Dr.  B.  Bmfin.   Leipzig  I90a  Qucl 
&  Meyer.  Preis  geh.  M.  3,»0,  geb.  M.  4,40, 
Uaber  JMellsnaieelnai  «nlsr  VenaNBani  der  Ftoiw^rtinni.  (I: 

duktion  )   Mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Elektromotoie 
usw.    Von  Johann  l.issner,  Ingenieur.    Wien  und  Leipzig  W 
Spielhagen  &  Schurich.   I'reis  geh.  M.  2, 
Beton-TaaeheBluch  1908    In  zwei  Teilen.   1.  Teil  geb,  2.  T* 

broschiert.  Preis  M.  2.—.  Tonindostrie-Zeitung. 
Deutscher  Kalender  fOr  Elektretechniker.   Begründet  von  h.  Uppt 
.  dorot  weiland  Stadtlianrat  hi  iMünchen.   In  zwei  Teilen.  2 
Jahrgang  1008.  In  neuer  Bearbeitung  herausgegeben  von 
I      Detttt;:ir.  rieiieralsckretär  des  Verbandes  Deutscher  Elekir 
I     techniker,  Berlin.  Mit  346  Abb.  und  einer  TafcL  Münclx 
t    und  Beriin  1906.  R  Oldenbonrg,  Preis  HL  5,>. 
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Von  Jul.  KQtter,  Zivilingenieur  in  Berlin. 
Fortsetzung  von  S.  28  d.  Bd.) 


U.  Der  AutamiAai'Verbremmiimotor. 

Wie  schon  im  Teil  I,  dem  l'cbcrbliik  bezw,  Vorbericht 
psagt  wurde,  ist  der  Fahrzeug-Explosionsmotor  weit  da- 
von entfernt,  sich  zu  einer  als  normal  zu  bezeichnenden 
Standardt>'pe  ausgebildet  zu  haben,  wie  dies  auf  Orund 
it&  sehr  gleichmäUig  erscheinenden  Aeußeren  des  mo- 
dernen Automobils,   wozu  die  stehende  Anordnung  der 
dnzeloen  Zylinder  unter  der  Motorhaube  vor  dem  Führer- 
it  DOch  beitrigt,  fai  Tages-SporizeHunflen  ridtach  ver- 
tratet wird.    Vielmehr  herrscht  sogar  in  he?iiR  auf  die 
elementarsten  Forderungen,  wie  die  Anordnung  der  Ventile 
und  dergl..  die  größte  Regellosigkeit.    Immerhin  muß 
«es  Hüt  dem  Hinweise  g^sift  irenlea.  daß  ein  paar  Qrund- 
mdningen  sidi  mehr  und  ndir  eingebürgert  haben, 
LLsrnd  dies  bezügl  des  erwähnten  Beispiels,  der  Ventil- 
amdnung.  die  folgenden:    Einlaß-  und  Auslaßventil  sym- 
siecnsch  auf  beiden  Seiten  des  Zylinders,  durch  je  eine 
besoadere  Nockenwelle  gesteuert;  Einlaß-  und  Auslaß- 
wd  auf  derselben  Zylinderseite,  durch  dieselbe  Nocken- 
vife  von  unten  gesteuert;  Einlaß-  und  Auslaßventil  auf 
Andkea  Seite,  jedoch  übereinander,  wobei  das  Einlaß- 
«nfil  von  oben  dnreh  eine  Ungere  Sieuerstange  geöffnet 
»ird:  eine  seltenere,  auch  noch  in  verschiedenen  Varia- 
tionen wiederkehrende  Anordnung  ist  die  Steuerung  beider 
Vortile  dndi  dne  Ober  den  Zylindern  liegende  Nocken- 
«elie. 

Wenn  hier  einige  Hauptbeispiele  der  VentHanordnung 
«  erster  Stelle  erwähnt  werden,  so  begründet  sich  dies 
<iifliit,  daß  ganz  besonders  die  Ventilanordnung  die  übrige 
Bnrt  des  Motors  wesentlich  beeinflußt  —  so  beispiels- 
«d«  in  bezug  auf  die  Frage,  ob  der  Zylinder  mit  dem 
WaascrkiUibnantel  ein  mehr  oder  weniger  symmetrisches 
Stück  darstellt  usw. 

Da  nun  dieser  Bericht  nach  Möglichkeit  auch  dem 
■kkt  in  der  Aatomobil-lndustale  tätigen  Tediniker  ein  Bild 
vom  Stande  der  Aiitomohiltechnik  auf  Orund  der  letzten 
großen  Automobil-Ausstellung  geben  soll,  so  wäre  es  vcr- 
khJt  und  würde  zu  einem  schiefen  Bilde  führen,  wenn 
vom  Gesichtspunkte  der  Neuheit  aus  weniger  ver- 
^■cütte  Pormen  den  allgemeineren  vorangestellt  wflrden. 
\iehnehr  dürfte  dem  gestellten  Zwecke  mehr  gedient  .'^ein, 
vain  zunächst  an  Hand  einer  guten  Schcma-Schnitt-Üar- 
sidung  eines  Motors  mit  der  erstgenannten,  wohl  am 
■•istöl  verbreiteten  Anordnung  (Ventile  beiderseits  sym- 
Wrisdi)  das  Wesen  des  modernen,  auf  der  Au.<.stcllung 
HiL-isten  vertretenen  \  ier/ylindrigen  .Autoinobilmotors 
IQ  kurzen  Worten  erörtert  wird.    Wenn  auch  so  für  die 
*^sin  Leser  zmidist  eine  Wledeiliohutg  von  Bektnntem 
e.w,Hrfifc  ms. 


unvermeidlich  erscheint,  so  dürfte  doch  auch  für  diese  die 
Vorausschickung  der  Wirkungsweise  eines  modernen  .Woturs 
im  Zusammenhange  mit  der  Erwähnung  der  üemiscli- 
bildung  usw.  als  Grundlage  für  die  später  zu  erörternden 
Abweichungen  dienen. 

Der  geschilderte  Zweck  möge  also  zunächst  an  Hand 
des  Querschnittschemas  Fig.  1  und  des  Längsschnittes 


Hff.  1.  VlaqyUBdnnelor 
4l«r  Vnmi  Avloa«bU-a«Mltoahal(. 


Fig.  2,  beide  den  Vierzylindermotor  der  Neuen  Autoinobil- 
üeseHsc/iaft  zu  Beiiin  darstellend,  erfüllt  werden,  welche 
von  der  genannten  Gesellschah  zu  dem  Zwecke  xnr  \'cr 
fügung  gestellt  wurden.  Im  Quers^chnittssclieina  /unäciist 
ist  /  das  EinlaLi-  und  da.s  .Au.spuffventil  des  symmetrisch 
gegossenen  Arbeitszylinders.  Die  Ventile  werden  kraft- 
schlüssig gesteuert  bezw.  zwang^iuflg  gefiffinet  durch 
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Heft  8. 


Nockenwelle  -f.  welche  tnittels  je  eines  Stirnrades  ?  und 
eines  auf  der  Motorwelle  befestigten,  halb  su  groüen  Zahn- 
rades 5  unter  Vermittlung  tines  in  beide  Stirnräder .?  ein- 
jTTcifenden  Zwischenrades  angetrieben  werden.  Die  Nocken 
der  [;inküvcntil-Stcucrweile  4  wirken  auf  Stössel  6,  und 
zwar  zur  Verminderung  der  Fteibung  unter  Vermitthnig 
von  unter  den  Stös* 
sdti  auf  den  Nocken 

befindlichen  Kugcln. 
!  )urch  1  leben  des  St  Os- 
sels 6  erfolgt  dann  die 
Oeffnung  des  K^el- 
ventils  /.  und  analog 
diirdiSffissd  Tdie  des 


Tig.  2.    Vlertj'ltDdermoUir  dw  Neuem  Aii<«!niohi|.Oe««il(»<-h«fU 

Auspuffventils  2,  cnlgegen  dem  Druck  der  \'entilfedern  iS. 
Das  auf  der  Auspuffsteuerwelle  befestigte  Zahnrad  -i  treibt 
zugldcb  den  Magnetu)|>arat  M  sOj  auf  dessen  AnkerweUe 
ein  eben  so  großes  Zahnnd  wie  auf  der  Motorwelle  be- 
festigt ist.  Konform  treibt  das  Zahnrad  J  der  Finlaßstcuer- 
welle  ein  etwas  kleineres  Zahnrad  an.  welches  auf  der 
Wdle  der  Zentrifuf^-Kühlwasserpunpe  P  befestigt  ist. 

Weiter  erkennen  wir  bei  T  den  Vergaserkomplex  und 
bei  D  ein  Druckventil,  durch  welches  ein  Teil  der  Aus- 
puffgase vom  yVuspuffrohre  20  unter  Zwischenschaltung 
eines  Rückschlagventils  und  eines  darüber  befindlichen, 
durch  Handschraube  27  regelbaren  Ueberdruckventils  in 
Rohr  20  j;eleitet  wird  i:nil  einesteils  den  üclbehälter, 
andernteils  den  Brenostoffbchältcr  unter  Druck  setxl,  zwecks 
gleichmüBiger  Ueberführung  des  Ödes  in  den  Oelvertdler 
bezw,  Schmierapparnt,  de?  Brennstoffs  zum  N'crgaser  V. 
Wie  erkenntlich  i^t  der  Urennstoffbehället  um  einem 
Zylinder  aus  engmaschiger  Drahtgasc  an  der  Hinguüver- 
schlußkappe  versehen,  wodurch  —  ihnlich  wie  bei  der 
DavosBchtn  SicherheHstanipe  —  ein  Durchschlagen  von 
Plammen  in  das  innere  des  P>ehälters  \erniieden  wird. 
Durch  die  l  rjtcrdrucksct/ung  dcb  lirennstriffbehiillers  mittels 
der  Auspuffgase  wird  femer  eine  Ansatuinlung  von  zünd- 
fähigem Luftbenzingemisch  über  dem  flüssigen  Brennstoff 
verhindert.  Die  unten  rechts  abzweigende  Zuführleitung 
des  Brennstoffs  zum  W-rjraser  beginnt  mit  einem  .\blali- 
tialm,  zum  Ablasset)  etwaiger  schwerer  Bestandteile,  wie 
Wasser,  oder  zur  Entleerung  des  Behilteis,  und  mit  einem 
in  die  Leitung  selbst  eint^e?chalfeten  \h?perrhal^n. 

Der  Vergaser  1'  selbst  weist  zunächst  ein  Schwimmer- 
gehäuse /S  mit  Schwimmer  /-/auf,  der  durch  Nadelventil 
/.5  den  Brennstoff  in  gleichmäBiger  höhe  an  der  Düse  12 
hält.  Bevor  der  Brennstoff  in  die  Kappe  //",  gegen  welche 
der  Schwimmerraum  durch  .Nadelventil  /.i  abgesperrt  ist,  j 
gelangt,  muii  er  divch  eine  Lage  Reinigungssiebe  J6 
gehen,  die  in  der  Verschlußkappe  t7  vorgesehen  tind, 
nnd  t:nterhalb  der  ?icbc  können  sich  l"remdkörper 
und  schwerere  Bestandteile  absondern.  An  der  Brcnn- 
stoffdüse  12  streivbt  mehr  oder  weniger  vorgewärmte  Luft 
vori>ei,  und  zwar  durch  den  die  Düse  umgebenden  Blech- 
2yIiiKler  /3  mit  enisprediend  erhöhter  Cescliwindigkeit, 


wodurch  der  Brennstoff  mitgerissen  und  k*-'^:'^"  einen  über 
der  Düse  stehenden  Kegel  geschleudert  w  ird,  um  nach 
oben  beim  Anaaughube  fein  verteilt  imd  zerstäubt  mit- 
gerissen zu  werden.  Vorher  jedoch  geht  er  durch  eine 
Zusatzluftdrossel  27  und  die  Drosselklappe  20.  die  von 
Hand  und  vom  Regulator  aus  eingestellt  wird. 

Zu  erwähnen  bleibt  an  dem 
Querschnitts?cheina  I-ig  I  noch  der 
Hahn  25  zur  f:instelliiii.i;  des  Schmier- 
ölniveaus im  Kurbelgcliäuse,  dessen 
untere  fflllfle  nach  unten  hin  zur 
sofortigen  Ziigängipmachting  der 
Kurbelwellen  und  Pleuel stangenlager 
abnehmbar  ist.  während  die  obere 
HiUte  durch  seitliche  Arme  umnittel- 
baraitf  den  Lingsträgem  des  Oiassis- 
nhmens  aufliegt. 

Am  Längsschnitt  (Fig.  2)  er- 
kennen wir  zunächst  unten  rechts 
die  AndrehkurbcL  welche  am  Wasscr- 
röhrenkühler  Umgelagert  ist  und  durch 
einseitig  wirkende  Klauen  mit  der 
Kurbelwelle  s   gekuppelt  werden 
kann.    Unmittelbar    neben  diesen 
Kupplungsklauen  ist  eine  Riemen- 
scluiurscheibe  zum  Antrieb  des  hinter 
dem  Kfihlervoi^esdienenVcntUatois 
auf  der  Knrbehvelle  befestig;!  bezw. 
mit  den  Klauen  in  einem  Stück  iiergestellt. 

Innerhalb  des  Gehäuses  erkennen  wir  in  Fig.  2  2Ur 
n&cbst  rechts  über  der  Kurbelwelle  die  £inUUilventil-Steae^ 
nockenwdie  4  mit  Zahnrad  3,  welches  zugleich  &e 
SchwungkuKeln  des  Fliehkraftreglers  /?  tragt.  Ferner  er- 
kennen wir,  daU  die  üinlaUsteuerwelle  4  die  über  den 
Einlaßventilen  am  Zylinderkopf  vorgesehene  AbrciQzflllduQg 
betätigt.  ,le  zwei  Zvlinder  sind  als  ein  Block  zusammen- 
gegossen, was  besojiders  die  im  Schnitt  gezeichneten 
beiden  linken  Zylinder  veranschau Heben,  deren  rechter 
Kolben  /O  in  der  höchsten  und  deren  linker  Kolben  in 
der  tielsten  Steihmg  steht  Ueber  den  Kolben  in  der 
Mitte  des  Zylinders  sind  kleine  Hähne  mit  Fülfschalen 
vorgesehen,  und  durch  den  Kühlwassermantel  hindurch- 
geführt, wodurch  Benzin  beim  Anlassen  des  »Motors  oder 
Petroleum  nach  Abstellen  des  Motors  in  den  Arbeitsraum 
eingeführt  werden  kann. 

Am  Schwungrad  ist  eine  lösbare  Reibkegelkupplung 
angebaut,  welche  mit  Druckentiastung  wirkt,  so  daß  die 
Drudtfieder  28  keine  sddhflfeiie  achatd« 
Lagerreibung  verursacht  f^ic  Ahhebung 
bezw.  Lösung  des  inneren  recht  dunn  und 
leicht,  aus  Stahlblech  gehaltenen  und  ge- 
lochten Reibkegels  2o  erfolgt  unter  Ver* 
ffltttlimg  eines  Spurkugcllagers  zur  Vct' 
meidung  übermäßiger  Lagerabnutzung. 

Die  Abreiilzündung  ist  zum  Teil  in 
Fig.  I  fiber  dem  Einlaßventil  /  zu  sehen. 

lerner  da-  Abreiligestänge  für  je  zwei 
Zyimdcr  in  l-ig  2  zwischen  den  beiden 
Einlafivcntilcn.  Im  Zusammenhange  ist 
dieselbe  in  Fig.  .?  gezeigt.  DerZündsti/t  Jtf 
ist  isoliert  in  einer  über  dem  Kinlativenffl 
cinschraubbaren  Kappe  \  l)rJ;e^e^Kll  (durch 
deren  Herausnahme,  wie  hier  bemerkt  sein 
mag.  das  Ventil  selbst  zugänglidi  wird, 
zwccf,;  t\'einigtmg,  Hinschleilung  oder 
.Auswcvlkselung».  Oben  wird  der  Zünd- 
'  <  Stift  2S  durch  eine,  diese  Kontaklstifte 
sämtlicher  Zylinder  verbindende  isolierte 
I  i«.  1     2.     Brücke  und  em  Leitungakabel  nur 
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Kohlenbürste  des  iMagnetinduktors  verbunden  und  unten 
durch  den  an  seinem  konischen  Hnde  anliegenden  Hebel  21 
mit  der  metallischen  Masse.  Dadurch  ist  der  Stromkreis 
geschlossen.  Der  durch 
den  Pfeil  zwischen  2S 
und  21  angedeutete  Zünd- 
funke entsteht  demnach 
durch  plötzliches Ocffnen 
des  geschlossenen  Strom- 
kreises an  dieser  Stelle 
mittels  der  durch  Kopf  22 
auf  Hebel  2-4  einwirken- 
den Stange  2-?.  deren 
unteres  Ende  30  durch 
Feder  21  schnell  abwärts 
gezogen  wird ,  sobald 
die  N'ertiefung  des  Nock- 
ens 2S  sich  in  der  ge- 
zeichneten Stellung  be- 
findet, wobei  zu  beachten 
ist.  daß  der  Nocken  2S 
sich  im  Sinne  des  Uhr- 
zeigers dreht.  Er  wirkt 
jedoch  nicht  unmittelbar 
auf  die  Zündstange  23. 
M),  sondern  durch  Ver- 
nuttlun^  eines  Hebels  27. 
dessen  Drehpunkt  durch 
den  Führer  während  der 
Fahrt  verstellt  werden 
kann,  zum  Zwecke  der 
Veränderung  des  Zünd- 
zeitpunktes. Durch  die  erwähnte  konische  .Ausbildung  des 
Zündstiftes  an  der  Berührungsstelle  mit  Hebel  21  wird 
bei  diesem  System  eine  stete  Selbstreinigung  von  ver- 
brannten Oclrückständcn  erzielt. 

In  gleicher  Weise  mit  Anordnung  von  Einlaßventilen 


auf  der  einen  und  Auslaßventilen  auf'der  anderen  Seite  des 
Motors  ist  der  in  Fig.  4  in  Ansicht  wiedergegebene  l^st- 
wagenmotor  von  Arbens  konstruiert.    Auf  den  ersten 

Blick  jedoch  läßt  diese 
Figur  äußere  Unter- 
schiede erkennen  ge- 
genüber der  beschrie- 
benen Type.  So  ist  die 
Teilung  des  Kurbelge- 
häuses eine  andere.  In 
die  Augen  fällt  ferner  die 
.agcrung  der  Andreh- 
kurbel unmittelbar  an  die- 
sem Gehäuse,  sowie  die 
Riemscheibe  für  den  Ven- 
tilator, welcher  selbst  in 
anderer  Weise  unmittel- 
bar am  .Motor  angebracht 
ist,  anstatt  an  dem  Küh- 
er. Die  Hähne  an  den 
Zylindern  zum  Einlassen 
von  Benzin  und  Petro- 
leum sind  in  gleicher 
Weise  vorgesehen,  doch 
bemerken  wir  oben  links 
von  den  Zylindern  die 
Stromzuführung  zu  den 
Zündkerzen  für  die  elek- 
tromagnctischcZündung. 
Auf  derartige  weniger 
zum  Motorsystem  selbst 
gehörige  f:inzelheiten 
wird  an  der  Hefrcffcnden  Stelle  weiter  unten  zurückzu- 
kommen sein,  und  dasselbe  gilt  gleichzeitig  für  besondere 
Neuerungen,  wie  beim  vorliegenden  System  die  pneuma- 
tische Anlaßvorrichtung.  ^  , 

(Fortsetzung  folgt.) 


Fif.  4.  L>a«twkg«amgtor  von  Arbras. 


Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeugtechnik. 

Von  K.  Drews,  Oberlehrer  an  der  Königl.  höheren  Maschinenbauschule  in  Posen. 

(Fortsetzung  von  S.  lo.?  d.  Rd.l 


Als  die  Elektrizität  den  Hebezeugkonstrukteur  von 
mancher  lästigen  Fessel  befreit  hatte  und  ihm  die  Lösung 
vieler  Probleme  der  Hebezeugtechnik  in  einfachster  Weise 
gestattete,  da  wurde  in  dem  Hammerdrchkran  ein  außer- 
ordentlich leistungsfähiges  Werkzeug  für  die  schweren 
Hebcarbeiten  in  Häfen  und  auf  Schiffswerften  geschaffen. 

Ueber  diesen  modernen  Krantypus  enthält  die  tech- 
nische Literatur  ein  so  reichhaltiges  .Material,  daß  ich  von 
einem  Eingehen  auf  Einzelheiten  hier  abschen  kann.  Ich 
verweise  auf  die  Veröffentlichungen  in  D.  p.  J.  1902, 
S  480  u.  f.  sowie  1^06,  S.  418  u.  f. 

Fig.  zeigt  einen  neueren  Hammerdrchkran  mit 
gegenläufigen  Laufkatzen  der  Benrather  Maschitienfabrik 
fir  die  Werft  von  Witliam  Beardmore  &  Cie.  in  ü/asgow. 
Tragkraft  der  Katze  auf  dem  kurzen  .Ausleger  I.SO  t  (200  t 
Probelast I  bei  22  m  Ausladung;  Tragkraft  der  Katze  auf 
dem  langen  Ausleger  50  t  bei  m  Ausladung.  Die 
größte  .Ausladung  beträgt  42,5  m;  der  Haken  kann  hier- 
bei mit  .JO  t  belastet  werden. 

f:s  ist  der  alte  bekannte  Schachtkran  redivivus.  Der 
Schacht  wird  bei  dem  Hammerkran  durch  das  eiserne 
Stützgerüst  über  Flur  ersetzt.  Die  Drehsäule  mit  Aus- 
leger befindet  sich  im  labilen  Gleichgewicht,  d.  h.  Spur- 


lager unten.  Rollcnhalslagcr  oben.  Der  hauptsächlichste 
Vorteil  des  Hainmerkrans  gegenüber  dem  Scheren-  und 
Drehscheibenkran  ist  das  bedeutend  größere  Arbeitsfeld 
.seiner  l.asfhakcn.  Dieses  ist  eine  Kreisringfläche  von 
20  bis  25  m  radialer  Breite.  Der  untere  Teil  des  Stütz- 
gerüstes überspannt  mehrere  Eisenbahngleise,  so  daß  das 
zu  hebende  Material  in  sehr  bequemer  Weise  in  den 
Hakenbereich  gebracht  werden  kann. 

Dazu  kommen  die  gegen  früher  bedeutend  größeren 
Arbeitsgeschwindigkeiten.  Betrug  schon  bei  dem  ersten 
Hammerkran  der  Benrather  Maschinenfabrik  die  Hub- 
geschwindigkeit bei  LSo  t  Belastung  (»,(>«  "'/.Min-,  so  be- 
trägt sie  bei  neueren  Ausführungen  1.5  ^jwWn. 

Ein  gewisser  ,\'achtcil  der  Hatnmerkrane  mit  wage- 
rechtcm  .Ausleger  besteht  darin,  daß  L'nterkantc  Ausleger 
stets  so  hoch  gelegt  werden  muß,  daß  der  .Ausleger  über 
die  höchsten  Schiffsmaste  hinwegschwingen  kann.  Aus 
diesen  Erwägimgen  heraus  haben  Bechern  &  Keetman  in 
Duisburg  in  letzter  Zeit  einen  neuen  Krantyp  geschaffen, 
den  I  lammerwippkran. 

Fig.  M  zeigt  einen  solchen  von  der  genannten  Firma 
für  die  Hafenanlagen  in  Tsingtau. 

Der   Unterschied   zwischen    beiden   Bauarten  von 
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Hammerkranen  besteht  in  der  Art,  wie  die  l^st  wagerecht  I  In  ihrem  sonstigen  Aufbau  stimmen  beide  Fiauarten 
bewegt  wird.  Fiel  dem  älteren  Fiammcrkran  geschieht  dies  I  übcrcin.  Das  Arbeitsfeld  des  Hakens  ist  bei  den  Hammer- 
durch  eine  Laufkatze  auf  dem  Ausleger,  bei  dem  Hammer-  !  Wippkranen  ebenfalls  eine  Kreisringfläche. 


Vit.  31.   Elektrlscb  b«tH«bBciiir  lUiomerilrebkno  von  ISO  t  Tricknfl  clor  BeoraUiw  Muchinanfsbiik. 


Fig.  SIL  KlektnHcti  l>«trleb«aer,  fMUilaLieiiii«!  liuuui<T<M(>i>kraii  mit  «iailchbu-eiD  Aiulo2«r,  I6ut  Trasknlt 

Tou  Becbem  A  KaeUnan. 


Wippkran  durch  die  Wippbewegung  des  Auslegers  wie 
bei  Scherenkranen. 


Das  Einziehen  des  .Auslegers  geschieht  bei  d«" 
in  Fig.  32  abgebildeten  Kran  durch  zwei  Schrauben- 
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spindein.  Der  drehbare  Teil.  Orelisäule  mit  Ausleger, 
5tüt2t  sich  auf  ein  Spurlagcr  in  Piurhöhe:  sein  Kipp- 
moment wird  durch  ein  Rollenlager  am  Kopfe  des  festen 
Gerüstes  auf  dieses  übertragen.  Die  in  der  Abbildung 
sichtbare  Perm  des  Gerüstes  ist  aus  dem  Bestreben  her- 


der  Horizontalbewegung  der  Last  gegenüber.  Pür  die 
f-ahrbewcgung  einer  vollbelasteten  Laufkatze  kommt  man 
gewöhnlich  mit  einem  12 — 20  PS-Motor  aus;  für  das  Ein- 
ziehen des  Auslegers,  gleiche  Last  vorausgesetzt,  ist  aber 
ein  57  PS-.\\otor  vorgesehen. 


Fl(.  33.  Dmaptacttwlmmlirui  roa  140'.  Tra^-krult  mil  «n.iKbbarem  .KuBle«rer  Ton  Dncbto  U  Kvetmftn.l 


vorgegangen,  die  Drehachse  des  Kranes  so  nahe  wie 
möglich  an  die  Kaikantc  zu  bringen. 

Z.  d.  V.  d.  I.  m06.  S.  Ib05  u.  f.  bringt  einen  ausführ- 
tichen  Bericht  über  diesen  Kran. 

Die  größte  Ausladung  für  den  großen  Haken  mit 
I5i.it  Last  beträgt  K)  m.  diejenige  für  den  kleinen  mit 
5(»  t  Last  27  m.  Hub-  und  Einzichwcrk  befinden  sich 
auf  der  Plattform  hinter  dem  Ausleger,  das  Drchwcrk  an 
der  Kransäule  in  Höhe  des  Kollenhalslagers. 

Die  gemessenen  Geschwindigkeiten  betrugen: 
Heben  v  —  1,73  m/Min.  bei  100  t  U»!, 
Drehen  I  Umdrehung  in  <>  .Minuten. 
Durch  die  Wippbewegung  des  .Auslegers  hat  man  gegen- 
über der  älteren  Bauart  eine  geringere  Bauhühe  erreicht. 


Als  weiterer  .Nachteil  kann  es  betrachtet  werden,  daß 
das  Arbeitsfeld  des  Wippkranes  im  allgemeinen  erheblich 
kleiner  ist  als  dasjenige  des  Laufkatzenkranes. 

Wenn  ortsfeste  Scherenkrane  kaum  noch  gebaut  wer- 
den, so  trifft  man  sie  doch  als  Schwimmkrane  noch  recht 
oft  an. 


Flg.  34.   ScbTimmkraa  in  Soli«r«nrorm. 

Welchen  Einflute  dies  auf  die  Gewichtsverminderung  hat. 
konnte  ich  nicht  feststellen,  da  die  Angaben  über  das 
Eigengewicht  des  Kranes  in  dem  Bericht  fehlen;  nur  der 
Biliast  ist  dort  mit  160  t  angegeben.  .Icdenfall>  stehen 
den  etwaigen  geringeren  .Anschaffungskosten  die  höheren 
Siromkostcn  infolge  des  gröUeren  Kraftverbrauches  bei 


Flg.  3Ü.  ScbvimmkrKii  mit  eeknlekt«m,  etozlebbaiem  Aiii>l»ser. 

Hier  kann  ihr  sonst  beschränktes  .Arbeitsfeld  durch 
die  .Wanöver  des  l^intons  erheblich  vcrgröLiert  werden. 
.Wan  hat  indes  die  alte  P'urm  des  durch  ein  Hinter- 
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bcin  verstellbaren  Zweibeins  (s.  Fiß  2'i  auf  S.  102i  ver- 
lassen und  dafür  einen  Fachwerkausleger  mit  Wippbewe- 
gung ihnlich  demjenigen  der  Hamnerwlppknme  gewählt 

Fi^^.  3.5  zeigt  einen  neueren  Schwimmkran  von  140  t 
Tragkraft  für  eine  englische  Werft  von  Bechern  d  Keet- 
man  in  Duisburg.   Die  Aufnahme  sfdit  den  Kran  bei  der 

Probebelastung  mit  175  t  dar 

Das  Einziehen  des  Auslegers  geschieht  durch  Schrau- 
lienspindeln.  geknickte  Form  des  Auslegers  ermög- 
licht es.  die  Wippkantc  mehr  nach  innen  tu  rücken.  ?u 
daC  man  Lasten  vor  dem  Ausleser  lagern  liann  und  sie 
nicht  mehr  wie  beim  alten  Scherenkran,  zwischen  den 
\'()rderfüücn  durchzuschwingcn  braucht,  was  besonders  bei 
sperrij^cn  Stücken  ins  Gewicht  ttllt.  Außerdem  kann  bei 
der  gekin'ckfcn  oder  gekrümmten  FnrTn  des  Auslegers  die 
Ausladung  viel  weiter  ausgenutzt  werden. 

Die  Pig.  34  und  35  bringen  diese  Verhilfntsse  an- 
schaulich 7iun  \*er.L;leii."h 

bechern  &  Keetman  führen  Schwiinmkranc  für  kleinere 
Lasten  auch  als  Drdischeibenkrane  mit  Wippbewegung  des 

Auslesers  aus.  womit  das  .\rbcitsfcld  bei  stilliegendem 
Ponton  erheblicli  vergröüert  wird.    Die  Wippkante  wird 


hoch  gdegt,  damit  der  Ponton  dicht  an  das  SchiH  heran 

kann. 

Eine  bei  uns  seltenere,  in  Amerika  {edoch  öfter  aus* 

geführte  Bauart  zcijjt  ein  Schwimmkran  von  60  t  Trag- 
kraft der.^elben  I'irmn  für  die  Klawitfersche  Werft  in  Danzig. 
Z.  d.  \'.  d.  1.  i'Mt.s,  s.  1 

Auf  dem  Ponton  steht  ein  Bockkran  mit  einseitigem 
Ausleger  von  16  m  Unge.  Die  Horizontalbewegung  der 
l  ast  geschieht  mittels  einer  Laufkatze.  Die  Höchstlast 
kann  bis  10  m  über  die  Pontonkante  hinausgefahren 
werden. 

Diese  Bauart  ist  woM  aus  dem  Bestreben  entstanden, 
das  Deck  des  Pontons  möglichst  zur  Lagerung  von  Ma- 
terial auszunutzen;  sie  macht  aber  ein  öfteres  und  um- 
ständliche? Verholen  des  Schwimmkranes  nötig. 

Obgleich  hei  dent  letzten  Beispid  ddctfiscber  Antrieb 
einfacher  und  zweckentsprechender  gewesen  wäre,  so  ist 
auch  hier  wie  bei  Schwimmkranen  noch  immer  Dampf- 
betrieb gewählt  worden. 

Schwimmkrane  ieisten  im  Hafen-  und  Werftbetrieb 
ausgezdehnete  Dienste  Denn  es  ist  vid  leichter  dnen 
Schwimmkran  als  ein  groBes  Schiff  zu  verholen. 

(Portsetzung  folgt.) 


Lamellen-SenkspeirbreinseD. 

Von  Prol.  W.  Plek«raflll  in  Stuttgiut. 
(Schluß  von  S.  99  d.  Bd.) 


Die  Fig.  9  bis  13  stellen  dnige  Anwendungsfälle  des 

Sicherheitsfjespcrres  an  Handwinden  der  Maschinenfabrik 
Rhein  in  Lahn  dar.  i>essen  Vielseitigkeit  ist  damit  jedoch 
meht  gindich  erschÖ]>ft,  vielmehr  gelangt  dassdbe  auch 


\  g  — -\\^Y 


Fii;«. 

in  Verbindimg  mit  der  Sicherhdtsbiemse  D.  R.P.  No.  57  268 
zur  Anwendung. 

Bd  der  Winde  Fig.  9  ist  nur  ein  festes  Sicfaerheifs- 

gespcrrc  angewandt,  daB  das  Lasisenkcn  nur  durch 
Zurückdrehen  der  Kurbei  ge:>ch<;hcn  kann.  Da  nur  ein 
doppeltes  Voigdege  ohne  L'ebersctzungswechsel  eingebaut 
ist»  so  kam  auch  das  Heben  und  Senken  des  leeren 
Hakens  nur  langsam  vor  sich  gehen. 

Die  Winde  Fit;  lo  besitzt  doppeltes,  festes  Sichcr- 
heitsgcsperre  für  wecliselndc  Drehrichtung.  Die  eingelegte 
Stahlmutter  rf  verschiebt  sich  nach  links  oder  nach  rechts 
und  kuppelt  je  nach  der  Drehrichtinic;  das  eine  oder  das 
andere  üesperre.  Die  Winde  ist  tur  Doppelfördcrung  be- 
stimmt und  mit  einer  zweiteiligen  Trommel  ausgerüstet; 
während  das  eine  Seiltrum  abgewickelt  wird,  wickdt  sich 
das  andere  auf  und  un^kdirt. 


bi  dieser  Anwendimg  eignet  sidt  das  feste  Sicher- 

heitsgesperre  besonders  für  Schmicdekrane  und  für  Winden 
mit  doppelter  Förderung,  i-ür  Werkstattkranc  und  dergl 
mit  dnhcher  FdrderuQg  kann  dessen  Anwendung  nur  dort 


I  llakasp«rrM>d,  'i  reolitsiipariMtil. 
Hfl.  HL 

empfohlen  werden,  wo  eine  zuverlässige  Bedienun^f  nidit 
Richert  ist  und  nur  geringe  Leistungen  vorkommen. 

Fig.  1 1  läßt  dne  Winde  erkennen  mit  festem  Sicha^ 
heitsgesperre,  gewöhnlicher   Handbremse,  Trommelaus- 
I  rückung  und  Uebersctzungswcchsel  umschaltbar  nur  bei 
I  Leergang  oder  bei  angezogener  Bremse.    Mit  dieser  Ein- 
richtung lassen  sich  die  l.r;<tcn  schnell  senken  nnd  der 
!  Ilaken  nach  erfolgtem  l  chersetzutigswcclisel  schnell  heben 
und  senken.    Die  ürbauerin  empfiehlt  diese  Wiiide  für  a!lc 
Hebemaschinen  für  Bauzwecke,  üruben-  und  Steinbetriebe 
und  dergl.  mehr  in  der  Regel  nur  bd  zuverlässiger,  stän- 
diger Bedienung. 

Fig.  1 2  zeigt  eine  .Anordnung  mit  ausnickbarcm 
Sicherheitsgesperre.  gewöhnlicher  Bremse  und  schnelle;' 
Lcefgang  ohne  Sperrung.  Dieselbe  eignet  sich  für  nur 
langsames  Senken  schwerer,  aber  schnelles  Senken  leichfer 
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I  jsten  und  schnelles  Heben  und  Senken  des  leeren  Hakens. 
2.  B.  für  Verladekrane.  Magazinkrane,  billige  K'cllerkrarie 
und  dergl.  mehr  bei  mittelguter  Bedienung  und  gruUerer 
Leistung,  jedoch  bei  meist  leichteren  Lasten. 

Die  Fig.  13  u.  14  steilen  Winden  dar  mit  zwei  aus- 
räddmen  Sidierheitsgesperren.  gcwöhnUcher  Bandbremse, 
L'ebersetzungsweciiscl  iimschali^  nur  be(  Leergang  oder 
bei  angezogener  f'.rcmse. 


1- 


Fi«,  n. 


Bei  der  Ausführung  nach  Fig.  13  sind  die  auüen- 
U^cnden  Andmckschrauben  mit  Rechts-  und  Linksgewinde 

versehen,  sn  daP  das  eine  Ocspcrre  rechtssperrend,  das 
andere  iinksspcrrcnd  ist.  Wie  die  Abbildung  erkennen 
läUt.  ist  das  Qesperrc  rechts  durch  Herausschrauben  der 
Andnidcmutter  ausgeschaltet,  dasjenige  linl»  eingeschaltet 
und  die  Winde  mit  der  größeren  von  ihren  beidwi  UCber- 
setan^cn  tum  Heben  der  CrSOflist  belriebsbereit. 


Bei  allen  vofbesprochenen  Brennkonstndcttonen  ist 

ein  gezahntes  Gespcrrc  mit  Sperrklinke  oder  Sperrhaken 
benutzt.  An  Stelle  eines  sokhun  läüt  sich  auch  ein  Rci- 
bungsgesperre  mit  Klemmdaumen  verwenden,  das  den 
Vorteil  der  Geräuschlosigkeit  und  des  Portfallens  der  zur 
ßiidung  der  letzteren  bei  Zahngesperre  teiiutrten  Kliidcen- 
Steueningen  für  sich  hat. 

Fig.  15  zeigt  eine  Planbremse  der  Mannheimer  Ma- 


^(hinenfahrik  von  Mohr  A  Fedrrhaff  in  .Mannheim  nach 
dem  IJ.  H.  F.  No.  30  391.  bei  welcher  nicht  nur  das  Zahn- 
gesperre. sondern  auch  der  Klemmdaumen  sich  erübrigt. 

Der  Triebling  A  ist  mit  einer  flnn^chartigen  Brems- 
scheibe und  an  der  Stirnfläche  mit  zwei  keiliörmigen  Vor- 
sprüngen bezw.  Vertiefungen  nach  Art  der  Zähne  eines 
Kegelnides  versehen.  Die  Lamelle  B  besitzt  auf  der  dem 
Flansch  A  zugekdirten  Seite  die  gleichen  ZahnUiuen  wie 
k,  80  dafi  der  Lastrüefctri^  infolge  der  Keflwirkung  dieser 


n«.  KL 

Die  Kurbelwelle  der  Winde  Fig.  14  ist  mit  nur  einer 
Andnickschraube  verseilen,  durch  welche  die  Andrack- 

iTiottcr  d  je  nach  dem  Drehsinn  der  Welle  sich  mit  dem 
iaktii  rechtssperrenden  oder  mit  dem  rechten  linkssperren- 
den Sicherheitsgesperre  kuppelt.  Im  ersten  F.iile  kommt 
eine  zweifache»  im  zweiten  Falle  eine  dreifache  Räder- 
dicrsetnnig  in  Benutzung.  Ffir  sdmelles  Senken  mit  der 
Bandbremse  wird  die  Andrnckmuttcr  in  die  gezeichnete 
Stdluog  gebracht  und  in  derselben  festgestellt. 

Diese  beiden  Anordnungen  kommen  für  Winden  von 

j^roßer  Tragkraft  hei  großer  Leistung  und  zuverlässiger 

Bdieaung  in  Betracht. 


1  UotaapwMBd.  2  rBchimpaiMad. 

Fllf.  14. 

Vorsprünge  die  Teile  A  und  B  auseinander  treibt,  wobei 
A  gegen  das  feststehende  Gehäuse  C  und  B  gegen  den 

Deckel  D  des  letzteren  j^cpreßt  wird.  Offenbar  sind  hier 
die  kcüiurmigen  Vorsprünge  dasselbe,  was  die  Andruck- 
schraube  bei  den  vorfoesprochenen  Bremaauafflhnmgen  ist 
Wie  hei  den  letzteren.  ?n  nntR  auch  bei  dieser  Plan- 
brcmsc  eine  relative  Dreliung  von  A  gegenüber  B  der 
Klcmmung  und  Sperrung  vorangehen.  I:s  muü  somit  die 
Lamelle  B  an  einer  Teilnahme  der  durch  den  Lastrück- 
trieb eingeleiteten  I>rehung  von  A  zurückgehalten  werden. 
Es  geschieht  dies  hier  durch  Armicrnn'^  der  Bremsfläche 
zwischen  B  und  ü  mit  Leder  und  durch  Br^eugung  eines 
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ständigen  geringen  Bremswtderslandcs  an  derselben  miHels 
dreier  schwacher,  in  die  Bremse  ein^elcj;ter  Spiralfedern. 

Die  Nuten  in  A  wie  in  B,  welche  die  betreffenden 
Kdlfedeni  umschließen,  müssen  entsprediende  Wdte  be- 
sitzen, um  die  relative  Drehung  von  A  gcsenfiber  B  so- 


Hierbei  beträgt  der  Drtick  auf  den  Lederrins  8,S  bexw. 

3,?>  ''K,  qcrli. 

Iki  einem  mittleren  Durchmesser  der  Planbrcius- 
Scheiben  von  180  mm  und  den  Ueibungskoeffizicnten  von 
Oußeiseo  auf  Gußeisen  ^  0,05  und  Oußeiscn  auf  Leder 


Fig.  IB, 


wohl  beim  Sperren  wie  bei  der  teilweisen  Bremslösung  j  =^  0,12  ist  das  Oüteverhältnis  1 :  1,47. 

während  des  Lostniederganges  zu  ermöglichen.  Die  Plan-         Um  eh  Pestklemmen  der  Lamdlen  zu  verhüten.  Ist 

bremse  hat  tje^enübcr  der  II Vc/(<;7 sehen  Bremse  den  Vor-  j  der  Gehäusetleekel  nicht  starr  aufgeschraubt,  sondern 
2Ug,  für  Rechts-  wie  für  Links -Drehsinn  der  Bremswelle  i  durch  vier  Spiralfedern  gehalten,  deren  Spannung  regelbar 
benutzbar  zu  sein.  Die  In  Rg.  1 5  dargestellte  Planbremse  I  ist.  POrausreidiende  Schmierung  der  beteiligten  Reibiings- 


nri«- 

No.  2  ist  für  Wellciidurchniesscr  von  M\,  35  und  AO  mm  be-  i  fliehen  Ist  Sorge  getragen. 

stimmt;  die  Man^tMwr  }h,üfsr,rnnrhnS:  gibt  hierbei  an:  '        ijm  bei  anhaltend  arbeitenden  Winden  bezw.  Kranen 
Maximale  Kraft  am  L  miang  uer  Seneibc:  j  einer  vorzeitigen  AbnuUung  der  Bremsflächen  zu  begegnen, 

ail  Handbetrieb   300  kg  [  verteilt  man  die  Bremsarbeit  auf  mehrere  Lamellen. 

b)  iMascbinenbctrieb  ,.  ^.jn^.  Scnkspcrrhrcmsc  der  Mi.-^.'iinen- 

d         ,        mit  dauernder  maxim.  Belastung    i2ä  .  |  Jabrik  Julius  WolJJ  in  Heilbronn  mit  zwei  Lamellen,  au^ 
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geführt  .an  Winden  von  5000  kg  Tnigknft.  Fig.  17  «ine  1  gefälsOufi  NBr^b»g  g^ute  A>«ffWhe  Bn»iM  D.  R.  P. 
solche  mit  drei  Landlen.  ausgäfflirt  von  Tobel,  Nähert  I  No.  110860.  Unter  diese  Kategorie  flUtt  auch  die  bekrante 


k  Co.  in  Schmalkalden.  |  von  Julius  W'olff  in  Heilbronn  gebaute  /GEeüSBClie  SJclier- 

Eine  Senksperrbremse  mit  einer  grölieren  Anzahl  von  j  heitskurbel  D.  R.  P.  No.  yöü04. 
Landlen  ist  die  bekannte  von  der  lAas^toAau'AkUm'  I       Stuttgart,  im  Dezember  1907. 


Neuere  Versuche  mit  Eisenbetonträgeru  von  C.  vou  Bach. 

Von  I^  Cvng.  P.  Weiske. 
(Fortsetzung  von  S.  107  d.  Bd.) 


I. 


(».  Tab.  IJ. 

Rissebitdunj^. 


Dem  Entstehen  der  Risse  im  gebogenen  Eisenbeton- 
laiken geht  das  Auftreten  der  sogen.  Wasserflecke  vor- 
auf. Sic  entstellen  dadurch,  dal'  bei  Steigerung  der  Be- 
lajtung  das  Gefüge  des  gezogenen  Betons  gelockert  wird 
and  die  Feuchtigkeit  von  innen  nach  aulwn  tritt.  Bei 
Bilken  ohne  Pi?cnein!asxt:  fällt  mit  dieser  Lockerung  des 
Gefüges  auch  die  i^iiLibilJun^  und  der  Bruch  zusammen, 
burch  die  Einlage  von  Eisenstäben  jedoch  werden  die 
schwächeren  Stellen  im  Beton  entlastet,  so  daU  die  Riß- 
Iddung  hinausgeschoben  wird.  Der  Emfluß  der  Bisen- 
cadagen  auf  den  Beton  ist  um  so  wirksamer,  je  näher 
er  dem  Eisen  liegt.  Daher  treten  die  Risse  zunächst  an 
den  Kanten  an  der  Unterseite  auf  und  erstrecken  sich  erst 
bei  steigender  Belastung  über  die  ganze  Balkenbreite,  in* 
dem  sie  sich  seitlich  nach  oben  erweitern. 

Aus  dem  gleichen  Grunde  treten  die  Risse  um  so 
später  ein,  je  schmüer  die  auf  eine  Biseneinlage  entfallende 
blkenbreite  ist.  d.h.  je  mehr  Eisenefnhigen  nebenein- 
ander der  Balken  enthält  Balken  mit  mehreren  Einlagen 
lassen  eine  stärke  Lockerung  des  Bctongefüges  zu,  so 
daU  die  Risse  wohl  zahlreicher,  aber  dafür  viel  feiner 
sind  als  bei  Balken  mit  nur  einer  Einlage. 

Bei  Balken  mit  Bügeleinlagcn  entstanden  die  ersten 
Ojcrrisse  ininicr  an  den  Bü^elstelleii,  da  die  P>ü,l:c1  den 
iktonquerschnitt  schwächen.  Die  Rilibildung  trat  bei  die- 
sen Balken  eher  ein  als  bei  Balken  ohne  Bügel.  Dagegen 
schnhfn  die  fiügel,  besonders  diejenigen  aus  Elachcisen, 
ilas  Entstehen  von  Längsrissen  längs  des  Linfanges  der 
Eiseneinlagen  am  Auflager  hinaus. 

Von  Einfluü  auf  die  Riübildung  ist  auch  die  Lagerung 
der  Körper  bis  zur  I*rfifung.  Balken,  die  an  der  Luft 
lagerten,  erhielten  bedeutend  früher  (Üsse  als  Balken,  die 
unter  Wasser  lagerten. 


2.  Dehnunfrsfähigkeit 

Die  Verlängerung  des  Betons  bis  zur  Beobachtung 
der  ersten  Risse  ist  von  der  Lagerung  der  Probekörper 
bei  der  Erhärtung  und  von  der  Verteilung  der  Eisenstflbe 
abhängig.  Bei  Körpern,  die  an  der  Luft  erhärteten,  war 
die  X'erlängerung  etvk  a  nur  halb  so  groß,  als  bd  Körpern 
die  nur  im  Wasser  erhärteten. 

CHe  Balken  nach  Bauart  1 0  von  30  cm  Breite  und 
.?()  cm  Höhe  und  mit  einer  Rnndeiscneinlnj^e  von  2h  nun 
Durchm.  zeigten  vor  dem  ersten  RiLi  bei  Luitlagcrung  eine 
Dehnung  von  o.om7  mm.  bei  Wasserlagerung  dag^^en 
eine  solche  von  0,205  mm. 

Ebenso  wie  die  Rißbildung  hinausgeschoben  wird, 
wenn  die  auf  eine  Hiseneiniage  entfallende  Balkenbreite 
verhältnismäliig  schmal  ist.  so  ist  auch  die  Dehnung  vor 
dem  ersten  Riß  t>ei  dem  schmaleiren  Balken  größer  als 
bei  dem  breiteren  Balken,  und  zwar  waren  unter  sonst 
gleichen  Umständen  die  Dehnungen  vor  dem  ersten  Riß 
den  auf  eine  Hiseneinlage  entfallenden  Balkenbreiten  um- 
gd^ehrt  proportional.  L3ie  Dehnungen,  bei  denen  das  Zer- 
reiQen  von  reinen  Betonzugkörpem  eintritt,  sind  nahezu 
die  gleichen,  bei  denen  in  Eisenbetonträgern  infolge  Locke- 
rung des  Gciüges  die  Wasscrflecke  eintreten.  Weil  die 
Eiseneinlagen  durch  Entlastung  schwächerer  Stellen  die 
RiUbildung  hinausschieben,  sind  auch  im  allgemeinen 
die  Dehnungen  vor  dem  ersten  Riß  bd  Eisenb^tonbalken 
größer  als  hei  Betonkörpem  ohne  l'.iseneinlage.  Hierbei 
ist  Bedingung.  daLl  die  Bisenbctonbalkcn  dauernd  feucht 
gehalten  werden,  also  bei  der  Erhärtung  etwa  auf  feuchtem 
Sand  lagern  und  mit  nassen  Säcken  bedeckt  werden,  wie 
dies  bei  den  meisten  untersuchten  Probekörpern  geschehen 
ist.  Bei  derartig  gelagerten  Balken  war  die  Dehnungs- 
fähigkeit am  gröüten  bei  Balken  nach  Bauart  II  von 
1 5  cm  Breite  und  30  cm  Höhe  und  mit  drei  Rundeisen- 
cinlai^en  von  10  mm  Durchm.  Die  fXhnung  bei  den 
ersten  Wasserflecken  betrug  0,00  mm,    unmittelbar  vor 

16 


Digitized  by  Google 


1S9 


Nenere  Versuche  mit  Eiscnbetontrlg^ni  von  C.  von  Bach. 


Heft  8. 


Tibdie  I.  JSrKfAiiiM« 

A.  Rechieekige 


Bau* 
■rt 

Alter 
der  Proben 

Biaendniige 

AbmeS' 
sungen 
der  Probe 
b,h 

*m 

100 ./» 

Zustand 
der 

DehmiiiK 
auf  ilcr  Zugseile 

AnaU 

Durch- 

beim  ersten 
WasMrfledc 

MM 

unter 

mm 

1 

6  Mottkta 

3 

•  10 

15.30 

0.56 
0.44 

gerate  jnil  Walzluut 

o;o6 

0,235 

2 

6 

3 

10 

20  30 

(gerade  mit  Walzhaut 

0,07 

1         0,1  <»6 

3 

3 

3 

14 

3030 

0.57 

gerade  mit  Wal^haiit 

0,09 

U,I64 
0.(41 

4 

iL  4 

1 

25 

gerade  mit  Haken, 
besrheltet 

0,09 
009 

5 

^  m 

1 

25 

OW.oU 

gerade  mit  Haken, 

mit  Walzhaiit 

0.132 

O 

6 

1 

18 

2(1  30 

0,46 

gerade  mit  Haken, 
mit  Walzhaut 

0,07 

1  0,133 

7 

7 

Thaclier-E. 
2,3  qcm 

20.30 

gerade 

0.06       '  0,143 

B 

7 

1 

22 

tsso 

0.88 

((erade  mit  Walzhaut, 
16  Bügel  ä  7  mm  Durchin. 

O.CS      1  0.109 

q 

7 

1 

22 

15J0 

0,88 

gerade  mit  Walshaot  «.  Haken, 

16  Bügel  ä  7  mm  Durchm. 

0,08 

0, 1 40 

lü 

50  Tage 

1 

26 

30  30 

0,65 

gerade  mit  Walzhaut.  Prot>en, 
m  der  Luft  gelagert  (trocken) 

gerade  mit  Walzhaut,  Proben, 

-n  

0.097 
0.205 

II 

7  Monate 

3 

10 

0.56 

1  Bisen  gerade, 
2  Eisen  iu%ebogen 

0,06 

0,267 

13 

7  . 

3 

10 

15^0 

1  Bten  gerade  mit  Haken. 

2  Ösen  aufgebogen  (1:1,5) 

l  Eisen  (10)  gerade 
4  Eisen  ( 7 1  au  fgcbogen  i  1 :1 ,5J 

0,06 

0.207 

13 

7 

l 

4 

10 
7 

15.30 

0.55 

0j07 

0,241 

14 

7-8  . 

3 

18 

20J0 

1.36 

1  Eisen  gerade, 
2  Btseo  aniReSogen  (1:1,5) 

0X)7 

0,311 

15 

7-8  . 

3 

18 

20.30 

1,36 

1  Eisen  gerade  nrt  Haken. 
2  Eisen  aufgebogen  ( 1:1.5) 

0,08 

0.188 

16 

7-8  , 

1 

2 

l' 

2 

2 

18 
12 
13 

20,30 

1.34 

1  Risen  J 1 M  k  oer Ade. 
4  Eisen  autgehagen  (1:1.5) 

0,08 

0.242 

7—8 

18 
12 
13 

20  30 

1,34 

 1-  -   

1  Elsen  ns)  gerade  mit  Haken, 
4  Risen  aufgebogen  (1:1,5) 

ü,07 

0,185 

3 

Eisenblech  7  mm 
stark,  ausfcefräst 

15.20 

findU  in  der  Laß  gü^prt 
unier  Wasaer  gekigert 

0,324 
0,367 

19 

ohne  Binlageol 

0,08 

0.12S 

20 

7  Monite 

1 

2 

32 
25 

t/t 

■  r 

r"i 

6  ^ 

««"  -5: 
o 

ü  'S 
^  — 
51  S 

l/J 

ä3 

0.82 

gerade  Elsen, 

0,09 

0,23$ 
0.197 

21 

'  m 

1 

2 

32 

2.S 

0.«2 

gerade  l;lsen. 
24  Bügel  w  niiti  Durchm.) 

0,09  i 

22 
23 

'  m 

1 

2  1 

32 
25 

0.82 

gerade  Eisen, 

48  Pladteisenbflgel  (2,7 . 30t 

0.10 

 1 

0,149 
0,217 

'  m 

 1 

1  1 

32 
18 

0.89 

1  gerades  Eisen  (32), 
4  Eisen  aufgebogen  (1:2) 

0,09 

24 

1 

4 

32 
18 

0,K5 

Eisen  wie  vor, 
24  BiiKcl  t7  nini  Durchm  i 

0.09 

0.180 

25 

■  * 

1 

4  1 
■ 

32 
18 

03S 

Eisen  und  Bügel  wie  vor, 
das  gerade  Bisen  hat  Haken 

0,10 

0,183 

26 

32 
18 

0^ 

1  Elsen  ger.ide  '32l, 
4  Eisen  aufgi-hugcti  (7 : 8) 

0,10 

0,227 
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Betastung 
kf 

SpanoNOBen*)  unter  Am  in  kv/q«» 

Bemerkungen 

Druck 
ini  Beton 

o 

1 

im  Eisen 

0V 

Schuh 
im  Beton 

Qleil- 
spannung 
a.d.BiaeD' 

8  200 

106,4 

3243 

104 

16,3 

j  

1        Otettbewoguns  der  elnaelnen  fiSsen  unregtimlBig. 

8  m 

94,0 

3363 

8.2 

17.2 

10  'm 

72,0 

2206 

1  6.9 

15.6 

Zerst^^nmg  durch  Ueberwinduric;  tirs  (jlcitu'idcrsfandes. 

6900 

58.6 

1756 

3.7 

21,9* 

■  üicitwiderstand  16,8  ^'qem.    Die  haken  sichern  den  Ver- 
tnind  auch  nach  Ueberwindnog  des  Qh^twiderstandct 

14000 

2766 

9.0 

34,5* 

'Olettwlderelaud  25/4  ka/q«B.  Oureh  einen  m  i  i  wird  der 
Beton  an  der  Stimlliche  abgcspicut;!. 

830O 

92 

3124 

8.1 

28,3 

Die  ZefsWrang  begaon  nach  Uefaendireitung  der  Streek* 
grense. 

7^ 

-1/1  an 

10,6 

23.3 

Durch  die  Koateneisen  wurde  Selon  abfesprengt. 

T»0 

94.4 

2139 

Die  Rtase  treten  aoefst  an  den  Bflg^stellen  auf. 

II  :m 

140,8 

3177 

15,9 

34.7 

infots»  der  HalMaanordnung  erfolgt  der  Brach  durch  lieber- 
schreiten  der  Streckgrenie. 

7000 

37.0 
46,B 

1004 
1281 

3.7 

4r6 

134 
16,9  • 

Ursache  der  ZenrtOi«e|  Irt  die  IMMrwftMhuw  dea  OleH- 
«■iderstandes.  Die  an  der  Luit  erhlrteten  BanMO  eriiMlen 
frOber  Risse  als  die  unter  Wasser  erhlrteten  Bidfcen. 

8600 

112.4 

3445 

10,9 

17.S' 

*51,5  **,  icm  Haftspannung  unter  Pmai.  nach  den  anitl  Be 
stinunungen  berechnet.   Üie  aufgebog.  Elsen  bolctl^cn  sich 
an  der  Aufnahme  der  Haftspannungen. 

8400 

116.7 

3549 

11,1 

17.8* 

'53,0  J^s/fam  Wie  bei  11.  Die  Wasaerfledce  zeigen  den  spi- 
teren  Verlaul  der  Risse. 

9100 

118,9 

3669 

11, .1 

18.6* 

•54,3      eoi  w-ie  bei  tl. 

U300 

17,4 

'60,9  tiC/qtm  wie  bei  11.   Hin  iiaken  der  aufgebogen«!  Eisen 
hat  den  Beloo  abgespreqgL 

nxö 

166,2 

2841 

22.1 

1 

23.7» 

*77,9  te/qgm  urie  bei  11,  gihuHcB  .Wiilnii«  der  Halwo. 

1  y  \riß} 

134,6 

2360 

21.2* 

bi,i  's, i^ciD  Wie  Dei  II. 

19  7UO 

1 

162.6 

2780 

1 

21,0  1 

254" 

'73,6  "«/'«icm  wie  bei  II,  günstige  Wirkung  der  haken. 

7  000 
6  00O 

IS(j,3 
139.7 

2591 

2232  j 

11,.^ 

12.6  j 

14.8 
12.2 

Das  Bisen  und  der  Beton  haben  gleiche  Dehnungen  vor 
BintKft  der  Rtose.  Beton  unter  Wasser  eitolrtet  hat  größere 
Dehnungsfühigkeit  als  Beton  an  der  l.uft  erhärtet. 

2100 

23,9 

Biegsspinnimg 

Die  Biegungfestigkeit  ist  das  l,84t4che  der  Zugfestigkeit 

23000 

744 

1480 

13,1 

113 

Durch  sdirlge  Risse  in  der  Nähe  der  Bdiatnngsrallen 

zerstört. 

30300 

96.6 

19S2 

17,2      j  15,6 

37  700 

1194 

2419 

21,4      1  194 

33300 

107.6 

2073 

19.2 

16,4. 

*3B,8  kB/q«D  berechnet  nach  den  aratt.  Bestimmunsen,  Die  Auf> 
gebogenen  Elten  sind  a.  d.  Enden  b.  zur  Slredigr.  beanspr' 

41000 

131,9 

2611 

23.8 

20,8» 

♦47,9  »^K  '.|.-tn. 
u-ie  vor.' 

46500     1       134,6      j      2958      |-  27.1 

23.6' 

'  54,6  ^ki.  qcku.    Die  Haken  ermöglichen  die  Ausnutzung  der 
geraden  Eisen  bis  tur  Streckgrense;, 

Bnichlast  nicht  ermitlelt. 

16' 
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dem  ersten  Rill  0,2o7  mm.  Nimmt  man  die  Dehnungs- 
fMUgkeit  des  reinen  Betons  zu  o.ot>  an.  so  ist  durch  das 
Zusamtnentreffen  von  die  Dehnungsfähigkeit  steigernden 
Umständen  diese  auf  das  4.45fache  gestiegen  i>ic  j^rolite 
überhaupt  errciclite  Dehnung  zeigten  im  Wasser  abge- 
lai^crtc  Balken  mit  0,3b7  mm,  während  die  geringste 
Dehnung  mit  0,097  mm  vor  dem  ersten  Riß  bei  an  der 
Luft  erhärteten  Probekörpem  festgestellt  wurde,  die  bis 
zum  zehnten  Tage  alle  zwei  Tage  nur  angenfiLU  wurden 
und  von  da  ab  -to  Tage  bis  zur  Prüfung  ohne  jede  Be- 
handlung im  Keller  lagen. 

Da  die  im  Wasser  erhärtenden  Eisenhetonträgcr  eine 
V^olumvcrgröljcrung  crt'ahrcn,  erhält  das  Uiscn  Aniangs- 
zugspannungen,  weiche  im  Beton  Anfangsdruckspannungen 
erzeugen,  die  an  der  Unterseite  der  Baiken  wegen  der 
Nähe  des  Eisens  am  gröBten  sind.  Daher  müssen  bei 
Lagerung  in  Wasser  die  Dehnungen  am  größten  ausfallen. 
Eisenbelonträgcr,  die  an  der  i.uft  erhärten,  ohne  feucht 
gehalten  zu  werden,  ziehen  sich  zusammen.  Hierdurch 
entstehen  im  Eisen  Anfangsdruckspanimoeeii  und  im  Beton 

s  3  D.  p.  J.  1Q07.  Bd.  att.  S.  557— Sn. 
Bemerkungen  zu  Tab.  I. 
*)  Beredmet  naeli  IblsendMi  Formeln: 

2  Af 


«Tb  ^ 


»X 


Af 


in  denen  bedeutet: 

.r  —  Abstand  der  Nullinie  von  Druckseite, 
a     Abstanil  Miiic  Hiseneinlage  von  Zusseitc, 
Durchmesser  di  r  [iiscncinlago  (Rnuaalsen), 
^  Quer<clitiit!  ik  r  Bisencinlag»^ 
b   -  Balkeiibreite, 
A     Balken  hohe, 
F  =  Qiierkrafl  am  Aufligar. 


Anfangszugspannungen,  die  wieder  an  der  Unterseite  in 
der  Nähe  dca-  Etseneinlagen'  am  größten  sind.  Hierdurch 
ist  ein  Telt  der  Dehnungsfuhigkcit  des  Betons  bereits  vor 

der  Beanspruchung  auf  Biegung  aufgezehrt,  so  daß  die 
üehnungsmessung  sogar  geringere  Werte  liefern  kann, 
als  sich  bei  der  iSchnungsmessung  an  reinen  Betonzugkör- 
pern ergeben.')  Hierdurch  werden  die  Versuche  Rudelojjs 
im  Materialprülungsamt  in  QroU  -  Lichterfelde  ( 1 9ü4)  be- 
stätig!, der  für  Eisenbeton  kidnere  Dehnungen  «Is  fttr  Beton 
feststellte. 

3.  Lage  der  NaBinie. 

Hie  NuIIinie  steigt  mit  ziuiefiniender  Belastung  nach 
der  Druckseite  hin.    Die  Veränderung  ihrer  Lage  wurde 
dadurch  bestimmt,  daß  die  Dehnungen  und  Zusammen- 
drückungen in  den  äußersten  Fasern"  in  den  Endpunkten 
des  zugehörigen  X'ertikalschnittes  aufgetragen  und  die  für 
bestimmte  Belastungen  zusammengehörigen  Endpunkte  der 
aufgetragenen  Formändenuigcn  verbunden  wurden.  Do^ 
Schm'ttpunkt  dieser  Verbindungslinie  mit  der  Achse  des 
Vertikalschnitts  ist  als  ein  Punkt  der  NuIIinie  angesprochen. 
So  lange  der  Beton  auf  der  Zugseite  bei  niedrigen  Be- 
\  lastungen  noch  mitwirkt,  liegt  die  NuIIinie  unter  der  Mittel- 
1  linie  des  Balkens,  da  sie  bei  nahezu  gleichen  Dehnungs- 
I  koefRzienten  des  Betons  für  Zug  und  Druck  durch  die 
]  Eiseneinlage  nach  unten  verschoben  wird.    Bei  zunehmen- 
!  der  Belastung  nahmen  die  Längenänderungen  auf  der  Zug- 
1  seile  schndler  zu  ab  auf  der  Druckseite,  so  daQ  die  NuU- 
linie  sich  nach  oben  verschiebt.    Nach  der  Ausschaltung 
der  ßctonzugspannungcn  infolge  Rißbildung   bleibt  die 
Lage  der  NuIIinie  nahezu  konstant,  weil  das  Eisen  sich 
der  Belastung  proportional  dehnt,  und  entspricht  dem 
nach  den  amtUdMn  ßesthmnungen  fOr  n  ~  15  berechneten 
Werte  nahezu     Hei  weiterer  Zunahme  der  Belastungen 
wachsen  auch  auf  der  Druckseite  die  Zusammendrückungen 
schneller  als  die  Beanspruchungen,  so  daß  ntmmehr  die 
NuIIinie  etwas  fällt,  so  lange  die  Zugspannungen  im  Eisen 
dessen  Streekgrenze  nicht  Gberschreiten. 

Sämtliche  Scliaubilder  von  der  Verschiebung  der  .N'uli- 
linie  zeigen  daher  erst  ein  starkes  Steigen  und  dann  eine 
schwache^  gqsen  die  Drudeseite  gewendete  Krümmung. 

(3dtluß  folgt) 


Hochfreqncnz-MpBinstrnmpnt. 

Nachdem  die  Dämpfung  der  in  der  Technik  ange- 
wendeten Schwingungskreise,  sowie  auch  der  Luftleiter-  i 
gebiide  infolge  genaueren  Studiums  der  Wellensender  und  ! 
Wellenempfänger  mehr  und  mehr  hcrabgedrückt  wurde, 
ist  man  mit  dem  l-rtinkt'-lJo!n!::b.:\\m  W'ellenmcsser  nicht  ! 
mehr  recht  imstande,  die  mit  \'orteil  augewendete  lose  1 
Kupplung  zwischen  dem  Schwingungskreise  und  dem  Luft-  j 
leitergebilde  nnchzuweiscn.    Für  die  .\^c??ung  der  durch  i 
f*oulsen  cingefuiiricn  urigedänipiten  Schwingungen  ist  das 
genannte  Instrument  noch  weniger  gedgnct  sifiließlich 
steht  bei  diesem  Instrumente  seine  geringe  Handlichkeit 
einer  allgemeineren  Verwendung  entgegen. 

t'nter  Berücksichtigung   dieser  Gesichtspunkte  hat  , 
hahnemann  das  neue  möglichst  schwach  gedämpfte  iWelü-  ' 
instriimenl  entworfen,  welches  naturgemaLi   ans  einem 
Schwingungskreis  mit  regelbarer  Kapazität.  Selbstinduktion  i 
und  einem  Indikator  besteht.    Dem  Instrument  ist  auLier-  1 
dem  eine  Strcunqucllc.  ein  Doppeluntcrhrechcr,  sowie  eine  j 
Eunkenstreckc  beigegeben,  um  von  einer  Station  unge- 
dämpfte Wellen  zu  Versuchszwecken  auszusenden.   Diese  | 
1  lilf>npp:!rate  können  ferner  zur  Erzeugung  schwach  ge- 
danipticr  schnclicr  elektrischer  Schwingungen  bestimmter  i 


e  Rundschau. 

i'requenz.  zur  Prühtng  emphndlidier  Detektoren  oder  zu 
Meßzwedeen  dienen. 

.Als  Kapazität  ist  nach  dem  Vorgange  Thompsom 
ein  Plattenkondensator  verwendet,  von  dem  die  eine  auf 
einer  Wdle  sitzende  Plattenserie  verstdlbar  zu  den  übri- 
gen Platten  unter  Verwendung  von  Oe!  als  Diekklrikum 
angeordnet  ist.  Entsprechend  der  Stellung  der  beweg- 
lichen zu  den  festen  Platten  können  infolgedessen  ver- 
schiedene Kapazitätswerte  eingestellt  werden.  Besondere 
Sorgfalt  wurde  auf  die  Festigkett  und  die  Befestigung  der 
Platten,  sowie  auf  die  Üichtungsstellen  ues  (kf  i  'es  ge- 
legt. Die  Kondensatorachse  trägt  zwei  Zeiger,  von  denen 
der  eine,  dn  Spitzenzdger.  eine  In  ISn*  getdlte  Skala 
bestreicht;  der  andere,  ein  so-H-nanntci"  f-enstcrzeiger  nach 
Hi'^aerow,  weicher  sich  durch  eine  besonders  gute  Ah- 
lesungsmöglichkeit  auszeichnet,  spielt  über  fimf  weitere 
Skalen,  an  denen  entsprechend  den  fünf  zur  Verwendung 
gelangenden  verschiedenen  Selbstinduktlonsspnleo  on- 
mittclhar  die  Wcllcnlüngcn  und  zwar  von  60  m  bis  ZU 
iouo  m  abgelesen  werden  können. 

Die  Sdbstinduktionssputen  sind  mit  Lacklitze  oder 
Volldraht  bewickelt  und  besitzen  Stöpselkontakte  zum  An- 
schluLi  an  ciiiea  Spulcnhaltcr.  der  seinerseits  mit  Stupse'* 
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kon takten  in  der  l>eckplattc  des  Instrumentes  befestigt 

wird.  Dieser  ?pu!cnhaltcr  ist  iiauh  allen  Richliingcn  liin 
beweglich  und  einstellbar,  sowie  mit  [-Citstellvorrichtungcii 
versehen.  Zur  leichteren  Unterbringung  .sind  die  Spulen 
in  zwei  Gruppen  ineinander  zusanuneasteckbar  angeordnet. 
Sie  htixn  im  übrigen  eine  geschlossene,  niedrige  und  ge- 
drungene rif.stalt,  um  eine  unnötig  gröLie  Dämpfung  und 
ein  störendes  liernerltbarmachen  ihrer  Eigcnscliwingung 
2u  vermeiden.  Zur  Kupplung  des  zu  untersuchenden 
Schwingungskreisfö  dient  eine  Erregerschleife  aus  bieg- 
samer Litze,  die  um  die  Selbstinduktionsspulen  gelegt  wird. 
Hicrdurv.}!.  sowie  infolge  des  beweglichen  Spulenhalters 
entfällt  eine  besondere  Stellung  des  Instrumentes  bei  den 
Messungen. 

Als  Indikatoren  sind  erstens  eine  Heliumröhre  nach 
Aauni  mit  veränderlicher  Empfindlichkeit,  ferner  ein  Hitz- 
dtaht-Wattzeiger  von  Hortmann  A  liruiin  verwendet,  der 
etwa  Vi»  Watt  AUximalverbrauch  bei  13  Ohm  Widerstand 
besitzt.  SchlielMidi  kann  ein  Telephon  benutzt  werden, 
welches  ebenso  wie  der  Wattzeiger  parallel  zu  einem 
kleinen  Hiliskondenäator  geschaltet  wird.  Letzterer  ist 
ebenso  wfe  die  Heliumröhre  und  die  Funkenstrecke  in 
One  Fassung  mit  Anschlufistöpseln  eingebaut.  Diese  Ver- 
bindungsweiae  mit  Buchsen  und  Stöpsel  ertelchtert  die 
Herstellung  der  verschiedenen  Schaltungen  bedeutend,  um 
so  mehr  als  durch  federnde  Ausbildung  der  geschützten 
Buchse  gute  Kontakte  und  zwar  bereits  zu  Beginn  des 
Hineinsteckens  der  Stöpsel  erhalten  werden.  Funkenstrecke 
süu  ic  Doppelunterbrecher  sind  je  mit  einer  innen  mit  Tuch 
bekleideten  Hlethkappe  zur  Schalldämpfung  ausgerüstet. 
Der  kleine  Induktor  wird  mit  verhältnismäßig  kleiner 
Leistung  und  möglichst  hoher  Spannung  behieben.  Funken- 
längen unter  2  mm.  die  eine  große  Dämpfung  zur  Folge 
haben,  können  infolgedessen  vermieden  werden.  Als  ge- 
eichter Oszillator  mit  Funkenstrecke  besitzt  das  Instniment 
infolgedessen  eine  Eigendämpfung,  die  kleiner  als  Ö.l  ist. 

Die  Verwendung  des  btstraments  und  die  besonderen 
Schaltungen  für  1 .  Kontrolle  und  Messung  der  Sender- 
uod  Empfangsanordnungen  von  Stationen,  2.  Aufnahme 
der  Resonanzkurve  und  Messung  der  Wellenlänge,  Ditn- 
pfung  und  Kupplung,  3.  unmittelbare  Femwcllenmeasung 
und  gleichzeitiges  Empfangen  von  Schwingungen,  4.  Emp- 
fang gedämpfter  und  ungedämpfter  Schwingungen.  5.  Mes- 
sung von  Kapazitäten.  Selbstinduktion  und  dgl.,  6.  Dam- 
phmgsmessungen  nadi  vonßjerfaus  und  HtUmmann  an- 
gegebenen ^'erfahren  werden,  zum  Teil  an  Hand  von 
Schaubildem,  erläutert.  (A'esper.)  LEIektrotechnische  Zeit- 
Sdnift  1907.  S.  849—852  und  872—875.]  Pr. 

(xrobschlaic:zusätze  des  Betons. 

Die  X'crwendung  von  reinem,  -sogen.  P>etonkies  zu 
Stampfbeton  ist  infolge  des  geringen  (ielialtes  an  groben 
Bestandteilen  unwirtschaftlich.  Es  empfiehlt  sich  dalicr 
dn  Zusatz  von  geeigneten  Qrobschllgen.  der  die  Kosten 
vermindert,  weil  an  Zement  gespart  wird,  indem  die  Hohl- 
räume, die  vom  .\^örtel  auszufüllen  sind,  geringer  werden. 
Das  etwa  1,3  bis  1,4  fache  der  vorhandenen  Hohlräume 
kt  an  Mörtel  erforderlich.  Brabandt  hat  mit  Probekörpern 
US  verschiedenen  Mörfelmischungen  und  Znschtagsmengen 
Druckversuche  nngestellt.  um  eine  Rrgiebigkcitsformel  ah- 
flikiten  und  den  Zusammenhang  zwischen  dem  Mischungs- 
verhältnis, der  Druckfiestigkeit  und  den  Kosten  der  ver- 
schitdcncn  fietonsortcn  festzustellen. 

Die  Hrgiebigkeitsformei  ist: 

1000  

Hierbei  bedeutet  Z' die  für  inoo  1  Kefon  erforderliche 
imentmenge  in  Litern,  z,  s  und  k  die  Ausbeute  werte  des 


y  Zementes.  Sandes  und  Kieses,  v  das  VieHache  der  Raum» 

teile  an  Zement  tmd  Sand,  welches  ni  \V:?sser  Trugesetzt 
wird,  3  und  Ä  die  auf  die  Volumtneuiheit  des  Zementes 
bezogenen  Verhältniszahlen  des  verwendeten  Sandes  und 
Qrobzuschlages.  Durch  Versuche  wurden  die  Ausbeute- 
werte  gehenden  ni: 

z  =  0,S,  «=:0,55,  Jfc  =  0,62. 

Daher  ist  für  das  .Mischungsverhältnis:  1  Teil  Zement, 
3  Teile  Sand,  4  Teile  Kies  und  16.5  v.  H.  des  Zementes 
und  Sandes  Wasser,  der  Zemeotbedarf 

Z        -  1000 

0.50--- 0  55  .  3  ^  0,62  .  4 0.1ft5(l-|-3>~ 

Femer  ist  erforderlich:  an  Sand  5  -  3  . 180  =  567  1. 
an  Kies  A:  =  4  . 189  -  756  I  und  an  Wasser  W  =0,165 
(189  -\-  567)+  125  L 

Für  die  Mörtelmischungen  1 :  2  und  1 :  3  und  die 
Zuschläge  von  0,5  bis  8  Teilen  der  aufgewendeten  Zement- 
menge weichen  die  berechneten  und  die  wiffeUdien  Bcion- 
ausbeuten  nur  wenig  voneinander  ab. 

Aus  den  Versuchsergebnissen  Tab.  1  folgt,  daß  die 
Druckfestigkeit  des  Betons  durch  kleinere  .Mengen  der 
Qrobzuschläge  gesteigert  wird,  bei  gröüeren  Mengen  nimmt 
sie  ab.  Dementsprechend  nimmt  auch  der  Nutzwert,  d.  h. 
die  durch  I  M.  Kosten  erzielte  Festigkeit  in  l^S/qoo  zunächst 
zu  und  mit  wachsendem  ürobzuschlag  ab. 


2  = 


ZuMinis 
)n  ( 

•nscUg.  d.Unrtela 
JtwinbUWIen 

Wusar 
Skod    (T.  H.  Toa 
^    I  Z«a«a( 
[  a.Miod) 

zu- 

K 

U«lM  DnMk- 

TMi 

t.  d.  äbm 
M. 

% 

DüMIlIlL 
KsMn 

I.  Beste  Betonsorten. 

1 

2 

16 

1,5 

170 

23,8 

7.2 

3 

16 

2 

100 

30,6 

4.9 

I 

4 

16 

2 

76 

19,2 

4.0 

1 

6 

IS 

1—3 

44—48 

17.1-18,1 

2.6 

II.  Schlechteste  Betonsorten 

1 

l 

18 

7 

60 

17,8 

3,5 

18 

II 

90 

IS.4 

1,9 

1 

17 

16 

30 

14,."; 

2,1 

0 

16 

20 

10 

13.8 

07 

lU.  MBrfeL 

1 

l 

16 

200 

29.1 

6.9 

1 

16 

110 

24.6 

4,5 

1 

4 

16 

80 

20.3 

3.9 

I 

6 

15 

.'O 

1S,0 

2,6 

{Brabandt.)    tZentralblatt  der  Bauverwaltung  1907. 
S.  537—540.]                     S!r.«3ng.  P.  »giske. 

MkliffMIekft, 

f)ic  über  die  Schiemündcng  bei  Rotterdam  gebaute, 
I  clcktristjh  bewegte  Roliklapphrücke  mit  15m  freier  Durch- 
'  fahrtweite  und  13,5  m  Breite  besteht  aus  zwei  nebenein- 
ander liegenden,  hn  normalen  Zustand  verschraubten  Teilen, 
die  gewöhnlich  von  zwei  Elektromotoren  gleidizeitig,  im 
K'eparatui falle  aber  auch  einzeln  gehoben  und  gesenkt 
werden  können.  Im  letzteren  Falle  bleibt  ein  Teil  während 
der  Reparatur  geoffrK't.  so  daß  sowohl  die  Schtfhditt  Wte 
der  Landverkehr  ungehindert  stattfinden  kann. 

f)ic  Brücke,  welche  zugleich  für  doppelgleisigen 
l:isenbahn-  und  für  Stral.lenbahnverkehr  dient,  besteht  aus 
einer  fladien  Eisenkonstruktion,  die  an  der  einen  L.and- 
seHe  für  jeden  ftfleltenleU  drei  Rollquadranten  mit  3,69  m 
Radius  trägt.  Diese  Quadranten  rollen  beim  Aufklappen 
1  der  Brücke  über  guUstählerne  Rollbahnen,   üic  Bewegung 
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der  Brücke  erfolgt  mit  Hilfe  zweier  Zugstangen,  deren 
AagriHapunkte  an  der  Außenseite  der  beiden  Brückenteile 
im  Mittefpunkfe  der  Quadrairten  liegen.   Dfe  wagerechten 

Zugstar^en  reichen  his  in  den  .NUschincnkellcr,  wo  die 
Zahnräder  auf  eine  quer  zur  Bruckenachse  liegende  Welle 
montiert  sind.  In  der  Mitte  ist  diese  WeUe  unterbrochen 
und  träg^t  liier  das  von  den  Elektromotoren  angetriebene 
ükichj,a\vichtsrad.  welches  eine  gleichmäüige  Verteilung 
der  ausgeübten  Kraft  auf  die  beiden  Brückenteile  bezweckt. 
Der  mittlere  Teil  dieses  Rad^  wird  durch  Zahnradüber- 
setzung von  der  Motorwelle  angetrieben:  er  enthält  an 
der  inneren  Kran;:soi(c  zwei  auf  radialen  Zapfen  montierlc 
Kegelräder,  wckhc  aui  beiden  Seiten  in  die  Zalmkräiize 
zweier  auf  die  beiden  Hälften  der  Haiipiwelle  aufgekeilten 
Kadschdben  greifen.  Sollte  der  eine  ßrüclienteil  mehr 
Kraft  aufnehmen  wie  der  andere,  so  verdrehen  sich  die 
Radhälften  etwas  gegendnander,  bis  das  Oldchgewicbt 
wieder  herge&tellt  ist 

Das  Aüfaetzeo  der  Brücke  geschieht  hydraidiscli  mit 

Vfigekopiidto  CntemgikAaiMllTe. 

Für  die  italienische  Staatsbahn  hat  die  L'ikomoth'- 
fahrik  Henschet  &  Sohn.  Kassel,  5*)  solche  \  crbundioko- 
motiven  gebaut.  Dieselben  dienen  sowohl  für  den  Güter- 
verkehr, wie  auch  zur  Beförderung  schwerer  Schnellzüge 
auf  gebirgigen  Strecken.  Das  Dienstgewieht  betrfigt  66  t, 
das  Reibungsgewicht  56  t.  Die  größte  Gestliwindigkeit 
ist  65  km/Std.  Bei  den  Versuchsfahrten  auf  Steigungen 
von  etwa  25  v.  T.  zog  eine  solche  Lokomotive  einen  Zug 
von  1 70  t  Wagengewicht  mit  38  km^'std.  Geschwindigkeit, 
wobei  eine  Zugkraft  von  7<)00  kg  und  eine  Gesamtleistung 
von  llOu  ['S  (>der  5.5  PS  auf  1  qm  Heizfläche  entwickelt 
wurde.  Die  Dampfzylinder  mit  49U  bezw.  75u  mm  Ourchm. 
und  700  nnn  Hob  besitzen  Kotbensehleber  mit  innerer 
Einströmung  von  255  bezw  3sa  mm  Diirchm.  Gegen 
Wasserschläge  sind  an  jedem  Zylinderdcckcl  Uruckvcntüe 


Hilfe  von  vier  Bügeln,  die  unter  das  Schwanzende  der 
Brücke  geschoben  werden.  Der  hlenu  eriotderliche  hydnuf 
lische  Druck  von  25  at  wird  durch  «ne  doppelte  Kolben- 
pumpe mit  elektrischem  Antrieb  erzeugt. 

Das  Oeffnen  oder  Schließen  der  Bifickenklappe  nimmt 
19  Sek.,  das  hydraulisdie  Auf*  oder  Absetzen  8  Sek.  in 

.\nspruch.  fta  die  Mewe.:nngs-  und  die  Anfselzvorriclitung 
elektrisch  /.usammcnhängen.  braucht  der  Wärter  nur  einen 
Schalter  zu  bedienen.  £e  verschiedenen  Bewegungen  er- 
folgen  dann  selbsttätig 

Für  die  Hemmung  sind  eine  selbsttätige  inaj^nctische 
Bandbremse,  eine  elektrische  und  eine  hydraulische  Bremse 
vorgeseh«!.  Erstere  tritt  in  Wirkung  sobald  der  Strom 
unterbrochen  wird,  letztere  wird  durch  auf  den  Zugstangen 
befestigte  Anschläge  betätigt. 

Das  üesamtgewicht  des  beweglichen  Teiles  ist  366  t, 
die  Kosten  haben  samt  Pundierung  M.  375000  betragen. 
{Doeiks.)  [De  bigenieur  1907,  S.  881—890.]  Ky. 


angebracht,  die  sich  bei  17  bezw.  7  at  öffnen.  Das  Blas* 
rohr  in  der  Rauchkammer  ist  mit  veratellborer  Auspuff» 

düse  asisgeriistct,  welche  vom  Hührerstand  ans  mit  Spinde/ 
und  Handrad  reguliert  werden  kann.    Der  uuäätrömcnde 
Dampf  wird  in  dieser  Düse  in  drehende  Bewegung  ver- 
setzt.  Die  RostiUche  der  Lokomotive  beträgt  2,8,  die 
gesamte  Hdzfliche  200  qm.  dfe  Dampfspannung  16  «t. 
Die  Lokomotiven  haben  den  an  sie  gestellten  Anforde- 
rungen entsprochen,  so  dali  innerhalb  eines  Jahres  1 1 0 
Lokomotiven  dieser  Gattung  bestellt  wurden.    Auch  die 
französische  Westbahn  hat  sich  entschlossen  an  Stelle  der 
bisher  verwendeten  Vierzylinder  -  Güterzugslokomotiven 
diese  Bauart  einzuführen.    Ans  folgender  Zahlentafel  sind 
Leistungen  und  Zugkraft  der  Lokomotive  bei  verschiedenen 
Geschwindigkeiten  und  Stdgiingeis  xtt  entnehmen.  [Ztit^ 
Schrift  d.  Ver.  deutadi.  Ingenieure  1907,  S.  188S—  I887J 
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Eiuphasonstronibahnbf'trieh. 

Zur  Nutzbarmachung  des  liiiiphasenwechsclstromes 
für  den  Antrieb  von  F.isenbahnfahrzeugcn  haben  im  wesent- 
lichen zwei  .Wotoren  bisher  praktischere  Bedeutung  er- 
langt: Der  KcihcnschluCmotor  einerseits  und  der  kom- 
pensierte Repulsionsmotor  andererseits.  I^eide  dürften  etwa 
gleichwertig  sein  und  je  nach  den  Betricbsvcrhällnissen 
wird  durch  die  besonderen  Vorteile  der  eine  oder  der  an- 
dere vnr-znzichen  sein  Die  Kornmniation  ist  bei  normaler 
Drehzahl  gut,  da  die  Kuiiiamiutuicii  wegen  der  .Anlaufs- 
bedingungen reichlich  groli  bemessen  sind.  Weniger 
günstig  ist  die  Kommutierung  beim  Anlauf  selbst.  Die 
Kurzsehlußspannung.  welche  durch  die  Transformator- 
wirkung  des  pulsierenden  Hauptfeldes  in  der  durch  die 
Bürste  kurz  geschlossenen  Spule  erzeugt  wird,  beim  .An- 
lauf und  bvi  niederen  Geschwindigkeiten  zu  vernichten, 
ist  eine  theoretische  Unmöglichkeit.  Hohe  l^mellenzahlen. 
schmale  Bürsten,  niedrige  Betriebsspannung  und  groUe 


Abmessung  des  Kommutators  verringern  die  schädliche 
Wirkung  dieser  Spannung,  aber  vernichten  Sie  nidit.  Die 
Notwendigkeit  mit  niederer  Spar.nnng  zu  arbeiten,  ergibt 
ferner  einen  großen  wattlosen  Anlauistroni.  grüLie  .Ab- 
messungen der  Fahrschalter  und  zwingt  zur  .N\itführung 
eines  Transformators  auf  dem  Fahrzeuge.  Schließlich  ist 
noch  unentschieden,  ob  die  Motoren  für  sehr  groOe-lei- 
stungen  als  Niedetspannungsmotoren  dseilbalmtednitscb 
betrieb.=?icher  ntisfiihrhnr  ?ind. 

Wuluend  der  Iveihcnscliluliinolur  uii  w  ci-cutlicheii  dem 
Gleichstrom-Reihenschluljmotor  entspricht  und  deshalb  auch 
ohne  weiteres  mit  Gleichstrom  betrieben  werden  kann,  ist 
im  Unterschiede  hierzu  der  kompensierte  Repulsionsmotor 
gcwissermaticn  ein  Motor,  welcher  in  sich  die  FiiTC' 
schalten  eines  unvollkommtncii  üäcicliälrummotors  und 
eines  Induktionsmotors  vereinigt.  Was  die  Abmessungen 
der  Wechselstrommotoren  anbetrifft,  so  müssen  diese  an 
sich  grölicr  als  beim  Gleichstrommotor  werden,  da  Stnm 
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und  F-cld  pulsierend  sind.  d.  Ii.  abwci^hsclnd  von  einem 
positiven  Höchstwert  sich  durch  Null  zu  einem  negativen 
HSdistvert  vertndent.   (nfolgedessen  ist  111011  die  Zug> 
kraft  des  Motors  eine  pulsierende.    Hieraus  ergibt  sich, 
daß  der  Wechselstruniniotur  für  gleiche  Leistungen  um 
mindestens  50  v.  H.  grüBer  sein  muß,  als  ein  Gleich- 
atrommotor  gleicher  Leistung,  xumal  wenn  man  den 
gröBeren  Kommutator  dieser  Motoren  tmd  de  durdi  das 
pulsierende  Feld  s  eriirsacliten  I  lystcrcsisvcrluste  in  Betracht 
zieht,    i-iir  den  koinpcnäierten  Repulsionsmotor  sind  die 
Vejhältnissc  noch  etwas  ungünstiger:    Denn  wenn  auch 
für  ihn  die  Periodenzahl  höher  als  tKsim  Keihenschlul.1- 
motor  gewählt  werden  kann  und  hierdurch  ein  i^cringeres 
Transfnrii-.atdrengewiciu  er/iclhar  ist.   50  muß  wiederum 
die  Folzabl  entsprechend  niedriger  gewählt  werden ;  denn 
er      bo  wesentKdien  dn  syacmon  latdiender  Motor, 
während  der  Reihenschlußmotor  im  Betriebe  übersynchron 
arbeitet.  Hieraus  folgen  für  den  kompensierten  Repulsions- 
motor  auch  schwierigere  Kommutationsbedingungen  beim 
Anlauf.  Ferner  wird  bei  diesem  das  Fdd  und  somit  auch 
das  Anlaidsfdd  verringert  und  die  Antceramperewindtmgen 
rrüsscn  infolgedessen  erhöht  werden,  um  die  dem  Produkt 
tus  beiden  proportionale  Zugkraft  möglichst  hoch  zu  er- 
halten.   .V\an  verzichtet  damit  auf  einen  Haiiptv«rteji  der 
Feldregelung  und  muß  der  Anlaubbedingungen  wegen 
einen  größeren  Kommutator  wählen. 

Bezüglich  der  Verluste  werden  beide  Motoren  etwa 
das  gleiche  Ergebnis  liefern.    Die  etwas  größeren  Eisen- 
vcriusle  des  Reihenschlußmotors  werden  durch  die  ßfirsten- 
rtibupc  de^-  zusätzlichen  BürsTerrn'zes  beim  Repulsions- 
mutor  au.'^ge^lichen.    ikim  Aniaut  und  bei  geringen  Qc- 
schwindigkciten  werden  bei  niedriger  Periodenzalil  die 
Etsenveriuste  beim  Repulsionsmotor  sogar  kleiner.  Sie 
werden  jedoch  durdt  die  gtöBeren  Oauerverluste  in  den 
Transformatoren,  sowie  durch  deren  größeres  Gewicht 
wieder  ungefähr  weit  gemacht.    Die  Kommutierungsfrage 
schien  anfänglich  in  bezug  auf  den  Synchronismus  und 
äe  in  der  Nihe  desselben  liegenden  Oeschwindigiceiten 
tör  den  Repulsionsmotor  besser  getSst.   Die  neuen  Schal- 
tungen  der  Ililfspole  naels  ßi'fitt-nsclietibisrg,  Latour  und 
Rfdatr  haben  jedoch  die  Schwierigkeiten  auch  für  den 
ReÜRnschlilBmotor  beseitigt.  Die  Tatsache,  daß  man  beim 
Peihcnschliirimotor   bei   höheren  Oeschwindij^keiteii  die 
P.-UiinvcrschicbnnK  nnnähernd  kompensieren  kann,  ist  so 
jtut  wie  beian^lcs.  da  sie  bei  Anlauf  unwirksam  ist  und 
goade  dort  die  Aufnahme  an  Kilo- Volt-Ampere  den  Höchst- 
wat  1>esitzt.    Die  Transformatoren  railssen  bei  iKiden 
Motoren  für  die  .^nlaufleisfung  bemessen  sein,  d.n  auch 
beim  Repulsionsmotor  die  .Statorwicklung  »ich  praktisch 
nicht  als  Hochspanntingswicklung  ausführen  läßt.  Wesent- 
lich ist  eigentlich  nur»  daß  der  Repulsionsmotor  mit  etwas 
iiiheren  Periodenzahlen  arbeiten  kann  und  deswegen  einen 
»cniger  schweren  Transformator  auf  dem  FnlirzLiige  er- 
fordert.   Dem  wird  jedoch  von  den  Anhängern  des  Reihen- 
schlußmotors entgegengehalten,  daß  gerade  die  niedere 
Periodenzahl  von  \  orteil  ist.  da  hierdurch  die  Konimu- 
•jenjng  beim  Anlauf,  dem  schwachen  Funkte  beider  Mo- 
toren, besser  wird.    Da  die  erwähnten  .Anstände  beider 
KoUdctormotoren  jedoch  Naturnotwendigkeiten  sind,  so  1 
and  sie  auch  durch  keine  Verbesserungen  zu  beheben. 
Von  keinem  der  .V^otorcn  ist  dnher  die  rösuni;  eines  ideal 
itukbarcn  Finphascnbahnbctriebes  zu  erwarten.  {Heyiam/,} 
Fortsetzung  folgt.    [EldctFotechntsche  ZeHscIirift  1907. 
S.«W— 896.J  Pr. 

Die  Serbcehlagprobe.  | 

Von  dem  Deutschen  Verband  für  Materialprüfungen  1 
ikr  Technik  sind  zur  Ausführung  von  Kcrbschlagproben  I 
5ti;JJi«eise  Beanspruchung  von  eingekerbten  Biegeproben)  i 


,  drei  Fendelhämmer  von  2.Sii,  7.S  und  lom.'kg  Sclilag- 
leistung  empfohlen,  deren  Konstruktion  die  Charfiysciie 
Anordnung  zu  Grunde  gelegt  ist.  Die  Probe  liegt  mit 
beiden  Hnden  auf  Stützen,  der  Schlag  erfolgt  in  der  Mitte 
dem  Kerb  gegenüber.  Der  Hammer  ist  i»chwer  gegen- 
über dem  Gestänge  und  schwingt  in  Kugellagern;  sämt- 
liche Schwerpunkte  und  der  Treffpunkt  des  Hammers  auf 
die  Probe  fallen' in  die  Schwingungsebene,  unddasSfoD- 
^enlrum  liei^f  bei  dem  großen  Schlagwerk  etwa  .M)  min, 
bei  dem  mittleren  etwa  2ö  tnm  über  und  bei  der  kleineren 
Ausführung  ungefähr  Im  Schwerpunkte  der  Probe.  Die 

I  Stützweite  beträgt  bei  den  beiden  größeren  Hämmern 
1 20  mm,  bei  dem  kleineren  70  mm.  Jedes  Schlagwerk 
kann  als  Ganzes  an  beliebiger  Stelle  aufgestellt  werden. 

I        Nach  unlangreichen   Untersuchungen    der  Firma 
I  /^upo  über  die  zu  wählende  Stab-  und  Kerbform  wurde 
folgende  Normalstabform  festgesetzt: 

Für  die  zwei  großen  Schlagwerke  Sübe  von  160  nun 
IJnge  bei  30  X  30  mm  Querschnitt,  die  in  der  Mitte  mit 

j  4  mm  Loch  durchbohrt  und  nach  der  einen  Seite  aufgc- 
I  schnitten  sind,  so  dati  die  Höhe  noch   15  nun  beträgt 
(Rundkerb).    Bei  dünneren  Proben  (Blechen)  wird  die 
Dicke  des  Stabes  gleich  der  Blechdicke,  alle  übrigen  Ab- 
messungen bleiben  unverändert. 

Für  das  kleine  Schlagwerk  genügen  Proben  von 
100  mm  UUige.  8—10  nun  Dicke  mit  schariem  2  mm 
tiefem  Kerb  von  45*  Winkel. 

Die  Proben  dürfen  nur  kalt  herausgeschnitten  und 
nicht  ausgeglüht  werden.  Bei  ßlechen  sind  Längs-  und 
Querproben  zu  entnehmen.  Versuchstemperatur  soll  zwi- 
schen 15 — 20  C  liegen. 

Bei  Ausführung  der  Versuche  wird  das  Pendel  so 
hoch  gezogen,  daß  es  beim  Fallen  die  l^obe  durchschta- 
gen  kann.  Die  verbrauchte  Fncrgie  wird  durch  Messen 
des  Durchschlagwtnkelä  bei  den  grolkn  Schlagwerken 
mittels  eines  durch  das  Pendel  hochgezogenen  Schiebers 
und  bei  dem  kleinen  Schlagwerk  wie  bei  den  Hämmern 
von  Rudeloff  und  Charpy  mittels  eines  Zeigers  ermittelt. 
Nach  den  vor;^elej»ten  Versuchsergebnissen  erwies  sich 
der  Hinfluß  der  Schlaggeschwindigkeit  und  der  Probendicke 
bei  dem  vmgeschriebenen  Itundslab  so  gering,  daß  er 
vernachlässigt  werden  kann. 

Ferner  hat  sich  durch  Vergleichsvcrsuche  ergeben, 
daß  scharfe  Kerbe  niedrigere  Kerbzähigkeit  zeigen  als 
Rundkerbe,  und  daß  bei  schariem  Kerb  die  Probendicke 
von  Einfluß  ist.  Bei  Kohlenstoffstählen  und  Stahlguß  gehen 
mit  wachsender  Festij^keit  Dehnung  und  Kerbzähigkeit 
nicht  parallel,  sondern  trotz  normaler  Dehnung  kann  das 
Material  geringe  Kerbelbigkeit  besitzen,  also  gegen  stoß- 
weise BcanspnichunR  sehr  empf;ndh'ch  sein.  I'ei  Spezial- 
Slähleii  entspricht  im  allgeiiicinca  dic  Kerbzähigkeit  der 
Dehnung.  {Ehrensber^er.)  [Zeitschr.  d.  Ver.  d.  Ing. 
1907.  S.  1974—1982  und  2065—2070.]  Fk. 


Szekelys  Yerfkkren  zum  tileßen 

TOB  EImii  in  MetoUfonuea. 

Um  beim  Gießen  bi  Metallformen  weiches  Eisen  zu 

erzielen,  hat  sich  bisher  bekanntlich  die  Verwendung  von 
Material  mit  hohem  Siliziumgehalt  als  notwendig  erwiesen, 
da  sonst  Abschrecken  stattfindet.  Bei  dem  N'crfahren  von 
Szikely  soll  jedes  gewöhnliche  Gußeisen  sich  in  Metall- 
formen  gießen  lassen,  ohne  abzuschrecken,  und  zwar  besser 
als  bei  der  \  erwcndung  von  Sandformen.  Der  Krfolg 
beruht  im  wesentlichen  daraut,  daß  die  Wände  der  Mctall- 
form  mit  einer  A\ischung  von  Kreide  und  Paraffin  ein- 
geschmicrt  werden,  die  gut  an  der  warmen  Form  haftet, 
deren  Zusammensetzung  aber  geheim  gehalten  wird.  Das 
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Kerosin  fängt  bei  der  Berührung  mit  dem  Iicißen  Metall 
|-eucr  und  die  Verbrennungsgase  entweichen  nacli  oben. 
Das  QieDen  erfolgt  etwas  langsamer  als  in  Sandformen,  und 
zwar  von  oben  durch  einen  seitlich  angeordneten  Einguß. 
Ihm  K'-7;2nö*>er  befindet  sich  auf  der  anderen  Seite  eine 
Ocffnung  zum  HntweiLiien  der  Gase.  Die  \'ier  Wände 
der  Form  sind  charnierartig  verbunden  und  werden  auf 
einer  stallten  Grundplatte  durch  Schniuben  nisammenge- 
preßt.  Sie  sind  nur  an  den  Verbindungsstellen  bearbeitet 
und  behalten  itn  übrigen  ihre  üußnarbe.  Der  Gub  füllt 
die  Form  gut  und  scharf  aus  ohne  zu  schrumpfen.  [En- 
gineering 1907.  Ii,  S.  754  und  1908.  I,  S.  16.]  C 


Zwiltalt*Antoiuobilmotor. 

Bei  dem  sogen.  „Venttllosen"  Wagenmotor  von  Ralph 
Lucas  stehen  sowohl  die  unteren  wie  die  oberen  Kolben- 
seiten zweier  ziisatniiiengegossener  Zylinder  miteinander 
in  offener  Verbindung.  Die  beiden  Kolben  des  im  Zwei- 
takt aitieitenden  Motors  bewegen  aidi  immer  in  glekhem 
Sinne,  die  beiden  Kurbelachsen  drehen  sich  aber  in  ent- 
gegengesetzter Richtung,  indem  die  Kurbelscheiben  mittels 
Venatenuig  Ineinander  grdlen.  Der  eine  Zylinder  enfltält 


die  HinlaLi-,   der  andere  die   Auslaßschliticc.     Reim  .\uf- 
wärtsgaog  der  Kolben  wird  die  Luft  itn  Kurbelgehäuse 
verdünnt,  wodurch  sich  ein  Nadelventil  öffnet»  das  eme 
!  gewisse  Brennstoffmenge  in   einen  Vorraum  einspritzt, 
l  Beim  Niedergang  der  Kolben  wird  die  Luft   im  Kurbel- 
geiiäiise  und  im  X'orraum  etwas  kümprimicrt  und  erlangt 
[  nahe  dem  unteren  Totpunkt  Zugang  zu  dem  einen  Zylinder. 
I  indem  der  Kolben  hier  die  EüitaBschlitce  freigibt.  Schon 
'  ct^^'as  früher  hat  der  Kolben  des  zweiten   Zxiinders  die 
Auslalischlitze  geöffnet,  der  noch  von  der  Verbrennung 
etwa  übriggebliebene  Ueberdruck  hat  entweichen  können, 
und  die  Verbrennungisprodukte  werden  schUeliUch  durch 
die  voikompirimierte  Ltill  ats  den  beiden  Zyllndem  vet- 
drängt.    Beim  Aufwärtsgang  erfolgt  dann  der  Absclilntt 
der  Schlitze,  die  Zusamnienpressung  der  frischen  Ladung, 
die  Entzündung  USW. 

Die  Bewegung  wird  von  einer  der  beiden  Kurbel- 
achsen mittels  Metallkegelkupplung  und  f^enolds  -  Kette 
(s.  D.  p.  J.  1907.  322.  S.  fj9*>)  auf  eine  quer  zur  WaKcnachse 
gelag^le  HiifsweUe  übertragen,  die  durch  Klauenkupp- 
lungen rar  Bhisehaltung  xweier  Ketten  fQr  verschiedene 
:  Geschwindigkeiten  mit  der  hinteren  Wagenachse  verbiin- 
'  den  wird.  Die  Kegelkupplung  enthält  die  epicyclische  Um- 
I  kehrbewegung.  [The  Eofhmr  1907,  II,  S.  512.]  -  Ky. 


ßucherschau. 


E.  Heusinger  von  Waldegg.   Der  Gips.   Zweite  Auflage. 
Bearbeitet  von  Dr.  A.  Moye.    Leipzig.    I  h.  Thomas. 

Wer  das  vor  vier  Jahrzehnten  erschienene  Heasingencht 
Buch:  Der  (Upsbrenner.  QipsgieBcr  und  Oipsbaumeister  usw. 
kennt,  wird  io  der  neuen  Auflage  die  alte  kaum  wiedererkennen. 
Mit  der  Aenderung  des  Süßeren  Qewandes.  dessen  Ausstattung 
in  Papier,  Druck  und  Abbildungen  vorzüglich  ist,  ist  gleichzeitig 
eine  sowcilgehende  Umwandlung  erfolgt,  daß  man  das  .Vfo^^sche 
Werk  mit  Fug  und  Recht  als  ein  neues  bezeichnen  kann.  Ganz 
besonders  macht  sich  dies  bei  dem  ersten  Teil:  ,Oips  und  An- 
hydrit als  chemische  Verbindungen  und  ihre  Krystallform*  geltend, 
indem  die  neuesten  physikalischen  und  chemischen  und  ph^'si- 
kalisch-chemischen  Untersuchungen,  so  die  vant  Hoffs  und  seiner 
Schüler,  berücksichtigt  sind.  Vielleicht  geht  der  Verfasser  etwas 
zu  weit,  wenn  er  in  diesem  ersten  Teil  chemische  Begriffe  wie 
Molekül  und  Atom  u.  a.  m.  erklärt;  diese  Auslassungen  werden 
dem  Laien  kaum  ein  völliges  Verständnis  erschließen,  während 
sie  für  den  über  ciniKC  c!ienii?chf*  Kenntnisse  VerffiRCMdcn  über- 
flQssiji;  sind.  Die  folgencien  .Ali.schnütc  besfhijfliijen  sieh  cin- 
geheud  mit  der  Verarbeit'.uig  und  dem  Vurkotnnien  des  Uipses 
und  des  Anhydrits  mit  ihrer  V  erwendung,  mit  der  Gewinnung 
des  Stuck-  und  Eätridigipses  aus  dem  Gipsstcin.  nii!  der  chemi- 
schen und  mechanischen  Untersuchung  des  Ciipscs  und  endlich 
mit  der  Verwendung  de»  Stuck^paes.  wahrend  die  des  Estrich-  i 
^ipan  nur  kim  behandelt  iat.  ^      aller  AusNUulieblo^  doch  ■ 


einmal  I^rwShnenswertes  htaH.  Ist  bei  der  Vielseitigkeit  des  hl* 
halts  kaum  zu  verwundern.  So  vermisse  ich  bei  der  Herstelluiig 

von  Gipsabgüssen  von  Antiken  aus  Marmor,  S.  337  ff.  die  An- 
gabe des  folgenden  ganz  ^ebräuehlkdien  Verfahrens.  Da  das 
Abformen  mit  SpiegelTolle  immer  ungenaue  Resultate  gibt  und 
ein  Binfciten  bei  Marmor  nicht  angängig  ist,  wird  dieser  mit 
reinem  Wasser  benetzt,  dann  mit  Lycopodium  oder  Talk  \x- 
pudert  und  darüber  direkt  die  Qipsform  angefertigt.  Zu  der 
Anmerkung  auf  S.  341  möchte  ich  bemerken,  daß  Wachs  wobJ 
nur  in  Mischungen  von  Qipsformcreicn  verwendet  wird;  die 
Gipsformerei  der  Königl.  Museen  in  Berlin  benutzt  z.  B.  ein  Ge- 
menge aus  6  Teilen  Wachs,  I  Teil  Kolophonium  und  30  Teilen 
Gips.  Unter  den  vielen  Tränkungsmitlein  hätten  noch  die  Cellu- 
loidlacke  angeführt  werden  können,  deren  Verwendung  ein  Ab- 
waschen der  Gipse  gestattet  und  unter  den  Reinigungsmitteln 
wSre  endlich  noch  das  einfachste  zu  nennen:  Acht-  bis  zwötf- 
stündiges  Einstellen  in  Wasser,  wodurch  eine  gleichmäßige  dünne 
Schicht  der  Oberfläche  fortgenommen  wird,  ein  Mittel,  dessen 
h5ufif;e  Anwcudung  bei  denselben  GcRCnstanden  aflcrding?  w.- 
Rcsetilossen  ist. 

Als  einen  besonderen  Vorzug  möchte  ich  die  rahlreieheti 
Literaturanyalien  her\<jrhchcn.  sowie  das  eingellende  .N.TmeD- 
und  Sacluegisler,  welches  das  Buch  zu  einem  guten  Nach- 
schlagewerk macht  Alles  in  allem  wird  der  Verfasser  mit  seiner 
Arbeit  nicht  nur  den  Beifall  des  Fadunannes  finden,  sondern  oucfa 
dem  Laien  wird  das  Bach  eine  inlefaaaante  Laktflre  sein, 
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Temperaturspannuiigeu  in  einem  geraden  und  gekrümmten  Stab, 

Von  ^C'^ng.  Max  Enitlin- Stuttgart. 


Auf  Oiund  der  nachfolgenden  Berechnungen  soll  später 
der  Versuch  gemacht  werden.  Anhaltspunkte  über  die  Tem- 
penturspannungen  in  Gasmaschinenkolbcn  zu  gewinnen. 

Aus  naheliegenden  Gründen,  die  schon  in  D.  p.  J.  1 907. 
5.  705  erwähnt  sind,  wird  ein  lineares  Gesetz  für  die 
Temperaturvertt'ilunj^  in  Kichtung  der  Querschnittshöhe  an- 
gcQommen.  Iis  ändere  sich  die  Temperatur  des  ganzen 
Stabes  um  A  T"»»:  »od  flberdies  wem  «iii«  StaMcMcht 
in  Abstand  +  X  von  der  Nullachse  des  QuencbnHIs  am 

Über  die  Temperatur  der  Mittelschicht  erwärmt  bezw.  ab- 
gekühlt, so  dafl  die  Oesamterwiranmg  im  Abstand  i  ist: 


ht2 


A  T. 


I) 


Es  genügt  symmetrische  Querschnitte  zu  betrachten: 
CS  iHHuait  spiter  aMsschliefiMch  der  Recbtedtquersdinitt  in 
Flage. 


Infolge  der  gleichmäßigen  Frwärnuint^  des /ö» langen 
Stabes  uro  £\  im  verlängert  er  sich  um: 


Infolge  der  ungleichen  Br- 
wirmung  öiegt  sieh  der  Stab, 
da  sich  die  Stabschichten  auf 
der  einen  Seite  der  Schwer- 
punktsschicht verlangern.  auf 
der  andeien  vericürzen.  Be- 
traeliten  wir  in  Fig.  I  ein  Stab* 
Clement  zwischen  zwei  um  dx 
abstehenden  Querschnitten  vor 
der  Erwärmung,  so  wird  die 
ursprüngliche  Länge  äx  im 
Abstand  +  i.  von  der  SdiverpunktsBchicht 
vermehrt  bezw.  vermindert  um 

+  «,.rf*  -~- A  T. 

Wan  erkennt  ohne  weiteres,  daß  die 
Q)uerschnitte  sich  gegeneinander  neigen  und 
eben  bleiben.   Die  einzelnen  Stabelemente, 
die  rieh  imtereinander  gleich  verhalten,  fügen 
iwuglos  aneinander.    Der  &ab  biegt  Sich,  ohne  dßß 
Sfornufgen  in  ihm  entstehen. 
Der  Krümmungandhis  pj  der  elastischen  Linie  des  im 

H^p«^  Jooraal  UHBLBaftS.  HO» 


Hr.  I. 


übrigen  unbelasteten  Stabes  ergibt  sich  aus  zwd  ihnllchen 

Dreiecken  der  Fig.  I  zu: 

/»T  * 


I 


2 


2) 


Pt  A/2 

Die  gleiche  Krümmung  kann  man  sich  durch  ein  fin- 
giertes Kräftepaar  Mr  hervorgebracht  denken,  für  das  nach 
einer  bekannten  Gleichung  der  Biegungslehre  gerader 
Stibe  ist: 

wobei  o  der  Dehnungskoeffizient  und  G  das  Trls^its- 

moment. 

Durch  Gleichsetzen  folgt. 

Benutzt  man  die  bekannten  Formeln  für  die  Durch- 
biegung eines  einseitig  eingespannten  geraden  Stabes  von 
unveränderlichem  Querschnitt  und  Länge  /  (vcrgl.  Lehr- 
oder Taschenbücher),  so  ist  infolge  der  ungleichen  Er- 
wärmung die  Darchbi^aag  des  freien  Stabendes: 


9       2         ^  h 

und  die  Veiifunfr  des  freien  habendes  gegen  die  ElO' 

spannungstangente : 


3) 


3) 


Die  Durchbiegung  durch  äutScre  Kräfte  addiert  sich 
algebraisch  zu  dieser  Durchbiegung  infolge  ungleicher  Er- 
wärmung. 

Im  Fall  vollkommener  Einspannung  der  Stabenden 
ergibt  sich  z,  B.  offenbar  keine  Dtirchbiegung.  aber  außen 

im  Abstand  it=+  -    eine  größte  Biegungsspanuung von 


AT 


genau  wie  bei  vollständig  gehinderter  linearer  Wärmeaus- 
dehnung, wie  das  ja  hier  im  Wesen  der  Sache  liegt. 

Ver!r!ei(li  von  i^cradan  Slah  und  ebener  Kreisplatte. 

Zieht  man  die  Ergebnisse  heran,  die  in  dem  Aufsatz: 
TemperatUTspannungen  in  einer  kreisfOnnigen  Platte  Ö.  p.  J. 

17 
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Hett  d. 


1  'I  7,  I  teil  16.  mitgeteilt  wurden,  so  erhalt  man  folgende 
üegenüberstcllimg,  wobei  angenommen  ist.  daU  äuliere 
Ktifte  nidU  voriianden  sind: 


Einseitig  eii|ee* 
spanntet  Släb 

Krcisplaltc 

.  m-  ■■  Ii.  Ilri-ll»  ! 

Durchbiegung  .  .  . 

A  T  „ 
H      '-  j 

/.  r  , 

Neigung  MiBeD  .  .  . 

h/2  '  1 

also  für  /  =  r  g^defae  Qröfie  der  DtiiclifMegung  und  Neigung. 
Temperaturspannungen  treten  hierbei  weder  in  Stab  noch 
Platte  auf. 

Wh'kt  dagegen  ein  ßiegungsnioment  ira  freien  Stab- 
ende hczw  über  den  Plattenrand  gleichmäUig  verteilte 
Biegungsmomente,  die  den  Stab  bezv,.  die  Platte  an  der 
Durchbiegung  hindern,  so  ist  cincn^eits  die  Xeigun;;  außen 
am  Stab  bezw.  an  der  Platte  gleich  NuU,  andererseits 
entsteht  dne  größte  Biegungsspannung 

im  Stabi    —  •  A  ?^    «  rf«-  Plaiie  —         ^  AT. 
«  m  —  I  a 

Bei  gleich  großer  Durchbiegung  entstehen  also  in  iter 
Platte  größere  Spannungen,  die  zudem  in  zwei  aufeinan- 
der senkrechten  Richtungen  in  gidcfaer  Größe  tätig  sind. 

Qekrflmmter  Stab. 

Die  Stabmittellinie  sei  eine  ebene  Kurve;  der  Quer- 
schnitt ein  ReL-hteck  von  Hniie  //  und  Breite  /. 

a)  Gleidunäßige  Ilrwärmuag  des  ganzen  Stabes  am 
A  7"«. 

Wir  grenzen  ein  Stabetemcnt  durch  zwei  den  Winkel 
d<f  einschlicüende  Querschnitte  ab  (Fig.  2).  Die  Länge 
einer  Materialsdiidit  im  Abstand  -|-  i.  von  der  AAittei* 

Schicht  ist: 

vor  der  Erwärmung:  (r  r^)  rf</. 

nack  ,        ,         (/•-!     dv  f  u^.ir  \-A}  dir .  r.,.. 

somit  «n«  Verlängerung: 

ff».  .{>-;-/)  dti . ,  t;., 

£t,  *r  .d(f  .  i\Ta^a^  .f'd  >i  r,„. 

Ist  der  eine  Quer- 
„£»wfif*"m  schnitt  in  Fig.  2  fest- 
gehalten, so  wird  dem 
letzten  Ausdruck  zufolge 
der  andere  Querschnitt 
fürs  erste  um  ««  ./-.  t/«/ 
•  £l  7m  parallel  verscho- 
ben, fürs  zweite  neigt  er 
sich   gegen    seine  ur- 
sprüngliche Stellung  um 
den  ^     f\  dessen  Qröüe  man  aus 
Fig.  2  leicht  ablesen  kann:  er  ist 

FJrc  litifaclie  l  eberlegung  ergibt, 
daü  der  versctiobene  und  geneigte 
Querschnitt  in  seiner  Verlängerung 
durch  .M  i^eht  c''  ist  die  .\cndc- 
ruu^  des  ursprünglichen  Winkels  </</ . 
dicAcndcrung  der  Wirkcleinhdt.  die  spezifische  Winkel- 
äoderungwi  ist  somit 


Die  Mittellinie  hatte  ursprünglich  die  I-änge  rd'f, 
infolge  der  Erwärmung  nimmt  diese  um  .  r .  dif  .  ^  T„ 
cu;  die  Dehnung     der  MiHtdlinle  Ist 

«Ol    ,  .  -    ,  /  .  . 

rdff 

Aus  dem  oben  angeschriebenen  Ausdrucli  für  die  V'er- 
Mngerung  dner  Stabschicht  im  Abstand  X  folgt,  daß  die 

Querschnitte  des  Stabelemcntes  ehen  bleiben,  wenn  es 
durchweg  um  .  .  7"m  erwärmt  wird.  Alle  Elemente,  die 
sich  ebenso  verhalten,  können  somit  spannungslos  anein- 
ander gefügt  werden:  £ia  gekrümmter  SlaA,  dergieich- 
mäßig  ervrama  wird,  wM  längs  semer  MitteUinie  gfdgbm, 
ohnr  (laß  seine  ursprüngUdit'  Krümmung  geändert  wird, 
Spannungen  entstehen  dabei  nicfit,  sofern  keine  äußeren 
Kräfte  wirken. 

Nachdem  die  Delitninq;  r.,,   der  Mittellinie   und  die 
spezifische  Winkclandcruug  "j,   eines  beliebigen  Stabelc- 
ments  in  (ileichun^  5  und  4  ausgedrückt  sind,  läßt  sich 
diie  Gesamtformanderung  des  gekrümmten  Stabes,  der 
gleichmäßig  erwärmt  wird,  leicht  angeben  auf  Grtind  be- 
kannter Formeln  über  die  Formänderung  dieser  Körper, 
ist  ein  solcher  in  O  eingespannt  (Fig.  h)^)  und  niaclil  man 
die  Einspannungstangentc  zur  /-Achse  und  die  Einspan- 
nungsnormale  zur  x- Achse,  zählt  man  femer  den  Winkel  v 
zwischen  der  r- Achse  und  dnem  bdlebigen  Stabquer- 
schnitt im  F^iinkt  f.v.  r'i  in  der  an?  Fit^  .S")  ersichtlichen 
Weise,  su  kommt  ein  l^unkt  C,  bestimmt  durch  Xr  y*  und 
ff,  infolge  der  Formänderung  nach  Xe  —  . Xe.      -J^  .r 
und  der  Winkel  </ wird  zu  (fc  t  A  Vc.  gemäU  folgender; 
Gleichungen,  die  in  den  Lehrbüchern  der  Elastizität  und 
Festigkeit  von  /:.  11 /«,W<fr  (Kap.  40),  OrosAqf  (Kap.  33). 
C,  Bach  (Abschn.  5>  hergeleitet  sind: 

AJf«=y«      fa>(/f  —     jKwrff  +  s^dx 

C?«  fff»  f/c 


Ay-c 


tu 


hl  i'ncr/eic,'!c  Rrwärmunn  fn  Riebttti^ der QaersfhaidS' 
JioJte  nach  einem  linearen  Gesetz, 

Eine  Stabschicht  im  Abstand  i  von  der  Neutrataclise 

hat 

vor  der  Teropefaturlndemng  die  Länge 

(r-^Üdf, 
nath  der  Temperaturänderung 

die  Verlängerung  ist  also 


h!2 


rdc  f.  ^   [^-n^  P  d<t 
^     hl  2 


h  2 


Die  Querschnitte  des  Elements  würden  sich  hiemach 
parabolisch  krümmM,  wenn  es  in  der  beschriebenen  Welse 

i;"L'!eich  erwärmt  und  kein  Zwani:  auf  da-  RIement  aus- 
geübt würde.  Diese  Kiuiiuiuing  ilca  Qucisthnitts  ist  in 
Fig.  3  angedeutet.  Man  erkennt,  daü  andere  Stabelemente, 
die  sich  ebenso  verhalten,  nicht  mehr  zwanglos  sich  an- 
cinandolnfren,  es  muß  vielmehr  im  mittleren  Teil  d'e» 
Oncrsclinitts  Zug.  und  beiderseits  davon  ntack  entstehen. 
Wie  siLii  ilic  Spannungen  über  die  Querschnitte  verteile. 
hangt  von  dem  \  erhalten  dieser  Querschnitte  bei  der 
Formänderung  ab.   Das  emtiuthste  ist  anzunehmen,  daü 

'i  siehe  später. 

'l  vcrgl.  weiter  unten. 
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die  Querschnitte  eben  bleiben.  DaU  dies  bei  einem  freien 
Cndqnerschnitt  nicht  zutrifft,  ist  klar;  die  Aonalime  kjuui 
liesteiiUb  «st  in  einiger  EiAtvmtmg  von  «biem  freien 

nndquerschritt  erfüllt  sein, 
oder  man  mülite  als  weitere 
Annahme  hinzufügen,  daU 
der  Bndquerschnitt  eine  un- 
nachgiebige Deckplatte  trage, 
die  ihn  xwingt,  dwn  xu 
bleiben. 

Die  Dehnung  im  Ah- 
stand  von  der  Schwcr- 
punktsschicht  eines  gekrümm- 
ten Stabes  ist  nun,  wie  in 
der  Lehre  von  der  Biegung 
solcher  Sttbc  gezeigt  wird, 
unter  der  Aiinalimc  des  Itben- 
bieibens  der  Querschnitte; 


«*  =  «•  +  («— «o) 


Ti^.  3.  ^lletBCuä  ein««  knimpr<»n 
Sub«  b«i  KrvlnuunK  n:u  \,  i.l  1 
|iait  ^        =  Uj  uDd  Dicht  (Phln- 


,  7) 

>  +  i 

worin  c,,  die  Dehnung  der 
Schwerpunktsschicht  und  'c 
die  spezifische  Winlcdinde- 
rung  bedeutet. 
Zu  der  Temperalurdehnung  tr  kommt  nun  die  von 
einer  Spannung  o-  herrührende  Dehnung  e  hinzu,  wodurch 
der  infolge  ungleicher  Tempeiaturvetteilung  gewölbte  Quer- 
schnitt gezwungen  wird,  eben  zu  hlöben  nnd  wodurch 
die  resultierende  Dehnung  e'  entsteht  (verg^.  hiersu  D.  p.  J. 
1907,  S.  705).    Man  hat  so: 


«) 


Die  Spannung  a  ist  der  Dehnung  <.  die  durdi  jene  her- 

vorgerufen  wird,  proportional. 


f  —  fr 


ia  nur  eine  .Normalspaniiung  in  dem  gekrümmten  Stab 
tätig  ist  in  Richtung  der  Tangente  an  die  Staiiachse  bezw. 
veil  die  dazu  senkrechte  Redialspannung  verschwindend 
UoB  ist  gegenüber  der  «stieren. 

Die  Tonpeiatiwdehnitng  «t  im  Abstand  i  ist: 


VerUngening  dareh  Tcmpemhirainahme 


Ucsprfii^Hche  Unge 
«der  mit  den  oben  stehenden  Werten 


A  T 


10) 


Durch  Einsetzen  von  Gleichungen  7«  9  und  10  in  8  er- 

lull  man : 

^  -f  •«  —  e,) =:a,^.  ;  t-  ffl  .  tf, 


P 


Afb 


*x=- 


/J 

2 

ft 
2 


<rrf/=:  0 


12) 


Man  setzt  Gleichung  II  in  1 2  ein  und  beachtet,  daß 
bei  der  Integration,  die  Aber  tittui  Quetschnitt  hin  su  er- 
folgen hat»  Cq  und  w  konstant  sind;  dann  wird: 


««lus: 


+  («•  — 


r  -  /. 


2a.   ^-  i 


1  1) 


Diese  Gleichung  gibt  AufschluU  über  liit^-  Spimnun;;?- 
wtcilung;  sie  ist  aber  noch  mit  den  l'nhekunntcii  ^i^,  und 
behaftcl,  die  aus  der  Hrwrij^uny  bcsliir.mt  werden,  dal» 
der  gekrümmte  Stab,  wenn  er  durch  keine  äuikren  Kräfte 
WhM  ist.  In  keinem  Querschnitt  einen  resultierenden 
Z\if,  Druck  oder  Schub  oder  ein  resultierendes  Biegungs- 
iDooeot  aufweist.   Daher  ist 


0  =  '  jf  ,  [//  ■  {<o  -  1,1      ]   .  dj  -2u.  / \W 


13) 


.  und  /  —  —  - 
2  2 


Nun  ist  zwischen  *  — 

i 

\dj  ^  /-     \k  dj  ~  0     Y  - 

I  '  .  df^-KF  \  .  df=itFr, 
womit  Gleichung  12  gibt: 

0  =  «9  /•  -—  («          ■»)  «  ^ 


0 


4-  iiii  —     X  F  r  ~  2 


Hieraus  erhält  man  für  die  tnbekannten  w  und  c^: 
,      AT  h 

«  =  2  -        a»    ,  ,. 

X  Ii     r  r 


I4> 


Setzt  man  Glcicliimg  I  i  in  11  ein.  so  erhält  man 
für  die  SpannuiiKsvertcilunjr  über  den  Querschnitt  eines 
gekrümmten  Stabes,  der  in  Richtung  seiner  (,)ucrschnitts- 
hühe  nach  einem  linearen  Temperaturverteilungsgesetz 
(Gleichung  t)  erwlnnt  wird  unter  Konstanz  der  Tempe- 
ratur der  Schwerpunktsschicht - 


ff  =  2 


<■) 
Fr 


X  Fr 


r  ■  ). 


15) 


Die  beiden  Abstände  /,  u.nd  /.^.  in  denen  tr  =  0 
ist,  folgen  aus  Gleichung  1 5  mit  n-  —  0  und  werden  er* 
halten  aus  der  quadratischen  Gleichung: 


16) 


BeispM:   Ein  Qasmasehhienkotben  hat  ehen  ebenen. 

4  etil  starken  Boden,  der  mit  einer  Hohlkehle  von  10  cm 
j  Krümmungshalbmesser  in  den  Kuibenmantel  übergeht.  Im 
!  Anschluß  hienn  werde  ein  nach  einem  Kreisbogen  von 
i  10  cm  Halbmesser  gdtrümmter  Stab  mit  einem  Reckteck- 
'  querschnitt  von  4  cm  Höhe  und  t  cm  Breite  betrachtet. 
I  dessen  Schwerpunktsschicht  auf  der  ursprünglichen  Tempe- 
1  ratur  verbleibt,  während  die  äußeren  Schichten  (-;-  /• 
{  erwärmt,  die  inneren  (—  X)  abgekühlt  werden  nach  dem 
linearen  Gesetz 

r-7i  =  ±a-4/-  =+^4^- 


Es  ist  A  =  4  cm,  h  --- 1  cm,  r  =  10  an  Krümmungs- 
halbmesser der  Mittellinie,  daher 

17' 
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Temp«raturspannungen  in  einem  geraden  und  gekrümmten  Stab. 


Hell  9. 


F  =  4qem  —  ^  -.5.33 

|.  =  1=M3    .  ,  +  ^/,4£±|=0.0,366 

'+_£  =  , 4.2. 

Die  Spannungsverteilung  über  einen  Querschnitt  folgt 
aus  Gleichung  15  und  16. 

.Afastuid  vom  Schwerpunkt: 

A=     (-2    I  I  ^      1.105  H-0.5     ±0  —0.5 
—  1.205—1,5  —2; 

Spannung: 

0  =  —0,1.2  —0,047  ±0  +0,049  +0,067  +0.06 


±0  —0.045  —  0.153 


Die  Spannungsverteilung  ist  in  Fig.  4  bildlich  dar- 
gestellt 

 1---* 


Irma 


1 


>rintuschuht 


1? 


- 1  ~  ß^'^'^i' 

«^»Ä  .  1 


T 


ZU3 


Fl«  4. 

c"  c.  ui  «  w  '  «  22000ÖO 
Für  Stahlguü  18t     -=:rd.  -^-^ 

1000000 
90000 


Ffir  Gußeisen  Ist    -  =  nl. 


^27. 


Zur  Ueber»icht  sind  in  der  folgenden  Tabelle  die 

Spannungen  <r.,  tr,  tr,:,  auCcn  iinJ  innen  an  der  Krümmung 
und  in  der  Mitte  des  (Querschnitts  zusammengestellt,  wenn 
die  Autien-  bezw.  Innenseite  um  .r—  20,  40.  60' C 
über  die  Mittelschicht  erwärmt  bezw.  abgekühlt  sind  und 
die  Temperaturverteilung  einem  linearen  Gesetz  folgt. 


(luBeisen 

a7"  = 

30       40  60 

2ü 

40 

60  «C 

= 

—  26,4,— S2.8  —  79.2 
+  14.71+29.4  i  43,2 
^33^—67.21 100^ 

-65 
+  36 
-W,6 

—  130 
H-  72 

-  165 

-    194,  li«,qcl» 

+  iob'  . 

IMe  Fomäaderttttg, 

I-s  ist  vorerst  zu  schwierig,  das  Verhalten  eines  ge- 
wölbten oder  auch  ebenen  Bodens  mit  angeschlossener 
HohUceMe  bei  ungleicher  Erwärmung  in  Richtung  der  Dicke 

rechncriscil  zu  verfolgen.  Man  muLi  sich  zunächst  mit  der 
.Annäherung  begnügen,  einen  diametralen  Streifen  des  Bodens 
von  der  Breite  /  als  Stab  zu  betrachten,  der  allerdings 
—  vornehmlidi  in  der  Krümmung  —  sicti  cilKblich  anders 
verhalten  wird  als  die  gewölbte  Wand  der  Hohlkehle. 

DabL-i  klimmt  die  .Aufgabe  vor:  die  Formänderung 
eines  gekrümmten  Stabes  anzugeben,  der  au»  zwei  Kreis- 
bogen von  verchiedenem  Krümmungshalbmesser  zusammen- 
!>cse1zt  ist  (vergl.  Fig.  5).  f'ür  die  Ausrechnung  ist  es 
bequem ,  die  i'ormänderung  der  beiden  Bögen  für  sich 


17) 


getrennt  zu  ermitteln  und  zw  ar  hei  einem  B:  :  in  Bczu^ 
auf  das  (jc^")  Koordinatensystem  mit  Ursprung  O.  bei  dem 
anderen  in  Bezug  auf  das  (jC,  y)-Syslem  mit  Ursprung  O. 
Dabei  sind  O  und  O'  jewcil?  als  feste  Hinspannungs- 
stellen gedacht  und  die  Binspannungstangentc  zur  y-  bezw. 
y- Achse,  die  Einspannungsnormalc  zur  x-  bezw.  x*- Achse 
gewählt.  Schiieiilich  ist  die  Oesamtverschiebung  des  End- 
punktes D  anzuge()en.  miter  Berücksichtigung  der  Tat- 
sache, da[5  sich  das  Ca',  r')- System  gegen  das  (A'. 
Systcm  bei  der  i-ormänderung  verschiebt  und  dreht.  Bs 
jrt  also  eine  Koordinatentransformation  vorzunehmen. 

In  Fig.  5  sei  der  Winkel  zwischen  jr  und  jc*- 
Achse  vor  der  Formänderung;  und  y^,  Jfj  und  >m  die 
Koordinaten  von  C  und  D  in  bezug  auf  das  (x_v)-System: 
jCj  und  die  Koordinaten  von  D  in  bezug  auf  das  U'/ji- 
System.  Aus  Hg.  5  Best  man  ab; 

j[dir=x,+jp'4.sin9>«  +  j['a.coS9>«  \ 

yd  =yd  +/d  .  cos  y  «  —  x'a .  sin  9»«  / 

N4ich  der  Formänderung  befindet  sich 

(jTc  yc)  in  (JCc  +  Ä  x^,  y^  +  A  yc) 
Ot*y<x)  in  {xi  ;  £i  Jrj.      +  A  y«) 
(x'd  /d)  in  (Jt**  +  A  x'd.  J^d  +  A  J^d) 
und  der  zC  f  c  wird  zu     +  ä  f  c 
41  y'd  .    -  F**  +  A  y'd. 

dann  ist: 

jed+A*d  =  *  +  AJi« 

—  (yd  +  A  y'd)  sin  ((fe  +    y  0) 
+  (x'o     A  jc'j)  cos  i^r,  -1- A  f  c) 

ya  ~r  A>'d  ~y<!  i-  A 
+  O^d  +  A  /d)  CO»  (f « + A  f  •) 

—  («'d + A  x'd)  «n  (fli>« + A  f^' 

  J» 


IS) 


Weil  tatsächlich  nur  sehr  kleine  Pnrm.'m Gerungen  in  Be- 
traclit  kommen,  so  ist      (fc  klein  und  man  kann  setzen 

»in  A '/« —     fo  und  cos  A  yc  =  ^  • ; 
damit  wifd 

(sin  9>e + A  f «)  =  sin  910  cos  A  9*0  +  cos  fv»  sin  A  f « 

=^  sin    +  A  f « • 
costf>«+ Ay«)  =  cos  <f,  cos  ,A  if  t,  —  sin  jp«  sin  A  ff 

=cos     —     Fr  •  sin  jr«. 

Hiermit  und  mit  Vemadilässigung  der  Produkte  ttnkf 

sehr  kleiner  GröBcn  gegenüber  von  .=;r)lc!ien  von  hlHW^T 
Größenordnung  erhält  man  aus  Gleichung  18: 
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*i  +  A*i  5=  Jto  +  A  *» +/a  «n>  f e 

/.i  •  A  V  f  •  cos  To  -f  A     •  sin  f  c  -  --x't  .C08 

—  i'i  •  A  To  •  sin  <{,  —  ^  r',,  .  cos  ^  ^ 

— A  ■  A  f  •  •  A/J  •  «o*  T«— Jt'^iflinspe 

— .  A  Te .  C09  f  8  —  A    •  »i«  y«. 

Subtrahiert  man  Gleichung  17  von  18  a,  so  erhält 
man  für  die  Qesamtverschiebung  de»  Punktes  D  mit  ur- 
sprünglich \xay,i): 

A  •**  =  A  -fa         •  £i     tos  jr«  +  t2i>''d  •  sin  f  c 
— Jc** .  A  f •  sta    +  A  Jt'd .  CO»  fe 

A J'd  =  AJ'<  — J^d  ■  A  fo  -  «n  »•  +  Aj^d  •  cos  f/o 
—  ^''1  ■  Z\  y  c  ■  cos  f/'a  —  A     •  *in  Vc 


\ 


Ist  in  einem  besonderen  Fall  das  Stück  OC  in  Fig.  5 
gerade,  so  ^st  <fc  =  0,  womit  sin  tfc  =  0  und  cos  (f,-  =1 
wird;       x.,  bedeutet  dann  die  Durchbiegung  und  .  \  jv 
die  \'eHän^ening  des  geradeii  Stabstücics  in  C  und  i\ 
Neigung  der  dastischen  Linie  ebenda.  Caeicluing  19 


I 


A  *i  =  A*i+A'Afc  + AJf'd 
A  W  =  Aj'«^Jf'd.  Ay.  +  A/d  i9a) 

A  9^  =  A       A  y'j  —  A  ^To  +  j*»*  df* 

Zn$am  menfasstini^. 
Die  Temperatur  änJcrc  sich  in  lochtung  der  Stab- 
dicke nach  einem  linearen  Gesetz,  dann  gilt  folgendes: 

1.  Ein  gerader  Stab,  an  dem  keine  äußeren  Kräfte 
angreifen,  .wirft  sidi",  ohne  daß  in  ilim  Temperatur- 
Spannungen  entstehen.  Bei  konstantem  Stabquersdinitt 
krümmt  sich  der  Stab  nach  cinciu  Kreisbogen. 

2.  Hine  el)ene  KrcLsplatle,  deren  Halbmesser  gleich 
der  Stablinge  und  die  keine  äußere  Last  trügt,  (tefonniert 
sich  genau  ebenso  wie  der  gerade  Stab.  Bei  gehinderter 
Deformation  entstehen  unter  sonst  gleichen  L'tnstätiJen  in 
der  Kreiäplatte  grüLiere  Spannungen  als  im  geraden  Stab. 

3.  Ein  von  Anfang  an  krummer  Stab,  der  von  luOeren 
Kräften  nicht  belastet  ist.  ändert  seine  Krümmun^j,  e?  ent- 
stehen in  ihm  W'ärmespannuntEen,  die  den  mittleren  Teil 
des  Querschnittes  «uf  Zug.  die  iußeren  Teiie  auf  Druck 
beanspruchen. 

(üeber  die  Wirkung  und  Wahrscheinlichkeit  anderer 
Tempcratun'erteilung  folgt  ■'pätcr  Mitteilung ) 

Wird  tvn  gekrümmter  Slab  durchuri;  ^i^li'it  hmaßig  er- 
wärmt, so  veriingert  er  sich  ja. Achtung  seuier  .Mittel- 
linie; die  ursprüngiiche  Krümmung  wird  nicht  geändert. 
Tempenturs|Mnnungen  taelen  nicht  auf,  sofern  die  Winne- 
ausdehntfflg  duich  äußere  Krifte  nicht  g^indert  ist 


Entwicklung  und  gegenwärtiger  8tan(i  der  modernen 

Hebezeugtechnik. 

Von  IL  Orwn.  Oherldirer  an  der  KAnifj^.  höheren  Masdiinenhauschule  in  Posen. 

(Fortsetzung  von  S.  118  d.  Bd.) 


tkbaeage  für  den  Hafenhetrieb  und  an  Hord  von  Schiffen. 

Wenn  im  Werkslättenbetrieb  auf  Schiffs'vv  erften  der 
eiettrische  Antrieb  alle  anderen  Antriebsarten  von  Hebe- 
2:Ui^cn  zurück^^edrängt  hat.  so  gilt  dies  ffif  den  Haten- 
betrieb  noch  nicht  in  voUctn  Umfange. 

Auf  S.  17  u.  f.  ist  geschildert  worden,  wie  schwierig 
nnfänglich  für  die  elektrisclien  Hcbe;^enge  war,  dort 
gegen  die  hydraulischen  aufzukommen  Ich  habe  an  der 
genannten  Stelle  daraufhingewiesen.  daC  die  hydraulischen 
haienkrane  auch  jetzt  noch  zahlreiche  Anhänger  hallen. 
Ene  sehr  »trittige  Präge  besteht  noch  liezüglich  der  Be- 
triebskosten bei  beiden  Antriebsarten.  Hine  Klärung  kön- 
nea  nur  Versuche  unter  möglichst  verschiedenartigen  ße 
tifclisverhällnissen  bringen;  solche  Versuche  fehlen  aber 
hct  gänzlich. 

Der  umfangreichste  \  ergleichsvcrsuch  ist  im  .Jahre 
1WI4  mit  dt-n  liebezeugen  in  den  Dockanlagen  von 
Middebbrougli  in  England  angestellt  worden,  Engng.  1904, 
Uii.  S.  905. 

ßei  den  Verbuchen  wurde  mit  der  Höchstlast  gc- 
atbeilel  und  dabei  der  Kraftverbraiich  von  100  Kran- 
l|pidcn  in  etua  drei  Stunden  gemc^sen 

&  eigaben  sich  nun  unter  Berücksichtigung  der 
Voiiimmg  und  Abschreibung  des  Anlagekapitals  folgende 
ZiMen: 

elektrischer  Betrieb  looo  t',,,  kosten    i.-JS  iM., 
hydraulischer  Betneb  lOOo.i/m  kosten  2,1  h  .M. 

Hierbei  betrug  der  Belastungsfaktor  der  elektrischen  Strom- 
(r2ec;,'ungsanlage  7,3  V.  H.,  derjenige  des  Pumpwerkes 

14.4  V.  n. 


\  Bei  günstigerer  Belastung  des  elektrischen  Kraftwerkes 
\  hätte  man  nach  Ansicht  des  Versuchsleiters  50  v.  H.  Ge- 
I  winn  an  Betriebdtoatm  eifiaHen. 

Es  wurden  dann  mit  ier  !  \  'ranlischen  Kranen  noch 
weitere  N'ersuche,  die  melir  uen  wirklichen  Betriebsver- 
hältnissen angepaßt  waren,  durchgcfi'ihrt,  wobei  sich  die 
Betriebskosten  auf  4.8  M.  für  lOOO  ^jm  beliefen. 

Die  Versuche  in  Mtddelsbrough  sprechen  ja  sehr  zu 
Gunsten  des  elektrischen  Betriebes,  :iber  man  würde  doch 
fehlgehen,  wollte  man  nun  den  hydraulischen  Betrieb 
wenigstens  in  whlscftattücher  Besiehung  als  abgetan  er- 
klären. 

-  I         Veränderte  l)etriebs-  und  örtliclie  V  erhältnisse:  könn- 
ten sehr  wohl  ein  dem  hydraulischen  Betriebe  günstigeres 
Resultat  ergeben    Ich  habe  schon  früher  betont,  daü  die 
wahrscheinlicii  gnuiere  Wtrtsdufdidikeit  des  elektrisdhen 
.■\ntriebes  allein  diesen   nicht  zum  Siege  geführt  haben 
würde,  wenn  ihm  nicht  noch  andere  Vorteile  anhafteten; 
I  und  diese  letzteren  sbid  für  seine  Einführung  oft  aus- 
I  schlaggebend  gewesen,  ausschlaggebend  sogar  dann,  wenn 
I  die  Betriebskosten  des  elektrischen  Betriebes  sich  höher 
I  stellten  als  bei  anderen  Antriebsarten. 

Wie  schroR  sich  noch  heute  vielfach  die  Memungen 
'  von  Fachleuten  lierilglich  des  elektrischen  und  hydrau- 
lischen Antriebes  von  Mafcn-  und  Dockkranen  gegenüber- 
stehen, zeigen  die  vorjährigen  Verhandhingen  der  eng- 
lischen Inst,  of  Civil  fzngineers.  In  einem  \  ortragc  über 
die  Kraftverteilung  in  Häfen  wog  der  Vortragende  die 
Vor-  und  Nachteile  beider  Betriebskräfte  gegeneinander 
wie  folgt  ab. 

Druckwasscr:  Maschinen  und  Apparate  kosten  weni- 
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ger  als  entsprechende  elektrische;  Iccin  *Kr;ii!5ch.  keine 
Feuersgefalir :  das  Druckwasser  kann  tiir  Feuerlöschzwecke 
benutzt  werden;  der  hydraulische  Akkumulator  ist  der 
elektrischen  Batterie  an  Knieten.  Rinfachhcit  und  Instand- 
hahutif^  iibcrlcgcti,  dic  Lebensdauer  vu:i  Driickwasscr- 
leitungcn  ist  sicherlich  eine  längere  als  diejenige  elek- 
trischer Leituqsen.  Erstere  könti«n  nachweislich  über 
30  Jahre  ohne  Erneuerungen  betriebsfähig  sein. 

niektrlzitfit:  Die  i.eiiuni^cn  sind  leicht  7U  handhaben. 
\ai,i,<in  ätch  leicht  verlegen,  sind  im  Betriebe  transportabel, 
nehmen  wenig  Kaum  ein;  keine  Frostgefahr;  der  Strom- 
verbrauch palit  sich  der  jeweiligei}  Belastung  an;  dieselbe 
Energieerzeugung  ffir  Kraft  und  Licht. 

Oer  \  urtra;^'endc  kam  zu  dem  Scliliissc.  der  elek- 
trische Betrieb  biete  so  viel  Vorteile,  daU  seine  Verwen- 
dung in  immer  höheren  Maße  mit  den  gesammtiten  Er- 
fahrungen auf  die?crn  Gebiete  xunehmc.  In  der  Besprechung 
des  V  ortrages  bemerkte  (nach  Engng.  1<»07)  Herr  EUington, 
daß  nach  seiner  Erfahrung  der  Wirkungsgrad  elektrischer 
Krahverteilung  kleiner  sei  als  derienige  hydraulischer. 
Die  Ausführung  hydraulischer  Anlagen  in  England  lasse 
aucli  nuch  viel  zu  wünschen  übrig;  so  setze  man  z.  B. 
in  Amerika  an  jeden  Aufzug  einen  .'Xkkumulator;  auch 
wende  man  dort  b^ere  Drücke  an.  I-ür  die  Wahl  elek- 
trischer Hebezeuge  sei  vielfach  der  Wunsch  nach  ge- 
meinsamer Erzeugung  von  Kraft  und  Licht  ausschlag- 
,:^ehend  >:;e\\esen.  Iis  sei  indes  seht  sclnuT,  für  diesen 
Gegenstand  allgemein  gültige  Grundsätze  aufzustellen. 

Ein  anderer  Redner,  mrr  Lyster,  sprach  sieh  fOr  den 
hydraulischen  Betrieb  aus.  Dieser  käme  dem  elektrischen 
mindestens  gleich  und  erfordere  weniger  Reparaturen  ur.d 
Aufmerksamkeit  als  der  eldrtrisctie. 

Dagegen  gab  Herr  Corthaü  nach  seinen  Erfahrungen 
beim  Bau  verschiedener  Hifen  dein  elektrischen  Antrieb 
den  \eir/ug.  Beim  [uia  des  Hafens  von  Rosariu  in  Süd- 
amerika habe  er  im  Jahre  zwei  setner  Ingenieure 
auf  sechs  Monate  nadi  Europa  zum  Studium  der  em- 
schläsigcn  \'erhältnisse  gesandt.  .Auf  Grund  der  dabei 
gewonnenen  Hrkenntni??c  hnbe  er  sich  für  die  elektrische 
Kraftverteilung  entschieden. 

Ein  anderer  Redner,  Herr  timter,  neigte  sich  wieder 
mehr  dem  hydraulischen  Betriebe  zu.  Er  habe  in  seinem 
Betriebe  70  Krane  mit  beiderlei  Antrieb;  ihre  Oekonomie 
sei  die  gleiche.  Der  elektrische  Antrieb  schmiege  sich 
allerdings  besser  an.  Die  Untertialtungkostcn  elektrischer 
Krane  seien  wohl  etwas  niedriger  als  diejenigen  der  hy- 
draulischen, aber  dafür  seien  die  Anschaffungskosten  jener 
bedeutend  höher.  Bei  Spills,  die  dem  Staub  und  Schmutz 
ausgesetzt  sind,  müßte  jeder  Ingenieur  ohne  weiteres  Druck- 
wasser als  Betrielwkndl  wählen;  bei  elditrischen  Spills 
reißen  die  Störimgen  gar  nicht  at).  Diesem  absprechenden 
Urteil  über  elektrische  Spills  trat  indes  einer  der  späteren 
Redner  entgegen. 

Gewisse  Vorteile  des  hydiauHschen  Bctriche?  aner- 
kannten noch  einige  andere  Redner.  So  sei  dieser  stets 
bei  schweren  und  rohen  Betrieben  und  dort,  wo  immer 
mit  der  gleichen  Last  gearbeitet  werde,  um  Platze. 

Heir  Humf^trey  erwibnfe.  als  er  vor  drei  Jdiren  an 
den  groüen  Seen  in  Nordamerika  war,  habe  er  dort  zu 
seinem  Erstaunen  überwiegend  hydraulische  Krane  in  An- 
wendung gesehen,  namentlich  alle  schwere  Hebcarbeit 
wurde  damit  verrichtet.^  iksüi^cb  des  hydraulischen 
Akkumubrtors  bemerkte  dendbe  Redner,  daß  eine  elek- 
trische Zentrale  üherlasftmgstthig  sei  und  das  enetze  viel- 
fach den  .Akkumulator. 

Im  übrigen  schlielSe  er  sich  auch  der  .Meinung  an. 
daß  ein  endgültiges  Urteil  darüber,  welchem  der  beiden 


*>  Das  besieht  aldi  wahrsdietnlich  nnr  ant  die  fMttt-fm- 

Uder. 


<  Betriebsarten  der  Voizug  gebfiltre.  aufierordetitiich  schwer 

j  abzugeben  sei. 

I  Man  sieht  aus  diesen  Verhandlungen,  daß  der  hydrau- 
'  lisrhc  Iktricb  wenigstens  in  England  nocJi  cnra^^'ierte  An- 

liaager  bcsilzi.  Ist  doch  dort  nuth  in  neuester  Zeit  ein 
j  Portalkran  für  150  t  Tragkraft  mit  hydraulischem  Betriebe 

von  Armstrong  gebaut  worden.  (Engng.  1907,  S.  230.) 
I  JedenMls  besteht  die  Tatsache,  daü  es  noch  eine 
i  ganze  Anzahl  von  Häfen,  und  darunter  recht  groBC,  mit 

hydraulischem  Antrieb  der  liebezeuge  gibt. 

So  sind  z.  B.  im  Hafen  von  Antwerpen  ^  1 1»  fahrbare 
j  Portalkrane  und  mehrere  schwere  ortsfeste  Krane  mit 
I  Druckwasserlietrieb  vorhanden.   f)as  Druck wasser  wird  fn 

drei  Zentralen  mit  zusammen  l.i.^^itl'S  Leistung  erzeugt. 
,  Die  Leitungen  haben  eine  Gesamtlänge  vun  niiodcstens 
I  ao  km. 

I  Dcmpegenflber  ist  aber  festzustellen,  da('  bei  iVeu- 
I  bauten  der  liydrauiische  Betrieb  immer  weniger  in  Frage 
I  kommt,  daß  dem  dektrist^n  Htfenbetneb  doch  die  Zu- 
j  kunft  gehört. 

I       Alle  Hatenkrane,  die  zum  Lüden  und  L5schen  von 

\  Gütern  dienen,  sind  stets  als  Voll-  oder  Halbporlalkrane 
I  ausgebildet.  Diese  Bauart  hat  sich  als  die  geeignetste  für 
j  den  Hafenverkehr  erwiesen.  Das  Portal,  ai^  den)  der 
!  Drehkran  steht,  überspannt  ein  oder  mehrere  Eisenbahn- 

i  gleise. 

!  Diese  Krane  sind  in  der  technischen  Literatur  so  oit 
beschrieben  und  abgebildet  worden,  daU  ich  von  der  Be- 
sprechung ihrer  Efmelleile  Abstand  ndimen  kann. 

!:ingeltcnde  Besprechungen  einiger  neuerer  .Au^füft- 
I  lüugcti  mit  clcktnscliciii  .Antriebe  findet  man  in  L>.  p.  .1. 
j  l<»(>7,  S.  65  u.  f.  sowie  S.  451  u.  f. 
j  Wegen  des  schwierigeren  Transportes  unter  Deck 
I  geht  man  mit  dem  Gewicht  der  dnzebicn  Stucke  niclil 
gern  über  eine  gewisse  Grenze  hinaus;  diese  Grenze  dürfte 
etwa  bei  3000  kg  liegen. 

Die  normalen  Hafenkranc  in  den  Seehäfen  haben  daher 
meist  eine  Tragkrah  von  3000  kg.   In  Flußhäfen  kommt 
!  man  jedoch  vielfach  mit  1500  kg  aus. 
I       Die  Huhliöhe  beträgt  gewöhnlieh  10—15  m;  die  Aus- 
ladung b — \i  m. 
I       Die  Hadisthnt  3 1  wird  in  der  Regel  mit  einer  Ge- 
i  schwindigkeit  von  O.«  m'Si-k.  pchnbcn:  durch  die  .'^clhsl- 
■  rcgulierung  des  Hubniotors  erhalten  dann  kleinere  l-asien 
entsprechend  höhere  Geschwindigkeiten. 

Die  Drehgeschwindigkeit  am  Lasthaken  gemessen, 
beträgt  meist  2  m/s^f. 

Die  t.eisteng  der  Hubmotoren  üej^t  zwischen  .^0  und 
i  4ü  PS;  diejenige  des  Drchmotors  beträgt  gcttuhnüth  5  V> 
j  .Mit  Lasten  bis  etwa  lUOO  kg  kann  man  ungefältr 
:  40  bis  50  Kranspiele  in  der  Stunde  ausführen:  bei  gr&ßc* 
I  rcn  Lasten  erfordert  das  Anschlingen  der  Stücke  gnäÖ«e 
I  Sorgfalt  und  daher  mehr  Zeit. 

[  Wo,  wie  z.  B.  in  Hamburg,  die  Krane  nur  kurze 
Strecken  verfahren  werden,  genügt  hierzu  Handantrieb. 
Auf  kleineren  l 'mschlapstelien.  wn  einipe  wcnipc  Krane 
ein  langgestrecktes  Lier  bedienen  müssen,  wird  man  gilt 

I  tun.  auch  für  die  Pahrbewegung  maschmeiicn  Antrieb  vW' 
zusehen. 

j       Da  Drdten  und  Fahren  zu  gleicher  Zdt  nie  vor* 

kommt,  so  kann  man.  um  einen  hesundcrcn  Pahrmotnr 
zu  sparen,  dem  Drchmutor  durch  Lmkuppeln  auch  die 
Fahrbewegung  auferiegen. 

Sprechen  besondere  Umstinde  für  einen  Fahrmotor, 
so  kann  man  wenigstens  wie  be!  dem  Portalkran  von 
Späth.  D.  p  J.  1907.  S.  <i=i.  den  dritten  Steuerschalter 
1  sparen,  indem  man  den  Schaller  für  den  Drehmotor  durch 

einen  Umschalter  mit  dem  P'ahrmotor  verbindet. 
[         Tiai;krait.  Ocschwindij^keitcn  und  Abmcssiini^cn  dW 
I  hydrauli^ciieii  ilafenkrane  sind  die  gleichen  wie  bei  dca 
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elektrischen.  Ein  hydraulischer  Halbportalkran  für  Ant-  ' 
Vierpen  ist  in  D.  p.  J.  l')0(5.  S.  212  beschrieben  worden. 

Für  schwerere  Lasten  und  Hantierungen  stellt  nun  I 
gewöhnlich  noch  einen  oder  mehrere  meist  ortsfeste  Krane 
siit  gröüerer  Tragkraft  an  geeigneten  Stellen  auf.  So  be-  ; 
fjtdet  sich  z.  B.  im  Stettincr  I-reihafen  neben  den  dortigen 
normalen  hydraulischen  Kranen  ein  ortsfester  elektrischer 
Portalkran  von  10  t  Tragkraft  von  Ludwig  StuckenIwU, 
der  in  I).  p.  J.  I'>04,  S.  H  beschrieben  ist. 

Die  Hafenkrane,  wenigstens  die  elektrischen,  werden 


sprechung  erfahren,  so  daU  ich  mich  auf  diesen  Hinweis 
beschränken  kann.  Dieselbe  Anordnung  haben  Beihein 
&  Keetman,  wie  schon  früher  erwähnt,  bei  ihren  Turm- 
drehkranen für  Schiffswerften  gewählt. 

Die  Bauart  der  mit  dem  .\uslcger  drehbaren  Säule, 
die  wir  auch  .schon  bei  den  Hammer-  und  Turmdrehkranen 
kennen  gelernt  haben,  zeigt  f-ig.  M\  in  einer  Ausführung 
der  Firma  Losenhausen  in  Düsseldorf. 

Da  bei  diesen  beiden  Systemen  das  unausgeglichene 
Kippmoment  des  drehbaren  Teiles  auf  das  Gerüst  über- 


Vtg.  38.    Fsbtbarvr  dektrltcb  b«tiiob«ner  Varladokriui  von  Loüanbaiiaen.   TriKkraft  10(10  kg,  Ausliuluns  13,6  m. 


meist  als [)rchscheibenkrane  ausgeführt;  dies  bedingt,  daü 
der  drehbare  Teil  des  Kranes  in  sich  stabil  ist;  der  Königs- 
apfen  soll  nur  zur  Zentrierung  dienen.  Infolge  dieser 
bedin^ng  fällt  natürlich,  wie  schon  bei  den  Hammer- 
kranen  erwähnt,  der  Drehscheibenkran  schwerer  aus  als 
andere  Bauarten  von  Drehkranen. 

In  neuerer  Zeit  greift  man  daher  wieder  zu  den 
älteren  Formen  der  Drehkrane  mit  fester  und  drehbarer 
Säule. 

Die  Bauart  der  Portalkrane  mit  fester  Säule  hat  in 
0.  p.  J.  19Ü0,  S.  ÖU3  und  51-1  u.  f.  eine  eingehende  Be- 


tragen wird,  so  fällt  das  Eigengewicht  des  ganzen  Kranes 
geringer  aus  als  hei  Drehscheibenkonstruktionen,  was  bei 
schweren  Kranen  natürlich  auch  eine  Rückwirkung  auf  die 
Fundierungskosten  und  dergl.  hat. 

Die  Stromart  im  Hafenbetrieb  ist  zum  gröLUen  Teil 
Gleichstrom;  Drehstrom  kommt  seltener  in  Betracht. 

Da  in  Häfen  gewöhnlich  Licht  und  Kraft  aus  dem- 
selben Netz  entnommen  werden,  so  sind  die  Kranmotoren 
für  220  oder  440  Volt  Spannung  gewickelt.  Bei  110  Volt 
werden  die  Steucrapparate  unhandlich  und  teuer. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Neuere  Versuche  mit  Eisenbetontragerii  von  C.  von  Bach. 

Von  2!t.=3ttg.  P.  Weiske. 
(Schluß  von  S.  1 24  d.  Bd.) 


4 .  Betondruckspannungen. 

Aus  den  gemessenen  Zusammendrückungen  an  der 
^ckseite  der  Biegeproben  und  an  den  Betonprismen 
lassen  sich  die  wirklichen  Druckspannungen  der  Eiscn- 
l>i:tonba]ken  ermitteln  und  mit  den  nach  den  amtlichen 


Bestimmungen  berechneten  Werten  vergleichen  is.  Tab.  2). 
Sic  weichen  bei  geringen  Spannungen  ziemlich  erheblich 
voneinander  ab.  und  zwar  ergeben  sich  die  Spannungen 
aus  den  Berechnungen  größer  als  aus  den  .Messungen, 
da  die  Betonzugspannungen  bei  der  Berechnung  vcrnadi- 
lässigt  werden.    Bei   höheren  Belastungen  nähern  sw',\ 
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die  Werte  einander.  Hierbei  ist  der  Unterschied  bei  l'inttcn- 
baUcen  geringer  als  bei  Balken,  da  bei  den  ersteren  der 
Betonzugquendmltt  im  Vertilttnis  zum  guuea  Quersdtnitt 
nur  gering  ist. 


Tabelle  2. 


Belastung  in  kg 

1  l 
1000  ;  4000  j  6250*  j  14000 

Druck- 
spannung 

berechnet 

6,6 

26.6 

41 .5  93.0 

gemesen 

18.S 

82.9 

Plattcn- 
balken 

Bdastuc 

g  in  kg 

3000  i  8000  '  12000* 

MOOO 

Üruck- 
spanung 

berechnet 

gemessen 

6,6  26,3 
5.4  ^  23.7 

39,."5 
38,5 

98.6 
98,0 

')  Ente  RiBse. 

5.  Eisenzugspannungen. 

Da  die  &ronra^pannuni^  bei  geringer  Belastung 

mitwirken,  sind  die  Heansprachtingen  des  Eisens  im  riß- 
freien Zustande  des  Balkciii»  geringer  als  die  rechnungs- 
mißigen  Beanspruchungen.  Aber  aucli  bei  höheren  Be- 
lastungen sind  letztere  größer. 

Es  wurden  dit  EiscnzugspannuiiKe"  hiTechiiet.  bei 
denen  beim  Biegeversuch  die  Streckgrenze  dt:s  Bisens  er- 
reicht war,  und  mit  den  aus  Zugversuchen  ermittelten 
Streckgrenzen  vetgüdien.  Hierbei  war  die  rechnungs- 
mäßige Zugspaantmg  stets  größer  als  die  Streckgrenze 
(s.  Tab.  3). 


Tabelle  3. 


Spannung 

Streckgrenze 

ai24  kg/^yn 

2755-278B  kf/««» 

344S 

2932-4829  ka/ttm 

M49  kg  qem 

3143-3316  ki:,,,cm 

9669  te/i,cn 

3316-3612  kf/n«» 

3780  k»/qcBi 

2506—2764  te/,cm 

3396-2972  kr/«,«» 

h.  Cjteitwiderstanü  (Hajtjesligkt^itj. 

Das  Gleiten  des  Eisens  an  den  Enden  der  Proben, 
welches  nach  Ucberwindung  der  Haftfestigkeit  zwischen 
Beton  uiul  Eisen  auftritt,  ist  bei  den  meisten  Versuchen 
dadurcli     messen  worden,  daO  die  Bnden  der  geraden 

Eisen  mit  einem  StiFt  verschen  waren,  der  aus  der  Stirn- 
fläche ilc.s  Ikilkciis  hcrausragte.  Die  ßewegnng  dieses 
Stiftes  w  urde  mit  Mikrometerschrauben  gemessen,  so  daß 
der  Beginn  des  üleitens  und  die  relative  Bewejjtinjr  zwi 
sehen  dem  Beton  und  der  i:iscncinlage  genau  fc,-tycstcllt 
werden  konnte.  Diese  Beobachtungen  sind  für  die  Er- 
mittlung des  Oleitwiderslandes  bei  Beanspruchung  von 
Eisenbdontrigem  auf  Biegung  maßgebender  als  die  frühe- 
ren Versuche,  bei  denen  durch  Herausziehen  rn^cr  Heraus- 
drücken der  Eiseneiulagcn  aus  dem  lietoii  der  ülcitwider- 
stand  bestimmt  wurde.  Bei  Balken  mit  einer  Eisenein- 
lage war  auf  die  beschriebene  Weise  der  Qieitwiderstand 
zu  20  bis  22  kg/qcm  emittett  worden. 

Bei  Verwendung  von  mehreren  Eiscncinlagcn  kann 
der  durchschnittliclie  Gleitwiderstand  infolge  ungleicher 
Mitarbeit  einzelner  Stäbe  geringer  auslsUen  wie  die  Balken 
Bauart  I  und  2  zeigen,  bei  denen  der  mittlere  Qieitwider- 
stand nur  16,7  kfi/qcm  betrug. 


Der  Cilcitwiderstand  wachst  mit  dem  .Mter  der  Probe- 
körper und  mit  der  Rauhigkeit  der  Oberfläche.  Eisen- 
stibe  mit  Watehant  Koferten  MUiere  Werte  als  bearbeitete 
Stäbe.  Die  Erhärtimp  der  Eisenbetontr^ger  iiti  Wasser 
erhöht  den  ülcitwidersland  gegenüber  der  Luftlnj^eruni^. 
da  durch  die  bei  Wasserlagerung  eintretende  XOl  um  Ver- 
größerung der  Beton  sich  fester  an  die  Biseneinlagcn  an- 
preßt. Bn  V^crgleich  der  in  Tab.  1  unter  angeführten 
Werte  bestätigt  diese  .\ngaben 

Da  die  Sicherlieit  der  Eisenbetonbalken  in  erster 
Linie  auf  der  innigen  Verbindung  der  Eisen  mit  dem  Beton 
beruht,  wurde  hei  den  angestellten  Verbuchen  besonders 
der  Einflul)  der  verschiedenen  HilSsmiltcl  zur  I-.rhöhung 
des  Qlcitwidcrstandes  und  der  Verbundsicherlieit  untersLichi. 
Diese  Mittel  sind  Verwendung  besonderer  Formeisen,  Um- 
biegen der  Bnden  (Hakenbildung).  Einlegen  von  Bügeln 
und  Aufhiej^en  der  Ei-sen  am  .Auflat^er.  llir  Einfluß  auf 
die  Erhöhung  des  ülcitwiderstandes  soll  im  Folifcnden 
besprochen  werden. 

7.  ThaeherdaoL 

Bei  drei  Balken  mit  der  Bauart  7  wurde  ein  ameri- 
kanisches Knoteneisen  mit  2,3  qcm  Querschnitt  verwendet 
Der  Gleitwiderstand  wurde  zu  22.6  kg/qcm  ermittelt.  Die 
Wider^tand^fähipkcit  dieser  Balken  war  nur  wenig  größer 
als  bei  \  erwenduiig  von  geraden  kundeisen,  da  durch  die 
I  Knoten  der  Beton  aufgesprengt  wurde. 

8.  Hakea^üdsütg. 

Durch  Anoidnutig  von  Haken  am  Ende  der  geraden 
Rundeisen  wurde  der  Qieitwiderstand  bezogen  auf  die  Ein- 
hdt  der  Elsenoberfliehe  gar  nicht  oder  nur  wenig  erhöbt: 

die  Bewegung  der  Stifte  hcjjann  ungefähr  bei  derselben 
Belastung  wie  bei  geraden  l^uiideisen  ohne  Haken.  Die 
Haken  verhindern  jedoch  nach  Ueberuindung  des  Gleit- 
Widerstandes  die  völlige  Aufiiebung  des  Verbundes  imä 
die  völlige  Zerstörung  des  Baikens  so  lange,  bis  mit 
steigender  Belastung  die  Haken  sich  aufbiegen  und  ^er* 
diese  Formänderung  hindernden  Beton  an  der  Stirnseite 
absprengen.  Die  erzielte  Steiger uns^  der  Bruchlast  (höchste 
Tragkraft)  durch  Anordnung  der  Eiulen  betrug  43  bis 
54  V.  H. 

Die  in  den  Balkenenden  eingelegten  senkrechten  Bügel 
umschlingen  die  Eiseneinlagen  und  verschnüren  den  ein- 
hüllenden Beton.  Hierdurch  wurde  eine  Brliöhung  des 

Qleitwidcrstandcs  bis  zu  30  v.  H.  erzielt    Besonders  wirk- 
I  sam  ist  es,  jedes  Rundeisen  mit  einem  Bügel  zu  versehen 
i  und  beide  durch  Bindedraht  zu  verbinden.    Die  Bügel  er- 
I  höhen  den  Gleitwiderstand  und  die  Verbundfestigkeit  der 
i  Eiscnbctonbalken  noch  in  anderer  Weise.  Da  die  Zugfestig- 
i  keit  des  Betons  gennu'er  ist  als  senie  Schuhfe.stiy,ke!t,  ver- 
'  laufen  die  Risse  an  den  Seitenflächen  nahezu  senkrecht  zu 
4er  (Hchtnng  der  Hauptzugspannungen  also  in  der  Richtung 
der  f)rncktrajcktorien,  senkrecht  zur  Unterkante  beginnend 
und  um  so  schräger  gegen  die  Balkcnmittc  ansteigend. 
I  je  naher  der  Riß  am  Balkenende  liegt.    Bei  den  vor- 
liegenden Versuchen  wirkten  auf  den  I3alken  zwei  gleiche 
I  Lasten  in  gleichem  Absfainde  vom  Anflager,  so  dafi  die 
größte  Querkraft  mit  dem  gröüten  Biegungsmoment  an 
I  der  L.aststetle  zusainmenfällt.   Daher  wird  hier,  wie  auch 
;  die  Versuche  bestitigen,  dte  Rißbihlong  am  stiiksten  sein. 
I        SSW  dem  fortschreitenden  Wachsen  dieser  Risse,  die 
gejicn  dii_  Belasiuni^.-irDlien  hin  verlaufen,  ist  eine  Drehung 
und  Vcrsehieir.mg  der  äußeren  Balkenteile  gegen  den 
mittleren  Balkentcil  verbunden.    Hierdurch   drückt  im 
äußeren  Balkenteil  der  Beton  nadi  unten  gegen  die  Eisen- 
einlagen und  spren,i;t  die  dünne  Betonschicht  unter  dem 
Eisen  ab,  nachdem  sich  die  schrägen  Hisse  in  der  Nähe 
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der  Helastungsrollen  zu  Längsrissen  an  den  Eiseneinlagen 
in  iuöeren  Balkenteil  erweitert  balMn.  Diese  Erscheinung 
tritt  besondere  hä  PIttfenbalken  auf,  bei  denen  infolge 

der  jxeringen  Rippenstnrke  die  Schiibspannungen  und  die 
von  ihnen  abhängigen  Hauptzugspannungcn  besonders 
groß  sind.  Die  senkrechten  Bügel  verbinden  die  f-.iscn- 
embigeil  der  Zugzone  mit  der  Druckzone  und  schneiden 
die  zu  erwartenden  schrägen  Risse.  Daher  müssen  sie 
das  Entstehen  derselben  hinausschieben  un.1  lii  :  i  hcn  an- 
gedeuteten Verdrehung  des  äußeren  gegen  den  mittleren 
Bdkeoteil  entj^egenaibeiten.  Hienhirdi  wird  auch  den 
an  unteren  Balkenende  auftretenden  Linj^Kissen  VOIge- 
btugt  und  der  ( ileitwidcrstand  erhöht. 

Die  \  ersuche  mit  Plattcnbalken.  Bauart  20  (ohne 
Bügel).  2 1  (mit  24  Kundeisenbügeln}  und  22  (mit  48  Flach- 
(ucnbugdn)  zeigen  deragenräß  eme  Erhöhung  der  Bruch- 
last von  230()<(  auf  M)Bho  hezv.  37  700  kg.  also  um  .^2 
bezw.  bS  V.  H.  Jedes  kg  Bügel  erhöht  die  Bruchlast  im 
eisleii  Falle  um  900  kg«  Im  zweiton  Rdle  um  499  kg. 

10.  Au^^öogene  Eisen. 

')ic  durch  L'eherwindung  der  Hauptspannungen  ent- 
stehenden schrägen  Risse  werden  offenbar  durch  schrige 
Eisen  senkrecht  zu  ihrer  Richtung  am  wirksamsten  hin- 
ausgeschoben oder  unschädlich  gemacht.  Daher  wurde 
bei  einigen  Versuchsbalken  ein  Teil  der  Rundeisen  in  der 
Näiie  des  Auflagers  mit  einer  Neigung  1  :  1,5  oder  l  :2 
suigebogen.  Die  Versuch«  mt  den  Balken.  Bauart  23. 
zt^.  daß  die  scfirigen  Eisen  kritiig  mit  gearbeitet 
haben,  da  sie  an  den  schrägen  Ibissen  in  der  Xähe  der 
Bdastungsrollcn  bis  zur  Streckgrenze  beansprucht  wurden. 

Dfe  Höciistbelastung  wurde  durch  das  Attftiiegen  der 
Eisen  von  230on  kg  bis  v^.^ookg.  also  um  45  v.  H. 
gtstcigert  Die  Steigerung  der  Bruchlast  betrug  für  I  kg 
Mdmuliwand  an  Elsen  in  den  Auibiegungien  1914  kg. 

II.  Vetiit^  Wirkung  der  Haken,  B^d  und  rntfge- 

bogenen  Bisen.  —  Erhöhung  der  Bruchlast.  ' 

Offenbar  muß  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  der- 
jnge  Balken  die  größte  Bruchlast  ergeben,  bei  dem  alle 

Mind  zur  Sicherung  der  VcrbunJwirkung  vereinigt  sind.  ' 
Üt  Balken.  Bauart  25,  sind  m  dieser  Weise  angeordnet. 


Tabelle  4. 
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(fl   •  ^ 
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1  :  1 :-  ..  1 

ining 

nunff 
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20 

3  gerade  t£isen, 
ohne  Bügel 

3^000 

43.7 

» 

1480 

74 

31 

3  gerade  Kisen, 
24  Bügel 
(Durchm.  7) 

30S00 

52.0 

1.19 

1952 

97 

22 

3  gerade  Eisen, 
«B0|el(a«T.30) 

37  700 

2419 

120 

23 

1  gerades  Eisen 
4  aufecbogene 
BiSB 

J.1  JOU 

49.1 

1,45 

1.12 

2073 

108 

Eisen  wie  vor, 

24  Bügel 
(DiuGinii.  7) 

41  OOU 

56.9 

l,"8 

u, 



2611 

135 

IS 

EiMiiu.  Bogel 
«ievor.aniniilU. 
Vr.BMn  Haken 

46  500 

57,6 

2,02 

i 

1,32 

- 

2458 

1 

155 

Das  mittlere  gerade  Rundeisen  von  ^2  mm  Durcl'iii  hat 
einen  Haken.    Die  auf  jeder  Seite  liegenden  zwei  Kund- 


eisen  von  1 8  mm  Durchm.  sind  am  .Auflager  aufgebogen, 
in  den  beiden  luLieren  Balkenteilen  sind  ie  1 2  Bügel  von 
7  mm  Durdmi.  eingelegt.  tMe  Bruchlast  betrug  46500  kg. 

also  gegen  23000  kg  bei  den  Balken  mit  geraden  Eisen, 
eine  Erhöhung  um  102  v.  H.  Durch  diese  vergleichs- 
weise vollkommenste  Sicherung  des  Verbundes  ist  es 
möglich,  die  Zugkraft  der  Eiscncinlagen  vollständig  aus- 
zunutzen. Die  rechnungsmäUige  Beanspruchung  der  Eisen- 
einlagen betrug  2960  kg,  ihre  StredEgrenze  lag  hei  2396 
bezw.  2920  kg. 

Aus  Tab.  4  ist  der  ElnRuB  der  verschiedenen  Hilfs- 
mittel zur  Sicherung  des  Verbundes  und  der  Aufwand  an 
Eisen  in  jedem  Balken  zu  erkennen. 

Die  Zerstörung  der  Balken  erfolgt  am  Auflager,  wenn 
die  Verbundwirkung  ntchl  genügend  gesichert  ist.  Im 
anderen  f-alle  kann  die  Druckfestigkeit  des  Betons  und 
die  Zugfestigkeit  des  Eisens  ausgenutzt  werden  Das  Auf- 
biegen der  Eisen  erfordert  weniger  Materialaufwand  als 
das  Einlegen  von  Bugdn. 

12.  Foigeruiigen  für  die  Berechnung  der  Spannung^ 

Die  amtlichen  Besttumungen  vom  16.  April  1904 

und  24.  Mai  I*nt7  liefern  für  die  Normalspannungen  Werte, 
die  bei  höheren  Beanspruchungen  ziemlich  genau  den 
wirklichen  Spannungen  entsprechen,  für  geringe  Belastun- 
gen führen  sie  dier  zu  einer  Ueberscbitzung  als  zu  einer 
Unterschätzung  der  Beanspruchung.  Bei  der  Berechnung 
der  Haftspannungen  decken  sich  die  amtlichen  Berechnun- 
gen mir  mit  den  Versuchsresultaten.  soweit  es  sich  um 
gerade  Eiseneintagen  handelt.  Sind  mehrere  Eiseiwiniatsen 
aufgebogen,  so  weisen  die  amtlichen  Bestimmungen  die 
Aufnahme  des  ganzen  Qleitwiderstandes  den  geraden  Eisen- 
einlagen, die  im  unteren  Raikenteil  noch  vorhanden  sind, 
zu.  t>ies  steht  in  vollständiKem  Widerspruch  mit  den 
Versudnergebnisscn,  weil  sieh  bei  sn^iidxigenen  Bisen 
an  den  geraden  Elsen  Gleitwiderstände  von  über  "o  V|li  i 
herausrechnen  lassen,  während  doch  nach  diesen  \  ersuchen 
der  QleitM'iderstand  die  Cköße  von  20  bis  2$  ^s/qcm  nicht 
übersteigt. 

Bmh  schlägt  daher  vor,  die  Zugkraft  der  einzelnen 

Eisen  unter  Qleichsetzung  der  Spannungen  in  allen  Eisen- 
einlagen zu  ermitteln  und  die  1  laltspannung  in  jedem  Eisen 
nach  der  Pornel 

 _n»fy  4       <T.,  d 

~   T.d.T      T.dTi       4  / 

zu  ermitteln.  Hierbei  ist  /  der  .Abstand  des  Auflagers 
von  Kraftangriff.  Die  ßerechnungswcise  ist  ffir  gerade 
Eiscncinlagen  von  Probst  angewendet  in  seiner  Abhand- 
lung: ,Zuäanitncuwirl<cti  von  Beton  und  Bisen"'.  (Heft  Vi 
der  Forscherai  beiten  auf  dem  Gebiete  des  Eisenbetons) 
(s.  a.  Ü.  p.  J.  1907.  S.  298  ß.). 

Nach  derselben  wird  der  Bisenbetonfrftger  als  Qe- 
wölbe  aufgefaßt,  in  dem  die  Eiscncinlagen  den  Horizontal- 
schub  //  aufnehmen.  Der  Gleitwiderstand  niuL«  dann  da^ 
Herausziehen  der  Eiscncinlagen  aus  dem  Beton  am  Auf- 
^ger  durch  den  Horizontalschub  verhindern.  Sind  teil- 
weise aufgebogene  Eisen  vorhanden,  so  tritt  an  Stelle 

von  H  in  der  Auiblegung  der  größere  Wert  wobei 

«  der  Neigungswinkel  des  aufgebogenen  Hfsens  gegen 

die  Wageiecl'.tf  \A  Da  sich  durili  das  Aufbiegen  die 
veriughare  Kinbettungslänge  in  demselben  Verhähnis  ver- 
groiiert.  So  ergibt  sich  auch  für  die  abgebogenen  Eisen 

'  derselbe  Wert  von  wie  für  die  geraden  Eisen,  so  daü 
die  Neigung  der  Eisen  am  Auflager  gar  keine  Rolle  spielt. 
.N\an  ist  daher  hereclitigt.  m  die  amtlichen  Fortnein  den 

1  Umfang  sämtlicher  am  Auflager  vorhandener  Kundetscn 

18 
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einzusetzen  und  erzielt  hierdurch  eine  befriedigende  IJeber- 
einstimmung  mit  diesen  Versuchsergebnissen.  Eine  Be- 
schränkung auf  die  geraden  Bisencinlagen  führt  sogar  oft 
zu  fehlerhaften  Konstruktionen.  Um  den  für  eine  zulässige 
Haftspannung  von  t.ä  kß  qcm  erforderlichen  Umfang  zu 
erhalten,  wird  an  .\ufbiegungen  bei  f^lattenbalken  gespart, 
während  doch  gerade  diese,  wie  die  Versuche  zeigen,  die 
Bruchlast  bedeutend  steigern  und  den  Verbund  sichern. 

Der  hier  von  Hacli  gemachte  N'orschlag  deckt  sich 
mit  den  .Vusführungen  limpergers  in  den  Heften  III  und 
V  der  Forscherarbeiten  auf  dem  üebietc  des  liisenbetons. 
Auf  Grund  seiner  eigenen  \'ersuchc  kommt  Izmperfrer  zu 


derselben  Forderung.  Ueber  diese  Versuche  ist  D.  p.  J. 
lyOT.  S.  2<>K  berichtet  worden. 

So  lange  die  amtlichen  Bestimmungen  sich  in  der 
Aufnahme  der  Haftspannungen  auf  die  geraden  Eisenein- 
lagen beschränken,  sollte  es  wenigstens  gestattet  sein, 
für  die  Hiseneinlagcn  mit  Haken  die  zulässige  Haftspan- 
nung zu  erhöhen,  da  ja  der  günstige  Einfluß  der  Haken 
auf  die  Erhöhung  der  Bruchlast  durch  diese  Versuche  ein- 
wandfrei festgestellt  ist.  Eine  Erhöhung  auf  (>  kg  qcm. 
wie  ich  in  dem  Hefte:  .Berechnung  der  fiisunbetun- 
bauten".  S.  4!  ff.  vorgeschlagen  habe,  dürfte  nach  den 
vorliegenden  Versuchen  zulässig  sein. 
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Von  Jul.  KOster.  Zivilingenieur  in  Berlin, 
tl-ortsctzung  von  S.  1 1  .^i  d.  Bd.) 


Im  Anschluß  an  die  bisherigen  f-iguren  nackter  Moloren 
in  Schnitt  und  .Ansicht,  zeigen  die  Fig.  .'^  u.  <>  den  Vier- 
zylinder-Motor der  Neckarsulmer  Fahrradwerke  A.-(j.  mit 
übrigens  zunächst  gleicher  Grundtype,  d.  h.  mit  dem  l-"inlalj- 
vcntil  an  der  einen  und  .Xuslallventil  an  der  anderen 
Zylinderseile:  und  zwar  zeigen  diese  F"iguren  den  .Motor 
eingebaut  im  Chassis.    Fig.  5  läLit  zunächst  die  elastische 


I  apparal  gelagert  ist.    Auch  die  andere  .Wotorseite  zeigt 

!  eine  gewisse  Symmetrie  mit  der  in  Fig.  5  gezeigten  durch 

I  die  Ahnchmbarkeit  des  Auspuffrohres  durch  zwei  .\\utttrn 

!  in  ganz  ähnlicher  Weise  wie  die  soeben  erwähnte  Abnehm- 

i  barkeit  der  GemischeinlaUrohre. 

1        Eine  Motortype  der  zweiten  Gruppe,  mit  .Anordnung 

1  sowohl  der  Einlaij-  als  auch  der  Auspuffventile  auf  der- 


VU[.  fi.   TlcnytiDdennutof  der  NBckaniulmar  Fahrndwtirk»  A  -(i. 


Verbindung  der  Kühlwasserieitung  mit  dem  Kühler,  die 
Lagerung  des  Ventilators  an  den  Seitenwänden  des  Kühlers 
durch  besonderes  Gestänge  und  die  Anordnung  der  Kühler- 
wasserpumpe unten  rechts  erkennen.  .Neben  dieser  sehen 
wir  den  Vergaser  und  bemerken  an  dem  Gemisch -Vcr- 
leilungsrohr  zwei  Muttern,  die  zur  unmittelbaren  Abnahme 
der  letzteren  vom  Zylinder  dienen.  L'eber  diesem  Gemisch- 
rohr sehen  wir  die  Zündkabcllcitungen.  welche  zwischen 
den  beiden  Zylindern  hindurch  zur  anderen  .Motorseite 
führen,  woselbst,  wie  Fig.  (>  zeigt,  unten  der  Magnet- 


selben Zylinderseite,  zeigen  die  f-ig.  7  u.  8.  Es  ist  dies 
der  Dixi  •  Motor  der  Palirzeu^ahrik  Eisenach,  und  zwar 
zeigt  l-ig.  7  die  Ventilseite.  Fig.  8  die  andere  Seite  mit 
Kühlwasserzulcitung.  bei  welcher  auch  der  durch  Zahn- 
räder angetriebene  Magnetapparat  und  die  hier  vom 
Schwungrad  durch  ein  Reibrad  angetriebene  Kühlwasser- 
pumpe vorgesehen  sind.  Der  Ventilator  ist  hier  unmittelbar 
an  dem  vordersten  Zylinder  gelagert  und  wird  ebenfalls 
durch  Riemen  angetrieben  Bemerkenswert  ist  noch  die 
Anordnung  je  zweier  Kerzen  an  je  einem  Zylinder,  und 


Goögle 


Heft  9. 


Die  internationale  Automobil-Ausstellung  Berlin  1907. 


139 


zwar  ist  die  eine  Kerze  für  die  iWagnetzündung.  die  an- 
dere Kerze  für  Akkumulatoren-  bezw.  Batteriezündung 
vorgesehen,  letztere  insbesondere  zum  Ankurbeln  des 
Mot<M^.  worüber  weiter  unten.   Die  .Auspuffrolirlcitung  ist 


im  Längsschnitt,  in  Fig.  10  im  Querschnitt  gezeigte  Vier- 
zylindermotor der  Motorenjabrik  Protos  G.  rn.  b.  Ii.  in 
Berlin  unter  die  erstere  Gruppe  fallen,  mit  den  Bin-  und 
Auslaüventilen  .symmetrisch  zu  beiden  Seiten  des  Zylinders. 


Kiii.  0.   Vierij-Undi<nnulur  iJt-r  .Nfi  kurruliocT  Fabrr4dwerke  A.-G. 


io  Fig.  7  oberhalb  der  Gcmischzulcitung  zu  sehen.  Be- 
BCikenswcn  iht  die  Zweiteilung  des  Cjcmischzulcitungs- 
rohtcs  unten,  um  oben  je  zwei  unmittelbar  nebeneinander 
vorgesehene  HinlaLlventile  der  je  zwei  zusammengehörigen 
Zvfcidcr  gemeinsam  zu  speisen.    Auf  die  Teilung  der 


In  der  Querschnittszeichnung  sehen  wir  links  den 
jMagnetapparat  und  weiter  oben  den  Vergaser  und  das 
Hinlaüycntil  mtl  Kerze  über  diesem  in  der  abschraubbaren 
Ventilkappc.  Die  Kühtwasscrablcitung  ist  in  der  Mitte 
vom  Zylinder  und  der  Kompressionshahn  rechts  vorge- 


Fif.  7. 


FiT.  8 


n«.  7  und  8.  IHiUMotor  d«r  Fabn«urf«bc1k  t-^üecacb. 


Geinischzuleitung  werden  wir  übrigens  bei  dem  Sechs- 
ivliodermotor  noch  zurückkommen. 

Soweit  von  einer  Systemeinteilung  überhaupt  die  Rede 
.<«tn  kann,  würdj  bei  der  bisher  in  dem  vorliegenden 
Berkht  gewählten  Qri^pierung  der  Automobilmotoren  nach 
der  Ventilanordnung  (als  dem  die  sonstigen  Konstruktions- 
motive  am  meisten  beeinflussenden  Paktor)  der  in  Fig. 


sehen.  Die  Auspuffrohrleitung  ist.  soweit  durch  ein  mit 
dem  Motor  verschraubtes  GuLSstück  hergestellt,  mit  Kühl- 
und  Verstärkungsrippen  versehen.  Eigenartig  bei  diesem 
Motor  ist  die  schräg,  nahezu  senkrecht  stehende  Welle  mit 
einem  Zündstrom -Verteilungskommutator  oben  und  durch 
federnde  Verbindung  bewirkten  Antrieb  einer  Oelpumpe: 
\  und  zwar  wird  diese  Welle  durch  Schraubenräder  von  der 
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Auspuff ■  Steuemockenwelle  aus  angetrieben     Rcvhts  von  das  Schmieröl  im  Kurbel^cbäusL'  selbst  ein  konstantes 

dieser  Welle  befindet  sich  die  Kühlwasserpumpe,  und  über  Niveau  erhält  für  die  Plaiischsclimicrung  der  Pleuelstangen- 

denn  Austrittstutzen  das  Druckausglcichrohr  für  das  Kurbel-  1  kfipfe  und  der  Kurbelwelle.    Durc!i  die  erwähnten  Oeff- 

gdiiuse.   Bemerkenswert  ist  die  mittels  der  erwähnten  »  ntmgen  sickert  das  Oel  in  einen  mit  dem  unteren  Kurbel* 


Oelpumpe  bewirkte  Schmicrol/irkulation.  die  zunächst  da-  r  gchäusc  verbundenen  Hohlraum,  und  gelangt  dann  nach 

durch  hergestellt  wird.  da(j  in  dem  nach  unten  abschraub-  Passicrung  einer  Schmutzab$onderung[skappe  in  dessen  Mitte 

baren,  unteren  Kurbelgehäuse  an  den  inneren  Verstärkungs-  durch  ein  in  dieser  vorgesehenes  Teberlaufrohr  zu  der 

rippen  ücbcrlauföffnungcn  vorgesehen  sind,  durch  welche  ;  erwähnten  üelzirkulationspuuipe,  welche  unten  rechts  an! 
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:er  Ouerschnittszeichniinc:  zn  sehen  ist.  Das  auf  der 
Auspufinockenwdie  vorgesehene  Schraubenrad  zum  Antrieb 
der  senkrechten  ZQjulveftellerweUe  bemerken  wir  in  der 


Lamellenkupplung,  ;iin  die  weiter  unten  zurückzukommen 
sein  wird.  Zu  bemerken  ist  noch,  daß  sowohl  die 
LameiUenkupplung  ab  die  senkreehfe  Zündverfeikfwene  an 


lingsschnittzeichnung  zwischen  den  beiden  Noeken  für  I  modern  durchkonstruierten  Wagen  vlelfMh  wiederkehren, 
den  dritten  und  vierten  Zylinder  von  lüiks  aus  gezihlt.  «jiriMfaimir  inii>*\ 

ta  Sckwunerad  befindet  sieh  eine  gut  durchgebildete  |  irofwowig  loigLj 


PolyteehnisGhe  ßondsehau. 


Wellenförniljro  .Schienenabnntznn?. 

L'm  der  Behauptung  auf  den  Grund  zu  gehen.  daU 
<!ie  wellenförmige  Scliienenabnutzung  von  wechselnder 
Harte  des  Materials  an  verschiedenen  Stellen  der  Schiene 
•Kfiühre,  wurden  von  drei  verschiedenen  Bahnen  derartig 
äbj^nutzte  Schienen,  die  aul.icrdein  mhi  s  erschiedencn 
)^altwerken  herstammten,  untersucht  und  zwar  wurde  erst 
■  AlKlifld  von  25  zu  25  nnn  die  Abweichungen  der 
SchicTOTohernäcIie  von  der  Oeraden  fcsti^cstell!  vind  <(>  ein 
genaues  Profil  der  Abnutzung  gewonnen.    Hierauf  wurde 


;  die  Hfirte  der  Schiene  an  tahlrdehen  Punkten  mittels  eines 

'  Af(7r/<?/ sehen  Körners  von  3.255  kg  Gewicht  bei  einer  f'all- 
■  höhe  von  mm  mm  aus  der  GröUe  der  Körnermarken  be- 
stimmt und  die  gefundenen  Härtegrade  wurden  dann  neben 
'  dife  Schaulinie  des  Profils  eingetragen.  Hierbei  zeigte  es 
sich,  dati  zwischen  dem  Maß  der  Abnutzung  und  der 
Härte  auch  niciit  die  geringsten  Beziehungen  bestanden. 
Die  eine  Probe,  die  mehrere  besonders  stark  ausgeprägte 
Wellen  besaß,  xeigte  eine  nahezu  gleidiftonige  Hirtc; 
wäfircnt!  anderseits  eine  Schiene,  die  zahlreiche  besonders 
harte  btcllcn  aufwies,  an  der  Stelle  der  letzteren  bald  einen 
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Wellenberg,  bald  ein  Wcllertal  bfsal.l  Der  Verf.  schließt 
hieraus,  daß  wechselnde  Harte  der  Schiene  nicht  zur  Er- 
kttrang  der  wellenfürmigen  Schienenabnutzung  henn- 
gezogen  werden  darf.  (FovHer.)  [Street  Railway  Journal 
1907,  II.  S.  500—508,]  Pr. 


In  Chirarro  ist  man  dabei,  300  Straßenbahnwagen  ' 
einer  neuen  Bauart  in  Betrieb  zu  setzen,  die  entsprechend  ; 
ihrer  Betriebsweise  als  „Bezahle  beim  Eintritt'  -  Wagen 
iPay-asyaihenter  car)  bezdchnet  werden.    Es  handelt  | 
sich  hierbei  um  große  Tierachsige  Wagen  mit  besonders  | 
langen  Plattformen  an  jedem  Wagenendc.    Die  hintere  i 
Plattform  besitzt  zwei  Türen:  die  dem  Hlaitformcnde  zu-  ! 
nächst  ^cU-^ene  dient  nur  zum  Einsteigen,  die  andere  ' 
neben  dem  Wagenkasten  nur  zum  Aussteigen.    Auch  der 
Zugang  zur  vorderen  Plattf(»rm  findet  nur  durch  den  Wagen 
statt  und  eine  dort  vorti  Waj^'eiiiQlncr  iint'jr  S'crsctilul.i  ^^e-  i 
halteiK  Tür  darf  nur  zum  Aussteigen  benutzt  werden.  Der  i 
SchaJfner  hat  seinen  Platz  zwischen  den  beiden  Türen  auf  | 
der  hinteren  Plattform,  die  von  f-ahrgästcn  nur  bei  feber- 
fiillung  besetzt  weiJcii  darf.    Da  sie  etwa  20  Personen  . 
Platz  gewährt,  können  sämtliche  an  einer  Haltestelle  war»  I 
icnde  Fahrgäste  den  Wagen  besteigen  und  während  der  ' 
Fahrt  nach  Bezahlunf  des  Fahrgeldes  das  Wageninnere  | 
betreten     Sclhstverstatidlich  steht  nichts  im  Wege,  daß  ; 
bei  übergroLiein  Andränge  die  Fahrgäste  auch  sofort  in 
das  Wageninnere  gelangen  und  daß  dann  die  Einsammlung  , 
des  Fahrgeldes  in  der  bisherigen  Weise  vorgenommen  wird.  : 
Die  neue  Wagenbauart  ist  daher  in  gleicher  Weise  für  i 
Stadt-  wie  für  Voriirt\ erkehr  geeignet.  ] 

Die  getrennten  Ein-  und  Ausgänge  haben  vor  allem 
den  Vorteil,  daß  das  Em-  und  Aussteigen,  welches  sonst 
bei  großen  Wagen  larifrc  .^ufenthalte  erfordert,  wesentlich 
abgekürzt  wird.  Ferner  kann  der  Schaffner  von  seinem 
Platz  aus  eine  IJebcrfullung  des  Wagei.s  verhindern,  hat 
aulkrdem  die  Piaitformstufen  unter  Auisicht  und  Icann  so- 
mit nicht  das  Zeichen  zum  Weiterfahren  geben,  solange 
f-abri^ästr;  noch  im  Begriff  sind,  den  Wagen  zu  besteigen 
oder  zu  verlassen.  Hr  ist  übrigens  gehalten,  die  Platt- 
formen vor  der  Abfahrt  durch  Scherentüren  zu  schließen. 

Bei  den  Wagen  in  Chicago  beträgt  die  Länge  über 
die  Puffer  etwa  1 3.9  m.  die  Kastenlänge  etwa  9,9  m.  die 
lichte  Breite  2,5  m  und  die  l'>rL;te  uher  die  Traufkantenfi 
2.74  m.    Im  Wagenkasten  sind  sieben  Paar  Quersitze  für 
je  zwei  Personen  in  der  Mitte  und  an  den  Enden  je  zwei  | 
Längsbänkc  für  je  vier  l'er^nnen  anj^eordnet,  SO  daß  im  ! 
ganzen  44  Sitzplätze  vorhanden  i»ind. 

Auch  in  Montreal  sind  ähnlich  gebaute  Wagen  in  , 
Betrieb  genommen  worden.    Wahrend  jeducli  die  vorer- 
wähnten in  der  alten  Weise  aus  Holz  gebaut  sind,  sind 
diese  \ün  der  l'rc'scd  Steal  Car  Company   in   Pitts-  \ 
bürg  aus  Stahl  hergestellt.  Diese  Wagen  haben  eine  i 
Länge  von  etwa  15.7  m  über  die  Puffer,  besitzen  je  eine  I 
1,72  m  lange  vordere  und  eine  2.9.=i  m  lange  hintere  Platt-  ' 
form,  sowie  einen   Kt.H  m   langen  Wagenkasten.    Der  i 
Bodenrahmen,  die  Plattform,  sowie  die  Seitenm^bldc.  Pfosten 
und  Dacbspriegel  sind  bei  diesem  Wagen  aus  Stahl  her- 
gestellt.  Bemerkenswert  ist,  daß  die  Nietnähtc  an  den 
Seiien'A'änJcn  bis  auf  die  i:ijter<te  diircli  t^ewnlhie  Eisen- 
leisten überdeckt  sind,  um  ein  ähnliches  Ausseiien  wie  bei  ; 
einem  aus  Holz  gebauten  Wagen  zu  erzielen.    Das  Dach  1 
besteht  aus  Holz,  welches  mit  Nut  und  Feder  zusammen-  \ 
gefügt  und  in  der  üblichen  Weise  mit  SegclUich  abgedeckt  ; 
!<t.    Die  Türen  :^:nd  a;i-  Eichenholz  ausgeführt.    Die  13  j 
Fenster  an  jeder  Wagenseite  sind  in  zwei  Häliten  geteilt, 
von  denen  die  untere  herablaBbar  ist.  Die  Sitzanordnung 
ist  insofern   alv.vcichend  von  den  C/iicagoer  Wachen,  als 
die  Längssitze  bis  auf  einen  vorderen  Eckplatz  im  hin-  1 


tcren  Teil  des  Wagens  zu-ainmengelegt  sind.  Hierdurch 
wird  zwischen  ihnen  ein  größerer,  für  Stehplätze  besser 
auszunutzender  Raum  erhalten.    Die  TQren  des  Wagens 
befinden  sich  je  in  einer  Ecke  der  Querwände.  [Street 
Railway  Journal  1907.  II.  S.  448—449  u.  S.  49*f — 503.] 
In  Syra/iuse  i.New  ^  ork)  läuft  seit  -4  '/_,  Jahren  ein 
Straßenbahnwagen,  dessen  Lauiachsen  mit  Walzenlagern 
ausgerOstet  sind.   Die  Walzen  nehmen  bei  densdben  nur 
senkrechte  Drücke  auf,  während  Kräfte  in  Richtung  der 
Achse  durch  einen  Reiter  auf  die  .Vchsbuclisc  übertragen 
werden.    Das  Lager  ist  zum  Teil  mit  Ocl  gefüllt,  so  daß 
die  Walzen  bei  jeder  Umdrehung  um  die  Wagenachse  in 
Oel  tauchen.   Bei  diesen  L^agem  hat  sich  eine  Abnutzung 
kaum  gezeigt,  da  die  Verrinpening  des  Durchmessers  nach 
400000  Wagenkilometern  nur  etwa  ü,l  bis  0,2  inm«beträgt. 
Ein  kürzlich  angestellter  Vergleich  der  Energieaufnahme 
dieses  Wagens  mit  einem  bis  auf  die  LaufsachslAf(er  gleich 
ausgerüsteten  anderen  Wagen  ergab  für  das  Befahren  einer 
Versuchsstrecke  von  etwa     km  I.ün^e   in    beiden  Rich- 
tungen, daß  der  mit  Walzenlagcrn  ausgerüstete  Wagen  die 
Stred(e  in  34,8  Min.  dttrchfahren  hatte  bei  einem  Energie- 
verbrauch von  .^.10  Kw.j'sid..  während  der  andere  Wagen 
35.2  Min.  und  o,4.'>  Kw.^gtd    gebraucht  hatte.  (Street 
l^ilway  Journal  1907»  Ii,  S.  680  u.  681.}  Pr, 

Die  WecliMkitrombahn  Locaroo— 

Pontebrolia — BigoaMco 

hat  eine  Lai'.^e  von  27,23  km  imd  ein  größtes  Gefälle 

von  33  v.  H.    Es  kommen  vier  Tunnel?  mit  zusammen 
2*>2  m  Fänge  vor.    Der  kleinste  Krümmungshalbmesser 
mißt        m     Die  Bahn  verbindet  zwölf  Stafionsanlagen 
und  Haitestellen.    Die  kleinste  Stationsentfemiing  beträgt 
')|()m,  die  größte  3441  m.    Qesamtbaukosten  der  Bahn 
2,2K  .Millionen  l-ranken.    Vignolschienen  von  22.7  kg  f, 
d.  i.  m.  Weichen  winke!  außerhalb  der  Stadt  1:7,  inner- 
halb der  Stadt  1  :  5.   Betriebsstrom  ist  5000  Volt  Ein- 
phasenwech.':clstrorn  von  -f^  sekundlichen  Perioden,  direkt 
von  der  Kraftzcntrale  i^onlebreila  der  FaiirdralUleilung  zu- 
geführt.   Zur  Stromerzeugung  dienen  drei  faOO  PS  hydro- 
elektrische Gruppen.    Die  Binphasengeneratoren  leisten 
bei  cos  f  =  0.8  normal  380  l<VA  und  sind  vierpolige 
Maschinen,  direkt  Kekiippeh  mit  10  KW  rirre^jcrmaschincn 
für  3.T  Vult  brrcgcrstrom.    Die  FalirUrahlleitung  ist  seit- 
lich vom  Gleise  —  0,5  bis  I  m  von  der  üleisachse  — 
auf  offener  Strecke  so  verlegt,  daß  Seiten-  oder  Ober- 
kontakt durch  den  Rutenstromabnehmer  gebildet  wird, 
wälireiid   ii:   den  Tunnels   und  Stationen  der  Fahrdraht 
oberhalb  des  Gleises  liegt  und  L'nterkontakt  stattfindet 
Höhe  des  Fahrdrahtes  über  Schienenoberkante  4.4  m  bei 
L'nterkontakt,  4,,S  his  .'•..^'^  m  t^ci  Seitenkontakt,  4  m  bei 
Obcrkonlakt.    Die  1  ahrdralulcitaug  besteht  aus  Fagon- 
draht  von  50  qmm  Querschnitt.    In  den  Stationen  wird 
der  Fahrdraht  mittels  Abspanndraht  und  Tragseil  getragen, 
in  den  Tunnds  mittels  Stahldrahtseil,  auf  offener  Strecke 
von  Auslegern  mittels  in  ihren  Hülsen  drehbaren  Isolatoren 
Entfernung  der  Fahrdrahtaufhängepunkte  30  m.  Abstände 
der  Masten  vom  Oleis  2.1  m.    Die  ganze  Fahrdrahtlcitung 
ist  in  sieben  Abschnitte  unterteilt,  welche  durch  Horner- 
iinienschalter  miteinander  verbunden  werden.   Alle  Isoh* 
torenstiitzen  sind  an  eine  3  mm-Au^^cbaltlcitung  ange- 
schlossen, welche  für  jeden  Abschnitt  zum  zugehörigen 
l.inicnschalter  führt.    Geht  hochgespannter  Strom  vom 
Fahrdraht  in  die  Isolatorstütze,  so  wird  der  zugehörige 
Liniensilialter  betätigt  und  der  betreffende  Pahrdralliali- 
schnitt  stromlos  gemacht.    Hierbei  wird  beim  betreficnJcr. 
Isolator  der  Schmelzdraht  eines  sogen.  Defektanzcigcr.« 
durchgeschmolzen  und  letzterer  hängt  am  Isolator  mdi 
abwärts,  so  daß  der  defekte  Isolator  .sfif  irl  erkannt  we^ 
den  kann.    Bricht  der  Fahrdraht,  so  wird  der  Isolator 
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durch  den  Zag  des  j^csundcn  l-ahrdrahlstQckcs  vtrdrclit. 
die  Isolatorstütze  macht  Kontakt  mit  einer  oietallischen 
OAHzinke  und  Defefctanzeiger  wie  LMensehiMer  tielen 
u'iLdcr  in  Wirkung.  (Herzog.)  (Elektrische  Kraltbetriebe 
und  Bahnen  1'JÜ7.  Heft  35.  S.  6ä5— ()92.J  itg. 


Sehr  günstige  Effrcbnisse  für  den  DampFverbrauch 
lind  mit  senkrechten,  direkt  mit  den  Pumpen  gekuppelten 
Dreifoch-Expansions  Koibenmaschincn  mit  CoA//jtf- Steuerung 
cnielt  worden,  welche  Hatiiarn,  Da»^  &  Co^  Ltd.,  tOr 
eine  Pampenanlage  in  Zwaartkopjes  Station  am  Rmd  in 
Transvaal  geliefert  haben.  Im  ganzen  wurden  vier  A\aschinen- 
«ätze  mit  den  folgenden  Hauptabme&sungcn  aufgestellt: 
Zylinderdurchmesser:  HD  =  584  mm.  MD  —  1092  mm. 
M)=l(i26ram,  Hub  -t)l4mm.  Pumpenkolbendurch- 
messer  -—  mm,  .\nzahl  Umdreh.  i.  d.  Min.  (normal»  40, 
Gesacr.tliuhe  N  un  .Wasthine  und  l'umpc    r  <M -)  mm. 

Jeder  Maschinensatz  ist  mit  zwei  Schwun£;rädera  ver- 
«ehnu  die  auf  beiden  Seiien  des  Mitteldnidczylindeis  an- 
geordnet sind,  was  eine  Orcitcilunp  der  Grundplatte  not- 
wendig machte.  Die  ürundplatten  stützen  sich  auf  -guli- 
r  iemen  Ouerträgern,  die  unten  mit  den  Ventilkaslen  der 
Putnpen  verbunden  sind,  so  daß  eine  gute  Zentrierung 
zwischen  Danipfmascitinen  und  Pumpen  gesichert  tet.  So- 
wrihl  die  HD-  und  MD-Zylinder  wie  die  bei  Icn  Rccciver 
werden  mit  iriäclicni  kesseldanipf,  der  N D-Zylinder  mit 
l^edrosseltem  Dampf  geheizt.  Die  Dampftemperatur  am 
.^\aschinenventil  soll  200'*  betragen.  Für  den  Dampfver- 
fcrauch  war  sowohl  bei  normaler  wie  bei  um  30  v.  hi. 
höherer  Belastung  5  kg  für  die  WasserpEerdestirke  gewihr- 
leistet. 

Bei  den  je  zehnstfindigen  Veisudien  betrui;  die  F6fder- 

menge  eines  Maschinensatzes  in  Fall  I  381  ooo  I  i  d.  Sid.. 
<üe  Uruckhöhe  274  m,  bei  Versuch  11  454 UOU  I  und  293  m. 
Es  wunde  vorliufig  nur  ein  Maschinematz  geprüft 

I 

Ümplverbraucli  f.  d.  Wasser  PS  kg/std.     •  5.3 

m  Ii  PSl  , 

MRkwischer  Wirkuogsgiad  d.  Maschine  v.  H 
,  .  Pumpe 

von  Maschine  u. 

Pumpe  zusammen  »9,5 

iTbe  Engineer  1907.  11,  S.  516-518  u.  520.] 


4.7 

06.2 
90,9 


II. 
5.2 
4,7 
it.S.2 
9Ö.2 


'H).l 


lUteieDtral«!. 

In  acht  amerikanischen  Städten  (St.  Louis,  Boston, 
Philadelphia,  New  ^  ork,  Kansas  City.  .Norfolk.  Los  Angeles 
und  .'Mlantic  City)  sind  bis  jetzt  Kältezcntralcn  eingerichtet, 
die  für  die  \'ertciliiMj^  der  Kälte  :n;  die  Angeschlossenen 
zwei  Systeme  anwenden.  In  beiden  Fällen  ist  die  Zen- 
tiate  mit  den  Kilteverbrauchsslellen  durch  mehrfache  Rohr- 
Wtonjicn  verbunden 

bei  der  A\etliodc  der  dirtkuii  Ausdehnung  wird  der 
io  der  Zentrale  verflüssigte  Ammoniak  unter  Druck  durch 
dne  Rohrleitung  nach  den  Verbrauchsstellen  geführt,  wo 
a  sich  in  geeigneten  KBItek6rpern  ausdehnen  und  die 
*labei  gebundene  Writme  der  Umgebung  entziehen  kann, 
worauf  er  als  Gas  durch  eine  zweite,  weitere  Rohrleitung 
■Kh  der  Zentrale  zurückkehrt. 

Beider  SaUwasser-fAtihoAc  läUt  man  den  verflüssigten 
Amnomak  in  der  Zentrale  seihst  wieder  verdampfen  und 
nimm  dabei  die  K'.Tlte  wie  üblich  in  e^ne  Salzlösung  auf, 
die  man  durch  die  Rohrleitungen  nach  den  angeschlossenen 
Vobnuidisslellcn  hin  und  zuiückpumpt. 

Bei  dem  erstgenannten  System  ist  aul'cr  den  beiden 
Wkähnten  noch  eine  dritte,  sogen.  Vakuunileitung  not- 


wendig, die  an  den  Rohrkrcuzungs-  und  Abzwcigungs- 
stellen  nach  Belieben  mit  einer  der  beiden  anderen  l^i> 
tungen  verbunden  werden  kann,    Ist  ein  Stück  dies«- 

Leitungen  e(\va  he<cti3dijjt.  oder  muü  eine  neue  .\b7weigung 
hergestellt  werden,  schaltet  man  das  betreüende  Lei- 
tungsstfick  aus,  indem  man  über  diese  Strecke  die  Vakuum- 
leilung  an  seine  Stelle  treten  läßt,  welche  zuerst  den 
Ammoniak  aus  dem  ausgeschalteten  Leitungsstück  ansaugt 
und  sodann  den  Betrieb  übernimmt.  In  der  Hinleitung 
beträgt  der  Druck  bei  25*^0  ^wa  9  at.  in  der  Rückleitung 
wird  er  möglichst  niedrig  erhalten,  weshalb  man  in  den 
Zentralen  vielfaeh  Absorbtionsmaschinen  verwende!  Hei 
den  Leitungen  ist  auf  das  Dichthalten  die  groLSte  Soigfull 
zu  verwenden.  Bei  der  Salzwasser  -  Zirkulationsmethode 
ist  dieser  Punkt  nicht  so  wichtig,  sie  hat  aber  den  be- 
deutenden Nachteil,  dafl  die  beiden  Leitungen  gründlich 
isoliert  werden  müssen,  .luch  die  Rückleitung.  weil  die 
Tempetalur  des  Salz'.vasserä  in  den  Kältckörpern  nur  von 
etwa  ~  4  "  auf  —  6  *'  C  steigt.  Beide  Systeme  haben  in  den 
Vereinigten  Staaten  ihre  Anbinger»  in  einigen  Zentralen 
findet  man  sogar  beide  nebeneinander. 

Oer  Kälteverbraiicb  schwankt  mit  der  .lahreszeit,  mit 
der  Qröüe  des  Kalteraumcs,  usw.  in  Si.  Louis  wurde  er 
in  den  Monaten  Juli  und  August  im  Mittel  zu  1 000  Kalo- 
rien f  d  Tafi  und  etnn  Luftraum  festgestellt  Hine  PS 
11)  der  Zentrale  rciclite  für  etwa  \^  cbin  Luftraum  der  \'er- 
brauch.s.stellc  aus. 

Die  Kälteverteilung  von  einer  Zentrale  aus  wird  be- 
sonders von  Schiditem,  Verhallen.  Maiktludlen.  Wild-, 
Pi?cb  ,  Butter-,  Oemüse-.  Blumenbändlcrn  usw.  benutzt, 
während  auch  das  Trinkwasser  in  iJahnhofen  und  öffent- 
lichen Gebäuden  mit  ihrer  Hilfe  gekühlt  w  ird  fki  Qe- 
biuden.  die  viel  Kälte  verbrauchen,  führt  man  den  iiüsstgen 
Ammoniak  bis  zur  Stelle,  186t  ihn  hier  in  einem  Apparat 
\  erdanipfen  und  seine  Kälte  an  eine  Salzlösung  abgeben, 
wurauf  man  letztere  durch  das  Gebäude  zirkulieren  läUt. 

Der  Preis  ist  von  vielen  .Nebenumstinden  abhing^g. 
In  St.  Louis,  wo  für  70  Angeschlossenen  200  Räume  ge- 
kühlt werden,  beträgt  der  Preis  für  12000  Kalorien  im 
Mittel  eine  Mark.  Die  verbrauchte  Kaltemenge  wird  mittels 
eines  Flüssigkeitsmessers  und  zweier  Thermometer  be- 
stimmt, welche  die  Temperatur  beim  Ein-  und  bdm  Aus- 
tritt des  Kälteknrpcrs  nnpchcn  In  Boston  wird  der  Preis 
nach  dem  gekühlten  Luftraum  berechnet,  wobei  man  je- 
doch viele  Nebenumstände  in  Rechnung  zieht,  so  daü  für 
den  Kubikmeter  4.uftraum  von  10 — 210  M.  g^hlt  werden. 

Bei  fast  allen  Anlagen  stehen  die  Kfihlrlume  unter 
stetiger  Aufsiclit  von  Inspektoren  der  Zentrale,  die  alle 
paar  Stunden  die  Verbrauchsstellen  besuchen,  um  die  gün- 
stigste Finsfellung  der  Kälteapparatc  zu  bewirken. 

Dalj  Kältczentralcn  auch  in  verhältnismäßig  kleinen 
Städten  zuweilen  am  FMatze  sein  können,  beweist  die  Tat- 
sache, dal.i  .Niiriiilk  und  Atlantic  City  nur  etwa  .^'miuo 
Einwolmcr  haben  und  ihre  Zentralen  dennoch  günstige 
Bigebnisse  zeigen.  {Dt  lovento,)  (Le  Gtak  civil  1907 
bis  1008,  S.  49—53.)  Ky, 

Was8erkraft-Elektrizltät)>Hcrk  der  Hill  Traetion  Co. 

Die  genannte  Gesellschaft  hat  vor  kurzem  ein  Kraft- 
werk bei  Spearfish.  South  Dakota.  vullenJct,  das  u  c^ren 
seiner  bcscmdcrs  mühsamen  VVasserzutuhrung  beachiens- 
wert  ist.  \'orausgeschickt  sei,  daff  im  ganzen  Staat  South 
Dakota  die  Entnahme  von  Wasser  zu  Kraft  oder  anderer 
technischen  Zwecken  nicht  frei  ist.  wie  ui  \  lelcn  anderen 
Staaten  der  Union,  sondern,  daü  hierzu  eine  besondere 
Erlaubnis  eingeholt  werden  muU,  die  nach  Vorlage  der 
genauen  Pläne  von  dem  Staaisingenieur  erteilt  wird.  Die 
für  den  Hctriib  de?  Werkes  erforderliche  Wassermenge 
von  4,25  cbm  i.  d.  Sekunde  wird  durch  einen  aus  Holz- 
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gerügt  mit  Sleinfülluiig  bestehenden  Dnmm  vnn  .in  m 
Länge  und  2,5  m  Höhe  dem  Rtdwatcr  Kivcr.  einem  der 
vielen,  auf  den  schneebedeckten  Black  Hills  entspringen- 
den Flüsse  entnommen  und  etwa  9  km  weit  in  einem 
offenen  Gerinne  einem  Sammelbecken  zugeführt,  das  in 
1370  m  nnlfcrniini;  von  dem  Kraftwerk  und  etwa  35  m 
darüber  gelegen  i^t.  Von  hier  führt  eine  1 830  mm  weite 
aus  Holzstäben  und  Stahlbandarmierungen  hergestellte 
Üruckleitung.  die  sich  am  Kraftwerk  in  zwei  1370  mm 
weite  Strlnge  teilt  zu  den  beiden  /V//ow-/Vff«f/s-Turbinen. 
die  je  einen  500  K\V-Stromerzcugcr  mit  400  Umdrtfuin^Ln 
i.  d.  Minute  unmittelbar  antreiben.  *(Lea.)  [Th^  En- 
gineering Reoord  1907,  II.  S.  536—538.)  ff. 


IMe  T«nr«rtaiig  d«r  Wt§Mrkrtfte. 

Unter  dem  EinfluU  der  l-"ortschritte  in  der  elektrischen 
Kraftübertragung  auf  grolk  Entfernungen  haben  die  .Mög- 
lichkeiten, die  die  allf(eineine  Verwertung  der  Wasserkräfte 
darL^icten.  neuerdings  gmlle  Beachtung  gefunden.  Wenn 
man  bedenkt,  daü  die  an  vielen  Stellen  bestehenden  Pläne, 
den  Dampfbetrieb  der  Bsenbahnen  durch  elektrischen  Se* 
trieb  zu  ersetzen,  sowie  die  neuere  Entwicklung  der 
Elektrocheniie  hinsichtlich  der  lirzi.uguug  von  Stickstoff- 
Verbindungen  und  der  Elektrometallurgie  mit  Bezug  auf 
die  Herstellung  von  Eisen  und  Stahl  im  elektrischen  Ofen 
Insgesamt  zu  ihrer  Fortbildung  die  Gewinmmg  von  dek- 
trischer  Energie  in  groCcm  Mal'stabe  unbedingt  erforderlich 
machen,  su  erscheint  es  begreiflich,  daß  die  allgemeine 
Aufmerksamkeit  immer  wieder  auf  die  WasserkrUte  hin- 
gelenkt wird. 

iJic  wesentlichste  Schwierigkeit,  die  sich  beim  lielrieb 
solcher  Anlagen  durch  W«lierkraft-I:lektrizitätswerke  er- 
g^n,  nimlicta  die  Anpassung  an  den  schwankenden  Strom- 
bedarf,  läfit  sich  heute  besser  als  mit  eiektrfscTien  Akku- 
mulaforen  durch  hydraulische  Akkumulatoren,  die  Stau- 
becken lösen,  welche  das  überschüssige  Wasser  zurückhalten, 
in  Zeiten  großen  Kraftbedarfes  aber  mehr  Wasser  liefern 
können  als  der  mittleren  zuflieUenden  Wasseimenge  ent- 
spricht. Der  Passungsraum  der  Staubecken  kann  mit  30 
bis  40  V.  H.  der  gesamten  abfliel.ienden  .lahreswasscrniciige 
als  ausreichend  bemessen  erachtet  werden,  ist  aber  auch  von 
JtttK  in  soldien  Pillen,  in  wdchen  er  einen  mfiglichst 
vollkommenen  W'a^scraiisglcich  nicht  nur  für  die  Schwan- 
kungen innerhalb  eines  Jahres,  sondern  auch  iur  die  LiUcr- 
schiede  niehrer  Jahre  erreichen  wollte,  auch  bis  auf  'lO  und  65 
V.  H.  der  Jahreswassenoen^  erhöht  worden.  Die  Wasser- 
aubpeicherung  in  sOlclien  Bedcen  macht  es  z.  B.  bei  einer 
während  der  24  Tagesstunden  verfügbaren  Wasserkraft  \  on 
10^10  PS  möglich,  für  12  Stunden  eine  Leistung  von 
2tii>'>  PS.  für  8  Stunden  eine  Leistung  von  .3000  HS  und 
für  I  Stunde  eine  Leistung  von  24  000  PS  zu  erzielen, 
was  für  Anlagen  von  stark  schwankendem  Kraftbedarf, 
z.  B.  den  elektrischen  Bahnbetrieb,  von  allergrößter  Be- 
deutung ist.  Was  das  Gefälle  einer  Wasserkraftanlage 
befarifft.  so  ist  zwar  tfieoretiseh  die  Krattleistung  einer 
Wassermenge  von  1  cbm  i.  d.  Sek.  bei  100  m  Gefälle 
genau  die  gleiche,  wie  diejenige  von  100  cbm  i.  d  Sek. 
bei  I  m  Gefälle.  Da  aber  die  Abmessungen  der  .-\nlagen 
mit  geringem  Geßlie  meist  größer  sind  und  Wasserkraft- 
anhigen  mit  hohem  Gefälle  auch  sonst  wirlschafllicher 
arbeiten,  so  ^ind  groüe  Gefälle  immer  vorzuziehen. 

Die  wirtschaitlidien  Grundlagen  der  Wasserkraft- 
aiisnutzung  laufen  darauf  hinaus,  lestzusidlai,  ob  die  An- 
läge  im  Vergleich  zu  einem  In  der  gleichen  Gegend  er- 


richteten Dampfkraftwerk  wirtschaftliclier  arbeiten  würde, 
oder  nicht.   Im  allgemeinen  nimmt  die  Wcubcwcrbfühigkcit 
der  Wasserkräfte  schon  deshalb  zu.  weil  bei  dem  gewaltig 
steigenden  Kohlenverbrauch  in  absehbarer  Zeit  mit  einer 
Verteuerung,  wenn  nicht  gar  mit  einer  völligen  Erschöpfung 
j  der  Kohlenvorräte  unserer  Hrde  zu  rechnen  ist.  Wasser- 
kräfte sind  in  kohlenarmeii  Gegenden  immer  den  Dampf- 
betrieben wirtschaftlich  überlegen,  sie  erfordern  weniger 
I  Arbeitskräfte  i\i  ihrer  Bedienung  und  bieten  außerdem  ein 
j  gewisses  Gegengewicht  gegen  die  oft  bedenkllcfl  starke 
Konzentration  der  Industrie  in  den  Kohlengcbietcn.  Die 
j  Anlagckostcn  für  Wasserkraftwerke  schwanken   in  Süd- 
I  bayern  zwischen  180  und  1000  M.  für  I  PS.    Sie  haben 
in  der  Schweiz  im  .NMttel  h      W.,  hei  zwei  Werken  in 
Augsburg  1180  und  lluu.W.  und  bei  dem  Cicrslhüfencf 
■  Lechwcrk  700  M.  für  I  PS  betragen.    Für  Dampfkraft- 
\  werke  in  Auburg  werden  die  Anlagekosten  mit  549  und 
!  37S  M.  für  1  PS  beziffert.   Es  kann  auch  mitunter  vor- 
1  teilhaft  sein,  eine  Wasserkraftanlage  mit  einer  Dampfanlage 
I  zusanmienarbirilen  zu  lassen.    0$kar  v.  Mülier  hat  z.  B. 

nachgewiesen,  daß  die  jährlichen  Betriebskosten  eines 
1  Wechselstrom-Kraftwerkes  von  7500  PS  bei  reinem  Dampf- 
I  betrieb  177  M.  für  1  PS.  bei  Teilung  der  Kraftlieferung 
zwisclicn  einer  Wasscrkraftanlagc  von  4000  PS  und  einem 
Dampfkraftwerk  nur  1 48  M.  für  I  PS  betragen. 

lieber  den  gegenwärtigen  Stand  dar  Wasserkraffauis- 
nuf;^ung  in  Bayern  gibt  die  nachstehende  ZtisanmensteUung 

1  Aulschiuli. 
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Die  Mittel  zur  Gewinnung  dieser  Wasserkräfte  be- 
stehen hauptsächlich  in  der  Verwendung  der  grol.'icn  obcr- 
I  bayerischen  Seen  als  Staubecken  und  der  Ausnutzung  ihrer 
Wasserabflüsse.   Nach  den  Vorsdllägen  von  f'ischa^Vbäxm 
könnten  im  Gd>iet  des  Tcfemsees,  des  Schliersees  und 
der  .Mangfall  durch  Verwendung  der  beiden  Seen  als 
Sanuneibeckcn  und  durch  Abscfineiden  der  großen  .Mang- 
j  fallkrüniinung  mit  Hilfe  eines  Stollens  insgesamt  24  0UU  PS 
gewonnen  werden.    Eine  Reifte  von  durchgearbeiteten 
!  weiteren  Plänen  zur  Ausnutzung   gröflcrcr  bayerischer 
i  Wasserkräitc  liegen  von  u.  a.  der  Plan  der  Badischen 
A/iilin-  und  Sodalahrik,  die  aus  der  Alz.  dem  Abfluß  des 
I  Chiemsees  öU  cbm  t.  d.  Sek.  entnehmen  und  in  das  Salz- 
I  achtel  hlnüberteiten  will,  wobd  bei  Burghausen  eine  ein- 
zige Gefällstufe  von  iri.s  m,  entsprechend  einer  Leistung 
I  von  45-  00  000  PS  gesciiatien  werden  könnte,  der  vutn 
Königlich  hydrotechnischen  Bureau  ausgearbeitete  Plan  zur 
i  Ausnutzung  des  Gefälles  des  Lech  zwischen  Füßen  und  Lech- 
j  brQck  sowie  das  bekannteste  und  bedeutendste,  das  Walchen- 
See  IVitjekt,  nach  dem  ein  Teil  des  Isarwassers  durch  den 
Walchcnscc  geleitet  und  die  20o  m  hohe  Gcfällstufe  zwi- 
j  sehen  dem  Kochelsee  und  dem  Walchense  ausgenutzt 
j  werden  soll.    Die  Leistungen,  die  hierdurch  gewonnen 
(  werden  könnten,  werden  sehr  verscii;edcn  beziffert.  [.\us: 
„Die  Wasserkräfte  Iia\en5s.    Im  Auftrage  des  K  Staats- 
ministeriums des  Innern,  bearbeitet  von  der  K.  Obersten 
Baubehörde".    Zeitung  d.  Ver.  deidsch.  EisenbiJiiivcrwal- 
tungen  1907,  S.  1393-1395  u.  1408—1409.] 
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Entwicklung  und  ge^^eiiwärtiger  Stand  der  modernen 

Uebezeugteohnik. 

Von  K.  Dmw.  Oberlehrer  m  der  Könii^.  hSheren  MeachineniMiiaGliiile  in  Poeen. 

(Foftoetnmg  von  S.  135  d.  Bd.) 


Auch  der  einphasig;«:-  W'echselstrotii  hat  schon  in  einem 
FaDe  Eingang  in  den  Kranbetrieb  gefunden,  nämlich  bei 
vni  Portalkranen  der  Batnther  MMchinei^rHIt  im  KAIn- 
Otutrer  Hafen. 

Auf  die  Vorteile  hochgespannten  Wechselstroms  für 
die  Kraftverteilung  in  ausgedehnten  Hafengebielen  ist  schon 
in  D.  p.  J.  1 906.  S.  4  hingewiesen  worden.  Diese  Strom- 
ift  konnte  frOher  im  Kranbelrieb  nicht  verwandt  werden, 
«ei!  Wechselstrommotoren  nicht  unter  I^st  anliefen,  sie 
muiiten  zuvor  auf  die  I  mlaufzahl  ihres  üenerators  ge- 
bracht werden.    Das  hatte  im  Kranbetricb  wieder  Kupp- 
luogen.  Wendegetriebe,  Leerlauf  des  Motors,  erfordert, 
des  Dinge,  die  man  dort  gern  vermeidet.   Nachdem  mm 
Iber  unter  Last  anlaufende  Hinphasen-Wechselstrommotoren 
verschiedener   Systeme  für  den  Bahnbetrieb  konstruiert 
voiden  waren  und  sich  dort  auch  bewährt  hatten,  lag  es 
i>  alle,  einphasigen  Wechselstrom  auch  im  Kranbetrieb 
zu  muenden.    Im  Kölner  Hafen  bot  sich  hierzu  eine 
pasäge  Gelegenheit. 

Die  dortige  Hafenanbge,  die  im  Jahre  1898  fertig* 
lesteflt  worden  ist,  bat  Drudcwasserbetrieb.  Die  drei 
Pumpensätze  der  Kraftstation  werden  mittels  Riemens  von 
sjTichronen  Wechselstrommotoren  älterer  Hauart  angetrieben. 
Ois  Abstdlen  und  Anlassen  der  Pumpen  geschieht  selbst- 
titig  vom  Akkumubitor  aus  und  zwar  durch  Verschieben 
iIb  Aiitrfebriemens  von  Fest-  auf  Losscheibe  und  um- 
gekehrt. Die  .Wütoren  laufen  bei  ausgerückten  Pumpen 
leer  weiter.  Der  Strom  wird  dem  städtischen  Netz  ent- 
■onmen,  das  «nphasigen  Wechselstrom  von  2100  Volt 
Befert. 

Hier  hat  man  sich  nun  bei  Neubeschaifung  von  zwei 
Knnen  zum  elektrischen  Betriebe  ei^sdllossen.  Die  betr. 
Knne  imi  normale  Vollportalkme  von  4 1  Tni^kraft  mit 
Sdbilgtdier.    Der  Hubmotor  leistet  normal  40  PS  bei 

«»500  und  ist  zehnpoHg.  Er  besitzt  wie  ein  Olcich- 
strommotor  einen  Kollektor,  der  indes  liier  mit  10  ßürsten- 
sätzen  versehen  ist.  von  denen  acht  paarweise  Icurz- 
ladilossen  sind,  während  zwei  davon  den  Erregerstrom 
iBiren.  Die  Motoren  für  Schwenken  und  l'ahrcn  leisten 
je  10  F'S  bei  ri  :  70;i  und  sind  sechspolig.  Ihre  Kon- 
stniktion  stimmt  mit  derjenigen  des  Hubmotors  überein. 

Die  Stetierapparate  zeigen  die  für  Kranbetrieb  fiblidie 
Walzenform.  Das  Anlassen  der  Moloren  und  die  Rcgu- 
feng  ihrer  Tourenzahlen  geschieht  durch  Beeinflussung 
ihrer  Klemmenspannung  mittels  eines  Regulier  -  Transfor- 
Dutws,  der  an  Stelle  der  Anlal^widerstinde  bei  anderer 
SkMnait  tritt  Dureb  den  Steuerapparat  kann  der  Motor 


an  verschiedene  TeilqMmnungen  des  Tnnafomnton  gelegt 

werden. 

DieWechselstrom-Kommutatormotoren,  System  Winter' 
Eichberg  der  A.  F..  0.  in  Berlin,  deren  Wirkungsweise  in 
D.  p.  J.  1905.  S.  762  beschrieben  worden  ist,  verhalten 
sich  in  bezug  auf  Anzugsmoment,  Regulier-  und  Lleber- 
lastungsfähigkeit  wie  Hauplstrommotoren  für  Gleichstrom. 

Die  Btiergie  wird  dem  slidtischen  Netz  entnommen, 
dessen  Spannung  von  2100  Volt  durch  einen  Umformer 
auf  die  Betriebsspannung  500  Volt  der  Krane  herunter- 
gezogen wird. 

Zu  den  Hebe-  und  Transportvorrichtungen  in  Häfen 
gehören  auch  die  Spills.  Sie  dienen  zum  Verholen  von 
Schiffen.  Heranziehen  von  Eisenbahnwagen  und  dergl. 

In  Häfen  mit  Druckwasser  als  Kraftmitte)  werden  die 
Spills  mitMs  dreizylindriger  Wassermotoren  angetrieben, 
deren  Wirkungsgrad  aber  ein  sehr  schlechter  ist. 

Wo  nur  irgend  möglich,  z.  B.  im  Hafen  von  Ant- 
werpen, ersetzt  man  dalwr  heilte  die  hydraulischen  SpiUs 
durch  elektrische  wenn  man  auch 

den  Druckwasserbetrieb  der 
Krane  für  die  nächste  Zdt  be- 
stehen lassen  muU. 

Fig.  37  zeigt  den  Aufbau 
eines  elektrischen  Spills.  Der 
Motor  treibt  mittels  Schnecken- 


getriebes  die  senkrechte  1  rommelwclle  an.  Bei  Spills,  die 
größere  Uebersetzungen  verlangen,  ist  zwischen  Schnecken- 
rad und  Trommelw^  noch  dn  StfnniderpMr  eingef&gL 
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Das  ganze  Triebwerk  nebst  Stcuerapparat  befindet 
sich  in  einem  staub-  und  wasserdicht  schließenden,  guß- 
eisernen Kasten  unter  Flur.  Als  Fundament  genügt  eine 
20  cm  starke  Betonschicht;  an  den  Seiten  wird  der  Spül- 
kasten mit  Zement  vergossen  und  das  l:rdreich  ringsherum 
festgestampft.  Bei  einigermaßen  gutem  Baugrund  bietet 
diese  Lagerung  genügende  Sicherheit. 


yig.  UM    KIvktrlscLo«  bptll  der  U<or»tLer  liuobloaat4bril(. 

Fig.  38  zeigt  ein  elektrisches  Spill  der  Benrat/ier 
Maschinenfabrik.  \  om  unterhalb  der  Spilltrommel  sieht 
man  den  AnschluLlkasten  für  das  Stromzuleitungskabel. 

Die  Trommel  ist  zwcihäuptig;  das  obere  Maupt  von 
kleinerem  Durchmesser  ist  für  größere  Zugkräfte  und 
kleinere  Geschwindigkeiten,  das  untere  für  geringere  Zug- 
kräfte und  größere  ücschwindigkeiten  bestimmt.  Die  Seil- 
geschwindigkeiten liegen  gewöhnlich  zwischen 
0.5  undl  ni/Sek. 

Größere  Geschwindigkeiten  sind  nicht 
zweckmäßig,  da  dann  zum  .\blegen  des  Seiles 
eine  besondere  Handfertigkeit  erforderlich  ist. 

Als  Zugkraft  kann  man  bei  gut  verlegtem 
Gleis  und  ebener  Strecke  etwa  10  kg  für  I  t 
Wagengewicht  rechnen. 

Bei  größeren  Steigungen  sollen  Spills 
überhaupt  nicht  verwandt  werden,  da  ihre 
Arbeitsweise  (die  Last  wird  lediglich  durch 
Seilreibung  gehalten)  keine  genügende  Sicher- 
heit gegen  Absturz  bietet. 

.•Ms  Antriebsmotoren  kommen  hauptsäch- 
lich Hauptstrommotoren  in  l-rage. 

Die  .Motoren  brauchen  nicht  umgesteuert 
zu  werden,  da  durch  Rechts-  oder  Linksum- 
legen des  Zugseiles  die  Bewegungsumkehr  des 
letzteren  bewirkt  werden  kann. 

Die  Steuerapparate  werden  entweder  durch 
Steckschlüssel   oder  durch  Fußtritt  betätigt. 
Die  erstere  Art  der  Betätigung  unterscheidet 
sich  in  nichts  von  der  bei  Kranen  üblichen, 
apparat.  ein  Krankontrollcr.  befindet  sich  im 
und  wird  von  dem  Führer  mittels  eines  durch 
Kastendeckel  gesteckten  Schlüssels  gedreht, 
für  das  Aus-  und  [anschalten  hängt  dabei  von  der  Will- 


kür des  Führers  ab.  f)ieses  ist  indes  nicht  der  Fall  bei 
den  Fußtrittanlassern.  Hier  hat  der  f-ührer  nur  mit  dem 
Fuße  einen  Kolben  niederzudrücken:  mehr  oder  minder 
kräftiges  Drücken  hat  dabei  keinen  merklichen  I:influß  auf 
den  Anlauf,  da  ein  üelpuffer  zu  schnelles  Abschalten  der 
Widerstände  verhindert.  Gibt  der  Führer  den  Tretkolben 
frei,  so  unterliegt  der  Anlasser  der  Wirkung  eines  Belas- 
tungsgewichtes, das  ihn  schnell  in 
seine  Nullstellung  zurückdreht.  Spills 
mit  Fußtrittanlasser  können  daher  auch 
durch  ungeübte  Arbeiter  bedient  wer- 
den. 

Fig.  39  und  40  zeigen  einen 
Fußtrittanlasser  der  A.  F..  O.  in  Berlin 
für  kleinere  .Motorleistungen ;  in  Fig.  40 
ist  der  Schutzkasten  abgenommen. 
Der  Tretkolben  sitzt  in  einem  Rohr- 
stück, das  durch  ein  Parallelogramm 
gerade  geführt  ist. 

f)ie  Kontakte  der  Walze  führen 
hier  den  vollen  Motorstrom.  Bei  Spill- 
anlassern für  größere  Motorleistungen 
bleibt  indes  die  Steuerwalze  stromlos: 
sie  betätigt  bei  ihrer  Drehung  mitteis 
Schaltscheiben  eine  Anzahl  von  Einzel- 
schaltern, deren  Kupfer-Kohlckonlakle 
starke  elektrische  und  mechanische  Be- 
anspruchungen vertragen .  Jede  Strom- 
unterbrechungsstelle ist  mit  magneti- 
scher Funkenlöschung  versehen. 

Fig.  41  und  42  zeigen  einen 
solchen  Anlasser  der  A.  E.  ü.  Rechts 
in  Fig.  42  sieht  man  den  üelpuffer. 

Damit  kein  Unbefugter  das  Spill 
in  Gang  setzen  kann,  wird  der  Tret- 
kolbcn  entweder  herausgezogen  oder  aber  nach  einer  Vier- 
teldrehung bis  unter  den  Kastcndeckel  versenkt:  das  Loch 
wird  dann  durch  eine  Klappe  verschlossen. 

Bei  Motorleistungen  über  1  .S  F^S  wendet  die  A.  E.  G. 
auch  ähnlich  wie  bei  Druckknopfsteuerungen  der  Personen- 
aufzüge selbsttätige  .Anlasser  an.  Der  Führer  betätigt  hier 
durch  den  Tretkolben  einen  Hilfsstromschalter,  der  nur 


Kig  3». 

Flit.  39  und  Ml   PuBlhlUalairii«r  dar  .^.  E.  G. 


Fie-  40. 
rUr  elektrisLbe  SpIlU. 


Der  Steuer- 
Spillkasten 
ein  Loch  im 
Das  Zeitmaß 


das  Fin-  und  Ausschalten  des  Stromes  besorgt.  Das  Ab- 
schalten der  Widerstände  geschieht  selbsttätig  durch  sogen. 
Schützen  und  ist  von  der  Umlaufzahl  des  Motors  abhängig 
gemacht:  die  Anlaufzeit  ist  daher  je  nach  der  Belastung 
länger  oder  kürzer.    Bei  zu  großer  Belastung  oder  Vw- 
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schwinden  des  Netzstromes  kommt  das  Spill  selbsttätig 
rum  Stillstand.  (Die  Schützensteuerung  wird  in  dem  Ab- 
schnitt über  Einzelteile  eingehend  besprochen  werden.) 

Bremsen  können  bei  Spills  entbehrt  werden;  die  Last 
kommt  durch  Abwerfen  des  Seiles  von  der  Trommel  zur 
Ruhe. 

Ziehen  wir  auch  noch  die  Hebezeuge  an  Bord  von 
Schiffen  in  den  Kreis  unserer  Betrachtungen,  so  bemerken 
wir.  daß  der  Dampfbetrieb  hier  immer  noch  an  erster 
Stelle  steht. 

Der  elektrische  Betrieb  der  Schiffswinden  und  Schiffs- 
krane  hat  nur  dort  fiingang  gefunden,  wo  ein  geschultes 
Personal  in  Verbindung  mit  weitgehender  Arbeitsteilung 
vorhanden  ist;  also  vor  allem  bei  der  Kriegsmarine  und 
auch  zum  Teil  auf  den  grolien  Ozeandampfern.  Auf 
Kriegsschiffen  scheint  der  elektrische  Betrieb  bei  Munitions- 


internationale Regelung  dieser  Frage  vorgeschlagen  dahin- 
gehend, daß  für  alle  Seehäfen  eine  einheitliche  Spannung 
eingeführt  werden  sollte,  so  daß  die  Schiffshilfsmaschinen 
stets  an  das  Hafennetz  angeschlossen  werden  könnten. 
Das  hätte  den  weiteren  Vorteil,  daß.  solange  das  Schiff 
im  Hafen  liegt,  die  Kessel  ausgelöscht  werden  können, 
wogegen  jetzt  zum  Betrieb  der  Dampfwinden  wenigstens 
ein  Kessel  bereit  stehen  muß.  Diese  Vorschläge  sind  ja 
sehr  beachtenswert,  aber  ich  bin  überzeugt,  daß.  selbst 
wenn  sie  verwirklicht  wären,  die  meisten  Handelsschiffe 
doch  ihre  Dampfwinden  beibehalten  würden,  und  zwar  aus 
Oründcn,  die  ich  schon  früher  einmal  (D.  p.  J.  1906.  S.  6) 
dargelegt  habe.  Es  ist  ganz  unglaublich,  in  welcher 
Weise  mit  den  Dampfladewinden  an  Bord  umgegangen 
wird,  was  ihnen  zugemutet  wird  und  was  sie  alles  ge- 
duldig ertragen.    Bei  gleicher  Behandlung  und  Wartung 


'"i 


Vit.  41. 


Kl«,  •ß. 


PlfT.  41  and  42.   PuStritUnlanMr  dar  A.  B.  G.  lOr  aIckUlfMjb«  SplIU 


Lud  Materialaufzügen,  Bootkranen.  Kohlen-  und  Deck- 
»inden  schon  die  Regel  zu  sein;  nur  bei  den  schweren 
.Anker-  und  Qangspills  findet  man  noch  überwiegend  Dampf- 
betrieb. 

Die  großen  Ozeandampfer  dagegen  bieten  in  dieser 
Beziehung  nocli  ein  recht  buntes  Bild.  Man  findet  dort 
Dampf,  elektrischen  und  auch  Druckwasserbetrieb. 

Auf  deutschen  Dampfern  herrscht  noch  der  Dampf- 
betrieb vor;  ich  nenne  hier  die  Dampfer  .Gneisenau"  des 
Norddeutschen  Lloyds,  dann  „Kaiser  Wilhelm  II"  und 
.Kaiserin  Auguste  Viktoria"  der  Hamburg — .Amerika-Linie. 
Dabei  haben  alle  diese  Schiffe  eine  recht  große  elektrische  i 
Zentrale  an  Bord. 

Auf  den  neueren  Dampfern  englischer  Linien,  z.  B. 
auf  der  „Lusitania"  werden  jedoch  wenigstens  die  leich- 
leren Boot-  und  l-adcwinden  elektrisch  betrieben. 

An  Bord  von  Handelsdampfern  ist  der  Dampfbetrieb 
bei  Winden  und  Kranen  schon  deshalb  das  Gegebene, 
veil  es  sich  nicht  lohnen  würde,  hierfür  eine  Kraftstation 
m  Bord  einzurichten. 

Um  hier  dem  wirtschaftlich  jedenfalls  günstigeren 
dektriachen  Antrieb  die  Wege  zu  ebnen,  hat  man  eine 


käme  eine  elektrische  Schiffswinde  gamicht  aus  der  Repa- 
ratur heraus. 

.Auf  Segelschiffen  sind  auch  Petroleummotorcn  mehr- 
fach mit  Erfolg  zum  .Antrieb  der  Ladewinden  verwandt 
worden.  Nach  der  Zeitschr.  des  V.  d.  1.  1905  sind  auf 
den  Kohlenlcichtcm  des  Norddeutschen  Uoyds  und  der 
Hamburg; — Amerika- Linie  seit  acht  Jahren  87  Spillwinden 
mit  Petroleummotoren  in  Betrieb. 

Größere  Segelschiffe  haben  wohl  immer  eine  kleine 
Kesselanlage  zum  Betrieb  der  .Ankerspills.  Winden,  Pumpen 
usw.  an  Bord;  trotzdem  dürfte  sich  dort  der  Betrieb  der 
Winden  mit  Petroleummotorcn  vielfach  als  vorteilhaft  er- 
weisen. .Allerdings  haben  diese  Maschinen  gegenüber 
Dampfmaschinen  manche  Nachteile;  sie  sind  nicht  um- 
steuerbar, wenig  überlastungsfähig,  erfordern  bessere  War- 
tung und  sind  im  Betriebe  empfindlicher. 

Der  Druckwasserbetrieb  hat  ebenfalls,  wenngleich 
seltener,  an  Bord  z.  B.  auf  dem  Dampfer  „Barbarossa" 
des  Norddeutschen  Uoyds,  Verwendung  gefunden;  indes 
fast  nur  bei  den  Kranen. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Von  Jul.  Küster,  Zivilingenieur  in  Berlin. 
(Fortsetzung  von  S.  141  d.  Bd.) 


Die  Kleinigkeit  von  16  Ventilen  an  derselben  Motor- 
seite, also  von  derselben  Steuemockenwelle  aus  betätigt, 
sehen  wir  an  dem  Achtzylindermotor  der  Matorf  ah  rzeiif;- 
l-'abrik  Laurin  &  Klement,  dessen  Ventilseite  in  Fig.  1 1 
abgebildet  ist.  Die  Abbildung  läüt  zugleich  die  Ver- 
gaser Anordnung  und  oberhalb  der  GemischeinlaUrohre 
das  Auspuffrohr  erkennen,  .le  vier  Zylinder  sind  zu 
einem  Block  zusammengegossen.  Von  links  nach  rechts 
gezählt  beginnt  zunächst  ein  Auspuffventil,  wie  die  Rohr- 
biegung des  Auspuffrohres  erkennen  läUt;  dann  folgen 
zwei  von  demselben  EinlalSstutzcn  gespeiste  Einlaßventile 
mit  je  einer  in  die  Ventilkappen  über  den  Einlaßventilen 
eingeschraubten  Zündkerze  des  ersten  und  zweiten  Zylin- 
ders, dann  zwei  nebeneinander  vorgesehene  Auspuffve^ti^e 
des  zweiten  und  dritten  Zylinders  usw.  In  der  Mitte  über 
jedem  Zylinder  ist  der  Kompressionshahn  zu  sehen.  Die 
Firma,  welche  in  der  Hauptsache  bis  jetzt  nur  als  Fabrikantin 
von  Motorfahrrädern  in  größeren  Kreisen  bekannt  war  und 
neuerdings  durch  einen  kleinen  Wagen,  war  auch  bei 
.Wotorfahrrädern  gleichzeitig  mit  einer  belgischen  Firma 
an  die  Vergrößerung  der  Zylinderzahl  geschritten,  so  daß 
sie  Motorzweiräder  mit  Vierzylindermotoren  auf  den  Markt 
brachte.')  Der  Sprung  auf  den  hier  abgebildeten  Acht- 
zylinder-Fahrzeugmotor machte  daher  auf  der  Ausstellung 
viel  Aufsehen,  wenn  auch  schließlich  der  Unterschied  zwi- 
schen Sechs-  und  .Achtzylinder  nicht  mehr  allzuviel  Ein- 
fluß auf  die  Baulänge  haben  mag,  zumal  wenn,  wie  hier, 
je  vier  Zylinder  zu  einem  Block  zusammengegossen  wer- 
den, statt  wie  sonst  üblich  je  zwei.  Die  Motorhaube  wird, 
wie  uns  die  Firma  mitteilt,  nur  1  ()  cm  länger  als  bei  dem 
28/.i2 pferdigen  Vierzylinder  derselben  Fabrik;  der  letztere 
wiegt  l'Sh  kg.  der  Achtzylinder  2(i5  kg.  An  der  Bremse 
hat  der  Motor  40  Pferdestärken  ergeben,  und  zwar  zeigte 


durch  absoluten  Fortfall  des  Totpunktes  noch  weit  höheren 
Anforderungen  entspricht  als  ein  Vierzylindermotor,  bei 
dem  immerhin  noch  ein  Totpunkt  nach  jeder  halben  Um- 


Fi|r.  12.  S«ch«iylind«r-Horcb-Motor. 

drehung  verbanden  ist.  Auch  die  .Möglichkeit,  die  Um- 
drehungsgeschwindigkeit bei  tunlichster  Qleichhaltung  des 
Drehmomentes  zu  ändern,  ist  naturgemäß  weit  mehr  bei 
der  größeren  Zylinderzahl  gewährleistet. 

Der  geringe  Gewichtsunterschied  gegenüber  dem 
28/32 pferdipen  Vierzylindermotor  gleichen  Fabrikats  zeigt 
schon,  daß  das  Gewicht  durchaus  nicht  etwa  im  Verhälmis 
der  Zvlinderzahl  und  der  Pferdestärken  zu  wachsen  braucht, 


II.   ArliU.rliadenaolor  Ton  l.jiunD  L,  KtenisaL 


sich  hierbei  das  Phänomen,  daß  der  Achtzyiindcrmotor 
mit  84  mm  Bohrung  und  110  mm  Hub  weit  mehr  als  die 
doppelte  Leistung  des  Vierzylindermotors  gleicher  Zylinder- 
abmessungen ergab,  da  letzterer  an  der  Bremse  nur  1  ^>  PS 
leistet.  Jede  Gruppe  der  je  vier  Zylinder  hat  einen  be- 
sonderen Magnetapparat,  der  die  vier  Zylinder  mit  Strom 
versieht. 

Es  bedarf  wohl  kaum  einer  Erwähnung,  daß  ein  Acht- 
zylindermotor in  bezug  auf  Gleichförmigkeit  des  Ganges 

>)  D.  p.  J.  1905,  320,  S.  280,  Fig.  21. 


im  Gegenteil  ist  die  gleiche  Leistung  mit  beispielsweise 
sechs  Zylindern  bei  geringerem  .Motorgewicht  erreichbar 
als  mittels  eines  gleichstarken  Vierzylinders,  weil  auch 
beim  Sechszylinder  schon  das  Schwungradgewicht  gaJiz 
bedeutend  reduziert  werden  kann.  Nun  ist  auch  beim 
Sechszylinder  schon  bei  jeder  Kurbelstellung  ein  Zylinder 
im  Arbeitshube,  so  daß  gar  keine  Totpunktsstellung  mehr 
vorhanden  ist,  und  der  Ucbergang  vom  Vierzylinder  auf  den 
Sechszylinder  macht  sich  bei  größeren  Motorstärken  immer 
mehr  bemerkbar,  wenn  auch  die  weitaus  größte  Zahl  aus- 
gestellter .Motorwagen  noch  einen  Vierzylindermotor  aufwies. 
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Fig.  1 2  zeigt  einen  1-ängsschnitt  und  l-ig.  1 3  einen 
Querschnitt  durch  den  Sechszylinder  //o/rA-Motor.  welcher 
nach  unserer  Gruppierung  zunächst  zu  der  Gruppe  mit 
Ventilen  auf  derselben  Zylinderseitc  zähh.  aber  das  l:in- 
ioliventil  über  dem  Auspuffventil  trägt  und  beide  von  der- 
selben SteuernockenwcUe  aus  betätigt.  Zwischen  beiden 
Ventilkegeln  ist  die  Zündkerze  vorgesehen,  und  zwar  ein 
und  dieselbe  Kerze  sowohl  für  .Magnctzündung  als  für 
Batteriezündung  unter  Anwendung  des  //ö/-« //-Umschalters. 


Kurbeln  des  1.  und  6..  des  2.  und  5.  und  des  3.  und  4. 
Zylinders  sind  gleichgerichtet,  so  daß  also  die  Zündungen 
in  den  Zylindern  in  der  üblichen  Aufeinanderfolge  I,  2,  3, 
6.  .S.  4  geschehen.  Die  Nockenwelle  wird  aus  einem 
Stück  hergestellt  und  ist,  um  beim  Andrehen  des  .Motors 
die  Kompression  zu  verringern,  was  durch  Hebung  der 
Auspuffvcntile  durch  einen  Entlüflungsnocken  geschieht, 
achsial  verschiebbar.  Am  l:nde  der  Steuer\v'elle  wird 
durch  Schnecke  und  Schneckenrad  eine  sechsstellige  Oel- 


r\g.  13.  Secbuj'IIntlM-Horch-Molar. 


Die  Fabrik  sieht  von  der  Anwendung  zweier  getrennter 
Zündkerzen  zur  abwechselnden  Benutzung  mit  der  einen 


pumpe  angetrieben.  Letztere  ist  eine  Art  Kolbenpumpe 
mit  Schiebersteuerung.    Das  Kühlwasser  wird  durch  eine 


oder  anderen  Zündung  aus  dem  Grunde  ab.  weil  die  i  Zentrifugalpumpe  fortbewegt,  die  durch  Stirnräder  angc- 


WorfA-Kerzen  so  stark  und 
dmerhaft  gearbeitet  sind, 
daß  sowohl  ein  Schadhaft- 
werden, als  auch  hinsicht- 
lich der  Konstruktion  ein 
Verrussen  oder  dergl.  aus- 
geschlossen erscheint,  so 
daß  die  Verwendung  zweier 
Zündstromquelien  lediglich 
dem  Zwecke  leichterer  .\n- 
kurbelung  dienen  kann.  Daß 
übrigens  das  Ankurbeln  beim 
Sechszylindermotor  noch 
seltener  zu  erfolgen  hat  als 

beim  Vierzylindermotor, 
eigentlich  nur  nach  längerem 
Stillstande,  weil  ja  stets  ein 
Zylinder  mit  zündfähigem 
Gemisch  im  Arheitshube 
bezw.  in  der  Kompression 
steht,  möge  hier  nur  neben- 
her erwähnt  werden.  Be- 
merkenswert ist  an  der 
Querschnittszeichnung  des 
Horch-S\otors  der  vollstän- 
dige .Abschluß  zwischen  dem 

Kurbelgehäuse  und  den 
Lingsträgem,  gebildet  durch  das  Gußstück  des  oberen 
Kurbelgehäuses  selbst,  ohne  jedwede  sonstige  Blech-  oder 
Ledcrverkleidung,  die  eine  ganze  Reihe  Nachahmer  gefun- 
den hat.  Zur  leichteren  Anpassung  der  Kurbellager  ist 
die  untere  Gehäusehälfte  nach  unten  abnehmbar.  Die 


Ftr.  II.  BOntD^Uolor. 


trieben  wird.  Das  Auspuff- 
rohr besteht  aus  drei  Teilen, 
die  teleskopartig  inetnan- 
dergesteckt  sind,  damit  sie 
sich  beim  Hrwärmen  beliebig 
ausdehnen  können,  ohne 
einen  Druck  auf  die  Zylinder 
auszuüben.  Der  Blick  auf 
die  Schnittzeichnungen  läßt 
auch  in  anderer  Hinsicht 
eine  ganze  Reihe  vorzüg- 
licher Konstruktionseinzel- 
heiten erkennen,  auch  in  be- 
zug  auf  solche  Einzelheiten, 
die  zunächst  als  nebensäch- 
lich erscheinen,  wie  die 
sichere  Lagerung  und  Aus- 
schaltung der  Andrehkurbel. 

kombinierte  Kugel-  und 
Gleitlagerung  (erstere  in  der 

Riemscheibe)  des  zum 
Zwecke   der  Riemenspan- 
nung nach  oben  nachstell- 
baren S'cntilators  usw. 

Eine  .Anordnung  der 
Ventile  zu  beiden  Seiten 
des  Zylinders,  beide  hän- 
gend und  von  oben  gesteuert,  zeigt  der  in  Fig.  1 4  abge- 
bildete 23/30  \*S- Büssing- JAotoT  und  Fig.  14a  (zweite 
Ventilseite).  Und  zwar  erfolgt  die  Ventilsteuerung  mittels 
einer  parallel  zur  Kurbelwelle  über  den  Zylindern  vorge- 
sehenen, durch  Kegelräder  unter  Vermittlung  einer  senk- 
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rechten  Zwischcnwelle  angetriebenen  Nockenwelle.    Das  Zylindern  liegt  —  wenn  auch  manche  Kritiker  auf  der 

Kurbelgehäuse  und  die  untere  Zylinderhälfte  wird  dadurch  Ausstellung  gerade  diesem  die  erforderliche  Zugänglichkeit 

sehr  einfach  und  die  Ventile  können  gut  zugänglich  her-  der  Ventile  absprachen.    Kritik  erregte  ferner  die  scharfe 

gestellt  werden.  Kniebiegung  im  Auspuffrohre  oben  links  in  Fig.  15.  also 


Fig.  1&.    B<i|{atU'Uotor  dar  iiwmotor*DUbilk  Dvull 


Tit.  16.   BuBttti-Uotor  der  U>MiiotoroD(al>rik  DouU. 

Das  gleiche  gilt  von  dem  in  Fig.  1  r>  von  der  .Magnet-  !  an  der  vorderen  Kühlcrseite  des  A^otors,  da  man  ja  doch 
Seite,  in  Fig.  Ih  von  der  Vcrga.scrscite  aus  abgebildeten  allgemein  die  .Xuspuffgase  von  der  Schwungradseite  aus 
l-ahrzeugmotor  System  Btificilti  der  üa^molorvtifahrik  möglichst  schnell  zum  Schalldämpfer  zu  leiten  sucht. 
Deutz,  hei  dem  gleichfalls  die  Steuernockenwelle  über  den  '  Bemerkenswert  ist  die  .Abzweigung  einer  Antriebswelle  für 
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die  Kühlwasserpumpe,  links  vom  Vergaser  in  Fig.  16.  und  |  die  Kurbelwelle  mit  deutlicher  Darstellung  der  Flansch- 
einer ebensolchen  Welle  für  den  Magnetapparat  (s.  Fig.  151,  '  Schmierung  für  die  hohen  Kurbelzapfen.  Links  ist  das 
beide  von  der  senkrechten  Zwischcnwelle  aus  durch  Kegelrad  zum  Antrieb  der  senkrechten  Zwischenwclle  zu 
Schraubenräder  angetrieben.    Die  Luftansaugung  zum  Ver-  i  sehen  und  der  Schwungradflansch.    Die  rückstoßsicherc 


Fltf.  17.   Slouflrnock'nvnlM  zum  Ilu|^tli-Motor. 


Fifr.  It).   Kurb«lw«ll»  lum  BugAtU-Motor. 

jiser  erfolgt  durch  den  Kühlwassermantel  hindurch  zwi-  i  Andrehkurbel  der  Qasmotorenjabrik  Deutz  wurde  bereits 

sdwi  dem  zweiten  und  dritten  Zylinder,  und  zwar  ist  der  in  Heft  4,  S.  (>2  ds.  Jahrganges  besonders  beschrieben  und 

Einsaugtrichtcr  oben  links  vom  Magnetapparat  in  Fig.  15  i  erregte  auf  der  November- Ausstellung  l^»0(i  das  Interesse 

m  sehen.    Die  Steuernockenwelle  bezw.  deren  Lagerung  |  der  Fachwelt. 

ist  in  Fig.  1  7  besonders  abgebildet.    Ferner  in  Fig.  1 8  |  (Fortsetzung  folgt) 


Neuerungen  aus  einigen  Gebieten  der  Starkstromtechnik. 

Von  Regierungsrat  Dr.  K.  Kahle,  Charlottenburg. 
(Fortsetzung  von  S.  72  d.  Bd.) 

Schmelzpunkte  mit  den  verfeinerten  Methoden  zur  .Messung 
hoher  Temperaturen  einwandfrei  zu  bestimmen  und  vor 
allem  Verfahren  zu  finden,  um  sie  in  die  für  Glühfäden 
geeignete  Form  zu  bringen.  Qerade  dieser  letzte  Punkt 
ist  von  wesentlicher  Bedeutung.  Die  Teilung  des  Lichts 
erfordert  kleine  Lichteinheiten,  die  wirtschaftliche  Verteilung 
der  Energie  hohe  Spannungen  und  damit  sehr  feine  Glüh- 
fäden von  hohem  Widerstande.  Lange  Zeit  war  die  16- 
kerzige  Glühlampe  von  etwa  50  Watt  Fnergieverbrauch 
bei  110  Volt  die  übliche  Type  der  Kohlenfadenlampc,  in 
letzter  Zeit  ist  es  gelungen.  Kohlefäden  von  solcher  Fein- 
heit herzustellen,  daU  man  mit  der  Betriebsspannung  auf 
220  Volt  hinaufgehen  und  damit  die  Wirtschaftlichkeit  der 
Energieverteilung  in  etwa  gleichem  Maße  steigern  konnte. 
Diesen  Verhältnissen  haben  die  Mctaiiglühlampen  sich  an- 
zupassen, denn  sie  müssen  in  den  vorhandenen  Verteilungs- 
netzen verwendet  werden;  hätten  sie  nicht  die  Kohlelampe 
als  Vorgängerin  gehabt,  so  hätten  sie  sich  ihre  eigenen 
Lebensbedingungen  schaffen  können.    Man  will  ihre  Vor- 


IIL   Elektrische  Beleuchtung. 
Metallglühlampen . 

Es  ist  zu  verwundern,  dgß  in  einer  Zeit,  wo  auf  allen 
Gebieten  der  Elektrotechnik  die  größten  I-ortschrittc  ge- 
macht sind  und  einschneidende  Veränderungen  vor  sich  gin- 
gen, die  Kohleglühlampe  das  einzige  Mittel  für  die  elektrische 
Beleuchtung  bewohnter  Räume  blieb.  Erst  in  den  letzten 
Jahren  vollzog  sich  hier  eine  Veränderung  durch  Einführung 
der  AV^ns^Lampe  und  durch  Wiedereinführung  der  Metall-  ' 
glühlampen.  die  der  Kohleglühlampe  vorangegangen,  aber  ' 
ganz  in  Vergessenheit  geraten  waren.  Der  Grund  für  diese 
eigenartige  Erscheinung  liegt  wohl  darin,  daß  es  Edison 
seinerzeit  nur]  mit  der  Kohlcnglühlampc  gelungen  war,  das 
proße  Problem  der  Teilung  des  Lichts  zu  lösen,  und  daß  • 
die  Kenntnis  der  Eigenschaften  der  hochschmelzbarcn  .Metalle 
noch  nicht  soweit  vorgeschritten  war,  um  aus  ihnen  die 
brauchbarsten  auszuwählen.  Erst  in  neuerer  Zeit  gelang 
es,  eine  Reihe  seltenerer  Metalle  rein  herzustellen,  ihre 
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teile  hinsichtlich  der  Energieausnutzung  verwerten  und 
gleichzeitig  die  bei  der  Kohlelampe  mögliche  wirtsdiaft- 
liehe  EncrKiczufQhrung  beibehalten,  und  steht  damit  vor 
der  schwierigen  Aufgabe  verhältnismäßig  kurze  Metall- 
liden  von  wenigstens  1000  Ohm  Widerstand  herzustellen. 

Swinbiirne^'-)  hat  kürzlich  vor  der  Institution  of  Elec- 
trica! Hnfrinccrs  in  London  einen  interessanten  Vortrag 
gehalten,  in  dem  er  diese  Schwierigkeiten  beleuchtet  und 
zusanunenfaOt.  was  bisher  erreicht  ist  Die  folgenden  Aus- 
führungen sind  zum  Teil  hierauf  gestützt. 

Die  l'cberlegcnheit  der  Metallfadenlampen  beruht  dar- 
auf, daß  gewisse  .Wetalle  auf  höhere  Temperatur  als  Kohle 
gebracht  werden  können  und  daher  imstande  sind,  ebien 
größeren  Teil  der  zu  ihrer  Erhitzung  aufgewandten  Energie 
in  Licht  umzusetzen,  da  ja  bekanntlich  mit  der  Tempera- 
tursteigeniiig  eine  \'crsciiiL-hnnH  der  Strahlung  nach  den 
kürzeren  Wellen,  also  eine  lirhöhung  dei  Lichtstrahlung 
auf  Kosten  der  Wirmestrahlung  verbunden  ist.  Der  Er- 
hitzung der  Kohle  ist  durch  ihre  Zerstäubung  eine  Grenze 
gesetzt,  die  eine  Erhöhung  der  Temperatur  über  etwa 
I  700  "  C  nicht  zuläßt  und  zu  der  bekannten  Schwärzung 
der  Olühlampenbimen  Veranlassung  gibt.  Auch  bei  den 
Metallen  tritt  diese  Zerstäubung  etn  und  bildet  efawn  wich- 
tigen Gesichtspunkt  bei  ihrer  Auswahl,  die  im  übricjen 
in  erster  Linie  durch  den  Schmelzpunkt  bestimmt  wird. 
Zieht  man  nur  solche  Metalle  in  Betracht,  deren  Schmelz- 
pimkt  über  2000°  liegt,  so  kommt  nur  Titan.  Tantal, 
Wolfram.  Osmium  und  Iridium  in  Frage.  Unter  diesen 
sind  \niedcr  diejenigen  Metalle  auszusuchen,  die  die  Her- 
stellung eines  Fadens  von  dem  erforderlichen  hohen  Wider- 
stand ermöglichen.  Bisiwr  Ist  dies  nur  tOr  Tantal,  Osmium 
und  Wolfram  gelungen. 

Für  die  Herstellung  des  Fadens  kommen  im  wesent- 
Ikdien  folgende  drei  \\t:thoden  in  Betracht; 

1.  Die  Metalldrähtc  werden  in  der  üblichen  Weise 
tm  Zieheisen  zu  feinen  PIden  ausgezogen.  Dieses 
Verfahren  hat  bisher  niir  hei  der  Herstellung  der  Tantal- 
fäden .-Anwendung  gefunden,  die  übrigen  Metalle  sind  der- 
art spröde  und  nur  in  Pulverform  herstellbar,  daß  sie 
sich  auf  diesem  Wege  nicht  zu  Fäden  formen  lassen. 
Auch  Tantal  galt  btoher  als  ein  vOllig  spröder'^  und 
unbearbeifbarer  Stoff.  Siemens  &.  Halske  ist  es  aber  ge- 
lungen, es  völlig  von  Kohleverunreinigungen  zu  befreien 
und  ihm  dadurch  die  zum  Ziehen  erfttnlerliche  Dehnbar- 
keit zu  verleihen.^*) 

2.  Zunächst  wird  ein  feiner  Triger  in  der  Pom  des 
Metallfadens  hergestellt,  auf  diesem  durch  Elektrolyse  oder 
auf  chemischem  Wege  das  betreffende  Metall  niederge- 
schlagen und  schließlich  der  Triger  durch  Erhitzung  oder 
Verbrennung  entfernt.  Dieser  Weg  ist  von  Auer  in  seinen 
ersten  Patentschriften,  die  sich  auf  die  Osmiumlampe  be- 
ziehen, beschrieben,  aber  anscfaefaiend  nicht  hi  der  Praxis 
beschritten  worden. 

3.  Der  Metallfaden  wird  aus  einem  die  nötigen  Be- 
standteile enthaltenden  gespritzten  Faden  hergestellt  in 
ähnlicher  Weise,  wie  der  Kohlefadcn  aus  dem  gespritzten 
Zcllulosefaden.  Hierzu  ist  zunächst  eine  Faste  erforder- 
lich, die  das  betreffende  Metall  entweder  als  solches  oder  als 
leidit  reduzierijare  Veri)indung  In  fdn  vertdltem  Zustande 
enfhilt  In  der  Regel  wird  das  Metall  oder  die  Verbindung 
in  fdnster  Pulverform  mit  einem  organischen  Bindemittel 
zu  einem  gleichmißigen  Brei  angerührt,  aus  dem  dann 
der  Faden  gespritzt,  getrocknet  und  weiter  durch  chemische 
Behandlung  zum  Metallfaden  umgewandelt  wird.  Dies  Ver- 
fahren wird  zur  Herstellung  der  Osmium-  und  Wolframfäden 
benutzt,  hat  aber  den  Nachteil,  daß  ein  Teil  des  Metalls  sich 


^  Jörn,  Inst.  El.  Eng.  Bd.  M^  I1907X  S.  211. 
u)  D.  p.  J.  1900,  Bd.  821.  S.  45. 
u)  0.  p.  J.  190S.  Bd.  Ml  S.  2S1. 


mit  der  Kohle  zu  Karbid  vereüiigt,  wodurch  der  Schmelz- 
punkt  des  Padens  erniedrigt  wird.   Auf  geniale  Welse 

hat  Kuzel  diese  Schwierigkeit  umgangen,  der  nicht  eine 
Paste  auf  mechanischem  Wege,  sondern  eine  kolloidale 
Lösung  des  betreffenden  Metalls  herstellt,  indem  er  aus 
ihm  Elektroden  bildet  und  zwischen  diesen  unter  Wasser 
einen  Lichtbogen  übertreten  läßt.  Dabei  geht  das  Metall 
in  Lösung,  und  der  aus  dieser  Lösung  gcspriiztc  l-aden 
wird  nach  dem  Trocknen  stromleitend  und  nimmt  beim 
Stromdurchgang  krystallhiisehes  Qefßge  an. 

Mit  keinem  dieser  Verfahren  ist  man  aber  bisher  im- 
stande gewesen,  einen  Glühfaden  herzustellen,  der  die 
nötige  Feinheit  besitzt,  um  bei  der  für  Kohlelampcn 
üblichen  Spannung  den  hohen  Wirkun^giad  der  Metall- 
fäden unter  Einhaltung  der  fOr  KohleHden  fibllchen  Länge 
auszunutzen.  Die  sämtlichen  Metall- 
fäden für  Spannungen  von  1  1 0  \'olt 
hat>en  4 — 5  mal  größere  Fadenlänge 
als  die  entsprechenden  Kohlefäden  und 
sind  an  geeigneten  Trägem  hin-  und 
herj,'cfiilirt,  was  besonders  bei  den 
spröden  Metallfäden  große  Schwierig- 
keiten berdteL  Pig.  43  stellt  z.  B. 
eine  32kerzige  O^ram-Lampe  für  110 
Volt  dar,  wie  sie  zurzeit  von  der 
Deutschen  Qasgtühlicht-  Aktiengesell- 
schqft  (Aaerg^Usdutfi)  in  Handel 
gebracht  wird.  Dem  Namen  nadi 
scheint  der  Faden  aus  einer  Legierung 
von  Osmium  und  Wolfram  zu  bestehen, 
Swinburne  glaubt,  daß  er  zum  grAfiten 
Teile  Wolfram  enthalte. 

Die  Einfügung  der  einzelnen 
Dralifsclik'ifen  in  die  Olasglucke  ge- 
schieht nach  den  durch  Patent  187  094 
der  Kl.  2if  geschlitzten  Verfehren,  das 
hieran  Fig.  1 1  erläutert  werden  möge. 
Der  FuLi  der  Glasbirne  a  tragt  den  ülasstab  b,  an  dem  die 
zur  Führung  des  bügelförmigen  I.euchtkörpers  c,  d,  e  die- 
nenden Schleifen  /  befestigt  sind.  Die  Bügel  c  und  e  sind 
mit  dem  ehien  Ende  an  die  Zuleihmgsdrähte  g  und  h  an- 
geschlossen, mit  dem  anderen  Ende  sind  sie  über  die  an 
Triger  b  befestigten  Drahtstücke  /.  k 
mit  dem  Bügel  d  in  Reihe  geschaltet. 
Die  Befestigung  der  drei  Bügel  an 
den  Verbindungsstücken  geschieht  nun 
in  der  Weise,  dalj  zunächst  jeder 
Bügel  mit  dem  einen  Schenkel  durch 
eine  der  Schleifen  /  geführt  wird. 
Die  aus  Thoriumoxyd  bestehenden 
Schleifen  / sind  durch  biegsame  Draht- 
stücke mit  (dem  Träger  b  verbunden. 
Ihre  Fläche  liegt  zunächst  senkrecht, 
also  parallel  zu  den  Büg^äehen.  In 
dieser  Lage  kann  der  Draht  leicht  in 
die  Schleife  eingeführt  werden,  die 
hierauf  in  die  wagerechte  Lage  ge- 
dreht wird.  Nun  wird  der  nicht  durch 
die  Schleife  geführte  Schenkel  des 
Bügels  an  der  entsprechenden  /Zu- 
führung befestigt  und  hierauf  der  an- 
dere Schenkel  durdt  Biegen  der 
Schleife  in  die  .Nähe  der  anderen  Zu- 
führung gebracht  und  dann  ebenfalls  befestigt.  Auf  diese 
Weise  ist  es  möglich  die  spröden  Hügel,  ohne  Sie  ZU  zer- 
brechen, an  den  Zuführungen  zu  befestigen. 

Ein  anderes  Veriiahren  der  gleidien  QeseüschaR  be- 
handelt Patent  184 731  der  Kl.  2lf  und  soll  an  den 
Fig.  45  u.  46  erläutert  werden.  Der  Fuß  /  der  Lampe 
besitzt  hier  die  flblichen  ZufOhrungeo  h  und  auOenieni  dn 
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Häkchen  /  (Fi^.  4')i.  Der  Metallfaden  wird  als  ^'aiizes 
zunächst  zu  einem  Bügel  k  gebogen  und  mit  seinen  Enden 
an  den  Zuführungen  h  befestigt.  Zur  Bildung  dm»  Doppel- 
bögds,  der  es  ermöglicht,  das  Ganze  in  eine  Birne  ge- 

AI  — I  wohnlicher  Form  einzubringen. 
&  ist  nun  der  Bogen  des  Bügels, 
X-^ »  wie  die  gestrichelte  Uoie  zeigt, 
^^Ti-f  in  des  Hfikchen /einzubringen. 
Dies  läßt  sich  aber  nur  aus- 
führen, wenn  der  Paden  durch 
Strom  erhitzt  und  weich  ge- 
macht ist.  Hierzu  wird  der 
Fuß  /  mit  den  Leitungen 
an  dcni  Gcstt-ll  h  hifcsti^t  und 
nun  von  unten  in  ein  Qcfäß  a 
(Rg.  45)eingefahrt.  in  das  von 
oben  ein  indifferentes  Gas  ein- 
geleitet wird,  das  ein  Ver- 
brennen des  erhitzten  Fadens 
verhindert.  Man  kann  nun 
mittels  einer  isolierenden  Oabd 
den  unteren  Teil  der  Rü^ct 
hocii  heben,  auf  das  tläkclien  / 
legen  und  hier  befestigen. 
Dies  Veriahren  läüt  sich  natür- 
lich mehffcch  wiederholen,  um 
n«.  4&.  n»  Ml       eine  einfache,  etwa  vier  Bügel 

enthaltende  Lampe  zu  erhalten. 
Wir  bescMieOen  hiermit  die  AusKUirungen  Aber  die 
.Metallfadenlampen  und  wenden  uns  ntin  einem  anderen 
Gebiete  der  Beleuchtungstechnilt  zu.  das  heute  im  Vorder- 
grund des  Interesses  stellt,  nämlich  den  QuecksOber- 
dampQampen. 

Qttecksilberdampflampen. 
Diese  ursprünglich  deutsche,  bekanntlich  von  Arons 
angegebene  Erfindung,  ist  in  Amerika  durch  C  A*.  Hewiit^'') 
in  den  ersten  Jahren  dieses  Jahrzehnts  zu  neuem  Leben 
erweckt  und  hat  neuerdings  auch  bei  uns 
Verbreitung  gefunden.  Die  von  tiewUt 
angegebenen  Lampen  besitzen  ein  im 
wesentlichen  wagcrcchtes  I.euchirohr,  in 
dem  die  Zündung  wie  bei  der  alten  Arons- 
schen  Lampe  durch  Neigung  dss  Lohres 
bewirkt  wird.  Später  wurden  von  Stein- 
metM  Lampen  mit  senkrechtem  Leuchtrohr 
etnj^cführt,  die  in  Deutschland  durch  die 
Allgemeine  tlektnzUäts- Gesellschaft  Ein- 
gang gefunden  haben. 

Die  wesentlichen  Teile  dieser  Ljunpc. 
unter  denen  besonders  die  ZQndvorrichtung 
bemerkenswert  ist.  sind  aus  Fig.  47  zu 
ersehen.  Das  Leuchtrohr  C  ist  Oben  mit 
einer  Erweiterung,  der  sogen.  Kilhifcamraer. 
und  unten  mit  einer  Verlängerung  zur  Auf- 
nahme der  Zündvorrichtung  versehen.  Im 
unteren  Teile  des  Rohres  befindet  sich  das 
die  Katbode  bildende  Quecksilber;  die  in 
der  KQMkainmer  angebrachte  Anode  A  be- 
steht, wie  üblich,  aus  einem  nicht  verdampf- 
enden Stoffe,  wie  Graphit,  Eisen  oder  Sili- 
ciumkarbid.  Das  Rohr  ist  bis  auf  einige 
hunderlstel  iVlillimeter  Druck  evakuirt  und 
gestattet  nur  dann  das  Zustandekommen 
eines  LichllKigcns.  wenn  es  mit  ionisierten 
Quecksilberdampi  erfuilt  ist.  An  sich 
leitet  der  Quecksilberdampf,  wie  jedes  an- 
er  muß  erst  durch  eine  besondere  Wirkung 
in  den  ionisierten  Zu- 


nc.47. 
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(kre  Gas,  nicht 
bcehflußt.  d.  h.  aus  dem  neutralen 


s.  D.  p.  J.  1904.  Bd.  319.  S.  223  und  7«>. 
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stand  versetzt  werden.  Dem  elektrischen  Funken  \vdhnt 
bekanntlich  diese  ionisierende  Kraft  innc.  und,  wie  bei 
anderen  Oeiegodieiten.  z.  B.  bei  Blitzsdiutzvorricblungm, 
wird  auch  hiervon  Ocbraiich  gemacht  Der  Ftmken  wird, 
je  nach  der  Art  der  l-anipe.  in  verschiedener  Weise  behufs 
Zündung  von  Quecksilberlampen  erzeugt,  z.  B.  durch  Kippen 
der  Köhre.  durch  Anwendung  einer  Ueberqjonoung  oder 
durch  Hllfseiektroden.  Bei  der  Stetnmetz^iäwn  L.ampe  wird 
die  Zündung  durch  einen  von  der  .\node  ausgehenden,  das 
l.euchtrohr  in  seiner  ganzen  liingc  durchsetzenden  Kohlen- 
faden hcwirlct,  der  in  einen  auf  dem  Quecksilber  der  Kathode 
schwimmenden,  mit  Quecksilber  gefüllten  Hohlkörper  E  aus 
Eisen  taucht.  Dieser  wird  bei  Stromschluü  durch  ein  ihn  um- 
gebendes, in  l^eihe  mit  der  Lampe  liegendes  Solcnoid  in 
das  Quecksilber  der  Kathode  hineingezogen  und  bildet 
dabei  zwischen  diesem  und  dem  in  eine  Spitze  aus  einem 
nicht  verdampfenden  Stoffe  ausgehenden  Kohlefaden  einen 
Lichtbugca.  der  Quecksilber  verdampfen  liLLil  und  gleich- 
zeitig die  erforderliche  ionisierende  Wirkung  ausübt 
Herrscht  in  der  Röhre  der  richtige  Luftdruck,  so  bildet  sich 
sofort  ein  leitender  Stronweg,  jter  die  R6bie  zum  Lnuehten 
bringt  und  dem  KohlcnlBdai  (fie  Stomleitung  fut  viUKg 
abniiitnil. 

In  der  Lampe  bildet  sich  in  kurzer  Zeit  ein  Gleich- 
gewichtszustand aus.  Sie  enthUt  dann  anscheinend  drei- 
erlei Art  Quecksilberdampf,  nämlich  lettenden,  leuchtenden 

und  indifferenten,  von  denen  der  letztere  sich  am  nächsten 
der  Wandung  befindet.  Es  kommt  nun  darauf  an,  cm 
richtiges  Verhältnis  zwischen  den  drei  Damphrten  auf- 
recht 7.U  erhalten,  und  hierzu  dient  die  Kühlkammer.  Sie 
ist  so  bemessen,  daü  bei  normaler  Spannung  soviel  Queck- 
silber kondensiert,  wie  zur  Aufrechlerhaltung  des  richtigen 
Verhältnisses  der  verschiedenen  Damplarten  oder,  was  das- 
selbe besagt,  des  riditigen  Dampfdruckes  erforderlich  ist 
Wird  die  Spannimg  der  Lampe  übermäßig  erhöht,  SO  ge- 
winnt der  indifferente  Dampf  die  Oberhand,  drängt  die 
leitenden  und  liditgebcndcn  Teile  immer  mehr  nach  der 
Mitte  zuamnmea«  so  daß  der  Widerstand  der  ljunpe  st^ 
und  die  Lichtslule  immer  dfinner  mrd  und  schlieBlich 
verlöscht. 

l..ampcn  dieser  Art  sind  in  Deutschland  und  in 
Amerika  eingeführt  und  finden  hauptsächlich  im  Freien 
aber  auch  iti  großen  Räumen  Anwendung,  in  denen  an 
die  Beleuchtung  besondere  Ansprüche  nicht  gestelH  werden, 
so  in  Lagerhausern,  Vorratsräumen,  .Maschinenli  :i  . : r 
und  dergl.  Neuerdings  sind  sie  auch  in  solche  Fabhk- 
rlume  eingeführt,  wo  fdnere  Aibeiten  auszufahren  sind, 
da  bei  dieser  Beleuchtung  die  Augen  wenig  ermüden 
sollen.  Lin  großer  Nachteil  dieses  Lampentypus  ist  aber 
die  ungewöhnliche  Form,  die  sich  Räumen,  wo  auch  dem 
Geschmack  Rechnung  zu  tragen  ist,  nur  schwer  anpaßt  und 
vor  allem  die  I^rbung  des  Lichtes,  dessen  bläulichen  Ton 
man  wdhl  schwächen,  aber  noch  nicht  beseitigen  konnte. 

In  dieser  Beziehung  bildet  die  von  Kikh  angegebene 
und  vor  kurzem  in  den  Handel  gebrachte  Quarzlampe  der 
Firma  W.  C.  Heraeus^*^)  einen  wesentlichen  Fortschritt.  Er 
beruht  darauf,  daß  man  dem  Quarz  wesentlich  höhere 
Temperaturen  zumuten  kann  als  dem  Glase,  wodurch  die 
Möglichkeit  gegeben  ist. dem  Quecksilberiichtbogen  größere 
Energiemengen  zuzufähren.  Hierdurch  erhält  die  Lampe 
wesentlich  andere  Eigenschaften.  Während  bisher  der 
Spannungsabfall  der  Lichtsäule  etwa  1  Volt  für  1  cm  betrug, 
erreicht  er  in  der //«■/'««'üsschen  Lampe  15  Volt  für  1  cm. 
Hand  in  Hand  damit  geht  eine  erhebliche  Steigerung  des 
Dampfdrucks,  der  beim  Betridb  der  früheren  Lampen  etwa 
2  mm  beträgt,  bei  der  Quarzlampe  aber  eine  Atmosphäre 
übersteigt,  und  vor  allem  der  Temperatur  der  Lichtsaule, 
die  bei  verhättnismäliig  niedriger  Beanspruchung  schon 


")  Hlektrot.  Zeitschr.  100".  S.  932. 
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1 700°  erreicht,  während  sie  früher  nur  200— 300°  bctruR. 
Der  hochtemperierte  Qucci<silberlichtbogen  strahlt  aber  ein 
Licht  von  wesentlich  anderer  spektraler  Zusammensetzung 
aus.  wie  der  bisher  übliche  Lichtbogen.  Im  hochtempc- 
ricrtcn  Lichtbogen  wird  die  Tcmperaturslrahlung  auf  Kosten 
des  Lumineszenzlichtes  erhöht  und  gleichzeitig  wandert  das 
Maximum  der  Strahlung  nach  den  kurzen  Wellen,  so  daß 
das  Licht  statt  des  grünlich -blauen  Tons  einen  gelblich- 
weiUcn  annimmt  und  eine  ähnliche  spektrale  Zusammen- 
setzung erhält  wie  das  Tageslicht. 

Fig.  -48  zeigt  einen  Brenner  der  Quarzlampe  für 
Amp.  bei  220  Volt  in  einem  Drittel  der  natürlichen  Größe. 
Das  Leuchtrohr  von  15  cm  Länge  und  l'/acm  Durchm. 


Pilt-  M.  Brenner  tar  Quanlamp«  der  Qiunlunpeo-GeialUcluin. 


trägt  an  seinen  Enden  zwei  röhrenförmige  PolgcfäÜc, 
deren  Längsrichtung  senkrecht  zu  der  des  Leuchtrohres 
verläuft.  In  beiden  Polgefäücn  befindet  sich  Quecksilber. 
Zur  Abführung  der  dort  erzeugten  Wärme  sind  die  Pol- 
gefäße mit  fächerförmig  ausgebildeten  Mctallkühlern  ver- 
sehen, deren  Kühlfläche  die  der  Lampe  zuführbare  Strom- 
stärke bestimmt.  Die  Lampe  erinnert  in  ihrer  ganzen 
.Ausführung  an  die  ursprüngliche  Aronssche  Quecksilber- 
lampe und  wird  wie  diese  durch  Kippen  um  eine  zur 
Achse  des  Leuchtrohres  wagerechte  Achse  gezündet.  Mierzu 
ist  ein  im  iNebcnschluß  zu  den  Klemmen  der  Lampe 
liegender  Elektromagnet  vorgesehen,  der  beim  Hinschalten 
des  Stromes  erregt  und  dann  kurzgeschlossen  wird,  wenn 
beim  Kippen  ein  Quecksilberfaden  von  dem  einen  zum 
anderen  PolgcfäU  überströmt.  Die  l.ampe  kehrt  dabei  in 
die  wagerechte  Ruhelage  zurück,  der  Quecksilberfaden 


zerreißt  und  bildet  dabei  einen  Lichtbogen,  der  dem  zurück- 
fließenden Quecksilber  in  das  Polgefäß  folgt  und  somit 
das  ganze  Leuchtrohr  erfüllt. 


Das  kurze  Leuchtrohr 
läßt  sich  mit  dem  zugehöri- 
gen Vorschaltwiderstand  be- 
quem in  eine  Glocke  der  für 
fiogenlampen  üblichen  Form 
einbauen,  und  man  erhält 
dann,  wie  Fig.  4'»  zeigt, 
eine  l^mpe.  die  in  der  äuße- 
ren Form  völlig  der  üblichen 

Kohlenbogenlampe  ent- 
spricht. Aber  nicht  nur  im 
Aufbau,  sondern  auch  in 
der  Lichtfarbe  weicht  die 
Qiiiarzlampe  nicht  wesent- 
lich von  dem  bisher  übli- 
chen Bogcnlicht  ab.  fJabci 
ist  der  Wirkungsgrad  der 
Quarzlampe  außerordentlich 
günstig;  nach  Messungen 


i '  Physikalisch  -  Techni- 

y  sehen  Reichsanstalt  liefert 

eine  Quarzlampe  bei  I<i7 
Volt  an  den  Elektroden  und 
bei  4.2  Amp.  eine  mittlere 
räumliche  Lichtstärke  von 
.1110  Kerzen,  was  einem 
Energieverbrauch  von  0.27 
KUt.«.  <i«.r,.«.p,.  Watt  auf  eine  Kerze  ent- 

spricht. Unter  Emrechnung 
des  Vorschaltwiderslandes  und  unter  Berücksichtigung  des 
über  dem  Leuchtrohr  angebrachten  Reflektors  würde  sich 
bei  klarer  Glasglocke  für  die  untere  Halbkugel  immer  noch 
ein  mittlerer  Wirkungsgrad  von  etwa  '/a  Watt  für  die  Kerze 
ergeben,  eine  Leistung,  welche  die  Quarzlampe  der  Bremer- 
l^mpe,  die  heute  unter  den  Bogenlampen  die  höchste  Oeko- 
nomie  aufweist,  zum  mindesten  gleichwertig  erscheinen  lätit. 

Das  Hauptanwendungsgebiet  der  Quarzlampe  ist  die 
Außenbcleuchtung.  Wegen  ihrer  starken  ultravioletten 
Strahlung  eignet  sie  sich  aber  auch  für  medizinische  und 
photographische  Zwecke.  (Schluß  folgt.! 


Graphischer  Wassermesser  Patent  „Lea". 

Von  Dr.  W.  A.  Dyes-.Ntanchester. 

In  England  und  seinen  Kolonien  findet  seit  einem  I  Olympia- jMaschinenausstellung  im  Oktober  1907  in  Lon- 

Jahrc  ein  Wassermesser  großen  Beifall  und  weitgehende  don  erregte,  sind  auch  aus  Deutschland  viele.  Anfragon 

Verwendung,  welcher  von  dem  Ingenieur  /  E.  Ua  er-  nach  dem  Apparat  ergangen,  so  daß  dessen  Herstellung 

funden  und  für  den  auch  das  deutsche  Patent  No.  1 80  1 50  in  Deutschland  voraussichtlich  demnächst  aufgenommen 

erteilt  wurde.    Der  Apparat  bezweckt,  den  \'erbrauch  von  wird. 

Wasser  in  größeren  .Wengen  nicht  nur  genau  zu  messen.  [jas  Wesen  des  Apparates  besteht  darin,  daß  das  zu 
sondern  auch  graphisch  darzustellen,  um  die  L'cberwachung  messende  Wasser  aus  einem  kastenförmigen  Behälter 
des  Wasserverbrauchs  möglichst  einfach  zu  gestalten.  Dem  \  (nachstehend  „.Meßkasten"  genannt)  über  der  einen  Wand 
Erfinder  ist  es  nach  langjährigem  Studium  gelungen,  dieses  abfließt  (s.  Fig.  l  die  mit  dreieckigem  Ausschnitt  von 
Problem  in  außui  ordentlich  befriedigender  Weise  zu  lösen,  j  <)o  °  Spitzenwinkel  versehen  ist.  Die  Höhe  des  Wasser- 
Es  sind  bereits  seit  etwa  zwei  Jahren  in  den  gröLJcrcn  Standes  in  dem  Kasten  wird  durch  einen  Schwimmer  auf 
.Minen  Südafrikas  Apparate  im  Gebrauch  für  eine  stündliche  !  den  Meßapparat  übertragen.  Aufgezeichnet  wird  aber  nicht 
Leistung  von  600000  bis  2  .Mill.  Litern.  Ebenso  hat  die  jeweilige  Veränderung  des  Wasser-  bezw.  Schwimmer- 
der  Apparat  in  England  bei  Wasser-  und  Elektrizitäts-  1  Standes,  sondern  die  abgeflossene  Wassermenge.  Zu  die- 
werken.  wie  größeren  industriellen  Unternehmungen  An-  1  sem  Zweck  ist  zwischen  dem  Schwimmer  und  dem  Schreib- 
klang  gefunden,  und  sind  für  diese  Zwecke  Apparate  für  sijft  die  Vorrichtung  von  Ua  eingeschaltet.  Ihre  Kon- 
stündliche Leistungen  von  20()()()  bis  400  000  I  in  stün-  j  struktion  beruht  darauf,  daß  die  Wassermenge  ()  in  Kubik- 
digem  Gebrauch.    Für  England  wird  der  .Apparat  von  der  i 

l-irma  Cjlenjield  &  Kennedy  Ltd.  in  Kilmamock  gebaut.  |         i,  Normale  Anlage  mit  mehreren  Meßkästen  in  einer  groß«'' 

Infolge  des  Aufsehens,   welches  dieser  .Apparat  auf  der  '  Zentrale  für  elektrische  Kraft  In  der  Nähe  von  Johannesburg. 


Google 


Heft  10. 


Qraphlscher  Wassermessser  Patent  »Lea* 


155 


fuß,  die  in  der  Minute  durch  eine  V-förmige  Ocffnung 
mit  90  °  Spitzenwinkel  bei  der  in  Zoll  ausgedrückten 
Höhe  h  des  Wasserstandes  in  der  Oeffnung  (s.  Fig.  2) 
ausfließt,  nach  Prof.  Thompson  mit  nahezu  100  v.  H. 
Genauigkeit  sich  ergibt  aus  der  Gleichung 

g  =  0.305    h-  ■  I  h  . 
Berechnet  man  hiemach  Q  für  verschiedene  Höhen  h,  so 


Oberfläche  der  Trommel  ist  eine  Drahtspirale  festgelegt, 
deren  Krümmung  der  „Zuflulikurve"  Fig.  3  entspricht.  Ueher 
der  Trommel  und  parallel  zu  ihr  ist  die  Stange  E  zwi- 


ng.'a. 


sehen  Rollen  verschiebbar  gelagert.  An  ihr  ist  der  ver- 
stellbare Arm  F  angeschraubt,  der  das  verhältnismäßig 
schwere  Führungsstück  Ci  trägt,  in  dem  ein  Stift  drehbar 


ucae 


Vis-  I. 

liefern  die  Ergebnisse  die  in  l-'ig.  3  dargestellte  Schau- 
linie, die  sogen.  .Zufluükurvc".  Dieser  Kurve  entsprechend 
wird  der  Schreibstift  von  dem  Schwimmer  aus  wagcrccht 
bewegt,  wobei  er  seinen  Weg  auf  einer  mit  Papier  be- 
legten Trommel  mit  wagerechter  Achse  verzeichnet,  die 
durch  ein  Uhrwerk  gedreht  wird.    Durch  planimctrisches 
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Ausmessen  der  so  gegen  die  Nullinie  abgegrenzten  Fläche 
erliält  man  die  .Menge  des  ausgeflossenen  Wassers. 

Die  Wirkungsweise  der  Finrichtung  veranschaulicht 
Fig.  4.  welche  eine  Vorrichtung  zum  .Wessen  von  etwa 
2000O  I  i.  d.  Stunde  darstellt.  Die  Schwimmerstange  A 
bewegt  mittels  Zahnstange  H  und  Trieb  C  die  Trommel  I), 
&t  sich  zwischen  gehärteten  Spitzen  dreht.    Auf  der 


FIk.  3.   Häba  b  des  W  aaMrtt«oil«s  la  cl<ir  AusfliiStlfrauDK. 

befestigt  ist.  Letzterer  liegt  mit  seinem  V-förmigen  unteren 
Ende  auf  der  Drahtspirale  auf.  Die  Reibung  zwischen 
beiden  ist  nur  gering,  da  der  Arm  annähernd 
tangential  zur  Trommel  D  liegt.  Das  Gewicht 
des  Stiftes  genügt,  um  ihn  in  der  Nut  zu  führen. 
Um  jedoch  jede  Verschiebung  auszuschließen, 
sitzt  an  der  Stange  E  der  leichte  Arm  //(Fig.  5), 
der  auf  einer  Führung  aufliegt.  ./  ist  der  an 
der  Stange  E  angebrachte  Schreibstiftträger  und 
A'  die  Schreibtrommcl. 

Um  die  Menge  des 
durchfließenden  Wassers  in 
jedem  .'Augenblick  ablesen 
'  zu  können,  ist  längs  der* 
°^r^  Drahtspirale  auf  der  Trom- 
mel D  eine  Teilung  ange- 
bracht, auf  die  eine  mit  dem 
Arm  F  verbundene  Spitze 
zeigt. 

Die  beträchtliche  Länge 
der  Spirale  ermöglicht  sehr 
genaue  Beobachtungen. 
^  Ein  zweiter  Zeiger  ist 

am  oberen  Ende  der  Sch  wi m- 
angebracht.  der  an  einer  Skala  die 
h  des  Wasserstandes  über  dem 
Diese  Skala  dient  auch  dazu, 
Anzeigevorrichtungen  vor 
Null  einzustellen. 
An  beiden  Enden  verläuft  die  Drahtspirale 
geradlinig  in  senkrecht  zur  Trommclachse  ste- 
henden Ebenen.  Hierdurch  ist  die  Bewegung 
der  Schreibfeder  beschränkt  und  verhindert,  daß 
sie  auf  dem  einen  oder  anderen  Ende  ihrer  Bahn  be- 
schädigt wird.  l-emer  hindern  zwei  Hemmvorrichtungen 
die  Zahnstange,  zu  weit  nach  oben  oder  unten  zu  gehen. 

Statt  des  in  Fig.  4  dargestellten  Antriebes  der  Trom- 
mel D  von  der  Schwimmerstange  aus  mittels  Zahnstange 
wird  auch  Kettenantrieb  verwendet,  mit  einem  kleinen 
Gegengewicht,  das  dann  zugleich  den  Zeiger  zum  Ab- 

20* 


merstangc  A 
jeweilige  Höhe 
Ausfluß  anzeigt 
die  verschiedenen 
Beginn  der  .Messung  auf 
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lesen  der  Höhe  /;  des  Wasserstandes  trägt  (s.  Fig.  6). 
Diese  Anordnung  kommt,  da  sie  geringere  Höhe  des  den 
Apparat  umgebenden  Schrankcs  erfordert  als  die  mit  Zahn- 
stange, stets  zur  Anwendung  für  Anlagen,  bei  denen  die 
Acndcrungen  der  Standhöhe  h  des  Wassers  in  der  Aus- 
fluBöffnung  sehr  groLl  sind.    Die  Länge  der  Drahtspiraie 


Mir.  B. 


bei  dem  Apparat  f-ig.  ()  beträgt  .SOO  mm  gegen  nur  100 
bis  110  mm  bei  der  Anordnung  Fig.  4.  Die  größere 
1-änge  gestattet  größere  Genauigkeit  der  Messung  und 
ist  besonders  geeignet,  um  bei  Maschinen  mit  Oberflächen- 
kondensator den  Dampfverbrauch  für  die  angezeigte  PS 
festzustellen,  indem  das  Niederschlagswasser  über  den 


angeordnet,  die  Störungen  des  Wasserspiegels  in  dem  mit 
dem  Schwimmergehäuse  verbundenen  Teil  des  Meßkastens 
erfolgreich  verhindert. 

Um  Kesselspeisungen  zu  messen,  wird  das  Speise- 
wasser zunächst  in  den  .Meßkasten  geleitet,  mit  dem  der 
Wassermesser  verbunden  ist.  Von  hier  fließt  es  dann  in 
einen  zweiten  Behälter  über,  aus  dem  die  Kesselspeisung 
erfolgt.  Der  Zufluß  des  Wassers  zum  Meßkasten  wird 
durch  einen  Hahn  geregelt,  der  von  einem  in  dem  zweiten 
Kasten  befindlichen  Kugelschwimmer  aus  betätigt  wird. 
Arbeiten  die  Pumpen,  so  sinkt  der  Kugelschwimmer,  der 
Hahn  wird  geöffnet  und  es  fließt  so  viel  Wasser  nach, 
als  in  den  Kessel  gepumpt  wird,  da  nach  Abstellen  der 
Pumpen  der  Zuflußhahn  erst  wieder  geschlossen  wird, 
wenn  der  Wasserstand  in  dem  zweiten  Behälter  seinen 
ursprünglichen  Stand  wieder  erreicht  hat.  Neben  der 
Totalverdampfung  gestattet  das  Diagramm  zu  erkennen, 
wann  innerhalb  24  Stunden  Verdampfung  eintrat,  wann 
die  Kessel  überlastet  und  wann  sie  nicht  voll  beansprucht 
waren. 

Fig.  7  ist  die  Wiedergabe  eines  Originaldiagramms, 
aufgenommen  von  dem  Oberingenicur  der  Stadtverwaltung 
von  Manchester  bei  der  täglichen  Kontrolle  des  Dampf- 
verbrauchs einer  der  großen  direkt  verbundenen  Genera- 
toren der  elektrischen  Zentrale.  Das  Diagramm  zeigt  in 
der  .Menge  des  kondensierten  Dampfes  den  Verlauf  der 
Kessel belastung  und  durch  Vergleich  mit  der  Schalttafel 
kann  jeden  Augenblick  der  Verbrauch  an  Dampf  für  die 
Kilowattstunde  festgestellt  werden.  Die  Versuche  wurden 
um  5'/2  Uhr  morgens  begonnen  und  abends  7^/^  Uhr  ab- 
geschlossen. \n  der  ersten  Stunde  belief  sich  die  Maxi- 
malmenge kondensierten  Wassers  auf  etwa  1 5  000  Pfd. 
und  stieg  dann  zwischen  H — 9  Uhr.  der  Zeit  der  stärksten 
Beanspruchung,  auf  30 — 40000  Pfd.,  ging  in  den  folgen- 
den Stunden  herunter  (in  der  Zeit  von  10  Uhr  bis  4'i;;l 
auf  20000  Pfd.,  blieb  also  während  dieser  Zeit  fast  kon- 
stant. Nachmittags  von  4V2  Uhr  bis  7  Uhr  waren  die 
Maschinen  besonders  in  Anspruch  genommen.  Jür  Licht 
in  der  Stadt,  besonders  in  dem  Geschäftsviertel,  und  blirt 
der  Wasserverbrauch  ziemlich  konstant  bei  etwa  .^0  bis 
40  000  Pfd.  stehen.  Der  erhöhte  Dampfverbrauch  in  den 
Morgenstunden  ist  proportioneil  der  stärkeren  Belastung 
der  Maschinen,  hervorgerufen  durch  den  ausgedehnten 
Tramwayvcrkehr.  der  das  Publikum  aus  den  Vororten  in 
die  innere  Stadt  bringt.  Hierbei  fällt  auf,  daß  durch  den 
Tram way verkehr  der  elektrische  Strom  sehr  ungleichmäßig 
in  Anspruch  genommen  wird,  weshalb  die  Kurven  zwi- 


Vig-       FM-iriinU*  ot  (^biirt,  takou  frot»  ((«corder 
wbM  measurinif  Alr-pomp  dlAobar^fd  from  largo  Cumpouad  nurface  onnilvMintf  Knjrin«,  dririnir  ii«oorator 
Bloom  m.  I'owar  äUiUon  »t,  ManvlieaMr  Cur|>oration  Kloctriciijr  Work». 


Meßkasten  mit  der  V-förmigen  Ausflußöffnung  geleitet  und 
gemessen  wird.  Der  Apparat  wird  dann  zweckmäßig  über 
einem  besonderen  Schwimmergefäß  aufgestellt,  das  mit 
dem  Meßkasten  durch  ein  Rohr  verbunden  ist.  In  dem 
oberen  Teil  des  Meßkastens  wird  dann  zwischen  der  Zu- 
flußrohr- und  der  Abflußrohrmündung  eine  Zwischenwand 


'  sehen  (>  und  4'/\,  L'hr  nachmittags  zickzackartig  verlaufen. 
Hingegen  ist  die  Anspriichnahme  nachmittags  für  das 
elektrische  Licht  eine  ziemlich  gleichbleibende,  weshalb 
das  Diagramm  zwischen  4'/  ,  und  7  Uhr  nachmittags  einen 
gleichmäßigen  Verlauf  annimmt. 

I        In  diesem  Diagramm  stellt  jeder  Quadratzoll  (die 
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Abbildunv^  zcij^t  das  Orii^inal  auf  etwa  1  :  2  verkleinert)  ' 
dm  Verbrauch  von  29000  Pfd.  Wasser  dar;  der  vom 
Diagnunm  eingenommene  Raum  beträjct  10,72  Quedretzoil. 
daher  war  der  gesamte  Verbrauch  in  der  anpcpchcncn 
Zeit  310880  Pfd.  Dampf.  Denn  der  verbrauchte  Dampf 
wurde  nachher  als  warmes  Wasser  gemessen.  lieiiierkt 
sei  dabei,  daU  die  Umwandlung  des  Wassers  in  Üaropi 
in  Kesseln  mit  Ueberhitzem  bei  un|{eßlhr  10  at  Druck  er- 
folgt. Die  Produktion  an  elektrischen  Einheiten  betrug 
während  der  Versuchszeit  14<mo  Kilowattstunden.  Im 
Durchschnitt  wurden  f.  d.  elektrische  Binheit  20.8  Pfd. 
an  Dam^  vcrbnucht.  Die  Ourchschnittsbehtthing  der 
Maschine  war  1048  KW  oder  die  Mascinne  war  mit 
S8  V  M   ihrer  vollen  Belastung  in  Anspruch  genommen. 

Die  Ergebnisse  betr.  Verbrauch  an  Dampf  f.  d.  elek- 
Irische  Einheil  Wörden  selbstverslfindlich  bessere  gewesen 


sein,  wenn  die  Maschinen  starker  belastet  gewesen  waren. 
Der  Apparat  soU  gerade  dem  Betriebsleiter  genaue  An< 
gaben  darüber  Hefem.  bd  wetcher  Belastung  ein  giüisti- 
ger  Dampfvcrhrnuch  im  Verhiltiiis  ZW  gewonnenen  elektri- 
schen  I^inheit  erzielt  wird. 

Weitere  Anwendung  findet  der  Apparat  zum  Messen 
der  Wassermenge  in  Flüssen,  bei  Berieselungsanlagen, 
Drainagen,  bei  WassnföTdeiungen  in  Bergwerks*  und  an- 
deren unterirdischen  Anlagen,  bei  Knndeiiseinrichtunj^en. 
besonders  in  der  chemischen  und  Papierindustrie,  in  der 
Textilindustrie  bei  Bleichereien  u.  a.  m. 

Ein  großer  Vorzug  des  Apparates  ist.  daß  er  auch 
warmes  und  heißest  Waaser  zu  messen  gestattet  und  ferner 
bei  Plüssi^^keiten  von  beliebigem  spesw.  OewicM  Anwen- 
dung finden  kann. 


Kanlnbeiillter  In  EboilMtoii. 

In  Shangay  ist  ein  Schornstein  in  Verbindung  mit 
cinero  Wasserfoehilter  in  Eisenbeton  errichtet.  Um  Risse 
im  Behllter  infolge  ungleicher  Wirmeausdehnungen  zu 

vermeiden,  wurden  die  bis  zu  4.S0*'C  erwärmten  Rauch- 
gase durch  eine  Kühru  geiührt.  die  mit  der  Wasserturm-  \ 
konshniktion  nur  das  Fundament  gemeinsam  hat.  Wegen  ' 
des  sehr  schlechten  Baugrundes,  der  in  Shangay  bis  auf 
120  m  Tiefe  aus  Schlamm  und  Sand  besteht,  wurde  als  ! 
Gründung  eine  quadratische  Eisenbetonplatte  vun  7o  cm 
Stärke  und  5,79  m  Kantenlänge  gewählt.  Hierbei  betrug 
«fie  gröOie  Kantenpressung  auf  den  Baugrund  I  kK/qcm 
bei  einem  WlndJruck  von  200  kjr'qcm  Die  Armicrunp; 
der  Grundplallti  bestand  aus  zwei  sich  kreuzenden  Lagen 
Ton  Rundeisen  mit  einem  Durchm.  von  13  mm  in  15  cm 
AMand.  Zur  Erhöhung  der  Standaicherbeit  wurde  der 
BMigmnd  unter  der  Platte  durch  Einschlagen  von  Holz- 
pfählen  in  t\  cm  Abstand  verdichtet.  Der  untere.  25m 
hohe  Teil  des  Schornsteines  besteht  aus  zwei  durch  eine 
Um  starke  Isolierluftschicht  j^etrennten  Eisenbetonröhren. 
Die  innere  zur  Ableitung  der  Rauchgase  dienende  Röhre 
liat  eine  Lichtweite  von  106  cm.  eine  Wandstärke  von 
10  cm  und  ist  durch  22  senkrechte  Runtieisen  von  d  ntm 

burchm..  die  in  Abständen  von  1 5  cm  durch  gleichstarke 
«FSgerechte  Eisen  verbunden  sbid,  annleit. 

Die  glcichhnhe  äiiRerc  Röhre  ist  N  cm  stark  und 
in  ähnlicher  Weise  durch  l  .i  mm  starke  Rundeisen  armiert. 

Die  äußere  Röhre  bildet  um  die  innere  Rauchröhre 
einen  Isoliermantel  und  dient  gleichzeitig  in  ihrem  oberen 
Ende  als  Innenwand  des  Wasserbehälters.  Da  beide 
Röhren  Oberhaupt  nicht  miteinander  verbunden  sind,  hat 
die  äußere  R6hrc  mit  den  Wandungen  des  Wasserbehälters 
naliezu  dieselben  Wärmeausdehnungen. 

Der  340  cbm  fassende  Wasserbehälter  hat  eine  hohl- 
lylitidrische  Form  von  .3,75  m  lichter  Höhe  und  i,i<)  m 
lichter  Weite.  Die  äu.r^cre  Zylinderwand  ist  15  cm  stark 
tmd  bat  senkrechte  Eiseneinlagen  von  13  mm  Durchm.  in 
30  cm  Absland.  Die  gleich  starken  wagerechten  Eisen- 
einlajjen  liegen  entsprechend  der  Zunahme  des  Wasser- 
druckes im  unteren  Teil  der  Wand  enger  aneinander  als 
im  oberen  Teil.  Ihr  Abstand  vermindert  sich  allmihiich 
von  23  cm  auf  8  cm. 

Die  Dedte  und  der  Boden  des  Behfilters  wird  durch 
ringförmige  wagcreclilc  Platten  gebildet.  Die  Rndcnplatte 
ist  13  cm  stark  und  radial  und  konzentrisch  durcii  i^und- 
tben  von  13  mm  Durchm.  armiert.  Die  Bodenplatte  ist 
nf  der  bmenseite  längs  des  Umbmge»  der  luQeren  Schom- 
sletnröhre  eingespannt»  Auf  der  Außensdte  ist  sie  durch 


B  Randschau. 

ehien  Itreisnmden  Rmdbalken  versttrict,  der  die  Last  des 

W^asserbehältcrs  auf  vier  Eisenbetonstiltzcn  abgibt,  die  auf 
der  Fundameiuplatte  des  Schornsteins  errichtet  sind. 

Diese  Stützen  sind  rd.  21  m  hoch.  45  cm  breit  und 
30  cm  stark.  Ihre  Anmerung  besteht  aus  vier  Rundeisen 
von  19  mm  Durchm.,  die  in  Abstlnden  von  20  cm  durch 
wagerechte  Bügel  verbunden  sind.  L'ni  das  ;\usknicken 
der  hohen  und  schlanken  Stützen  zu  vermeiden,  sind  sie 
dreimal  in  Abständen  von  fd.  5  m  durch  einen  wage- 
rechten Eisenbetonrahmen  von  quadratischem  Querschnitt 
mit  .10  cm  Seitenlänge  untereinander  verbunden.  Der  über 
den  fk'hätter  hinausragende  Teil  des  Schornsteins  von  rd. 
9  m  Höhe  besteht  nur  aus  einer  Röhre  von  1 00  i^m  Licht- 
weite und  15  cm  Stirke,  die  sich  auf  die  iuBer^  ROhi« 
des  unteren  Teiles  aufsetzt.  r)ie  Armierung  besteht  aus 
senkrechten  Rundciscn  von  1 3  mm  Durchm.  in  25  cm  Ab- 
stand und  aus  wagerechtem  Rundeiaen  von  6  mm  Durchm. 
in  30  cm  Abstand. 

Die  Form  des  Kopfes  ist  m  ähnlicher  Welse  irie  1>ei 

gemauerten  Schornsteinen  ausj^ebildet. 

Zum  Abdichten  des  Behälters  wurden  drei  Anstriche 
mit  zwei  verschiedenen  Lösungen  verwendet.  Die  erste 

Lösung  besteht  aus  ki^  Seife  auf  3  1  Wasser,  die  zweite 
aus  2Ö0  g  Alaun  aut  7  1  Wasser.  Nachdem  die  erste 
Lösung  auf  den  vollständig  trockenen  Zementputz  aufge- 
tragen war,  wurde  einen  Tag  später  die  zweite  LOsung 
aufgebracht.  Dieses  Veifehren  wurde  zwei-  bis  dreimal 
wiederholt  Hierbei  waren  die  Lösungen  so  heiß  wie 
möglich.  {Lütly.)  [Beton  und  Eisen  1907.  S.  270— 271.J 


mKUMimt  b«l  FnknehIeiMii.>) 

jMIt  Rücksicht  darauf.  daB  die  erste  Riffclhildung  bei 
Fahrschienen  im  Jahre  1895  bei  einer  Kabelbahn  bemerkt 
wurde  und  diese  .Abnutzung;  auch  auf  Dampfbahnen  vor- 
I  kommt,  wird  festgestellt,  daß  die  Erscheinung  keine  Be- 
I  Sonderheft  des  elektrischen  Betriebes  ist.  Infolgedessen 
kann  die  f'rsachc  auch  nicht  in  dem  elektrischen  Antriebe 
gesucht  werden.  Lerncr  wird  darauf  hinj^ewiesen.  daß 
die  Ursache  auch  nicht  in  dem  Herstellungsverfahren  der 
Schienen  liegen  kann:  denn  im  Fertigkaliber  liegt  die  Kopf- 
oberfläche senkrecht  zu  den  Walzen,  so  daß  deren  Schwin- 


>l  Diese  Bezeichnung  soll  für  die  wctlcnfSrmige  SchieoCfl- 
abnutzung  dem  Vorgänge  des  Vereins  dcinschcr  StraBen-  und 
Kleinbahnverwatlungen  fortan  angewendet  werden. 

Siehe  a.  D.  p.  J.,  S.  39  und  141  d.  B. 
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guqgen  nicht  riifelbildeiul  wirken  können.  Wenn  üinlicfae 
Erscheinungen  beispielsweise  ttei  Siegen  von  Schienen 

oder  Träf^ern  beobaclitct  werden,  so  handelt  es  sich  um 
unrichtige  Bemessung  der  Stiche,  infolge  deren  der  Steg 
stärker  gestreckt  wird  als  die  Gurtungen.  Die  sogen, 
ßrückcnschienen  der  Eisenbahn  und  die  Siraßenbahnschienen 
System  Demerbe  könnten  in  erster  Linie  durch  das  beson- 
dere Walz  verfahren  eine  ,^r(»ljerc  Nei^unj^  zur  Riffelbildung 
erhalten.  Jedoch  gerade  bei  diesen  hat  sich  eine  solche 
nicht  gezeigt.  Auch  Fiadier  (SkMwerk  Phönix)  und  Colin 
(Straßetilhihn  Hamburg),  die  unabhän^iK  voneinander  der 
Frage  iuit  groliter  Sorgfalt  nachgingen,  gelangten  zu 
keinem  f^rgebnis  in  dnn  Sinne,  daß  das  Walz  verfahren 
verantwortlich  zu  machen  wäre.  Härteunterschiede  der 
Schienenoberfläche  an  den  verschiedenen  Stellen  der  Riffeln 
konnten  bisher,  soweit  l 'ntcr^ucfiungen  mittels  der  Kugel- 
druckprobe gemacht  sind,  niclit  entdeckt  werden. 

Die  Bitraelitung  der  Riffeln  zeigt,  daß  das  .Material 
des  Schienenkopfes  in  den  l^iffeltälern,  hauptsächlich  nach 
der  Spurrille,  weniger  nach  der  Außenseite  des  Schicnen- 
kopfcs  hin  verdrant^t  ist.  Durch  Einwirt<ung  der  Räder 
werden  demnach  bleibende  Material-  Verschiebunsea  hervor- 
gerufen. Hierzu  Ist  nötig,  daß  die  auf  die  Senienen  wliv 
kenden  äußeren  Kräfte  einen  größeren  Wert  erreichen,  als 
der  Elastizitätsgrenze  des  Schienenmaterials  entspricht. 
Dies  ist  der  Fall,  wenn  eine  Beanspruchung  neben  dasti- 
schen  wieder  verschwindenden  Materialverschiebungenetnc. 
wenn  auch  noch  so  kleine  bleibende  Versdiiebung  erzeugt. 
Letztere  summieren  sich  nacli  und  nach  und  ergeben 
schließlich  die  meßbare  Kiffelbildung. 

Um  den  verwickelten  theoretischen  Bctrachtimgen  über 
die  auftretenden  Materialspannungen  beim  Zusammen- 
arbeiten von  Rad  und  Schiene  aus  dem  Wege  zu  gehen 
und  um  ferner  eine  klare  .■\nschauung  zu  erhalten,  wurde 
zu  Versuchen  ein  Gummiring  und  zwei  gleich  große,  vier- 
eckige Qnmmistücke  genommen,  von  denen  das  eine  etwa 
die  Härte  der  Scheibe  hatte,  das  andere  aber  weicher  war. 
Aul  den   Seitenflächen   war   eine  Schar  konzentrischer 
Kreise  und  Radien  bezw.  senkrechte  und  wagerechte 
Scharen  von  Linien  aufgezeichnet.   Die  Scheibe  wurde 
dann  zwischen  die  Stucke  gelegt  und  einem  senkrechten 
Drucke  entsprechend  der  Beanspruchung  durch  ruhende 
Last  unterwürfen,  sowie  unter  Druck  zwischen  den  Stücken 
in  rollende  Bewegung  versetzt.  Die  Materialverschiebungen, 
die  durch  das  Liniennetz  sich  besonders  gut  verfolgen 
Uefien.  wurden  photographiert   Hierbei  ergab  sich  folgen- 
des:   Durch  die  Vorwärtsbewegung  des  Rades  wird  die 
in  d^  Ruhe  symmetrische  Formänderung  der  Schiene  ein- 
seitig verzerrt,  so  daß  vor  dem  Rade  augenscheinlich  durch 
Druckspannungen  sich  gleichsam  eine  fortschreitende  Welle 
bildet.    Diese  ist  übrigens  eine  Ursache  von  im  wesent- 
lichen longitudinalen  Moickularschwingungen,  die  man 
nach  Vorüberfahrt  eines  W«gens  durch  Berühren  der 
Schienen  wahrnehmen  kann,  und  die  ferner  das  Qeilusch 
des  fahrenden  Wagens,  snw  ie  d.is  bekannte  Kurvenkreischen 
zur  Folge  haben.    Nei)e;i  dc:i  Druckspannungen  treten 
jedoch  in  dem  Schienenmaterial  auch  Zugspannungen  in 
Richhuig  des  Schienenkcwfes  der  Schiene  auf.  die  beide 
dsdurdi  vergrößert  werden,  daß  gleichzeitig  neben  den 
Rollbewegungen  fast  immer  Gleitbewegungen  vorhanden 
sind.   Das  Bremsen  der  Fahrzeuge,  ungleiche  Durchmesser 
der  Räder  einer  Achse,  unrichtige  Profilierung  von  Rad- 
reifen und  Schienenkopf  und  besonders  die  durch  den  ein- 
seitigen Antrieb  der  Radsätze  sowie  durch  den  wecliseln- 
den  Widerstand  der  nebeneinander  liegenden  Oleisteile  ver- 
ursachten Torsionsverdrehungen  der  i^er  derselben  Achse 
geg«nem«ttder  und  sehlleCnieh  ungleiche  Weglängen  wer- 
den Ursachen  derartiger  Olcttbcwegungen  sein.    Bei  dem 
Gleiten  eines  I^des  wird  nun  das  in  i-orm  einer  Welle 
zusafflmengedrfickte  Material  sidi  solange  vergröOem,  bis 


die  bei  der  Kompression  entstehende  Druckspannung  im- 
shmde  ist,  den  Reibongswiderstand  des  Rades  zu  fiber- 
winden. Alsdann  schnellt  die  Kompressionswelle  plötzlich 
rückwärts,  wie  eine  durch  die  Torsionseicktrizität  der  Achse 
gespannte  und  nun  losgelassene  Feder.  Derartige  Vor- 
gänge wiederholen  sich  vor  allem  beim  Bremsen  bis  zum 
Stillstand  des  Zuges  und  sind  im  Wagen  durch  die  auf- 
tretenden Stöße  erkennbar  Diese  Brscheinunf:icii.  sowie 
das  härtere  Radreifenmaterial  werden  in  erster  Linie  die 
Ursache  der  Riffelbildung  sdn. 

Für  die  Tatsache,  daß  die  Riffclbildung  erst  neuer- 
dings mehr  in  die  Erscheinung  getreten  ist,  wird  ange- 
geben :  das  gleichfalls  erst  neuerdings  verwendete,  in  bezug 
auf  die  Schienen  verhälhiismäßig  harte  Material  der  Rad- 
reifen, die  höhere  Bremswirkung,  die  durch  die  BintQhrung 
mechanischer  Rremsvorrichtungcii  erzielt  ist.  die  nrhöhung 
des  Raddruckes  sowie  besonders  die  brhühung  des  nicht 
gefederten  Teiles  der  Radlast  und  schließlich  die  Ver- 
größerung der  Fahrgeschwmdigkeit.  Die  Einwirkung  der 
Härteverhältnisse  der  Räder  wird  durch  die  Beobachtungen 
bei  den  Hamburger  Bahnen  belegt.  Dort  wurden  bei  Ein- 
führung des  Betriebes  im  Jahre  1894  Schienen  und  Rad- 
reif^  von  etwa  60  bis  65  kg/nim  Zugfestigkeit  verwendet 
und  keine  Riffelbildung  beobachtet.  Erst  als  im  .lahre  18% 
für  die  Radreifen  ein  Stahl  von  H2  ^^a/qinm  Zugfestigkeit 
eingeführt  wurde,  zeigten  sich  noch  im  gleiclien  .lalire 
nach  ganz  kurzer  Zeit  Riffeln,  und  zwar  nicht  nur  auf 
neuen,  sondern  auch  auf  bereits  jahrelang  im  Betriebe  be- 
findlichen Schienen  {Ausschuß  des  Vereins  denfsrher 
Strßßen-  und  Kieinba/inverwallungen.)  [Deutsche  Straßcn- 
und  Kleinbahnzeitung  1907,  S.  602—613.]  Pr, 


gek.  Vierzj'linfler-Verbundlokomoti?« 

Seit  1897  verwendet  die  Gotthardtbahn  für  Expreß- 
und  Schnellzüge  '/j  gekuppelte  Vierzylinder-Verbundloko- 
niotiven,  welche  die  ganze  llauptlinic  Luzern  -Chiasso 
durchfahren.  Sie  liaben  auf  wagcrechten  Strecken  90  km 
und  auf  Steigungen  1  v.  H.  bei  einer  Wagenlast  bis  ^201 
00  km  Geschwindigkeit,  auf  Bergsttecken  mit  2,(>  bis 
2,7  V.  H.  Steigung  fördern  sie  140  t  Wagengewicht  mit 
Afi  km  Ocschwiudigl\eit.  .Mit  Doppeltraklion  wird  auf 
Bergsti ecken  ein  Ziiggewicln  vnn  2si)  t  beiordert,  während 
die  zulässige  Beanspruchun  ^  :  r  Zugapparate  für  die 
2.6  V.  H.  Rampen  die  Führung  eines  Zuges  von  32ü  t 
ohne  Verwendung  von  Schiebedienst  erlaubt.  Durch  den 
gesteigerten  Expreßdienst  und  durch  die  N'erwendunp 
der  schweren  vierachsigen  Durchgangswagen  wird  das 
Zuggewicht  so  groß,  daß  die  Doppeltraktion  mit  diesen 
Lokomotiven  nicht  mehr  ausreicht, 

üeslialb  muüten  l.okomotiven  mit  größerer  Leistungs- 
fähigkeit gebaut  werden,  um  mit  einer  solchen  als  Vor- 
spannlokomotive aui  Bergstrecken  Züge  mit  320  t  Wagen- 
gewidit  ohne  Schiebedienst  zu  bewältigen.  Diese  Loko- 
motivct;  mit  großer  Zugkraft  sollen  neben  ihren  Ha"Jp(- 
dienet  als  Vurspannlokomotiven  zur  besseren  Ausnutzung 
auch  für  dl«  BeRMening  schwerer  Personenzüge  und 
Güterzüge  verwendet  wmlen.  Sie  müssen  deshalb  bei 
einem  Wagengewicht  von  200  t  au!  Bergstrecken  von 
2.6  V.  H.  40  km  Oeschwindigkcil  entwickeln  können.  Der 
Achsdruck  darf  dabei  15,6  t  niclit  uberschreiten.  Uic 
hiernach  von  /  A.  Majfei  gelieferten  i.rikomoliven  haben 
eine  vordere  l^ufachse  und  vier  Kuppelachsen,  von  denen 
d;c  zweite  die  Triebachse  ist,  auf  welche  alle  vier  Zylin- 
der wirken.  Der  Kessel  mit  J  .5  at  L  eberdruck,  gewöhn- 
licher Bauart,  hat  sehr  groüe  Abmessungen  erhalten.  Der 
breite  Rost  ist  über  dem  Rahmen  und  fiber  der  hinteren 
Triebnch^c  gelagert.  Dadurch  ist  die  hohe  Lage  des 
Kesselmittels  über  Schienenoberkante  von  2870  nun  be- 
dingt. 
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Im  Langkessel  ist  ein  Dampfüberhitzer,  System  deiuiK 
für  mftßige  Udserititzung  bezw.  Dampftrocknung  eingebaut. 

Der  im  Dampfdom  befindliche  Regulator  ist  als  Doppcl- 
sitzventil  ausgebilUct,  dessen  Bewegiingsmechanistnus  init 
selbsttätiger  Sperrung  verschen  ist.  Die  Feuerbüchsen- 
wände sind  in  üblicher  Weise  mit  Stehbolzen  verbunden, 
von  denen  die  stark  beanspruchten  aus  Manganbronze. 
d;e  übrigen  aus  Kupfer  iiergestellt  sind.  In  der  Rauch- 
kammer  ist  zur  Vermeidung  des  Funkenwurfes  ein  zwei- 
teiliges Gitter  aus  gdvanlsJeftetu  BIsendrafit  eingebaut. 
Auf  dem  hinteren  l,angkcs3clschiiß  sind  zwei  Sichcrhetts- 
\entile.  System  !'op,  mit  'i«>  mm  Diirclim.  auf  einer  Grund- 
platte angebracht,  die  gleichzeitig  als  Mannlochdeckel  aus- 
gebildet ist  Während  der  Bergfahrt  wird  durch  zwei 
FfinAiKzwrsche  Injektoren  fortwährend  fene  Wassermenge 
ir  den  Kessel  gepreßt,  die  der  jev.eilig;cn  Kesselleistung 
entspricht.  Um  im  Führerstande  Wärmestrahlung  zu  ver- 
meiden, sind  die  betreffenden  Kcssclteile  mit  Asbestmasse 
umkleidet.  Durch  Verwendung  eines  Barrenrahmens.  der 
gcgenüber.dem  Blechrahmen  leichter  ist,  konnte  der  Kessel 
grölkr  gebaut  werden. 

Alle  vier  Zylinder  haben  Kolbcnschiebcr,  die  für  die 
HocbdruckzyHnder  mit  InneneinstrSmung  vosehen  sind. 
Die  der  NMederdnickrylinder  haben  zur  Vermeidung  von 
Dr.ickverlusten  doppelte  iiin-  und  Ausstrumung.  I-'ür  die 
doppelt  gekröpfte  Triebachse  ist  Nickelstahl  und  für  die 
irrigen  Achsen  TiegelguQstahl  verwendet.  Die  80  mm 
didken  Randbandagen  aus  Martinstahl  sind  durch  Schrau- 
ben im  Felgenkranz  jresichert.  Die  Hochdruck-  und  die 
Niederdruckkurbeln  sind  um  90  °  versetzt,  das  rechte 
Kurbelpaar  eilt  dem  linken  um  90  voraus. 

Die  U  W/'/Vt^AoiM^Doppelbremse  wirkt  auf  die  f^äder 
der  vier  gekuppelten  Achsen  einseitig  und  auf  die  Tender- 
räder doppelseitig.  Diese  sind  auch  noch  mit  einer  Spin- 
delbremse  versehen.  [Schweizer  Bauzeitung  1907,  S.  235 
I»  240.]  W, 


IM«  1600  Tolt-8IeidistrfMnbalui  im  liMzcrtal, 

welche  Bellinzona  mit  Mesocco  verbindet,  hat  eine  Länge 
VM  31.32  km  und  eine  größte  Steigung  von  M  v.  H.. 
lafwt^ber  mit  so  t- Zügen  19,5  km/std.  gefahren  wird, 
h  der  Kraftzentrale  Cebbia  wird  1 500  Volt  üleichstrom 
tar  ifirekten  Abgabe  an  die  Fahrdrahtleilung  und  lOOOO 
Volt  Drebstrom  zur  Kraftübertraj^unj^  nach  der  etwa  in 
der  Mitte  der  Strecke  gelegenen  Umformerstation  erzeugt. 
Das  Kraftwasser  wird  von  der  Moesa  geliefert.  .SOG  Sek./ 1 
bei  .500  m  Gefälle.  f>ie  1000  PS-hydro-clcktri.-:chen  Ein- 
heiten bestehen  aus  einer  Turbine,  welche  mit  einem  600 
PS- Drehstromgenerator  (10000  Volt,  50  Sck./pcriod.)  imd 
einer  400  FS-Uleichstromdynamo  (1500—1600  Volt,  172 
Ampere)  und  ebier  13  KW^Erregermaschme  (70  Volt  und 
■•'i  Amp  i  direkt  gekuppelt  ist  In  der  I'mformerstation 
kgvcredo  00,75  km)  stehen  zwei  400  PS  Drehstroiii-üleich- 
strom  -  Umformer,  welche  StrOM  VOIl  ISoO  Volt  und  je 
lU  Amp.  liefern.  Die  Hochspannnn^eftung  besteht  aus 
4.$  mm  Draht,  die  Qletchstromspeiseleitung  von  Cebbia 
nach  Mesocco  aus  zwei  Kiipferkabcln  voti  je  loo  qmm 
Querschnitt.  Die  Fahrdrahtieitung  ist  für  Bügelstromab- 
nähme  eingerichtet  und  besteht  aus  9,5  mm  Runddraht. 
Bei  Straßen  üb  ergingen  ist  die  Fahrdrahtieitung  atif  lo<i  m 
Breite  stromlos  gemacht.  Länge  der  Motorwagen  über 
die  Puffer  15.1  m;  51  Sitzplät/e  leder  Wagen  besitzt 
vier  Motoren  von  66  PS  Leistung  bei  750  Volt  Spannung, 
von  wdeher  je  zwd  in  Serie  geschaltet  sind,  lieber- 
tragungsverfiältnis  I :  -1,5.  Vielfachsteiiersystem,  System 
^mens-Schuckert- Werke.  {Herzog.^  [tlektrotechnik  u. 
Mascbioeabm  1907.  S.  947— 451 J  Hg. 


Die  Haker  Street  aud  Wat^rloo-l'ntersrr'nndbahn 

in  London,  welche  die  Themse  unterführt,  bat  eine  Länge 
von  etwa  7.6  km  und  eine  größte  StNgung  von  1  : 60. 

Bei  der  Unterführung  der  Themse  wurde  der  Qrcalhead 
Schild  benutzt,  welcher  eine  wuchentliche  Leistung  von 
24  m  ergab.  In  jedem  Rohr  wurde  ein  Gleispaar  verlegt : 
nur  in  den  Stationen  ist  das  Rohr  für  zwei  Oldsstränge 
erweitert.  Dte  Motorwagen  sind  mit  vier  200  PS-Motoren 
ausgerüstet  Die  Steuerung  aller  .Motoren  eines  Zuges 
erfolgt  mit  Hilfe  des  Spraye- I/iomson-fiousfon-.muiupie 
«/»</." -Systems.  Wagenlänge  15  m,  Fassungsraum  46 
Reisende.  Primärstrom  vom  Kraftwerk  Chelsea  1 1  noo  Volt, 
33V3  Perioden;  drei  Unterstationen  zur  Erzeugung  von 
370  \'olt  Drehstrom  bczv.\  55u — 600  Volt  Gleichstrom. 
lElektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen  1907,  S.  32  bis 
34.)  Hg. 

Stahlschwelle  für  elektrische  Bahnen. 

Die  neue  Schwelle  besteht  aus  zwei  U- Eisen,  die  zu 
einem  Drittel  ihrer  L8nge  mit  den  Stegen  andnander  ge- 
nietet und  dann  V-förmig  auseinander  gebogen  sind,  hier- 
bei einen  Winkel  von  etwa  45  '  einschlieUend.  Die  letzten 
Drittel  der  U- Eisen  sind  nach  innen  abgebogen,  so  daß 
sie  wieder  paraUel  verlaufen.  Zur  Brzidung  einer  großen 
Auflageflädie  auf  die  Bettung  tst  der  untere  Schenkel  des 
verwendeten  U-Fisens  25  mm  breiter  als  der  obere.  Ferner 
sind  die  voneinander  entfernt  liegenden  U -Eisenenden 
durch  parallel  daneben  genietete  U-Eisen  verstirkt.  Die 
Schwellen  werden  unter  den  Schienen  so  verlegt,  daß  die 
V-förmigen  Ocffnungcn  abwechselnd  nach  der  einen  und 
nach  der  anderen  Seite  zu  liegen  kommen.  Da  die  Räder 
eines  Radsatzes  somit  nie  gleichzeitig  auf  durch  die 
Schwellen  unterstützten  Schienenteilen  ruhen,  soll  ein  be- 
sonders weiches  Fahren  erzielt  und  das  Wandern  der 
Schienen  überdies  vermieden  werden.  [Street  Railway 
Journal  1907.  II,  S.  685.]  Pr. 

Oer  JBmtz  der  DampriokomotiveD 

durch  elektromotorische  Triebwagen 

ergibt  folgende  Hauptvorteile:  Erhöhung  der  Zugfolge, 
mithin  l-rleichterung  des  \'erkehrs;  iintfall  der  stoßenden 
Bewegungen  durch  die  nicht  ausbalanzierten  Dampl- 
masehhientdle.  daher  ruhigere  Fahrt  bei  gesteigerter  Ge- 
schwindigkeit:  erhöhte  Bequemlichkeit  der  Reisenden  in- 
folge besserer  Lüftung.  Heizung.  Beleuchtung.  Entfall  von 
Rauch  und  Verbrennungsgasen;  größere  Betriebsdcherhdt 
infolge  der  Möglichkeit»  den  Zug  schneller  aniralten  zu 
können,  infolge  Pehlens  der  Explosionsgefahr,  besserer 
Sichtbarkeit  der  Signale  bei  Fortfall  des  Rauches,  gerin- 
gerer Entgleisungsgerahr,  Möglichkeit,  die  Züge  beliebig 
durch  Stromunterbruch  aufhalten  zu  können:  günstigere 
Wirlschaitüclikeit;  leichter  AnschluU  von  Zweigstrecken. 
X'crglcichc  an  amerikanischen  Bahnen  ergaben,  daß  die 
Kosten  des  elektrischen  Betrichts  nur  S2  v.  H.  jener  des 
Dampfbetriebes  ausmachen.  15  Perioden  sind  beim  Ein- 
phasenbetrieb 25  Perioden  voraiziehen,  weil  sich  bei 
ersteren  die  Motorenkonstniktion  besser  gci;taltc(.  die  Loko- 
motiven billiger  werden  und  die  Anlagekosten  sich  ver- 
ringern. (Heym.)  [Elektt.  Kmftbetridie  und  Bahnen  1907, 
S.  709— 711. J  Hg. 

Die  Cmformdilse. 

IMe  Umformdüse  dient  dazu,  um  Gas  und  Dampf- 

nach  erfolgter  Expansion  durch  Verdichtung  bei  niedrigerer 
Temperatur  auf  einen  höheren  Druck  zu  bringen  als  vor 
der  Expansioa.   An  Hand  des  Mo/Uff  sehen  Wirmedia- 
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gramms  lälit  sich  die  Druckstcigerunp  unter  der  Annahme 
reibungsfreier  adiabatischer  Zustandsandcrung  leicht  be- 
stimmen. So  würde  z.  B..  wenn  Dampf  von  1  at  ab- 
solut Spannung  und  310"  Temperatur  auf  0,3  at  ex- 
pandiert und  bei  seiner  Expansion  auf  168^  abgekShlt 
wird,  ein  theoretischer  Verdicliiungsdnick  von  l.T:'at  er- 
reicht werden.  Das  Druckgefälie  ist  zwar  grüUcr  gewor- 
den ab  vor  der  Expansion,  das  Wärmegefälle  hat  aber 
abgenommen.  Das  Verfahren  würde  somit  in  dem  Falle 
von  Vorteil  sein,  wenn  z.  B.  mit  Abdampf  von  Atmo- 
^hirenspannung  und  bShem  Temperatur  eme  Auspuff- 


maschine betrieben  werden  sollte  Eine  einfache  Rech- 
nung auf  Grund  bekannter  Werte  für  die  Üüsenreibung 
und  für  den  W  ärmeübergang  vom  überhitzten  Dampf  durch 
eine  metallische  Wand  an  das  Kühlwasser  zeigt  aber,  daß 
eine  Umformdfise  ffir  Wasserdampf  unmöjf^icli  ist.  weil 
die  fiir  die  Wärnieabfüliriir^  notwendigen  Oberflächen  und 
die  tntsprcclicndeii  Reibungsvcrlusle  zu  groß  werden; 
auch  für  die  Verwendung  der  Umformdüsc  bei  Gasturbinen 
sind  die  Aussichten  nicht  viel  besser.  (Langett.)  IZäi- 
sdnift  ffir  das  gesamte  Turbinenwesen  1907,  Heft  33, 
S.  496—4990  Af. 


Bücherschau. 


Die  Eisanbahntüchnii^  der  Gegenwart.  Herausgegeben 
von  Barkhausen,  Blum,  von  Horrirs  f.  Courtin,  Weiß. 
11.  Band.  2.  Abschnitt:  Oberbau  und  Qleimrbindaugen. 
Zweite  ummeafbeitele  Auflage.  Beaitieitet  von  A.  mm, 

Sf/titbcrf  ■(•.  IHinbeck.  Fraenkel.  Mit  440  Abb.  und 
2  lithographierten  Tafeln.  Wiesbaden  1908.  C.  W. 
Kreidet. 

Bei  der  Umarbeitung  der  neuen  Auflage  sind  weientüche 
Aenderungen  vorgenommen  worden:  hinzugekommen  tind  die 
Abschnitte  über  OteisverbindiiatBa,  wdcfas  Iis  WeiclMiK  Kreaz- 
ungen,  Orebsdieifaso  und  ScfaioDBliQlHim  babandda,  wihrend  die 
AbecimittB  Ober  Straltenicabel-,  Zahnstangea-,  Seit-  und  Hoch- 
bahnen besonderer  Alt.  sowie  Aber  die  besondere  Oestattui^  des 
Oberbaues  für  elelitrisclie  Bahnen  fbrtgeiidlen  sind.  Auch  bei  der 
BAandlung  des  Stofiee  in  den  einzelnen  Abselmilten  sind  man- 
cberfel  Aenderungen  eingetreten:  veraltete  Anordnungen  sind, 
sofern  nicht  aberfiiuipt  von  ihrer  Beqtrechung  abgesehen  wurde, 
nur  soweit  behandelt  worden,  als  es  zum  Verständnis  der  Ent- 
Wicidung  neuerer  Pormen  und  zur  Beurteilung  des  durch  Be- 
hebung von  Mängeln  erzielten  Fortschritts  erforderlich  schien, 
dagegen  ist  der  Darstellung  neuzeitlicher  Anordnungen  im  Text 
UM  durch  gediegene,  mit  MaUzahlen  versehene  Abbildungen  be- 
sondere Sorgfalt  gewidmet  worden. 

Aus  dem  Abschnitt  üt>er  .Ot^crhnu*  verdienen  in  dieser  Hin- 
sidit  ganz  besonders  die  Abhandln n>;cn  über  aus  mehreren  Stoffen 
zusammengesetzte  Qucrsch  wellen,  das  Wandern  der  Schienen  und 
des  Gleises  und  die  Mittel  zu  deren  Verhütung.  StoßausrQstungen 
besonderer  Art  hervorgehoben  zu  werden.  Noch  IftGt  sich  nicht 
übersehen,  ob  vielleicht  durch  die  Verbundschwclle  aus  Holz  und 
Eis«n  nach  dem  Vorschlage  von  Michel  ^\  die  Schwcllenform  der 
Zukunft  gekennzeichnet  ist,  die  den  Kampf  zwischen  Holzhandel 
und  Eisenindustrie,  um  den  zweckmäüigsten  Schwellenstoff  fried- 
lich beizulegen,  berufen  ist.  Bei  Besprechung  der  Mittel  zur  Ver- 
hütung des  Wanderns  hätte  vielleicht  noch  mehr  rsitf  die  Gruppe 
von  Wanderschutzvorrichtungen  cingcgan^i-:i  wenlcn  können, 
welche  das  erstrebte  Ziel  dttrcli  Wirkmi;;  der  Reibung;  also 
ohne  Durchbohrung  des  Scliieinjr;stcj;cb.  zum  AiischluU  an  Winkeln 
oder  l.ascticii  —  mittels  Keilen  oder  Schränken  vw  erreichen 
Sucher]  Die  Stoßausrüstungen  sind  lie^iiirulfrs  cir-jJiliL-nd  und 
erschopiend  behandelt,  die  knappe,  mir  das  WLsentliciie  hervor- 
hebende Darstellung  gerade  dieses  Absclmitts  is:  iiustergültig. 
(erwünscht  wSre  vielleicht  an  dieser  Stelle  cui  kurzer  Hinweis 
auf  die  Wirlschiiftlichkeit  der  StoL',uisrii?lnnneri  im  besonderen  ge- 
wesen, für  deren  Kostenirago  bei  gleicher  Bewährung  Verein- 
fachuQg  und  Verringerung  der  sur  StofivefWndneg  gehörigen 


mam  und  eine» 
werden. 


*)  vergl.  M  Q.  Cuenot,  ßfalde  aur  les  diformatlons  des  voies 
de  chemhis  «IS  fer  et  les  OKiyens  d'y  rem^dier.  —  Bouig  (Aio) 
IMS.  Big.  BtrU». 


Teile,  also  BtiieiHng  wxtx  geringen  i 

geringen  Materialverbrauchs  aussclifaiggdieod  sein  woräeo.  IJnler 
diesem  Oesicblspunict  muß  es  dahiqgesteilt  bleiben,  ob  beispiels- 
weise die  MelottttvM«  StoBdeckuqg.  deren  voKü^iche  Bewihniig 
bei  einfschcr  Bauweise  ffir  Straflenbahnen  außer  Pr^  sIcM,  &i 
der  mehrteiligen  AusfQhruogsfonn  fOr  Hauptbahnsa  mit  Quer- 
schwcllen  die  witlscfaafllicmn  Aufwendungen  selbst  bei  laqger 
Nutzungsdauer  rechtfertigen  wird. 

In  dem  Abschnitt  .Oleisverbindungen"  haben  mancherlei 
Neuerun^n  auf  dem  Gebiete  der  Weichen  und  Kreuzungen  EÜ^ 
rücksichtigung  gefunden;  bemerkenswert  sind  die  Ausführungen 
über  die  immer  mehr  an  Verbreitung  gewinnenden  Bogonweichefl, 
ferner  Ober  neuere  Formen  von  Ablenkvorrichtungen,  ncrzstüclEeo 
und  Kreuzungsstlicken.  Auch  die  Abhandlungen  über  Drehscheiben 
und  Schiebebühnen  hriien  den  Foftschritten  des  letzten  Jahr- 
zehntes Rechnung  getragen;  von  besonderem  Wert  sind  hier  die 
Ausführungen  über  Bewegungs widerstand.  Kraftantrieb  und  über 
das  Drehen  bezw.  Schieben  auOergewGhiilich  langer  Fahrzeugs, 
Die  Verwendung  schcmatischer  bildlicher  Darstellungen  trägt  viel 
zu  einem  schnellen  und  klaren  Ucberblick  über  das  QnmdsÜi» 
liehe  der  besprochenen  Anordnungen  bei,  während  wiclitig^  Bnasl' 
heilen  durch  atisWhrliche  Abbildungen  erläutert  sind. 

Der  j;eslei;ten  AiiiK.ibe,  eine  dem  Stande  der  Gegenwart  ent- 
sprechende Darstellnng  des  Ul>erh,iues  und  der  Oleisverbindunj^en 
zw  geben,  sind  die  Verfasser  des  Werkes  vollauf  gerecht  gewor- 
dim.  ,\\\\  verli;iltnisn:äLiij;  knappem  Räume  sind  die  bezeielineten 
(iebiele.  dureh  ^iite  Ahhilduilgen  unterstutzt,  klar,  üliersichtlich 
und  crschnpfenii  liehandelt,  T)ern  Studierenden  wie  dem  f'rali- 
liker  wird  liierdurch  ein  vor/iiKÜtlies  l.elir-  und  Naclisctibgetiuch 
geboten,  dem  nur  die  weiteste  Verbreitung  gewünscht  werden  kaon. 

Berthi.  jaOuL 

Handbuch  der  prakt.  Eieictrometallurgie.  (Die  Gewin- 
nung der  Metalle  mit  Hilfe  des  elektrischen  Stroms.) 
Von  Dr.  Atbert  Ne^arg^,  München  und  Berlin  1907. 
R.  Oidenbou^.   466  S  8»  mit  119  Abb.    Preb  tn 

Leinen  geb.  M.  14. — . 

In  dem  vorliegenden  gut  ausgestatteten  Werk  gibt  der  sach- 
kundige Verfasser  eine  gute  Uebersicht  über  die  wesentlichsten 
elektrometallurgischen  Verfahren.  Er  zählt  nicht  alle  die  zahl- 
losen Patente  auf.  sondern  greift  geschickt  das  Brauchbarste  und 
Anschaulichste  heraus.  Die  ersten  12.1  Seiten  sind  der  Elektro- 
metallurgie des  Eisens  gewidmet,  die  heutzutage  im  Vordergrund 
des  aOgemeinen  Interesses  steht;  es  folgen  Mangan  und  Chrom, 
Alkali  und  Erdalkalimetalle,  Magnesium.  Aluminium,  Nickel  und 
Kobak,  Kupfer.  Blei  usw.  Auch  die  selteneren  Metalle  sind  in 
aller  K 11  r/e  horficksichtigt.  Das  Buch  bildet  eine  gute  Einführung 
in  ein  schon  beule  bedeutendes  SondergeWet  der  MetaÜDigie. 

An«. 
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tlandbuGli  des  MnacMacntecluilken  BeraouUt's  Vadcackuni 
des  Meehanllcer*.  34.  Aufh^.  Nachschlagebuch  iBr  Tech- 
niker, Ocwerhetreibcndc  und  Scliüler  technischer  Lehranstalten. 
Bearbeitet  von  it  Uautnann,  Ingenieur,  Frivatdozent  a.  d.  Kgl. 
Techn.  Hochschule  in  Shdtgart  Lelpeig  1908.  Alfred  fCrdner, 
i^^  geb.  M.  . 


Handbueb  dar  angaamniiSH  ybyaMnbsehea  Chsaiie.  Heransgegeb«» 
von  Prot.  Dr.  O.  Bred^.  Band  9.  Ptmtoetmtm  and  fMO' 

graphic  von  Dr.  Kart  S(/iaum,  A  O.  Professor  der  Physikaß- 
schen  Chemie  a.  d.  Universität  Marburg  i.  H.  l  Teü.  Mit 
1 14  Abb.  LeipKig  1908.  Johann  Ambrosius  Bara.  Picb  geh. 
M.  10,—. 
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HMUB^galNn  von  PrafoBor  M.  Rudeloff,  DoMot  an  der  KönlgL  TedmisclMn  Hocfascbuk  zu  BefUn-ChailotteiilNiig.- 

JIMhh  n  Balto  IB  QoMPk  Abenii«B«nlipr«la  vlwtaU         'l^^^H        Hidiua  ■■  Ptof«a»er  II.  Rndclofl,  OraS-Liebtar. 
6  Hafk,  dinkt  franko  nntar  KrwubMMj  ftr  DwdMb-         Jfc^JR.        falda-Waat,    Faola □  «a tr ata,    dia  BapadlMaa  ba- 
a  M.     Fl,  Br  dM  AMMMd  7  M.  n  K      mWf^l^m     MOtod*  8«bnibM  M  RUii»rd  PUts«,  T« 


Kessdreparaturen  mittels  autogener  Schweißung.') 

Von  Dipl.-lng.  A.  Hilpert,  Privaidozent  an  der  tcchn.  Hochschule,  Charlottcnburg. 


OelcgentUcb  eines  Gutachtens  hatte  ich  mir  die  Frage 
TORid^en,  ob  besHtnntte  Qnerachnlllfotnieii  gfOfiecer 

Materialstärken  bereits  im  Jahre  1002  durch  das  heute 
ziemlich  weit  verbreitete  autogene  SchweiUverfahren  her- 
Skllliar  gewesen  sind.  Bei  meinem  Studium  über  diese 
Frage  mußte  ich  zu  meiner  Ueberraschung  konstatieren, 
daß  die  autogenen  Schweißverfahren  in  dnem  Umfange 
angewendet  wurden,  der  w  eil  vjrößcr  war,  als  gemeinhin 
in  technischen  Kreisen  angenommen  wird.  Andererseits 
muBle  idi  mit  Bedauern  feststellen,  daß  systematische 
.^rbeiten  auf  diesem  Gebiete  vollständig  fehlten.  Die 
Technik  benutzte  diese  Verfahren,  nahm  es  als  selbstver- 
ständlich hin.  daß  gute  und  brauchbare  Resultate  damit 
«aidt  wurden,  ohne  sich  weiter  Rechenschaft  darüber  zu 
gfhcn,  ob  die  verschiedenen  Methoden,  die  veischieden- 
Materialien  und  die  verschiedenartigsten  Apparatc- 
tionen  dieses  blinde  Vertrauen  rechtfertigten. 

Ich  selbst  habe  spiter  versoehi  systetiiattsch  auf  diesem 

Gebiete  tu  arbeiten.  Die  Resultate  sollen  später  vcr- 
öüentlicht  werden.  Hier  sei  nur  das  eine  bemerkt,  dati 
sich  erwiesen  hat,  daß  umfimgreiche.  systematische,  wissen- 
schaftliche Untersuchungen  notwendig  sind,  um  alle  dic- 
jaigen  Momente  idarzuiegen,  deren  Zusammenwlricen  zu 
dmt  qualitativ  hochwertigen  Schweißstelle  lülu', 

.Nach  Eieendigung  meiner  ersten  Versuche  machte  ich 
die  Bekanntschaft  des  Herrn  Andr^e  le  Chätelier,  eines 
französischen  .Warineingenieiirs,  weicher  seit  einigen  .lahren  in 
Marseille  emsige  Studien  auf  dem  üebiete  der  Schweißungen 
faiacht  hatte  und  dem  es  gdmfen  war.  gerade  auf  dem 
schwierigsten  Gebiete,  dem  der  Kesselreparaturen,  recht 
beträchtliche  Resultate  zu  erzielen.  Die  Offenheit,  mit 
welcher  Herr  Le  Chdtelier  bereit  war,  seine  Resultate  mit- 
mteilen.  und  gianz  besonders  der  Umstand,  daß  er  frei- 
mütig die  Namen  der  von  ihm  mitteb  autogener  SchweiBung 
reparierten  Schiffe  mit  allen  Einzelheiten  nannte,  der  Um- 
stand ferner,  daU  der  Umfang  der  Reparaturen  von  Monat 
n  Monat  zunahm  und  die  in  Betracht  kommenden  Schiffs- 
fewfcheiuiigs-QeseUachaftep  immer  wieder  ihre  Schiffe  ihm 
2ur  Iteparatur  übersandten,  waren  für  mich  derartig  inter- 
essant, daß  ich  Herrn  Chdtelier  bat,  mir  Zeichnungen 
uod  Skizzen  ütier  von  ihm  ausgeführte  Reparaturen  zur 
VcilBgang  zu  steOen.  Diese  sollen  im  folgmden  von  mir 
kitz  beschrieben  werden. 

Vorweg  möchte  ich  aber  t>emerken,  daß  nichts  ver- 
kdirter  wlre.  ab  diA  nunmehr  all  und  jeder  sich  an  diese 
Reparaturen  heranwagte.  Man  muß  immer  bedenken,  daß 
<s  sich  um  Reparaturen  an  den  empfindlichsten  Organen, 
den  Dampfkesseln,  handelt,  bei  welchen  an  das  .N\aferial 
oiit  Recht  besondere  Anforderungen  gestellt  werden  müssen 
ml  von  jeher  gestdtt  worden  sbM.  Oft  aileidiqgis  wird 

II. 


schon  die  Lage  der  SchweiüsteUe  für  den  Ungeübten  ein 
Hindernis  sein,  sieh  an  eine  derartige  Reparatur  übeiliaupt 

heranzuwagen.  Ganz  allgemein  aber  erfordert  eine  Re- 
paratur am  Dampfkessel  ein  so  ungewöhnliches  Maß  an 
Zuverlässigkeit.  Qesdliddidikelt.  Uebung  und  Ausdauer 
der  Leute,  daß  nur  ^ffM  besonders  hierfür  trainiertes 
Arbeiterpersonal  in  Präge  Icommen  darf.  Ich  habe  hier 
gleich  den  schwierigsten  Punkt  herausgehoben,  nicht  min- 
der wichtig  sind  die  Fragen  der  Reinheit  der  Gase  und 
der  zur  Verwendung  kommenden  Apparate  in  beaug  auf 
Größe  und  Zusammensetzung  der  Flamme. 

Wenn  bei  V^'ürdigung  dieser  Verhältnisse,  die  den 
Behörden  und  Sachverständigen  in  Marseille  sicherlich 
nicht  entgmgen  sind,  die  von  Herrn  U  Chdtelier  ausge- 
führten Art)eiten  gleichwohl  einen  derartigen  Umfang  an- 
genommen haben  is.  Schlufitaheliei  und  auch  wirtschaftlich 
iür  die  in  Betracht  kommenden  Kreise  bedeutende  Erfolge 
aufauweisen  hatten,  erscheint  es  mh*  angemessen,  iMB 
atich  von  deutscher  Seile  Stellung  zu  dieser  wichtigen 
I  rage  genommen  wird.  Eine  Anregung  hierfür  zu  geben 
ist  der  besondere  Zweck  dieses  Berichtes. 

Das  biteresse  für  die  Re|Mraturen  von  Schifls-Dampf- 
kessdn  mitteb  der  autogenen  Sdiweiftung  beruht  auf  fbtgen- 
den  Erwägungen; 

1.  Die  Reparaturen  können  so  achnell  ausgeführt 
werden,  dafl  die  Dauer  des  Aafentfiaites  im  Haldi,  sei  es, 

um  die  Entladung  oder  I-adung  oder  um  Reparaturen  an 
der  Schiflshaut  oder  an  den  Maschinen  vorzunehmen  — 
keineswegs  verlängert  wird,  indem  eben  diese  Zeit  fSr  dh 
Instandsetzung  der  Kessel  ausgenutzt  werden  kann. 

2.  Mittels  der  autogenen  Schweißung  scheinen  Schäden 
ausgebessert  werden  zu  k  luicti,  und  zwar  sowohl  An- 
fressuqgw  ab  auch  Brüche  oder  Riaae,  die  sonst  den 
EnatM  des  schadhaften  Teiles  durdi  ebien  neuen  erfoidem 
w&rden. 

3.  Bd  Anwendung  der  autogenen  SchweiOung  werden 
<fie  ni  reparierenden  TeOe  an  Ort  und  Slefle  befassen: 

man  kann  also  sogleich  nach  Feststellung  eines  Defektes 
die  Reparatur  vornehmen  und  dadurch  den  f^ampfkessel 
stets  in  gutem  Zustande  erhalten.  Ein  Dampfkessel, 
welcher  so  methodisch  und  regelmäßig  repariert  wird,  wird 
auch  ebie  entsprechend  längere  Lebensdauer  haben,  als  sie 
bisher  möglich  war.  Seine  Auswechselung  wird  nicht 
eher  notwendig  sein,  als  bis  er  vollständig  abgeschrieiien 
ist,  während  man  bisher  hinlis  aclMm  zum  Ersdz  der 
Kessel  gezwungen  war.  wenn  nur      Teil  Abaatzangen 


>)  Mit  dieser  Arbeit  beginnt  die  Veröffentlichung  von  Auf- 
altun,  die  sich  mit  der  Technik  komprimierter  Qaae  befassen., die 
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aufwies,  während  sich  der  Re^t  in  noch  pittcm  Ziie<ande  j 
behnd.  Beispielsweise  kummt  es  hfiuf  a  vur,  daß  die  | 
Rohrplatten  durch  KorrosiiMMn  ingefressen  sind.  Es  ist  j 
unmöglich,  diese  Platten  auszuwechaeln.  ohne  daß  der 
Kessel  vollständig  ans  dem  Schiff  herausgenommen  wird.  | 
Man  ^oiT  CS  daher  in  diesen  Fällen  gewöhnlich  vor,  einen  j 
neuen  [)ampikessel  einzubauen.  Die  autogene  Schweifung  j 
ermöglicht  es.  die  Platten  an  Ort  und  Stelle  zu  reparieren.  ; 

4.  Es  kommt  sehr  häufig  vor.  daLl  die  Haut  des  j 
Schiffes  und  die  Dampfkessel,  und  zwar  hauptsächlich  | 
bei  alten  Schiffen,  nicht  gleichmäßig  abgenutzt  werden. 
Mit  Hilfe  der  gewöhnlichen  Repareturmethoden  lukon  wohl  j 
die  Lebensdauer  der  Haut  wenn  die  Dampfkessel  noch 
gut  sind,  um  zwei  bis  drei  Jahre  verlängert  werden,  je-  j 
doch  ist  dies  bei  den  Dampfkesseln  ausgeschlossen.  Denn  < 
wenn  diese  völlig  abgenutst  sind,  und  der  Schiffsrumpf  ' 


mehrere  tnonf>n  Pres.,  ohne  den  Oewimi  des  Aufenthaltes 
von  drei  Monaten,  welcher  bei  einem  Ersatz  der  Dampf- 
kessel  unerläßlich  ist,  in  Rechnung  zu  stellen. 

Die  hauptsächlichen  Schäden  der  Dampfkessel  be- 
stehen in  Korrosionen  —  sei  es  im  intiern  oder  Aeußem, 
oder  in  Rissen  und  j-irüchen,  sie  können  alle  mit  HiUe 
der  autogenen  SchweiUung  beseitigt  werden. 

Rammrokmpantttiren. 

Die  Fig  1  stellt  den  Typ  eines  Flammrohres  dar, 
der  den  folgenden  Betrachtungen  zugrunde  gelegt  ist. 

Aeaßen  Korro^oaen.   Die  Korrosionen,  welche  an 

der  Oberfläche  des  Flammrohres  durch  Berührung  mit  dem 
Wasser  entstehen,  werden  hervorgerufen,  wenn  die  Dampf- 
kessel mit  acbleditem  Wasser  gespeist  weiden.  Häufig 


sich  noch  für  eilUge  Jahre  in  brauchbarem  Zustande  be- 
findet, so  ist  man  goiötigt,  entweder  das  ganze  Schiff 
zu  kassieren  oder  für  den  Einbau  neuer  Dampfkessel  große 
Kosten  aufzuwenden.  Das  ergibt  eine  ungleichwerti^e 
Amortisation.  Mit  Hilfe  der  autogenen  Schweißung  ist 
diese  Auswechselung  der  Dampfkessel  in  den  letzten  Jahren 
der  Lebensfähigkeit  des  Schiffes  vermieden  worden.  .Man 
kann  mit  ihrer  Hilfe  —  sei  es  durch  Ersatz,  sei  es  durch 
Reparatur  —  die  am  meisten  abgenutzten  Teile  wieder 
m  guten  Zustand  vnsetzen  und  damit  oft  die  Lebensdauer 
der  Dampfkessel  \As  zu  dem  Zeitpunkte  verlängern,  an 
welchem  das  jjanzc  Schiff  verworfen  werden  mul.'.  In 
Marseille  konnten  mehrere  Schiifsgesellschafteti,  z.  B.  die 
Metsageries  Marilimes  die  Auswechselung  der  Dampf- 
kessel durch  Anwendung  der  autogenen  Sdiweiltemg  ver- 
meiden; die  Gesellschaft  benutzte  mehrfach  den  Aufenthalt 
ihrer  Schiffe  im  Hafen,  um  nach  und  nach  eine  gründ- 
liche Reparatur  mit  Hüte  der  autogenen  Schweißung  aus- 
führen  su  lassen  imd  sie  enpatte  hieitd  lOr  jedes  SchiS 


werden  diese  Korrosionen  nicht  genügend  beachtet,  und 
es  bilden  sich  alsdann  an  der  Oberfläche  des  Bleches  ia 
Vertiefungen  Salzlager,  welche  eine  isolierende  Schicht 
bilden.  Das  Blech  ist  daher  an  diesen  Stellen  einer 
höheren  Temperatur  als  an  den  übrigen  Stellen  ausgesetzt 
und  es  wh-d  außerdem  durch  die  Salze  chemisch  ange- 
griffen. Di;sc  Korrosirmer  können  sich  auf  der  ganzen 
lache  des  I-lammrohrcs  zeigen,  aber  in  den  meisten 
Fällen  finden  sie  sich  nur  in  einer  ungefähr  10— 20  cm 
breiten  Zone  AA  (Fig.  1)  in  geringer  Höhe  über  der 
RostHäche  und  üb»  die  ganze  (Jnge  des  Flammrohres 
verbreitet.  Dies  ist  diejenige  Stelle,  an  welcher  das  Blech 
der  größten  iiitze  ausgesetzt  ist  und  daher  zugleich  der- 
jenige Teil,  an  welchem  sich  die  Salzablagerungen  am 
leichtesten  bilden  können.  Derartige  Korrosionen  vbA 
im  aligemeinen  sdir  tief:  die  bigcnieure,  welche  nur  über 
eine  verhältnismäßig  geringe  Fläche  verteilte  Korrosionen 
sehen,  messen  diesem  Umstande  naturgemäß  keine 
groSe  Bedeulwig  bd.  Bs  ist  fibrigeas  MifieronbnfÜ<" 
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schwierig,  sich  bei  einer  oberflächlichen  Prüfung  genau 
Rechenschaft  über  den  Umfang  der  Korrosionen  zu  ge- 
ben: wenn  man  aber  die  Korrosionen  durch  Abschaben 
der  Salzlagerungcn  vollkommen  freilcirt.  muM  man  nur 
allzu  oft  feststellen,  daü  sie  auUerordentlich  tief  sind  und 
diß  das  Bledi  nur  nodi  -eine  Stirli«  von  dnigen  Milii- 


'  welche  sich  in  einem  8  lo  cm  breiten  Rand  von  einem 
I  bis  zum  anderen  Bnde  und  an  jeder  Seite  hinzogen. 
I  Korrosionen  im  Innern.  HiuDg  begegnet  man  auch 
im  Innern  des  Flammrohre?,  ein  wenig  oberhalb  der  Rost- 
■  fläche  gelegenen  Anfressnngcn ;  diese  scheinen  durch  die 
i  Einwirlomg  gewisser  schlechter  Kohlensorten  und  zwar 
hauplsächiicb  durch  den  darin  enthaltenen 
Sdiwefd  hervorgerufen  ta  sein.  Dfese  Itor- 
rodierten  Stellen  werden  in  der  ganz  gleichen 
Weise,  wie  oben  beschrieben,  repariert,  er- 
strecken sie  sich  aber  über  eine  beträchttidie 
Fliehe,  so  ist  es  vorteilhaft,  ein  ganzes 
Stück  des  f^anmirohres  in  der  weiter  unten 
beschriebenen  Weise  auszuwechseln. 

Risse.  Hisse  und  Sprünge  sind  die 
häufigsten  im  Flammrohr  vorkommenden 
Schäden:  nach  den  bisherigen  Erfahrungen 
l<ann  man  sie  fast  an  allen  Dampfkesseln  be- 
obachten, welche  eine  gewisse  Zeit  im  Betrieb 
sind.  Vom  I.  März  1906  bis  2um  31.  De- 
zember 1907  wurden  in  Marteille  über  1000 
Risse  repariert  und  zwar  an  80  verschiedenen 
Schiffen.  Oerartige  Risse  zeigten  sich  ebenso 
oh  in  graden  als  in  gewellten  Flammrohren. 
An  dem  Paketboot  .Eugine  Peraire"  z.  B., 
welches  dfer  Compagnie  OMMt  T^ttiukm- 
tique  gehOrt,  wurden  dimh  Scbweißung  ra* 
pariert: 


Im  März 


1906  ..  .  72  Risse 


,  1907 
Okiober  1907 


55 
57 


und  an  dem  derselben  Gesellschaft  gdlfirigea 
Pakelboot  .ViUe  d  Oran": 


Im  April  1906 

.  März  1907 
_  November  1907 


89  RIaae 
24  . 

55  . 


Mtcrn  hat  Diese  Korrosionen,  die  also  in  einem  geraden 
fiaade  über  die  ganze  Länge  sich  hinziehen  und  auf  beiden 
Sdfcn  gefanden  werden  kSnnen.  sind  auBerordenflich  ge- 
fährlich, weil  sie  an  denjenigen  Orten,  welche  einer  Kon- 
trolle nur  schwer  zugänglich  sind,  eine  starke,  die  Sicher- 
heit des  Kessels  außerordentlich  herabsetzende 
Schwächung  des  .Materials  hen'orrufcn. 

Bislang  gab  es  kein  Mittel,  diese  Kor- 
rosionen auszubessern;  man  mußte  das  Flamm- 
rohr vollkommen  auswechseln.  In  Atarseille 
snd  derartige  schadhafte  Stellen  bi  folgender 

Weise  in  einen  tadellosen  Zustand  zurück- 
geführt worden.  Nachdem  man  die  Kor-  Q- 
rosionen  vollkommen  freigelegt  hat  —  eine 
Afbeit,  die  mit  der  allergrößten  So^ghlt  ans^ 
geführt  werden  muß  —  fBtIt  man  sie  auf  und 
zw.ir  derart,  daß  man  gutes  Material  in  einer 
oder  mehreren  Schweißungen,  je  der  lieic 
der  korrodierten  Stelle  entsprechend,  aufträgt. 
Hierbei  muß  heobachfet  werden,  daß  auch 
nichl  das  geringste  Körnchen  Salz  auf  dem 
Bii-ch  bleiben  darf,  da  diese  .Ablagerungen  di« 
Schweißung  vollkommen  hindern. 

In  \\arsetlle  wurde  diese  Arbeit  an  mehreren  Schiffen 
ausgeführt;  die  bemerkenswerteste  war  z.  H.  die  Reparatur 
aa  dem  Paketboot  .Cholon"  der  Compagnie  des  Oiargeurs 
HtuU».  D4e  18  Planrai röhre  dieses  Schiffes.  6  Dampf- 
kessel mit  je  3  Flammrohren  in  Anordnung  der  Fig.  2 
wiesen  sämtlich  eine  grolie  Anzahl  korrodiertet  Stellen  auf. 


Diese  beiden  Schiffe  sind  mit  Rosten. 
System  Howden,  ausgerüstet   Die  Risse  bil- 
deten sich  hauptsächlich  an  den  inneien  Flammrohrwelieii, 
wie  es  Fig.  3  darstellt. 

In  f^len,  in  weichen  diese  Risse  sehr  nahe  bei- 
einander liegen,  muß  da?  betreffende  Stück  ausgeschnitten'') 
und  ein  neues  cingesetet  werden.    Früher  mußte  man 


flrbaiU  A  Ii 


OD 


vtv.s. 


derartige  Kisäe  verstemmen  oder  Nieten  einziehen  lassen 
bezw.  bei  größeren  Rissen  ßlechlappen  aufnieten  (Fig.  4), 
um  hierdurch  ein  CirößerwcnJen  der  Risse  zu  verhindern. 
Die  Haltbarkeit  solcher  in  euieta  Flammrohr  vernieteten 
Lappen  ist  aber  cfaie  sehr  goinge  —  im  aligeneiflcn  aindaie 

')  Man  benutzt  hier'iei  zum  Ausschneiden  dii  aniQflene 
Schneidverlahren  mittels  Sauerstolfstraliles. 

ar 
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alle  sechs  Monate  wieder  undicht.  Diese  Methoden  stellen 
also  nur  ein  Provisorium  dar.  und- wenn  viele  Kisse  vor- 
handen waren,  so  war  ein  lirsatz  des  ganzen  Flammrohres 
fast  unumgänglich.  Dieser  Krsat2  scheint  jetzt  bei  Anwen- 
dung der  autogenen  Schweißung  nicht  mehr  nötig  zu 
sein.  Die  obenerwähnte  Schiffahrtsgesellschaft  lälit  un- 
gefähr alle  sechs  Monate  Reparaturen  ausführen,  welche 
einen  Aufenthalt  des  Schiffes  von  nur  etwa  sechs  bis  acht 
Tagen  erfordert,  auf  diese  Weise  erhält  sie  ihre  Flamm- 
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röhre  in  einem  tadellosen  Zustande.  Wenn  sich  hierbei 
nach  Fig.  4  geflickte  Stücke  in  einem  Dampfkessel  zeigen, 
so  ist  es  das  beste,  die  läppen  zu  entfernen,  den  Riß 
zuzusch weißen  und  die  Niellöcher  einfach  durch  Schweißung 
auszufüllen.  Bei  der  Ausführung  der  Reparaturen  wurde 
oft  beobachtet,  daß  noch  eine  große  Anzahl  f^isse  sich 
oberhalb  der  bereits  vorher  konstatierten  Risse  befand; 
dies  erklärt  sich  daraus,  daß  sich  die  Risse  von  der 
Außenwand  her  nach  Innen  ziehen.  Wenn  man  mit  dem 
Brenner  das  Blech  erhitrt.  bewirkt  die  hierdurch  hervor- 
gerufene Ausdehnung,  daU  Risse  zum  Vorschein  kommen, 
welche  im  Innern  noch  nicht  sichtbar  waren. 
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Man  findet  Risse  in  allen  Lagen;  die  häufigsten,  mit 
Ausnahme  der  bereits  erwähnten,  sind: 

1 .  Risse,  die  von  den  Nietlöchem  ausgehen  und  sich 
bis  zum  Rand  fortsetzen  (vergl.  f-ig.  5). 

2.  Querrisse,  an  Wellcnrohren  (vgl.  Fig.  (■>). 

3.  Senkrechte  Risse  CC  (vgl.  Fig.  1)  in  glatten,  aus 
zwei  Teilen  bestehenden  Flammrohren.  Wenn  man  der- 
artige Reparaturen  auszuführen  hat  (s.  Fig.  7),  so  muß 
man  nach  der  Schweißung  die  Nieten  z.  welche  die  bei- 


rig.  8. 

den  Enden  zusammenhalten,  herausnehmen;  dies  bietet 
oft  wegen  der  engen  Verhältnisse  des  Flammrohres  große 
Schwierigkeiten.  In  solchem  Falle  ist  man.  um  Zutritt  zu 
den  Nieten  zu  haben,  genötigt,  eine  Oeffnung  a  a  (Fig.  7) 
zu  machen.    Nachdem  man  die  Nieten  wieder  eingezogen 


hat,  schließt  man  die  künstliche  Oeffnung  durch  Ein- 
schweißen eines  Stückes.  Auch  diese  Arbeit  ist  des  Öfteren 
in  Marseille  ausgeführt  worden. 


ng  7. 

4.  Bei  allen  Flammrohrsystemen  findet  man  sehr 
häufig  Sprünge  D  auf  der  Rundung  des  Flansches  (vergl. 
Fig.  l),  mit  dem  das  Flammrohr  an  der  Rohrwand  be- 
festigt ist.  Dieser  Teil  ist  Spannungen  am  meisten  aus- 
gesetzt und  daher  ganz  besonders  beansprucht.  Ucber 
die  Reparatur  derartiger  Schäden  erübrigen  sich  nach 
dem  bisher  Gesagten  nähere  Erklärungen.  Jedoch  weist 
dieser  Teil  des  Flammrohres  häufig  noch  andere  von 
Korrosionen  oder  von  der  Abnutzung  beim  Verstemmen 
herrührende  Fchlerstcllen  auf,  und  man  ist  daher  oft  ge- 
zwungen, anstatt  nur  die  Schweißung  des  Risses  vorzu- 
nehmen, das  ganze  schlechte  Stück  auszuschneiden  und 
ein  neues  Blechstück  einzusetzen.  Zu  dieser  Maßnahme 
mußte  man  besonders  häufig  bei  älteren  Dampfkesseln 
greifen,  an  welchen  Risse  mittels  eines  darüber  gelegten 
Stückes  ausgebessert  waren.  Hier  war  das  Blech  des 
Flammrohres  alsdann  mit  einer  großen  Anzahl  Nietlöchcr 
versehen  und  femer  oft  durch  die  ständigen  LJndicht- 
heiten.  welche  durch  das  genietete  Stück  bedingt  sind,  an- 
gefressen. 

Reparaturen  an  Nieträndern.  Die  Nietnähte  an  den 
Enden  der  Flammrohre  leiden  durch  die  Dehnungen  außer- 


Flx  8. 


j  ordentlich,  denn  es  werden 
j  Undichtheiten  hierdurch  er- 
j  zeugt,  infolge  deren  das 
j  Blech  angefressen  und  ein 
j  wiederholtes  Verstemmen 
•  erforderlich  wird.  .Jede  Ver- 
/    stemmung  nutzt  das  Blech 

•Cj  ungefähr  2  mm  ab;  wird 

'  das  mehrmals  nacheinander 

wiederholt,  so  ist  die  Kante 
vollkommen  abgenutzt  und  man  kann  nicht  mehr  ver- 
stemmen, ohne  die  Nieten  anzugreifen. 
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Am  äußeren  bade  des  Flammrohres  bei  E  (Fig.  1) 
Ht  für  dis  Blech  a  der  Stirnwand  und  das  Blech  b  des 
FhiHBrobrcs  fFig  Hi  der  Randahstand  gleich  und  werden 
beide  gleich  mäßig  durch  Korrosioncti  und  durch  \'erstemmen 
abgenutzt.  Ekim  Erkennen  von  Korrosionen  im  Blech  a 
ist  CS  das  beste,  ein  Stödc  cc  aus  dem  Blech  des  Flamm- 
rolifes  b  auszusdHidden.  tmi  In  geeigneter  Weise  das 
Blech  a  reparieren  zu  können;  nachher  wird  ein  neues  Stück 
eingeschweißt.  Am  anderen  Ende  des  Flammrohres  auf 
dem  Flansch  an  der  Feuerkammer  finden  sich  an  hiufigsten 
Fehlstellen  F  (s.  Fig.  I),  die  sicil  im  allgeawiiMn,  wie 
es  Fig.  9  veranschaulicht,  darstciten.  Du  Bheli  a  der 
FoNfltaiiniier  M  liiltdig  durdi  UmHchflieiten  angefrenen. 


der  Flansch  des  Bleches  b  des  Flammrolires  ist  in  seiner 
Breite  durch  wiederholtes  Verstemmeu  vermindert.  Man 
Rpniert  zuerst  die  Korrosionen  des  Bleches  a,  hiemach 

fügt  man  ncue^;  Material  an  das  B!t\h  um  der  Sfemm- 
kantcf  ihre  ursprüngliche  Breite  wiederzugeben.  Bei  dieser 
Manipulation  muß  man  jedoch  darauf  achten,  daß  man  die 
Stnunkante  nicht  mit  dem  Blech  a  verschweilJt 


Einschweißuiw  von  Stücken.  Das  Einschweißen  von 
Stücken  an  den  Phtminrohren  ist  leicht  auszuführen,  weil 

die  K^lwgene  Blechform  sich  bei  .-XusdehnunR  und  Zu- 
sammenziehen des  .Materials  beim  Scli^v  eifkn  günstig  ver- 
hält. 

Oft  waten  Stücke  in  die  Flammrohre  einzuschweißen, 
am  entweder  Teile,  an  denen  Korrosionen  von  großem 
Umfange  tollniten,  zu  ersetzen,  oder  Stellen,  wo  sich 
mehrere  Risse  dicht  nebeneinander  befanden,  oder  endlich 
an  den  mit  der  Feueikanmer  verbundenen  Plamdien.  wie 
bereits  bei  Fig.  9  besprochen. 

in  mehreren  Fällen  mußte  wegen  zu  großer  Abnutzung 
der  untere  Teil  des  f-lammrohres  in  seiner  ganzen  Linge 
erneuert  werden,  wie  es  Hfifi  auf  Fig.  1  im  Querschnitt 
zeigt  Alsdann  wurde  ein  von  einem  zum  anderen  Ende 
gehendes  halbzylindrisches  Blechstück  eingefügt  und  mit 
der  oberen  Partie  des  Flammrohres  durch  zwei  Läx^ 
schweißungen  veAaaden.  Solche  BinschweiBungen  wur- 
den in  Marseflle  auf  'mOmna  SdiUien  auagetthrt 
a 


Wenn  solche  Stücke  in  ein  l-lammwellrohr  einzu- 
schweißen waren,  hat  man  zunächst  dem  einzusetzenden 
Stück  die  entsprechende  Welienform  gegeben  und  dann 
Material «  nach  Darstellung  der  Fig.  to  aufgetragen;  hier- 
mit sollte  erreicht  werden,  daß  die  Rippen  sich  voUatin- 
dig  analog  denjenigen  des  stehen  gebliebenen  Fbunmndves 
verhielten. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Die  Trans 

Von  Dipl.-Ing.  P. 

Das  Transpoitband  dient  zum  wagerechten  und  schräg 
«stagenden  Transport  von  Massengütern.')  Es  besteht 
am  einem  Förderband,  einer  Antriebs-  und  einer  Spann- 
rolle, sowie  einer  Anzahl  Trag-  und  Führungsrollen  (Fig.  l). 
Das  Fördergut  wird  im  allgemeinen  an  dem  einen  Ende 
ud  das  Band  geführt  und  verlißt.  während  des  Transportes 
in  Rahelage  sich  befindend,  den  FSrderstrang  bei  der  Um- 
kdir  des  Bandes. 

Die  Auswahl  des  Materials  für  das  lorderhand  und  j 
die  Herstellung  erfordern  die  größte  Sorgfalt.  Die  ge-  i 
w6hnlich  in  Anwendung  kommenden  Gummibänder  wer- 
dm  aus  mehreren  Oummfsdiichten  und  Letnwandeinlagen  | 
gebildet.  Die  Deckschicht  der  oberen  Bandscitc  ist  prak-  ' 
tischerweise  nach  der  Mitte  zu.  wo  sie  der  Abnutzung  j 
m  meislen  unterworfen  ist.  verstärkt  (Fig.  2),  Außerdem  i 
werden  an  den  Rindern  des  Bandes  zur  Erhöhung  der  i 
Festigkeit  noch  besondere  I. einwandstreifen  eingearbeitet.  ' 
Der  Qummi  muß  weich,  zäh  und  widerstandsfähig  gegen 
Abmulzung,  die  Leinwand  starkfädig  und  fest  gewebt  sein,  j 
Die  Qarte  können  audi  aus  Bahria,  Baumwolle  oder  Hanf  | 
hergestellt  werden.  Baumwolle-  und  Hanfgurte  sind  dann  I 
der  besseren  Haltbarkeit  wegen  gewöhnlich  inprägniert.  ; 

Erweist  aldi  ein  Qurt  aus  den  obeti  erwähnten  Mate- 
rialien wegen  zu  geringen  Widerstandes  nicht  mdir  als 


>)  a.  D.  p.  J.  1902.  SIT.  S.  345. 


portbäiider. 

Heitmann -Bernburg. 

zweckmäßig,  so  wählt  man  wohl  auch  eiserne  Transport- 
bänder.^ Das  Band  (Fig.  besteht  aus  gewölbten 
Blechen,  die  an  Befestigungsglicdcr  angenietet  sind. 

Auch  Bänder  aus  einzelnen  Hul/siäben  zusammen- 
gesetzt, die  an  seitlichen  Ketten  beftetjgt  sind,  findet  man 
in  Gebrauch. 

[)ie  AntriebsroUe  kann  von  einer  bdiebigen  Kraft- 
quelle in  Bewegung  gesetzt  werden.  Bei  Riemenbetrieb 
geschieht  dies  durch  eine  unmittelbar  auf  die  Achse  der 
Antriebsrolle  angebrachte  Riemenscheibe  oder  vermittels 
eines  Stim-  oder  Kegelridervorgeleges  (Fig.  4  und  i). 
Bei  dektriscliem  Antriebe  whd  die  Kraft  zwednnäßig  durch 
ein  Schneckengetriebe  auf  die  Rollenachse  übertragen. 

Die  Achse  der  Spannrolle  läuft  in  zwei  lagern,  die 
auf  Führungsschienen  angeordnet  sind  und  durch  Scbrau« 
benspindeln  nach  Belieben  verstellt  werden  können,  um 
das  Förderband  in  richtiger  Spannung  zu  erhalten  (Fig.  f>). 
Diese  Nachspantu urrichtung  nimmt  man  jedoch  nur  bei 
kurzen  Bändern  aus  wenig  sich  detmendem  Material. 
Besser  ist  im  allgemehien  eine  selbsttitige  Spaimung  durch 
Gewichte.  Diese  Spannvorrichtung  führt  man  je  nach  den 
Umständen  als  in  senkrechten  Führungen  gleitende  Rollen 
aus,  die  mit  Gewichten  entsprechend  beschwert  sind  (PIg.7), 
oder  man  higert  die  Endrolle  in  emen  mit  Rädern  ver^ 


*)  a.  D.  p.  J.  1902,  SIT,  &  S97. 
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sehenen  Laufwagen,  der  sich  auf  Schienen  bewegt  (Fig.  7).  ersichtlich  ist.    Neuerdings  wendet  man  häufig  für  den 

Letztere  Anordnung  ist  aus   dem  Grunde   vorzuziehen,  die  Last  fördernden  oben  laufenden  Teil   des  Bandes 

weil  das  Band  weniger  durch  Biegung  beansprucht  wird  Rollensätze  nach  Fig.  ^  an.    Durch  die  schrägen  Rollen 

und  auch  leichter  arbeitet.  '  wird  dem  Hörderbande  auf  der  ganzen  Länge  die  f^orm 


Flg.  A.   ä|>«nDroUe  von  Krapp. 

Das  Band  wird  in  bestimmten  Abständen  von  Trag-  1  einer  Mulde  gegeben,  die  das  seitliche  .Abfallen  des  Gutes 
rollen  getragen,  deren  gewöhnliche  Anordnung  aus  I-ig.  8  I  verhindert. 
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Zur  seitlichen  Führung  des  oberen  Teiles  des  Bandes 
sind  in  diesem  Falle  Kantenrollen  nach  Fig.  10  vorge- 
sehen. Der  leer  laufende  untere  Teil  des  Bandes  wird 
in  jedem  Falle  von  wagcrechten  Rollen  getragen.  Die 


wo 


Vlg.  •.  ttpanaTorrlchlunc'  Ton  CoBmioban. 


Entfernung  der  Rollen  voneinander  hängt  von  der  Breite 
des  Bandes  und  dem  Gewicht  der  l-ördcriast  ab,  und  zwar 
nuO  für  breite  Bänder  und  schwere  Belastung  der  Ab- 


richtungen  ist.  daß  das  Band  zwangsweise  über  zwei 
übereinander  liegende  Rollen  in  aufsteigender  Richtung 
geführt  wird.  l:s  läßt  beim  Passieren  der  oberen  Rolle 
das  Gut  in  darunter  angebrachte  seitwärts  leitende  Schurren 
fallen.  Der  Ablader  ist  entweder  fest- 
stehend oder  beweglich.  Er  kann  einzeln 
oder  in  Abteilungen  benutzt  werden. 

Feststehende  Ablader  (I-ig.  1 1)  oder 
sogenannte  Abwurfstellen  werden  benutzt, 
wenn  die  Ladung  an  einem  einzelnen  oder 
an  mehreren,  in  gewissen  Entfernungen 
festen  Punkten  abgegeben  werden  soll. 
Bei  einzelnen  Abwurfstellen  empfiehlt  es 
sich,  in  der  Abwurfschurre  eine  Umstell- 
klappe anzubringen,  die  von  Hand  betätigt, 
entweder  das  Material  seitlich  vom  Gurt  ab- 
wirft oder  aber  das  Fördergut  durch  die 
andere  Schurre  dem  Gurte  wieder  zuführt. 
Die  festen  Abwurfstellen  können  jedoch  auch 
ganz  selbsttätig  ihre  Arbeit  verrichten, 
wenn  z.  B.  die  Aufgabe  gestellt  ist,  wie  das  Fig.  1 2  zeigt, 
daß  in  bestimmter  Reihenfolge  einzelne  Behälter  gefüllt 
werden  sollen.    Das  Fürdergut  fällt  dann  über  die  erste 


Spcnororrlcbtunr  roa  l'aiub  Ii  Uablc. 

Stand  naturgemäß  kleiner  gewählt  werden  als  für  schmale 
Bänder  und  leichte  Belastung.  Im  allgemeinen  sind  für 
die  Muldenrollen  Abstände  von  1 — 2  m,  für  die  Kanten- 
rollen solche  von  10 — 15  m  und  für  die  unteren  Trag- 
rollen .Abstände  von  2,5—4  m  anzunehmen. 


Frtcd,  Krcpj)   A|il.  C«»  0 


Kj,.'.  IO.     K*nltrr.r"   i^n  rnn  IC  r-  i[  [,. 


Fig.  8.   Tragrollaa  roa  Stou. 

Wie  anfangs  erwähnt,  wird  das  Fördergut  gewöhn- 
lich mittels  Schurre  an  einer  beliebigen  Stelle  auf  das 
Band  geleitet  und  verläßt  es  wieder  bei  der  Umkehr  an 
der  Antriebsrolle.  Das  Gut  kann  aber  auch  mit  Hilfe 
einer  besonderen  Ahwurjvorrichtunff  an  jeder  anderen  Stelle 
des  Bandes  abgeleitet  werden.    Das  Prinzip  dieser  Vor-  | 


Fi«.  11.    F«KUteb«Ddor  AbUdar  tod  Matb-.Scbnidl  O.  m,  b.  H. 

Schurre  so  lange  in  den  Behälter,  bis  dieser  gefüllt  ist, 
und  sich  somit  die  Auslaufschurre  vollstaut.  Hierdurch 
gelangt  das  Gut  wieder  auf  den  Gurt,  um  an  der  zweiten, 
dritten  usw.  Stelle  in  die  Behälter  zu  fallen. 


(Schluß  folgt.) 
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Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeugtechniii. 

Von  K.  Drews,  Oberlehrer  an  der  Königl.  höheren  Maschinenbauschulc  in  Posen. 

(Fortsetzung  von  S.  147  d.  Eid.) 


4.  Abschnitt. 

Hebe-  und  Transportvorrichturiffen  für  Eisenhütten 
und  Stahlwerke. 

Schon  im  ersten  Teil  dieser  Arbeit  (S.  1 )  habe  ich 
den  großen  Binfluü  hervorgehoben,  den  die  Eisenerzeugnis- 
industrie auf  die  Entwicklung  der  modernen  Hebezeug- 
technik ausgeübt  hat. 

Waren  es  doch  die  amerikanischen  Hochofenwerke, 
für  deren  Bedürfnisse  jene  vorbildlich  gewordenen  Ver- 


Neuland der  Hebezeugtechnik  erhalten,  wenn  wir  dem 
Produktionsgang  der  Eisen-  und  Stahlerzeugung  vom  Hoch- 
ofen bis  zur  Verladung  der  VValzwerksproduktc  folgen. 

Gichtaujzüge  für  Hochöfen. 

.Nach  einem  Vortrage  von  0.  Simmersbach  (St.  u.  E. 
1906)  hat  die  Roheisenerzeugung  Deutschlands  in  den 
Jahren  1884  —  1404  eine  Steigerung  von  180  v.  H.  er- 
fahren. Wenn  dabei  die  Arbeiterzahl  nur  un  52  v.  H.  ge- 
stiegen ist,  so  ist  dieser  Erfolg  sowohl  dem  rationelleren 


Fi|r-  Vi.   GirbltfcilbahD  von  Adolf  Hlvicbtrt  tt  (.'o. 


ladeanlagen  an  den  groUcn  Seen  Nordamerikas  geschaffen 
wurden.  Und  wenden  wir  den  Mlick  zu  den  Hebezeugen 
für  die  unmittelbare  Bedienung  der  Eisen-  und  Slahler- 
zeugungsstätten,  so  finden  wir  hier  eine  Reihe  ganz  neuer 
Formen. 

Die  Stahl-  und  Walzwerke  sowie  deren  Lagerplätze 
sind  das  ureigenste  Gebiet  der  Spezialhebezeuge;  nirgends 
ist  wohl  die  Spezialisierung  im  Hebezeugbau  so  weit  ge- 
trieben worden  wie  hier.  Dadurch  aber,  daü  die  meisten 
Hebezeuge  in  Stahl-  und  Hüttenwerken  immer  nur  eine 
und  dieselbe  Arbeit  zu  verrichten  haben,  konnten  sie  jenen 
Grad  der  Vollkommenheil  erreichen,  die  wir  heute  an 
ihnen  bewundern. 

Die  Spezialisierung  im  Verein  mit  dem  ununterbrochenen 
.Arbeiten  meist  bei  voller  Belastung  führt  dann  auch  zu 
höchster  Leistungsfähigkeit  und  höchster  Ausnutzung  der 
Hebe-  und  Transportvorrichtungen. 

Am  besten  werden  wir  einen  l'cbcrblick  über  dieses 


Ofengang  wie  den  verbesserten  Hebe-  und  Transport^'or- 
richtungen  zu  danken. 

Die  Tagesleistung  neuerer  Hochöfen  beträgt  250  bis 
.^50  t  Roheisen;  bei  ärmeren  Erzen  auch  nur  ISO— 200  t. 
Amerikanische  Hochöfen  weisen  vielfach  höhere  Tages- 
leistungen auf;  den  Rekord  dürfte  wohl  ein  Hochofen  der 
Carnegie-  Werke  in  Homestead  erreicht  haben,  der  einmal 
eine  Tagesleistung  von  K()<)  t  Roheisen  aufwies. 

Zur  Erblasung  von  2.S0  t  Roheisen  sind  erforderlich 
750  t  Erz  nebst  Zuschlag  und  2,50  t  Koks;  d.  h.  es  sind 
täglich  1000  t  Beschickmaterial  auf  die  Gicht  zu  fördern. 

Nach  einem  Vortrage  von  l^r.  «  Jng.  Schrödter  er- 
fordert der  tägliche  Bedarf  einer  1  lochofenanlage  von  vier 
250  t  Oefen  einen  Eisenbahnzug  von  .^2  km  Länge. 

Von  der  Zufuhr  des  .Materials  wollen  wir  hier  ab- 
schen und  uns  nur  mit  seiner  Beförderung  von  der  Hülten- 
Sühle  auf  die  Gicht  beschäftigen. 

Die  Begichtung  der  Hochöfen  geschah  früher  durch- 


Google 


Hflft  11. 


Entwicklung  und  gegen wlrliger  Stand  der  modernen  Hct>czcugteclinik. 


169 


weg  jnittels  senkrechter  Aufzüge,  die  ähnlich  wie  Förder- 
maschinen mit  Dampf  betrieben  wurden.  Die  mit  Brz 
oder  Kohle  beladenen  Förderwagen  wurden  durch  den 


rig.  41.  Oiniil  einM  Hoehatanx  mit  ScbräguthaK. 

Aufzug  auf  die  Gichtbühne  geschafft,  wo  sie  von  Arbeitern 
in  den  Aufgabetrichter  gefahren  und  dort  entleert  wur- 
den. Hierzu  waren  und  sind  bei  älteren  Anlagen  auch 
heute  noch  natürlich  eine  Anzahl  von  Arbeitern  auf  der 
Gichtbühne  nötig. 

Um  nun  diese  Bedienungsmannschaften  auf  ein  Min- 
destmaß einzuschränken  und  um  die  Leistung  des  Hoch- 
oiens  zu  erhöhen,  schritt  man  an  einigen  Stellen  zur  ma- 
schinellen FortbeweRimg  der  FördergefäÜe  auf  der  Gicht- 
l>iihne.  Ein  Beispiel  hierfür  bietet  die  Hochofenanlage  der 
Röchling  sehen  Eisen-  und  Stahlwerke.  (St.  u.  E.  1^00. 
S.  322.1 

Zwei  Hochöfen  sind  in  Qichthöhe  durch  eine  Brücke 
miteinander  verbunden.  Zwischen  ihnen  befinden  sich 
z»'ei  Vertikalaufzüge.  Das  Beschickmaterial  wird  in  zy- 
lindrischen Fördergefäßen  mit  konischem  Boden,  der  sich 
beim  Aufsetzen  nach  unten  öffnen  kann  (s.  auch  Fig.  47 
und  48)  mittels  eines  elektrischen  Hüttenkranes  zum  Auf- 
zug geschafft,  wobei  die  Hubbewegung  durch  Hinziehen 
von  Auslegern  mittels  C/o/Zscher  Kelten  bewirkt  wird. 
Oben  auf  der  Gichtbrücke  übernimmt  eine  elektrische  Lauf- 
katze das  Fördergefäß  vom  Aufzug,  fährt  mit  ihm  über 
die  Gicht  und  enüeert  es  dort  in  den  Aufgabetrichter,  die 
Aufzüge  machen  je  125 — 140  Fahrten  in  12  Stunden. 
l>as  Gewicht  eines  mit  Erz  gefüllten  Förderkübels  be- 
fragt 1 1  t. 

In  einigen  Fällen,  namentlich  dort,  wo  die  Lager- 
plätze des  Materials  vom  Hochofen  weit  entfernt  liegen, 
wid  wo  man  eine  Umladung  vermeiden  will,  hat  man 
Juch  zu  Seilbahnen  gegriffen. 

Fig.  43  stellt  eine  von  Adolf  Bleichert,  Leipzig,  er- 
baute Gichtseilbahn  auf  der  Maximilianshtitte  in  Unter- 
vtllenborn  dar.    Die  auf  dem  entlegenen  Materiallager- 

*\  i.  D.  p.  J.  1906,  S.  609. 

Iitailm  fotyl.  Jounial  Bd.  323,  Uefl  II.  I9C8L 


platz  gefüllten  Fördergefäße  werden  mittels  Seilbahn,  die 
vor  den  Hochöfen  in  eine  unter  30°  gegen  die  Wage- 
rechte  ansteigende  Hängebahn  übergeht,  direkt  bis  über 
den  Aufgabetrichter  des  Hochofens  geschafft,  wo  sie  von 
Arbeitern  umgekippt  werden. 

Durch  das  Vorhandensein  von  zwei  getrennten  Seil- 
bahnen und  die  Verbindungsbrücke  zwischen  den  beiden 
Hochöfen  ist  eine  Unterbrechung  der  Matcrialzufuhr  aus- 
geschlossen, da  gegebenenfalls  von  einer  Bahn  beide  Oefen 
bedient  werden  können.  Die  Leistung  der  Förderanlage 
beträgt  70  t  i.  d.  Stunde. 

Bei  den  beschriebenen  Anlagen  mußte  das  Fördergut 
nach  dem  Heben  auf  die  Gichtbühne  bis  zum  Aufgabe- 
trichter noch  eine  Horizontalbewegung  ausführen.  Dies 
kann  von  Hand  oder  auch  maschinell  bewirkt  werden, 
immer  sind  aber  hierfür  mehr  oder  weniger  Arbeiter  auf 
der  Gichtbühne  nötig. 

Hier  setzten  nun  die  amerikanischen  Hochofenleutc 
ein.  indem  sie  die  Bedienungsmannschaft  auf  der  Gicht 
bis  auf  einen  Bcobachtungsposten,  der  noch  dazu  ganz 
gut  zwei  Oefen  bewachen  kann,  entbehrlich  machten.  Man 
ließ  das  Fördergefäß  nicht  mehr  wie  früher  auf 
zwei  Wegkomponenten  an  seinen  Bestimmungs- 
ort gelangen,  sondern  in  Richtung  der  Resul- 
tierenden, d.  h.  man  gelangte  zum  Schrägaufzug 
mit  rein  automatischer  Begichtung.^)    Das  För- 
dergefäß  wird  hierbei  auf  einer  in  der  Regel 
unter  t>7  "  gegen  die  Wagerechte  geneigten  Bahn 
bis  über  den  Aufgabetrichter  geführt,  wo  es 
selbsttätig  umkippt  und  seinen  Inhalt  in  jenen 
hineinschüttet;  dann  ebenfalls  selbsttätig  zurück- 
kippt und  seinen  Rückweg  antritt. 

Einen  solchen  amerikanischen  Schrägaufzug 


FIk-  4K  S4'Uili{^utzus  der  Brown  HoUUas  Co.  io  Clavalaad. 
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der  Brown  iloistm^  Co.  in  Cleveland,  Ohiu.  sldlca  Pig.  44 
und  45  dar.  f-ig  I  i  zeigt  den  oberen  Teil  mit  der  Gicht. 
Der  Schienenstrang  des  Aufzuges  venweigt  sich  oben  in 
zwei  KiiTvenstrInge.  von  denen  der  obere  eine  größere 
Spurweite  als  der  untere  besitzt.  Die  Vorderräder  des 
Kübelwagens  werden  über  der  üicht  durch  die  aufgebogene 
unlere  Schiene  festgehalten,  während  die  Hinterräder,  die 
hierffir  breitere  LaufHichen  besitzen,  durch  den  Seilzug 
auf  den  oberen  Kurvenstnng  gezogen  werden.  Der  KObel 
kippt  dabei  vornüber;  sein  Inhalt  falli  in  den  Schuttrunipf 
und  von  dort  in  den  Aufgäbet  rieht  er.    Durch  Nachlassen 


vor  der  A/rwrua/i  Institution  oj  Mining  Engineers  gab 
David  Baker  (Stahl  und  Eisen  1904)  an.  daß  der  Koks- 
verbrauch für  1  t  Koheisen  bei  selbsttätiger  Begichtung 
gestiegen  ist  Er  liUift  dies  atit  den  sdir  großen  Abrieb 
bei  dem  zuweilen  sechs  bis  siebenmaligen  rmtaden  von 
den  Koksöfen  zur  Gicht  zurück,  wodurch  der  Koks  ent- 
wertet werde. 

I-erner  hätten  sich  infolge  der  ungleichmäßigen  Ver- 
teilung des  {Materials  bd  der  Begichtung  Störung;  en  in 
Ofengang  bemerkbar  gemacht.  Beim  Umkippen  der  Kübel- 
wagen fällt  das  feinere  Material  in  der  Nähe  der  Kipp- 


f ioM  HAelMftM  Urft  SebrtiniiifnMr.  «tokMMlNr  OI«fat«lo«kMwtoa«  md  ctokMnbMn  TH«M«rdr«lb««rk. 


des  Seiles  kippt  der  Kübel  wieder  zurück  und  fährt  ab- 
wärts. Damit  das  Material  nun  gieiclimaLiii:  in  dem 
Trichter  verteilt  wird,  wird  dieser  nach  Jeder  Kübelent- 
leenutg  um  ein  Stück  gedreht.  Dieses  Drehen  wird  sdbst- 
tätig  von  der  oberen  l.eitrollc  durch  Zahnräder  und  Wellen 
bewirkt:  eine  Sperrkupplung  hält  den  Trichter  bis  nach 
der  nächsten  Kübelentleerung  fest.  Das  üeffnen  und 
Schlielien  des  Verschlußicegels  geschieht  durch  den  in 
Fig.  44  sichtbaren  Preßiuftzyllnder.  der  von  dem  Maschinen- 
baus auf  der  Hüttensohic  aus  gesteuert  wird. 

Obgleich  Scfarägaufzüge  gegenüber  der  älteren  Be- 
H^chtungsmethode  dnen  großen  Portechtitt  bedeuten,  so 
habeo  sie  doch  auch  Ihre  Schattenseiten,  In  emem  Vortrag 


kante  herunter,  während  das  gröbere  nach  der  gegenüber- 
liegenden Seite  rutscht. 

Der  Entwertung  des  Koks  infolge  öfteren  Umladens 
hat  man  durch  zweckmäßige  Transportvoirichtungen.  der 
ungleichen  Materialvertctlung  im  Au^alwtrichter  durch 
dessen  Drehbarkeit  begegnet. 

Die  Schrägaufzüge  haben  auch  in  Deutschland  in 
immer  steigendem  Maße  Verwendujtggrfunden;  neue  Hoch- 
fifen  erhalten  hentnitage  In  der  Regel  selbsttätige  Begich- 
tung mittels  Schrägaufzüge. 

Fig.  46  seilt  den  oberen  Teil  eines  neueren  Schräg- 
anfzuges  der  Bearather  Masehiiuitfabräk  Ukr  die  ftotrichs- 
hätte  in  Hattingen  dar.  Der  Aufffibetrichter  ist  ebcoiaNs 
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drehbar;  das  Drehen  wird  hier  indes  durch  einen  Elektro- 
motor bewirkt.  (Im  Bilde  unter  dem  Drehpunkt  des 
Baianziers.)  Ebenso  wird  die  Gichtglockenwindc  elektrisch 
betrieben.  Zum  Ausbau  der  schweren  V'erschluUteile  ist 
über  der  Gicht  ein  elektrischer  15  t- Laufkran  angeordnet. 


Abgesehen  von  der  Komplikation,  die  durch  die  Dreh- 
barkeit des  Trichters  entsteht.  muU  die  große  Sturzhöhe 
beim  Kippen  der  Fördergefäße  wie  bei  den  obigen  Schräg- 
aufzügen als  ein  üebelstand  empfunden  werden. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Neuerangen  aus  einigen  Gebieten  der  Starkstromtechnik. 

Von  Regierungsrat  Dr.  K.  Kahle.  Charlottenburg. 
(Schluß  von  S.  154  d.  Bd.) 


Luminescem-Lampen. 

Bedeutet  die  Quarzlampe  der  Qlas-Quecksilberiampe 
gegenüber  eine  stärkere  Betonung  der  Temperaturstrahlung. 
$o  hat  neuerdings  auch  ein  Repräsentant  des  reinen 
Luininescenzlichtcs  Hingang  in  die  Praxis  gefunden.  Es 
ist  dies  das  von  Mc  Farlan  Moore  seit  Beginn  der  90  er 
Jahre  entwickelte  Beleuchtungssystem,  das  auf  dem  Prinzip 
der  Of^/^/-- Röhre  beruht.")  Statt  einer  größeren  Zahl  ein- 
zelner Lichtquellen  benutzt  Moore  zur  Beleuchtung  eines 
Raumes  eine  einzige  ihn  umspannende  Leuchtröhre,  die 
auf  etwa  0. 1  mm  Luftdruck  evakuiert  wird  und  in  Längen 
bis  70  m  hergestellt  werden  kann.    Fig.  50  zeigt  die  Be- 


Flg.  Hk   Koyvr  eioM  TtaMlan  mil  Moormobar  Baloucbtiinf. 

leuchtung  eines  Theaterfoyers  mit  einer  solchen  Leucht- 
röhre 

Die  Enden  der  Röhre  befinden  sich   mit  dem  zur 
Stromversorgung  erforderlichen  Apparaten  in  einen  Kasten 
vereinigt,  der  in  Fig.  5 1  dargestellt  ist.    Der  erforderiiche 
hochgespannte  Strom  wird  in  dem  Transformator  V  er- 
zeugt, der  primär  an  ein  gewöhnliches  .Nicdcrspannungs- 
netz  und  sekundär  an  die  Kohleelcktiode  3  des  Rohres  / 
an{;cschlo&sen  ist.    AuLierdem  befindet  sich  in  den;  Schutz- 
kasten 2  noch  eine  Einrichtung  zur  Konstanthaltung  des 
Luftdruckes  in  der  Röhre  auf  dem  fktragc,  für  den  der 
Widerstand  der  Lampe  ein  Minimum  ist.    Oberhalb  und 
imlerhalb  dieses  Druckes  sinkt  bei  konstanter  Spannung 
die  Stromstärke  und  damit  die  Leuchtkraft  beträchtlich 
und  bei  größeren  .\bweichungcn  beginnt  die  Lampe  zu 


^>  8.  D.  p.  J.  1903.  S.  823 
BEl«.  1907,  S.  52.V 
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flackern.  Da  nun  während  des  Betriebes  der  1-ampc  Luft 
verbraucht  wird  und  somit  der  Druck  sinkt,  so  wird  ohne 
regelmäßige  Zufuhr  die  Lampe  nur  kurze  Zeit  funktionieren. 
Hierfür  ist  von  Moore  eine  sehr  sinnreiche  und  einfache 
elektromagnetische  Vorrichtung  angegeben,  durch  die  die 
Lampe  erst  lebensfähig  geworden  ist. 


FSf.  Si.  AnsobluBluul«!!. 


In  Fig.  51  sieht  man  von  dem  einen  Ende  der  Leucht- 
röhre ein  Rohr  abzweigen,  das  in  einem  weiteren  offenen 
Rohr  endigt.    Auf  dem  Boden  des  weiteren  Rohres  sitzt 
ein  poröser  Kohlekegel,  der  einen  für  Luft  durchlässigen 
Verschluß  bildet.    Wie  Fig.  52  zeigt, 
ist  der  Kohlckegel  ausgehöhlt  und 
,  mit  Quecksilber  überdeckt,  das  die 

™^r"     '       Luft  abschließt.    In  das  Quecksilber 
j  taucht  die  rohrförmige  Verlängerung 

I  eines  Eisenkerns,  der  von  einer  im 

Primärstromkreise  des  Speisetrans- 
formators liegende  Spule  beeinflußt 
wird  Je  nach  der  Stellung  des  Kerns 
ist  der  Kohlekegel  ganz  oder  teil- 
weise vom  Quecksilber  überdeckt  und 
läßt  dementsprechend  mehr  oder  weni- 
ger Luft  nach  dem  Leuchtrohr  zu. 

Der  aufrecht  zu  erhaltende  Luft- 
druck liegt  nun  etwas  über  dem.  der 
dem  geringsten  Widerslande,  also 
dem  stärksten  Strome  entspricht.  \'er- 
ringert  sich  nun  beim  Gebrauche  der 
Lampe  der  Luftdruck,  so  steigt  der 
Strom  und  hebt  den  Kern  an,  so  daß 
etwas  Luft  in  die  Röhre  eintritt.  Die 
Stellung  der  Spule  zum  Kern  läßt  sich  nun  durch  eine 
Schraube  so  einstellen,  daß  die  Lampe  alle  eine  bis  zwei 
Sekunden  in  der  vorbeschriebenen  Weise  Atem  holt  und 
so  ihr  Leben  fristet. 

Die  Einrichtung  zur  Beleuchtung  eines  Raumes  nach 

22' 
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Moow  umtalit  also  die  Lcuchtri)hrc.  den  Speisetransfor- 
mator und  den  Liiftrej^lcr  Sie  ist  somit  verhältnismäßig; 
einfach  und  bedarf  auch  nicht  der  Aubicht  und  Bedienung. 
Bezüglich  des  Wirkungsgrades  lißt  tidi  (fas  Moore'Ucht 
wegen  seiner  eipenartijjcn  Verfcilung  und  auch  der  Farbe 
wegen  nur  »chwer  mit  anderen  Lichtquellen  vergleichen. 
Moore  hat  einen  und  denselben  Raum  mit  verschiedenen 
Lichtquellen  beleuchtet  und  die  Bodenhelllß;keit  bestimmt. 
Danach  soll  sein  l.icht  etwa  fünfmal  weniger  Energie 
als  Glühlicht  und  zwei-  bis  dreimal  weniger  als  Bogen- 
licht  gebrauchen.  Die  Spannung  beträgt  für  längere  Rohre 
etwB  200  Voh  auf  1  m.  Bei  45  mm  Duidim.  «fordern 
sie  bei  20  m  l  änge  einen  Transformator  von  2  KW  und 
bei  70  m  Länge  einen  solchen  von  4,5  KW.  Die  Farbe 
des  Lichtes  ist  bei  Luftfüllung  ähnlich  der  der  Quecksilber- 
lampe nur  nicht  so  intensiv,  sondern  fahler,  doch  soll 
man  es  fn  der  Hand  haben,  durch  Zuteilung  anderer  Gase 
in  das  Rohr  angenehmere  Farben  üu  er2ielcn. 

Es  erscheint  sehr  zweiSelhaft.  ob  das  Moore-Lichi 
weitere  Verbreitung  finden  wird,  die  langen,  leuchtenden 
an  der  Decke  verlaufenden  Lichtbänder  von  eigenartiger 
Färbung  dürften  nicht  nach  jedermanns  Geschmack  sein. 
Jedenfalls  hat  .\hx->rc  eine  sehr  interessante  Erscheinung 
auf  dem  Gebiete  des  Beleuchtungswesens  geschaffen,  die 
dem  Sdiaifsinn  und  der  dttien  Eaeigie  ihres  Erfinders 
alle  Ehre  nuieM. 

Elekirische  ZagMeueAtai^.^) 

Der  Schlul'  dieser  Ausführungen  sei  der  elektrischen 
Zugbeleuchtung  gewidmet,  einem  Gebiete,  auf  dem  sehr 
viel  erfunden,  aber,  soweit  Deutschland  in  Betracirt  kommt, 
wenig  in  Wirklichkeit  umgesetzt  wird. 

Für  Zugbeleuchtungsanlagcn  kommt  henfe  wohl  nur 
noch  das  sogenannte  gemischte  System  in  Betracht,  bei 
dem  eine  Sammlerbatterie  während  des  Stillstandes  des 
Zuges  allein  den  Hcleuchtungsstrom  liefert  und  hierin 
während  der  Fahrt  durch  eine  von  der  Radachse  ange- 
triebene Dynamomaschine  unterstützt  wird,  die  gleichzeitig 
die  Batterie  aufladet.  Das  reine  Sammlersyslcm  hat  nur 
in  Ländern  mit  kurzen  Bahnstrecken,  z.  B.  in  Dänemark 
EinfGltrang  gehmden.  ist  aber'  ebenso  wie  das  reine  Dy- 
namosystem  mit  Antrieb  der  Dynamomaschine  durch  eine 
von  der  Zuggeschwindigkeit  unabhängige  Kraftquelle  als 
aufgeget>cn  anzusehen. 

Das  gemischte  System  erfordert,  da  die  einzelnen 
Wagen  des  Zuges  vonemander  unabhüngig  und  abtrennbar 
sein  müssen,  in  jedem  Wagen  eine  Sammlerbatterie.  Diese 
Batterien  werden  entweder  sämtlich  von  einer  gemein- 
samen, beispielsweise  im  Gei^waigen  untergebrachten 
Dynamomaschine  gespeist,  oder  wenn  die  einzelnen  Wagen 
gänzlich  und  dauernd  voneinander  unabhängig  sein  sollen, 
führt  jeder  von  ihni;-i  li^il  besondere  Dynamomaschine 
für  die  zugehörige  Batterie  mit  sich.  Man  benutzte  nun 
in  dem  gemischten  System  bis  vor  wenigen  Miren  aus- 
•■  'M-p''!(ch  die  auch  für  stationäre  Anlagen  üblichen  Dy- 
iiamomasvhincn,  die  bei  konstanter  Erregung  in  ihrer 
Spannung  von  der  L^mlaufszahl  und  von  der  abgegebenen 
Ijeistung  abhängig  sind  und  auikrdem  die  für  Sämmler- 
betrieb  lästige  Eigenschaft  haben,  <bG  sidi  ihre  Stroni- 
richtung  mit  der  Drehrichtung  ändert,  l'm  trotzdem  die 
für  den  Licht-  und  Ladebetrieb  erforderliche  kunstante 
Spannung  von  stets  gleicher  Richtung  zu  erhalten,  war 
man  genötigt,  eine  Reihe  verwickelter  selbsttätig  wirken- 
der Einrichtungen  zu  schaffen.  Wir  finden  daher  in  allen 
Zugbeleuchtungsanlagen  zum  mindesten  Linen  selbsttätigen 
Polwechsler,  der  bei  Umkehr  der  Drehrichtung  in  Wirk- 
samkeit tritt,  einen  selbetlitigen  Stromscbliefier,  der  die 
Einschaltung  der  Dynamomaschine  erst  dann  besorgt,  wenn 


*)  s. 


D.  p.  J.  1904^  S.  4  und  I90S^  S. 


193. 


ihre  Spannung  die  der  Batterie  übersteigt,  und  einen 
selbsttätigen  Peldregler  fSr  konstante  Spannung  oder  kon- 
stante Leistupg.  Meistans  werden  hierlureieklromagnetisdie 
Einrichtungen  verwandt,  nur  Stone  benotat  bd  seinem  fn 
England  sehr  verbreiteten  System"*)  ausschließlich  mecha- 
oische  Einrichtungen,  nämlich  einen  von  der  Achse  mit- 
genommenen Umschalter,  einen  duidi  Zentrifugalkraft  be- 
wegten Stromschließer  und  als  Spannungsregler  einen  An 
triebsriemen,  dessen  Schlüpfung  sich  mit  der  Belastuni^ 
selbsttätig  ändert. 

Wie  diese  in  zahlreichen  Ausführungsfonnen  vorhan- 
denen Rq^elungseinrlchtimgen  aber  «ndi  wirken  mögea. 
stets  bilden  sie  den  empfindlichsten  Teil  der  ganzen  Zug- 
beleuchtungsanlage, und  lieferten  den  Gegnern  der  elektri- 
schen Zugbeleuchtung  stets  einen  willkommenen  Angriifs- 
punkL  Die  Bemühungen  der  Elektrotechniker  sind  da- 
her schon  hmge  darauf  gerichtet,  sich  von  diesen  unbe- 
quemen Zubehörteilen  der  Dynamomaschine  frei  zu  machen 
und  haben  in  den  letzten  Jahren  in  der  Tat  einige  Systeme 
gefördert^  die  adbsHttige  Hüfeeinrichtungen  oidit  mdir 
benötigen, 

Der  bedeutendste  Fortschritt  in  dieser  Richtung  war 
mit  der  Einführung  de:  /  nbergschen  Maschine  gemacht, 
die  wir  oben  (S.  10  d.  Bd.j  bereits  behandelt  haben.  Wir 
sahen  (1  ig.  6).  daß  .dtese  Mäsdilnen  eine  anOerordenÜich 
hohe  .Ankerrückwirkung  haben,  so  daß  sie  beim  Parallel- 
arbeiten mit  Sammlern  bei  weitgehenden  Schwankungea 
der  Umdrehungszahl  nahezu  konstante  Stromstärke  liefen 
können.  Außerdem  ist  aber  auch  ihre  Stromrichtung  m 
der  Drehrichtung  unabhängig.  Wie  erinnerlich,  entsteht 
der  Xutzstro:!;  i:i  J  e  er  .Waschine  durch  Drehung  des 
Ankers  in  seinem  eigenen,  durch  die  Kurzschlußbürsten 
gelieferten  Felde  (dem  Sekundärfeld).  Dieses  Feld  ändert 
bei  Umkehrung  der  Drehrichfung  seine  Richtung,  wenn, 
was  als  selbstverständlich  vorauszuseuen  ist,  ein  i'riiuäffeld 
von  unvuränderlicher  Richtung  vorhanden  ist.  Acndcrt 
aber  Orcbui^  und  induzierendes  Feld  immer  gleichzeitig 
ihre  Riehhmg,  so  muß  die  Richtung  des  induzierten  Stromes 
stets  dieselbe  bleiben.  Hieraus  erklätt  sich  die  von  allen 
anderen  Gleichstrommaschinen  abweichende  Eigenart  der 
Jiitset^erg9da»a  Maschine,  Immer  Strom  gleicher  Rkhtung 
zu  liefern. 

Diese  Stromlieierung  von  konstanter  Stärke  und  fHch- 

tung  ist  aber  grade  das,  was  für  eine  Zugbeleuchlungs- 
anläge  gesucht  wird  und  was  bisher  nur  mit  Hilfe  von 
selbsttätig  wirfcendoi  ^nriditungen  eneicht  wurde.  Wan 
hat  nur  noch  Sorge  zu  tragen,  daß 
die  Maschine  beim  Stillstand  und  beim 
.Anlaufen  keinen  Rückstrom  aufnimrit 
und  daß  sich  der  Unterschied  zwi- 
sdien  Lade-  und  Entladespidmuiig  der 
Hattcric  nicht  an  den  I  .ampen  fühlbar 
macht.  Hierfür  genügt  schon  die 
Einschahung  einer  Ventikelle  z*!- 
sdien  Maschine  und  Batterie  und 
eines  Variatkmswidcfstindes  (vergl 
S  .ST  J.  Bd.)  zwischen  Batterie  mi 
Lampen. 

In  einCschster  Form  stellt  sich 
demnach  die  Beleuchtungsanlage  eines 
einzelnen  Wagens  mit  einer  Rositiberg- 
sehen  Maschine  nach  dem  Schema  der 
Fig.  53  dar,  wo  A  die  Dynamoma- 
schine, B  die  Sammlerbatterie  und  L 
die  Lampen  bedeuten,  1'  stellt  die 
Ventilzelie  und  F  die  Feldwicklung  dar,  deren  Erregung 
durch  den  Regler  R  für  einen  bestimmten  Ankerstrom 
ein  für  alle  Mal  ftotgelegt  wird.    W  ist  der  den  Lampen 


HhHHHh 


V\M.  .VI 


1»)  s.  D.  p.  J.  1904,  Bd.  3t>,  S.  4. 


Digitized  by  Google 


Heil  11. 


i'olytechnische  Rundschau. 


178 


vorgeschaltete  X'an'ationswiderstand.  der  zweckmäßig  aus 
Einzelwiderstäiiüen  für  jede  Lampe  zusammengesetzt  ist. 
Die  Ventilzelle  könnte  auch  durch  einen  elektromagnetiachen, 
Too  der  Spannung  aUliQgigen  oder  durch  einen  mechani- 
adwn.  von  der  Umlaiitgesdiwindigkeit  abhängigen  Strom- 
sdlließer  ersetzt  werden. 

Wird  ein  solcher  angewandt,  so  wird  er  zwecliiuäliig 
nach  Art  des  D.  R.  P.  179806  der  Kl.  21c  ausgeführt,  i 
deren  Gegenstand  an  Fig.  .S4  erläutert  werden  möge.  Die 
Bedeutung  von  A.  B,  L,  F,  R  imd  ist  dieselbe,  wie  in 
f-i^.  5.>.  An  Stelle  der  \'entilzelle  V  ist  aber  der  l'm- 
sciulter  CD  getreten,  dessen  Stellung  CCi.  DD^  für  den 


Wif.  B4. 


SÜDsland  bezw.  den  Anlanf  der  Maschine  gilt.  Man  «elit. 
4um  sind  der  den  Lampen  vorgeschaltete,  den  Untendiied 
zwischen  Lade-  und  Enttadespannung  ausgleichenden  Wider- 
stand und  die  Xiitzbürsten  der  .Was  Ii  ine  kurzgeschlossen.  ' 
Die  Batterie  speist  also  mit  der  niedrigen  Bntladespannung 
dfe  Lampen,  und  die  Dynamomaschine  kann  beim  Anlauf 
nicht  unnöfißcrx^eise  Spanrnne  liefern  IM  die  erforder- 
liche L'mdrehurgszahl  erru.lit,  v- irJ  dur^-h  Zeniriiugal- 
kraft  der  Umschaher  in  die  Betriebsstelliuig  CC2,  DD, 
geführt,  die  Mafchine  liefert  dann  sofort  die  richtige  Stiom- 
sliite  und  Spannung  und  die  Batterie  speist  nun  bei  der 
höheren  I.adespannung  über  den  Widerstand  W  die  l.ampen. 
In  diesem  Falle  braucht  natürlich  der  Widerstand  W  nicht  | 
ein  selbstregelnder  \  ari  ationswiderslud  SA  sein.  Um  Stöße 
t«  der  Einschaltung  der  Maschine  zu  vernddcn.  wird 
man  rwedunäßig  den  Widersfamd  W  in  Stufen  abschalten 
und  die  Maschine  über  einen  abgestuften  Widerstand 
schließen.  Damit  dürfte  dann  aber  auch  ein  vollständig 
sdbstregelndes,  tlkn  pialttiachen  Anforderungen  genügen« 


des  Zugbeleuchtungssystem  geschaffen  sein,  in  dem  nur 
noch  der  selbsttätige  StromschlieOer  der  alten  Systeme 
unter  Ausscheidung  des  Polweehsien  und  des  sellistttt^nen 
Peldreglers  beibehalten  ist. 

Der  VoUstindigkeit  halber  sei  hier  erwihnt.  daß  man 
auch  auf  anderem  Wege  zu  einem  selbstregelnden  Zug- 
beleuchtungssystem  unter  möglichster  Vermeidung  von 
I  Hilfsapparaten  zu  gelangen  versucht  hat,  nämlich  unter 
Aufgabe  des  Gleichstroms  und  unter  Einführung  des  Wechsel- 
stroms. Bei  letzterem  spielt  natürlich  die  Drehrichtung 
des  Stromerzeugers  keine  Rolle,  so  daß  zunäclist  der  f\il- 
wechsler  entüllt.  Wechselstrom  von  konstanter  Stärke  bei 
variabler  Uradrehwigszahl  ttfit  sich  nun  hi  gewissen 
Grenzen  mit  Hilfe  einer  der  Maschine  vorgeschalteten 
Selbstinduktion  erzeugen,  deren  Betrag  bekanntlich  propor- 
tional der  Periodenzahl  ist.  die  ihrerseits  wieder  der  Um- 
drehunipzahl  prqiortional  ist.  Da  die  Spannung  der 
Wechseistrommaschinen  umgekehrt  proportiond  der  Um* 
drehungszahl  ist,  so  dürfte  leicht  zu  ersehen  sein,  daP  die 
vorgeschaltete  Selbstinduktion  den  EinQuß  der  Schwan- 
kungen der  UmhMduahf  ehiigermaßen  nun  Veischwiqden 
bringt. 

Dies  System  leidet  aber  offenbar  daran,  daß  sich 

Wechselstrom  nicht  aufspeichern  laüt,  und  daher  beson- 
dere Einrichtungen  für  die  Zeiten  zu  treffen  sind,  wo  der 
Zug  steht.  Leitner  und  Lucas,  die  dies  System  angegelien 
haben-"),  sehen  d:iher  Sammlerbatterien  vor.  die  von  den 
Wechseistronieizeugcrn  unter  Vorschaltung  von  Glcich- 
I  richtern  wahrend  der  Pahrt  geladen  worden  sind. 

Man  sieht  es  sind  in  letzter  Zeit  grundlegende  Aende- 
rungen  auf  dem  Qebtete  der  eldktifisdien  Zugbeleuchtung 
eingetreten,  die  ihre  Leisttingsfähigkcif  und  Zuverlässigkeit 
wesentlich  erhöhen.  Eine  Verdrängung  der  Gasbeleuchtung 
düritc  aber  doch  wohl  noch  gute  Weile  haben,  zumal  auch 
dort  in  letzter  Zeit  durch  Einführung  det  Oasglühlichts  für 
die  Zugbeleuchtung  ein  ganz  erhdblicher  Portschritt  gemacht 
ist,  l  ür  die  \  erwendung  des  elektrischen  Lichtes  sprechen 
I  die  bequemere  Handhabung  und  vor  allem  Sicherheits- 
rücksichten, die  bei  der  Wabt  der  BdeHditaaigBait  den 
Ausschlag  geben  sollten. 

«•I  D        ]\  17<J457.  Kl.  21 C. 

Berichttgutig  der  Fußnoten:  *)D.P.P.  183535  statt  D.R.P. 
0)  aap.  186446  Statt  D.R.P.  184445.    ^  Elektrot. 
ZUtsdir.  1907,  &  495  Statt  4«5. 
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Indikator. 

Zur  Untersuchung  von  Oasmaschinen  gebrauchte  der 
Verf.  einen  Indikator,  dessen  Angaben  Ms  auf  2  v.  H. 

veriäßHch  waren  und  der  ferner  eine  IfinL'Lri:  Henutzungs- 
dauer  aushiclt  Keiner  der  üblichen  Indikatoren  mit  S^chreib- 
slift  kann  der  ersten  dieser  Bedingungen  genügen;  denn 
bei  der  Zündung  steigt  der  Druck  in  weniger  als  Vioo 
Sekunde  um  35  und  mehr  at,  und  da  die  Eigenschwin- 
gung der  gewöhnlichen  Federindikatoren  von  derselben 
Größenordnung  ist,  werden  heftige  Schwingungen  auf- 
Mm.  Ferner  teann  dn  Totgang  von  0.02  nm  in  Schreib- 
zeug auf  die  Diagrammfläche  einen  Fehler  von  3  v.  H. 
ausmachen,  und  da  dieser  Totgang  mindestens  0,05  mm 
beträgt,  so  wird  sich  hieraus  allein  eine  Ungenauigkeit 
m  mlndesteas  6  v.  H.  ergeben.  Mit  Rficksidit  hierauf, 
Mie  auf  (Qe  sdbst  bdin  GmafrHndikator  ungenaue  Pa« 
nOelführung  des  Schreibstiftes  in  bezug  auf  den  Kolben 
bnn  man  daher  bei  derartigen  Indikatoren  höchstens  mit 
dner  Genauigkeit  von  5  v.  H.  rechnen  und  muß  sich  für 
tewöfrjilich  auf  Fehler  bis  zu  10  v.  H,  gefaßt  machen. 
Sdilidtich  strengt  die  Verwendung  an  der  Gasmaschine 


den  Schreibsiiftindikator  derartig  an,  dali  seine  Lebens- 
dauer auf  wenige  hundert  Zündungen  beschränkt  ist. 

Diese  Oiünde  fährten  xur  Konstmittion  des  neuen  bi- 
dikators,  bei  dem  sn  Stelle  der  Spiralfeder  dne  solche 

von  rechteckigem  Querschnitt  mittels  des  Kolbens  durch- 
gebogen, und  deren  Bewegung  auf  einen  drehbar  ge- 
lagerten Spiegel  übertragen  wird.  Oldchzeitig  wird  der 
Apparat  mit  dem  Spiegel  im  Sinne  der  Kolbenbewegung 
senkrecht  zu  der  vorigen  Bewegung  hin-  und  hergedreht, 
infolgedessen  beschreibt  ein  von  dem  Spiegel  zurückge- 
woriener  Lichtstrahl  nach  Durchgang  durch  eine  Linse 
auf  dnem  Schirm  das  Dlm|ramm  der  Msschine,  wobei 
die  Vertikalbewcgung  des  Lichtpunktes  entsprechend  der 
Aenderung  der  Neigung  des  Spiegels  dem  Druck  pro- 
portional und  die  Horizontalverschiebung  entsprechend  der 
Drehung  des  Apparates  der  Kolbenbewegung  jpnnKNtional 
ist.  Bd  Verwendung  ehier  starken  Uäntquene  kann  dn 
Mattglasschirm  verwendet  werden.  Ist  sie  jedoch  nur 
schwach,  so  muü  man  einen  durchsichtigen  Schirm  neh- 
men und  das  Bild  durch  ein  Okkular  betrachten.  Auf  dem 
Schirm  sind  zweckmäßig  wagerechte  und  senkrechte  Linien 
ds  AUesemarken  eingeätzt.   Werden  die  unmittdbar  be- 
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trachteten  Diagramme  auf  Millimeterpapier  gezeichnet,  so 
ist  die  Uebereinstimmung  der  Ergebnisse,  wie  Versuche 
mit  mehreren  Beobaclitern  ergeben  haben,  etwa  3  s-,  H 
Genauere  Ergebnisse  erhält  man  durch  photographische 
Fixierung:. 

Der  hesonderc  Vorzug  de?  Instrumentes  ist,  daß  es 
keinen  Totgang  besitzt  und  daü  die  Üurchbieqiing  der 
Feder  dem  Drucke  genau  proportional  ist.  so  daU  die 
Oiannimnie  mittels  eines  Planimcters  integriert  werden 
können.  Die  Eigenschwingung  des  Instmnientes  beMgt 
etwa  '  Vn  i  Sekunde.  Die  Eichung  erfolgt  leidit  in  be- 
kannter Weise  durch  Gewichte.  Die  Angabt«  des  In- 
strumentes werden  durch  Ein-  und  Ausbau  der  Feder  um 
höchstens  ein  bis  zwei  v.  H.  geändert.  Da  die  Feder 
eine  geringe  KrGmmung  hesftrt  und  erst  durch  das  Ein- 
spiiuncn  in  den  Apparat  >!,-r;MjL  i'crichtet  wird,  so  ist  eine 
geringe  Vorspannung  vorhanden,  infolge  deren  Unterdrücke 
(AnMugen)  Im  selben  Mafistab  wie  Se  anderen  Angaben 
angezeigt  uerdm  f^ei  etwa  100  aufpi'inTTdfr  folgenden 
Zündungen  \^  eicht  das  umfahrene  Diagranmi  um  höchstens 
I  V.  H.  von  dem  Mittelwerte  (gleiche  Belastung,  Drehzahl 
and  Oasdruck  vorausgesetzt)  ab;  allerdings  zeigt  nach 
fSnm  AusflehaHen  das  tollende  Dfagramm  biswrilen  eine 
geringe  Vergrößerung  der  Fläche. 

L)rei  Kolben,  deren  Querschnitte  im  Verhältnis  l  ;  2  4 
stehen,  sowie  zwei  Federn,  deren  Steifigkeit  sich  wie  l  :ö 
vcrbilt.  amd  dem  Instrument  beigtsgeben,  um  einen  mög- 
lidist  weiten  M«ffiM«ieh  zu  «rlwHcn.  (ffypkinson.)  [The 
Electrical  Review,  London  1907.  II,  S.  749—750.] 

Pr. 


■aMNig  dar  Tunfentor  Im  Zjlindtr 

plner  Gasmaschine. 

CaUendar  &  DaUeg  haben  die  Temperatur  in  einer 
Gasmaschine  an  einem  Punkt  des  Ansaugennbes  gemesaen, 

um  dann  von  diesem  aus  sicher  die  Temperaturen  wäh- 
rend des  ganzen  Prozesses  berechnen  zu  können,  da  die 
Messung  der  heißesten  Temperaturen  nicht  möglich  ist, 
weil  bei  diesen  sämtliche  Mefiinslnmwnte  zerstört  werden. 

Um  <fle  Wlderstandsthermometer  diesen  beißen  Tempe- 
raturen zu  entziehen,  wurde  die  Spindel  des  Ansauge- 
ventils durchbohrt  und  durch  diese  Durchbohrung  ein 
Rohr  gesteckt,  welches  an  seinem  Ende  mit  zwei  dünnen 
Si&ben  einen  kleinen  Ventilteller  trägt,  der  genügt,  die 
Durchbohrung '  abzudichten.  Wie  die  übrigen  Ventile 
konnte  auch  dieses  von  der  Stcuerwellc  durch  onen  Nocken 
betätigt  werden.  Durch  das  Kohr  waren  vier  Kupfa- 
dfihte  geführt»  die  vom  dnreli  swei  dünne  Ptatindifhte, 
von  denen  der  eine  25,4  mm,  der  andere  9,5  mm  lang 
war,  zu  zwei  Stromschleifen  verbunden  waren;  beide 
Schleifen  befanden  sich  in  benachbarten  Zweigen  einer 
Wheat&omtstjam  Brücke,  neben  der  küneren  noch  ein 
Widerstand.  Zur  IMessung  der  Temperatur  kommen  so- 
mit nur  die  iS.n  mm  des  längeren  in  betracht  und  die 
Fehlerquellen,  welche  durch  Wärmeleitung  vom  Kupfer- 
dnht  veranlaßt  werden,  sind  kompensiert. 

Von  der  Steuerwelle  aus  wurde  das  kleine,  das 
Thermometer  enihattende  Ventil  zur  gewünschten  Zeit  in 
das  Innere  gedrückt  und  somit  die  Platindrähle  der  Tempe- 
ratur des  Zylinderinnern  ausgesetzt.  Während  dieser  Zeit 
wurde  durch  einen  auf  der  Steuerwdte  silMmden  Kontdtt 
besonderer  Konstruktion  der  Strom  in  der  Brücke  auf  be- 
stimmte Dauer  geschlossen  und  eine  Ablesung  gemacht. 

Zur  Erprobung  der  Methode  wurden  zunächst  Ver- 
suche angestellt  ohne  Zündung,  bei  denen  also  die.  Ma- 
sdihw  von  auBen  angetrieben  wurde.  Die  Temperatur 
wurde  an  verschiedenen  Punkten  des  K.Tmpressions-  und 
des  Expansionsbubes  gemessen.  Indem  diese  Temperatur 
fOr  «inen  Puikt.  img^yir  Mitte  des  Komprariooshiihes 


I  als  die  wirkliche  angesehen  wurde,  konnten  von  hier  aus 
I  die  Temperaturen  aus  dem  gleichzeitig  genommenen  In- 
dikaturJiagramm  berechnet  werden  unter  Benutzung  des 
Exponenten  1,4.  Heide  Temperaturkurven  decken  sich 
nicht  vollständig.  Noch  etwas  grSBer.  Ms  zu  14*  im 
heißesten  Punkt,  war  der  l'nf erschied  bei  der  zweiten 
Gruppe  der  Vorversuche,  bei  der  die  Ventile  geschlossert 
gehalten  wurden.  Da  hier  der  Zylinderinhalt  vollständig 
bewegungstos  ist,  ist  es  erklärlich,  daß  die  Angaben  des 
Thermometers  etwas  gegen  die  Angaben  des  Indikators 
zurückbleiben. 

I  Verf.  halten  durch  diese  Versuche  ihre  Methode  für 
hinreichend  gesichert.  Sie  haben  dann,  während  dfe  Ma^ 
schine  arbeitete,  die  Temperatur  des  Ansaugehubes  un- 

I  mittelbar  nach  dem  Schluß  des  Einlaßventils  gemessen. 
Je  nach  dem  Gehalt  der  Ladung  schwankt  sie  zwischen 
90"  und  125  Die  Temperatur  der  angesaugten  Luft 
war  20  *.  die  Mantdlemperalur  27  *  und  das  Kompressions- 
verhältnis 4,68.  .Die  Versuche  waren  indessen  nicht 
weit  genug  ausgedehnt,  um  die  Abhängigkeit  der  An- 
saugetemperatur von  den  verschiedenen  Bedingungen  zu 
zeinm.*  Von  dieser  Temperatur  ausgeliend  sind  nach  dem 
Immüatordiagratnm  fik  zwei  Veisuclie  in  Bxpkidonfr 
temperaturen  von  2250  *"  C  und  2500  •  C  bcrecblld. 
LKroc.  Roy.  öoc.  London  1907,  80  A.,  S.  87.] 

Dr.  K-  Sehr. 


Darlings  fünrlehtoog  tnr  Prüfung  von 

WiraeMhatiMMW. 

Das  Verfahren  beruht  auf  dem  bekannten  Prinzipi, 
das  Innere  eines  mit  der  zu  prüfenden  Schutzmasse  um- 
kleideten <3efäße5  mit  Hflfe  des  elektrischen  Stromes  zu 
heizen  iwid  aus  dun  Stromverbrauch  die  zur  Erziclung 
bestimmter  Temperaturen  erforderliche  Wärmemenge  zu 
berechnen,  fai  Fig.  i  ist  ein  IwÜdlditer.  kupferner 
Kessel  von  kreisförmigem  Querschnitt,  200  mm  Höhe  und 
150  mm  Durchm.:  er  wird  vollständig  mit  der  Schuu- 
masse  L  von  gleichmäßiger  Dicke  umkleidet.  Als  Wärme- 
quelle zum  Heizen  des  Keaaelinnem  dient  eine  Olühlampe 
ohne  Passung.  Die  Stromzuldtung  geht  durch  cme  Stopf- 
j  büchse,  die  zum  Einbringen  der  Lampe  entfernt  werden 
j  kann.  Zwischen  beiden  Drähten  ist  das  Voltmeter  V  ein- 
geschaltet und  in  einem  der  Drähte  ferner  das  Ampeie- 
meter  A  und  der  Rheostat  Die  Temperatur  im  Innern 
des  Kessels  K  wird  mit  einem  Luftthermometer  folgender 
Anordnung  gemessen. 


rtg.u 


Vom  Kessel  A'  führt  das  .Messingrohr  T  zum  Olas- 
rohr  0,  das  durch  das  biegsame  Rohr  F  mit  dem  Queck- 
sUbeigdiQ  C  vcibnnden  ist  Bei  steigender  Tmpta» 
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wird  C  so  hoch  angehnhen.  daß  der  Quecksilberspicgcl 
stets  auf  eine  am  ülasrohr  0  anf^cbrachtc  Marke  ein- 
spielt. Das  Steigen  des  Luftdruckes  wird  hierbei  an  detn 
StaTide  des  Queclcflilbetspi^eis  im  Qefäß  C  zur  Slcala  5 

abgelesen. 

iWit  dem  Rohr  G  ist  das  Gefäß  D  verbunden,  das 
fflitteis  einer  Scliraube  vencliUeßbar  ist  Wird  das  Qe- 
SB  gcNfnet.  so  stellt  das  Innere  des  Kessels  K  unter  dem 
Druck  der  Atmosphäre  und  beide  Quecksübcrspicgel  stellen 
sich  auf  gleiche  Höhe  ein.  Damit  keine  Peuditigkeit  zu- 
trttt,  ist  l)  mit  trocknendem  Material  galüOt 

DieAofangsteiD|iefatur  wird  an  aiMiD  fKüuenThcnno* 
melcr  Im  Dedcet  des  Kessels  abgelesen.  Kienuf  wird 
das  Gefäß  C  angehoben,  bis  der  Quecksilbcrspiegel  bis 
zur  Marke  am  Rohr  G  reicht,  und  der  Stand  des  Spiegels 
in  C  abgelesen.  Aus  dem  Unterscliied  des  späteren  Stan- 
des g^en  den  ursprüngliclien  wird  dann  die  zugehörige 
Temperatur  bestimmt.  Z.  B.  betrigt  der  Untcfschied  ^i 
180  C  gegen  1 0  "  C  Anfaqgstanpimtiir  und  bei  7M  mm 
Barometerstand  -45.4  mm. 

Zum  Versuch  wird  das  Qettß  D  abgeschlossen  und 
gnler  Vusschaltung  des  Rhcostafen  R  voller  Strom  ^e- 
gdben.  bis  der  [)nidc  20—30  mm  gröikr  ist  als  der  ge- 
wfinschten  Veranehatenperatur  entgeht;  das  Qefäß  C 
wird  hierbei  stufenweise  angehohen.  Nun  wird  ein  Teil 
des  Widerstandes  R  eingeschaltet  und  die  Temperatur 
absinken  lassen,  bis  der  Quecksilberstand  die  richtige  Höhe 
cnetclit  liat.  Ist  der  Widerstand  richtig  eingestellt,  so 
HeBit  die  Temperatur  konslant.  and  wwden  nun  nadi 
10—15  Minuten  das  Ampere-  und  Voltmeter  abgelesen. 
Die  Wärmemenge  in  Kalorien,  die  i.  d.  Sekunde  durch 
die  zu  prüfende  Schutzmasae  hinduidigeht,  er||ibt  dch 
dann  aus  der  Gleichung: 

Volt  X  Amp.  X  0,24  =  Kalorien  f.  d.  Sekunde. 

Die  Versuche  sind  im  Raum  von  möglichst  gleichbleiben- 
der  Luftwärme  auszufuhren  und  zwar  zum  Vergleich  mehrerer 
Scfantaniaasea  bei  gleicher  Dicke  der  ktzteten.  Für  Tempe- 
raiwefl  bb  zn  220  *  C  hat  sich  die  Didke  von  V<4  Zoll 
als  zweckmäßig  erwiesen:  für  höhere  Temperaturen  soll 
sie  größer  gewählt  werden.  Für  Wärmegrade  unter  oder 
Iber  130 *C  werden  lumpen  von  \b  Kerzen  oder  32 
Kerzen  verwendet.  [Engineering  1907,  U,  S.  790  und 
791.]  •   .  «. 

Temeke  an  einer  kleinen  Dampfturbine  mit 
Terinderlieher  ümlanfzahl  mit  Umsteuerbarkeit. 

Die  X'ersuche  bezweckten  die  Klärung  der  Frage,  wie 
wdt  sich  die  Geschwindigkeit  einer  Dampfturbine  ohne 
a  starke  Beeinflussung  der  Dampfökononie  veiindem 
Bflt.  eine  Frage,  welche  namentlich  fBr  den  Turbhien- 

hetnch  auf  Kriegsschiffen  wichtig  und  beispielsweise  bei 
der  Ai/^s0iu-Turbine  durch  Zuschalten  weiterer  Räder- 
gnippen  eine  praktische  Lösung  gefunden  hat  freilich  auf 
Kosten  des  Gewichts  und  des  Raumbedarfs.  Beluzzo  geht 
von  dem  Gedanken  aus.  eine  Reaktionsturbine  mit  ver- 
schiedenen Dampfzuführungsslellen  und  mehreren  Gruppen 
von  Lettapparaten  zu  schaffen,  die'  mit  wechselndem 
Reaklionsi^  arbdten,  so  zwar,  daß  bei  der  niedrigsten 
Tourenzahl  der  Reaktionsgrad  n  ist.  Die  Versuchs- 
turbine von  80  PS.  Leistung  und  normal  .MK)0  Umdreh. 
ist  mit  zwei  Gruppen  von  Leitapparaten  versehen,  die 
aüe  beide  benubct  werden,  wenn  die  Tourenzabi  auf  2000 
snkt.  Bei  n  =  3000  werden  sechs  Lanfrfder  in  zwei 
Druckstufen  beaufschlagt.  In  der  ersten  Stufe  expandiert 
der  Dampf  mit  geringem  Reaktiunsgrad  von  seiner  An- 
inung  ungefähr  auf  Atmosphärendruck,  in  der 
Stufe  auf  den  Kondensatordruck.  Bei  n  =  2000 
einer  Leistung  von  40  PS.  wird  der  Friachdampf 


j  durch  eine  andere  Oeffnung  zugeführt  und  beaufschlagt 
I  noch  eine  weitere  Gruppe  von  vier  Rädern,  die  mit  Schau- 
I  fein  von  doppelter  Krümmung  versehen  sind.  Die  innere 
Seite  der  Schaufeln  wird  beim  Vorwärtsgang,  die  äußere 
beim  Rückwärtsgang  benutzt.  Die  Turbine  arbeitet  jetzt 
als  .'\ktionsturbine  mit  drei  Druckstufen  :  Jic  F.xpansioa 
findet  hauptsächlich  im  ersten  Leitapparat  statt. 

Die  IMaschine  Iconnfe  ht  SOSdc.  von  der  vollen 
Tourenzahl  .^000  umgesteuert  werden.  Bei  «  =  2000 
betrug  die  Zeit  für  das  Umsteuern  auf  die  gleiche  Um- 
hufzahl  beim  Rückwärtsgang  31  Sek.  und  bei  n  =  1100 
nur  IS  Sek.  Das  Gewicht  der  rotierenden  Teile  mit  einem 
mittleren  Durchmesser  von  600  mm  bebug  480  kg.  Ohne 
Benutzung  der  Umsteuervorrichtung  brauchte  die  Turbine 
1 100  Sek.  von  n  =  3000  bis  zum  Stillstand. 
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Zur  Bestimmung  des  Dampfverbrauchs  wurden  ver- 
schiedene Versuche  angestellt,  die  sich  für  die  versdiie- 
denen  Qeschwindigkeilen  bei  Leeilnif  «if  je  I  Stunde 
und  bei  Belastung  auf  je  1 Stunden  erstreckten  uml 
deren  Ergebnisse  in  Fig.  1  dargestellt  sind.  Der  Dampf- 
druck betrug  1 6  kg/qctn,  die  Temperatur  220  ^  das  Vakuum 
im  Kondensator  68  cm  Hg.  Kurve  a  gilt  für  a  =  3000, 

"  ICurve  e 


Kurve  b  und  r  IBr  n  ss  2000.  Bei 

zweite  DampfzufOhnmg  benutzt,  bei  a  und  ö  hingegen 
nicht.  Beim  Rückwärtsgang  wurde  ein  Dampfverbrauch 
von  16.4  kg  IQr  die  (^«/std.  gemessen.  {Bdazzo.)  [Zeit- 
schrift fOr  das  gesamte  Tuibinenwcsoi  1907,  S.  493  bis 
496.]  Af. 


AHdieriieittTonlchtaBK«!!  lir  «tta  TkriilMiifoiCM^;. 

Die  hauptsächlichste  Gefafv  lllr  die  Druckleitung  einer 
Turbinenanlage,  die  mit  einigermaßen  hohem  Gefälle  ar- 
beitet, bilden  die  Wasserstöße,  welche  bei  jedem  schnelleren 
Rohrabschluß  durch  die  Verzögerung  der  in  der  Leitung 
lieündlichen  Wassermenge  hervorgerufen  werden.  In  äner 
Turbinenlcitnng  von  1000  m  Länge  und  1  qm  Querschnitt 
bei  einem  Gefälle  von  100  m  und  iiei  einer  Höchstge- 
schwindigkeit des  Wassers  von  1,5  m  f.  d.  Sekunde  be- 
rechnet sich  die  Drucksteigcrung  für  eine  SchlieBzeit  des 
Regulators  von  zwei  Sekunden  auf  76  v.  H.,  einer  Druck- 
zunahme von  II  auf  17,6  at  entsprechend.  Die  ange- 
gebene SchlieQzeit  gilt  für  Wasserkraftanlagen  von  be- 
liebiger Größe  und  muß  eingehalten  werden,  wenn  efaie 
genaue  Rej^ulierung  möglich  sein  soll.  Die  Einrichtungen, 
welche  da;:u  dienen,  die  Turbinenleitungen  vor  solchen 
Druckzunahmen  zu  schützen,  sind  entweder  solche,  die 
das  Entstehen  des  Wasserstoßes  verhindern  sollen;  hier- 
her gehören  die  Synchron-  oder  Abweisdösen,  die  aller- 
dings ihren  Zweck  —  F.rhaltung  einer  unveränderlichen 
Druckflußwassermenge  —  nur  bei  Tangential-  oder  Pelton- 
Wasserrädern  erreichen  und  nur  dort  anwendbar  sind,  wo 
Kraftwasser  im  Ueberfluß  vorhanden  ist,  und  die  mit  dem 
Geschwindigkeilsregulator  verbundenen  Druckregulatoren, 
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die  beim  Schließen  der  Einlaufquerschnitte  Leerlauföftaun- 
gen  von  gleicher  Weite  freigegeben,  die  an  die  Druck- 
leitung angcschicsscn  sind,  und  die  sich  dann  langsam 
wieder  sciilielktu  Diese  Hinrichtungen  sind  allerdings 
mir  dann  wirksam,  wenn  die  Wasserstößc  durch  den  Re- 
guliervorgan^  hervorgerufen  werden.  Vorrichtungen,  die 
unmittelbar  für  den  Schutz  der  Leitung  dienen,  sind  femer 
Standrohre  und  Druckausgleichrohre  mit  Ueberlaufbehältcrn. 
die  allerdings  für  größere  Drudehöhen  der  Kosten  und 
der  Ausfühnmgsschwierfgkeiten  wegen  kau-n  in  Betracht 
kommen,  sowie  die  Sicherheitsventile.  Bei  Anwendung 
unmittelbarer  Feder-  oder  Qewichlsbe' astung  haben  diese 
aber  den  Nachteil,  daß  sie  erst  zu  wirken  anfangen,  wenn 
ein  Ueberdruck.  i<j — 15  v.  vorhanden  ist  und  daß 
sie  sich  attch  zu  spät  scfalieBen.  Leizteren  Uebelstand 
hat  man  durch  Anwendung  von  Kataraktkolbcn,  die  erst 
beim  Schließen  in  Tätigkeit  treten,  z.  U.  bei  der  3,5  km 
langen  Druckleitung  der  Karbidwerke  Flums  (Schweiz) 
behoben.  Die  Empfindlichkeit  der  Sicherheitsventile  hat 
sich  jedoch  erst  erhöhen  lassen,  als  man  zur  Konstruktion 
der  indirekt  wirkenden  \'entile  überging.  Bei  diesen  ist 
das  empfindliche  Organ  von  dem  eigenüichen  Ventil  ge- 
trennt tmd  dient  nur  dazu,  eine  ffiKämft  «nsuldsen,  die 
das  Sicherheitsventil  betätigt.  Solche  Einrichtungen  sind 
i>ei  dem  Elektrizitätswerk  Hohenjurt  in  Böhmen  und  bei 
einer  2700  PS-P<?/tofl-Turbine  von  H.  Breiur  in  Höchst 
am  Main  ausgeführt  worden,  ißraf.)  [Zettschrift  für 
da*  gesamte  Twbinenweaen  1907,  S.  544—547.]  H. 


IDie  KBItemaRchine  naeh  AudllEren. 
Um  die  Stopfbüchsen  bei  Kältemaschinen  zu  ver- 
'  meiden,  bringen  Audiffren  A  Singrün  auf  einer  zum  Tdl 
I  hohlen  Welle    zwei  kugelartige  Qefäße  fest  an,  deren 
I  eines  der  Verdampfer  ist,  während  im  anderen  der  Kom- 
1  pressor  sich  befindet.    In  dieser  Kugel  ist  auf  der  Wellt 
drehbar  aufgehängt  ein  zylindrisches  Gefäß,  welches  durch 
em  unten  befestigtes  Bietgewicht  stets  senkrecht  crlnlltn 
I  wird,  auch  wenn  die  Welte  sich  dreht.    Innerhalb  dieses 
I  Gefäßes  ist  die  Welle  gekröpft,  für  die  Kolbenstange  des 
Kolbens  des  in  diesem  Gefäß  unten  mit  zwei  Zapfen  auf- 
gehiqgteo  oczlUierenden  KoaqutMionssirlinden.  Diesem 
strömen  (He  Dimpite  dnrdi  die  Iwhie  Aoise  ans-denrVer- 
dampfer  zu,  während  die  komprimierten  in  die  Kugel  aus- 
treten und  sich  an  deren  Wandungen  kondensieren,  die 
bei  der  Drehung  außen  durch  Kühlflüssigkeit  streichen. 
Das  Kondensat  sammelt  sich  in  der  äquatorialen  Zone  der 
Kugel  und  wird  von  hier  durch  ein  durch  die  hohle  Achse 
gehendes  Rohr  dem  Verdampfer  zugeführt,  dessen  äußere 
Wandung  durch  die  kühlende  Flüssigkeit  streicht.   \a  der 
den  Kompressor  enthalttnden  Kugel  befindet  deh  noeh  Od. 
welches  spez.  leichter  ist  als  das  Kondensat  und  fo!g1i:h 
in  der  äquatorialen  Zone  innerhalb  desselben   sich  an- 
sammelt.  Ein  .Mitnehmer  führt  es  in  das  senkrecht  ge- 
haltene Gefäß,  so  daß  da:  Komprassor  wie  eine  Oeryck- 
luftpumpe  arlwiteL    [Compt.  Read.  d.  S.  d.  l'Akadinne 
des  Sdences  1907.  Paris.  S.  1268.]       Dr.  K.  Sdtr, 
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Verbrennungskraftmasohinen  und  Generatoren.  Von 
S>i:.'^nfi.  F.  Spieimaan.  Mit  169  At^.  Leipzig  1907. 
J.  J.  Weber. 

Das  Werk  bat  vorwiegend  beschreibenden  Charakter  und 
wendet  sich  einmal  an  diejenigen,  weiche  als  Fabrikbesitzer,  ße- 
triebsführer  usw.  praktisch  mit  den  Verbrennungslcraftiiiaschinen 
ru  tun  haben,  dann  aber  auch  an  alle,  welche  als  Lehrer  höherer 
Schulen,  Wirtschaftspolitiker  oder  VerwalliinKsbeamte  einen 
blick  in  dieses  Gebiet  gewinnen  wollen.  Die  chemisch  physi- 
kalischen Onindlagen  der  Vörbrennungskrafimaschinen  werden 
eingatTRS  in  leicht  fatMichcr  Wei?e  dargestellt;  die  wärmelheoreti- 
sehen  Bcziehutigeti  kontiteii  freilich  nicht  ganz  ohne  Zuhilfenahme 
höherer  AnaJysis  behandelt  werden.  Inlr  Sfiidierende  bietet  dieser 
At>schnitt  eine  übersichilichc  Zusammenstellung  der  Gesetze  der 
Wftnneleiire  in  ihrer  Anwendung  aul  die  Gasmaschine.  Nach 


einer  kurzen  historischen  Uebersicht  werden  die  UrrttrschlcJe 
der  verschiedenen  Arbeitsverfahren,  des  Zwei-  und  Viertakt?  sehr 
klar  gekennzeichnet.  Der  Abschnitt  Ober  Brennstoffe  behandelt 
die  Erzeugung  des  Kraftgases  in  Oeneratoren,  deren  EinrichtunK 
für  die  verschiedenen  Brennstoffarten  an  zahlreichert  Abhildungen 
erläutert  wird.  Die  Bauart  und  Einrichtung  der  V'erbrenr.imgs- 
kraftniaschinen,  ihre  Repjulierurrg.  ZtindiinR,  Anlassen  usw  wird 
in  einem  Kapitel,  das  etwa  ein  Drittel  des  Ruches  ausmacht,  ein 
Rehund  beschrieben.  Die  neuen  Ausführungen  der  heute  aui  dem 
Matkte  befindlichen  Maschinen  von  Qebr.  Känig  und  der  Oos- 
nioiorfrtfabr  k  Deutz  sind  in  guten  Abbildungen  dargestellt  Im 
I  leisten  Abschnitt,  die  Anwendung  der  Verbrennungskraftmaschiiien, 
erf.ihr'.  auch  die  in  der  Aulomobiündtistrie  vorkommende  Bauart 
eine  ihrer  Bedeutung  entsprechende  Würdigung.  Das  Buch  ilMCbt 
in  der  ganzen  Behandlui^  des  Stoffes  einen  äusserst  gOnstigen 
Eindruck  und  eignet  sidi  au  dem  «iqgsqfi  beidämelen  Zwecke 
in  vollem  MaOe.  MaUh. 


Bei  der  Redaktion  eingegangeoe  B&eher. 


deut- 
scher Schlosser-  imd  Schmiedekalenderl  I">OR.  f:in  praktisch-:"^ 
Hills-  und  Nachschlagebuch  für  Bau-  und  Kunstschlosser. 
Schmiede,  Werkffihrcr,  .Monteure  und  Metallarbeiter  aller  Art. 
Begründet  von  CAndt  iL  Maen,  2UvU- Ingenieur  und  Patent- 
anwalt in  Berlin.  27.  Muffog.  Mit  vMcn  Abb.  Leipzig  I906. 
H  A.  Ludwig  Oegener.  Preis  M.  i,—,  in  Briaflascbetileder- 
band  M.  5,->. 


beamtaii.  I.l.  Ausgabe  fnach  dem  Stande  vom  Dezember  1907). 
Marburg  1908.   Carl  Cauer.   Preis  geh.  M.  2,50.  geb.  M.3,— . 

Seydef  •  PMirer  dmfcli  dl«  mnciv  Lttentar  der  rrinen  und 

angewandten  Chemie,  der  Nahrungsmitfcichemic.  der  chemi- 
schen Technologie,  der  Chemie  der  üetiuC-  und  üebrauchs- 
mittel  sowie  der  Pharmazie  und  Drogenkunde.  II.  vermehrte 
AnRagB.  Berlin  1908.  A.  SeydeL  Preis  geh.  M.  1,90. 


kettieren.  Von  Emil  Treptow,  Kgl.  Sächa.  Oberbergrat,  Prof 
der  ikrgbaukundc  an  der  Bergakademie  Proiberg.  Vierte,  ver- 
mehrte und  vollständig  umgearbeitete  Auflage.  Mit  730  Abb. 
In  cwei  Teikn.  Wien  und  Leipiig  1907.  Spielhsgeo  & 
Sehariek.  Preis  des  iMmpletten  Werkes  geh.  R  II,—, 

M  12,-. 

BlbUsdiek  der  gMaMlM  Teehirili.  65.  Band.  PabriUMutan.  Von 
R.  Ms,  ZivOmgealeur.  Beiitai-PiBimw.  Mit  149  Mb.  Huh 
nover  1907.   Dr.  Max  Jlnedte.   PiraiS  gsh.  M.  3^ 
M.  3.60. 

lieber  Brshartefc  wd  WsiiasellUMa.  Autoriaierle  denlsche  Aus- 
gabe der  Schrift:    .On  the  art  of  cutting  metals'  von 
W.  TayLir.  Philadelphia.   Von  A.  WaUiehs.  Prof.  an  der  T«*"- 
Hochschule  zu  Aachen.   Mit  119  Abb.  und 
1908.  Julius  Springer.  Preis  geb.  M.  14.—. 
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Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeugtechnik. 

Von  K.  Drews,  Oberlehrer  an  der  Königl.  höheren  Maschincnbauschule  in  Posen. 

(Fortsetzung  von  S.  171  d.  Bd.) 


Einige  deutsche  Firmen   haben    nun  den  Schräg- 
aufzug in  der  Richtung  verbessert,  daU  das  FördergefäU 
nicht  mehr  kippt,  sondern,   nachdem  es  auf  den  Auf- 
gabetrichter hin- 
untergelassen 
worden  ist.  durch 
Oeffnen  des  Bo- 
dens seinen  Inhalt 
senkrecht  nach 
unten   in  jenen 
fallen  läßt :  damit 
virdeine  gleiche 
.Materialvertci- 
liing ohne  [drehen 

des  Aufgabe- 
trichters  erreicht, 
aiiücrdem  wird 
die  Fallhöhe  ge- 
^nübcr  der  älte- 
ren Ausführung 
auf  ein  iWindest- 
maß  gebracht. 

Fig.  47  und 
4^  stellen  einen 
Scfirägaufzug, 
System  Stähler- 
Benraiher  Ma- 
schmenjabrik  für 
den  Lothringer 

liüttenverein 
Aumetz- Friede  in 

Kneuttingen 
dar.")  Das  För- 
dcrgefäU  hängt 
an  einem  Lauf- 
wagen, der  auf 
der  unteren  Gur- 
tung des  Auf- 
zugträgcrs  fährt. 
In  seiner  oberen 
Endslellung  an- 
gelangt werden 
auch  hier  die  Vor- 
derräder festge- 
halten, während 

die     Hinterräder  pij.  47.  Rlaktrbch  betriab«a«r  Hoo1iof«n.Sclir»ga"'»«B  Syatom  „SOhlpr  und  Booralh"  t). 

durch    .Auflaufen  nir  dan  Utbrlnirer  HUUenTarrio  Auneti-Prloda,  KaautUnicen-nailo  (lA>Uirin|ren). 

Oui()»n  poljt.  Journal  BJ  S23,  Heh  12.  IM«. 


auf  Klirvenschienen  hochgehoben  werden,  so  daü  jetzt  der 
Laufwagen  einen  zweiarmigen,  um  die  Vorderräder  dreh- 
baren Hebel  bildet.    Das  f-ördcrgcfäß  senkt  sich  nun  und 

setzt    sich  mit 
einem  Winkel- 
eisenring auf 
einen  entsprech- 
enden f^and  des 
Aufgabetrichters. 

Hei  weiterem 
Drehen  des  l.auf- 
wagens  öffnet 
sich  der  Boden 
des  Förderge- 
fäUcs,   und  da5 
.Material  fällt  in 
den  Aufgabetrich- 
ler.   Das  Hoch- 
ziehen des  För- 
dcrgefäLlcs  durch 

Zurückdrehen 
des  Laufwagens 
wird  von  einem 
Gcßengewichts- 
wagen  auf  den 
Obergurlurvgen 
des  Trägers  be- 
wirkt (in  F-ig.  47 
links  sichtbar). 

Fig.  49  zeigt 
den  Laufwagen 
mitten  auf  der 
Strecke  und  oben 
anderüicht.  Das 
Zug-  sowie  das 
Gegcngewichfs- 
seil  greifen  an  den 
hinteren  Laufrä- 
dern an.  Die 
Drehbewegung 
des  Wagens  nach 
oben  bewirkt  das 
Zugseil,  das  Zu- 
rückdrehen in 
f-ahrstellung  das 
Gegengewicht. 
Durch  die  Form 
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der  Kurvenschiene  und  den  Seilangriff  wird  eine  Ver- 
zögerung des  Kübels  bei  gleichbleibender  Seilgeschwin- 
digkeit erreicht,  so  daß  er  sich  sanft  auf  den  Aufgabe- 


Flg.  4H.   Laurkatte  elneft  ,s.-bi]lK«uljUK<ift,  .sy«t«n>'„Silblcr  iiod  li«nrmtl>' 
beim  AiifseUon  <leii  Kotlllllon  KUti<il»  auf  ilia  Uicbu 


trichter  setzt.  Das  Abstellen  des  .\ufzuges  geschieht 
selbsttätig.  Das  Oegengewicht  gleicht  das  üewicht  des 
Laufwageris  nebst  Kübel  und  das  halbe  üewicht  des  Kübel- 
inhalts aus.  so  dali  der  Aufzugsmotor  bei  Auf-  und  Rück- 
fahrt fast  die  gleiche  Arbeit  zu  leisten  hat.  Durch  diese 
Art  der  Bcgichtung  wird  der  Koks  sehr  geschont. 

Der  Maschinenraum  befindet  sich  unter  i-lur.  Fig.  47 
zeigt  die  ganze  Anlage,  l-ig.  4H  die  Gichtbühne  mit  den 
Balanziers  zum  f  lehen  der  üichtglocke.  in  der  Mitte  den 
Förderkübel,  der  an  einer  Hakentraverse  befestigt  ist.  die 
wiederum  mittels  0<7//scher  Kette  an  dem  Lauf  wagen 
hängt. 

Die  oben  beschriebenen  Schrägauizüge  haben  alle 
den  Nachteil,  daß  bei  Betriebsstörungen  am  Aufzug  keine 
Reserve  vorhanden  ist.  Liirmann  hat  nun  einen  Schräg- 
aufzug entworfen,  der  die  \  orteile  des  Stählenden  Auf- 
zuges in  bczug  auf  gicichmäljigc  Matcrialvcrleilung  und 
Schonung  des  Koks  mit  erhöhter  Betriebssicherheit  der 
Anlage  vereinigt. Lurmann  verbindet  zwei  Hochöfen 
durch  eine  eiserne  Brücke  und  stellt  zwei  Schrägaufzüge 
in  die  Mitte  zwischen  beiden  Oefen  dicht  nebeneinander. 
Der  F-örderwagen  mit  konischem  nach  unten  sich  öffnen- 
dem l^oden  steht  auf  der  wagerechten  Plattform  des  Auf- 
zugwagens.   Oben  angelangt,  läuft  jener  auf  der  Verbin- 


dungsbrücke über  einen  der  Aufgabetrichter,  entleert  sich 
dort  und  kehrt  selbsttätig  zum  Aufzug  wieder  zurück. 
Die  Steuervorrichtungen  für  die  fkwegung  der  Pör- 
derwagen  auf  der  Brücke  und  für  das  Entleeren 
in  die  Aufgabelrichter  werden  von  einem  Arbeiter 
für  beide  Oefen  auf  der  üichtbrücke  bedient.  Die 
Hörderwagen  fassen  bis  20  t  Erz.  Ist  einer  der 
beiden  Aufzüge  außer  Betrieb,  so  kann  der  andere 
beide  Oefen  bedienen.  Diese  Anordnung  ist  in 
Anbetracht  der  Folgen,  die  eine  längere  Unter- 
brechung in  der  Begichtung  für  einen  Hochofen 
bedeutet,  jedenfalls  recht  bemerkenswert.  Nach 
dieser  Richtung  hat  Uinnann  auch  noch  einige 
andere  Vorschläge  gemacht  (Stahl  und  f:isen  l'fOOi. 

Zum  Beispiel  vor  dem  Hochofen  ist  ein  fahr- 
barer V'erladekran  angeordnet,  dessen  Ausleger 
die  Gichtbühnen  einer  Reihe  von  Hochöfen  be- 
streicht. Das  l-ördergefäß  wird  von  einer  I-auf- 
katze  über  die  Gicht  gefahren,  dort  abgesetzt 
und  entleert.  Anstatt  des  geraden  Auslegers  kann 
auch  ein  schräger  gewählt  werden;  hier  liegt 
dann  sozusagen  ein  fahrbarer  Schrägaufzug  vor. 
l-emer  hat  Lürmann  auch  ein  System  von  Lauf- 
kranen auf  der  Gichtbrücke  in  Vorschlag  ge- 
bracht. Von  ihnen  ist  meines  Wissens  nur  ein 
Auslegerkran  bei  der  Hochofenanlage  in  füsenerz 
iSteiermark»  ausgeführt  worden;  von  einer  Fahr- 
bewegung des  Kranes  hat  man  indes  dort  ab- 
gesehen. 

Die  Aufzugswinden  werden  heutzutage  meist 
elektrisch  betrieben,  jedoch  findet  man  auch 
noch  Dampfbetrieb.  Der  Kraftbedarf  neuerer 
Hochofenaufzüge   beträgt   etwa  l.iO — 140  PS. 

Da  der  fietricb  am  Hochofen  keine  Unter- 
brechungen duldet,  so  verteilt  man  die  Leistung 
auf  zwei  Motoren.  Kommt  an  einem  von  ihnen 
eine  Betriebsstörung  vor.  so  kann  man  doch  mit 
dem  anderen  allein  den  Betrieb  aufrecht  erhalten, 
ebenso  sind  alle  wichtigen  Teile,  Bremsen,  Steuer- 
apparate  usw.  doppell  vorhanden. 

l-i;^.  .SO  zei^jt  eine  Aufzugsmaschine  der 
Renrather  Maschinenfabrik.   Sie  besteht  aus  zwei 


»)  s.  D.  p.  J.  im.  S.  ölO,  Fig.  85. 
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gleichen  Teilen.  Die  beiden  Motoren  treiben  mittels  zweier 
Stirnradvorgelegc  die  Trommeln  an.  Das  erste  schnell- 
laufende  Vorgelege  badet  in  Oel.  Auf  den  Motorwellen 
sitzt  außen  je  eine  fiandbremse.  die  von  einem  Elektro- 
magneten betätigt  wird,  aber  auch  von  Hand  bedient 
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werden  kann.  Dies  sind  die  eigentlichen  Betriebsbremsen; 
jede  von  ihnen  ist  für  sich  kräftig  genug,  den  Aufzug 
still  zu  setzen. 

Die  gegeneinander  zugekehrten  Stirnflächen  der  Trom- 
meln sind  als  Brems- 
scheiben ausgebildet. 
Diese  Bremsen  sind  für 
gewöhnlich  gelöst.  Ver- 
sagen indes  die  Magnet- 
bremsen auf  den  iWotor- 
wellen  und  liegt  die  Ge- 
fahr vor.  dab  der  Förder- 
wagen zu  hoch  fährt,  so 
treten  sie  als  .Notbremsen 
in  Wirksamkeit,  indem 
von  dem  in  Fig.  50  sicht- 
baren Tcufcnzeiger  Fall- 
gcwichtc  ausgelöst  wer- 
den, die  die  Notbremsen 
anziehen :  gleichzeitig 
»erden  durch  einen  End- 
schalter die  .S\ütürcn  vom 
Netz  abgeschaltet  und 
still  gesetzt.  Sollte  der 
Wagen  dennoch  zu  hoch 
fahren,  so  stößt  er  oben 
gegen  den  Hebel  eines 
Grenzschalters,  wodurch 
die  Winde  zum  Stillstand  gebracht  wird  Der  Führer  steht 
auf  dem  Podest  im  Vordergrunde  der  Fig.  50  und  steuert 
die  .Maschine  nach   .Mal>gabc   des  Teufenzeigers.  Die 
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Stratienbahnbctrieb  Serien -Parallelschaltung  anwenden,  das 
heilit  beim  Anfahren  werden  die  Motoren  hintereinander 
für  den  Beharrungszustand  parallel  geschaltet.  Dadurch 
I  werden  die  Steuerapparate  handlicher.    .Man  wählt  in  der 

Regel  stark  kompoun- 
dierte  .Mot9ren,  um  die 
StromstöLle  beim  An- 
fahren zu  mildern.  Da 
ein  Bedürfnis  nach  ver- 
änderlicher Fahrge- 
schwindigkeit nicht  vor- 
liegt, so  könnte  man 
auch  reine  Nebenschluß- 
motoren verwenden,  aber 
hier  treten  beim  l'cbcr- 
gang  von  Parallel-  zu 
Serienschaltung  heftige 
elektrische  und  mecha- 
nische Stöße  im  Anker 
auf. 

Bei  größeren  Leis- 
tungen steuert  der  Führer 
der  Hauptsteuerapparatc. 
die  den  Starkstrom  füh- 
ren, nicht  direkt,  sondern 
wie  bei  elektrischen  Voll- 
bahncn  durch  einen  be- 
sonderen Schwachstrom 
Führerkontrollcr.  Als  Hauptsteuerapparate  werden  hierbei 
von  der  A.  E.  ü.  in  Berlin,  sogen.  »Schützen"  verwandt, 
auf  die  weiter  unten  in  dem  Abschnitt  über  elektrische 


liuirtinasrbiue  lUr  ilocbarenautlOcc 
Ua«ehin*nfabrtk. 


Fif  Ua    Doppelt«  rUktruche  GlcI>l|[locken«lnda  mit  RMerrc-Handlieliieb  der  Bsnratbrr  Uurbincarabi ik, 


Handwinde  vom  auf  dem  Führerstand  dient  zum  Hoch-  i  Ausrüstungen  näher  eingegangen  werden  soll, 
«inden  des  Fallgewichtes  für  die  Notbremsen,  um  die  '        Der  1-ührer  kann  auch  wie  bei  Personenaufzügen  die 
Maschine  wieder  betriebsfertig  zu  machen.  j  Bewegung  durch  Schließen  eines  Stromkreises  nur  ein- 

Bei  zwei  Motoren  wird  man  in  der  Regel  wie  bei  |  leiten,  alles  andere  geht  dann  selbsttätig  vor  sich. 
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Bin  neuer  Radiator  lur  Bneugpiig  leiir  achneller,  elektriicher  Wellen. 


Uetl  12. 


Ebenso  unterbrechen  die  Endschalter  gewöhnlich  nicht  i 
den  Starkstrom,  sondern  sie  betätigen  ein  Relais,  das  auf  j 
den  Starkstromschalter  einwirkt.  Man  sorgt  aach  vieKach  | 
dafür,  dalS  der  Führer  die  Steiierwalze  nur  iti  der  Richtung  ; 
drehen  kann,  die  der  ieweilig  verlangten  Fahrtrichtung  j 
ents|fficbt.  | 

[)ic  Gichtglocken  wurden  imd  werden  auch  jetzt  noch  i 
viclfacii  durch  iJampfkraft.  Frcilluit  oder  Preßwasser  ge- 
hoben.   Der  elektrische  Betrieb  macht  indes  auch  hier 
recht  beachtenswerte  Fortschritte. 

Fig.  50a  zeigt  eine  Otchtglockenwinde  der  Benrather 
Maschinenfuhrik  und  Fig.  4<)  (S.  1 7n)  ihre  .Anordnung 
auf  der  Gichtbühne.  Die  Motoren  treiben  mittels  Schnecken- 
getriebes zwei  an  den  Bafaioziers  der  V'erschlltOglocken 
angreifende  Zahnstangen  an.    Die  Hubbegrenzung  ge- 
schieht selbsttätig  durch  Endschalter  (in  Fig.  SOa  vorn  | 
rechts  vor  dem  Brcmsmagnetcn  sichfharf    Das  Anlassen 
der  Motoren  geschieht  unten  im  Maschinenhaus  durch  den 
Maschinisten.    Ein  Gichtanzeiger  zeigt  dort  die  Vorgänge  j 
an.  die  sich   auf  der  (licht   abspielen.    Sobald  die  Ver-  ; 
sclilußglocke  sicli  öffnet,  leuchtet  aui  Tulircrstand  eine 
Lampe  auf,  die  so  lange  brennt,  wie  die  üicht  offen  ist. 

Das  in  Fig.  40  sichtbare  elektrische  Drehwerk  des 
AofgalbcMebters  wird  von  Teufenzeiger  im  Mascbinen- 
hai»  durch  eine  Wandermutter  angelassen  und  stillgesetzt. 

Das  im  Hochofen  erblasenc  Kuheisea  kann  nun  zwei 
Wqiie  einschlagen;  entweder  es  wird  zu  Masseln  ausgc- 
goaacB  und  als  Rohmaterial  für  GieOeraien  verkauft  oder 
es  wird  sofort  zur  Stalilcrzeugung  weiter  verwandt. 

Die  Transportmittel,  die  der  erstgenannte  Verwen- 
dungszweck benötigt,  sind  einhicher  Natur;  meistens  wer- 
den die  eriealteten  Massebi  von  Hand  in  Eisenbahnwagen 
verladen.  Es  möge  jedoch  hier  die  ('ehlingsche  Gieß- 
maschine werden  )  Diese  Votrichtung  besteht 
aus  einem  auf  schiefer  libene  sich  bewegenden  Becher- 
werk mit  endloser  Kette.  Das  flä&sigc  Roheisen  wird  ht 
der  Pfanne  an  die  Oießmaschbie  herangefahren  und  hier 
in  die  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  sich  bewegen- 
den Tröge  gegossen.  Das  Kippen  der  Hanne  geschieht 
ohne  Unterbrechung,  da  die  Ränder  der  Tröge  so  iiber- 
einandergreifen,  daß  kein  Zwischenraum  entsteht.  Die 
schiefe  Ebene  des  Becherwerkes  ist  so  lanp;.  daß  der  In- 
halt der  Tröge,  an  dem  höchsten  trinkt  der  Hahn  ange- 
kommen, schon  genügend  erkaltet  ist;  nütigenfalb  wer- 
den die  Masseln  noch  mit  Wasser  beq>rilzt  Bei  ihrer 
Bewegungsumkehr  schütten  die  Trögp  ihren  Inhalt  in 
Wagen  oder  dergl.  aus. 

D.  p.  J.  1902,  S.  48. 


Polgen  wir  indes  dem  Roheisen  auf  seinem  andern 
Wege  nach  d«m  Stahlwerk  zum  Lageiplalz,  so  lernen 
wir  hier  eine  Anzahl  eigenartiger,  heute  hochentwickelter 

Spezialhebezeuge  kennen. 

Wie  bekannt,  gibt  es  zwei  Arten  der  Stahlerzeugung, 
den  Beaemer-  und  Thomas-PuititXi  einerseits,  den  Martin- 

Prozeß  andererseits  Der  ersterc  vollzieht  Sich  ilS  der 
Bessemer-^uw,  der  andere  im  Flammofen. 

Das  zur  Stahlerzeugung  in  die  Bfrne  eingesetzte  Ma< 
terial  ist  stets  Roheisen  im  flüssigen  Zustande.  Anders  beim 
iWar/z/i -Verfahren.  Hier  wurde  früher  und  wird  in  älteren 
Werken  auch  heute  noch  das  Material.  .Alleisen,  Sdirott 
und  Robeisen  in  festem  Zustande  eingesetzt.  In  neueren 
Werken  wird  indes  das  Roheisen  auch  vidfach  In  flüssigem 
Zustande  in  den  f-lammofen  eingebracht,  l'm  nun  ein 
wiederholtes  Einschmelzen  des  Roheisens  zu  vermeiden, 
bringt  man  die  GieBpfanne  mit  dem  Abslich  gleich  ins 
Stalilwerk  zur  \Vcitcrve'-nr''ci*'iii^  Durch  diese  Methode 
sind  aber  die  ciiuclnen  C  hargen  von  dem  !  iochofengang 
abhängig.  Man  hat  daher  in  vielen  Fällen  zwischen  Hoth- 
Ofen  und  Stahlwerk  ein  vermittebides  Glied  eingesehenen, 
den  Roheisermiseher.  Dies  ist  eh  QefiB  von  großem 
Rauminhalt,  das  um  seine  l-3ngsachse  gekippt  werden  kann. 
In  diesen  .Wischer  entleeren  die  vom  Mochofen  kommenden 
Pfannen  ihren  Inhalt  und  aus  ihm  werden  wiederum  die 
Chargen  für  das  Ressemer-  und  Martirt-W c:k  entnommen.") 

Es  ist  nicht  ineine  Aufgabe,  hier  auf  die  V  orteile  des 
Mischers  für  den  .Stahhverkhetrieb  einzugehen;  die  letzten 
zehn  Jahrgänge  von  .Stahl  und  Eisen"  bieten  hierfür 
reiches  Maternl,  auch  ein  Aufsatz  von  Arösfar  in  D.  p.  J. 
1<>02,  $.  4^7  ist  in  dieser  Richfi  rp;  owie  für  die  sonsti- 
gen Vorgänge  in  einem  Stahlwerk  zum  Nachlesen  zu 
empfehlen.  Die  in  einem  Bessemer-  oder  77/o/nfl.s-Werk 
üblichen  Hilfsmittel  für  den  MateriaJtiansport  bis  zur  Gie^ 
halle  kann  ich  hier  übergehen,  da  sie  erst  kürzlich  in 
dieser  Zeitschrift  von  Miciienfelder  behandelt  worden  sind.'") 

Ich  möchte  nur  hierzu  bemerken,  daü  der  Transport 
der  Gießpfanne  mit  dem  fifissigen  Roheisen  vom  Mischer 
zur  Bessemer-^nnt  in  neueren  Werken  stets  durch  Lauf- 
krane bewerkstelligt  wird. 

Der  weitere  Weg  des  Materials  von  der  CiieLlhalle 
aus  ist  bei  beiden  Stahlazeugungsprozessen  der  gleiche, 
weshalb  idi  midi  hier  auf  iMor/M-Werke  beadirfnken 
werde. 


•)  a  |K  J.  1907,  S.  777  Hg.  17. 
■)  D.  pu  J.  1907,  S.tt3  tt.  f. 

(Fortsetzung  folgt) 


Ein  neuer  Radiator  zur  Erzeugung  sehr  schneller,  elektrischer  Welleu. 

Von  Johann  Köhler,  Oggersheim. 


Iis  ist  bekanntlich  bis  jetzt  noch  nicht  möglich  durch 
Funkeninduktoren  oder  Influenzmaschinen  unter  Verwen- 
dung der  Radiatoren  mit  einem,  zwei  oder  drei  Funken, 
sehr  schnelle  elektromagnetische  Sdiwingungen  zu  er- 
zeugen. 

Nachstehend  soll  nun  ein  Verfahren  beschrieben  wer- 
den, durch  welches  es  möglich  erscheint,  die  genannte 
Frage  zu  lösen.  Der  neue  Radiator  ist  durch  Fig  t  vcr- 
ansehaulidit.  Er  besieht  aus  zwei  Funkenkugeln  a  b, 
welchen  die  beiden  Spitzen  <  d  gegenübergestellt  sind. 
Werden  die  Spitzen  mit  den  Polen  einer  Influenzmaschiney 
verbunden,  dann  wird  infolge  der  Spitzenwirkung  den 
Funkenkugeln  positive  und  negative  Flekfrizität  nn'lgeleilt.  ' 
welche  sich  durch  einen  ununterbrochenen  Funkenstrom  ' 


zwischen  den  Kugeln  ausgleicht.  Daß  der  Blektriziiäts- 
ausgleich  bi  Form  von  Oasiliationen  vor  sich  geht,  kann 
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durch  einen  Fritter  leicht  nachgewiesen  werden. 

Fig.  2  stellt  eine,  zu  Versuchen  verwendete  Einrich- 
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ttiDK  dar.  Der  Schelbendurehmener  der  bdhiennnascbine  / 

beträRl  -O  mm.  die  f-iinkcnkugeln  a  h  des  Radiators  haben 
einen  Durchmesser  von  je  50  min  und  der  Abstand  der 
Spitzen  von  den  beiden  Kugeln  beträgt  etwa  20  mm.  Pa- 
nlld  zur  Funkenstrecke  ist  der  Kondensator  c  angeordnet 
Derselbe  besteht  aus  einer  2  mm  starken  Olasplatte  und 
iwdkieisnmdeo  Metallsctieibm  von  j»  40  mm  Durdim.  ab 


Flg.  a. 

Belegungen.  Damit  die  entstehenden  Schwingungen 
von  dem  ungleichmäGigen  Gang  der  Maschine  nicht  zu 
>chr  bfeiiintilU  werden,  wurden  die  beiden  Kapazitäten  e  f 
ZA  ischen  die  Spitzen  und  die  Influenzmaschine  eingeschaltet. 
Durch  diese  .Am»rdnunj(  werden  die  Unrege!mäl.iigkeiten 
der  Maschine  teilwdse  ausgeglichen,  als  Schalter  wurde 
eine  gevöhnlkhe  Taste  unter  Petroleum  verwendet. 

Versuch:  Setzt  man  die  hnuenzmaschine  eines  nach 
obiger  Beschreibung  zusammengestellten  Instrumentariums 
in  Bewegung,  d^nn  fiieUt  ohne  Unterbrechung  den  beiden 
Kugeln  und  dem  Kondensator  c  neue  Elektrizität  zu  und 
z«'ischen  a  b  findet  der  Ausgleich  fn  Form  von  sehr 
schnell  nufeinander  folgenden  Funken  statt.  Uuft  die 
Maschine  nur  langsam,  dann  kann  man  leicht  die  Zeit- 
Merenz  zwischen  den  emzehien  Funken  mit  dem  Auge 
wahrnehmen.  Läuft  die  .Maschine  mit  steinender  Ge- 
schwindigkeit, dann  hört  man  an  dem  Funkciigeräusch, 
M>  die  Anzahl  der  übergehenden  Funken  fortgesetzt 
«-ichst.  bis  schlieUlich  ein  weiUglänzender,  ununterbroche- 
ner Ucbtstreir  zu  sehen  ist.  Wie  weit  man  iedoeh.  ohne 
daß  die  Oszillationen  gestört  werden,  die  in  der  Zeitein- 
heit übergehende  .Anzahl  der  Funken  vurmehren  kann, 
ist  noch  nicht  festgestellt.  Außerdem  ist  ;tneli  nicht  be- 
kannt, ub  man  durch  VergröQem  der  den  Kugeln  su- 
strömendcn  EIcktrizitätsmengen  die  Oszillationen  zum  Ver- 
schwinden brin;^en  kann. 

Eine  andere  Frage,  welche  man  jetzt  auiwerfen  kann, 
ist  die:  Sollte  es  moKlich  sehi,  durch  den  neuen  Radiator 
ungedämpfte  elektrische  Schwingungen  7\\  erzeugen?  Ha 
mit  Hilfe  des  neuen  Erregers  jcdenfall.'?  auuli  gröüere 
Elektrizitätsmengen  in  Schwingungen  versetzt  werden 
können,  wodurch  natfirltch  ein  Schwingungskreis  mit  ge- 
ringerer DSmpfung  verwendbar  wird,  so  muß  es  mit  Dreh- 
spiegel und  Fallkasseltc  möglich  sein,  die  Vorginge 
beim  inllueozradiator  zu  ermittein. 

Die  Braudibarkeit  des  vorli^enden  Systems  zur  Hr- 
zcu^ung  von  Mochfrequenzschviringungen  für  drahtlose 
Tdegraphie  und  Telephonle  scheint  nicht  ausgeschlossen, 
autSerdem  eignet  sich  der  Influenzradiator  zur  DcnmuMra- 
tion  der  Versuche  von  tien,  Rinhi  usw.  vorzüglich. 
Durch  den  Erreger  können  absolut  reine,  kurzwellige 
tkktrische  Strahlen  erzengt  werden,  während  ?-ci  dem 
Ürcifunkenerregtr  die  schwachen  [:ij4ensclnviugungcn  der 
iiuitren  Funkcnkugcin  von  den  viel  stärkeren  Schwin- 
(uttgen  der  Zuführungsdrähte  übertönt  werden. 

Fig.  3  veranachnilicht  ehmi  Apparat  zur  bequemen 
EncHgimg  kurzer  etditrisclier  Wellen.   Der  Radiator  ist 


hierbei  in  efatem.  mit  offenem  Ansatzrohr  a  versehenen 

Riechkasten  untergebracht,  die  Leitungsdrähte  sind  mit 
Hilfe  von  Qununipiropfen /in  das  blechgchäuse  eingeführt. 
Letzteres  muü  geerdet  werden. 

Die  Versuche  ühcr  Beugung.  Brechung.  Polarisation 


nt.a. 

usw.  der  elektrischen  Strahlen  sind  durch  den  beschrie 
benen  und  in  Fig.  3  veranschaulichten  Apparat  ohne 
Schwierigketten  dwtMahilMr. 

Durch  folgende  Versuchsanordnung  kftnnen  die  V'or- 
teile  des  Influenzradiators  gegenüber  dem  Dteifunkcnerreger 
in  leicht  ersichtlicher  W  eise  erläutert  werd«).  Es  be- 
deuten (Fig.  4):  a  Radiator,  b  Fritter,  c  eine  Metall- 
schetbe.   Briqgt  man  vor  die  Punkenstrecke  des  Radiators 
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a  eilt  kleines  .Metallblech  c,  dann  spricht  der  Fritter  l> 
nicht  mehr  an,  im  Gegensätze  zu  Versuchen  mit  anderen 
Rudhitoren,  bei  welchen  diese  Maßnahme  oirae  Bmfluß 
auf  den  Fritter  bleibt.  Ersetzt  man  die  .Metallscheibe  durch 
einen  schmalen  .Wetallstreifen.  welcher  drei  bis  viermal 
breiter  ist  als  die  Funkenstrecke,  dann  kann  man  durch 
Drehen  des  Metallbleches  leicht  feststellen,  dati  es  ge- 
nügt, gerade  die  Punkenstrecke  zu  verdecken,  um  den 
Fritter  auüer  Tätigkeit  zu  setzen. 

Zum  Schlüsse  soll  noch  angeführt  werden,  dali  die 
zwischen  den  beiden  Kugeln  entstdienden  Funken  hell- 
glänzend und  slarkleuchtend  sein  müssen,  wenn  sie  aktiv 
wirken  sollen.  Sind  die  Funken  wenig  glänzend  oder 
geht  die  Elektrizität  in  Form  von  Büschcllicht  über,  dann 
müssen  die  Abslände  zwischen  Kugeln  und  Spitzen  ver- 
ändert werden. 

Ist  die  richtige  Entfernung  der  einzelnen  Teile  von- 
einander gefunden,  dann  kann  die  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit der  Influenzniaschlne  in  weiten  Qrenzen  g^ndert 
werden,  ohne  daß  der  Funke  inaktiv  wird. 
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Von  Jul.  Küster.  Zivilin^jcnieur  in  Berlin. 
(Portsetzung  von  S.  151  d.  Bd.) 


Bei  den  bisher  erörterten  Typen  war  übereinstimmend 
ein  Kühler  vorn  vor  dem  iWotor  stehend  angeordnet,  so 
eine  senl<rechte  AbschluUwand  für  den  Motoi  kästen  bildend 
und  technisch  am  günstigsten  wirkend,  indem  die  Stirn- 


Flg.  19  Albt-.Molor. 

wand  des  Wagens  mit  der  jeweiligen  Fahrgeschwindigkeit 
die  Luft  durch  die  wagercchlen  Kühlröhrchen  hindurch- 
treten läLU  und  die  Luftgeschwindigkeit  noch  durch  einen 
hinter  dem  Kühler  vorgesehenen  Ventilator  erhöht  wird. 


I  welche  beim  Andrehen  Benzin  in  den  Verbrennungsraum 
]  der  vier  Zylinder  eingeführt  werden  kann,  und  durch  diese 
;  originell  abgedichteten,  durch  das  Kühlwasser  hindurch- 
I  geführten  Kumprcssionshähne  kann  bei  Bedarf  auch  das 

korrekte  Zünden  der  einzelnen 
j  Zylinder  kontrolliert  werden. 
Auch  der  EinlaU  des  Kuhl- 
wassers in  die  beiden  Zylinder- 
mantelpaare, welche  unmittel- 
bar hinter  dem  Kühler  vor- 
gesehen sind,  ist  auf  der  Ab- 
bildung erkenntlich. 

Eine  Abweichung  von 
dieser  modernen  .Anordnung 
der  Kühlung  bildet  der  gleich- 
falls ganz  vorzüglich  durch- 
konstruierte Renault  -  .Motor 
iFig.  20 1.  Der  Kühler  ist  bei 
dieser  Type  unmittelbar  hinter 
dem  Motor,  also  zwischen 
.Motor  und  Führersitz  ange- 
ordnet ts.  Fig.  21),  so  dali  die 
w  ''jW  .Motorhaube,  wie  dieselbe  Ab- 
bildung zeigt,  geschmackvoll 
nach  vorne  spitz  zulaufen  kann. 
I  Dies  war  die  allgemeinere  Anordnung  der  Motorhaube 
I  vor  Einführung  der  Röhrenkühlcr  und  bietet  den  Vorteil 
I  noch  leichterer  Zugänglichkeit  der  Einzelteile,  wie  Magnet- 
I  apparat.  Vergaser  und  dergl.  In  die  Augen  fallend  ist 
ferner  die  starke  Abmessung  der  Kühlwasserrohre,  sowie 
der  (iummivcrbindungcn  zwischen  den  an  den  .Molor- 
zylindern  befestigten  Uohrteilen  und  den  an  dem  Kühler 
befestigten  Stutzen.  Letztere  sind  beide  unmittelbar  am 
Kühler  vorgesehen  (s.  Fig.  20).  so  daü  also  eine  Kühl- 
wasserpumpc  nicht  erforderlich  ist.  Das  Kühlwasser  steigt 
vielmehr  an  den  erhitzten  Zylinderwänden  infolge  der  ge- 
ringeren Dichte  des  erwärmten  Wassers  von  selbst  hoch 
(.Thermosiphon  -  Kühlung" I.  und  um  hierbei  einen  mög- 
lichst schnellen  Wasserumlauf  zu  erzielen,  sind  die  Leitungen 
so  stark  dimensioniert.  Die  senkrechten,  mit  Metallrippcn 
versehenen  Kühlrohre  des  Kühlers  werden  von  Luft  um- 
strichen,  die  seillich  oben  rechts  und  links  der  .Motor- 
haube eintritt  und  nach  unten  durch  Ventilalorschaufeln 


t  IS.  »)   tlenaulW  Motor. 

.Ms  ein  weiteres  Beispiel  dieser  Anord- 
nung mag  noch  in  Fig.  1<)  der  Einbau  des 
wohl  nach  jeder  Richtung  vorzüglich  durch- 
konstruierten, als  ganz  neue  Type  auf  dem 
.Markt   erscheinenden  .Motors  (Triestt 

gezeigt  werden.  Bemerkenswerl  sind  hin- 
sichtlich der  eben  erörterten  Kühlung  noch 
die  Kappen  mit  dem  AuslaUstutzen  zentral 
über  den  Zylindern  und  durch  dieselben  hin- 
durchgeführt, die  in  den  \  erbrennungsraum  führenden  '  des  Schwungrades  abgesaugt  wird. 
Leitungen  zum  Entlüften  mit  den  Kompressionshähnen.  [  Die  normale  Kühleranordnuii(^  zeigt  auch  Fig.  22. 
l'cber  denselben  befinden  sich  die  Benzinschalen,  durch  |  welche  einen  Zweizylindermotor  <V-.Motor  wegen  der  ge- 


ng.  21.  Rvuaull-Cbanie. 
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Renseitigen  I-age  der  beiden  Zylinder  genannt)  des  leichten 
luuihn  Sa  Klement-W'agtns  darstellt.  Der  Kühler  ist  mit 
den  seitlich  desselben  erkenntlichen  Auflagestutzen  auf 
dem  Hauptlängsträger  des  Wagenrahmens  gelagert,  wäh- 
rend der  .\\otor  selbst  auf  einem  L'nterrahmen  08  befestigt 


t'ig,  IL   Zveliyliodaraotor  Ton  Ltarlo  A  Kl*ni»r.t 

ist,  der  diesen  mit  dem  zugehörigen  Zahnradgetriebe  ver- 
bindet. Zwischen  den  Zylindern  ist  der  Vergaser  vorge- 
sehen, und  zentral  über  den  Zylindern  ist  die  Kühlwasser- 
verbindung zu  beiden  Seiten  des  mit  senkrechten  Wasser- 
kühlröhren  versehenen  Kühlers  erkenntlich. 

III.  Bootsmotoren. 

Obgleich  die  .Ausstellung  der  Bootsmotoren  mit  der 
der  Automobilmotoren  zeitlich  nicht  zusammenfiel,  möge 
die  Beschreibung  der  Bootsmotoren  unmittelbar  im  An- 
schluü  an  die  Automobilmotoren  folgen,  unter  Zurück- 
setzung des  über  Vergaser  und  Zündung,  sowie  die  Kraft- 
übertragung an  Automobilen  noch  zu  sagen- 
den. In  welch  engem  Zusammenhange  die 
Entwicklung  der  Bootsmotoren  sowohl  als 
auch  die  der  Luftschiffmotoren  mit  derjenigen 
der  Automobilmotoren  steht,  zeigt  beson- 
ders mit  bczug  auf  die  letztbeschriebene 
Automobilmotortypc  der  Hinweis,  daß  der 
Automobil-V-.Motor  mit  Luftkühlrippcn  und 
vier  Zylindern  hintereinander,  —  so  daLi  ein 
luftgekühlter  Achtzylindermotor  entsteht, 
—  durch  den  französischen  Konstrukteur 
Levavasseur  eine  Zeit  lang  zum  besten  und 
leichtesten  Luftschiffmotor,  dem  bekannten 
Antpinette-WotoT,  durchgebildet  wurde.  Neu- 
erdings hat  auch  Renault  diese  Bauart,  bei 
der  also  je  zwei  Pleuelstangen  an  demselben 
Kurbelzapfen  angreifen,  für  Luflschiffzwecke 
aufgenommen,  weil  durch  die  Verkürzung 
des  Kurbelgehäuses  und  der  Kurbelwelle  eine  ganz  wesent- 
liche Gewichtserspamis  erzielt  wird.  Andere  Fabrikanten 
von  Luftschiffmotoren  gehen  neuerdings  soweit,  daü  sie 
bis  vier  Pleuelstangen  an  einen  Kurbelzapfen  angreifen 
lassen. 

Im  Großen  auf  den  Markt  eingeführt  ist  die  [Bauart 


wohl  durch  den  bekannten  luftgekühlten  Zweizylinder-V- 
Motor  des  kleinen  Wagens  ,Picolo",  und  zum  Antriebe 
kleinerer  Motorboote  wird  ein  ähnlicher  .Motor  rnit  Wasser- 
kühlung ausgeführt  von  der  Motorenfabrik  Mahnet  in 
Weißensee  bei  Berlin. 

Fig.  23  stellt  einen  derartigen  Zweizylinder-.Wagnet- 
Bootsmotor  dar.  Die  Figcnheiten  treten  auf  der  Abbildung 
ohne  weiteres  zu  Tage:    Die  mit  Treibriemen  angetriebene 


l'ig.  2.^  Zir«tiyllnii«r-Uoolfimocor  0«r  Moloreiifabiik  _Wa4piet" 

Kühlwasserpumpe,  und  je  ein  Magnetapparat  seitlich  der 
beiden  Zylinder,  sowie  die  mechanische  Steuerung  der 
RinlaUvcntile.  Auf  die  Durchbildung  der  Magnetzündung 
legt  die  I-irma  besonderen  Wert;  Die  Betätigung  der 
AbreiÜvorrichtung  erfolgt  vom  Kolben  aus  unmittelbar  vor 
dem  oberen  Totpunkt,  und  die  Stromzuführung  durch  einen 
feststehenden,  isolierten  Stift,  an  welchen  sich  der  in 
Zündflansch  angeordnete  massive  Winkelhebel  anlehnt. 


T\fl.  84.    SC4-hiiijrlincl«r-Rootiiinolor  «(»r  „Stia^-Molortnlabnk. 

Durch  den  auf  dem  Kolben  befindlichen  .Nocken  wird  der 
Winkelhebel  vom  Stift  abgerissen,  wodurch  der  Funke 
überspringt  und  das  Gasgemisch  zur  i:ntzündung  gebracht 
wird.  Oben  ist  noch  die  Kinstcllung  des  Gcmischrcge- 
lungshcbcls  zwischen  den  beiden  Zylindern  an  der  Ge- 
mischzuleitung zu  sehen. 
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Ein  ähnliches  Beispiel  des  Zusammenhangs  zwischen 
Automobil-  und  Bootsmotor  zeigt  die  Fig.  24,  welche 
einen  Sechszylinder-Bootsmotor  der  .Sun' -  Motorenfabrik 
in  Berlin  darstellt,  die  im  Verein  mit  der  Marke  „Argus" 
eine  Reihe  von  Preisen  bei  Motorboots  -  Wettfahrten  er- 
zielte. Auch  hier  steht  der  Motor  unter  einer  abnehm- 
baren Motorhaube,   deren   Hinterwand  Zündspule  und 


Bemerkenswert  ist  auch  hier  die  Teilung  der  Gemisch- 
zuführung zu  dem  Zwecke,  daü  jedes  der  drei  zusammen- 
gegossenen Zylinderpaarc  gleichmäUig  mit  brennbarem 
Oemisch  versorgt  wird.  Die  ßedienungs-  und  Kupplungs- 
hebel (letzterer  bei  den  meisten  Bootsmotoren  zugleich  als 
Umsteuerungshebel  verwendet)  sind  hier  unmittelbar  hinter 
dem  Motor  vorgesehen  in  der  Nähe  des  Steuerrades,  um 
die  Bedienung  durch  eine  Person 
möglich  zu  machen. 

Das  Gesagte  gilt  zugleich  Für 
den  in  Pig.  2h  u.  Ii»  abgebildeten 
Bootsmotor  der  Neuen  Automobil- 


Fif.  Sft.  'JA. 
FIf.  %  und  SO.  2:w«iz)'lind«r-Boat«motor  dar  Neuen  Autr>i]iobil-G*MllU'h%rt. 


sonstige  Armaturen  aufweist,  während  an  der  Vorderwand 
die  Andrehkurbel  zu  sehen  ist.  Letztere  sitzt  nicht 
unmittelbar  auf  der  .Motorachse,  weil  diese  zu  tief  im  Kühl- 
raum liegt,  sondern  ist  durch  Kette  mit  der  Kurbelachse 


fi\l,  S7    Vtorijrliri<Jei-Botbiiiiolur  der  lJslci<lcr-Mo(nr«oc«6elKcb«it. 

verbunden.  Außerdem  fällt  der  Unterschied  in  die  Augen, 
daU  die  Vorderwand  nicht  durch  einen  Röhrenkühler  ge- 
bildet wird,  da  ja  ein  solcher  für  Boot.'Jmotoren  sich  er- 
übrigt durch  die  stete  .Möglichkeit  der  Verttcndung  neuen 
Wassers  unter  unmittelbarem  Ausflull  des  erhitzten. 


Gesellschuft  m.  b.  H.  zu  Berlin  und  kann  hinsichtlich  der  .An- 
ordnung der  einzelnen  Teile  auf  die  übersichtlichen  Inschriften 
verwiesen  werden.  Die  Umsteuerung  besteht  hier  in  einem 
Umlaufgetriebe  mit  konischen  Zahnrädern,  vergleiche  die 
Schniltzeichnung  rechts  vom  Schwungrad,  welches  bei 
dieser  .Ausbildung  groüe  Achnlichkeit  mit  dem  Differential- 
getriebe des  Automobils  hat  Hinsichtlich  der  Wirkungs- 
weise sei  hier  nur  kurz  gesagt,  daß  zum  Vorwärtsgang 
durch  Festkuppcln  des  einen  Seitenrades  des  Getriebes 
die  Propellerwclle  unmittelbar  mit  dem  Motor  gekuppelt 
wird,  zum  Rückwärtsgang  aber  durch  Hinrücken  des  Ge- 
triebes in  umgekehrtem  Drehungssinnc  bewegt  wird. 

Ueber  der  Rcversierkupplung  sind  die  erforderlichen 
Einstellhebel  vorgesehen  und  im  Innern  des  Motorgehäuses 
noch  der  Oelbehältcr.  Die  Schmierung  und  selbsttätige 
Benzinzuführung  erfolgt  auch  bei  dieser  Bootsmotorentype 
durch  ein  unter  dem  Druck  der  Auspuffgase  stehendes 
Reduzierventil  und  durch  einen  Oelverteilcr  mit  Schaugläsern 
an  der  Rückwand  des  .Motorgehäuses  kann  eine  Konirolle 
auf  richtige  Verteilung  der  Oeizufuhr  erfolgen.  Hier  ist 
auch  eine  Handpumpe  vorgesehen  zur  Erzeugung  des  an- 
fänglichen Druckes  in  den  Ocl-  und  Benzingef.-ißeii  vor 
Inbetriebsetzung  des  Motors. 

Diese  letzleren  Armaturen  sind  besonders  gut  erkennt- 
lich in  Fig.  27,  welche  den  Zweizylinderbootsmotor  der 
Daimler-.Wotflretiiieselhihaft ,  Zweigniederlassung  Berlin- 
.\\arienfelde  darstellt. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Kessel  reparat  iiren  mittels  autogener  Schweißung. 

Von  Dipl.-Ing.  A,  Hilpert,  Privatdozent  an  der  techn.  Hochschule.  Charlottenburg. 

(Portsetzung  von  5.  165  d.  Bd.) 


Auswechselung  der  Flammrohre.  Trotz  aller  mit 
Hiife  der  autogenen  Schweißung  ausgeführten  Reparaturen 
kommen  die  Flammrohre  doch  schließlich  in  einen  Zu- 
stand so  allgemeiner  Abnutzung,  daß  ihre  vollständige 
.Auswechselung  notwendig  wird.  In  den  letzten  .lahren 
sind  Konstruktionen  zur  Anwendung  gelangt ,  welche 
nach  Entfernen  der  Nieten  die  Herausnahme  der  Flamm- 
rohre gestatten,  worauf  die  neuen  Flammrohre  eingesetzt 
«erden  können  und  dann  nur  noch  an  Ort  und  Stelle 
vernietet  zu  werden  brauchen.  Der  weitaus  größte  Teil 
der  zurzeit  im  Betrieb  befindlichen  Dampfkessel  ist  jedoch 
nach  Fig.  I  gebaut,  besitzt  also  Flammrohre  mit  innerem 
Flansch  für  die  fkfestigung  an  der  Feuerkammer.  Fs  ist 
einleuchtend,  daß  ein  derartig  befestigtes  Flammrohr  aus 
dem  Kessel  ohne  vorheriges,  vollständiges  Auseinander- 
schneiden nicht  entfernt  werden  kann,  und  daß  die  Ein- 
bringung eines  neuen  Flammrohres  ebenso  unmöglich  ist. 
Man  wäre  also  hier  gezwungen,  die  Anordnung  des  neuen 
i-lammrohres  vollkommen  zu  ändern  und  dasselbe  aus 
mehreren  unter  sich  vernieteten  Teilen  herzustellen,  wobei 
dann  die  Nieten  dem  Feuer  ausgesetzt  wären. 

Das  autogene  Schneid-  und  Schweißverfahren  gestattete 
eine  Auswechselung  in  folgender  Weise.  I>as  alte  Flamm- 
rohr wurde  mit  dem  Schneidbrenner  herausgeschnitten,  als- 
dann ein  neues  Flammrohr  vorbereitet  und  zwar  aus  drei 
oder  vier  Stücken,  welche  leicht  eingebracht  werden  konnten. 
Die  Stücke  wurden  an  Ort  und  Stelle  zunächst  zusammen- 
geheftet, dann  unter  sich  verschweißt  und  auf  diese  Weise 
cm  neue:;  Flammrohr  eingebaut,  das  in  allen  .Abmessungen 
vollkommen  mit  dem  alten  übereinstimmte  und  welches 
den  Vorteil  darbot,  keine  einzige  Nietstellc  zu  haben.  Sind 
im  Magazin  sogleich  bezüglich  Qualität  und  Abme5suny;en 
passende  Bleche  zu  finden,  so  nimmt  die  ganze  Arbeit 
nicht  länger  als  acht  Tage  in  Anspnich:  beispielsweise 
sind  mehrere  Flammrohre  in  dieser  Weise  auf  dem  l'aket- 
boot  .Yang-Tse'  der  Messageries  Afor/W/?;«  ausgewechselt 
worden  ivergl.  später  Fig.  17,  18.  I')j. 

Bei  den  vielen  Dampfkesseln,  welche  nach  der  An- 
ordnung der  Fig.  I  bcfe.sligt.  gewellte  Feuerrohre  besitzen, 
ist  die  Schwierigkeit  der  Auswechselung  durch  den  Um- 
stand erhöht,  daß  der  äußere  Durchmesser  der  Wellen 
großer  ist  als  die  Eingangsöffnung  an  der  Stirnwand. 

Mittels  der  beschriebenen  Schneid-  und  Schweiß- 
methode sind  solche  Auswechselungen  |in  der  Weise  durch- 
geführt worden,  daß  man  aus  der  Stirnwand  des  Dampf- 
kessels eine  Kreisöffnung  herausschnitt,  so  groß  daß  die 
äuLleren  Wellen  des  Flammrohres  hindurchgingen.  Aus 
dem  neu  gelieferten  Wellrohr,  welches  selb.stverständlich 
von  einer  geeigneten  Spezialfabrik  bezogen  wurde,  wurde 
am  vorderen  Ende  oben  ein  entsprechendes  Stück  heraus- 
geschnitten zur  Aufnahme  des  l'lansches  für  die  Verbin- 
dung mit  der  l-cucrkammcr.  Zur  Erleichterung  der  .Arbeit 
an  Ort  und  Stelle  kann  dieses  Flanschstück  auch  aus  zwei 
Teilen  bestehen.  .Nachdem  es  an  der  entsprechenden  Stelle 
der  Feuerkammer  provisorisch  geheftet  war,  wurde  das 
Wellrohr  eingebracht  und  mit  dem  Flansch  an  der  l"cuer- 
hmmer  verschweißt,  schließlich  das  aus  der  Stirnwand 
des  Kessels  herausgeschnittene  Stück  wieder  eingeschweißt. 
Die«  Arbeit  wurde  z.  B.  in  Marseille  auf  dem  griechi- 
schen Dampfer  „Tricopis*  ausgeführt. 

f-euerkammer.  An  den  f-euerkammem  traten  die 
jachen  Fehler,  Korrosionen  und  Risse  auf,  wie  bei  den 
flunnirohren.    Die  Korrosionen  befanden  sich  fast  immer 

limlM  pol;^  Journal  IM.  323,  üetV  IL  190«. 


auf  der  Wasserseite  und  zeigten  mehr  den  Charakter  all- 
gemeiner Abnutzung  als  engbegrenzter  Korrosionen,  wie 
sie  so  oft  an  den  Flammrohren  beobachtet  wurden. 

Vom  Innern  des  Dampfkessels  aus  können  diese  ab- 
genutzten Stellen  nicht  repariert  werden,  weil  die  Steh- 
bolzen hindern,  oder  weil  oft  nur  ein  ganz  enger  Raum 
vorhanden  ist,  sei  es  zwischen  den  verschiedenen  Feuer- 
kammern ein  und  desselben  Dampfkessels,  sei  es  zwischen 
den  Feucrkammem  und  dem  Mantelblech.  Die  Reparatur 
erfolgte  fast  stets  durch  Hinschweißen  neuer  Blechstücke. 

Im  Juni  1006  wurde  beispielsweise  bei  einer  Reparatur 
der  Feuerkammern  in  den  mittleren  Flammrohren  der  vier 
Dampfkessel  des  Paketbootes  .Marsa"  der  Compagnie  de 
Navii>ation  Mixte  eine  Arbeit  ausgeführt,  die  darin  bestand, 
ein  Stück  P  (Fig.  I )  an  der  hinteren  Wand  auszuwechseln, 
ferner  ein  Stück  Q  des  Mantelbleches  und  zwei  Stücke  R  S 
an  den  Verbindungsstellen  des  Flammrohres;  jedes  der 
eingesetzten  Stücke  hatte  eine  Breite  von  etwa  0,50  m  bei 
I  m  Länge. 

Die  Einschweißung  dieser  Stücke  scheint  jedoch 
schwieriger  ausführbar  zu  sein  als  an  den  Flammrohren, 
weil  die  Wände  der  Feuerkammer  entweder  eben  oder 
nur  wenig  gekrümmt  sind  und  daher  für  die  einge- 
schweißten Stücke  mehr  als  bei  den  Flammrohren  die 
Wirkung  des  Ausdehnens  und  Zusammenziehens  hervortritt 
Die  Rohrplatten.  Auch  die  Rohrplatten  in  den  l-'cuer 
kamfticrn  zeigten  häufig  Korrosionen,  die  durch  Undicht- 
heiten  der  Rohre  entstanden  waren.    Diese  Korrosionen 

hatten  gewöhnlich  ein 
Aussehen,  wie  es  Fig 
I  i  zeigt;  sie  bestan 
den   oft  auf  beiden 
Seiten  der  Platte,  wa- 
ren aber  auf  der  Seite 
der  Feuerkammer 
mehr  ausgeprägt. 
Wenn  diese  Korro- 
sionen eine  gewisse 
Größe  erlangt  haben, 
ist  es  unmöglich,  die 
Rohre  dicht  zu  erhal- 
ten,   und   da  diese 
Fehler  durch  kein  an- 
deres Verfahren  bc- 
werden  konnte,  mußte  man  früher  oft  den  ganzen 
verwerfen,  obgleich  die  übrigen  Teile  sich  noch 


feuer- 
Kammer 


Rohre 


KlK.  II. 


hoben 
Kessel 

im  brauchbaren  Zustande  befanden. 

Häufig  findet  man  in  den  Rohrplattcn  Risse,  welche 
von  einem  Rohr  bis  zum  anderen  gehen,  wie  es  Fig.  12 
zeigt.   Diese  Risse  waren  schwierig  zu  schweißen,  weil 

die  verhältnismäßig  ge- 
ringe Breite  des  vollen 
Bleches  an  diesen  Stellen 
ungünstig  beim  Erkalten 
der  Schweißstellen  wirken 
kann. 

Mantelblech  und  Stirn- 
wand. Die  hauptsächlich- 
sten Schäden  an  dem  .Wan- 
tclblcch  und  der  Stirnwand 
des  Dampfkessels  sind  Kor- 
rosionen und  Risse.  Wenn 
sich   letztere   im  vollen 
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Blech  zeigen,  so  ist  das  fast  immer  ein   Beweis  der 
schlechten  Qualität  des   Bleches,  man  hat  alsdann  von 
Ausbesserungen  mittels  Schweiliung  in  der  Regel  Abstand 
genommen,  während  Korrosionen  in  der  früher 
I     beschriebenen  Weise  beseitigt  wurden. 
I  Innere  Korrosionen.   Korrosionen  im  Innern 

fanden  sich  hauptsächlich  in  dem  unteren  Teil 
des  Dampfkessels,  durch  den  KiniluLS  der  Salze 
hervorgerufen,  welche  sich  stets  bei  nicht  sorg- 


Mantelbleches  vorzugsweise  in  der  Nähe  der  vorderen  Stirn- 
wand, bei  J  (Fig.  1 1  besonders  auch  an  der  Rundung  des 
gekümpelten  Randes  bei  G.  Wenn  die  Korrosionen  an 
der  Stirnwand  sich  auf  große  Flächen  erstreckten,  war  unter 
Umständen  die  Auswechselung  eines  Teiles  geboten,  z.  B. 
des  ganzen  unteren  Teiles  der  Stirnwand,  wie  es  f-ig.  I  4 
zeigt.  Derartige  Auswechselungen  wurden  beispielsweise 
im  März  1907  an  den  beiden  Dampfkesseln  des  Dampfers 
„Isly"*  der  Compagnie  de  Navigation  Mixte  ausgeführt  und 


samer  Wartung  des  Kessels  ansetzen.  Man 
konnte  die  Fehlstellen  besonders  in  dem  unteren 
Teil,  an  den  in  Fig.  1  mit  U  und  /'  bezeich- 
neten Stellen  finden.  Bei  einer  an  der  Feuer- 
kammer des  oben  erwähnten  Schiffes  ausge- 
führten Reparatur  wurde  festgestellt,  daß  die 
hintere  Stirnwand  bei  7  vollkommen  angefressen 
war  (siehe  auch  Fig.  1.1);  diese  Anfressungen 
fanden  sich  auf  einer  l^nge  von  mehr  als 
I  m.  an  manchen  Stellen  war  nur  i  bis  4  mm 
gesundes  Material  vorhanden.  Die  Reparatur 
solcher  Korrosionen  im  Innern,  an  dem  unteren 
Teil  der  Stirnwand,  ist  oft  auf  Schiffen  aus- 
geführt worden,  besonders  an  der  vorderen 
Stirnwand,  wo  die  Besichtigung  des  Dampf- 
kessels diesen  Fehler  leichter  festzustellen  gestattete. 

Aeußere  Korrosionen.  Die  äußeren  Korrosionen  ent- 
stehen durch  L'ndichfheiten.  oder  durch  Finwirkung  von 
Wasser  oder  gelöschten  Schlacken,  welche  sich  am  Kessel 
festsetzen.  Durch  Undichlheiten  entstandene  Korrosionen 
fanden  sich  an  allen  Nähten,  besonders  aber  an  dem  unteren 
Teile  des  Mantelbleches.  Die  Ausbesserungen  erfolgten  in 
der  gleichen  Weise,  wie  in  l'ig.  ')  veranschaulicht.  Die 
L'ndichtheilen.  welche  am  Mannloch,  an  den  Hähnen  der 
Stirnwand  auftreten,  Kohlenstaub  und  Asche,  welcher  sich 
auf  dem  Blech  niedersetzt  und  l-euchtigkeit  aufsaugt,  ver- 
ursachten häufig  Korrosionen  an  dem   unteren  Teil  des 


11. 


Kndc  1907  an  dem  Dampfer  .Oasls"  derselben  SchifTs- 
gescllschaft. 

Korrosionen  an  den  Mannlöchern.  Die  Verbindungs- 
stellen der  Mannlöcher  an  Dampfkesseln  sind  sehr  häufig 
undicht,  und  hieraus  entstehen  Korrosionen,  welche  schließ- 
lich einen  dichten  Verschluß  unmöglich  machen.  Dieser 
Fehler  konnte  oft  durch  Auftragen  von  Material  repariert 
werden.  Bei  sehr  stark  ausgeprägten  Korrosionen  wurde, 
wie  Fig  1 5  zeigt,  ein  besonderes  Stück  A  aufgesetzt,  und 
bei  B  H  und  C  C  eingeschweißt.  I)  Ii  bildet  alsdann  die 
neue  Dichtungsiläche. 

(Schluß  folgt.) 


Der  Laulwiderstand  beim  Radfahren. 

Von  X'r.'^nfl.  Otto  Schaefer. 


Die  zur  Fortbewegung  eines  Fahrzeuges  erforderliche 
Leistung  ist  das  Produkt  aus  Geschwindigkeit  1'  und  Zug- 
kraft Z.  Bei  den  auf  Rädern  fahrenden  1-andfahrzcugen 
dient  diese  Zugkraft  zur  Ueberwindung  der  Steigung,  des 
Luftwiderstandes  und  des  Reibungswiderstandes,  welch 
letzterer  wieder  aus  rollender  und  gleitender  Reibung  zu- 
sammengesetzt ist.  .Nachdem  die  Annahme,  daß  für  ein 
bestimmtes  Fahrzeug  die  Zugkraft  für  alle  Geschwin- 
digkeiten gleich  sei,  sich  als  falsch  erwiesen  hatte,  war 
das  einfachste  Gesetz,  welches  man  aufstellen  konnte,  das 
der  Proportionalität  der  Zugkraft  mit  der  Geschwindigkeit. 
N'ersuche  von  Mac  Seill,  Rumford  und  Morin  haben  in 
der  Tat  gezeigt,  daß  dieses  Gesetz,  wenn  auch  nur  an- 
nähernd richtig  war. 

Der  Luftwiderstand,  welcher  proportional  dem  Qua- 
drate der  Geschwindigkeit  zu  setzen  ist.  kam  bei  den 


untersuchten  älteren  Fahrzeugen,  welche  verhältnismäßig 
große  Reibung  besaßen  und  sich  mit  geringer  Geschwin- 
digkeit bewegten,  nur  wenig  zur  Geltung.  Dagegen  wer- 
den wir  heute  gerade  da  großen  Finfluß  des  Luftwider- 
standes zu  erwarten  haben,  wo  entweder  die  Geschwindig- 
keit sehr  groß  ist,  z.  ß.  bei  Eisenbahnen,  oder  wo  die 
Reibung  ungewöhnlich  gering  ist.  wie  bei  Fahrrädern. 

Beim  Fahrrad  bildet  der  Mensch  nicht  nur  die  Nutz- 
last, sondern  er  dient  zugleich  als  Antriebsmaschine  und 
gerade  dieser  L'mstand  hat  recht  interessante  Untersuchun- 
gen veranlaßt,  nämlich  die  von  /•".  v.  Rziha  in  der  Zeit- 
schrift des  österreichischen  Ingenieur-  und  Architekten- 
vereins LS<)-4,  S.  505  veröffentlichten  „Versuche  über 
die  Arbeitsleistungen  beim  Radfahren**.  Neben  Betrach- 
tungen über  die  große  Ueberlastungsfähigkeit  des  .Menschen 
bei  kurzer  Dauer  der  Leistung  und  Vergleichen  zwischen 
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den  Leistungen  an  verschiedenen  Maschinen  bringt  Rziha 
auch  Ergebnisse  von  Auslauf  versuchen,  die  er  mit  Fahr- 
rädern angestellt  hat.  üegen  Auslaufversuche  ist  aber 
geltend  zu  machen,  daü  der  Pcdaldruck  und  der  Ketten- 
zug wegfallen  und  daher  die  Reibung  im  Tretkurbcilagcr 
und  der  Kette  geringer  wird  als  bei  normaler  Fahrt;  man 
wird  also  einen  zu  geringen  Widerstand  herausrechnen. 
.AuLlcrdem  entsteht  eine  Ungenauigkeit  dadurch,  daü  man 
ein  Fahrrad  nicht  bis  zum  Stillstand  auslaufen  lassen  kann, 
da  selbst  der  geschickteste  Fahrer  vorher  ins  Schwanken 
gerät. 

Das  sicherste  .Mittel,  um  den  Laufwidcrstand  zu  bc- 
stimmen.  ist  eine  Vorrichtung,  welche  gestattet,  die  von 
.Menschen  an  das  Rad  abgegebenen  Kräfte  da  zu  messen, 
wo  sie  übertragen  werden:  also  zwischen  Fuli  und  Pedal. 
.Auf  Grund  dieser  Ueberlegung  habe  ich  folgende  Meli- 
Vorrichtung  konstruiert  (Fig.  I):  Der  !-"uü  ruht  auf  der 
Platte  a.  an  der  die  nach  unten  gehenden  Druckstangen  h 


V\t.  1. 


befestigt  sind.  Diese  Stangen  drücken  auf  das  bewegliche 
Qucrstück  c.  in  dem  das  untere  Ende  der  Mclifcder  d 
sitzt.  Die  Stangen  b  sind  zum  Zweck  der  l"ührung  nach 
unten  verlängert  und  durchdringen  ein  festes  Querstück  e. 
Die  obere  Befestigung  der  iMcLSfcdcr  ist  in  der  Figur  nicht 
sichtbar.  .An  der  Platte  a  sitzen  zwei  Arme  /,  die  einen 
Schreibstift  g  tragen,  der  durch  eine  leichte  Feder  gegen 
die  Schreibtrommcl  gedrückt  wird,  sobald  der  Stift  /  eine 
kleine  Arretierung  ausgelöst  hat.  Die  Achse  des  Pedals 
ist  verlängert  zu  einem  spiralig  gewundenen  Draht  k.  der 
«ie  eine  Schnecke  in  das  Schneckenrad,  in  eine  Verzah- 
nung der  Bordscheibc  der  Trommel  eingreift.  Die  Trom- 
iDcl  bleibt  sich  selbst  parallel,  die  Pedalach.se  dagegen 
dreht  sich  bei  einer  Kurbelumdrehung  einmal  um  sich 
.«elbst.  Es  findet  also  tatsächlich  eine  relative  Bewegung 
zwischen  Draht  und  Trommel  statt,  und  zwar  wird  bei 
einer  Kurbclumdrehung  die  Trommel  um  einen  Zahn  weiter- 
bewegt. 


Die  Entfernung  des  Schreibstiftes  von  der  Nullinie 
ist  bei  der  beschriebenen  Anordnung  gleich  der  Verlänge- 
rung der  Feder,  welche  ihrerseits  proportional  der  Kraft 

!  ist.  Der  Proportionalitätsfaktor  (FedermaUstab)  wurde  be- 
stimmt, indem  die  Feder  durch  Gewichte  belastet  wurde, 

'  die  auf  der  Platte  ruhten,  und  gleichzeitig  der  Ausschlag 
des  Schreibstiftes  gemessen  wurde.  Die  vom  Schreibstift 
aufgezeichnete  Kurve  kann  also,  im  passenden  Mallstabe 

j  gemessen,  als  Kurve  der  Kräfte  betrachtet  werden.    Fig.  2 

'  zeigt  die  beiden  vom  rechten  und  linken  Pedal  herrührenden 


Kurven  übereinander  gezeichnet.    Die  Kräfte  haben  einen 
'  im  Verlauf  einer  Umdrehung  zweimal  von  Null  bis  zu 
j  einem  Maximum  veränderlichen  Hebelarm.  Multipliziert 
man  jede  Kraft  mit  ihrem  zugehörigen  Hebelarm,  und 
trägt  die  so  erhaltenen  Werte  als  Ordinaten  über  dem 
I  Kurbclweg  als  Abszisse  auf,  so  erhält  man  eine  Darstellung 
der  Drehmomente  (Fig.  .^i.  Das  hieraus  bestimmte  mittlere 
Drehmoment  der  Kurbel,  auf  das  Hinterrad  reduziert  und 
durch  dessen  Halbmesser  dividiert,  ergibt  eine  gewisse 


Ä'jrlri'.«!] 
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Umfangskraft.  Addiert  man  nun  die  von"  den  beiden  Pe- 
dalen herrührenden  mittleren  Umfangskräfte,  so  hat  man 
die  zur  Fortbewegung  erforderliche  Kraft,  oder,  was  das- 
selbe sagt,  den  Fahrwiderstand  für  die  Geschwindigkeit, 
bei  der  die  Kurve  (Fig.  2)  aufgenommen  wurde. 

Die  Gewinnung  dieser  Kurven  und  die  Messung  der 
Geschwindigkeit  geschah  in  folgender  Weise :    Die  Trom- 
mel wurde  mit  einem  Papierstreifen  bespannt  und  so  auf- 
gesteckt, daL5  der  Stift  /  fast  den  ganzen  Umfang  zurück- 
legen mußte,  ehe  er  die  Arretierung  auslöste.  Hierdurch 
war  es  möglich,  das  Rad  zu  besteigen  und  in  volle  Fahrt 
zu  bringen,  ehe  die  Aufzeichnung  der  Fahrt  begann. 
Durch  richtige  Wahl  des  Abfahrtpunktes  lieLi  es  sich  er- 
I  reichen,  dall  der  Schreibstift  zu  schreiben  begonnen  hatte. 
I  kurz  bevor  die  .Malisfrecke  von   100  m  Länge  erreicht 
.  war.    l^ei  Einfahrt  in  diese  wurde  eine  Stoppuhr  einge- 
rückt, am  Schluß  ausgerückt,  um  nachher  aus  Weg  und 
Zeit  die  Geschwindigkeit  bestimmen  zu  können.    Die  ge- 
I  ringste  Geschwindigkeit  betiug  etwa  6  km/std.,  da  bei 
noch  langsamerer  f-ahrt  die  Lenkung  sehr  schwierig  wird. 
!  wie  jedem  Radfahrer  bekannt  ist.    Die  obere  Grenze  von 
j  .50  km/std  war  bedingt  durch  die  körperliche  Leistungs- 
fähigkeit des  Fahrers.   Durch  die  zwischen  diesen  Grenzen 
j  liegenden  Versuche  ergab  sich  eine  Abhängigkeit  des 
Fahrwiderstandes  von  der  Geschwindigkeit,  wie  sie  Fig.  4 
wiedergibt.    Die  Kurve  geht  nicht  durch  den  .Nullpimkt; 
I  vielmehr  kann  man  sich  den  Widerstand  in  Teile  zerlegt 
j  denken,  von  denen  der  erste  unabhängig  von  der  Ge- 
f  schwindigkeit  ist.    Wenn  man  die  Kurve  rückwärts  bis 
I  zur  Abszissenachse  verlängert,  so  kann  man  dort  diesen 
Teil  des  Widerstandes  (etwa  (),(>  kg)  ohne  weiteres  ab- 
lesen.   Wäre  die  Kurve  nur  bis  20  km  std.  bekannt,  so 
1  würde  man  als  zweiten  Teil  des  Widerstandes  jedenfalls 
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nur  einen  solchen  einführen,  der  proportioiwl  der  Ge- 
schwindigkeit ist.  Der  weitere  Verlauf  der  Kurve  zeigt 
jedoch,  daß  der  Widerstand  mit  einer  höheren  Potenz  der 
Geschwindigkeit  steigt«  wahrscheinlich  mit  der  zweiton, 
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daü  man  also  noch  einen  dritten  Teil  des  Widerstandes 
«iHiehmen  muB.  Auf  Qnind  dieser  Ueberi^iungen  ist  di« 
Kurve  durch  eine  Formel  wiedergegeben  worden. 

Z      0.64       0,0256  i'  ---  0.0017  i'-. 

Daraus,  daß  diese  Formel  ein  Glied  enthält,  das  ebenso 
wie  der  Luftwiderstand  mit  der  zweiten  IN>tenz  der  Ge- 
schwindigkeit steipt,  darf  man  nicht  etwa  schlicLicn,  daß 
dieses  Glied  den  Luffwiiierstand  genau  angibt  l:s  wäre 
z.  B.  sehr  wohl  denkl>ar,  daß  die  Lageireihung  mit  einer 
Potenz  der  Oescbwindigkeit  steigt,  die  zwischen  der  ersten 
und  zweiten  iiegt.  Dieser  Beitrag  wäre  dann  annttiemd 
ersetzt  durch  Teile,  von  denen  willkürlich  anjrenommen 
ist,  daü  sie  mit  der  ersten  und  zweiten  Potenz  der  Ge- 
adiwindigkeit  steigen. 

Aus  der  Widerstandskurve  (Fig.  4)  erhält  man  durch 
Multiplikation  mit  der  Geschwindigkeit  die  Leistungskurve 
(Fig.  5j.  Man  sieht  aus  dieser  Kurve,  dat>  cm  Radfahrer 
bei  einer  Geschwindigkeit  von  Iti  km^std.  etwa  '/i 
Idstet  was  der  Dauerleistung  eines  AtlKilers  annSliemd 
gleich  kommt.  Dabei  ist  jedoch  zu  berficksich1i.e;en.  daß 
die  Versuche  bei  Windstille,  auf  ebener  Strecke  und  vor- 


zägticlier  Balin  gemacbt  sind,  daß  ein  Radfalirer,  der 
dauernd  18  lern  in  feder  Stunde  zuiüddegt.  also  jedeiMb 

einen  höheren  durchschnittlichen  Widerstand  findet.  Bei 
höherer  Geschwindigkeit  wächst  die  Leistung  außerordent- 
Uch  nacii  und  lietrigt  bei  30kni/std.  bereits  %  PS.. 

Zwei  andercErgebnisse,  welche  bei  diesen  Versuchen 
nebenher  gefunden  wurden,  mögen  noch  erwähnt  werden. 


Erstens  erhöht  sclilechte  Schmierung  der  Kette  und  dir 
Kugellager  den  Fahrwiderstand  nur  ganz  wenig,  zweitens 
wurde  festgestellt,  daß  der  Luftdruck  in  den  Reifen  von 
recht  großem  Einfluß  war  und  zwar  in  der  Weise,  dalt 
der  Widerstand  bei  sehr  scblnffen  Reifen  ganz  nuficr- 
ordentlich  groß  war,  bis  zu  einer  gewissen  mittleren 
Pressung  beträchtlich,  dann  aber  nur  noch  wenig  abnahm. 

Rzi/ias  Versuche  haben  einen  geringeren  Widerstand 
ergeben,  wie  nach  dem  oben  Gesagten  au.-h  zu  erwarten 
war  und  sind  außerdem  nicht  bis  zu  sn  hohen  Geschwin- 
digkeiten ausgedehnt  worden,  daß  der  t^ftwiderstand  sich 
Stiifc  bemerklich  gemactit  bitte. 

[)ie  Veröffentlichung  dieser  Versuche  verfolgte  weni- 
ger den  Zweck,  ein  Problem  zu  lösen,  als  vielmehr  solche 
anzuschneiden  und  ntr  LSsung  anzuregen.  Vur  allen 
Dingen  wäre  hier  zu  nennen  die  Ermittlung  der  einzelnen 
Widerstände:  Luftwiderstand.  Lager-  und  Kettenreibung 
und  rollende  Reibung  der  Gummireifen  getrennt  von- 
einander, femer  der  Vergleich  zwischen  Rädern  mit  Ketten 
antrieb  und  kettenlosen,  Vergleich  verschieden  starker 
Luftreifen,  FinfluO  der  l.nftpres?ung  in  den  Reifen  und 
Vergleich  verschiedenartiger  Straßenpflasterung. 


Polytechnische  Randschau. 


Elektrisches  Meßinstrument. 

Die  Spulen  der  neuen  transportablen  Volt-,  Amperc- 
und  Wattmeter  der  Qeneral  Electric  Qon^imy  sind  voll- 
ständig von  einem  Rahmen  aus  lamelliertem  Eisenblech 
umgeben,  um  die  [:iinvirkung  von  Strcufeldern  auf  die 
Meßergebnissc  auszuschließen.  Zur  Dämpfung  der  Zeiger- 
anschlige  ist  an  der  Adise  ein  Segment  aus  Aluminium- 
blech angebracht,  das  zwischen  den  Polen  »  nn  zwei  Huf- 
eisenmagneten schwingt.  Bei  der  lieweyuug  des  Zeigers 
werden  infolgedessen  dämpfend  wirkende  Foucaultströme 
auftreten;  gleichzeitig  hält  das  Gewicht  des  Segmentes 
dem  des  Zeigers  das  Gleichgewicht,  so  daß  eine  einseitige 
Bdastung  der  Achse  vermieden  ist.  [Electrica!  World 
1907.  II,  S.  734.J  fr. 


Vorschriften  für  die  Ansfulirung 

TOB  ElMnbetonbMtMi  In  Ontomteb. 

Die  wichtigsten  Bestimmungen  aus  den  Vorschriften 
vom  15.  November  19U7  des  K.  K.  Ministeriums  d^ 
Innern  sind  in  folgendem  zusammengestellt. 

1,  Helas(un<;cn.  Tragwerke,  die  firschütterungen  er- 
leiden, müssen  mit  dem  1.3  fachen,  solche,  die  starken 
Stößen  (von  schweren  Arbeitsmaschinen)  ausgesetzt  sind, 
mit  dem       fachen  Wert  der  Nutzlast  berechnet  werden 

n.  Statische  Berechnung,  i.  Ursprünglich  ebene 
Querschnitte  bleiben  bei  einer  Formänderung  eben. 

2.  Der  Fiastizitätsniodul  des  Betons  ist  auf  Diuck 
I4UUUÜ.  auf  Zug  56000.  derjenige  des  iüsens  (»t 
2  100000  kg/qcm. 
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3.  Die  größten  Spanmingen  des  Betone  uf  Druck 

isni  des  Bisens  auf  Zug  sind  mit  AtiaschaHuflg  der  Beton- 
zugspannungen zu  berechnen. 

4.  Dieselbe  Annahme  gilt  für  die  Beredmung  der 
pößlen  Schub-,  HaÜ-  und  Hauptzugspannungen. 

5.  Bei  auf  Biegung  beanspruchten  Tragweri^en  sind 
luch  die  größten  Spmniuigen  im  Beton  «uf  Zag  nacii- 
iuweisen. 

6.  Bei  Berechmmg  von  Porminderungen  und  der 

äußeren  Kräfte  statisch  unbestimmter  Trnj^ werke  ist  die 
auä  dem  vullcn  Bctunquerschniit  und  dem  15 facht;»  liiscn- 
qnersclinitt  gebildete  Querschnittsfläche  in  Rechnung  zu 
setzen,  wobei  die  Elastizitätsmodulen  de»  Betons  auJ  Zug 
und  Draclc  gleidi  zu  setzen  sind. 

7.  Eine  Herechnun;^  auf  Zerknicken  ist  erst  erforder- 
lich, wenn  die  l^nge  L  grülier  als  der  zwanzigfache  Be-  | 
tag  des  kleinsten  Trägheitshalbmessers  i  ist,  der  unter 
Berücksichtigung  des  vollen  Betonquenchnitte»  imc6  U.  6  < 
berechnet  wird.  j 

m.  Zaläss^  ^MuuuaigeiL    I.  Beton.  I 


ermittelt.  Micrbei  ist  Fb  der  Bctunqucrschnitt,  /■«  der 
Querschnitt  der  Längseisen  und  F,  der  Querschnitt  eines 
giedacbten  Längseisens,  dessen  Gewicht  gleich  demjenigen 
der  schraubenförmigen  Quereinlage  ist.   Ist  die  so  ge< 

bildete  Fläche  gröücr  als  1,4  (/-"b  1.5  oder  l  Fh. 
so  darf  für  F  nur  der  kleinere  dieser  beiden  Werte  ge- 
setzt werden. 

-1  Die  Belastung  exzentrisch  '-l  ii..  :  dichter  Druck- 
glieder darf  nicht  grölkr  angenommen  werden  als  die 
bei  zentrischer  Kraftwirkung  mit  der  xuMssigen  Spannung 
ermittelte  Tragkraft. 

4.  Bei  Anwendung  solcher  Längseisen,  die  schon 
durch  ihre  OberfUchengestattnng  einer  Vetsehiebuog  des 
Betons  entgegenwirken,  darf  die  ndisslge  Hafispannung 
um  10  V.  H.  erhöht  werden. 

5.  Die  unterstützenden  QerOste  dfirfen  bei  Hochbauten 
erst  nach  1  Wochen,  bei  StnOeobrOcicen  erst  nach  sechs 
Wochen  beseitigt  werden. 

Als  besonders  beachtenswert  Ist  hervorzuheben  die 


Zweck 

Mm 

Mi- 
aebimg*) 

enal 

Zement* 

inhatt 

Bei  Biegung  und 
exz.  Druck 

Druck  Zug 

Zcntr 
Druck 

Hochbtuten 

1:3 
1:« 
1:5 

470 
«50 
280 

40 

M 

34 

33- 
21,5 

28 
25 
22 

brflcken 

1  :S 
1:4 
1:S 

470 
SSO 
280 

23  +  0,2/**) 

2S-f  0.2/ 

19  4  0,1 
bis  22 
18  -)-  0,1  / 
bis  21 

H-..S  —  (1.1  / 
bis  19.5 

25 
22 
19 

Schub- 

-Sclier-  11 
t  laupizuR- 
spannuiif,; 


4.5 
4,5 
3,5 


Hatt- 

s|iaii  Illing 


5,5 
5.5 

4,5 

5 
5 
4 


Bemerkungea 


•)  Betonmischling 
nicht  .unter  I  :  5 


*)  i  In  M 


2.  Flußeisen. 

a)  bei  Hochbauten:  auf  Zug  und  Druek  950  kg/qcm. 

auf  Abscherung  600  kg  ^cm 

b)  bei  StraUenbrücken :  auf  Zug  und  Druck  (800 

3  /<d)  i^S/qcm.  jedoch  ni^  über  900 1%/qem.  auf 

Abscheruog  600  kg/qcm. 
IV.  Besondere  Bestimmungen.  1.  Bei  allen  Druck- 
gliedem  muß  der  i  ängseisenquerscliiiitt  mindestens  i),8 
V.  H.  des  ganzen  Betonqun^oitts  sein  und  darf  mit 
ndit  mehr  als  2  v.  H.  desselben  in  Rechnung  gesetzt 
werden. 

1.  Bei  Druckixliedern,  in  denen  außer  den  Längs- 
eisen noch  spiralfiirniige  Quereisen  vorhanden  sind,  wird 
der  Querschnitt  nach  der  Formel 

F=Fb-\-  15  F,^  30  F^ 


verschiedene  Festsetzung  der  zulässigen  Spannungen  bei 
zenlrischer  und  exzentrischer  Belastung  der  DniekgKeder, 

die  Beschränkung  der  rechnungsmäßigen  .\usnu(zung  des 
Längseisenquerschnitts  in  den  Druckgliedern  und  die  Be- 
rücksichtigung von  Spirateiseneinlagen,  ferner  die  Erhöhung 
der  zulässigen  Haftspannung  bei  einer  Biscnoberfläche, 
die  der  Verschiebung  des  Betons  entgegenwirkt,  endlich 
die  Festlegung  zugelassener  Spannungen  für  bestimmte 
Mischungsverhältnisse  des  Betons.  Die  Aufnahme  ähn- 
licher Vorschriften  in  die  preußischen  Bestimmungen  ist 
dringend  zu  empfehlen.  Die  Forderung  des  Nachweises 
der  Betonzugspannungen  bei  allen  auf  Biegung  bean- 
spruchten Hochbaukonslruktionen  dürfte  zu  weitgehend 
sein.  LOesterreichische  Wochenschrift  für  den  öfientlidien 
Baudienst  1907,  S.  753  if.]        S)r.'3im.  P.  Weitki. 


Ttnube  u  olmr  Firaoelii-TarbiM 

ntt  Wigenehter  Welle. 

Fijr  diese  Versuche,  hei  denen  das  effekti\'e  Gefälle, 
die  verbrauchte  \\'asscrmenge  und  die  vun  der  i'urbine 
dg^benc  nutzbare  Arbeit  gemessen  wurden,  ist  die 
Mdstehend  beschriebene  Einrichtung  in  der  Versuchs- 
aistalt  der  Karlstad  mek.  Verkstad.  Filiale  fn  Kristinehamn 
Schweden)  verwendet  worden  (s.  f-ig.  !  i.  Das  Nutz- 
gdälle  ergibt  sich  aus  der  Summe  der  Abstände  von  Ober- 
«id  Unierwasaerspl^iel  von  der  Turbinenmitte.  Das  an 
die  Turhincnkammer  angeschlossene,  einzöllige  Oasrohr  a, 
ia&  iiuterhalb  des  Versuclisraumes  mit  einer  Glasrohrver- 
fimmng  versehen  ist,  zeigt  die  Höhe  dc<  ( )heruasser- 
fiefeb  an  dner  Teilung  an«  deren  Nullpunkt  in  der  Höhe 
*r  Tntinenachse  liegt  hl  ähnlicher  Weise  wird  die 
Tiiiedes  Unlerwaasersidegels  unter  der  Tufbinenmitte  durch 


einen  Schwimmer  gemessen,  an  welchem  die  Teilung  ^ange- 
ordnet ist.  Die  Messung  der  von  der  Turbine  verbiaucliten 
Wassermenge  erfolgt  mit  Hilfe  des  im  Oberwasserfcanal 

beweglichen  Sctiirmes  e,  welcher  das  Profil  bis  auf  einen 
i  ganz  geringen  Spielraum  ausfüllt  und,  bei  der  Wasscr- 
i  bewegung  mitgenommen,  auf  seinem  Wege  zwei  elektrische 
Kontakte  beröhrt,  deren  Entfernung  9,95  m  beträgt.  Bei 
den  vorliegenden  Versuchen  ist  durch  wiederholte  .Messungen 
die  mittlere  Höhe  der  Kanalsohle  zwischen  den  Kontakt- 
stellen über  der  Turbinenachse  mit  l  .06  m,  die  mittlere 
foeite  des  Kanales  mit  2.007  m  festgestellt  worden.  Die 
Wassertiefe  wird  durch  zwei  Oasrolire  h  und  c  bestimmt, 
welche  bei  den  Kontaktstellen  an  den  Kanal  angeschlossen 
und  wie  das  Rohr  a  mit  Glasrohrverlängerungen  und  Tei- 
lungen verseben  sind,  so  daß  man  unmittelbar  die  Mittel- 
werte der  Ablesungen  an  den  Rohren  l>  vaA  c  bestimmen 
und  hiervcm  1,06  m  absiehen  kann,  um  die  mitflere  Wasser- 


Digitized  by  Google 


190 


Polytaeliiiische  Rundachui.. 


Hett  12. 


tiefe  zu  erhalten.   Die  Zeit,  welche  der  Schirm  e  braucht, 

um  von  einer  Kon<aktstc!le  zur  anderen  zu  gelangen,  wird 
durch  einen  elektrisch  gesteuerten  Chronographen  ge- 
messen. Aus  Wassergeschwindigkeit  und  Wasserquer- 
schnitt ergibt  sich  die  Wassermenge.   Zur  Messung  der 


n».  1. 

Nutzleistung  dient  der  bekannte  /Vfv/rsche  Zaum,  dessen 
3.01  m  langer  Hebelarm  auf  cmc  Slal/imos-W'agQ  drückt, 
während  das  Gewicht  /  dazu  dient,  den  Drucl(  des  Brems- 
hd>els  und  der  Bremsscheibe  auf  die  Lage  der  Tuxbinen- 
welle  auszugleichen.  Die  Ergebnisse  der  Versuche  an 
einer  1  .^Opferdigen  /roz/m-Turhirc  ffir  das  Kraftweric  der 
Stadt  ücflc,  die  nachstehend  angegeben  sind,  sind  um  so 
bemoffcenswertcr.  als  es  sich  hier  um  eine  Turbine  mit 
einer  spezifischen  l'mdrehungszahl  von  355  i.  d.  Minute 
bei  .1,2  m  Nutzgefälle  handelt,  also  um  eine  Turbine, 
welche  die  (ieschwindigkeit  der  amerikanischen  Skiinell- 
läuierturbinen  übertrifft  und  dennocli  einen  angemessen 
guten  Wiricungsgrad  ergibt.  Bei  voller  Geschwindigkeit 
der  Turbine  ergeben  die  Versuche  für  Vollbelastung  81,.S 
V.  H..  für  0,92  Belastung  85,0  v.  H.,  für  'y*  Belastung 
82,0  V.  H.  und  für  V2  Belastung  71,0  v,  H.  Wirkungs- 
grad als  Mittelwerte  aus  allen  .\\essungen. 

Versuchsergebnisse. 


Lcltschaurelöffnung  in  nun  . 

SO 

60 

70 

80 

90 

Umdrehungen  i  d.  Minute  . 

200 

200 

200 

2.10 

200 

Nutzgefälle  in  tn  .... 

4.14 

3.96 

3,89 

3,80 

3.85 

WassermCHge  i.  cbm.i.d.Selc. 

1,895 

1,835 

2,10 

2,29 

2.36 

Indizierte  Leistung  in  PS.  .! 

88,0 

97.0 

10- »,0 

116.0 

121. 5 

Bremsleistung  in  PS  .   .  . 

71.4 

83,3 

91,7 

93,65 

91.2 

Wirkungsgrad  in  v.  H.  . 

81.1 

85,8 

84.0 

80,6 

75,1 

(/ooiAwa.)  (Zeitachr.  f.  d.  gesamte  Turbinenwesen 
1908,  S.  37—41.)  fi. 


Uelwr  41«  Efttwieklnng  der  „Bateau-Anlagen'' 

zur  AuHnutznng  des  Auspaifdampfes. 

\  erschiedentlich  haben  wir  über  das  von  Rateau  an- 
gegebene \  erfahren  der  Ausnutzung  von  Auspuüdampf  in 


Niederdruckturbinen  berichtet 


Seither  hat   nun  eine 


kriftige  Weiterentwicklung  staliL:cHinJeii.  über  die  nach 
Rateaus  eigener,  ausführlicher  \  l  ruffi.  luliciuing-)  im  folgen- 
den berichtet  sei.  Ende  I9U7  waren  einige  60  Anlagen 
im  Iktrld»,  in  der  AuafOhrung  begriffen  und  in  Bestdiung 
gegdien,  deren  Oesamtleishmg  30000  KW  fibeivU^.  Da- 

>)  t.  0.  p.  J.  1905.  Sit,  &  660,  1906,  Sil.  S.  655. 
*)  s.  Revue  mteüdque.  Okt.  1907. 


bei  ist  angenommen,  daß  die  Verdichtung  von  I  cbm  Lirit 

i.  d.  Stunde  auf  7  at  ahs.  durch  die  teilweise  von  der 
i  Abdampfturbinen  betriebenen  Turbokomprcssorcn  etwa 
[  1  KW  gleichzuachten  ist.  Rund  '  ;  davon  waren  bereits 
I  im  Betriebe  und  die  damit  gemachten  Erfahrungen  sind 
derartige,  daß  heutzutage  irgend  welcbe  Zweüd  Ober  die 
Betriebssicherheit  nicht  mehr  gerechtfertigt  sind. 

Eingehendere  Versuchsergebnisse  werdet,  abgesehen 
von  den  in  D.  p.  J.  schon  veröffentlichten,  namentfidi 
noch  über  die  gröLlle  Niederdruckturhinenanlage  mitgeteilt 
_  diejenige  auf  der  Zeche  Zollverein.''^  Dort  arbeitet  eine 
vielstufige,  vollbeaufschlagte  Reaktionsturbine  der  Kon* 
struktion.  wie  sie  die  Ciutehofjminiishiitte  in  Oberhausen 
ausführt,  und  die  mcIi  von  der  /'«m;//i  Turbine  insbeson- 
dere auch  dadurch  unterscheidet,  dalj  ihr  der  Dampf  nicht 
in  einzelnen,  rasch  aufeinander  folgenden  Stößen,  sondern 
in  gleichmlßigem  Strome  ntflleOt.  der  durch  Drosseln  |!^ 
regelt  wird  Die  Steuerung  dieses  Drosselventils  erfolgt 
durch  ein  vom  Regler  beeinfluLltes  hydraulisches  Relais, 
zu  dessen  Speisung  das  von  einer  Duple.\pumpe  den 
Lagern  sugeführte  Schmieröl  dient.  Mit  einem  Versagen 
der  Schmierung  tritt  also  zwangläufig  ein  Unterbrechen 
der   Dampfziiströnuinii;   ein.  I  ihurwachungsverein 

der  Zechen  im  Obetbergamtsbezirk  Dortmund  sind  an  der 
1000  KW  Drehstrom  von  1000  Volt  liefernden  Turbme 
V'ersiiLhe  angestellt  worden,  welche  bei  einer  Hintritt?- 
spaiuiung  des  Dampfes  von  1 ,0'<4  kg 'qc^  abs.  und  einem 
Vakuum  von  '»2.32  v.  H.  einen  Verbrauch  von  14,77  kg 
Üampf  für  I  ^^jsui.  ergaben,  wenn  die  Leistung  otiO  KW 
bebug.  Steigerte  man  sie  auf  1112  KW,  so  ging  der 
Dampfverbrauch  sogar  auf  1  kg  für  I  KW/std.  her- 
unter, während  er  bei  etwa  '/^  Belastung  I8,()  kg,  bei 
etwa  V4  Belastung  1 5,94  kg  für  1  KW  sm.  erreichte.  Der 
Wirkungsgrad  dieser  ;\nlagc.  d.  h.  das  X'erhältnis  der  tat- 
sächlich erzielten  Leistung  zu  der  theoretisch  im  Dampfe 
vor  der  Turbine  enthaltenen,  betrug  demnach  im  besten 
Falle  70  V.  H..  wobei  die  Üynamo  eingerechnet  ist.  Ge- 
sdiidit  dies  nicht,  so  dürfte  der  Wirkungsgrad  auf  etwa 
75  V.  H.  steijren. 

Die  im  Anfang  gegen  die  Anlagen  ins  Feld  geführten 
Bedenken,  so  namenflich,  daß  der  üegendnidc  die  Primir- 

maschinen  schädigend  beeinflusse,  daB  durch  die  Konden- 
sation im  Akkumulator  sich  ein  erheblicher  Verlust  an 
Abdampf  einstellen  werde,  und  daß  die  Verschmutzung  des 
Akkumulators  durch  das  im  Abdampf  enthaltene  Od 
Schwierigkeiten  verursachen  würde,  dürften  inzwischen 
durcli  die  Tatsachen  hinreichend  widerlegt  sein.  Es  hat 
i  sich  gezeigt,  daß,  richtige  Projektierung  vorausgesetzt. 
'  eine  gute  Rentabflitit  der  Anlagen  durcfwus  zu  erzielen 
j  ist.  So  ist  denn  auch  Ratcaiis  Schlußbetrachtungen  eine 
gewisse  Berechtigung  nicht  abzusprechen,  in  denen  er  vor 
der  übereilten  .Anlage  elektrischer  f-order-  und  Walzen 
Zugmaschinen  warnt.  Er  behauptet.  daU  selbst  bei  einer 
Neuanlage  in  vielen  Pillen  einederartige,  dampfangetriebene 
.Maschine  mit  angehängter  /?<j/<'fl«-.'\nlagc  den  \'orzug  ver- 
diene. Ks  erfordere  z.  B.  eine  Walzenzugmaschine  500  PS 
am  Walzgut  gemessen;  zu  deren  Erzeugung  seien  bei 
Dampfantrieb  nötig  10000  kg  Dampf,  die  als  Abdampf  in 
einer  Niederdruckturbine  850  PS  eiektr  zu  leisten  vermögen. 
DagCtien  braiiclie  eine  derartige  elektrisch  angetriebene 
Walzenstraße  mindestens  OtiOü  kg  Dampf;  mit  4U00  kg 
aber  seien  in  einer  HochdruckturUne  höchstens  590PS/dcMr. 
zu  erzeugen.  Der  Nutzen  betrage  also  260  PS/dektr.  Auch 
sei  eine  solche  Dezentralisation  häufig  von  Vorteil,  d* 
man  nicht  so  vollkommen  von  der  elektrischen  Zenirde 
beim  Betriebe  des  Walzwerks  abhängis. 

Von  besonderem  iii'.aeMe  sind  ferner  noch  Mil- 

•)  s.  QUkkma,  19.  Januar  1907. 
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tcilungen  über  eine  etwas  anders  geartete  Verwendung 
der  Abdampl-Akkuinulatoreiu 

Auf  {mehreren  fnuuösischen  Zecbcn,  wie  den  Miltes 
de  Drocourt  und  Mines  de  Maries  im  Becken  des  Pas  de 
Calais,  unJ  den  Mines  de  Hous?u  in  Belgien,  dienen  sie 
nämlich  zum  \  akuumausglcich  bei  Zcntral  Kondeiisatiuiien 
und  damit  natürlicli  zur  ^tlastung  des  Kondensators.  Die 
wiedetgegebenea  Diagraiiiae  der  Druckschwankungen  in 
den  Kondensator  aitf  den  Mhies  de  Maries  lassen  das 
deutlich  erkennen:  dort  ist  nämlich  die  Anlage  so  ge- 
jiaitet.  dali  der  Abdampf  sowohl  durch  den  Akkumulator 
ib  auch  bei  geMfcetem  Umhlbrungsventil  unmittelbar  in 
Jen  Kondensator  f^cfährt  werden  kuin.  Es  wediselte  nun 
ie  flode  des  Vakuums: 

1.  bei  ganz  geuffnetem  Umführungsventil  etwa  zwi- 
schen 70  V.  H.  und  87  V.  H.  und  war  im  Mittel 

~  83  V.  H., 

2.  wenn  das  Ventil  30  v.  H.  Keschlossen  war,  etwa 

zwischen      v.  H,  und  ss  v.  H  .  .Mittet      8'>v  II., 

i.  wenn  dos  Ventil  02  v.  Ii.  geschlossen  war,  etwa 
zwischen  82  v.  H.  und  88  v.  H.,  Mittel  (v>  86  v.  H. 

4.   wenn   das  Ventil   ^'an;;  geschlossen  war,  etwa 
zwischen  85  v.  H.  und  87  v.  H..  Mittel  ^  «o  v.  H. 

Die  Kondensation  kann  natürlich  in  einem  solchen 
Falle  erheblich  kleiner  gehalten  werden ;  allerdings  kommen 
dafür  ja  die  Anlageko»ten  des  Akkumulators  neu  hinzu. 

F.  Mbg. 

Unt«rgestelle. 

Das  von  den  Ameriiun  lAKomoth'e  Works  gebaute 
neue  Drehgestell  für  Straßen-  und  Vorortbahnwagen  be- 
~:ihi  aus  ^-chweren  schmiedeeisernen  Seitenraiiinen.  in 
deren  .Mitten  U- eiserne  Querträger  durch  Stahlguüstücke 
»gebaut  sind.  Die  lebetereii  ergeben  eine  sehr  kräftige 
Verbindung  und  gestatten  zu^fleieli  Oesen  nm  Aiifhän^,en 
der  Brcmshcbcl  und  1-ager  für  die  ültittlachen  an^ugieUen. 
wi'^rend  hierfür  bisher  zahlreiche  kleine  Teile  besonders 
angenietet  werden  mußten.  Der  Drehzapfen  ist  auf  einer 
Wiege  mittels  doppelter  Bhrttfederbflndel  gelagert.  Die 
S<itenrahmen  ruhen  unter  ZwisehensehaltiinR  vnn  je  z'.vei 
doppelten  Spiralfedern  auf  Ausgiciclishcbeln,  die  sich 
viederum  auf  die  in  den  Rahmen  geführten  Achsbäctisen 
itützen.  Der  Zusammenbau  der  Teile  ist  äiiücrst  sorg- 
faltig vorgenommen;  sämtliche  Locher  sind  nut  Reibahlen 
aufgerieben  und  die  liolzen  mit  Konus  einj^'epaüt.  Die 
U-Eisen  sind  in  den  Gußstücken  zwischen  Arbeitdeisten 
90  gelagert,  daß  fede  aeitiidie  Beanspruchung  der  Be- 
feftiq;un|;?schrauben  sorgfältig  vermieden  i?t  Die  Brems- 
iKic  sind  möglichst  kräitig  ausgeführt,  uni  grolJe  Lager- 
fiichen  zu  erhalten,  die  überdies  gehärtet  sind.  Das  Dreh- 
Kestell  bat  bei  etwa  2  m  Radstand  3,2  m  Länge,  wiegt 
3,2  t  ohne  Motoren  und  Riadsitze,  mit  den  letzteren  4.75 1 
und  ist  imst.mde.  auf  dem  Drdizapfen  eine  Hftdistlast 
von  13.5  t  zu  tragen. 

Ein  anderes  für  Güterwagen  bestimmtes  Drehgestell 
ist  besonders  mit  Rücksicht  auf  grotle  Haltbarkeit,  mö^^- 
Bchstc  Hinfachheu  und  X'errin^'erunj.;  der  der  .Abnutzung 
lirterwrirtcnen  Teile  gebaut.  .Aucti  hier  sind  die  Seiten- 
nhmen  mit  den  Querträgern  durch  QuUteile  verbunden. 
Der  Drebzapfen  ist  fedodt  nur  senkrecht  beweglich  und 
«in  Querträger  ruht  an  beiden  Enden  auf  je  vier  Spiral- 
ledern.  Die  -\ch3buchsen  sind  fest  in  dem  Rahmen  ge- 
lagert. Bei  denselben  Längenabmessungen  wiegt  dieses 
^^RbgesteU  ohne  Motoren  und  Radsätze  nur  2,2  und  mit 
dn  letsteieo  3^5 1.  (Street  Railway  Journal  19U7.  II. 
S.  683-685.]  Pr. 


Gewinnung  von  Photiphor  im  elektrischen  üfeu. 

Frflher  wurde  Phosphor  gewonnen,  indem  man  phos- 
phorsauren Kalk  mit  Schwefelsäure  aufschlofl  und  durch 
;  Glühen  mit  Kolilcnpulver  in  Tonretorten  reduzierte,  wobei 
j  der  Phosphor  abdestilliert  und  unter  Wasser  aufgefangen 
wird.  Dieses  Verfahren  hat  allerlei  Ucbclstande.  unter 
I  andern,  dal}  nur  ein  TetI  des  Phosphatgchaltcs  ausgenutzt 
und  die  Retorte  stark  angegriffen  wird. 

Die  Ausbeute  kann  verbessert  werden,  wenn  man 
I  statt  SchwefelsSnre  Kieselsäure  zugibt  und  den  Kalk  in 

Silikat  überführt;  dazu  gehört  aber  eine  sthr  hohe  Tempe- 
ratur. Hier  bietet  der  elektrisi/n  Ofen  ein  bequemes 
Mittel,  die  .Mischung  von  phosphursaurcm  Kalk,  Sand  und 
Kohle  auf  \Vc;li;^Iut  zu  erhitzcti  I5ei  llnO'^  bepinni  der 
Phosphor  abzndestillieren;  gegen  Schluü  wird  die  Hitze 
bis  auf  1400— i . '  gesteigert. 

Man  erhitzt  im  gasdicht  verschlossenen  Ofen  teils 
mit  dem  IJehtbogen,  teils.  Indem  man  die  Beschickung  als 
Widerstand  durch  einen  sehr  starken  elektrischen  Strom 
'  zum  Glühen  bringt.  Der  Ofen  arbeitet  ununterbrochen, 
durch  eine  Schnecke  wird  oben  neue  Mischung  zugeführt ; 
das  geschmolzene  Kalksilikat  wird  von  Zeit  zu  Zeit  durch 
ein  Zapfloch  abgelassen.  Durch  ein  seitliches  Abzugrohr 
treten  Phosphurdampf  und  Kohlcnoxyd  unter  Wasser  aus. 

Readmaa  nahm  ( 1 auf  dieses  Verfahren  ein  latent, 
ihm  folgten  «arrf/fl;?  (IKOHK  GtMs.  /rvine  (1<H>\X  Parker 

\  (IM02).  Üuncan  (1 ')().?)  und  iMndis  i*M)7.  Der  letztere 
vermeidet  den  Nachteil,  daU  die  Wände  des  Ofens  Phos- 
phor verschlucken,  dadurch,  daü  er  den  Ofen  mit  Kohlen- 
platten  auskleidet,  welche  gleichzeitig  als  die  eine  Elek» 

Irode  dienen. 

Weitaus   der   mei.ste  I'hdsplior    wird   heutzutaj^e  im 

elektrischen  Ofen  gewonnen.  Man  schätzt  die  Gesamt- 
erzcugung  auf  1000— 3000  t  im  hOax.   Die  Fabrik  von 

Alhriiihi  &  Wilson  zu  Wcdru'sfired  (Otdhary)  in  England 
'  soll  jahrlich  500  t  Phosphor  lierstelleii .   andere  groüe 
Fabriken  befinden  sich  in  Lyon,  in  Griesheim  und  l-rankfurt 
,  am  Main,  ferner  in  Schweden.    1897  bauten  AU>rigki  & 
I  Wilson  eine  Anlage  für  300  PS  am  Nfagaralhrii.  in  der 
j  sechs  Oefen  von  .Sd  f'S  aufgesteUt  sind.    Jeder  Ofen  kann 
I  täglich  75  kg  Phosphor,  alle  sechs  Oefen  also  45ü  kg 
liefern.    Indessen  richtet  sich  der  Betrieb  nach  der  Nach- 
frage.   Aulkr  dieser  .-Nnlagc,  die  voi:  der  Oldhury-FJeciro- 
chtinual  Cis.  butriebca»  wird,  ist  neuerdings  eine  groUe 
Phosphorfabrik  in  Yorl<ha\>en  (Pa.)  errichtet  worden,  die 
bis  zu  500  kg  täglich  leisten  soll. 
I       Hauptabnehmer  des  Phosphors  ist  die  Zflndholz- 
1  Industrie,  an  deren  Spitze  in  Amerika  die  Dkunond-tnatch  Co. 
I  seht.    Trotz  des  rasclieti  Aufblühens  der  einiieiniischen 
!  Phosphorfabrikalion  werden  doch  noch  jährlich  gegen 
'  15000  kg  Phosphor  aus  Buropa  eingeführt.  [Electroche- 
mical  and  .Nktallurgical  Induslry  |()07.  S.  407 --409.1 

A. 

Die  Entwicklung  der  Wasserkraftanlageo  am 

OlMKlattf  de»  MlMonri. 

Die  Ausnutzung  der  Wasaerknfl  des  Missouri  Stromes 
an  seinem  Oberlauf  ist  vor  etwa  20  Jahren  von  der  Helena 
'■  Light,  Water  and  Power  Company  zum  ersten  iV\al  in  An- 
I  griff  genommen  worden;  das  Kraftwerk  dieser  (ksellschaft, 
;  das  mit  Hilfe  eines  hölzeinen  Stauwerkes  bei  Canon  Crcek 
mit  Kraftwasser  gespeist  wurde  und  urspriingUch  vier  Ma- 
schincnjjruppen  von  je  750  KW  Leistung  enthielt,  lieferte 
bereits  damals  Huchspaitnungsstrum  vun  lüouo  X'olt  an 
das  20  km  entfernte  Werk  der  American  Smel/uii;  and 
Refini/ig  Company  in  Helena.    Es  ist  kurz  darauf  von 
der  Missouri  River  Power  Company  durch  Erhöhung  des 
Dammes  mif  «m  NutzgeflUle  von  etwa  9  m  ausgebaut 
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und  durch  weitere  sechs  Maschinenemhetten  von  je  750  KW 

Leistung  ergänzt  \v<ir(len.  so  dal!  es  licute  außer  der  oben 
erwähnten  Anlage  dt;»  gesamten  Sitombedarf  der  Stadt 
Helena  sowie  denjenigen  der  128  km  entfernten  Stadt 
Butte  durch  eine  Fernleitung  von  60000  Volt  Spannung 
zu  versorgen  vermag.  Neuerdings  ist  dieses  Kraftwerk 
von  der  Ilcle/ht  Power  Transmission  Company  übcrnnni- 
men  worden,  welche  den  Bau  eines  weiteren  Wasserkraft- 
werkes, unmittelbar  unteihalb  der  atten  Antage  Ins  Leben 
gerufen  hat.  Das  neue  Werk  wird  d:irch  einen  auf  der 
ganzen  Länge  als  L'ebcrtallwehr  ausgebildeten,  etwa  l^>üm 
langen  und  21  m  hohen  Staudamm  mit  Krattwasser  ver- 
sorgt, der  bis  auf  die  Gründungen  ganz  aus  Eisenkon- 
struktion. Trägergesperren  mit  übergelegten  ßlechtafeln. 
ausgeführt  nnd  insbesondere  dadurth  bemerkenswert  ist. 
daü  er  mit  einem  beträchtlichem  Teil  seiner  Länge  auf 
einer  wasserführenden  Geröllschicht  von  unbekannter  Tiefe 
aiifgcsetsrt  ist.  Das  Kraftwerk  hat  im  ersten  Ausbau  vier 
Mascliiiicneinheiten  von  je  2soo  KW  Leistung  und  eine 
entsprechende  Transfornmlorenanbge  erhalten,  und  gibt 
Strom  von  70000  Volt  Spannung  an  ein  Hauptverteilwerk 


I  In  East  Helena  ab.  von  dem  aus  durch  Fernleitungen  bis 

I  zu  t'O  kin  Länge  die  Orte  Helena,  Butte  und  Anaconda 
gespeist  werden.    In  Butte  ist  anUerdem  zur  Aushilfe  eine 
Dampfkraftanlage  erbaut  worden,  die  gleichzeitig  Umform* 
\  werk  für  diesen  Ort  bildet  und  vorläufig  mit  zwei  Westing' 
I  house- Parsons-lwboiyTMmm  von  je  2000  KW  ausgerüstet 
worden  ist.    Die  Anlage  dieser  Wasserkraftwerke  hat  für 
I  die  hochentwickelte  Berg-  und  Hüttenindustrie  des  Staates 
Montana  groBe  wirtsdiafüisdie  Vorfeile  im  Gefolge  ge- 
!  habt,  da  die  Oesellschaft  die  Jahrespferdestärke  für  220  ^' 
abgibt,  während  die  Erzeugungskosten  dieser  Leistung 
in  Dampfanlagen  wegen  der  ünzugänglichkeit  des  üebietes 
aui  etwa  525  M.  beziffert  werden  müßten.   Für  die  Weiter- 
entwicklung der  Wasserkraftverwertung  am  Missouri  hat 
die  !li!ena  Power  Transmission  Co.  eine  Tocbtcrgcsell- 
schalt,  die  Uniied  Missouri  Company,  gegründet,  die  un- 
terhalb des  von  dem  neuen  Damm  geschaffenen  Hauser- 
I  Sees  ein  weiteres  Kraftwerk  für  50000  PS  Leistung  er- 
\  richten  soll,    {ßiis/indl.)    [Engineering  News  1907,  II, 
I  S.  r>07—50^  und  The  Engineering  aml  IMining  Joomd 
1  1907.  11,  S.  1209— I212,J  ff. 


ßücherschau. 


Hiifimittel  für  Eisenbetonberechnungen.  Von  Ad.ßlirens. 
.Mit  22  Abbildungen  im  Text  und  II  litb.  Tafdn.  Wies- 
baden 1908,    C.  W.  Kreidel. 

Oer  Verfasser  bietet  eine  umfangreiche  und  praktische  Zu- 
Sfmmcnslelittng  von  Hilfsmitteln  bei  der  Aufsteliuns  von  statischen 
Ekrechtiutiget)  der  Elsenbetonbaulen,  die  dea  Zetlaufwiad  bei 
derartigen  Arbeiten  bedeutend  abkfinen. 


Auf  Omndtage  der  amtlichen  aMtinnaagen  und  uoiar  Be- 
nutzuiw  der  von  BmUmtm  in  der  Dautadiaa  Bavealtane  ab« 
geleiteteo  DlmntkniaTtiqKiforMaia  wardaa  die  iBr  bcstfinatlft 
Annahmen  sieb  eigebenden  ZaUenwirle  bei  der  Bereehnaas 

Ptoten  und  Plalteitba  kefl  mit  dofacben  und  doppelten  Gl! 

eintagen  in  1 1  Tahcücn  zusammengestellt. 

Pür  die  reine  BicRung  snul  acht,  für  die  exzentrische  Druck- 
belastung drei  T;ilHlk':i  iH-nehntt.  In  den  ersteren  ist  die  Nuti- 
höhc  und  der  I-.istnpriutiiijiehalt  der  Tiäger  als  Punktion  der 
Uiifldrcitwnrzcl  ;nis  dem  Biegungsmonient  aiiße£;cben.  in  den 
lelzlcrcn  ist  die  Siilrkt  des  (jcwölbe-  oder  Stütz-cnquerschnittes 
,'ils  l-iinktiun  der  Hxzenlri/itrit  und  der  IJclastung  und  der  Lisen- 
tfuerscliuitt  als  l-uiiklio»  dieser  Sl.'irkc  und  der  Belastung  be- 
blimmt  Hierbei  ist  jedoch  noch  tine  kleine  Versuclisrechnung 
erforderlich  Die  in  den  Tabellen  /usaitimengestellteii  Zahlen- 
werte  sind  in  11  Tafeln  zur  koustrukiion  von  Kurven  der  Stülz- 
höhen  und  Eisenquerschniite  benutzt,  die  beim  Interpolieren  von 
nicht  iti  Jen  Tübeilen  enthaltenen  Werten  mit  Vorteil  verwendet 

werden  können. 

Die  liiiuichUnig  der  Tabellen  und  Tafeln  i-.t  in  ausreichender 
Weise  durch  Text  und  Zahlenbcispicle  erläutert.  Die  Aussiatiung 
der  Tafeln  ist  vonügltch. 

In  ^em  besonderen  Abschnitt  sind  aus  der  allgemeinen 
Statik  die  Momentenformcin  für  den  Balken  auf  drei,  vier  und 
fünf  Stützen  mit  gleichen  und  ungleichen  Peldweiten  fOr  $tftndige 
und  veränderliche  Belastung  zusammensesteilt.  Dies  ist  beson- 
ders erwünscht,  da  bei  den  scharfen  Bedingungen  der  imtlichen 


RestimmunKen  eine  K*'n:nie  Rcrccfiniing  der  Biegungsmomeots 
wM  schon  für  kleinere  übjekie  wirtschaftlich  vorteilnafi  ist. 

t-iir  eine  spätere  Bearbeitung  ist  die  Aufnahme  von  Hilfs- 
mitteln für  die  Berechnung  der  Schuh-  und  Hafffipannungen, 
also  besonders  die  ;\njjabe  der  i  ::ie  der  inneren  Kräfte 

neben  den  Nntzhöhcn  erwünscht     Die  Beigabe  einer  Ruod- 
eisentabelle  in  der  libhcher.  f'orm  würde  ebeanDt  die  < 
von  statischen  Berechnutwon  erleichtem. 

C.  Karsten,  Der  Eisenbetonbau.  Bin  Leitfaden  für  Schule 
und  Praxis  von  C.  Kiersten.  Teil  II,  Die  Anwendungen 
in  Hoch-  und  Tiefbau.  3.  Auflage.    Berlin  1 907.  Ernst 

&  Sohn. 

Die  dritte  Auflage  dieses  bekannten  Buches  ist  unter  fkruck- 
sichtigung  der  neuen  amtlichen  Bestimmungen  vom  24.  Mai  I90T 
umgearbeitet  und  teilweise  erweitert  worden.   In  1 1  Abschnitten 
wird  die  Bauweise  der  Decken.  StOtzen,  Winde.  Treppen,  DScber. 
'  Gründungen,  Röhren.    Behälter,   StOtzinauem»  Uferdeclmmiefli 


Wehre  und  einiger  Spezialbautcn  in  einem  für  Sdiubweeke 
stflndig  ausreichendem  Umfange  behandelt. 

Der  Brückenbau  ist  in  dieser  Auflage  ausgeschieden  und 
einem  besonderen  Leitfaden  zugewiesen.  Hierdurch  ist  für  eine 
ausführlichere  Darstellung  der  Anwendungen  des  Eisenbetons  im 
Hochhau  und  für  die  Beschreibung  der  Einschalungen  und  !;tn- 
rflstungen  Platz  geschaffen. 

Bei  den  einzelnen  Abschnitten  sind  Zahlenbeispiele  staliscb 
durchgerechnet,  unter  Bezugnahme  auf  die  im  ersten  Teil  diese! 
I  Leitfadens  gebotene  Berechnung  der  Grundformen  des  Eisenbetons. 

Die  Darstellungsweise  ist  kurz  und  klar,  die  zahlreichen 
Abbildungen  sind  auch  in  den  Einzelheiten  deutlich  und  mit  einer 
ausreichenden  Menge  von  Maßen  versehen,  so  daß  das  Buch 
aufier  zu  Schulzweckeo  «acta  siir  schnellen  Orientierung  in  der 
Praxis  mit  Vorteil  verwendet  werden  kann. 


Bei  der  Redaktion  ein^e^an^etie  ßOcher. 


Le  Traducteur  (16.  Jahrg.).  The  !riiiii>iator  i5  Jahrg.).  //  Tradut- 
tore  (1.  Jahrg.),  Halbmonatsschriften  zum  Studium  der  franzö- 
sischen, englischen,  italienischen  und  deutschen  Sprachen 
Diese  Sprachschrlflen  bieten  hauptslehllch  folgenden  Inhalt- 
Interessante  Erzählungen,  naiuru  isseiiscliafiliche  Aufsätze,  E5e- 
lehrungen  über  Linder-  unii  Vülkerkundt,  Handel,  Sitten  und 
Oebriuche,  entweder  mit  genauer  Ucberselzung  oder  mit  PuB- 
noten.  Neben  dem  Sprachstudium  berfickaichligen  sie  auch 


die  .\neigitung  ungemein  wichtiger  Sachkenntnisse,  Gaui  be- 
sonders nützlich  dürften  die  in  jftder  Nummer  enthaltenen  Gc- 
späche  sein,  in  denen  hauptsIchUch  die  in  den  Schulen  oidil 
genug  gepflegte  LfmganKSSpredie  berücksichtigt  vk'ird.  AaOcr- 

ilcni  wiril  tlen  Lesern  (u-leKenhcit  geboten,  mit  Ausländem  ZU 
korrespondieren.  —  Hrobenummern  für  Praiuösisch,  Eqgliscli 
oder  Italienisch  kostenfrei  durch  den  Verfsg  des  .T^adliCtcn'' 
in  Le  Chaux-de-Fonda  (Schweiz). 
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Die  rotierende  Knrbelsehleife  und  die  Schleppkurbel 

als  Autrieb  für  Propellerrmnen. 

Von  Paul  Brandt. 


Unter  den  Transportvorricbtungen  IQr  MasseagQter 
lafan  in  den  letzten  Jahran  die  sogea.  Förderrinnen  in 
fiden  Industriezweigen  eine  weitgehende  Vert)re{tung  ge- 
funden. In  Kokereien.  Külilen\vä?c!ieii,  (iaswcrken,  .Mühlen. 
Zuckerfabriken,  Formereien.Schotterwerken.Zcmcntfabrikcn. 
km  in  allen  Betrieben,  in  denen  man  es  mit  dem  Trans- 
port körnlKcr  Stoffe  zu  tun  !iaf.  werden  solche  Rinnen 
verwendet.  Ihr  Vorteil  den  sonstigen  Fördervorrichtungen 
gegenüber  liegt  hauptsächlich  in  ihrer  Hinfachheit.  dem 
gingen  Bedarf  an  Bedienung,  und,  was  bei  Kokereien 
r  B.  von  größter  Wiclitigkeit  ist.  der  Unenn>fiadlichkeit 
der  Rinnen  gegen  hohe  Temperaturen;  auch  findet  bei 
Oinen  kein  Zerquetschen  des  Gutes  statt.  Nach  der  Wir- 
kung untersdwidet  man  zwei  Arten  von  Förderrinnen,  die 
Schüttelrinnen  und  die  Propellerrinnen.  Beide  sind  be- 
ähigt,  außer  in  wagerechter  Richtung  auch  abwärts  und 
ariiiirts  in  Neigungen,  die  illcrdings  nidit  steil  sein 
tiifcn.  zu  fördern. 

GKe  Schfittelitone  (st  von  dem  Ingeideiir  Bugm  Kreiß 
m  Hamburg  erfunden  und  ausgebildet  worden,  i!)  !^  P. 
3U19  vom  4.  August  1889)').  Die  Kinne,  aut  der  das 
Gut  liegt,  wird  Uer  von  elastischen  schrägen  Stützen  ge- 
tiiflen.  Durch  einen  rasch  rotierenden  Kurbelmechanismus 
Ii  Bewegung  gesetzt,  gerät  sie  in  Schwingungen,  welche 
ndlt  nur  eine  wa^crechie.  sondern  auch  eine  senkrechte 
Komponente  haben.  Das  Gut  erhält  dadurch  bei  jeder 
Schwingung  einen  schräggerichteten  Stoü,  der  es  eine  ge- 
«isse  Strecke  nach  vorwärts  schiebt.  Üie  Schüttelrinnen 
brauchen  leider  so  hohe  UmlauEszahlcn,  daß  bei  längeren 
Rinnen  redit  ungfiostige  Massenwirkungen  entstehen 
können. 

.  Ue  PiopeUerrinne  (D.  R.  P.  1 26  406,  1 27 1 29.  1 27 1 30 
und  127 131)  ist  von  dem  Ingenieur  Hermann  Marcus  \n 
K51n  erfunden  und  wird  von  der  Kolnisclien  Mascliinertbau- 
AktifngeseUscfiafl  in  Köln  -  Bayenthal  sowie  von  der 
S\mhinenfabrik  und  Mühlenbau- Anstalt  Q.  Luther,  Aktieit' 
gesellscha/t  in  Braunschweig-)  ausgeführt.  Die  Propeller- 
nnne  ist  auf  Rollenpendeln  gelagert,  die  eine  leichte  Hin- 
und  Herbewegung  ermöglichen.  Angetrieben  wird  sie  von 
dnem  KurlidmedisnisnHis,  der  sidt  ndt  ungldcMQrmiger 
Oeschwindigkeit  dreht.  Bei  jeder  l'mdrchung  wird  die 
i^inne.  auf  der  das  Gut  ruht,  zunächst  mit  wachsender 


')  Z.  d.  V.  d.  I.  1891.  S  1012 

■)  Z.  d.  V.  d.  I.  1902,  S.  1808  u.  H.:  MaKus.  Propeller- 
"  "'■irigttrltb«. 

«L  HM^BMia^  1MB. 


Oeschwindi.Likeit  nach  vorwärts  bewegt,  sodann  aber  rasch 
zurückgezogen  und  zwar  mit  einer  solchen  Beschleunigung, 
daß  das  Gut  auf  ihr  kraft  seiner  Trägheit  weiterrutscht, 
bis  es  infolge  der  Rdbung  auf  der  Rinne  wieder  nur  rela- 
tiven Ruhe  kommt.  Die  l'rüpellerrinnen  arbeiten  mit  so 
geringen  Umlaufs/ahlen.  daLi  die  Massenbeschleunigung 
weniger  störend  wirkt  wie  bei  den  Schüttelrinnen. 

Von  charakteristfsdier  Bedeutung  für  die  WMtungs- 
weise  der  l'mpcllerrinnen  ist  ihr  .•\ntrieb.  Wie  schon  er- 
wähnt. nuiU  der  Mechanismus  derartig  beschaffen  sein, 
daß  er  die  Rinne  mit  zunehmender  Geschwindigkeit,  je- 
doch mäUigcr  Beschleunigung  voranschiebt.  sie  dann  mit 
starker  Verzögerung  zur  Ruhe  bringt  und  vom  Totpunkt 
an  schnell  zurückzieht.  Marcus  hat  eine  ganze  Reihe  von 
.Mechanismen -angegeben  und  patentiert  erhalten,  mittels 
deren  man  eine  solche  Bewegung  verwirklichen  kann. 
Die  meisten  derselben  haben  sich  nicht  eingebürgert,  sei 
CS  wegen  ihrer  Kompliziertheit,  sei  es  wegen  ihrer  ge- 
ringen Fähigkeit.  Stöße  ausziihalten,  wie  es  z.  h,  bei 
Ellipsenrädern  der  Fall  ist.  Nur  zwei  dieser  Mechanismen 
werden  In  der  Pnuds  ausgef&hrt,  die  rotierende  Kurbd- 
schleife  und  die  .Schieppkurbel.  Im  Folgenden  soll  nun 
näher  auf  diese  beiden  .\ntricbsvorrichtungen  und  ihre 
Wirkungen  eingegangen  werden.  Im  besonderen  soll  ge- 
zeigt werden,  wie  der  Fördervorgang  bd  veraddedenen 
Anontaungen  dieser  Medianfsmen  sidi  gestaltet,  und  bd 
welcher  dieser  Anordnungen  sich  die  größte  F-ördcntng 
erzielen  läßt,  i -ragen,  auf  die  Marcus  in  seinem  Aufsatz 
in  der  Z.  d.  V.  £  1.  1902  nicht  näher  dnge^mgen  ist. 

A.  Die  rotierende  KarbdKfUe^e  ats  Ritmenantrieb. 

Die  rotierende  Kuibdschleife,  wie  sie  zum  Antrieb 
der  Propellerrinnen  verwandt  wird,  ist  folgendermaßen  be- 
schaffen: (Fig.  1).  Fin  prismalischer  Kurbelarm  >tA?  rotiert 
um  die  .\chsc  A  mit  konstanter  Winkelgeschwindigkeit; 
er  überträgt  die  Bewegung  durch  ein  Gleitstück  P  auf  die 
Kurbd  r  und  die  Schubstange  /.  Bs  gleitet  dibd  das 
Gleitstück  P  auf  der  Kurbel  AR.  indem  es  einen  Kreis 
um  B  als  Mittelpunkt  beschreibt.  Dabei  ändert  sich  die 
L'mfangsgeschu  indigkeit  des  Punktes  P,  also  auch  die 
Winkelgeschwindigkeit  der  Kuibd  r  fortwährend,  und  zwar, 
wadisen  sie  vom  Punlrte  M,  Ihrem  Minimam  aus.  Ms  zum 
Punkt  A'.  wo  sie  ihr  .Maxinuim  erreichen,  um  dann  wieder 
bis  AI  abzunehmen.  Die  Schubstange  /  ist  durch  den 
Kreuzkopf  K  mit  der  Rinne  verbunden ;  die  Punkte  A,  ß 
und  K  lie<^en  auf  einer  Geraden,  in  deren  Richtung  die 
Rinne  bewegt  und  das  Gut  gefördert  wird.  Bei  den  aus- 
geffihrten  («nnen  ist  die  Länge  der  Schubstange  im  Ver- 
ls 
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hUtnis  zur  Kurbel  r  stets  ziemlich  groB  genommen:  so 

ist  hei  den  \'on  der  Köln  ■  Bayenthalcr  Wasrhknenhau- 
AkUt'ri^i'sellscItalt  gebauten  Hropellerrinnen  das  Verhältnis 
von  r  zu  l  gleich  1:7;  man  Icann  dabei  ohne  wesent- 
lichen Fehler  die  Schubstange  als  unendlich  lang  be- 


Strecke Z,0  = //i4  gemacht,  sogibtder  Ort  aller  Punktet 

LB 

das  Oeschwindigkeitsdiagramm.   Die  QrftBe        ist  je- 


weils das  Verhältnis  von 


und  LH,   mit  ein  um  ent- 


trachten,  eine  Annahme,  die  den  Gang  der  Untersuchungen 

erleichtert. 

Bei  der  Drehung  der  Kurbel  AR  (Fig.  2)  mit  der 
Winkelgeschwindigkeit  w,  rotiert  die  Kurbel  r  mit  der 
Winkelgeschwindigkeit  wobei  PA  —  p  veränderlich  ist. 
Erriclitet  man  auf  .1 A'  im  Punkte  /•■  eine  Senkrechte, 
so  kommt  diese  mit  der  Oeraden  AB  im  l^olc  5  zum 
Sdudtt.  Bs  ist  dann 

SA  _AH  p 
SB 


Sprechenden  MaUstab  gemessen,  gibt  die 
Umfangsgeschwindigkeit  des  Punktes  P 

(Fig.  3).  Zu  bemerken  wäre,  daß  wenn 
.tt  =  90"  oder  270"  ist.  der  l'ol  5  un- 
endlich fern  liegt,  so  daO  bei  dieser  Kur- 
belstellung stets  MW  =  W|  wird.  Versieht 
man  den  Qeschwindigkeilsriß  mit  einer 
Zeitteilung,  so  läüt  sich  ohne  weiteres  der 
polare  hesciileunigungsriß  darstellen.  .Aus 
dici<cn  beiden  Diagrammen  finden  sich  die 
OröUen  von  v  und  </  als  Projektionen  auf  die  entsprechen- 
den  Achsen. 

In  Fig,  I  sind  die  vorhin  entwickelten  Größen  auf 
dem  abgewickelten  Umfang  der  treibenden  Kurbel  für  eine 
Umdrehung  dargestdlt,  imd  zwar  ist  die  Förderrichtunt; 


iitr  s. 


»1 


oder 


BP  r.co»{a—ß) 

tu,  sin  -f 

w,      sin  '/  .  cos  i<!  —  ß) 


Die  W  inkelbeschleunigung  wird 

ätOi  sin«,  cos  («  —  ß) 

dt  "dt 

sin a . cos^ .cos {a—ß) . «i  —  sin ß (sin a . sin (a  -  ß) .(wj  —  «i,) 

-f  cos  a .  cos  (a  —ßt .  •». ) 

=-t  


sln^a.cos'fa  — ;3) 

C08(a  — /J).(sinocoS)'} .  <u.  — coSd.sin^.M,) 
—  «ina  sin,'?  sin  «    ,^1 . 'w^  — t^) 


sin  ri  CI»*;-  l'l  - 


Iii 


Der  Weg,  den  die  Kinne  bei  der  Drehung  der 
Kurbel  />  von  Ä<  aus  un  den  Winkel  a  airfiddegt,  ist 

MQ    Sr  —  ri\  —  COS/9). 

In  der  Stellung  u  ist  die  Oeschwindigkeit  der  Rinne:  ** 

r     r  t,t^.  sin  ß, 
und  ihre  Beschleunigung: 

f  —  ''l(^  sin/9-h«,*.cos^j. 


als  wagerucht  vorausgesetzt.  Als  Abszissen  dienen  die 
Drdiwinkel  a  der  mit  konstanter  Qeschwindig^t  rotieren- 
den Kurbel,  so  daß     anch  " ^  ' 


Sek.  oder  Sdc. 

6  n 


60 
n  .  M)0 

darstellt.  Die  Drehrichtung  der  Kurbel  ist  da- 
bei, wie  beim  gewöhnlichen  Kurbeigetriebe 
gleichgültig,  da  nach  Rg.  2  die  Linie  MN 
die  Symmetrieachse  des  iMechanisnuis  ist. 
Diese  Symmetrie,  welche  auch  beim  polaren 
Qeadiwhtdigkelts-  und  Beschleunigongsdia- 

gramni  /u  bemerken  ist,  (ritt  wieder  bei  den 
Kurven  aul,  indem  die  Ordinate  zu  u  _  180". 
der  Strecklage  oder^;der  inneren  Totlage,  die 


Symmetriellnie  für  die  Kurven  von 


CM 


Vig.  3. 


Am  einfachsten  lassen  sich  diese  Werte  auf  graphi- 
schem Wege  aus  dem  petaren  Oescbwindig^eits-  und  Be- 
schleunigungsriß ermittefai.  Wird  in  jeder  Stellung  die 


und  f  bildet,  und  bei  den  Kurven  von    ,  ^ 

dt 

und  V  der  Kurventeil  vor  der  Strecklage  das 
Spiegelbild  zu  dem  Kurvcnteü  ,nadi  der 
Strecklage  zeigt. 

Die  Reibziffier  des  Fördergutes  auf  der  Rinne  sei  i&r 
relative  Ruhe  ft^,  ffir  rdative  Bew^ng  ft.  Ist  das  Qe- 
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wicht  des  Gutes  ü,  so  ist  eine  Krait,  die  grülkr  als 
%  .  Q  ist  nötig,  um  es  auf  seiner  Unterlage  zum  Gleiten 
2U  bringen:  dieser  Fall  d«rf  aber  beim  Vorwärtsgang  der 
Rinne  niclit  eintreten;  es  oiuQ  also 


O 

8 


/'o  •  0 


oder 


bleiben.  Nimmt  nun  die  Beschieunigung  der  Rinne,  auf 
wdcher  sich  das  Fördergut  in  Ruhelage  befindet,  ab,  bis 
sie  den  negativen  Wert  —  fi^  -g  erreicht,  was  im  Punkt  P 
(Fig.  4)  der  Fall  ist.  so  bleibt  das  Out  nicht  mehr  in  rela- 
tiver Ruhe  auf  der  Rinne  liefen,  sondern  es  beginnt  in 
geschlossener  Masse  vorzueilen.  In  diesem  Augenblick 
haben  Rinne  und  Gut  die  Qesdiwindigiceit  v^^AF.  CMe 
ui^^chv,  indij^keit  der  Rinne  nimmt  nun  rasch  ab,  um  in 
da  Strccklagc  Null  und  weiterhin  negativ  zu  werden: 
das  Gut  aber  würde  die  Geschwindigkeit  behalten,  wenn 
sich  nicht  die  Reibung  als  hemmende  Kraft  mit  der  Ver- 
zögerung /I  g  geltend  machte.  Nadi  Verlauf  der  Zeit  dt 
vom  Punkt  A  aus  ist  die  Geschwindigkeif  i  des  Gutes  nur 
noch:  —  i^.g.dt  und  für  einen  beliebigen  Punkt  der 
('Linie: 

Die  c- Linie  ist  eine  Gerade  und  trifft  im  Punkte  ß 
die  Geschwindigkeitskurve  der  Rinne  wieder:  in  diesem 
Ai(genbUc|(  sind  die  beiderseitigen  Geschwindigkeiten: 


f  b  ^  l-b  —  V» 


4  t. 


\^mi  die  Beschleunigung  y  der  Rinne  hierbei  kleiner  als 
/tf  ist.  kommt  das  Out  auf  der  Rhme  wieder  zur  Ruhe: 

e«  macht  von  neuem  deren  Mewegunp  rn't,  indem  beide 
Ttik  zunächst  noch  bis  i:ur  Dccklagt  oder  äußeren  Tot- 
lage rückwärts  gehen,  bevor  die  gemeinsame  Vorwärts- 
bewegung wieder  beginnt.  Es  ist  ausgeschlossen,  daÖ  die 
BescMeunigung  der  iUnne  beim  Rückgang  größer  werden 
kann  als  ,«„  g,  was  ein  Zuruhekommen  des  rmtes  auf 
ier  Rinne  verhindern  würde;  denn  y-m»»  erhält  wegen  der 
krrschcnden  Symmelricverhältnisse  beim  Rückgang  die- 
$dbe  Größe  wie  beim  Vorwärtsgang. 

Die  relative  Geschwindigkeit  des  Fördergutes  zwischen 
.4  und  B  sei  w  Sie  bestimmt  den  Vonchub  des 

Qutes  bei  einer  Umdrehung,  und  zwar  ist: 

5=  f"  (f  —  V)  dt. 

Ja  }k 

Hs  gibt  also  die  vüii  der  u>- Kurve  über  der  Abszissen- 
*chse  umgrenzte  Fläche  das  Maß  für  die  Förderung  bei 
cmer Umdrehung;  zeichnet  man  in  entsprechendem  Maß- 
itdie  die  Integralkurve  i,  so  findet  man  die  Strecke  D  W 

^eich  dem  Vorschub  5. 

Die  Kurve  des  von  dem  Gut  zurückgelegten  abso- 
litten  Weges  Sg  ist  von  0  bis     dieselbe  wie  die  des 

R'nnenwcjrs  sy.  dann  zweigt  üic  als  Parabel  ab.  um  im 
E'unicte  £  wieder  in  eine  der  Kurve  von  Sr  gleiche  über- 
ngelien.  Es  ist: 

=    +  it  -  u)  -  \  /ig  it  uy, 

wobei  s,,  der  zu  v»  gehörige  Rinnenweg  ist. 

Es  stellt  sich  also  der  Vorschub  bei  einer  Umdrehung 
mdi  dar  zu: 

S=     —  *rt  +  V.  (/fc  —  /,)  -  J  fig  (4  — 


CS  ist 


Die  Förderung  des  Gutes  bei  einer  Umlaufszahi  von 
n  Umdrdiungen  ist  i.  d.  Mbiute: 

V  =  S-  n. 

In  Pig,  4  ist  das  VeifaiUnis  der  KutbeUmoidnung  y- 

0,3  genommen,  der  Hub  n,2  m  und  die  l'mlaufszahl  /;  ~ 
60;  die  Reibziffer  der  Ruhe  /<o  =  0.4.  die  der  Bewegung 
ft  s=  0,3.   Bei  den  (kdlnaten  stdkn  dar: 


100  mm 


1  für 


100  mm  =  I  „  '  i,  für  « 
Sek*  dl 

100  mm  =  0,1  m  für  «rf  Sg  uaA 

100  mm  —  1  n/sdt.  für  i>,  c  und  w, 

100  mn  ^  10  »/Sek.*  für  f. 

Diese  Maßstäbe  gdtot  auch  für  alle  folgenden  entsprechen- 
den Figuren. 

Aenderiuig  der  Umlaußzahl. 

Liflt  man  die  treibende  Kurbel  sich  mit  nf  statt  n 
Umliufen  drehen,  so  ist  das  Verhältnis  der  zngehSrigen 

Vt^nkelgeschwimSgkeileR  «i»D*o  >st  «»dt  ^ 

Das  VarMUtids  der  Geschwindigkeiten  der  Rinne 


n 


wird  auch 


1»  r  •  n»i  •  sin  ß  .«^ 

v'      r   <o\   sin  /9    ~  «/j  n' 


I^aRCgcn  ergibt  das  Verhältnis  der  Winkdbeschleunigun- 


gcn: 


dt  dt 


und  ebenso  ist: 


y   n- 


Aendert  sich  also  bei  sonst  glekfableibenden  Ver- 
hältnissen die  Umlaufszahi  n,  so  indem  sidi     und  v  hn 


Reichen  Verhällnis, 


dt 


und  f  aber  im  quadratischen 


Verhältnis. 

Wenn  sich  die  Umlauiszahl  vergrößert,  so  wächst 
dadurdi  der  Votschub  5;  erstens  weil  f,  nachdem  es 
einen  negativen  Wert  angenommen  hat,  früher  gleich 
—  /«„  g  wird  Dadurch  und  weil  die  v-Kurve  größere 
Urditiaten  erhält,  wird  w»  größer  Dann  vermindern  sich 
bei  wachsendem  n  relativ  die  Größen  von  /,  so  daß  die 
Werte  von  e  nicht  so  wdt  abnehmen:  die  ^Unie  schneidet 
also  erst  später  die  r-Kurve,  und  zwar  um  so  mehr,  je 
größere  Ordinaten  diese  hat.  In  Folge  davon  kann  bei 
höheren  Umlaufszahlcn  ein  bedeutend  größerer  Vorschub 
erreicht  werden.  Doch  hat  die  Stögerung  der  Umlaufs- 
zahl ihre  Grenzen.  Wenn  nämlich  n  derartig  anwächst 
daTi  -  gröBer  als  f'.,,^  wird,  so  kann  das  Gut  auf  der 
nach  vorn  sich  bewegenden  Kinne  nicht  mehr  in  Ruhe- 
lage bleiben:  es  blmbt  hinter  ihr  zurück,  ein  Fall,  dessen 
Vorkommen  man  natürlich  beim  regelmäßigen  Förder- 
betrieb vermeiden  wird,  w  eil  der  Gesamtvorschub  dadurch 
aufs  stärkste  verringert  %vürde.  Die  höchste  Umlaufszahl 
ist  also  dieienige,  bei  der  f  »u  =/h  £  wird.  Hierdurch 
ist  also  der  grOßte  Vorschob,  sowohl  Kr  dne  Umdrehung 
als  auch  für  eine  Minute  begrenzt. 

Die  entsprechende  höchste  Umlaufszahl  läßt  sich  Icicitt 
feststellen;  man  ermittelt  zunächst  ffir  eine  beliebige  Um- 
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drehungsiahl  n  die  QröOe  von  yn*»;  da  die  Bcschietmi- 
gungen  sich  verhalten  wie  die  Quadrate  der  UmlauFszalilen. 
80  ist: 

-^  =  ^-  oder  n^=.n\/^^^ 

wenn  z.  B.  nach  l-'ig.  4  bei  n  *  60  und  /ig  g~ 
3,V.  =  2,5  "'/Sek.-'  ist.  so  wird 

fl^^  =  60  •  |/       =  75  UüHlr./Min. 
Aenäerang  des  VerkäUnisses  ^  //«  Kurbeltrieb. 


Um  entsprediend  wäclist  die  Oesdiwindigkett.  die  bei 
^'  ^0,1  noch  ziemlich  räch  von  der  Decklage  aus  empor- 


steigt, immer  laajjsamtT  an 


bei 


0,')   bleibt  sie 


sogar  längere  Zeit  sehr  klein  —  .  um  dann  rasch  zu  ihrem 
Maximum  anzusteigen,  ein  Vorgang,  der  sich  t>eim  Rüde- 
gang  zur  Decklage  mit  negativen  Werten  umgekehrt 
wiederholt.    Bei  gleicher  L'mlaufszabI  haben  die  Werte 


von  <f\, 


verschiedene  Grüßen; 


für  ^  —  0.3  istso- 


fSU  kleiner  als 


h"ir  U,l 


für 


a 

r 


!  I 


'1 


etwa  dreimal  so  groß  wie  iür  0,3. 
der  höchsten  ümlaufszahkn 
umgekehrt  verhalfen,  weil 

ist. 


:  '),<)  ist  aber 

Die  Oröfien 
^h  daliK 


Riiun  wesentlichen  Ivinfluli  auf  dtn  l-nrdcrvorgang 
übt  das  Verhältnis  des  Achsenabstandes  a  zur  Kurbellänge 
r  aus.  ttas  Maß  a  muB  zwischen  o  und  r  liegen:  diese 
hddcn  Orcnj^weHe  selbst  sind  natürlich  aus:'iinehmen,  da 
iiiaji,  wciui  a  —  fl  wird,  den  gewöhnlichen  Kurbelraccha- 
nismiis  vor  sich  hätte,  a  ~  r  aber  fAr  die  Kurbel  p  einen 
indifferenten  Punkt  ergäbe. 

In  t^ig.  5  sind  die  Kurven  für      ,  v  und  ^  für 

^  ==  0,1,  0,3,  0,5,  0,7  und  O.Q  mit  den  Indices  I,  3, 

5,  7  und  9  aufgezeichnet:  dabei  ist  überall  r  =  O.l  m 

und  ff  =  60  genommen.   Bei  ^  =:  0,1  zeigt  die        •  ; 

Kurve  nur  ein  L;<.riiiL,cs  .Abweichen  von  der  Hinheit;  ebenso  ■ 
nähert  sich  die  Kurve  von  v  nach  stark  der  Sinuslinicn- 

form  und  die  von  y  der  entsprechenden  Cosinu^nien-  , 

gestalt.  was  alles  noch  sehr  nn  den  einlachen  KttTbeian-  i 

trieb  erinnert.   Wird  nun  ^  größer,  so  tritt  eine  immer  j 

stärkere  \erzerrung  dieser  ursprünglichen  Formen  ein.  j 
Die  Beschleunigung  <s,  die  fiir  "      O.l  noch  ein  Maxi-  1 
raum  bei  der  Decklage  hat,  bekommt  bei  größeren  Werten 
von  ^  je  ein  Maximum  zwischen  der  Deck-  und  Streek- 


Wenn  der  Einfluß  des  Verhillnisses  -  auf  den 

r 

minutlichen  Vorschub  des  Gutes  festgestellt  weiden 
soll,  so  ist  dabei  zu  berücksichtigen,  daß  man  es 
bei  der  Förderung  verschiedener  Materialien  mit 
verschiedenen  i^eibziffern  zu  tun  hat.  Es  ist  daher 
zu  untersuchen,  wie  bei  gleichbleibender  Anord- 
nung des  Getriebes  die  Orfißen  der  Förderung  bei 
verschiedenen  Sfnffen  ?;ih  zueinander  verhalten, 
und  dann,  bei  weicher  Anordnung  des  Rinnenan- 
triebs man  bei  .Materhilten  verschiedener  Art  jeweils 
die  gröüte  Förderung  erreichen  kann.  Wie  schon 
gezeigt  wurde,  ist  die  höchste  Umtaufszahl  direkt 
abhängig  von  außerdem  wird  die  Größe  f, 
durch  /u^  beeinflußt,  und  schließlich  hängt  es  \un 
fi  ab,  wie  rasch  das  Out  auf  der  Rinne  wieder 
zur  Ruhe  kommt,  wn--  ntn  so  später  der  Fall  ist. 
je  kleiner  die  k'cib/ukr  der  Bewegung  ist.  Hs  fin- 
det sich,  dal.!  man  den  größten  Vorschub  mit  sol- 
chen Materialien  erreichen  kann,  bei  denen  ft^  möglichst 
ft  hingegen  möglichst  klein  ist:  denn  erstens  kam 
man  diann  höhere  Tourenzahlen  anwenden,  und  Avciten^: 

kommt  das  kleine  o 
der  Gröüe  des  Von 
Schubes  zugute.  Ein 
solches  Material  ist  z. 
B.  die  Kohle,  bei  wel- 
cher nach  den  V  cr 
suchen  von  Alarm'^i 

itf,  —  0.5,   n  ■—  0.2 
sich  findet.  Als  äußer- 
ste Werte  der  Reib- 
Ziffern  von  Fönlcr- 
maleriallen  wSren 
r-och  zu  betrachten, 
ttis  sehr  große  Zahlen: 
0.7.   /i  --■  O..^ 
als   mittlerer  Wert: 
f/„  _  0.4.   n  =0.3, 
und  als  sehr  kleiner: 
=  ü,IS,    =  0,1. 
InFig.ösindnnp 
die  gröBten  niiniitM- 
chen  Vorschübe  für 
die   Materialien  siit 
diesen  KeibziKern  für 


läge,  während  bei  der  Decklage  ein  Minimum  entsteht.         «j  z.  d.  V.  d.  1.  1902,  S.  iao9. 


ü 
r 


Obis 


0,9 
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als  Kur\'en  aufgezeichnet  und  darunter  die  zugehörigen 
grötäten  LImlaufszahlen.  Der  Hub  ist  dabei  überall  gleich 
(1.2  m.    Iis  zeigt  sich,  dalj  die  (jröüe  der  Vorschübe  von 

"  =  u  an  rasch  anwächst,  um  nach  einem  Maximum  bei 
r 

^  =.  0.35  bis  0.4  allmählich  wieder  abzunehmen.  Die 
r 

l  miaufszahlcn  steigen  mit  zunehmendem  "  langsam  an 

bis  "  -         und  vermindern  sich  dann  wieder.  Dabei 
r 

ist  zu  bemerken,  daü  die  .Maxima  der  Vorschübe  nicht 
genau  mit  denen  der  Umdrehungszahlen  zusammenfallen. 
Die  groLie  Bedeutung  der  W'erte  der  keibziifern  für  die 
ürälie  der  Förderung  kommt  in  Kig.  6  deutlich  zum  Aus- 
druck; so  kann  man  bei  Kohlenförderung  (/<f,  —  o„S, 
•1-  0.2)  einen  beinahe  dreimal  so  groLien  minutlichen 
Vorschub  erzielen,  als  wenn  /«„  nur  gleich  o.i.s,  //  o.i 


ist.  Auch  ein  Material  mit  den  Reibziffern:  /ig  :=  0.7. 
;t  0,5  erreicht  trotz  der  hohen  Tmlaufszahlen  die  Hörder- 
grolle  der  Kohle  nicht,  die  eben  dadurch,  daU  ,«„  so  be- 
deutend grötScr  ist  als  /<.  wesentlich  günstigere  Verhält- 
nisse darbietet. 

bemerkenswert  ist,  daU  trotz  der  Unterschiede  der 
Reibziffern  die  gröUten  Werte  der  l'mlaufszahlen  nahezu 

zusammenfallen  bei  "      0.3,  dagegen  die  der  Vorschübe 

1  bei  "  ^  0,4.    Hs  zeigt  sich  also,  dati  man  bei  einem  be- 
r 

stimmten  Hub  der  Propellerrinnen,  die  mit  einer  rotieren- 
den Kurbelschleife  angetrieben  werden,  mit  jeglichem  <\\ate- 
rial  den  gröljtcn  minutlichen  Vorschub  erreichen  kann. 

wenn  man  0.33  cnj  o,4  nimmt. 

r 

I  (Fortsetzung  folgt.) 


Entwicklung  und  gegenwartiger  Stand  der  modernen 

Hebezougtoclinik. 

Von  K.  Drews.  Oberlehrer  an  der  Königl.  höheren  Maschincnbauschulc  in  Hosen. 

(Fortsetzung  von  S.  I«0  d,  Bd.) 


Hesiitickvorrichturi^eii  für  Martinöfen. 
Fig.  h  \  '"i  stellt  den  Querschnitt  eines  neuzeitlichen 
.llar/i/i-\Verkcs  dar.  an  das  sich  rechts  das  Walzwerk  an- 
schlielkn  würde.  Wir  folgen  am  besten  dem  ,\\aterial- 
Uansport  von  links  nach  rechts.  In  der  Ofenhalle  sehen 
»ir  rechts  den  Querschnitt  eines  von  Generatorgasen  ge- 
heizten Flammofens,  in  dem  sich  der  MartiiiA'roziiVt  ab- 
spielt. Die  üeffnung  in  der  Ofenwand  links  deutet  die 
Tür  zum  Finbringen  des  festen  aufzuschmelzenden  Ma- 
lerials  an.    Vor  dem  Ofen  befindet  sich  die  Beschickbühne. 


Schwengel  erfaUt,  der  an  der  Katze  eines  über  der  Bc- 
schickbühne  angeordneten  Laufkranes  hängt.  Durch  Drehen 
eines  auf  dem  Schwengel  sitzenden  Speichenrades  wird 
die  Mulde  im  Ofen  gekippt. 

Fig.  ri2  zeigt  eine  solche  Beschickvorrichtung  aller- 
dings neueren  Datums  von  der  Henrallier  Waschinenjahrik; 
wie  ich  sie  erst  kürzlich  in  dem  ,lJ(//'////-Werk  der  l'ric- 
denshülte.  O.-S  ,  gesehen  hab ;.  Zum  Drehen  des  Schwen- 
gels, d.  h.  fum  Muldenkippen  sind  öfter  bis  sechs  .Wann 
erforderlich. 


Black-VfrMnc 

Kik'.  M.   (junni'hnilt  il'irch  «In  neuicltllobe»  Msrtiawe>k. 


Das  Beschicken  der  Oefen  fand  nun  früher  und  in  j 
älteren  Werken  auch  heute  noch.  z.  B.  im  alten  Murtin-  i 
Werk  der  Koni^inhiitte  in  Oberschlcsicn,  von  Hand  statt.  | 
Ditse  Arbeit  erfordert  grolic  Geschicklichkeit  und  erheb-  ' 
liehe  körperliche  Kräfte  von  selten  der  Ofenarbeiter;  Ge- 
schicklichkeit dahin,  das  Material  f-lcichmal'iig  über  die 
Herdsohle  zu  verteilen,  was  namentlich  dann  schwierig  1 
»ird,  wenn  es  sich  im  Ofen  angeh.iuft  hat. 

Es  bedeutete  daher  schon  einen  Fortschritt,  als  man  i 
i'e  Stücke  nicht  mehr  einzeln  hineinwarf,  sondern  mittels  ' 
»«wr  .Mulde  einführte.    Die  gefüllte  .Wulde  wird  von  einem 

"1  Suhl  und  Ivisen  1W7.  Tat.  XIV. 


Diese  Vorrichtung  bildet  schon  den  L'ebergang  zu 
den  modernen  Beschickmaschincn.  Damit  soll  aber  nicht 
gesagt  sein,  daß  diese  sich  aus  jener  entwickelt  haben. 
Jenn  sie  sind  ziemlich  zu  gleicher  Zeit  unabhängig  von- 
einander entstanden ;  ja  die  Beschickmaschinc  dürfte  sogar 
älteren  Datums  sein. 

Die  Beschickmaschinen  sind  amerikanischen  Ursprungs; 
sie  wurden  bei  uns  in  den  ''Oer  .lahren  bekannt.  Hs 
mul.!  dabei  allerdings  erwähnt  werden.  dal.i  in  Deutsch- 
land, und  zwar  im  iU«r//>;-\Verk  der  Witkowitzer  liisen- 
htilti'nf(i'Wfrkschalt  schon  seit  dem  .lahre  Ihhk  eine  hy- 
draulische Beschickmaschine  in  Betrieb  war,  was  aber 
erst  mehrere  .lahre  später  bekannt  wurde. 
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Uett  13. 


Die  ersten  amerikanischen  Beschickmaschinen  waren.  '  Maschinen  bis  zu  ihrer  heutigen  Gestalt  zu  verfolgen;  ich 
wie  schon  im  ersten  Teil  dieser  Arbeit,  S.  .)4.  erwähnt,  j  muß  mich  darauf  beschränken,  einige  neuere  Ausführungen 
von  Wellman  erbaut  worden.    Sie  waren  als  Wagen,  die  !  in  Wort  und  Bild  vorzuführen. 


I'iir.  fß-   Elekitiic'li  beir>eb«n»r  Muldeactuu-ginrkriin  iler  Ucarolber  Mucbineoflibiik. 
Trkcl'r*«  '^ler  KaUe  BODO  kg.  Muideolabalt  UUO  kr,  Spaniiwette  12,6  m. 


auf  der  Beschickbühne  liefen,  ausgeführt  und  wurden  an- 
fänglich mit  Dampf  oder  Druckwasser  betrieben. 

Bei  uns  nahm  Mitte  der  neunziger  .lahre  die  A.-O. 
Lauchhammer  den  Bau  solcher  Beschickwagen  auf.  Als 


f-ig.  .S3  zeigt  einen  Beschickwagen  der  A.-ü.  Lauch- 
hammer.^^)  Ihm  fallen  folgende  Aufgaben  zu:  er  muü 
die  gefüllte  .Mulde  und  zwar  in  verschiedener  Höhenlage 
fassen,  sie  dann  in  den  Ofen  einführen,  dort  durch  Um- 


Vitt.  fiä.    Bo^i-hlck« «s<Mi  Jer  .^.-O.  I.«iicbhiimmrr  .  ••  . 

AI,  ubertragt 

Betriebskraft  wurde  hier  aber  von  vornherein  Elektrizität  i  mittels  des  Schneckentriebes 

gewählt.  I  

Es  würde  hier  zu  weit  führen,  den  Werdegang  dieser  !        •«)  Z.  d.  V.  d.  I.  1906.  S.  197< 


kippen  entleeren,  sie  geleert  wie- 
der herausziehen  und  absetzen 
Dem  entsprechend  hat  die 
Maschine  vier  Bewegungen  aus- 
zuführen: Pahren  des  Wagens, 
Heben  und  Senken  des  .Mulden- 
irägers,  X'orschub  und  Drehen  des 
letzteren.  Für  jede  dieser  Be- 
wegungen ist  ein  besonderer 
Motor  vorgesehen. 

Der  Beschickwagen  besteht 
aus  zwei  Hauptteilen,  dem  in 
Längsrichtung  der  Halle  fahr- 
baren L'nterwagen  und  dem  um 
Zapfen  C  schwingenden  Schwen- 
gelträger H.  Der  Längsfahrmotor 
AI,    überträgt   seine  Bewegung 


i",  auf  die  Uufradachse  A- 
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Das  Heben  uiiJ  Sciikcn  der  Mulde  geschieht  durch  eine 
Wjppbewcf^ng  des  Schwengeltrigers,  die  mittels  der  sich 
drehenden  herzförmigen  Scheibe  D  bewirkt  wird.  .Vf,  ist 
der  Wippmotor,  der  mittels  des  Schncckcnlrichcs  5^  und 
der  Stirnräder  Zi  die  Scheibe  D  antreibt;  der 

Motor  brancht  also  nioit  utngesteuert  zu  werden.  Der 
rum  Erfassen  der  Miildc  dienende  Schwenfjct  i?f  in  einem 
Wagen  gelagert,  dessen  vier  l.aiiiruücn  /  zwischen  die 
inneren  i-lanschen  des  Trügen  B  ciiigepaLlt  sind.  Der 
VoKctaub  des  Schwengelwagens  geschieht  durch  den  Mo- 
lor  mittels  Schneckeng<drie1)eft  ^.  Triebe  und 
Zahnstangen  Z„.  kt/tcre  sind  auf  den  oberen  OuTtungen 
des  Schwengelträgers  befestigt. 

Das  Drehen  des  Schwengels  bewirict  der  Motor  Af, 
'vXich  de?  schiefgestellten  Schiieckcnjitlriehus  5^  und  tkr 
künisclieii  Räder  Z-  Z^.  Der  Führer  steht  auf  dner  seit- 
Hcben  Plattform  am  L'nterwagen :  sein  Stand  ist  in  Fig.  5.) 
mit  einem  Kreuz  bezeichnet.  Man  sieht  dort  nur  zwei 
Sleuerapparate.  von  denen  Ä,  ein  Umschalter  ist,  durch 
den  der  f-ührcrkontfxiller  mit  je  einem  der  vier  Motoren 
verbünd«»!  wird 

Da  durch  das  fortwährende  .Aus-  und  Binschalten  der 
Kontrdler  sehr  leidet  und  .iiiüerdem  immer  nur  fiiu-  He- 
«-eguj]£  möglich  ist.  so  wird  jetzt  für  jedeit  Motor  ein 
Koniroller  vorgeselien;  damit  iftaueh  dCe  MOgiiebkeit  ge 
geben,  zwei  oder  drei  Bewegungen  gleichzeitig  auszu- 
führen. 

Es  kann  vorkommen,  daü  die  Mulde  beim  Ehifahreii 

in  den  Ofen  gegen  dort  angehäuftes  Mntcrinl  stöüt; 
um  nun  den  Vorschubniutor  .VI_,  hierbei  vor  zu  j;rülier 
Mromaiifnah  me  zu  schützen,  ist  in  das  Triebwerk  eine 
teste  Rcihkdpplung  nach  Art  der  I"ig  «i  in  D.  p.  .1.  i'K)7. 
S.  8t)  cin>jel>aut.  Die  Teile  der  Kupplung  gleiten  gegen- 
einander, w^nn  das  m  bewältigende  DrelinU'iiient  e,n  l^e- 
stimrafes  .Mali  uberschreitet.  Solche  Ueberliistiiii^>ku|ip- 
longen  haben  indes  nur  bedingten  Wert;  die  l^lcibungs- 
verhältni<se  der  Reibflächen  können  sich  mit  der  Zeit 
ändern,  auch  kann  es  sehr  leicht  vorkommen.  dal.l  der 
Führer  die  Sclira;ihen  der  KLipplunij  zu  scharf  anzieht, 
«odurch  die  ticibkupplung  nahezu  zu  einer  starren  wird. 

Maximalausschalter  Mheinen  hier  einen  weit  wirk- 
^mcrcn  Schutz  gegen  unzuUssigie  Slromaufnahmc  zu 
bieten. 

Die  Mulden  werden  gewöhnlich  aus  ßtech  mit  Stahl- 

giißkopf  hergestellt.  Letzterer  hat  eine  gceij^nctc  Aus- 
.^parung  für  den  Angriff  des  Schwengels.  l)ie  Verriege- 
lung des  Muldenkopfes  mit  dem  Schwengel  wird  meist 
durch  den  Führer  selbst       seinem  Stande  aus  bewirkt. 

Bei  dem  Bescliick\vai.;eii  der  Duhburger  Maschinen' 
f>(iii-Alil.-(jese''^t  fuif.'  wnuiiis  fU'^hrni  X  Kri'i'ii<!n'''\  be- 
findet sich  der  Drehpunkt  des  Sehwengeltrügers  nicht  am 
iinde.  sondern  in  der  Mitte:  durch  diese  Anordnung  wird 
der  Schwengel  neb.-t  ViilJe  zunt  Teil  aii^halanziert.  Die 
'^Vippbewcguuy  wird  durch  1  riebe  ui-J  Zuhnsegmentc  hc- 
'*irkt.  Bei  Verwendung  von  Herzseheiben  oder  Kurbcl- 
daiunen  für  die  Wippbewegung  ist  der  Ausschlagwinkel 
des  Schwengels  verhiltnismiUig  klein.  Um  den  Aus- 
schlag zu  ve:ßrn1lcrn.  so  dai.'i  die  Mulde  gegebenenfalls 
üba  Teile,  die  sich  auf  der  Beschickbühne  belindun,  weg- 
Sdührt  werden  kann,  wird  das  Wippen  auch  wohl  mittels 

l.  d,  V.  d.  I.  1906.  S.  1979. 


zweier  üo// scher  Ketten,  an  denen  der  Schwcngelträger 
hängt  und  die  über  Rollen  am  Kopfe  eines  [^ockgerüstes 
geführt  sind,  bewirkt.")  Bei  Verwendung  von  Beschick- 
wagen muH  der  vi^n  diesem  bestrichene  Teil  der  Beschick- 
bühne frei  bleiben  und  die  Fahrgeschwindigkeit  kann 
wegen  der  mdst  schlecht  veriegten  Qleise  nur  eine  mäüige 
sein.  Diese  t'mstände  drängten  denn  auch  wie  in  an- 
deren i^>ctricbe!i  sehr  bald  zum  laufktaiiartigen  Auibaii  der 
Beschickmaschinc.  Dadurch  wurde  die  Bühne  von  Gleisen 
frei,  die  Besch  ick  Vorrichtung  wurde  infolge  der  größeren 
zulässigen  Fahrgeschwindigkeit  leistungsfähiger.  Abge- 
sehen davon,  daü  ein  Kran  auf  liochlicgender  Fahrbahn 
ein  viel  beweglicheres  Element  bildet  als  ein  auf  Flur 
I  laufender  Wagen.  So  bot  die  Krankonstruktion  jedoch  hier 
nuih  andere  schwer  ins  Gewicht  fallende  Bctriebsvorteilc. 
z.  11  die  Schwcjikbewcgung  des  .Schwengels  in  wagc- 
rechter  Ebene,  dann  die  .Möglichkeit,  den  l^schickkran 
durch  Anordnung  einer  HiUskatze  auch  für  allgemeine 
Hebezwecke  bei  Ofenreparaturen.  Montagen  und  dergl. 
verwenden  zu  können. 

Die  erste  Ausführung  eines  i^chickkranea  in  Deutsch- 
land dürfte  wohl  von  der  A.-Q.  Laadihamnur  herrfihren. 

Die  f'ttuvandlunp;  ^ing  anfänglich  so  vor  sich,  daü  man 
das  falubare  L'ntcrgestell  des  Beschick wagens  als  Lauf- 
katze auf  einen  Laufkran  setzte;  der  Schwengeltr&ger  hing 
an  der  Katze  mittels  eines  steifen  Gerüstes. 

Die  oben  beschriebenen  Beschickvorrichtungen  konn- 
ten die  Mulden  nur  an  der  Ofenseile  aufnehmen.  Das 
führte  zu  manchen  Unbequemlichkeiten  im  Transport  der 
.Mulden  zu  den  Oefen.  Bs  lag  nun  ja  nahe,  zu  den  U»- 
herij^cn  vier  Bewegungen  eine  fünfte  hinzuzufügen,  näm- 
lich das  Üreheu  des  Schwengeli  um  eine  icnkrcchtc  Achse. 
Dies  läUt  sich  natürlich  bei  einem  Kran  viel  leichter  aus- 
führen als  bei  einem  auf  Flur  laufenden  Wagen.  Die 
Schwenkbewegung  des  Schwengels  ist  heute  bei  Beschick» 
kranen  die  Regel:  der  dtirch  diese  Anordnung  erzielte 
\'orteil,  die  Mulden  an  jeder  Stelle  der  tkschickbühne 
aufnehmen  zu  können,  ist  so  groü.  daü  die  höherefl  An- 
schaffungsk Osten  dabei  gar  nicht  in  Fk-trachf  kommen. 

Anfänglich  hing  der  Schwcugcikasien  an  einem  Ge- 
rüst, das  mittels  eines  Kugelkranzes  auf  der  Katze  dreh- 
bar gelagert  war,  ähnlich  wie  der  .\usleger  bei  den  früher 
beschriebenen  .\usleger-Laufdrehkranen.    Heute  hängt  der 

Scliwengelkasten  ausnahmslos  an  einer  drehbaren  KönigS- 

säule,  die  in  einem  kräftigen,  fest  mit  der  Katze  verbun- 
denen Qerfist  getfihrt  wird. 

Der  Beschickkrall  bot   ferner  die  Möglichkeit,  das 
I  Heben  und  Senken  des  Schwengels  nicht  mehr  durch  eine 
Wipp-,  sondern  durch  eine  Httbbewegung  zu  bewirken. 
,  indem  der  •j:in/e  Schwcngclkastcn  mit  der  Köni}»s?äule 
I  gehoben   unii   j^esenkt   wurde.    Ls   war   hier  also  eine 
I  Ähnliche  konstruktive  .Aufgabe  zu  lösen  wie  bei  der  Spindel 
'  einer  Bohrmaschine.   Das  ergab  natürlich  eine  Kompli- 
kation des  Triebwerkes,  aber  man  erhilt  doch  dadurch 
den  grolkn.  in  manchen  Werken  sehr  erwünschten  Vor- 
teil, die  ganze  Beschickbühne  bis  zu  einer  gewissen  Höhe 
über  Plur  zum  freien  Cebrauch  zu  haben. 

">  Z.  d.  \'.  d.  1.  l'JOü.  S.  1978,  Ausführung  der  Firma 
Qtbr.  Schoüm  in  Duisbutrg. 

(Fortsetzung  folgt.) ' 
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Kesselreparatnren  mittels  antogener  Sobweifinng. 

Von  Dipl.-lng.  A.  Nilperl,  Privaldoxent  an  der  techn.  Hochschule,  ChailotlenlMirg. 

(Schluß  von  S.  186  d.  Bd.) 


Allf^emcine  Reparaturen  an  Dampfkesseln.   Die  Fig.  |  Marseille  im  Hafen  nehmen  muBte:  diese  Aufenthalte  haben 

16 — 1«)  zeigen  eine  l'ehcrsicht  von  Reparaturen,  '.welche  durdischnittücli  S— 10  Ta^e  gedauert  Sämtliche  bei 
an  den  Kesseln  der  beiden  alten  Schiffe  .Memphis'  und    früheren  Reparaturen  aufgenieteteti  Stücke  wurden  nach 


„V;ing-Tse"  zur  X'erlängerung  der  Lebensdauer  der  Dampf-  1  und  nach  entfernt,  die  hierdurch  freigelegten  Risse  wurden 

kessel  ausgeitihrt  wurden.   Zur  Ausführung  der  Reparaturen  |  zugeschweil.it  oder  vullständig  neue  Stücice  cingeschweiltt 

an  dem  „Memphis"  wurden  die  aufeinanderfolgenden  nor-  |  (s.  Fig.        ebenso  sind  Stemmkanten  und  Korrosionea 

malen  Aufenthalte  benutzt,  welche  das  Schiff  jeweils  in  '  überall  ausgebessert  worden,  wo  es  zweckmäßig  mchico. 
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[lic^c  Arbeiten  wurden   in  sechs  verschiedenen  Zeitstiifen  i 
ausgeführt,  ohne  dali  das  Schiff  auch  nur  ein  einziges  j 
M  seinen  regelmilKgen  Dienst  m  uotertutdien  Imnidite. 
I^e  Daten  der  Reparaturvornahaim  dnd  bei  den  dnzelneti 
Repanturstellcn  vermerkt. 

Dw  Dampfkessel  des  .Yang-Ts^'  befanden  sich  in 
sehr  schlechten  Zustande,  so  daß  beidts  beschlossen 


'w.  sie  durch  neue  zu  ersetzen.  Diese  sehr  koslspicli^jc 
Auswechselung  wurde  durch  eine  Reihe  gründlicher  Rcpa- 
*uren  (s.  Fig.  17-19)  vermieden,  deren  Kosten  mit 
300W,—  Frs.  angcRebcn  werden,  wobei  aber  die  Kosten 
fcfc  Verbercilung  der  einzuschweißenden  Stücke  nicht 
sind.  Die  in  den  Flammrohren  und  den  Feucr- 
eingeschweiBten  Stücice  hatten  eine  Nahtlänge 
von  zusammen  60  m :  zwei  Flammrohre  wurden  vullstindig 

<>*H>M  potjrt  JouniBl  Bd.  82»,  ItoA  18.  tWk). 


ausgewechselt  —  ein  drittes  soll  noch  ausgewechselt  wer- 
den. Es  war  beschlossen,  dieses  Schilf  in  2 — 3  Jahren 
abcufdsten*  dtirdi  (ffe  neue  Repsratunnethode  mHtels 

Schweißun^  war  die  Reederei  jedoch  in  der  Lage,  das 
Schiff  gegen  eine  vcrhällnismäLlig  geringe  Ausgabe  be- 
triebsfähig zu  erhalten. 

Vorder-  and  Hinter  steigen.  Mit  HiUe  der  autogenen 


Schweifung  wurden  auch  Bruche  am  \'order-  und  Hinter- 
steven repariert.  Beim  Vordersteven  ist  die  iWatcrialstärke 
fast  .durdiweg  eine  mäßige  und  infolgedessen  bietet  die 
Arbeit  weniger  Schwierigkeiten. 

Größere  Schwierigkeiten  entstehen  dagegen  hei  der 
SchweiLlung  der  llinterstevcn  wegen  der  starken  Ab- 
messungen. Aus  diesem  Grunde  ist  diese  Schweißung 
bisher  nur  ein  einziges  Mal  in  Marseille  ausgeführt  wor- 
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den  an  dem  Hintersteven  des  nnmpurs  .Ciaul  Ms"  im  .i.i  cm.  Der  Mintcrslcven  war  jedoch  abgebaut  und  dit 
AUtrz  1W7.  Dieser  Hiotersteven  hatte  einen  Querschnitt  SchweiUung  konnte  in  der  Wericstatt  vorgenommen  wer- 
von  I }  X  22  cm.    Die  Reparatur  soll  dem  Eigentümer    den,  wo  dn  Sdimicdefeuer  zur  Unterstfitzung  der  Brwir- 

eine  Ausgabe  von  ISOOO, —  I-r;.  und  eine  dreiwOdientÜclte    fflUng  zur  Verhigung  stand. 

Slilkgung  seines  Schiffes  erspart  liaben.  Mehrere  Male  wurden  auch  an  Hinlersteven  von 

Eine  zweite  ähnliche  Arbeit  wurde  im  Juli  l<>07  an  |  gt^a^  Abmessungen  starke  Korrosionen  durch  Auftragen 
dem  Hintersteven  des  Dampfers  .Adelfotis"  ausgeführt;    von  Material  ausgebessert, 
das  betreffende  Stück  halte  einen  Qumcfanitt  von  24  X  < 


Schlußtabelle. 


und  Silvif-P  '.'.pi    '    N^:":'   !'""■  ^v"- 

1  Schiffahrtsseseilschaft 

Art  der  Reparatur 

Zeil  bi»w.  Dauer 

1 

„hugcrtcPerelre" 

Comei^iUeOiit^le  Thua^laiiiü/ue 

105  RIae  und  5  neue  StOefce  im  Planrni- 

fohr 

12.— 24  MSrz  06 

2 

.A'illt;  d'Uraii' 

9S  Risse  im  hlanimrohr 

17.    2<).  April  IH< 

.\ 

.Vilic  d  Oraii" 

Aufh'agung  neuer  Stemmlianten  an  den 

Flammrohren 

^.    5  Juli  ()r> 

4 

,Le  Qard" 

1/0. 

Mehrere  Risse  in  der  |-cui-rkamnicr 

6.    7.  Juli  06 

5 

.La  Mam* 

Coß^ffUt  ät  Na/HgMott  Mixte 

15  neue  Sfiirkr  von  '—Im  l.3n)(L'  in 

i!',"!  ri'LHTk.Miitiicrn  ■..lu:  in  den  Flamm- 
rolircii,  Koriysiuiicn  im  Mantelblech 

1.— 22.  Juni  Ob 

o 

.Medierdah* 

Herstellung  neuer  Stemmkanten  in  einer 
Länge  von  1 j  m 

28.— 30.  Juli  uo 

7 

57  Rtsae  im  E'lanimrohr,  Herstellung 
neuer  Stemmkanlen 

8.— 12.  Novemb.  06 

8 

.Clioton* 
.Heniy  Prainind* 

Lompannie  des  Chaigeurs  Keunis 
Qmpapiü  ManeUMse  de  Nari- 

Kiirrci^ iiuu'ri  ;n  I  H  |-luriiniri  ilircn  (IcsSlIuI- 

fes.  Das  aufgetragene  Scbweiümaterial 
betrug  etwa  100  kg 

2  Riae  im  Plammrohr 

20.  Aug.  bis  22.Se|!i 
Mai 

10 

.Bartiais* 

Comfiagme  Mrihtirnin^eme  de 

Neues  WeOrofarelöek  im  Rammrohr 

6.-7.  Novemb.  06 

II 

.MireOe" 

Civiifuignie  Axel          •<  Co. 

RIU  von  50  cm  Länge  im  Mantelblech 
unterhalb  des  nammrohres 

12.— 13.  Juli  Ob 

12 

.Zenith« 

ConifittQiue  des  V'apeurs  äe  Charge 
FmeuU 

3  Riste  In  den  Rohrplatlen 

.V  Septemlmr  06 

13 

«Sirius* 

do. 

Korrosionen 

24,  Oktober 

14 

.Edmond-OHSiave'' 

Compagnie  Ffoncaiie  ü  Armemenl 
fFriseh  &  Qt} 

Rifl  an  2  Rohrplatten 

26.  Juni  06 

1» 

„Vilie  de  Sfax- 

Compaffüe  Framo-TunisieMe  de 
Natigation 

Neue  Stocke  im  Fhnunrohr 

13.- 14.  Novemb.  es 

16 

.Saint  Niedü»' 

do. 

Neues  Stück  Im  Plammrohr 

14.— 15.  Juni 

17 

.Saint  Helene" 

do. 

Herstellung  einer  neuen  Stemrokante 

<),  Oktober  •i'» 

18 

.Saint  Nicolas' 

do. 

« 

Flanutirolirrisse 

15.  Oktober  06 

19 

.Timioe' 

Venehiedeiu  CkielUekitften 

Risse  zwischen  den  Nietlöchem  der 
Flammrohre 

3.-10.  Augu>('6fr 

20 

.Timios'' 

do. 

Rtsse  Im  Hammrohr 

24.  Okiober  06 

21 

,Marc-Fr.iissinct" 

do. 

Ris<e  im  Pikmmrohr 

1  «1.  November 

22 

„Djurjuta" 

do. 

Herstellung  einer  neuen  Stcnimkanle 

lo— 2().Novenih  iXi 

23 

„Felix  -  l'otiac he' 

do. 

Risse  im  Hllfskcsscl 

22.  November  (>i> 

24 

«Oasis* 

do. 

Diverse  Reparatur  im  mittleren  l'lauuii- 
rohr  des  Bakbonllcessels 

22.— 23.  Noverob.  Ott 

25 

»isly 

do. 

20  Risse  an  den  NieltOchem  der  Plamni' 
röhre;  Kommunen 

2I>.— 24.Mnrcnib.06 

26 

«TeH« 

do. 

Korrosionen  und  Hammrohrrisse 

1.— 3.Desenib.ll6 

27 

.Gabian" 

do. 

Plammrohrrisse 

S.Januar  07 

28 

.Eugene  l^reire" 

do. 

40  Risse  im  Plammrohr 

«.—14.  Januar  «7 

29 

«Anna*BuKenie" 

do. 

Korrosionen.  Ausdehnung  der  Repara- 
tur: 3  m  Lange  bei  jedem  KesM 

2.-i5.JsnHar<i7 
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KtcseJreparaiuren  mMtel»  «ulogen«r  $chweißan{. 


No 

ScIliffsn^iT'o 

Sch  i  ffahrtsgesdhchall 

1 

Art  der  Raparatnr 

Zeit  beiw.  Dauer 

«1 

»  Plammrohfrltiie 

20.-32.  Mlrz  07 

31 

Plammrohrrina 

25  Mira  07 

ti 

da. 

PiammrohiriBSe 

27.-29.  Marx  07 

13 

.I.nngitcdoc' 

Soa'M  Oes  Tni/i-ipoHs  Mmitimea 

l-laminrohrrisse 

IS,    16  l-cbtuar  07 

34 

.La  France" 

do. 

FLüTiitirohrrksf 

1  h.  Februar  07 

JS 

.Les  Aodes* 

Maiiiinrohrri&se  und  Herstellung  neuer 
Stamrakanten 

,iic  Qc  rrance 

do. 

Plamnirohrrias« 

„Hern" 

Compagnie  /  raissiaei 

Diverse  Rip.irjtiiren 

t5.JaB.bis2aPebr. 

» 

.Corsica" 

do. 

Diverse  Rtip.Hr.iinren 

do 

3» 

.Numidia- 

(io. 

Diverse  Reparaturen 

do. 

4D 

.Marc  Fnisainel" 

ao 

Plammrohrris&c 

13.  Marz  07 

41 

.Ville  de  Tunis" 

Compu^mie  O.  v,       1  mnsatlanlique 

Diverse  Reparaturen.  I-Iammrahrrisse  uad 
ncpaniiurcn  an  ucr  riaut  des  acnitlas 

IS.Jan.  bis  28  Febr. 

iZ 

.Ville  dOran" 

do. 

4» 

•  Aima-BuKcnltt' 

PortseUung  der  Reparatur,  besonders  ini 

iiiiiciii   uv^  oCillTicS    InlHCI>i  .Haii^Lllctl 

Schneidens  und  Auseinandernietens 

i  ^  Jan.  Ol»  2o.reDr. 

44 

.Cqipo  Oano" 

Divarae  Reparaturen 

IS.— l6.Fiebniar07 

4$ 

.Le  Mamtenu* 

Reparatur  eines  Risses  von  50  cm  lAngc 

in  der  Kohrplafte 

25.  Februar  07 

H^noio  w 

HerslclIiKig  von  .'^tcniiiikantfri 

18.  Februar  07 

47 

•ProvMCal'' 

IS  Plammrohrrisse 

48 

.Afdduca  Stefano* 

Pfamrairailicriaae 

19.- 20.  Min  m 

49 

•QMdoia« 

Reparatur  des  Vorderateveoa 

25  Mlrz078StiMd. 

SO 

BlnacbweiOen  «iiwa  StüAis  in  Flamm- 
rohr 

la  Mai*  m 

91 

t.t 
ol 

.Porngal* 
•Cdmee" 

VerstlütäeM  QeseUschaftm 

Dampfkesselreparaturen  * 
do. 

■« 
M 

«Cgrdooan' 

do. 

»Congo'' 

do. 

99 

.Memphis" 

do. 

36 

.Yang-Tice* 

do. 

97 

, Niger" 

do. 

SR 

«Dmpaora 

do. 

«Danube* 

do. 

1 

QU 

■.Charenta* 

do. 

A 

61 

.Duc  de  Braganea* 

CompagnU  OinOnOt  TrmsatkHtiiqat 

do. 

3 
Q« 

a 

h2 

•Ville  de  B«rcelonnc" 

do. 

63 

.Ville  de  Sousse" 

do 

do. 

.25 

64 

•Poitou'' 

SociifU  QMraie  de  Tntmports 
MafäiHut  ä  Vnptt» 

iIa 
HO« 

CL 
< 

«Las  Alpas* 

4o, 

do. 

.Espagne* 

äo. 

do. 

.Franche  Comic" 

do. 

do. 

.Aquitaine' 

do. 

do. 

tt 

'FT 

■ujonvan 

OMHpagnie  Cyprien  f-abre 

do. 

10 

BT.ji_l  i_« 

BiNauaun 

4o. 

do. 

II 

CompagHM  dt  NmigatiM  Mixte 

Braab  aweier  Stfieke  Im  Ptammrahr 

n 

.La  Marsa" 

do. 

Keneiraparaturen 

» 

.Thibet' 

CmpagHie  fraissiiut 

do. 

26' 
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No. 

Schiffsnaine  1 

Art  der  Repirattir 

74 



.Cyraos' 

Coa^M^iüg  Ffttisslnel 

Kcssalnparatiiren 

7« 

de  Basti«- 

SdiÜfshaulTeparafiirien 

76 

.Piraman" 

do. 

7? 

„Circassie" 

Cfmpa^mt  Patftat 

Kesselreparafur 

78 

»Armenie* 

do. 

SchliishauU«paraturen 

79 

.Harr)'  Wadworth" 

Kesselreparaturen 

»0 

.Arcbiduca  Stefano' 

do. 

81 

»Tfjeonpte'' 

do. 

82 

»America" 

do. 

83 

»Maiguerila  Pruioeidii" 

do. 

84 

.tnsulaire* 

do. 

85 

do. 

8b 
87 

„Sita- 
„Saiia  Coiipa" 

VtrsebMme  QneOsclutßen 

Schiffshautreparaturen 
do. 

88 

.Scbkswic'' 

do. 

89 

.Oringi* 

da. 

90 

•Provldeaza* 

ia. 

91 

.Rakitas' 

do. 

93 

„Siciliano" 

do. 

92 

„Lucia" 

tlo. 

94 

„Alfedaris" 

Schiffshuulrepüialurcii  und  Vordersteven 

Zeit  bezw.  Daner 


< 


Sclüußbemrkung:  Die  geschilderten  Reparaturen 
nbemschen  z.  T.  hinsichtlich  Utnfangf.  Srtlicher  Lage  und 

rascher  f^rlcdigung,  wie  ein  Rück  auf  die  Fig.  16 — 10  und 
die  vorstehende  Schlußtabeile  ^eigt.  Der  weitaus  größte 
Teil  scheint  auf  die  Flammrohre  zu  entfallen.  Man  wird, 
zumal  die  Reparaturen  z.  T.  noch  jung  sind  und  längere  Be- 


triebseriahrutigen  für  eine  Kritik  nötig  sind,  mit  einer  sul- 
chen  noch  zurOckhalten  mOssen.   Um  so  riditigcr  hielt  ich 

CS  aher.  in  der  vnrsfchenden  Schlulltahellc  eine  {.-.cnniic  Re- 
paialuraufstellung.  suwcit  als  rnuglich.  zu  geben,  dü;  lur 
eine  Verfolgung  der  neuen  Schwcißniethode  bei  dem  l-chicn 
jegticher  sonstigen  Anhaltspunkte  nützlich  sein  dürfte. 


Ein  neues  Zngstabwerk. 


Ein  bekanntes  .Wittel,  um  aut  einer  ciiiglciäigcn  Strecite 
z.  B.  zwischen  zwei  Stationen  A  und  H  üegenfahrten  von 
Zügen  ZU  verhindern,  ist  der  Zugstab.  Der  Lokomotiv- 
führer des  ersten  Zuges,  der  von  A  abgehen  möge,  erhält 
den  Stab  aiisgcliändigl  und  gibt  ihn  nach  Ankunft  in  Ii 
ab.  Jetzt  erst  kann  ein  Qegenzug  von  B  nach  A  abge- 
lassen werden,  der  dann  wi^erum  den  Stab  nach  A  mit- 
nimmt.  Kein  I  nkoiiiotix'führcr  dnrf  die  Strecke  A — fi  be- 
fahren, (jhnc  im  tk'siUi-  dis  Sialns  m  sein.  Das  gleiche 
Verfahren  wird  dann  für  die  folgenden  Strecken  C, 
C—D  usw.  angewandt.  Jeder  Strecke  entspricht  ein  be- 
sonders geformter  Stab.  Das  Zngstabverhihren  ist  in 
erster  Linie  für  solche  Strecken  zu  cinpfchlen.  bei  denen 
die  Züge  auf  allen  Stationen  halten.  Bei  durchfahrenden 
Zügen  ist  das.^bgebcn  und  Aufnehmen  des  Stabes  schwierig, 
sofern  nicht  die  Geschwindigkeit  stark  vermindert  wird: 
es  werden  hierzu  besondere  Abgabe-  und  Auffangvor- 
richtungen not  Iß  'i 

Weitere  Schwierigkeiten  entstehen,  wenn  mehrere 
Züge  hintereinander  von  A  nach  B  abgelassen  werden, 
che  Gc^nfahrten  stattfinden,  sowie  ferner  dann,  wenn 
die  Anzahl  der  Fahrten  innerhalb  eines  Tages  in  beiden 
Richtungen  nicht  gleich  ist.   In  diesen  FäUen  reicht  ein 


'i  Vgl  /.  Tränke.  Allgemeine  Hifcnbjthnkunde  fßr  Studium 
und  Fnixto,  zweiter  Teil,  &  390,  Leipzig,  1907. 


Stab  nicht  aus;  es  werden  tür  die  Strecke  A  —fi  mehrere 
Stäbe  (z.  B.  sechs  Stück)  beschafft  und  es  muß  nun  da- 
für gesorgt  werden,  daß  immer  nur  ein  Stab  auf  der 
Strecke  sich  befindet  Die  bekannteste  Einrichtung  hier- 
für ist  vnn  ltV7'/j  und  l lioinp<on  '\  angegeben.  der 
Station  A  und  B  ist  je  ein  Behälter  aufgestellt,  in  dem 
die  Stibe  untergebracht  sind.  Die  Behälter  sind  durdi 
eine  elektrische  Izinrichtung  derart  miteinander  verbunden, 
daß  von  der  Gesamtzahl  der  vorhatidciicn  Släbc  immer 
nur  ein  Stab  und  auch  nur  mit  Zustimmun;^  der  anderen 
Station  herausgezogen  werden  kann.  Ein  zweiter  St«b 
kann  erst  <hknn  entnommen  werden,  wenn  der  erste  wie- 
der in  einen  der  neluiHer  hineingesteckt  worden  ist.  Sind 

'  also  im  (ianzeu  seciis  Stäbe  vorhanden,  so  müssen  sich 
stets  in  den  Behältern  der  beiden  Stationen  zusamnicn 
mindestens  fünf  Stäbe  befinden;  es  ist  aber  gleicbgiltig. 
ob  in  A  ein  Stab  und  in  ß  vier  Stäbe,  oder  in  A  vn^ 
und  in  B  drei  Stäbe  usa    im  Behälter  liegen 

I  Webt»  und  fhoinpsoit  benutzen  zu  diesem  Zwccic 
Apparate,  die  mit  Batteriestrom  «ibclteo.  infolgedessen 
kann  die  Sidieriieit  leicht  durch  .  atmosphirlsche  Esl- 

I  ~)  Eine  ausführliche  Beschreibung!  der  neuesten  Ausführu''>l*" 

form  findet  sich  in  dem  Aufsätze  von  Professor  Dr.  .1.  Tu^'^r, 
.Zwei  bemerl<cnswcric  Schaltungen  zur  Stchcrimg  des  Bahnbc- 

i  trieb».-  Schweizerische  Bauzeituqg  1907.  Bd.  1  U  No.  4.  ^  ^■ 
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ladungen  beeinträchtigt  werden.    Auch  ist  die  Unterhal- 
tung der  Batterien  recht   kostspichy.  ')    Dieser  .Wandel 
wird  bei  einer  neuen  Einrichtung  vermieden,  die  von 
Tclegrapheninspektor  Martin  in  Dresden  erfunden  wor- 
den  i?t     Hie'hei  werden  Siemensicht  Blockwerke  zur 
\erbitniung  Jtr  beiden  Stationen  benut2t:  da  diese  be- 
hinntlich  mit  Wechselstrom  arbeiten,  und  zur  Auflösung 
zwinag  wechselnde  Stromimpulse  nötig  haben,  »q  sind 
sie  gegen  atmosphlrische  BIdctrizitit  voUsKndig  nnempfind» 
]ich.   Audi  sind  die  rnlerhallungskosten  verschwindend 
gering.    Die  AJü/-//«sche  i^innchtung  (Ü.  R.  P.  17552  t) 
zeigt  auLicr  einer  geschickten  Lösung  der  Au^tabe  noch 
eine  Reihe  von  bemerkenswerten  N'erbessertinpen  j^cpen- 
über  den  gewöhnlichen  Anordnungen,    ihre  Iksehreibung 
dStfte  >ich  daher  wühl  verlohnen. 

Die  äußere  Erscheinung  der  Stabwerke  auf  den  be- 
nacfabvten  Stationen  AmA  B  iA  'm  Fig.  1  daigestdit. 
In  den  BdiUteni/  befinden  aich  iwei  senkiechte  SiÄlHze  d 


 M 
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mit  einer  oberen  Er\»'citeri]n>.;  b,  initen  ?inJ  sie  znnnchst 
vagerecfat  und  dann  wieder  senkrecht  fortgefühn  und  hier 
ebnUls  mit  einer  Erweiterung  c  versehen.  Die  Stäbe 
«eihst.  die  senkrecht  zur  Bildebene  liegen,  sind  durch  je 
vifi  kleine  Kreise  im  unteren  Teil  des  Schlitzes  ange- 
deutet. Die  einzuführenden  Stäbe  werden  in  die  Oeffnung  b 
festeckt  und  nach  unten  gedriicict;  ihre  Herausnahme  auf 
demselben  Wege  wird  durch  ein  Sperrad  verhindert,  das 
im  Innern  des  Kastens  angebracht  i«f.  Will  man  einen 
Stab  herausnehmen,  so  muU  man  den  Handschieber  /;  nach 
rechts  ziehen  :  dann  wird  der  unterste  Stab  nii  wagerecliten 
Teil  des  Schlitzes  verschoben  und  kann  mittels  Oeffnung  c 
entnommen  werden.  Nach  Herausziehen  des  Stabes  wird 
der  Handschieber  //  wieder  iti  die  Anlanj;sla_i;e  gebracht. 
Auf  den  beiden  Stabwerken  /  sind  Blockwcrke  Siemens- 
«her  Bauart  mit  Je  zwei  Feldern  au%estel1t.  Pdd  a 
iSpcrrfeld»  ist  im  Ruhezustand  pfehlnckf.  Feld  c  fF"reigabe- 
Icld)  frei.  Aulierdem  sind  je  zwei  in  der  I  ii^ur  nicht  dar- 
gestellte Entriegelungstasten  vorhanden.  Die  Wirkungs- 
weise der  Apparate  im  gewöhnlichen  Betrieb  soll  an 
einein  BeispM  kurz  erlSutert  werden. 

Im  Ruhezustände  sind  beide  Ilaiidscbicber  durch  die 
Felder  a  gesperrt.  Soll  ein  Zug  von  A  nach  H  fahren. 
.^0  blockt  der  Fahrdienstleiter  in  H  sein  l-reigabefeld  e; 
hieidurch  u  ird  das  Sperrfeld  a  in  A  entblockt.  Der  Fahr- 
4cji.<!tleiter  in  A  zieht  den  Handschieber  Ii  nach  rechts, 
nimint  einen  Stab  heraus,  scliiebi  den  Schieber  zurück, 
votiet  dieser  sich  selbsttätig  in  der  liuhelage  sperrt,  und 
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blockt  darauf  das  Sperrfeld  a.  Der  entnommene  Stab 
wird  dem  LokomDtivaihrer  ausgehändigt  und  der  Zug 
fährt  ab.  Nach  Ankunft  in  ü  wird  der  Stab  dort  in  den 
KtaUa  gesteckt  und  mittels  einer  besonderen  Entriegdungs- 

tasic  das  eigene  Freigabefeld  e  wieder  enthlockf 

Der  Handschieber  A  ist  mit  dem  Blockfeld  a  in  genau 
der  gleichen  Weise  verbunden,  wie  der  Ausfall rsij^^nal- 
hd)d  der  gewöhnlichen  Streckcnblockung.  Er  muU  einmal 
hfn-  und  nerbewegt  sein,  ehe  geblockt  wird  (Druckknopf- 
sperrci;  andererseits  spjrrt  er  sich  selbst  nach  einmaliger 
Hm-  und  1  ierbcwcgung  in  der  Ruhelage:  er  muß  dann 
geblockt  werdc[i  und  kann  nur  auf  elektrischem  Wege 
wieder  freigegeben  \v  erden  (HebelspcrrO.  Sobald  Station  B 
das  Sperrfeld  in  .1  freigibt,  kann  infolge  einer  Leitungs- 
unterbrechung die  Station  ,-1  das  Sperrfeld  in  B  nicht  mehr 
verwandeln.  Die  gleichzeitige  Freigabe  von  zwei  Stäben 
ist  daher  ausgesdilossen:  die  Leitung  von  ^4  nadi  B  wird 
erst  wieder  geschlossen,  wenn  der  auf  Station  A  entnom- 
mene Stab  in  den  Behälter  von  ii  eingesteckt  worden  ist. 
Es  ist  selbstverständlich,  dali  vor  der  Bedienung  der  Block- 
werke di«  Stationen  A  und  ß  durch  Fenaprecher,  Klü^l- 
zeichen  oder  dergl.  sich  ins  Elnvemethmen  sdzen  mOssen. 

Soll  ein  Zug  nicht  die  ganze  Strecke  A — sondern 
nur  cmcn  feil  durchlaufen  und  dann  nach  A  zurückkehren 
(sogenannte  Teilfahrt),  so  Ist  das  \  erfatiren  etwas  anders. 
Station  B  «ibl  auf  \'crlangen  das  Spcrrfeld  in  .4  frei;  hier 
wird  der  Stab  ciituüniinen  und  dem  Zuge  mitgegeben . 
nach  der  [Rückkehr  des  Zuges  nach  A  wird  der  Stab  dort 
wieder  in  den  Behälter  gelegt  und  mittels  einer  beson- 
deren Freigabetaste  das  Preigabefeld  in  B  wieder  In  Ruhe- 
zustand versetzt  Hierbei  wird  also  ausnahmsweise  die  Ver- 
wandlung des  Hreigabefeldes  nicht  durch  die  Station,  die 
die  Frdgibe  erteilt  hat,  sondern  durch  die  andere  vor- 
genommen. Das  gleiche  Verfahren  findet  bei  sogen, 
spitzen  Kreuzungen  statt,  d.  h.  in  dem  Falle,  daß  dn  auf 
der  Kreu/ungsstation  wartender  Zug  s<>fort  nach  Hintreffen 
des  Qegenzuges  abfahren  soll.  Dann  wird  der  angebrachte 
Stab  nicht  in  das  Stabwerk  eingelegt,  sondern  dem  Loko- 
motivführer des  abfahrenden  Zuges  ausgehändigt  und  so 
der  Station  wieder  zugeführt,  deren  fkhältcr  er  entnom- 
men war. 

Werden  auf  einer  Station  r^elmißig  Schiebeloko- 
motiven den  Zügen  beigestellt,  die,  ohne  die  Nachbar- 
statinn zu  erreichen,  von  der  Strecke  zurückkehren.  ?;o 
erhält  das  Stabwerk  ein  besonderes  Schloü.  dessen  Schlüssel 
als  Falirerlaubnis  für  die  Schiebelokomotivc  gilt.  Nach 
Herausnahme  des  Stattes  für  die  Zuglokomotive  wird  der 
Handschieber  in  Grundstellung  durch  das  Schloß  fest- 
gelegt, der  Schhisse!  abgezogen  und  dem  Führer  der 
Schiebelokomotive  ausgehändigt.  Durch  des  Verschließen 
des  Schiebers  wird  zugleich  die  Frdgabeleitung  unter« 
brochen.  Die  Strecke  kann  mithin  für  eine  zweite  Zug- 
fahrl  erst  wieder  freigegeben  wcrdcti.  wenn  der  Zug  auf 
der  Nachbarstation  und  die  Schiebelokomotive  atlf  der 
Ausgangsstation  wieder  eingetroSen  sind. 

Ueberwiegt  der  Verkehr  in  einer  Richtung,  so  hftufen 
sich  mit  der  Zeit  an  einem  Streckenende  die  Stäbe  an;  es 
muU  dann  ein  Ausgleich  stattfinden.  Hierfür  ist  eine  beson- 
dere Vorrichtung  vorhanden,  die  von  dem  Bahnmeister 
unter  Versctiluf.  gehalten  wird;  sie  ermöglicht  es.  Stäbe 
herauszunehmen  ohne  einen  fiingriff  in  das  Blockwerk 
vorzunehmen. 

Um  zu  verhindern,  daU  falsche  (zu  anderen  Block- 
strecken gdiörende)  Stibe  eingelegt  werden,  erhalten  die 
Stäbe  der  einzelnen  Strecken  verschiedenartige  Einschnitte, 
denen  wiederum  verschiedene  Führungen  in  den  Stab- 
werkcn  entsprechen. 

Die  erste  Zugstabblockeinrichtung  der  bescbriebenea 
Form,  von  Afojc  Jüäel  ft  Co.  in  Bnninsdiwdg  erbaut,  ist 
auf  der  eingleisigen  Strecke  Lugau-— Wihtenbnmd  in 
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Sachsen  seit  dem  I.  November  l')07  in  lictricb  und  cr- 
lüUt  alle  an  eine  eingleisige  Streckenblockung  zu  stellen- 
den Bedingungen.  Trotzdem  es  sich  hier  um  eine  erste 
Ausfülirimg  handelt,  sollen  nach  einer  mir  zuKcßangenen 
Mitteilung  Störungen  bisher  nicht  vorgekommen  sein, 
gewiß  ein  Beweis,  daß  die  gdfeterten  Werke  sinnreich  | 


erdacht  und  gut  ausgeführt  sind.  Solern  sich  die  l>e- 
schriebene  Anordnung  im  Dauerbetrieb  bewährt,  ist  2u  er- 
warten, daß  sie  in  größerem  Umluige  «uf  sokhea  ein- 
glci$;>>en  Strecken,  die  sich  für  das  Stal»vcrfBlii«fl  eignen, 
zur  Ausführung  kommt. 

Oansig-Liingfuhr.  Oder. 


Polytechnische  Huudschau. 


ElMobetaiitrigAr  nlt  Sf  iraleiMMinlAB«. 

Bei  dem  Neubau  der  NUlhle  Neumann  in  Biala  durfte  ' 
die  Deckenplatte  nicht  massiv  ausgeführt  werden,  da  an  i 
jeder  beliebigen  Stelle  der  Decke  schnelles  n  und  i 

Schließen  der  Deckeniläche  wegen  des  Betriebes  möglich  i 
sein  mußte.   Daher  wurden  nur  die  Siulen  und  Unterzfige  I 
in  Eisenbeton  ausgeführt,  während  die  Deckenfläche  al? 
Holzbalkendecke  ausgeführt  wurde,  deren  Balken  auf  den  , 
Eisenbetonunterzügen  auflagerten.    I>a  die  Deckenfläche 
zur  Aufnahme  von  Druckspnnnungen  nicht  verfügbar  war,  1 
hätte  die  übliche  .\usfülirunßsweise  der  Unterzüge  sehr 
große  Höhe  erfordert     I  m  (iies  zu  vermeiden,  wurde  die  j 
Druckzone  der  ünterzüge  durch  eine  Armierung  von  zwei 
Spiralen  von  25  cm  lichtem  Durchmesser  verstärkt.  Das 
Spiraleisen  von  U  mm  Dtirchm.  hatte  20  Windungen  auf 
1  m  ßalkenlänge.   Der  Betoiiquerschnitt  bestand  aus  einem 
unteren  Rechteck  von  HO  cm  Breite  und  20  cm  Höhe  und 
aus  einem  oberen  Hechteck  von  30  cm  Höhe  und  50  cm 
Breite,  so  dalS  zur  Auflagerung  der  Holzbalken  eine  I^ite 
von  LS  cm  verfügbar  war.  Der  Zugeisenqtiersclitiiif  bestand 
aus  fün(  Rundeisen  von  33  und  einem  Rundeisen  von 
21  mm  Durchm.   Für  5.85  m  Spannweite  und  1500  kg/q„, 
Deckenlast  hctnij:,'  die  Beanspruchung  ohne  Spira!nrmicning 
im  Beton  auf  Druck  8.i,8  kg/qcm.  im  Hisen  aui  Zug  los; 
kg/qcm.   Durch  die  Spiralarmierung  wurde  die  Betondruck- 
spannung nach  der  C'o/t5/</^/'^schen  Berechnungsweise  auf 
36,7  l^qcm  herabgedrückt.   {Deifd.)  [Beton  und  Elsen 
1907.  S.  302  ff,]  ^.'dng,  P,  WtUke. 


WeeliMlttrombnhiMii. 

Der  Rochester  Abschnitt  der  Z:>/^- Eisenbahn  war  die 
erste  amerikanische  Bahn,  die  vom  Dampfbetrieb  unmittel- 
bar zum  elektrischen  Rinphascn-Wechselstrombctrieb  über- 
ging. Bemerkenswert  ist  hierbei,  dalj  die  Pahrleiiuii),^  für 
eine  Betriebsspannung  von  1 1 OOÜ  Volt  eingerichtet  wurde. 
Zur  Aufhängung  derselben  dienen  Nußbaummaste  von  10 
bis  12  m  l-ängc.  die  mit  einem  m  langen,  von  zwei 
1 0  mm  starken  Spannstangen  getragenen  T-  Eiscnauslegcr 
versehen  sind.  Die  oberen  Enden  dieser  Spannstangen 
sind  durch  gußeiserne  Beschläge  hindurchgefährt,  die  am 
oberen  Ende  des  Mastes  mittels  zweier  je  den  halben  Um- 
fang umspannender  Schellen  befestig!  sind.  Die  Dreifach- 
ülockcn-lsolatoren  haben  bei  1 7.S  mm  Durchm.  eine  Hohe 
von  150  mm  und  sind  aus  zwei  Teilen  hergestellt.  Sämt- 
liche Ausleger  sind  durch  besondere  Drähte  geerdet,  um 
nach  Durchschlagen  eines  Isolators  ein  Einwirken  der 
Spannung  auf  die  Holzmaste  und  deren  etwaiges  in  Brand 
setzen  zu  verhindern.  Besonders  hohe  Masten  sind  aus 
ausgewalzlm  Bessenterstaiilsehienen  hergestdH.  die  m  je 
drei  mittels  Flacheiscn  miteinander  verbunden  sind  Zwi- 
schen diesen  hohen  iMasten  sind  zwei  Qucrürähie  ange- 
ordnet, der  obere  zum  Tragen,  der  untere  zur  Verhinderung 
von  Schwankungen  und  zugleich  als  Sicherheit  beim  Reißen 
des  oberen  Drahtes. 

Die  Fahrleitung  ist  in  sieben  Abschnitte  j^eteilt,  zwi- 
schen denen  Streckenisolatorcn  angeordnet  sind.  Diese 
bestehen  aus  präpariertem  Holz  und  sind  an  zwei  in  ?>  m 
Abstand  voneinander  gesetzten  Masten  aufgehingt  Die 


f-ahrdrähte  sind  an  dem  Isolator  nebeneinander  gelagert 
und  übergreifen  sich  ein  Stück.  Da  neben  den  Fahrdrähten 
auch  die  zugehörigen  Tragseile  voneinander  isoliert  sein 
müssen,  sind  die  letzteren  mhtels  schwerer  Zugisolatoren 
abgespannt,  die  durch  eine  kräftige  Stahlstange  wiederum 
miteinander  verbunden  sind. 

Die  Wagen  sind  mit  je  vier  100  PS -Motoren  aus- 
gerüstet, die  mitlels  der  Westinghoase  delrtro  -  pneumati- 
schen Zugsteuerung  geregelt  w  erden.  Der  hochgespannte 
Strom  gelangt  in  den  Wagen  über  einen  Scherenstrom- 
abnehmer, den  ein  Satz  Federn  an  die  Fahrleitung  an- 
drückt. Außerdem  wirkt  auf  ihn  ein  l.uftinotor.  bei  dessen 
Speisung  der  Stromabnehmer  niedergelegt  wird.  Diese 
Speisung  erfolgt  bei  l  nterbrechun^  des  Fahrleitungsstrdmes 
selbsttätig  mittels  eines  besonderen  Ventils,  im  nieder- 
gelegten Zustande  wird  der  Stromabnehmer  durch  einen 
RicLiel  fcstf^iehaltcn.  der  nur  durch  Speisung  eines  kleinen 
l.uttzyhnders  zurückgeschoben  werden  kann.  Um  die  für 
den  lelzlerea  nötige  Druckluft  bei  Inbetriebsetzung  des 
Wagen*  zu  erhaHeii,  ist  eine  kleine  Handpumpe  vorge- 
selien.  Der  zur  Herabsetzung  der  Spannung  dienende 
200  KW  Oeltransformator  hat  an  der  Niederspannungs- 
wicklung acht  Anschlüsse,  die  Strom  von  110—300  Volt 
Spannung  abzunehmen  gestatten.  Die  niedrigste  Spannung 
wird  für  .Vcbenapparatc,  die  Beleuchtung,  sowie  für  die 
Heizung  benutzt.  Die  Niederspannungsschalter  sind  in 
einem  gemeinsamen  Rahmen  eingebaut  und  nahe  dem 
Haupttnuisformator  angeordnet.  Zu  iedem  gehört  ein  Luft- 
zylinder, der  durch  ein  ddclromagnelisclies  Ventil  gesteuert 
wird:  ferner  besitzt  jeder  Schalter  zur  magnetischen  Funken- 
löschuitg  eine  Blasspule.  Die  Schalter  sind  so  miteinan- 
der gekuppelt,  daß  der  folgende  immer  arbeitet,  wenn  der 
Fahrstrom  auf  einen  bestimmten  Wert  gesunken  ist  Das 
Anfahren  findet  infolgedessen  selbsttätig  statt.  Zum  Steuern 
der  Schalter  wird  (ileichstrom  verwendet,  der  entweder 
einem  Motor-Qencrator  oder  einer  von  diesem  aufgeladenen 
AkkumulatorenbattNie  entnommen  winl.  [Street  l^way 
Journal  1907,  II,  S.  650—664.1  /V. 

Uütcrzug-Brttiusversucho. 

Bei  der  jetzigen  diditen  Zugfolge  ist  der  fibliehe 

Handbremsenhetrieb  der  Güterzüge  unzureichend  geworden 
und  beeinträchtigt  die  Sicherheit  und  die  Leistungsfähig- 
keit der  Bahnen  bedeutend.  Eine  Bremsung,  die  sich  auf 
das  gleichmäßige  Zusammenarbeiten  vieler  Zugbeamten 
gründet,  bleibt  stets  sehr  ungleichmäßig  und  unzuver- 
lässig. Werden  dagegen  die  Güterzüge  ähnlich  der  Per- 
sonenzüge mit  durchgehenden  Biemsen  versehen,  so  kann 
die  Fahrgeschwindigkeit  eili&lit  werden,  was  eine  bessere 
An;?nut3:ung  der  Betriebsmittel  und  der  Bahnanlage  zur 
f-oige  hat.  Vom  Verein  deutscher  Eisenbahnverwaltungen 
wurden  deshalb  bereits  mehrere  durchgehende  Bremsen  im 
Qüterzugsbetriebe  erprobt,  im  Juli  1907  hat  die  Unfpt- 
rische  Shiatsbahn  Versndtsfahrlen  mit  der  We^iagkoase- 
Schnellbrenise  ausgeführt. 

Der  Zug  bestand  aus  71  Güterwagen,  3  Personen- 
wagen tmd  2  Versuchswagen  mit  den  eriorderiichen  Ein- 
richtungen* zur  Ermittlung  der  Versuchsergebnisae.  Alle 
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waren  so  eingerichtet.  di0  jeder  als  Bremswagen 

oder  Leitungswa.Bien  verwendet  werden  koiinle  Bei  den 
ausgeführten  Veräuclien  betrug  der  noriiialc  Brt^aiätiruck 
^2—96  V.  H.  vom  Leergewicht.  Das  Bremsgestänge  war 
icdod)  so  eingerichtet,  daß  durch  VeriUiderung  der  Hebel* 
Übersetzung  auch  geringere  Bremsdrücice  von  64 — 69  v.  H. 
L-nielt  wi'rJcn  krtnntcn.  T-s  war  snriiit  möglich,  bciJi.' 
l/ruckverhättnisse  zu  erproben  und  ihre  Wirkungen  zu  vcr- 
^eichen.  Die  gesamte  Nutzlast  betnig  345  t,  das  Leer- 
ge*k-hl  aller  W'ajrcn  7:?5  t.  SMi  f"in<cli!uC  der  Lokomo- 
tiven betrug  die  Zuglangc  <.Su  n:  und  Jas  jiCiHtintc  Zug- 
gewicht  1255  t.  Versuche  am  ruhenden  Zug  haben  er- 
gdben,  dali  die  von  der  Lokomotive  eingeleitete  SciineU- 
Imimnng  am  letzten  Wagen  auch  dann  noch  sicher  er- 
zielt wurde,  wenn  alle  anderen  \\'.igeii  Leituug^w  ;igeu 
uaren.  Die  Versuchsfahrten  wurdLii  dann  aui  fast  wage- 
rcthler  Strecke  ausgeführt.  Aulkr  dem  normalen  Luitungs« 
druck  von  5  at  lutmcn  auch  noch  geringere  Drücke  zur 
Verwendung,  um  deren  HinFluü  auf  den  Bremsweg  fest- 
zustellen. 

Die  Vcrsuchscrgebnissc  zeigen,  dali  es  nicht  erior- 
derüdi  ist,  bei  EJnfMunmg  dordigehender  Bremsen  mit 

Je"  Bremsdruck  bis  an  die  Schleifgrenzc  zu  j;;eheii.  wie 
ki  Hii'dbrcaisen  vorgeschrieben  ist.  Aueh  mit  kltintica 
Hremsdrücken  werden  bei  üüterzugsgeschwindigkcifcn  hin- 
teidiend  lüeine  Bremswege  erzielt.  Bei  Brenudrücicen  von 
42  v>  wurde  oft  das  nachteilige  Radschleifen  beob- 
adilet  lAiinal.  f.  Oeweri»  u.  Bauwes.  1906.  S.  v  !  i  | 

H'. 

iBjtri^aieruni;  von  Hols  mit  Zucker 

nacli  dem  Fow«ilii«ii«>u  Vvrl'aiireu. 

Sowohl  frisch  geflilltes  als  auch  trockenes  Holx  wird 

in  zunächst  kalter  Zuckcriösunt^  von  i>e\vi?sern  Zuckcr- 
gchak  eine  bestimmte  Ztit  hing,  je  iia«.li  der  Abmessung 
dtr  Stücke  und  der  Holzart  gekocht,  wobei  der  größte 
Teil  der  im  Holz  befindlichen  Luft  ausgetrieben  und  die 
Wrl»amlene  Rüssigkeit,  infolge  des  höheren  Siedepunktes 
der  Zuckcrldj-iin^  \erd;impit  'v^ird  [>ei  der  Abkühlung 
ia  Lösung  dringt  diese  in  die  Zellen  des  Holzes  und 
dmo  Zwischetiriume  und  bildet  mit  dem  Zellstoff  dne 
0«  rrnlckulare  Verbindung,  so  daU  unter  dem  Milcroskop 
Iceaj  Spuren-  von  Zucker  zu  finden  sind.  Das  getränkte 
Holz  wird  dann  in  hciLlcr  Luft  getrocknet.  Für  billiges  i 
XtUzboU  wird  Melasse  und  für  teurere  Hölzer,  wie  Maha-  ' 
göni  oder  Satinholz,  die  gut  poliert  werden  mfissen, 
ieinere  Zuckersorten  verwendet.  Die  Imprägnierung  er- 
^»Igl  am  besten  in  geschlossenen  eventl  auch  in  offenen 
Odäßen  und  dauert  in  der  Uegel  mehrere  Tage,  bei 
iottem  Holz  länger  als  bei  weichem. 

Das  so  imprägnierte  Holz  ist  ebenso  gut  bearbeitbar 
rohe?  und  hat  ein  etwas  höheres  Raumgewicht. 
gtuUere  Härte,  Zähigkeit  und  Elastizität.  AuUerdem  hat 
a  «caiger  Neigung  zum  RdDen  und  Werfen  und  ist 
gegen  Trockenfäule  j^eschüt/t.  Der  Sp'int  wird  dureh 
i3ie  Behandlung  ebcnsu  hart,  ^ähc  und  diclu  wie  der  Kern. 

In  London  hat  sich  diese  Holzimprägnicrung,  äus- 
sert von  dem  PoweU-  Wood-Process-Syndikaw,  bei  Straüen- 
pbster  sehr  gut  bewährt.  Das  Pflaster  ist  geruchlos  im 
Gegensatz  zu  mit  Kre().s()l  j^etränktem  Holz  und  nutzt  sich 
sehr  wenig  ab,  da  die  Uberfläche  infolge  der  Unempfind- 
lichkeit  des  Holzes  gegen  Hitze  und  Feuchtigkeit  dauernd 
«licht  bleibt. 

Vorteile  des  f*owellsc\\tn  Verfaliiens  geKenüber  den 
üblicher  Iriipraj^nierung^iarten  sind  gute  Konservierui'.g  des 
HoU«s,  Schnelligkeit  und  geringe  Kosten  und  der  üm- 
^  dafi  Irisch  geHlltes  Hotz  ohne  vorherige  Lagerung 
^rvendei  werden  kann.  (Bavmaterialienkunde  i<m)7, 
s.  208-270.]  Fk. 


Dl»  HodidnickwMierleitaiig  und  das 
•igeMdiloaBeiM  Kraftwerk  der  Stodt  Nordhaiueii. 

I'ür  die  Zwecke  der  Wasserversorgung  hat  die  Stadt 
in  den  Jahren  1904  und  \mh  eine  äüuooo  cbm  fassende 
Talsperre  mit  27. m  hoher  Staumauer  im  Harz  errichtet, 
deren  Wasserspiegel  bei  Niedrigwasser  isnm  über  der 
Stadt  liegt.  IJm  dieses  Gefälle  zur  Krafterzeuguog  aus- 
zunutzen, bevor  es,  gegdienenffalls  gereinigt,  dem  Ver- 
braiichsnetz  zugefftbrt  wird,  ist  auf  dem  kür"'  tf>ii  Wege 
eilte  lo,()  km  lange  guüeiserne  Kohrleitung  angelegt  wor- 
den, die  an  den  Stellen,  wo  sie  Hergkuppcn  überschreitet, 
mit  selbsttätigen  EntlOftungsventilen  von  Breutr  &  Co» 
mit  Sicherheitsventilen  und  mehreren  selbsttätigen  Ab- 
^perr\ entileii  verseilen  ist,  die  dazu  bestimmt  sind,  im 
f-"alle  eines  Rührbruches  in  Tätigkeit  zu  treten.  Die  Luft- 
Ventile  sind  zweiteilig  und  bestehen  im  wcsentliclien  aus 
zwei  Gummikugeln,  welche  Ocffnungen  abschließen.  Die 
gröüere  Oeffnung  tritt  bei  umfangreicheren  Luftmengen 
in  Tätigkeit,  also  nanienthch  bei  Anfüllungen  der  Leitung, 
die  kleinere  bei  geringeren  Ansammlungen.  Um  die 
Leitmig  durchspülen  zu  kennen,  sind  bi  den  Senkungen 
Hntwässcningsöffnnnpcn  ringchracht  und  auf  der  ganzen 
Strci^kc  tüiii  Hauptschieber  eingebaut,  d\t  dazu  dienen, 
einzelne  Abschnitte  der  Leitung  für  sich  abzuschlieOen. 
Durch  Umleitungen  von  80  mm  Durchm.  wird  der  ein- 
seitige Druck  auf  diese  Sdiieber  in  mißigen  Grenzen  ge- 
füllten,  so  d:tB  sie  leicht  zu  bedienen  sind.  Die  Sicher- 
heitsventile, welche  die  Druckscliwankungeu  infolge  der 

Führung  der  Rohrleitung  sowie 
infolge  des  ungleichmäLSipen 
Maschinenbetriebes  ausglei c h e n 
s<)lleii,  und  von  denen  eines  auf 
den  Turbinenausiauf  aufgesetzt 
ist,  shid  gesteuerte  Katarakt- 
ventile (s.  Fig.  1  V  Das  Haupt- 
ventil ist  mit  Druckwaiscr  be- 
lastet und  wird  auf  der  einen 
Seite  beim  Uebersdireiten  des 
Normaldruckes  durch  dn  beson- 
deres Steuerventil  entlastet,  wo- 
rauf CS  sich  öffnet.  Die  auf  der  Strecke  eingebauten  Ab- 
sperrventile (s.  Fig.  2)  bestehen  aus  einer  um  eine  wage- 
rechte .Achse  drehbaren  Drosselklappe,  deren  .\chsc  mit 
Hilfe  einer  Kurbel  von  zwei  Druckwasscrkolben  bewegt 
wird.   In  der  Rohrleitung  hingt  ein  beweglicher  Löffel, 

der  infolge  eines 

WasserstoBes 
einen  Ausschlag 
macht  und  dabei 
ein  Gewicht  aus- 
rückt. Dieses  gibt 
beim  Niederfallen 
durch  Oeffnen 
eines  Ventils 
Dnickwasser  nach 
den  Antriebszylin- 
dem  ab.  Mit  Hilfe 
eines  unterhalb  der 
Zylinder  befind- 
liehen    Vierweg-  ' 
hahnes  kann  außer- 
dem bei  herabge- 
lassenem Gewicht 
Druckwasser  in 
den  einen  oder  an- 
deren Zylinder  von 
Hand  eingelassen  sowie  der  Druckwasserzutritt  geregelt 
werden,  damit  die  Drosselklappe  in  efaier  bestimroten 
Zeit  luijpam  geschlossen  wird.  Als  Schliefizdt  shid  drei 
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Büchofscluii.  —  Bei  dar  RMkktion  eingq^ffene  Böcher. 


Heft  Id, 


Minuten  angesdst  Die  Rohrleitung  mündet  in  einen 
HochbcliäUcr  von  2000  cbm  Inhalt,  aus  dem  das  Wasser 
in  die  .i  m  über  dem  Unterwasserspicgel  aufgestellten  Tur- 
binen eingeleitet  wird,  damit  später  eine  etwa  erforderliche 
FilteranUge  noch  zwischengescballet  werden  kann.  Die 
Dnickldtung.  deren  Weite  von  408  auf  300  mm  ab-  [ 
nimmt,  stci^^t  daher  im  Gebäude  zur  Turbine  empor,  die  : 
—  ein  PeUon -Had  von  050  nun  Drehm.  —  von  zwei 
Stnbleil  beaufschlagt  wird  und  mit  zwei  Gleichstrom- 
erzeugem        4 1  Amp.,  650  Volt  und  750  Umdrehungen 


i.  d.  Minute  gekuppelt  Ist.  Üer  Strom  wird  durch  vier 
Kabelleitungen  1 ,5  km  weit  fortgeleitet.  Die  hohe  Lage 
der  Turbine  auf  einer  Eisenbetondecke,  die  gut  mit  den 
Wänden  des  darunter  befindlichen  Ausgleichbehälters  ver- 
ankert ist,  hat  zu  Schwingungen  des  ganzen  Gebäudes 
gefQhrt,  denen  bis  ielzt  noch  nidit  abgdiolfen  werden 
konnte.  Hie  Rohrleitung  hat  einschließlich  des  Turbinen- 
hauses und  der  Maschinenaiilagc  samt  Leitungen  459  OÖU 
Mark  gekostet.  (Michael.)  [Zeitschr.  d.  V««ins  deutscher 
Ingenieure  1907,  S.  1888—1894.]  ff. 


Bücbersehau. 


TabeHm  fir  EitenbelMikmiilniktionen.  Von  Kßttfmem. 
2.  Atiflngc    Berlin  1908.    Wilhelm  Bmst  &  Sohn. 

i-'reis  M.  4,5U. 

IHe  rweite  Auflage  dieses  Tabellcnwerkes  ist  unter  Berück- 
sfchtigung  der  neuen  amtlictien  Bestimmungen  vom  24.  Mai  1907 
umgearbeitet  und  erweitert. 

In  einer  ninU'itur;^  sind  die  Dimensionierungsformcln  für 
DeckMI,  Uiiierzjj^e  und  StLit.!eii  abgeleitet  Hierbei  ist  im  Gegcn- 
9llZ  lU  andern  Tabellenwerken'  nicht  die  Gesamtbelastung,  sondern 
unr  die  Nutzlast  als  Grundlage  der  Rechnung  eingeführt.  Die 
allgeffieioen  Formeln,  die  man  nierbci  erhält,  sind  verhältnismäßig 
urastindlkih.  Uer  Verfasser  hat  sich  jedoch  der  Mühe  unter- 
lagen, fBr  eine  im  allgemeinen  ausreichende  Zahl  von  verschie- 
denen Nutzbislen  die  Abmessungen  von  Deckenplatten  und  l^laden- 
baiken  mit  einfacher  und  doppelter  l^isentinlaKc  und  t'iir  ^cnI^is;•ll 
imd  exzentrisch  belastete  S(iit?!.'ii  /.us;iniiiier)/us(tlli.-n. 

Die  Tabelle  für  die  DcckLnpl.ittcn  mit  einfacher  Armierung 
umfaUt  40  Seiten.  Für  üruck^pannungen  des  Betons  von  15  bis 
50  ker  ,|,.a)  (in  Zwtaclimräunien  von  5  su  &  'w/^eai)  und  für  1000 
>»r  <icii>  Eisennigapanauflg  sind  fUr  die  venchiedenen  Monaaten- 
formetn: 

11       /:       /:  12 
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dif  bei  ucgcbeiiein  (Jucrst  liriü  und  gegebener  Nulzlast  zulässigen 
SfuinnveitL'n  zii^ammcngestelü.  Die  Plattenstärkcn  schwanken 
mit  2  cm  ,Ah?t,ind  zwischen  H  uti-J  30  cm,  die  Eiser.qucischnilte 
zwischen  0.4  und  .^0  qcm  auf  l  m  Ureite  und  die  Nutzlasten 
zwischen  2,=iii  nnd  .^rX)0  ^elna,.  Da  lucii  den  amtlichen  Bc- 
slimmunjjen  die  BL'rechiuuiK  von  SchutH  und  Haltspannungen 
crfordL-rlich  ist,  wäre  die  Aufnahme  der  Hebelarme  der  inneren 
Kräfte  in  die  Tabelle  erwünscht  gewesen. 

In  der  Tabelle  für  Platlcnbalken  mit  einfacher  Armierung 
sind  auf  75  Seilen  für  die  Belondruckspannungen  von  15  bis  40 
k«;i|«io  und  die  Biscnzugspannungeu  von  1000  ktr  .|eut,  für  Nutz- 
hOhen  der  Belkea  vom  15  bb  70  cm  md  für  PtattenstSrken  von 


10  bis  24  cm,  bei  Nutzlasten  von  500  bis  lOOOo  kg,  die  l-isen 
querschnittc  Balkcnbreilen,  Plattenstärkcn  heim  Ansciduü  an  die 
Halkcn  und  die  zulä.ssigen  Spannweilen  zu.samrnenKeslellt.  Zur 
Hercctinung  der  Schub-  und  liaf (Spannungen  ist  der  Hebelanit 
der  inneren  Kräfte  beigefügt.  Die  Balkenbreiten  sind  unter  An- 
nahme einer  BetonschuDspaonui^  von  9  K<i«m  berechnet,  so  daß 
die  Hälfte  dieser  BeansprnCbUlC  dUICh  mdg^bOgtOfi  BilOn  Oder 
Bügel  auf.uinehmen  ist 

Die  tx-rechneten  Profile  lassen  eine  hinreichende  Auswahl  in 
der  Kcin.struktiünsti(jhe  zu  Hiir  besonders  niedrige  Konstruk- 
tionsh6heti  ist  eiitweder  die  b'isenzugspannung  herabzusetzen, 
also  der  Eistiiquerschnitt  in  der  Zugz  «nc  zu  vermehren,  oder  der 
Querschnitt  Ist  auf  Druck  zu  bewehren.  Von  der  ersten  Mög- 
lichkeit ist  leider  abgesehen,  da  durchweg  mit  flisrnspaniningen 
von  irxX)  ''k';  .1.  gerechnet  ist.  Dagegen  sind  auf  4.S  Seiten  Hilfs- 
tabellen  zur  Berechnung  von  Druckeiseneinlagen  liei  Platten  und 
Plattenbalken  zusammengcstelit.  welche  in  der  ersten  Auflage 
fehlten.  Hierbei  wurde  die  Druckhcrechnung  nacli  einem  An- 
näherungsverlahren  so  besiitiinit,  datä  die  Druckspannungen  des 
einfachen  Balkens  durch  die  Druckeisen  vermindert  werden, 
während  der  Eiscni'ugquerschnilt  und  die  BsflnniglpMiniingea 
als  unverändert  angenommen  werden. 

Die  berechneten  Werte  lassen  sich  besonders  für  die  SUItx> 
querschnitlu  bei  kontinuierlichen  Raiken  gut  verwenden. 

Für  Säulenberechniiiigeii  sind  auf  40  Seiten  Tabellen  zu- 
sammengestellt   Hs  sind  Säulen  von  15  bis  100  cm  Seileniftnge. 
.  mit  einem  Ouerschnitt  der  E:senctn]agen  von  1,1  liiS  IAO  qcm  und 
j  mit  Bekstuiigen  bi^  im>  t  berücksichtigt. 

I  Bei  den  exzentrisch  belasteten  Säulenquerschnitten  schwankt 
t  die  Exzentrizität  zwischen  10  Uiid  40  v.  H.  der  Scitenlänge,  von 
[  10  zu  10  V.  H.  fortschreitend. 

'        Im  Anhang  ist  eine  Rundeisentabelle  in  der  üblichen  Weise 
fOr  Darchniesser  von  I  bis  SU  mm  zusammengestellt. 

In  der  erweiterten  Form  der  neuen  Auflage  ist  das  Kaujmanti- 
sche  Tabellenwerk  für  den  Eiaenlietoabauer  noch  praktischer  und 
nützlicher  geworden.  Xr.  Oinn-  P-  ^'tiske. 


Bei  der  Kedaktion  ein^reffan^^ene  Bücher. 


Aiu  Nalar  aai  <liiisteewelt.  Sammltnig  winenscbaftlich-ge- 
meinversliTidlteher  Darslenitqgeii.  168<.  BlnddwB.  Onudlagen 
der  r.iektrotcchnik.  Von  Dr.  Rßlioff  BhcA/mutn  In  KieL  Mit 
128  Abb.   Leipzig  1907. 

m.  Blndeban.  Teehms^  Hoe^katm  m  Nordamerika.  Von 
Sifx:i'/u.'!J  MüUfr.  Prof.  an  der  Kgl,  Techn.  Hochschule  in 
Berlin.  Mit  zahlreichen  Abb.,  einer  Karte  und  einem  Lageplan. 
lAüfiAf.  1908.  B.  a.  Teubner.  Prais  ledes  Blndcheos  geh. 
VI   '  -  geb.  M.  I,2.V 

Otft  Patentgaietze  aller  Vilker.  Rearbettet  und  mit  Vorbemerkun- 
gen und  Uebersichten,  sowie  einen:  Schlagwortverzeichnis  \  er- 
Mhen.  \'on  Geh.  Justizrat  Dr.  Josef  Kohler,  Ordentl.  Prof.  an 
der  Universität  Berlin  und  Maximilim  Muttz,  PAtentiNWalt  in 
Berlin     Band  L    Lieferung  h  und  7.    Berlin  1907.  R  V.  Dedier 

(G.  Sclieuck).  Preis  geh.  M.  14.-. 
ÜMtMdMtlllilin  1t«  Wataer,  IwabaaeMere  mr  Erraugung  v»a 

Trinkwitter  und  Loliomolivspalsewatser.  Von  /.uduix;  hoi/ias, 
K^crungsbaumeister  a.  D.,  St.  Petersburg.  Mit  8  Abb.  Berlin 
1906.  JuHm  Springer.  Pireh  geh.  M.  2.—. 


Dia  Kagelprafee.  Eir  neues  Varfahren  tur  Hlrtebestimmung  von 
Materlalten.  Von  ing  Dr.  Paal  fjuMk,  hotnnr-  und  Privat' 

dozent  an  der  Tt    i    h  n  Hochscliule  In  Wien.  Berlin  1908. 


.lulius 


>prini" 


i*ieis  geh  M-  I. 


Monographien  ui^er  chemisch  technische  FakrikatioRtmetkodan. 
Band  9.  Steinzeug.  Steingut,  Töpferwaren.  Von  Dr.  fi.  Pietz, 
Privaldosent  a.  d.  technischen  Hochschule  au  Dresden.  Mit 
SAbb.  Haue  0.  S.  1907.  WlOiehn  Knapp   Preis  geh.  M.  3.«0. 

uad  Ldaungen  am  deoi  Gebiete  der  fileicb-  uai  Wacliael- 

Ein  Uebungsbuch  für  den  Unterricht  in  der 
Elektrotechnik  an  technischen  Hoch-  und  Fachschulen,  sowie 
zum  Selbststudium  von  Vieveger,  Oberlehrer  am  Technikum 
Mittweida.  Zweite  vermehrte  und  verbesserte  Auflage.  Mit 
174  Abb.  und  2  TaMa.  MfltweUa  1908.  R.  Schulse.  Preis 
geb.  M.  6.—. 

fieMbriiBllobe  Aantathini  das  EiieeliWlaRiMaem.  Herausgegebea 
vom  Ksmüi  daOKher  EhnkStnmtmle  In  DilaaefakNi  6.  Auf- 
lage. DOaaeMinf  1907.  A.  BegeL  Prela  geb.  M.  4,—. 
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iMPr>r«ai«r  II.B«««lotl.  «rcft-LUktcr« 

tmOnW  (Dr.  R.  MM),  B«tta  W.  «»  BuhklitdlMtor  & 


Beitrag  zur  Frage  der  Fabrikation  komprimierten  Sauerstoflb. 

Von  Dr.  L. 

Komprimierter  Sauerstoff  für  industrielle  und  medizi-  j 
nische  Zwecke  wird  seit  Anfang  der  achtziger  Jahre  des  , 
vorigen  Jahrhunderts  dargestellt.    Nachdem  einige  Werke.  ' 
welche  das  Verfahren  von  lioitssin^anl!  in  \crwendung 
geBommen  liatten,  infolge  der  Unvollkommenhett  dieses 
Vcffdirens  <lm  Betrieb  wieder  eingestellt  halten,  gelang 
CSden  beiden  Brüdern  Hrin.  das  Verfahren  von  Boussingault 
imt^g  zu   verbessern,   daü  mit  Vorteil  und  in  ökono- 
iBkher  Weise  Sauerstoff  technisch  erzeugt  werden  konnte. 

Das  Verfahren  der  Brüder  Bria  bateht  darin.  äl)er 
Btfiumoxyd,  welches  airf  dne  bestimmte  Temperatur  er- 
hitzt ist.  Luft  zu  leiten  und  hierdurch  Bariumsuperoxyd 
zu  bilden.  Dieses  iiariumsuperoxyd.  auf  einige  Grade 
höher  erhitzt,  als  seine  Bildungstemperatur  betrug,  zerfült 
in  Bariumoxyd  und  Sauerstoff.  Dieser  einfache,  schon  von 
Booisingault  beobachtete  Prozeü  wurde  von  Briri  dadurch 
icchnisch  brauchbar  gestaltet,  daü  die  Imprägnation  des 
Bariuffloxydes  unter  Druck  und  die  Spaltung  des  Barium- 
superoxydes  im  luftverminderten  Rnmie  vorgenommen 
vurde.  so  dnH  Biidungs-  und  Zersetzungstemperatur  sehr 
nahe  aneinandergerückt  wurden;  femer  wurde  die  über- 
gdeitete  Luft  vollständig  von  Kohlenaiitre  und  Feuchtig- 
kot  befreit  und  hierdurch  die  Bildung  von  kohlensaurem 
toyt  rnid  Aeizbaryt  ausgeschlossen.  Das  Verfahren  ist 
im  Uufe  der  .fahre  noch  mannigfach  verbessert  worden, 
atier  nach  Information  des  gröUten  und  am  besten  einge- 
richteten Londoner  Werkes  einer  wdteren  Verbessenmg 
■icht  mehr  fähig. 

In  der  Mitte  der  neunziger  Jahre  entstanden  Werke 
zur  Darstellung  von  komprimiertem  Sauerstoff  auf  elektro- 
hftisdur  Basis.  Hier  sind  es  vor  allen  fünf  Verfahren, 
vddie  in  der  Technik  Eingang  gefunden  haben: 

I.  Gamti.  2.  Sekaekert,  3.  Dr.  ScbmUt,  Zfirich, 

4.  Hasard  Ftamand,  5.  Rfnard. 

Allen  gennnten  Verfahren  gemeinsam  ist  die  Zer- 
setno^  alkalischer  LOsungen  durch  den  elektrischen  Strom : 

sie  unterscheiden  si.h.  indeti)  das  Verfahren  von  Schmidt 
und  Renard  mit  porösen  Diaphragmen  aus  nicht  leiten- 
dem Material,  das  Verfahren  von  Qaruti  und  Schachert 
mit  durchbrochenen  oder  vollen  leitenden  Seheidewinden 
«Wtet. 

Eine  kurze  Zeit  war  in  Deutschland  auch  das  Ver- 
fahren Kassner  in  Betrieb,  das  durch  Pdtx  fl).  R.  P. 
SS604)  seine  endgültige  Ausgestaltung  erhdiren  hat.  Bei 
teon  Prozeß  wird  Calciumplumbat,  aus  I51cigiatte  und 
Klüt  zusammengeschmolzen,  in  nacheinandcrfolgenden 
''hucn  I.  mit  atmtophärischer  Luft.  2.  mit  Dampf.  3.  mit 
KoUenainn,  4.  mit  Dampf  behandelt,  von  denen  jedes 
ctedne  Gas  ebie  Temperatur  von  700  °  haben  muß,  be- 
W  es  in  die  Plumbat-Retorten  eintritt    l-s  hat  sich  in 

Praxis  gezeigt  —  die  KiMensäurewerke  C.  0.  Rommen- 


höller  A.-ü.  hatten  in  ihrer  Herster  Anlage  einige  Jahre 
lang  den  Betrieb  aufgenommen  —  daß  das  Calciumplumbat 
oft  schon  nach  wenigen  Tagen  die  f-ähigkcit  der  Sauer- 
stofiaufnahme  oder  Abgabe  verliert.  Die  Anlage  ist  be* 
reits  seit  vier  Jahren  außer  Betrieb. 

Zu  diesen  Vertahren  tritt  als  ffingstes,  aber  schon 
jetzt  bedeutendstes,  seit  etwa  fünf  fahren  die  Darstellung 
des  Sauerstoffes  aus  flüssiger  Luft,  welche  ganz  beson- 
ders den  Arbeiten  Linde  i  zu  verdanken  Ist.  Schon  bei 
seiner  ersten  LuftverflüssignngsiMSchine.  wekhe  nach  dem 
Bntspannungssystem  aiteltete.  das  hefOt.  den  physikali- 
schen Grundsatz  ausnutzte,  daß  komprimierte  Oase  bei  der 
Entspannung  innere  Arbeit  leistend  sich  bedeutend  ab- 
kühlen, hatte  Uiute  beobachtet,  dafl  die  durch  die  Ab- 
kühlung bis  auf  195  "  unter  Null  gewonnene  verflüssigte 
Luft  etwa  30  v.  H.  Sauerstoff  enthät.  Die  beiden  Haupt- 
bestandteile der  atmosphärischen  Luft,  die  bekanntlich  nur 
ein  Qemisch  und  nicht  eine  chemische  Verbindung  dar- 
stellen, zn  deren  Trennung  eine  besondere  Aibeitslelshuif 
erforderiich  sein  würde,  unterscheiden  sich  in  verflüssigtem 
Zustande  auch  noch  durch  eine  bedeutende  Differenz  der 
Siedepunkte,  etwa  13  ^  was  aber  bei  der  Nähe  des  ab- 
soluten Nullpunktes  gentitt  der  mechaniachen  Wärmetheorie 
efner  Dffl^z  von  etwa  40  '  hi  der  Nihe  der  Temperatur 
siedenden  Wassers  entspricht.  Der  anscheinrnden  Hinf.ich- 
heit,  diese  beiden  Hlüssigkeiten  durch  fraktionierte  Destil- 
lation zu  trennen,  stand  in  Theorie  und  F*raxis  jene 
Schwierigkeit  gegenüber,  die  man  auch  bei  der  Separation 
von  Wnsser  und  Alkohol  beobachten  kann,  nämlich,  daß 
bei  Brwärmun^  nicht  der  leichter,  siedende  Bestandteil 
allein  verdampft. 

Grundlegende  Aibdten  Linden,  die  von  1896-^1902 
reichten,  verdichteten  sich  endlich  zu  seinem  jetzt  be- 
kannten Rektifikationsapparate,  in  welchem  den  aufstei- 
genden sauer^olfreidien  Dloqpfen  von  flüssiger  Luft  Msdi 
erzeugte  nonml  wssniBienfesetzte  flüssige  Luft  entgegen« 
rieselt,  welche  den  Sauerstoff  der  aufsteigenden  Dämpfe 
an  sich  nimmt,  die  äquivalente  Menge  Stickstoff  freiläßt, 
und  sich  am  Boden  des  Gefäßes  als  hochprozentiger  flüssi- 
ger Sauerstoff  ansammelt  Da  j^dchzeih'g  die  in  der 
enormen  Kälte  liegende  Arbeit  zum  größten  Teile  wieder- 
gewonnen wurde,  ergibt  sich,  daß  das  Verfahren,  dessen 
Einzelheiten  hier  zu  erörtern  zu  weit  führen  würde,  ein 
durchaus  kontinuierliches  ist;  aus  100  cbm  kompr.  Luft 
kann  man  21  ebm  chemlseh  reinen  Sauerstoff  und  79  cbm 
Stickstoff  erhalten. 

Was  nun  den  Absatz  der  einzelnen  Länder  anbelangt, 
so  liegen  genauere  Zidileo  Aber  Qlgland,  Deutschland. 
Frankreich  und  Belgien  vor.  Hiemach  beträgt  der  Ver- 
kauf komprimierten  Qases  in  England  etwa  150000  clnn, 
in  Deutschland  etwa  (OOOOO  cbm.  in  Frankreich  etwa 
3UÜUÜ0  cbm.  in  Belgien  etwa  lüUüUO  cbm. 

27 
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Ueberaus  Ichrrcicli  sind  die  X'erbrauchszahlen  in 
Deutschland.  Im  Jahre  is**'i  betrug  der  Verbrauch  in 
Deutschland,  weiches  auch  noch  die  Nordländer,  Oester- 
reich, Rußland  versorgte,  etwa  5000  c1)m,  im  Jalire 
190n  verdoppelte,  im  Jalire  I^toi  verdreifachte  er  sich. 
Dann  setzte  die  Firma  Routine nhoüer  mit  der  Produk- 
tion ein,  und  im  Jahre  1 902  betrug  der  Verbrauch  etwa 
35000  cbm.  Dieser  Verbrauch  stieg  im  Jahre  1903  auf 
etwa  50000,  im  Jahre  1905  auf  etwa  90000  und  1906 
werden  von  den  Vcreinif^tcn  Saiierstflfßverken  regeliiiäBig 
monatlich  über  lOüüO  cbm  geliefert.  1907  üt>er  24  U0U  cbm 
monaflidi.  Rechnet  man  hierzu  die  Prodalrtion  ifer  Oxydiic 
mit  etwa  60000  cbm,  die  der  Akkimulatorenfahrik  Hagen 
mit  etwa  10000.  von  Bayer-E.\h^üt\d  etwa  mit  der  gleichen 
Zahl,  so  ergibt  das  einen  augenblicklichen  Verbrauch  von 
etwa  400000  cbm  und  eiiu  Steigerung  in  6  Jahren  von 
.^000  chm  auf  400000  ebm. 

Was  die  Kosten  der  Einrichtungen  nach  den  verschie 
denen  Systemen  anbelangt,  so  seien  Anlagen  in  Vergleicb 
gezogen.  wdcheeitieProduldion  von  etwa  250  clmi  Sauer- 
stoff in  2-!  Stunden  haben. 

Diese  Kosten  stellen  sich  für  eine  ^rüs- Anlage  nach 
den  neuesten  eingehenden  Erfahrungen: 

1.  1  Ofen,  Halbgenerator  mit  einer  Vcr- 

brennungsknninier  und  einer  Retorten- 
kammer auf  jeder  Seite  .W.  15000 

2.  1  Ijjfftompressor  zum  Oxydieren  und 

Deso.xydieren  des  Bariums  ....     „  20000 

J.  l  Heizdampflokomobile  "7  000 

4.  t  Autonut  zum  Verteilen  der  Luft  für 

den  Ofen  ,  5000 

5.  1  Keinigerbatterie.  bestehend  aus: 
2  Kalkreiniger  und 

2  Aetznatronreinipcr  mit  Rohrleitung     „  4000 

6.  Erstmalige  Füllung  des  Ofens  mit  Baryt 

=  2250  kg  ffir  100  kg  M.  120  =     ,  2700 

7.  1  Satz  Retorten,  der  im  günstigsten 

Falle  alle  4  Jahre  zu  erneuern  ist  3000 

M.  56700 

Die  gleiche  Anlage  nach  Schuckeit  stdlt  sich  wie 

folgt: 

1.  234  Blektrolyseure  4  iVl,  350  =  ,   .    M.  8l9üü 

2.  pmiung   .    .   .     ,  SlOO 

3.  I  KraftnMsehlne,  160  PS   40000 

4.  Dynamo  ,  ,     .  "Odo 

5.  Qleitschienen  «  05UÜ 

6.  Schalttafel   ,  1000 

M.  135500 
Die  Kosten  für  eine  Z/iMfe-Anlage  betragen: 

1.  I  Maschine  No.  4  .W.   39  500 

2.  Heiüdampfkcsscilokoraobile  35  PS  .   .     ,     7  500 

M.  47000 

Aus  vorstehendem  ergilif  sich,  daLi  in  den  Anlagckostcn 
die  Undesche  Anlage  die  billigste  ist.  Bei  sämtlichen 
Anlagen  sind  jMontage,  die  Kompressoren  zum  Komf>ri- 

miercn  de^  Sauerstoffes  u.  a.  ni.  unberücksichtigt  .ecWichcn. 
so  dai.:  nu:  ^iic  eftckt;ve  Auslagen  für  die  unmittelbar  zur 
Herstellung  von  Sauerstoff  notwendigen  Maschinen  Be* 
rücksichtigung  gefunden  haben. 

Die  Verhältnisse  verschieben  sich  aber  weit  zugimsten 
der  Liru.'i' rc\K\-\  Anl.igc  bei  Berücksichtigung  der  Platz- 
frage. Eine  Brin&chs  und  eine  elektrolytische  Anlage  er- 
Ibniem  nSndicli  ie  einen  Raum,  welcher  ungefähr  ^n- 
mal  so  groß  als  bei  dner  LtnäesAm  Anbige  ist  Eine 


ßrinschc  Anlage,  welche  bei  sehr  Huben  leuiperaturen 
—  etwa  HOO  *  —  arbeitet,  muli  vollständig  unterkellert  sein 
und  bildet  eine  Fabrik  für  sich.  Eine  elektrolytische  Anlage 
muß  gleichfUls  in  Bau  und  Anlage  ganz  besonderen  Be- 
dingungen entsprechen.  Es  niiissen,  zumal  bei  der  elek- 
trolytisciien  Anlage,  groliu  Gasometer  vorgesehen  werden, 
um  die  sich  in  doppelter  Quantität  entwickelnden  .Wengen 
Wasserstoff  aufzimehmen.  Femer  muß  bei  beiden  An- 
lagen Tag-  und  Nachtbetrieb  vorhanden  sein.  Bei  der 
/fr/Wschen  Anlage  deswegen,  damit  der  Arbeiter  am  \\or- 
gen  ein  gewisses  Quantum  zum  Komprimieren  vorfindet. 
Denn  die  Art  des  Prozesses  bringt  es  mit  sidu  daß  etwa 
alle  fünf  NAinuten  die  Oxydation  eintritt,  —  also  kein 
Sauerstoff  erzeugt  wird  —  und  daß  die  Oefen  über 
Nacht  nicht  auskühlen  dürfen,  da  die  Produktion  an  ganz 
bestimmte  Temperaturen  gebunden  ist  /fei  der  Elektro- 
lyse ist  die  Ausbeute  gieidifalls  an  eine  bestimmte  Tempe- 
ratur gelnindeii,  '.^elclie  im  R.ide  durch  den  Strom  erzeiit^t 
wird,  weshalb  man  durch  kontinuierliche  Arbeit  Vorsorge 
treffen  muß.  daß  die  Bider  die  Temperatur  g^eiehmiOig 
beibehalten. 

Bei  dem  Ltnä^-l^toicij  kaiin  der  Betrieb  angefangen 
luid  abgebrochen  werden,  wann  man  will,  und  die  Ent- 
wicklung des  Sauerstoffe  ist  eine  kontinuierlich  gleich- 
bleibende. Der  Betrieb  kann  in  setner  kompcndtöscn 
Form  —  zu  obiger  Produktion  sind  nur  etwa  S-U  qm  Raurn 
notwendig  —  und  da  er  nur  mit  Kraftübertragung  arbeitet, 
jedem  B^eb  eingefügt  werden.  Mehrere  ÜndSfscbe  An- 
lagen befinden  sich  in  Oberstock  werken  von  Oebluden. 
die  sonst  anderen  Zwecken  dienen. 

Die  Elektrolyse  eifordert  temer  ein  ganz  besonders 

sorgsam  arbeitendes  Personal.  Der  Sauerstoff  ist  stets 
mit  Wasserstoff  verunreinigt,  und  man  muß  durch  Ver- 
brennung über  platinierten  Asbest  für  die  Entfernung  des 
Wasserstoffes  Sorge  tragen.  Der  Brüische  Prozeß  liefert 
minderwertigen  Sauerstoff,  und  es  ist  nicht  denkbar,  ohne 
große  Verluste  dauernd  ein  Produkt  herzustellen,  welches 
einen  Gehalt  von  nur  etwa  M3  v.  H,  hat.  Es  liegt  das 
daran,  daß  im  Beginn  der  Desoxydation,  also  der  jeweili- 
gen Sauerstoffentwicklung,  die  Retorten  noch  mit  Luft 
gefüllt  sind.  Wenn  auch  die  von  der  Brins  Oxygen  Co. 
konstruierten  ;\\ascliinen  derartig  eingericlitct  sind,  daß 
sie  das  erstentwickelte  Gas  in  die  Luft  ausstoßen,  so  ist 
i  der  Qasstrom  doch  ein  voHstindig  wechsehider  und 
schwankt  in  seiner  Reinheit  von  8«  v.  H  bis  auf  etwa 
')7  V.  fl.  .Nur  durch  Preisgabe  großer  Mengen  Sauer- 
stoff kann  man  liier  ein  hochprozentiges  Produkt  erhalten. 
Der  Linde-?ioii\it  liefert  dagegen  in  völlig  gleichmäßigem 
Strome  Sauerstoff  in  jeder  gewünsditen  Rdnheit  Ms  zu 
chemisch  reinem  Produkte. 

Was  nun  die  Kosten  f.  d.  cbm  Sauerstoff,  nach  den 
einzelnen  Verfahren  hergestellt,  betriftt.  so  sollen  hier 
nur  diejenigen  des  elektrulytischen  Prozesses  imd  des 
Lmieschen  Prozesses  verglichen  werden.  Nach  meinen 
eigenen  langjährigen  Erfahrungen  ist  man  im  Brins-Pro'- 
zeß  zu  sehr  von  Zufälligkeiten  :ihh;ingig,  als  daC  dieser 
Prozeß  gegetiüber  den  anderen  zu  Uen  technisch  sicheren 
gezählt  werden  könnte.  Die  geringste  Temperaturschwan- 
kung im  Ofen,  die  geringste  Verunreinigung  der  Luft, 
falls  die  Reiniger  nicht  genügend  hinktioniertea.  verindera 
den  gesamten  Baryt.  Barium-O.xyd,  äußerlich  und  in  der 
Analyse  als  ein  vollständig  einwandfreies  Produkt  identi- 
fiziert, verändert  sich  häufig  im  Ofen  vollständig,  so  daU 
hierdurch  .-^clum  Tausende  an  Betriebskosten  in  wenigen 
Tagen  verloren  wurden. 

Für  den  eidEtrolytisdien  Prozeß  stdien  sich  die  Kosten' 
wie  folgt: 

BefftebsHtostea  ebm  dektrofytischen  Ante^;  die  An* 
gaben  entstammen  der  Praxis. 
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Darstellung  250  cbtn  Sauerstoff  in  24  Stunden.  Aus- 
beute f.  d.  Ampere  -  Stunde  0.2  I  Sauerstoff.  Hieraus  er- 
geben sich  12  KW^sid.  2u  1  cbm  Sauerstoff  und  für  10  cbm 
domach  160  Pferddcraflstunden. 

Betriebskosten  1 60  PS/std.  ii  2  Pfg.  X  24  M.  76,80 
Blektroden  nr^at/  f.  J  Tap;  ...»  7,50 
Laugenersatz  15  kg  f.  d.  Tag  .    .    .  ,  4,50 

Schmiermateriil,  WasMr  10.— 

Arbeitslohn  drei  .Mann,  zwei  T«gl5)llier 
(Tag  und  Nacht)  21  — 

M.  119.80 

Produktion  250  cbm.  I  Cbid  =  48  Hg. 

Hierzu  AnortiMtioa  der  Aabige.  die,  8db«t  M.  135000 
1co«tend.  durch  den  groBen  Pbtdiedaif  und  die  notwen- 
tgtn  Gebäude  einen  Aufwind  von  mindestens  tA.  250000 

»tnusacht. 

BtMaskttsten  dner  Linänt^  Aatage: 

Maschine  No.  4  Kraftbedarf  35  ffP  f.  d. 

Stunde  :  Pfg  S\.  jfi.KO 

Schmiermaterial  f.  d.  Stunde  30  Ffg.  ,  7.20 
Kiilitwasser  t  d.  Stunde  1.6  cbm  .  .  •  4,80 
Ail>eCter:  awei  Mann,  ein  Taglftliner_;  .  i  .3.  -- 

M.  41,80 

Produktion  250  cbm.  f.  d.  cbm  1 2.7  Pfg. 

Hierzu  Amortisation  der  .\nlagekosten  im  Betra{(e  von 
etva  M.  47  000,  welche  Summe  durch  den  minimalen 
bttinbedarf  nicht,  oder  um  unwesentliches  erhöht  wird. 

Bi'i  der  EntscIieiduriK  über  die  eventiicllf  Installation 
spricht  auch  die  chemische  QroUindustrie  mit.  In  ücutsph- 
inl  werden  dtvch  die  fiadiscke  Aaäiti'  u/u/  Sodafabrik 
und  die  Chemische  Fabrik  Griesheim  imd  die  Deutschen 
ÄJ/iMjwrAf  jährlich  etwa  20  —  25  Mill.  cbm  chemisch 
niien  Wasserstiiffs  in  die  l.uft  geschickt.  l:s  ist  sicher, 
die  elegante  Darstellung  des  Chlors  auf  elektrolytischer 
Bob  iMrid  auch  in  anderen  Staaten  heimisch  werden  whd 
-  in  Oesterreich.  Spanien.  SüdniBIand.  Frankreich  und 
Arasrika  z.  B.  längst  schon  heimiscii  ist.  Bei  Uen  meisten 
Sea  Verfahren  entsteht  als  Nebenprodukt  chemisch  reiner 
WiKcrstoif.  Bei  der  lilektroiyse  schwacher  AUcalien  zu 
Suvstotf  oder  Wasserstoff  MIden  volle  zwei  Drittel  der 
Gesamtproduktion:  Wasserstoff.  .Man  erhält  also  bei  einer 
elektrolytischen  Anlage  nach  üaruti  oder  Schuckert  zu 
/»ei  Drittel  ein  Produkt,  das  die  chemische  QroUindustrie 
ak  .Wall  gewinnt,  daher  m  jedem  Preis  abgehen  kann. 
Hier  is!  wieder  das  Lindestht  Verfahren  dasjenige,  welches 
ohne  Nebenprodukt  in  völliger  OleichmfiOiglceit  die  Pro* 
duktion  ausnutzt. 

Was  nun  die  Anwendungsgebiete  des  Sauerstoffes 
inhelangt,  so  findet  derselbe  in  der  Medizin  zu  nutz- 
briogenden  Preisen  eine  ausgedehnte  Verwendunt;.  Nach 
fdndangen  Kämpfen  ist  ihm  durch  sehr  eingehende  und 
«Rpame  Ari)eiten,  welche  hauptsächlich  in  der  Königl. 
Otirft^  zti  Berlin  entstanden  sind,  ein  groUcs.  nicht  mehr 
tx-tritlenes  Anwendungsgebiet  zugefallen.  In  der  .\n- 
vtadung  in  der  Hygiene  haben  vor  allen  Dingen  die 
Schreckenstage  in  Courriftres  weile  Kreise  aufgeklärt. 

Sein  Hauptanwendungsgebiet  ist  aber  bedingt  dur^li 
smc  Eigenschaft,  die  Temperatur  der  1  lamme  ai;Lier- 
wdtntlich  zu  erhöhen,  da  der  die  Temperatur  der  I  ianune 
Imabsetzende  Stickstoff  nicht  mit  erhitzt  werden  braucht. 

Hier  findet  der  komprimierte  Sauerstoff  Verwendung 
in  der  Qlashüttenindustrie  ^ur  f)arsteHung  der  sogenannten 
SctiotUochzylindcr.  zum  Absprengen  der  W'al/en,  und  es 
gibt  in  Deutschland  Glashütten,  welche  einen  Bedarf  von 
o^'a  lOOOO  cbm  komprimierten  Sauerstoff  f.  d.  .lahr 
lotai.  Er  findet  ferner  Verwendung  nach  dem  sogen. 
Affff-AffswuT-Verfabren  zum  Abschmelzen  der  Abstich- 


löclier  bei  Rohgang  des  Hucholens  und  zum  Reinigen  der 
Düsen,  sobald  dieselben  voll  Eisen  gelaufen  sind.  I-ür 
I  alle  diese  Zwecke  kann  nur  komprimierter  Sauerstoff  Ver- 
I  Wendung  finden,  da  das  Gas  unter  einem  hohen  Druck 
.  angewendet  werden  muß. 

1  Die  größte  Anwendung  aber  findet  der  kompri- 
I  mierte  Sauerstoff  in  der  Schweißtechnik.   Gerade  auf 

'  diesem  aussicfitsvollsten  Verwendungsgebiete  zeigt  sich 
besonders  das  Uebergewicbt  der  Li/ide  sehen  Anlagen. 

Die  Bldrtrolyse  liefert  1  Volumen  Sauerstoff  und 

2  Volumina  Wasserstoff  Die  Schweißpraxis  aber  erfor- 
dert I  Volumen  Sauerstoff  imd  S  Teile  Wasserstoff.  Theo- 
retisch verbrennt  naturgeinäii  1  Teil  Sauerstoff  mit  2  Teilen 
Wasserstoff  zu  Wasserdampf.  Im  Augenblick  aber,  in 
weldwim  Wasserdampf  glühendes  Bisen  trifft,  tritt  die 
jedem  Chemiker  wohlbekannte  Reaktion 

^  Fe   -    4  !1,  O       Fe  ,  O,    ■    4  H^ 

ein,  das  heiiit,  das  Hiscn  verbrennt  zu  Zunder.  Um  diese,  den 
ganzen  Erfolg  ausschließende  Reaktion  zu  hindern,  muß 
man  einen  starken  an  der  Verbrennung  selbst  nicht  teilnehmen- 
den Ueberschuü  von  Wasserstoff  den  Flammen  beimengen. 

Hat  man  daher  z.  B.  eine  Anlage  von  100  cbm  Sauer- 
stoff und  200  cbm  Wasserstoff,  so  kann  man  nur  40  cbm 
Sauerstoff  verwenden,  falls  man  den  Wasserstoff  ausnutzen 
will.  Hat  man  dagegen  für  100  cbm  Sauerstoff  Verwen- 
dung, dann  muU  man  bezüglich  des  Wasserstoffes  die 
Produktion  auf  500  cbm  erhöhen, 

f^ine  weitere  sehr  bedeutende  ErscIi  Acrung  der  Was- 
scrstoff-Sauerstott-Schweifiung  bilden  folgende  Umstände: 
Durch  die  aulierordentliche  Leichtheil  und  die  gloQe 
Strömungsgeschwindigkeit  des  Wasscrstoffcf;  bildet  die 
.  Knallgasilanune  eine  ungefärbte  sehr  groljc  Mamme. 
welche  in  allen  Teilen  gleich  heil.',  ist.  Die  von  ihr  ge- 
lieferte Hitze  reicht  nur  bin,  um  Bleche  bis  etwa  6  mm 
zu  schweißen. 

1000  I  Wasserstoff  wiegen  etwa  g;  die  Verpackung 
für  diese  Kaummenge  etwa  20  kg.  Da  nun  entleerte 
Rasehen  zum  halben  Prachtsatz  röekbefördert  weiden, «ist 
für  die  Verbrennung  von  I OOO  I  Sauerstoff  ein  Verpackungs- 
gewicht von  150  kg  Wasserstoff  zu  verfrachten.  Hier- 
durch entstehen  so  außergewöhttlich  hohe  Kosten,  daß 
trotz  ihrer  großen  Voiziige  die  Wasserstofi  •  Sauerstoff- 
Schweißung  nur  langsam  eindringen  konnte  und  zu  der 
wesentlichen  überraschenden  Steigerung  der  Sauerstoff* 
Produktion  nur  in  geringem  ürade  beitrug. 

/Oer  jyreift  die  Erfindung  des  Ingenium  FoaeM  in 
I  der  glücklichen  Weise  ein.    Zum  Verbrennen  in  loimi 
I  Sauerstoff  gehören  nur  700  I  .Acetylen.  und  da  1  kg  Liirbid 
I  et'A'a  2':^  Pi  kiistet  und  eine  garantierte  .Ausbeute  von 
300  1  hat.  kosten  700  I  Acetylen  etwa  M)  Pfg. 

Die  Fracht  für  den  Wasserstoff  wird  daher  stets  ein 
vielfatiifs  des  gescunttn  AitfwandeSt  den  das  ^efylen  er- 
fordert, betragen. 

I  Nun  hat  aber  die  .Acetylcn-Sauerstoff-Plamme  infolge 
!  ihrer  konzentrierten  Purin  und  ilirer  hohen  Temperatur  den 
i  Vorzug,  Bleche  bis  zu  einer  Stärke  von  25  mm  zu  schweißen. 
I       1^  Verfahren  hat  sich  in  ungdieurer  Schnelligkeit 

eingebürgert.  Im  ersten  .lahre  sind  etwa  *)00.  im  zweiten 
etwa  1200.  im  dritten  bi.s  jetzt  über  5000  Anlagen  ge- 
liefert worden;  der  Sauerstoffverbrauch  ist  hierdutdi  in 

j  einer  starken  Aulwärtsbewegung  begriffen. 

'  Trotzdem  z.  B.  in  Paris  die  Werke  fOxygine  eine 
tägliche  f'roduktion  von  l  ."0  cbm,  l' etectrolyse  fran{Xiise 
170  cbm  und  1' Üxydriqut  Jraiiiaise  von  200  cbm  haben, 
kotmtc  die  Fabrik  Vaugirard,  UAndesches  System)  nach 
kurzen»  Bestehen  die  tägliche  Produktionsfähigkeit  von 

.  1 20  auf  600  cbm  erhöhen  und  jetzt  sogar  auf  1 200  und 

I  in  gleicher  Weise  sieht  sich  die  nach  dem  /.vnAfschen 

27* 
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Verftdireit  arbeitende  Fabrik  Du/four,  Igon  &  Co.  in 
Toulouse  genötigt,  ihre  Produktion  von  100  cbm  sn  ver> 
doppeln. 

Die  Fabrik  Dr.  LnraieUi,  .N\ailand  hat  nach  cinhalb- 
jährigem  HestL-hen  die  Produktionsfähigkeit  des  Werkes 
verdreifacht  unter  gleichzeitiger  ßrriditung  zweier  neuer 
Anlagen  im  Sudeii  Italiens. 

Ganz  besonders  aber  wird  durch  das  Gebiet  des 
Schneidens  die  lYaKe  des  Sauersti)ffverbrauchs  tanj^iert. 
Der  billige  Sauerstoff,  in  großem  Maßstabe  erzeugt,  hat  | 
es  ermöglicht,  daß  die  alten  Versuche,  ßsen  mit  Sauer« 
Stoff  zu  verbrennen,  in  groMem  MaOc  aufgenommen  sind  i 
und  hier  zu  ganz  überraschenden  Resultaten  geführt  haben.  I 


Das  Ausschneiden  von  l^Aannlochlöchem.  das  Ab> 
schneiden  und  Ausklinken  von  Tiigem,  das  Abschoeida 
von  Blechen,  das  Ausschneiden  von  LttkomotivnihmeD. 

das  Abschneiden  von  Angußstücken  bei  Stahlguß  und 
Temperguß,  kurz  alle  Arbeiten,  welche  bisher  mühsam 
mittels  der  Kreissäge  oder  der  Schere  gemacht  sind, 
können  heute  \  orfeilliaft  mittels  eines  einfachen  Sauerstoff- 
Schneidebrenners  ausKeiührt  werden,  indem  man  mit  einer 
Flasche  Sauerstoff  an  das  Stflck  henuigdlt  und  dastreH' 
nende  Stück  abschneidet. 

Zu  dem  übenaschenden  Aufechwung  der  Sauerstoff- 
Industrie  des  letzten  .lahres  hat  dieses  elegante  und  bilUge 
Verfahren  nicht  zum  wenigsten  beigetragen. 


Die  rotierende  Kurlielschleife  uud  die  Scbleppkurbel 
als  Autrieb  für  PropeUerrinnen. 

Von  M  Brttidt. 

(Portoeizung  von  S.  197  d.  Bd.) 


Aendenifij^'  dtr  Hubi^röße  und  UmlaufszaM. 

Bis  jetzt  ist  die  Größe  der  Kurbel  r  stets  als  unver- 
indeilldi  belraditet  worden:  es  wlre  nun  an  unteisudien, 
wie  sich  die  VeiMUtniase  gestaUen.  wenn  bei  glddibid- 

bendem  Verhältnis  von  —  der  Hub  verschiedene  QrftOen 

r 

annimmt,  vor  allem,  welchen  üinfluB  eine  Vergrößerimg 
oder  N'erkldnerung  von  r  auf  die  Grüße  des  X'urschubs  ausübt. 
Zunächst  werde  noch  einmal  festgestellt,  wie  sich  die  Werte 
von  V  und  y  verändern,  wenn  bei  sonst  gleichbleibenden 
Verhittnissen  die  Umlanfezaht  n  oder  der  Kurbelradius  r 
oder  beide  gleichzeitig  sich  ändern.  Da  in  den  rein  geo- 
metrischen und  kinematischen  Beziehungen  zwischen  den 
Winkeln  und  Strecken  des  Getriebes  keinerlei  Veränderung 
eintritt,  wenn  es  mit  geänderter  ümlaufszahl  arbeitet,  oder 
wenn  der  Hub  größer  oder  kleiner  wird,  so  folgert  sich 
daraus.  daC  man  für  je  eine  bestimmte  Stellung  der  An- 
trieSskurbet  die  Werte  von  v  und  f  nur  mit  ie  einer  ent- 
sprechenden konstanten  Zahl  zu  multipliciemi  liat,  im  aus 
den  ursprünglichen  OröKen  von  r  und  'i  ihre  durch  den 
Wechsel  der  Tourenzahl  und  der  HubgroLie  bedingte  Um- 
watidlung  zu  erreichen.  Werden  die  Kun-en  von  v  für 
mehrere  derartige  Veränderungen  aufgezeichnet,  so  stellt 
dne  Kurve  dn  affines  Bild  der  anderen  dar;  das  Qleidie 
gilt  für  die  Kur\'cn  v<jn  . 

Da  man  nun,  um  einen  groüten  \  urschub  zu  er- 
reldien,  das  Maximum  der  Beschleunigung  nahem  gldch 
/«g  .g  setzen  muß.  also  ^inu  bd  einer  Kurbel  r"  so  groß 
winT  wie  bei  einer  von  der  Größe  r".  so  müssen  auch 
alle  Werte  von  '/,  wie  sich  der  Hub  auch  ändern  mag. 
gleich  groß  bleiben:  es  muß  sich  also  a  nadi  r  richten. 
l:s  entspricht  dann  jedem  Hub  dn  bestimmtes  maximdesn. 
Dreht  sich  eine  Kurbelschleife  vom  Hub  2  r'  bei  n'  Um- 
drehungen mit  der  Winkelgcschw  uidigkcit  und  eine 
andere  \  on  Hub  2  r"  bei  n"  Umdrehungen  mit  der  Winkel- 
geschwindigkdt  <»"},  so  ist  ff'  =  tf"  oder 


und 

da  nun 

ist,  so  wird 
oder 


r" 

ü>",-. 

r' 

r"  ' 

n" 

•'l 

n' 

r* 

n" 

a' 

l  7^7 

Es  verhalten  sich  also  die  höchsten  l'mlaufszahlen 
bei  verschiedenen  Hüben  umgekehrt  wie  die  Quadratwurzeln 
aus  dem  X'erhältnls  der  Hübe  bezw.  der  Kurbelgröüen. 

In  die  Form  einer  Oldchung  gebracht  drückt  sich 
die  Bedelnmg  zwischen  n  und  r  aus  durch  di9  Forml: 

wobd  k  dne  durdi  das  Veihältnte  vom  —  und  die  GrCfie 

r 

der  Reibdfem  bedingte  konstante  Zahl  ist.  In  l^g.  8  sind 
die  .Werte  von  n  für  verschiedene  Grölkn  von  r  als  0^ 
dinaten  .aufgetragen  (I  Umdreh.  —  I  mm);  dabei  ist 

y  —  0.4,  «0  —  0,4  und  ,M  =  0,3 

angenommen.  Es  entsteht  eine  Kurve,  die  sich  den  Koo^ 
dinatenachsen  asymptotisch  nähert. 

Für  zwei  aus  Fig.  8  gewählte  Größen  von  r.  /*  = 
0,1  m  und  r"  =  0.0S  m  stdtt  Fig.  7  den  Föfdervorguig 
dar.  Im  Anfang  dnd  bd  der-^^-Kurve  bd  r"  die  zuiikk« 
gelegten  Wege  nur  lialb  so  groß  wie  bei  r' .  Bei  der 
p-Kurvc  fritt.  da  diese  Werte  für  beide  r  gelten,  gleich- 
zeitig der  Augenblick  ein,  wo  y  =  —  f^n  ■  g  w'fd 
der  Vorschub  beginnt.  Die  Größen  von  i'.  deren  Kurven 
affine  Bilder  voneinander  geben,  verhalten  sich  gegen- 
sdüg  folgenddniaBen: 


r' 

?• 


V 

V"         t  2 

es  wird  also: 


sin  ;t 
sin^ 


7" 


r'  n' 
■  r"  ä" 


r' 
r" 


r" 
t' 


^      y  r"  n' 


Die  Werte  von  ■  -erhalten  sich  demnach  bei  ver- 
schiedenen Hüben  und  nei  grüüten  Umlaufszahlen  wie  die 
Quadratwurzeln  aus  den  Hubgrößen  oder  umgekehrt  uie 
die  Umlaufezahlen.  in  diesem  Verhältnis  ändert  sich  auch 
die  Oesdiwindigkdt  des  gleitenden  Gutes;  denn 

f  ~  —  /'ig  i  ät\ 

da  nun 

V,  "  ~"  «* 

ist,  so  wird  auch 

iL  — *!1 ; 

c"  n' 

auch  die  r-Linie  bildet  sich  affin  ab,  so  dali  ihre  Schnitl- 
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punkte  B'  und  B"  mit  den  v-Kurven  dieselben  Abszissen 

Q.- 

Non  aber  «ir  Hauptaaehe«  dem  V«fBdiiibl  Dt  d«i^ 

bd  eiiiv  Umdnlitiiig  dmdi  die  Fliehe  \  w  -ät 

dargestellt  wird,  die  einerseifs  von  der  Abszissenachse, 
andererseits  von  der  kv-Kurve  umgrenzt  wird,  so  stellen 


bei  jedem  beliebigen  Fördermaterial  für  jede  geiordc;»c 
Fördermenge  der  Hub  und  die  zugehörige  höchste  L'm- 
drehuQgezabi  ermitteln,  wenn  man,  nur  die  nuuümaie  Um- 
laufnahl  und  den  Vorschub  ffir  irgend  eine  Größe  von  r 
festgestellt  hat.  Dieses  kann  experimentell  erfolgen,  oliiie 
daü  man  sich  um  die  Gröl3e  der  Reibziftern  künimen. 
Steigert  man  bei  einem  bestimmten  Hub  die  Umlaufszahl 
so  lange,  bis  die  Beschleunigung  der  Rinne  so  fpti&  wird. 
I  daß  ein  RQcliwirtsgleHen  des  Gutes  einfritt.  so 

erhält  man  die  zulässige  höchste  Umlaufszahl. 
Es  kann  aber  auch  auf  rechnerischem  Wege  ge- 


Bin 

■  - 

K  ; 

S  - 

« 

■  - 

«- 

die  Vorschübe  bei  verschieden  großem  r  zueinander  Im 
Verhältnis  dieser  Flächen.    Ua  nun 


ist.  und  ebenso 


so  «gibt  sich: 


1/ 
w" 


Die  maximalen  Vorschübe  bei  einer  Umdrehung  bei 
vcrsdiiedenen  Hüben  verhalten  sich  also  wie  die  ent- 
sprechenden Hubgröfien. 

üas  Verhältnis  der  maxbualen  Vonchiibe'Ld.  Minute. 
y~S  n,  ergibt  sich  dann  zu: 


oder 


V  __  S'   n'  _  r'  r'  ifr;^ 

pÄ—  5-  .  ff"  —  r"  nf  ^  r"  Y  r* 

~  I    r"  ' 


11 
V 


Dennadi  verhatten  sich  die  grfifilen  mhwtlicben  Vor- 

schiib«  bei  verschiedenen  Hüben  wie  die  Quadratwurzeln 
lüs  den  zugehörigen  tiubgrüUen. 

in  Fig.  8  sind  die  sich  ergebenden  maximalen  Vor- 
ÄMbe  als  Ordinalen  aufgetraj»en.  Die  Werte  von  5  er- 
ptien  eine  Gerade,  die  vom  Nullpunkt,  r  ~  0.  aust^eht 
'•^  mm  Vorschub  =  1  mm  Ordinate i.  Die  minutlichen  Vor- 
schübe dagegen  stellen  sich  als  Parab«!  dar,  deren  Scheitel 

NuUponkt  ist  (0^.  n/Min.  =  1  nun). 

Mit  Hofe  der  Kurven  in  Pig.  8  Ufit  sich  also  rasch 


r\e.  8. 

schehen.  wenn  die  tkibziffern  bekannt  sind,  wie 
es  im  vorhergehenden  durchgeführt  worden  ist. 

I^cr  Anwendung  groüer  Hübe  steht  aber  als 
Hindernis  die  Wirkung  der  Masseobescbleu- 
nigung  entgegen;  sie  veranbßt  elastische  Debr- 
nutionen  der  Rinne,  welche  sich  in  starken 
Schwankungen  äuBem.  So  ist  die  Kölnische 
Maschinenbau- Aktiengesellschc^  in  Köln-Bayen- 
thal, wie  sie  mitteilt,  nnz  davon  abgekommen,  I^peller- 
rinnen  mit  gr5Beren  nfflien  zu  bauen. 

NeigangawäiM  äer  Stredte  a  im  der  FiMerrUMuig. 

Ebte  weitere  Abänderung  mit  dem  Rinnenantrieb 

durch  die  rotierende  KurhelschlciFc  kann  dadurch  vorpe- 
nommen  werden,  dati  man  die  Verbindungslinie  der  beiden 

Drehachsen  .1  und  Ii  (i-ig.  2\  nicht 
mehr,  wie  es  bei  den  bisherigen 
Betrachtungen  angenommen  wor- 
den ist,  in  die  Fürderrichtung  der 
Rinne  legt,  wundern  sie  mit  dieser 
Richtung  einen  Winkel  d  ein- 
schließen läßt  (Fig.  9).  Hier  tritt 
die  Frage  auf.  ob  es  nkht  viel- 
leicht möglich  wäre,  bei  l'c- 
gr()lieren  Vorschub  bei  einem 
bestimmten  Hub  zu  erreichen  als  bei  wagerechter  Ljige 
von  a  —  vor  der  Hand  werde  immer  mir  die  Füidcruns; 
in  wagercchtcr  Richtung  betrachtet       und  erlangt  man 

dies  vielleicht  danli  mit  einem  anderen  Verhältnis  von  " 

r 

also  0.4.  das  ja  den  günstigsten  Vorschub  bei  wagerechter 
Lage  von  a  ergab? 

Zunächst  ändern  sich  die  Ausdrücke  für  Si,  v  und  y. 
Bs  wird  nadi  Fig.  9: 

v  =  r.a^.3m{ß  —  d)  und 


Vig.  9. 

neigtem  a  noch  einen 


sin  0?    <J)  ^  4- w*» .  «OS  09  —  )]. 


Die  Qrölkn  von  v  und  </  ergeben  ddi  wieder  aus 
dem  PolanUagnmm  der  Oeschwindiglsdten  und  Beschleu- 
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nigiin^cn  nh  Projektionen  auf  die  entsprechenden  Achsen,  j 
V  und  (/ '  genannt  (('ig.  3).  i 

Die  Drehrichtung  der  Antricbskurbcl,  welche  bei  »J  -  0 
gleichgültig  war.  ist  bei  geneigtem  a  besondere  zu  be- 
achten; sie  sei  zunichst  positiv,  entsprechend  dem  Sinne 
des  Uhrzeigere.  Nimmt  mm  ^  von  0  an  immer  grfiBere 


Werte  an,  so  wild  ZUnidlSt  die  Syninietrie.  weiche  zwi- 
schen den  Kurventeilcn  von  v  und  <f  geherrscht  hat.  zer- 
stört: erst  bei  i—W"  stellt  sich  eine  solche  Symmetrie, 
aber  etwas  anderer  Art.  wieder  ein.  l:s  zcij^t  sich  mm. 
daß  bei  wachsendem  ^  die  höchsten  L  nilaufszahlcn  und 


'/■„.,„  immer  {geringer  wird  und  schließlich  bei  /?  =  </(j ' 
ylcich  — y,u»x  oder,  was  dasselbe  ist,  gleich  ,"o  -^- 
Ist  nun  der  Winkel  o  um  einen  gelingen  Betrag  kleiner 
als  00",  so  wird  es,  wenn  yu,.,^  —  .jgr  wird,  einen 
negativen  Wert  der  Beschleunigung  geben,  der  immer 
noch  größer  als  /■ ,  fr.  d.  h.  es  findet  noch  eine  regel- 
rechte Förderung  statt:  in  Fig.  10  tritt  derOrenziall 
ein,  daß  ff  im  Punkt  P'  gleich  —  /<(, .  g  wird,  und 
es  wird  dabei  der  Vorschub  v9'  erzielt.  Wird  aber 
S  um  ein  kleines  größer  als  90^  so  ninimt  /.tio 
so  ab,  daß  ein  Gleiten  des  Gutes  nicht  mehr  ein- 
tritt; (jTmu  wird  nun  größer  ais  fl,^.g,  so  daß  ein 
Rutsdwn  des  Outes  eintreten  muß,  da  ip  im  I*tinitie 
P"  gleich  ;io-g  wird;  dieses  Gleiten  geht  ahcr 
auf  dur  Rinne  relativ  rückwärts;  der  erreichte  Hück- 
schub  ist  5".  Fig.  10  steht  diese  beiden  Förder- 
vorgänge als  Grenzfälle  dar.    Die  Umlaufszahl  dabei 

ist  gleich  .S6  angesetzt,  der  Hub  0,2  ni,  ^  =o..?fijr 

/<o  =-  O'd'  ==0,2.  Zu  bemerltea  wire  noch,  daß 
bei  A'  und  A"  infoige  der  herrschenden  Sym- 
metrieverhältnisse in  den  Kurven  vun  <,  und  i  n  r 
beide  Förderungen  gleich  groU  ist.  Da  aber  S 
nicht  gleich  S*'  wird,  entsteht  in  der  Kurve  för  die 
Förderung  ein  unvermittelter  Sprung. 

Läßt  man  d  noch  größer  werden,  so  nimmt  der 
Rückschub  immer  mehr  zu,  bis  er  bei  J^:^  1 80"  gleich 
dem  Vorschub  bei  o  =  0  °  ist.  Bei  nodi  weiterer 
Drehung  nimmt  er  wieder  ab.  macht  MS=  270*  aberanb 
einen  Sprung  zu  positiven  Werten,  die  dann  wieder  anwachsen 
bis  <J  =  0  °.    In  Fig.  1 1  sind  die  minutlichen  S  orschubc 

bezw.  kückschübc  für     —  0.1.  0,3,  0,5,  0,7  und  0,4 


die  Größen  der  Vocschiibe  abnehmen  und  zwar,  |e  nach- 
dem man  das  Veihlitnis  von  --  gewihlt  hat,  nsdier  odcf 

langsamer  Bei  o  -  on"  aber  machen  die  Vorschübe  einen 
Sprung  von  positiven  zu  negativen  Werten,  d.  h.  statt  der 
Vorwärtsförderung  tritt  Rückwärtsförderung  ein  und  zwar 
aus  folgenden  Ursachen:  Wächst  o  von  0'^  an,  so  zeigt 
sich,  daß,  wenn        immer  gleich  //q  .  g  gesetzt  wird* 


mit  den  entsprechenden  tndices  1.  3.  S.  7  und  Q  und 

außerdem  die  dazugehörigen  höchsten  l'mlaufszahlcn  für 
Rechtsdrehung  der  Kurbelschleife  als  Ordinalen  aui\'ctr,; 
gen:  dabei  ist  r  ~  O.l  m,  ,«o  -~  0,5,  //      kkI.    I^ie  cnt 
I  stehenden  Kurven  geben  ein  anschauliches  Bild  der  Ver- 
I  änderungen  in  den  Vorschüben,  welche  die  Verlndeninf 
I  von  *i  hervorruft.    Es  zeigt  sich,  wie  die  liöchMen  Im- 
laufszahloi  verhältnismäßig  gleich  groß  bleiben,  und  dati 
der  Spnmg  von  positiven  zu  negativen  Werten  des  Vof* 
schuh?  sich  hei  ihnen  in  einer  ni^kontinuität  äuPert.  Bd 
den  Kurven  der  Vorschübe  ist  zu  beachten,  dal'  .-^ie  von 
den  größten  Werten  aus  keineswegs  nach  beiden  ^' ' 
gleichmäßig  abnehmen;  so  nehmen  die  Vorschübe  fast 
aUe  von  I»  ^  270<)  bis  ^     0*  zuerst  nur  tau«san  ^ 
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um  dann  rasch  das  Maximum  zu  erreichen,  wälircnJ  sie 
von  o  =  0  bis  =  '»0  ?ich  ziemlich  gleichruaUig  ver- 
ringern, ein  Vorgang,  der  fiili  den  negativen  Werten 
zwisch«!  3  ~  w°  und  —  210'^  wiederholt.  Am  gün- 
stigsten erscheint  hiernach  der  Wert  ^  =  0 

ttnßuß  der  Drehriduuntt. 

Diese  Ergebnisse  gelten  aber  bis  jetzt  mir  für  Rechts- 

drehung  Jcr  Kurbel  l^tSt  man  den  Antrieb  in  der  ent- 
gegengehe t/teii  Richtung  umlaulen.  so  zeigt  sich,  daii  eine 
veränderte  Drelirichtimg  bei  geneigtem  a  einen  bedeutenden 
Einfluü  auf  die  FördergröGe  ausübt.  In  Fig.  1 2  sind  für 
i^echts-  und  Linksdrehung  die  minuüichen  Vorschübe  fr 
und  1^  bei  gieiehea  gfdOten  Umlaufsaditen  als  Kurven 

aufgeieidinet.  {r  —  0.1  m,  -  «  0,3, /t^ ^0,5,  ft  ■=  0,2.) 

Man  sieht.  daU  der  Vorschub  nur  bei  «J  —  0  "  für 
beide  Drehrichtungen  gleich  groü  ist.  wobei  er  auch  sein 
Maximuni  erreicht.  Beide  Male  tritt  auch  der  Sprung  zu 


negativen  Werten  bei  H  —  90  "  ein.  .Mit  der  Drehrichtung 
'  ändert  sich  also  die  Qrölk  des  Vorschubes  nur.  wenn  !t 
'  verschieden  von  o  Ist.  Zu  beachten  ist  noch,  daß  für 
j  d  =  180",  d.  h.  wenn  der  Kurbeldrehpunkt  A  (Fig.  l) 
I  statt  des  Drehpunktes  B  dem  Kreuzkopf  K  der  Rinne  am 
i  nächsten  Ifi^e.  bei  der  Drehung,  einerlei  in  welcher  Rich- 
i  tung.  ein  gleich  groüer  Vorschub  in  entgegengesetzter 

Richtung  erfolgen  wOrde.  wie  er  mit  der  Anofdnung,  wie 
'  sie  die  Figur  zeigt,  erreicht  wird. 

Aus  allen  diesen  Betrachtungen  geht  nun  hervor.  daB 
i  es  keinen  Nutzen  hat,  d  verschieden  von  0    zu  madien. 

I  daß  man  also  mit  der  rotierenden  Kurbelscbleife  als  An- 
I  trieb  tür  I^ropellcrrinnen  die  größte  f-ordcrung  erreichen 
I  kann,  wenn  man  die  \'erbindun^sbnie  a  der  .-\chscn  der 
'  beiden  Kurbeln  in  die  Hichtung  der  Rinne  legt  und  das 

I  Verhältnis  ^  =  ü,4  setzt;  die  Drehrichtung  ist  dabei 

l  gleichgültig. 

i  (Fortsetzung  folgt.) 


Nenere  Pampen  und  Eompiessoren. 

Von  Prof.  Fr.  Fr^flni,  Chemnita. 
(PortMtaing  von  S.  106  d.  Bd.) 

Die  Firma  R.  Wolf  in  .Magdeburg-Buckau,  die  Wh»  j  Das  nach  allen  Seiten  gut  abgedichtete,  in  Fig.  60 
lötig  die  große  Bedeutung  der  Zentrifuj^pumpen  cur  dargestellte  Laufrad  der  Pumpe  hat  sechs  rückwärts  ge- 
Föiderung  von  Rüssigkeiten  aller  Art  erlcannte  und  schon  krümmte  Schaufdn.  die  je  aus  drei  ICreisliogen  von  ver- 
sdt  langen  Jahren  den  Bau  solcher  Pumpen  aofgenonunen    schledenem  Halbmesser  gebildet  sind;  ea  ist  mittds  krUti* 


hat,  bringt  dieselben  als  .Nicderüruck-,  Mitteldruck-  und 
als  Hochdruck-Zentrifugalpiimpen,  letztere  für  Förderhöhen 
bis  zu  80  m  und  darüber  hinaus  in  den  Handel. 

Fig.  50  zeigt  eine  Nledefdmck-Zentrihigalpumpc 
sogenannte  Heherpumpe  —  mit  zwei  Saiijjrohrcn  von  je 
*)50  mm  und  einem  Druckrühr  von  »50  mm  Durchm..  die 
—  je  nach  der  Umlaufzahl  —  60  40  cbm/Min.  auf  Höhen 
von  0,5—4  m  fördert.  Da  bei  diesen  tast  ausschlieUlich 
saugend  wirkenden  Pumpen  nur  der  Höhenunterschied 
zwischen  Unter-  und  Obcrwasscrspiegcl  als  Förderhöhe 
in  Frage  kommt,  kann  die  Aufstellung  derselben  unab- 
hängig von  der  Oertlichkeit  und  den  jeweiligen  Wasser- 
verhältnj«(sen  erfolgen.  Durch  das  heberartig  nach  unten 
ecführtc  Druckrühr  !s.  i'iy.  o  1 ),  daä  unter  dcni  niedrigsten 
'uLen Wasserspiegel  mündet,  ist  dafür  gesorgt,  daU  die 
Förderhöhe  der fumpe  stets  dem  jeweiligen  Höhenunter- 
xhiede  zwischen  beiden  Wasserspiegeln  entsprldtt. 


j  ger  Keile  auf  der  aus  S/iff/w/is-Afört/>i-Stahi  gefertigten, 
beideisdta  in  reichlich  bemeaaenen  Pfihrangsbfidtteo  ge- 


Ki».  Oa    Laufrad  iur  Xiederilmrk  Zifnu-idjealpiiajpe  Fifr.  KJ, 


I  lagerten  Welle  befestigt  Außerhalb  des  Gehäuses  läuft 
I  die  W^e  in  Ringschmierlagein,  die  mit  dem  ersteren 
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auf  gemeinsamer  Grundplatte  stehen.  Die  Saugstutzen 
sind  gleichzeitig  als  Deckel  ausgebildet  und  erhalten  noch 
besondere  Reinigungsklappcn.  durch  welche  das  Innere 
der  Pumpe  bequem  zugänglich  wird. 

Derartige  Pumpen  werden  für  Wassermengen  bis 


Flg.  01.   KnroitoniDKiiban  <lca  Ut«ebiaenpumpwerkM  am  Skalborn. 


förderhühen  von  10  bis  30  m.  Das  Gehäuse  ist  auch  hier 
mit  einem  seitlichen  Deckel  versehen,  an  dem  sich  der 
Saugstutzen  befindet. 

Außerhalb  des  Gehäuses  läuft  die  Radwelle  in  Ring- 
schmierlagem.  deren  Böcke  (Fig.  64)  mit  dem  ersteren 
auf  gemeinsamer  Grundplatte  montiert 
sind. 

Durch  Anordnung  einer  Vakuum- 
kammer  an  der  hinteren  Seite  des  Lauf- 
rades wird  der  Seitenschub  aufgehoben. 
(Bei  Pumpen  mit  nach  unten  gekrümm- 
tem Saugstutzen  ist  die  Welle  noch  mit 
einem  Stützlager  versehen.)  Eine  Hoch- 
druck -  Zentrifugalpumpe  mit  zweisei- 
tigem Einlauf  von  150  mm  Rohr»'eite 
für  Leistungen  von  1450  bis  2^)50  '/Min. 
auf  Förderhöhen  von  10  bis  30  m  ist 
in  Fig.  65  dargestellt.  Die  mit  seitlich 
angeschraubten  Ringschmicrlagem  aus- 
gerüstete Pumpe  kann  für  Riemenantrieb 
oder  für  direkten  Antrieb  mittels  Elek- 
tromotors usw.  benutzt  werden. 

Für  Fördermengen  bis  zu  22  cbm  ^in. 
auf  Höhen  bis  zu  80  m  und  darüber  wer- 


40  cbm/Min.  mit  einem  Saugrohr,  für 
solche  bis  1 20  cbm/Min.  und  mehr  mit 
zwei  Saugrohren  ausgeführt. 

Fig.  61  zeigt  die  Aufstellung  einer 
von  einer  Wo// sehen  Lokomobile  an- 
getriebenen Heber  -  Zentrifugalpumpc 
der  vorgenannten  Oröüc  in  dem  Er- 
weiterungsbau des  Maschinenpump- 
werkes am  Saalhorn  für  den  Aken- 
Rosenburger  Deichverband. 

.Mitteldruck  -  Zentrifugalpumpcn 
werden  in  1 1  verschiedenen  öröLlcn  für 
f-ördermengen  von  o.l  — 12  cbm/Mjn. 
gebaut  und  eignen  sich  besonders  für 
Förderhöhen  von  1  bis  lObezw.  15  m. 

Das  Gehäuse  dieser  Pumpen  ist, 
wie  Fig.  62  erkennen  läl.5t,  mit  einem 
seitlichen  Deckel  versehen  und  dadurch 
das  Innere  der  Pumpe  leicht  zugänglich. 


Flg.  es,   Bocbdniok-jCintrilbir^Ipninp«  mit  «iDseltifeni  Kinlauf  tod  WoII. 


Zufolge  doppel- 
seitigen Einlaufes  ist  das  Schaufelrad  in  achsialer  Richtung 
entlastet. 


den  von  der  Firma  R.  Wolf  mehrstufige  Zentrifugalpumpen 
mit  wagerechter  und  senkrechter  Wellenanordnung  gebaut. 
Die  aus  Stahlguü  oder  Bronze  gefertigten  l^ufrädcr 
dieser  Pumpen  sind  paarweise  angeordnet,  so  daü 
sich  die  von  der  Flüssigkeitsbewegung  im  Innern 
der  Pumpe  herrührenden  achsialen  Drücke  nahezu 
aufheben;  aulierdem  sind  Stützlagcr  an  beiden 
Enden  der  Pumpenwclle  angeordnet. 

Um  Druck-  und  Wasser  Verluste  zu  vermeiden, 
sind  die  Pumpengehäuse  mit  leicht  auswechselbaren 
Dichtungsringen  versehen. 

Fig.  66  und  67  zeigen  solche  Hochdruck- 
Zcntrifugalpumpcn  mit  liegender  und  stehender 
Wellenanurdnung.  Letztere,  bei  der  Abteufung  von 
Schächten  oder  zu  ähnlichen  Zwecken  benutzte 
Pumpen,  besitzen  ein  nach  oben  veriängertes  Ge- 
häuse mit  .AnschluLiflansch  für  den  darauf  mon- 
tierten Antriebsmotor.  Die  Aufhängung  der  Pumpe 
samt  .Motor  geschieht  zumeist  durch  eine  Seil- 
rolle im  oberen  Querhaupt  eines  eisemen  Rahmens, 
in  den  die  ersteren  eingebaut  sind. 

Für  die  günstige  Wirkung  einer  Zentrifugal- 
pumpe ist  es  von  wesentlicher  Bedeutung,  die  beim 
Austritt  aus  dem  Laufrade  verbleibende,  zumeist 
Fig.  6.1  zeigt  die  Konstruktion  einer  Hochdruck-  I  noch  sehr  erhebliche  absolute  Geschwindigkeit  der  Flüssig- 
Zentrifugalpumpe  mit  einseiligem  Einlauf  von  50  mm  Rohr-  !  keit  in  den  Leitvorrichtungen  möglichst  vollkommen  in 
weite  für  Lieferung  von  100  bis  200  1.  Min.  auf  Gesamt-  ,  Druck  umzusetzen.    Hierzu  dient  bekanntlich  ein  in  Rieh- 


BUCKAU 


Pix.  es.  UiU«ldruek-7.«iiiririir«l)>umpe, 
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mg  des  Umfangcs  allmählich  erweitertes  Spiralrohr  btzw. 
in  neuerer  Zeit  ein  aus  einzelnen  Kanälen  (Schaufeln)  be- 
stehendes Leitrad. 


H.  Lifvrback  mit  RiniMbmierUgw  lur  Hooh<lruok-ZeDlriraKalpuuip«  Wig.  X 


I  pumpen  aber  auch  in  einem  glatten,  also  schaufellosen 
Diffuser  erreichen,  dessen  Wandungen  tief  in  den  Sammel- 
I  räum  für  das  Wasser  hineinragen,  so  daß  die  radialen 
Abmessungen  der  Pumpe  auf  das  geringste  zu- 
lässige Maß  beschränkt  werden.  Der  Diffuser- 
raum selbst  erhält  eine  solche  radiale  Aus- 
dehnung, daß  nur  eine  verhältnismäßig  geringe 
Austrittsgeschwindigkeit  aus  dem  Diffuser  ver- 
bleibt. Auf  die  Anordnung  eines  Spiralrohres 
kann  daher  verzichtet  werden.  Die  beiden 
Diffuserwandungen  umschließen  gleichzeitig  auch 
das  Laufrad,  so  daß  hohe  Wassergeschwin- 
digkeiten nur  innerhalb  dieser  beiden  Wandungen 
auftreten  und  somit  auch  bei  unreinem  Wasser 
Deckel  und  Gehäuse  keine  nennenswerte  Ab- 
nutzung eriahren. 

Um  für  beliebig  große  Förderhöhen  ein 
einziges,  mit  hohem  Nutzeffekt  arbeitendes  Lauf- 
rad verwenden  zu  können,  schlägt  J.  Noväk  vor. 


Fig.  8n.  Hooh<lrurk.Zi>ntri(ag»lpamp>  mit  iv»i<i«iliiii>m  Rialaol  Ton  Wolf. 


R.WOLF  MAODEBURC-BUCKA 


Tig.  tu.  MebraUiflg*  j^nlrirugsIpuapB  rail  U«(end«r  Walle. 


^  XiA  den  von  Dipl.-Ingenieur  H'.  Griin  angestellten  '  die  Zentrifugalpumpen  mit  lose  auf  der  Nabe  des  l^uf- 

™f*Ö*dien  Untersuchungen  über  .die  Wirkung  von  Leit-  

vomchlungen  bei  Zentrifugalpumpen    und  Gebläsen*")  «l  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Ingenicure  IW,  S.  543. 

■«  sicti  cm  günstiger  Wirkungsgrad  der  Zentrifugal-  D.  p.  J.  1907.  S.  4is. 

>  VAjX.  Jourul  Bd.  823,  B*n  Ii.   IflOd  2H 
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rades  j^elagerten  und  dasselbe  einhüllenden  Scheiben  zu 
versehen,  die  über  den  Rand  des  Laufrades  verlängert 


Vig.  97.  Mebretullgr  Zsntrlfumlpuinp«  mit  Bl«b*Dd«r  Well«. 

sind  und  daselbst  einen  rotierenden  mehrteiligen  Diffuser 
bilden. -| 


*)  Zeitschrift  für  das  gesamte  Turbinenwesen  1907,  S.  364 
und  D.  p.  J.  1907,  S.  751. 


Fig.  68  zeigt  die  bei  einer  Zcntrifugalputnpe  zu 
treffende  Anordnung  des  Diffuseurs. 

Bei  einer  von  der  .Maschinenfabrik  /?.  Me),vr  in 
Mühlheim  a.  d.  Ruhr  gebauten  Zentrifugalpumpe  mit  zwei- 
seitigem Einlauf  und  einem  l^ufrad  von  14«  mm  Durclun. 
sitzt  lose  auf  der  Nabe  des  letzteren  der  tellerförmig  aus- 
gebildete, rotierende  Diffuser  von  20b  mm  äuüerem  Durchm., 
an  den  sich  noch  ein  fester  Diffuserring  von  270  mm 


Tig.  (ML   lUtriuour  (l'Mnl  NoTjUi)  clnvr  ni«brBtuHR«n  /«ntrirugalputsp«. 

Durchm.  anschließt.  Der  äußere  Rand  des  rotierenden 
Diffusers  ist  mit  einer  Verstärkung  verschen,  in  welche 
ein  Schraubenbolzen  eingreift,  um  die  Unterschiede  zwi- 
schen einem  festen  und  einem  rotierenden  Diffuser  fest- 
stellen zu  können.  Versuche,  die  Fischinger  an  dieser 
Pumpe  mit  rotierendem  Diffuser  im  Auftrage  der  Erbauerin 
derselben  anstellte,  haben  gezeigt,  daü  das  Patent  A'fiw* 
eine  große  Bedeutung  nicht  nur  für  den  Bau  von  Zentri- 
fugalpumpen, sondern  auch  für  den  EJau  von  Gebläsen 
und  Kompressoren  haben  muU.  ') 


•i  Zeitschrift  für  das  gesamte  Turbinenwesen  1907,  S.  401 
und  D.  p.  J.  1907.  S.  82.^. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Die  internatioDale  Automobil -Ausstellung  Berlin  1907, 

Von  Jul.  Köster,  Zivilingenieur  in  Berlin. 
(Fortsetzung  von  S.  1H4  d.  Bd.) 


IV.    Vergasunt;,  Zündung,  Sclimiening. 

Nachdem  unter  dem  .Abschnitt  1  »Ueberblick"  bereits 
die  Richtung  gekennzeichnet  ist.  welche  in  bezug  auf  die 
Vergaserkonstruktion  im  modernen  Automobilbau  immer 
mehr  maßgebend  wird,  mögen  hier  einige  moderne  Typen 
näher  beschrieben  werden. 

Den  Vergaser  mit  liegendem  Qemischabsperr-  und 
-Regulierkolben  der  Motorfahrzeugfahrik  luiurin  &  Klement 
in  Jungbunzlau  zeigt  Fig.  28.  L'cbcr  die  ficnzinzufuhr  / 
und  das  Reinigungssieb  unter  der  Schwimmerabspcrrnadel  4 
ist  nichts  besonderes  zu  sagen.  Ueber  der  Düse  6  ist  die 
Regulierschraube  7  vorgesehen,  die  den  .-Xustritt  aus  der 
Düse  unmittelbar  becinfluljt.    Rechts  von  der  Düse  ist  der 


normale  Luftzutritt,  und  links  von  derselben  der  N'erbin- 
dungsstutzen  zu  der  Gemischleitung  und  der  Schieber- 
kolben  9.  Die  Luftgeschwindigkeit  in  der  Düse  ist  durch 
Einschnürung  des  Stückes  <^  erhöht.  Der  Schieberkolben'' 
wird  durch  Kolbenstange  10  und  Hebel  //  eingestellt,  und 
dient  sowohl  dazu,  die  Gemischleitung  nach  oben  mehr 
oder  weniger  abzusperren  (wie  die  Schlitze  in  Stück 
zeigen),  als  auch  die  Zusatzluft  durch  eine  besondere 
Oeffnung  oben  links.  Doch  ist  hier  zwischen  der  Oeffnung 
des  Kolbens  9  und  der  des  Gehäuses  noch  ein  weiterer 
Kolbenschieber  drehbar  und  durch  eine  l-lügclscheibe 
einstellbar  vorgesehen,  und  dieser  Zwischenkolben  kann 
je  nach  Witterung  usw.  besonders  reguliert  werden. 
Im  .-VcuUeren  sind  sich  derartige  \'ergaser  mit  licgcn- 
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dem  Schieberkolben  einander  ziemlich  ähnlich.  Hinc  sehr  | 
gute  Durchkonstruktion  ist  der  in  l-ig.  2M  abgebildete  j 
fion/i-VcTgascT.  l 
Bei  diesem  wird  der  gröüerc  l'ntcrdruck  im  \'crgascr-  i 
räum  bei  höherer  Umdrehungsgeschwindigkeit  dazu  be-  | 

I 


Tig.  !9.  VwgtMr  Too  Hondi. 

dem  inneren  Luftraum  noch  einen  äuUeren  Luftraum  frei 
und  läUt  gleichzeitig  mehr  Brennstoff  durch. 

Die  i.uftzufuhr  unten  erfolgt  in  der  Abbildung  links 
durch  eine  kurze  Leitung  zur  Einsaugung  von  warmer 
Luft,  während  durch  Drehung  des  unten  sichtbaren  Hebels 
ein  Wingraum  zwischen  der  unteren  Kappe  und  dem  Ver- 
Kasergchause  mehr  oder  weniger  geöffnet  werden  kann. 
Wes  erfolgt  dadurch,  dalS  durch  Linksdrehung  des  Hebels 
dieser  auf  steilem  Gewinde  nach  unten  verschoben  und 
die  Kappe  durch  eine  Druckfeder  weiter  nach  unten  ge- 
drückt wird,  so  daü  hier  mehr  oder  weniger  kalte  Luft 
zutritt. 

Der  in  Pig.  30  und  3 1  abgebildete  0-y4-Vcrgaser  der 
Firma  Cudell  &  Co.  in  Berlin  weist  in  der  Düse  auch 
zunächst  eine  Verschnürung  auf,  zwecks  Erhöhung  der 


ng.        VvriiMcr  Ton  l-auria  k.  Klemenl. 


nutzt,  einen  Kolben  zu  betätigen,  der  außer  auf  die  Luft- 
zufuhr auch  auf  die  Brenn stoffdüse  einwirkt,  so  daU  Brenn- 
stoff und  Luft  gemeinsam  durch  den  selbsttätigen  Schieber- 
kolben eingestellt  werden.  Wie  die  l-igur  zeigt,  geht  bei 
der  gezeichneten  Stellung  mit  gesenktem  Kolben,  also  bei 
niederer  Tourettzahl,  die  Luft  nur  unmittelbar  an  der  Düse 
vorbei  durch  den  inneren  Luftraum.  Bei  gröberer  Motor- 
geschwindigkeit wird  der  gelochte  Schieberkolben,  welcher 
durch  eine  zwischen  diesem  und  dem  oberen  Deckel  be- 
findliche Druckfeder  nach  unten  gedrückt  wird,  durch  das 
gröLiere  N'akuum  nach  oben  gezogen,  gibt  dann  auLler 


Luftgeschwindigkeit  (und  hohe  Luftgeschwindigkeit  ist 
eine  der  Hauptbedingungen  zur  Vergasung  auch  schwereren 
Brennstoffes,  wie  Benzol).  Die  Zusatzluft  wird  selbsttätig 
geregelt  durch  eine  Reihe  von  Kugelventilen,  deren  Luft- 
öffnungen insbesondere  in  der  Hig.  .31  sichtbar  sind.  Die 

Kugeln  sind  verschieden 
groß,  so  daß  je  nach  der 
iWotorgeschwindigkeit  mehr 
oder  weniger  Kugeln  beim 
Ansaugen  angehoben  wer- 
den. 

Ebenfalls  für  alle  Brenn- 
stoffe, auch  die  schwersten, 
ist  der  Vergaser  der  Neuen 
Verf/aser-Oesetlscha/l  m.  b. 
H.  in  Berlin  (Fig.  32)  be- 
stimmt. Zunächst  weist 
derselbe  die  Eigenart  auf. 
daß  der  Schwimmer  zentral 
im  Vergaser  angeordnet  ist. 
nicht  in  einem  besonderen 
Schwimmergehäuse.  So- 
dann besieht  der  Schwimmer  aus  einer  Kugel,  welche  fast 
den  gleichen  Durchmesser  hat  wie  das  Schwimmergehäuse. 


Vig  M).   Varirtaer  von  Cudall  &  Co. 

so  daß  er  in  jeder  Schräglage  gleichmäßig  wirkt.  Bei 
sinkendem  Niveau  drückt  er  auf  einen  Hebel,  der  ein  Kugel- 
ventil öffnet.    Die  Reinigungssiebe  usw.  des  durch  dies 


l-'ii;.  M.   Vernraser  vou  Cudell  *  Co. 

Ventil  von  unten  eintretenden  Brennstoffes  sind  auch  von 
sehr  großem  Durchmesser,  um  allzuhäufiges  Reinigen  über- 
flüssig zu  machen. 

Bemerkenswert  und  von  normalen  Konstruktionen, 

28* 
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wenn  von  solchen  überhaupt  gesprochen  werden  kann, 
ziemlich  stark  abweichend  ist  ferner  der  /?f/KU///- Vergaser 
<Fig.  33);  und  zwar  ist  hier  ein  besonderer  Dämpfungs- 
kolben  für  die  Zusatzluft  vorgesehen.  Der  bei  a  eintre- 
tende Brennstoff  gelangt  zunächst  in  eine  herzförmige 
Kammer  b  und  steigt  aus  dieser  in  das  Schwimmergehäuser. 
In  diesem  ruht  Schwimmer  d  auf  den  beiden  Hebeln  e,  die 
auf  die  Ventilnadel  /  einwirken  —  einstellbar  durch  Regu- 
lierschraube g.  Die  Brennstoffdüse  h  befindet  sich  in  einem 
weniger  starken  Rohre  /,  welches  in  die  stärkere  Brenn- 
stoffzuleitung k  mündet.  Letztere  ist  von  gröLierem  Durch- 
messer und  mit  der  ganzen  Kammer  /  verbunden,  die  unten 
das  Zusatzlultventil  m  trägt.  Ucber  der  .^chse  n  dieses 
Ventils  ist  eine  einstellbare  .Anschlagschraube  o  vorgesehen. 


82.    VaritMi^r  >ler  Nauen  V(rgu«r.Geielliicbktt  m.  ti.  U. 

Die  Zusatzluftmenge,  welche  dem  karburierten  I.uftbrenn- 
stoffgemisch  beigefügt  wird,  ist,  wie  ersichtlich,  propor- 
tional der  Erhebung  der  Ventilscheibe  w,  die  ihrerseits  ab- 
hängt von  dem  Unterdrück,  der  in  dem  Räume  /  herrscht. 
.Nur  bis  zum  Anschlag  gegen  Schraube  o  geht  der  Anhub 
des  Ventils  von  statten. 

Unter  der  Zusatzluftkammer  /  befindet  (sich  das  zylin- 
drische üefäü  p,  in  welchem  der  Brennstoff  bis  zur  selben 
Höhe  steigt  wie  in  dem  Schwimmergehäuse  c,  mit  welchem 
dieser  Raum  p  durch  Kanal  q  verbunden  ist.  Der  Kolben  r, 
welcher  mit  der  Vcntiischcibe  m  an  derselben  Kolben- 
stange befestigt  ist,  kann  sich  in  diesem  Zylinder  p  auf- 
und  abbewegen  ohne  wesentliche  Reibung,  wobei  aber 
Benzin  zwischen  Kolben  und  Zylinderwandung  hindurch- 
treten muL).  Da  dieser  Kolben  also  die  Erhebungen  der 
Ventilscheibe  m  mitmacht,  so  werden  die  Schwingungen 
der  letzteren  gedämpft.  Durch  Zwischenraum  .v  wird  eine 
vollständige  Trennung  zwischen  dem  Brennstoff  enthal- 
tenden Dämpfungszylinder und  der  Luftzufuhr  /  erhalten. 

Sehr  difficile  Durchkonstruktion  hat  die  Vervollkomm- 
nung des  heutigen  Automobilmotors  hinsichtlich  der  Ziin- 
dung  erfordert.  Nachdem  sich  in  den  letzten  Jahren  die 
A\agnetlichtbogen-  und  die  .Wagnetkerzenzündung  einge- 
führt hat.  machte  auf  der  Automobilausstellung  insbeson- 
dere die  neue  ßoir/i-Abreilizündkerze  (Fig.  34)  von  sich 
reden. 


Die  Lagerung  des  Abreiühebels  /  auf  dem  Polstück  2 
erfolgt  durch  Schneide  und  Pfanne,  ebenso  berührt  die 
U-förmige  Feder  3  den  Abreißhebel  in  schneidenförmiger 
Lagerung,  wodurch  eine  außerordentlich  leichte  Beweglich- 


Flf.  33.  Varguar  voa  Ruiwult. 

keit  und  dauernde  Gebrauchsfähigkeit  der  ganzen  Abreiß- 
vorrichtung gewährleistet  ist. 

Die  Feder  3  erfährt  infolge  ihrer  besonders  günsti- 
Anordnung  nur  eine  sehr  geringe  f)urchbiegung, 
auch  wird  sie  der  Einwirkung 
der  heißen  Explosionsgase  nahe- 
zu vollständig  entzogen,  da  sie 
in  die  massigen  Teile  des  Systems 
eingebettet  ist. 

Der  Spulenkörper  V,  wel- 
cher an  seinem  unteren  Ende 
durch  ein  Gewinde  mit  dem 
Polstück  25  des  Kerzensystems 
verschraubt  ist.  bildet  mit  diesem 
zusammen  ein  geschlossenes 
EIcktromagnetsystem,  als  dessen 
Anker  der  obere  Teil  des  Abreiß- 
hebels /  anzusehen  ist. 

An  dem  in  den  E.vplosions- 
raum  hineinragenden  unteren 
Teil  des  Abreißhebels,  sowie 
der  iMutter  2.i  sind  die  beiden 
Kontaktstücke  20  und  an- 
geordnet, welche  einander  in 
Ruhelage  unter  der  Einwirkung 
der  Feder  3  berühren  und  nur 
in  dem  Augenblick  unter  Bil- 
dung des  Zündungsfunkens  aus- 
cinandergerissen  werden,  in  wel- 
chem durch  die  Spule  .5  ein 
Strom  fließt.  Zu  diesem  Zweck 
steht  das  eine  Ende  der  Wicklung  mit  dem  Stromzufüh- 
rungsring 6  und  dadurch  auch  mit  der  isolierten  Anschluß- 
klemme 9  in  leitender  N'erbindung,  während  das  andere 
Ende  durch  Schraube  20  an  den  Spulenkörper  ange- 


5 
4 

3 
2 

1 

26 
25 
24 
23 


20  21 

IStninnibroDd«  Nl«t«n :  H  Olim- 
mertiobflibe:  10  StromfUbrande 
Plstl«:  It  liwliorbUcbs«',  12 
GlimmarrliiL':  IM  ober»«  Mahnet- 
Jocb:  l^abnebmbar«  FaiUtUck 
BusM».<«ioe:  lö  TraoiutUck  aui 
Mgn^lofr;  la  Kioi;r'>rmlge  Mut- 
t«r  IT  Zaulrienuifirinit :  19 
lUuptdloblungating;  21  Uieb- 
tuDgsriog  (Ur  d«D  Hpu  lenkOrper. 

Fi|r.  34.    AbraltStandkene  Ton 
Boich. 


Dlgltlzed  by  Google 


Heft  U. 


Polytecfanlsche  Rundschau. 


931 


schlössen  ist  Dieser  letztere  ist  samt  dem  Polstück  und 
AbfdÜhebel  durch  einen  Steatitkonus  22  und  Oliromer- 
scMben  18  von  der  Matter  23  Isoliert.  Die  beiden  Kon- 
ttktstücke  20  und  _'/  sind  bei  dieser  Type  in  einer  be- 
sonderen Art  und  Weise  ausgebildet,  indem  das  fest- 
stehende 21  mit  keiHtanlger  Vertiefung  versehen  ist.  in 
welche  sich  das  bew^liche  Konfaktstück  20  legt;  der 
Hetwl  besitzt  etwas  seitliches  Spie). 

Wenn  also  z.  B.  die  linksseitige  Kontaktstelle  (durch 
Auflagerung  von  isolierenden  RuUleilchen,  Rückständen 
vt»  Terlnraniitein  Oel  oder  dergleiclien)  du  Diirdig«hen 
df<  Stromes  verhindern  sollte,  so  gleitet  daft  l>ewegliche 
Kontaktstück  bei  seiner  Abwärtsbewegung  zugleich  ein 
»enig  nach  rechts  und  bildet  nun  auf  dieser  Seite  Kon- 
takt. Der  Vorteil  der  lieschriebenen  Einriciitung  liegt 
In  der  Sdialfuqg  eines  Reservdra«taktes,  dt  er- 

Oel 


gegen  welche  durch  Unterbrecherfeder  S  eine  zweite, 
kürzere  Platinsctiraube  9  gepreßt  wird,  die  sich  an  dem 
beweglichen  Untertnecherlielwl  W  befindet.   Da  dieser  mit 

der  Unterbrecherscheibe  ö  in  leitender  Verbindung  steht, 
so  ist  die  Hilfswicklung  kurzgeschlossen,  solange  die  bei- 
den Platinschraubcn  sich  berühren.  So  oft  dagegen  der 
umlaufende  Unterbrecherfaebel  beim  Vorübergleiten  an 
Nocken  //  des  Verstellhebels  12  abgelenkt  wird,  ist  der 
Kurzschluß  vorüberp:elu'nd  aufgehoben.  Diu  Hauptwick- 
iung  führt  von  der  Befestigungsschraube  4  aui  folgendem 
zu  den  AosdiluBMemmen  tB  des  Appcnta:  das 
Unterbrechergehäiise  wird  durch  eine  isoliert  ni^esetlle 
Verschlußkapsei  t  l  dicht  abgeschlossen.  In  dieser  Kapsd  . 
befindet  sich  eine  federnd  angeordnete  Schleifkohie,  welche 
gegen  den  Kopf  der  stromführenden  ikfestigungsschraitbe  4 
drildct  and  die  leitende  Verbindung  über  Kapsd  /J  und 


Uff  H.  MMottappint  TM 


f2hning5=!^emäR  unter  allen  Umständen  anp;enommcn  wer- 
den darf,  daß  eine  der  beiden  Bcrührungsstellen  blank 
und  zur  Funkenbildung  geeignet  ist,  um  so  mehr,  als  eine 
iartvährende  Selbstreinigung  der  Kontaktflächen  stattfindet. 

Den  zu  der  beschriebenen  AoecA-Magnetkerze  ge- 
!»rigen  Magnetapparat  in  AusführungsfonnfiirVleciyUnder- 
iDOtoren  zeigen  Fig.  35  und  36. 

Zwischen  den  Polschuhen  der  [>oppelmagnele  /  ro- 
tiert der  I-Anker  2,  auf  welchem  sich  zwei  staromerzeu- 
gende  Drahtwicklungen  befinden,  deren  eine  die  Fort- 
setzung der  anderen  bildet  und  welche  in  folgendem  als 
Haupt-  und  tiilfswicklung  bezeichnet  werden  sollen.  Der 
Anfiqg  der  Hanptwkfclung  ist  an  den  BfaenMrper  des 
Ankers  angeschraubt,  die  gemeinschaftliche  Verbindungs- 
sttfle  beider  Wicklungen  führt  zu  einem  Kontaktstück  J, 
in  dessen  Nabe  sich  das  Gewinde  für  die  Befestigungs- 
sciitaube  4  t>efindet,  weiche  einerseits  zum  FesÜniten  des 
Uatabredieis.  andererseits  als  StromzufQlmmg  fQr  dessen 
Kontaktstück  .■i  dient.  f">ic  Kontaktstücke  .?  und  .5.  sowie 
die  Schraube  ■/  sind  vom  Ankerkörper  und  von  der  Un- 
•otirecherscheibe  6  isoliert.  Das  Ende  der  Hilfswicklung 
Mit  mit  dem  AnschiuOstück  23  in  Verbindung,  welches 
inHert  durch  die  hohle  Achse  des  Ankers  gef&brt  ist  und 
an  seinem  äußeren  Rnde  die  I  'ntcrbrecherscheibe  Ö  Irigt, 
init  der  es  in  leitender  Verbindung  steht. 

Dtt  Kontatetfidc  5  entbilt  eine  Platinsclinuibe  7; 


nf.a8.  ▼•MiMr  M  fi«.  as. 

I  Feder  14  zur  mittleren  V'erteilerschlcifkohle  16  herstellt. 

I        In  der  mit  Schnuihc;!  21    befestigten  Verteilerscheibe 

I  17  befindet  sich,  gkictiinäsig  um  die  genannte  mittlere 
Schleifkohle  16  im  Kreise  herum  angeordnet,  eine  der 
Zylinderxahl  des  Motors  entsprechende  Anzahl  weiterer 

j  Schleifkohlen,  welche  durch  Kontaktschienen  US  mit  den 
Anschlußklemmen  IH  in  leitender  Verbindung  stehen  und 

1  den  Strom  über  die  bei  18  angeschlossenen  Kabel  der 
Reihe  nach  auf  die  einzelnen  Magnetkerzen  verteilen.  Zu 
diesem  Zweck  stellt  ein  vom  Anker  aus  durch  Zahnräder 
mit  entsprechendem  Verhältnis  in  l'mdrehung  versetztes 
Metallsegment  19  zwischen  der  mittleren  und  einer  der 
inBeren  Schldfkohlen  des  Verteilers  vorfibergeliend  die 
Stromleitung  her. 

Durch  die  Drehung  des  .Xnkcrs  im  .Wagnetfcid  wird 
von  dessen  beiden  Wicklungen  ein  Wechselstrom  erzeugt, 
welcher  bei  ieder  Ankerdrehung  um  180°  ein  Maximum 
erreicht,  so  daß  also  bei  {eder  voften  Umdrdrang  zwd 
Zündungen  erfolgen.  Der  Hilfsstromkreis  wird  vor  Ein- 
tritt des  Strommaximums  durch  den  Unterbrecher  kurz- 
geschlossen. Im  Augenblick  der  Zündung  wird  dieser 
Kurzschluß  aufgehoben  und  der  durch  den  Extrastrom 
verstärkte  Strom  der  Hauptwicklung  über  den  Vertdier  in 
eine  der  Mtgnelkeneii  geteHst, 

(PorlsetzanK  fdgt) 


Polytechnische  Rundschau. 

.  [  Luftschiffahrt  crzicitci 

I  wenn  die  Automobil! 

Der  im  Ljuife  der  letzten  Monate  auf  dem  Oebiete  der  |  so  vorzügliche  Explosionsmotoren  geliefert  hätte,  die  bei 


^.  ,  .  1  Luftschiffahrt  erzielter.  l:rtolge  wären  nicht  möglich  gewesen. 

Ein  neuer  Luftschiffmotor.  ..\utomob>ltechnik  nicht  in  den  letzten  Jahren 
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{geringem  Gewicht  eine  bedeutende  KraftIcistunK  erniöj;- 
liehen. 

Auf  der  diesjährigen  Berliner  Internationalen  Auto- 
mobil-.Ausstellung  hatten  H.  ik  A.  Dufaiix,  Genf,  die  durch 
ihre  Versuche  mit  einem  eigenen  lenkbaren  Luftschiff  so- 
wie durch  ihre  Motorradkunstruktionen  bekannt  geworden 
sind,  einen  Luftschiffmotor  von  100  PS  und  verhältnis- 
mäüig  auffallend  niedrigem  Gewicht  ausgestellt.  Diese 
Leistung  wird  noch  übertroffen  durch  das  neueste  Er- 
zeugnis der  beiden  Schweizer  Ingenieure,  den  nachstehend 
abgebildeten  20zylindrigen  Motor  von  120  PS,  der  das 
außerordentlich  niedrige  Gewicht  von  s.s  kg  besitzt. 


Die  20  Zylinder  des  l.SOO  Touren  i.  d.  Min.  machen- 
den Motors  sind  an  einer  Kurbelwelle  mit  fünf  Kurbeln 
in  fünf  Gruppen  angeordnet;  jede  einzelne  Gruppe  besteht 
aus  zwei  in  Tandemanordnung  montierten  doppelt  wirken- 
den Zylindern.  Diese  Anordnung  gestattet  bei  sehr  ge- 
ringem Gewicht  die  .Mctallteile  mit  sehr  starker  Belastung 
arbeiten  zu  lassen. 

Die  Kühlang  erfolgt  durch  Wasserumlauf  außerhalb 
der  Zylinder  und  der  Zylinderböden  in  angenieteten  Kupfer- 
kappen. 

Die  Kolben  und  Kolbenstangen  sind  hohl;  sie  werden 
durch  einen  sie  ständig  durchfließenden  Luftstrom  gekühlt. 
Der  Wasser-  und  Luftumlauf  erfolgt  durch  eine  Pumpe  und 
einen  Zentrifugalventilator  mit  sehr  hoher  Geschwindigkeit. 

Zur  Schmierung  sind  drei  Oelzirkulationspumpen  an- 
gebracht, die  das  Oel  in  einen  gemeinsamen  Behälter 
ansaugen  und  es  in  je  ein  N'erteilungsrohr  einspritzen,  das 
einerseits  mit  regulierbaren  Tropfgläsern  versehen  ist.  Die 
einzelnen  Pumpen  sind  ferner  mit  Lcistungsrtgulatoren 
ausgestattet.  Jedes  Tropfglas  steht  durch  ein  Kohr  mit 
dem  von  ihm  zu  ölenden  .Wascliinenteil  in  Verbindung. 

Die  üelrohre  sind  derartig  angebracht,  daß  die  zu 
schmierenden  .Ma.>chinenteile  nach  dem  Druck  der  in  ihnen 
enthaltenen  Gase  angeordnet  sind.  Diese  Bedingung  ist 
für  eine  regelmäßige  Leistung  der  Tropfgläser  unerläßlich. 

Der  Zylinderrahmen  besteht  aus  hartgelöteten  Stahl- 
rohren. Die  einzelnen  Teile,  wie  Kurbel.  Ventilstangen, 
.Nockenwellen  und  .Nocken,  sind  hohl. 

Der  .Motor  ist  mit  doppelter  Zündvorrichtung  ver- 
sehen; die  Verteilung  des  Sekundärstromes  erfolgt  auf 


cfner  festen  Trommel;  die  Vorzündung  wird  durch  Ver- 
stellen der  Antriebswelle  der  Nocke  bewirkt. 

Dr.  Alfred  Gradenwitz. 

Erhöhung  eine»  Gebäudes  in  Eisenbeton. 

Das  Telephongebäude  in  Salt  l^ke  City,  ü.  S..  be- 
stand aus  Keller,  f^rdgeschoß  und  zwei  Obergeschossen. 
Infolge  Platzmangels  wurde  eine  Lrhöhung  um  drei  weitere 
Geschosse  erforderlich,  von  denen  zunächst  nur  zwei  Ge- 
schosse ausgeführt  sind.  Da  die  l'mfangwände  des 
28,3  m  langen  und  15.3  m  breiten  Gebäudes  nur  t3  bezw. 
h^  cm  stark  und  ihre  Fundamente  nur  lOd  cm  breit  sind,  da 
ferner  innerhalb  des  Gebäudes  die  nach  dem  System  Golding 
gebauten  Decken  ihre  l-ast  auf  verhältnismäßig  schwache 
gußeiserne  Säulen  übertragen,  konnte  diesen  Wänden  und 
Säulen  nur  die  Last  der  neuen  Decke  des  dritten  Ober- 
geschosses zugemutet  werden.  Diese  Decke  wurde  ent- 
sprechend der  vorhandenen  Teilung  als  Plattenbalkendeckc 
in  der  üblichen  Weise  ausgeführt.  Hierbei  setzten  sich 
die  Eisenbetonsäulen  des  dritten  Obergeschosses  auf  die 
gußeisernen  Säulen  der  unteren  Geschosse  auf.  Zur  Er- 
höhung ihrer  Tragfähigkeit  wurde  der  Hohlraum  der  guß- 
eisernen Säulen  mit  Beton  ausgefüllt  und  durch  ein  Kund- 
eisen von  12  mm  Durchm.  bewehrt. 

Zur  Aufnahme  der  Decke  des  vierten  Obergeschosses 
wurden  neue  Eisenbetonsäulen  dicht  an  den  Längsmauern 
anschließend  in  Abständen  von  3,<>h  bis  4,.S7  m  auf  be- 
sonderen l^'undanienten  hergestellt.  L'm  ein  gemeinsames 
Setzen  des  ganzen  Gebäudes  zu  sichern,  wurden  die  neuen 
Säulenfundamente  mit  dem  Mauerfundament  in  der  Weise 
verbunden,  daß  man  zu  beiden  Seiten  der  .Mauer  Beton- 
klötze von  2.74.1.22  bezw.  I,52.0,7.S  m  Grundfläche 
herstellte  und  diese  durch  die  .Mauer  hindurch  mit  drei 
Trägern  von  -42  cm  Höhe  verband.  Auf  diese  Träger 
setzten  sich  die  Eisenbetonsäulen,  auf  der  Seite  des  gr<»ßeren 
Betonklotzes  dicht  an  die  .Mauer  anschließend.  Diese 
Säulen  waren  bis  zur  vierten  Obergeschoßdecke  rd.  2f>  m 
hoch  und  hatten  rechteckigen  Querschnitt  mit  dl  und 
6<»  cm  langen  Seitenkanten.  Die  Eiseneinlage  besteht  aus 
vier  Rundeisen  von  .n  mm  Durchm.,  deren  Stöße  durch 
I..S  m  lange  Gasrohre  gedeckt  sind,  .le  zwei  in  den 
parallelen  Längswänden  gegenüberstehende  Säulen  wurden 
in  der  Decke  des  Kellers  und  des  zweiten  Obergeschosses 
durch  Rundeisen  von  3S  mm  Durchm.  miteinander  ver- 
ankert. 

Die  Säulenköpfe  sind  in  der  Längsrichtung  des  Ge- 
bäudes durch  Frontträger  und  in  der  Ouerrichtung  durch 
die  Plattenbalken  der  Decke  verbunden,  so  daß  die  Säulen 
unter  sich  und  mit  der  Deckenplatte  durch  einen  kräftigen 
wagerechten  Rahmen  verspannt  sind,  was  durch  die  lird- 
bebengefahr  erforderlich  war. 

Die  Frontträger  sind  rd.  30  cm  breit  und  14-4  cm 
hoch  und  haben  eine  Einlage  von  sechs  Rundeisen  mit 
22  mm  Durchm.  Die  Balken  der  Plattenbalkendecke  sind 
l.'i,.S  m  lang,  38  cm  breit  und  122  cm  hoch  und  haben 
acht  Rundeisen  von  36  mm  Durchm.  als  Einlage.  Der 
.Anschluß  der  Balken  an  die  Säulen  geschieht  du'ch  eine 
kräftige  Voute  von  rd.  2,00  m  Höhe,  l'nter  sich  sind 
die  l^lattenbalken  durch  zwei  Querbalken  von  20  cm  Breite 
und  41  cm  Höhe  mit  vier  Rundeisen  von  1<»  mm  Durchm. 
ausgesteift.  Die  Deckenplatte  ist  15  cm  stark.  Durch 
.Aufbiegen  der  Hälfte  der  Eiseneinlagen  an  den  Balken- 
enden und  durch  Einlagen  von  Bügeln  in  .Abständen  von 
10  bis  30  cm  Entfernung  ist  für  die  Sicherung  der  Ver- 
bundwirkung gesorgt.  Im  Innern  des  vierten  Stockwerkes 
sind  keine  Säulen  vorhanden. 

Der  Neubau  wurde  im  Winter  in  einem  .Monat  bei 
Tag-  und  Nachtarbeit  fertiggestellt,  unter  Aufrechterhaltung 
des  Betriebes  im  alten  Gebäudeteil.    L'm  durch  Schneefall 
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und  Bis  nicht  behindert  zu  werden,  wurde  der  Beton  mit 
kochendem  Wasser  angemacht  und  der  in  die  Schalung 
fallende  Schnee  durch  Bespritzen  mit  kochendem  Wasser 
beseitigt.    (Menscfi.t    [Beton  und  Eisen  1907,  S.  299  II.] 


Dampfturhlnenanlage  des  Masrhfncnlahnrato- 

riums  der  k.  Techo.  Hochschule  CharlottenhurK« 

Im  .Ntaschinenlaboratorium  der  Techniächcu  Hoch- 
Khulc*  Charlottenburg  wurden  vor  einem  Jahre  zwei  Dampf- 
tmlwien  aufgestellt,  die  mit  Qleichstromdynamos  gekuppelt, 
ddtrische  Energie  für  die  Hochschule  liefen)  und  zugleich 
dem  L'nterricht  dienen  sollen  Aus  letzterem  Grunde  hat 
man  auch  die  benötigte  Leistung  von  r>uo  KW  au!  ^wei 
Aggregate  von  300  und  200  KW  verteilt  und  zwei  Ma- 
schinen verschiedener  Bauart  gewählt,  eine  .100  K^'-Brown- 
Boveh-Parsons-Turh'mt  mit  2400  Umdrehungen  i.  d.  .Min. 
«Kleine  200  KW-.t  /:.  0. -Turbine  mit  2800  Umdrchunj^en 
i.  d.  Min.  Der  Dampf  von  1 5  at  Spannung  wird  von 
nicm  D^dftAm^Wasserrohflcessel  ntt  290  qm  HefzOlche 
geliefert.  Durch  einen  cingchaiiten  Tcbcrhitzer  von  120  qm 
Heizfläche  kann  die  Danipftemperalur  auf  .I.SO  "  gebracht 
werden.  .Mit  Rücksicht  auf  die  groüe  l-ntiLmung  (120  m) 
nijchen  Kessel  und  Maschine  ist  die  Dampfleitung  zur 
Verringerung  der  AMtiihlungsverluste  mit  dner  lichten 
Weite  von  100  mm  ausgeführt  worden.  Es  ist  beachtens- 
wert dali  der  thermische  Wirkungsgrad  der  Rohrleitung, 
d  1.  der  Verlust  an  verfügbarem  Wärmegefälle  nach  Tab.  1 , 
bei  den  verschiedenen  ßampfmengen  nahezu  der  gleiche 
i.«t  weil  der  größere  Druckverlust  durch  den  geringeren 
Tenpccaturabfali  wieder  aufgdroben  wird. 

Tabelle  1. 


Daspigesc  h  w  i  II  digkeit 

43 

29 

21  «■  Sek 

OracUbfill  

2,M 

1.4« 

1^  M/«|eai 

TmptraiurabfaJI 

28 

37 

45« 

Twsiucher  Wirkungsgrad 

93,9 

94,2 

93^  V.  H. 

balor  der  A.  t.  C/.-  i  urbinc  hat  für  eine  stündlich  nieder- 
zuschlagende Dampfmenge  von  2000  kg  eine  Kühlfläche 
von  nur  28.S  qm:  dabei  wird  bei  62  cbm  stündlicher 
Kühlwassermenge  von  I  o  *  Temperatur  ein  Vakuum  von 
").=>  V.  H.  erzielt.  Die  Umdrehungszahl  der  N'aßluitpumpe 
ist  400  i.  d.  Min.  Sehr  bemerkenswert  sind  die  mit  die- 
aon  f9umlich  lußerst  knapp  bemessenen  Kondensator  er- 
zielten Resultate,  die  in  Tab.  2  zusammengestellt  •  sind. 
Der  Kraftverbrauch  der  Kondensatorpumpe  betrug  1 ,7  iCW. 

Tabelle  2. 


Mit  der  A.  B.  O.-Turhine  wurden  nach  einjährigem 

Betrieb  fnlgeiule  Dampfverbrauchsresultale  erzielt ;  Bei 
l.at  .Aniangsuberdruck,  250  "  Üatiipftcmpefalur  und  bei 
ei-tem  Vakuum  von  '»0  v.  H.  betrug  der  Dampfverbrauch 
bdie  KW/std.  %%  IO.t>  und  1 1,8  kg  bei  'Z* 
beiw.  Belastung.  Um  die  Vollbelastung  der  Turbine 
luch  bei  Auspuff  lu  erhalten,  werden  in  dic^^em  Halle  fünf 
Hilisdüsen  abgestellt,  welche  das  Rad  der  ersten  Druck- 
siufe  beao^hl^ien.  Bei  Kondensationsbetrieb  werden 
diese  Hühdüsen  zur  Ueber!a?(ung  benutzt.  In  fünf  Mi- 
nuten kann  die  Turbine  au.s  dem  kalten  Zustand  auf  vullc 
Tourenzahl  und  Belastung  gebracht  werden.  Bei  der 
Avsoas-Tuiinne  hat  sich  die  Anwärmezeit  von  einer  halben 
Stunde,  wie  anhings  vorgeschrieben  war,  schlleßUdt  auf 
■'...Minuten  einschränken  lassen;  die Tuiblnc  wlfd  bdm 
Anwärmen  langsam  gedreht. 

Die  beiden  Turbinen  sind  an  je  einen  überflachen- 
iKHidensator  angeschlossen.  Der  Kondensator  steht  un* 
»itldb«'  unter  der  Turbine  und  ist  mit  deren  .\ustritts- 
stutzen  durch  eine  mit  Wasser  j^eJichtete  .Stopfbüchse 
t^wegüch  verbunden.  Die  Kühlfläche  des  Kondensators 
der  Air3ioa9>Turt>ine  beträgt  89  qm  und  reicht  für  eine 
IfempimcriTe  von  Mif^n  kp  aus.  Eine  dnppcltwirkendc 
"^üjlufsputnpc  nach  dem  Patent  Jp.sHt  halt  ein  \  akuuni 
von  'iti  V.  H.  im  Kondensator.  Die  mittels  Riemen  durch 
^ncn  Blektromotor  angetriebene  i^umpe  macht  300  Um- 
drehungen i.  (L  Min.  Sowohl  Kondensat  wie  Kflhlwasser 
^  ia  MefigeOBe  hochgepumpt  werden.  Der  Konden- 


Vakuuiii  i  Kondens. 

V.  H. 

NiedergescbLDampf- 
menge  .  kc/sm. 

'  KQMwasseniMinge 

j  Kühlwasser  für  I  kg 
Dampf    .    .   .  . 

Sflltigungstcmperat. 

im  Kondensator 

AusguQtempcral.  des 
KOblwasaers  .  . 


Kondensator  mit 
89^  qm  KOhlQlcbe 


96»4,  95 


2113 

122100 
39.3 
27.9  » 
2S,4« 


3180 


93.1 
3120 


90.2 
3230 


190500  60050  56250 


28.ä  j  22,15 
33,5  '  SS.O  • 
31^  »j37.I  • 


ICondeosator  mit 
28,9qmKfliilfl. 


95,4 
1808 


93^ 


1823 


62500  .13800 
34,6  ,  24,U 


45.6  «|3 1,9  "3Ö,8  » 


43,9  •  27,3  « 


34,5 


90^7 
1834 
34350 
18,73 
44,9» 
41,0  • 


i  Josse,)  [ZeHschrtfl  f.  d.  gesamte  Tmbinenwesen  1907. 
S.  509—514  und  525—529.1  M. 


Die  Wasserkraftanlage  d«r  Stadt 

MfiflcheD  bei  Xoosborg  a.  d.  Isar. 

Bis  zum  Ende  des  Jahres  190S  hatte  die  Stadt* 

gemeinde  .München  zur  Versorgung  der  Stadt  mit  elek- 
trischer Energie  für  l.icht-  und  Kraftzwecke  folgende  An- 
lagen in  Betrieb:  das  Maximilianswerk  (Wasserkraft)  mit 
etwa  400  PS,  da?  SUtffatwerk  (Vereinigtes  Dampf-  und 
I  Wasserkraftwerk  >  mit  insgesamt  2000  PS  und  das  Wtrk 
\  a.  (I.  Isar!ii!s!rajk'  'üampfkrafti  mit  et'>ca  (lOin)  l'S  Leistung, 
j  Diesen  Anlagen  ist,  als  der  Strombedarf  immer  höher 
I  wurde,  um  die  Mitte  des  Jahres  1907  ein  Wasserkraft» 
werk  hinzugefügt  worden,  das  nach  seinem  Erbauer  der 
,  Name  ^Uppenborn-Kra)iwerk'  gegeben  worden  ist.  und 
welches  etwa  55  km  fluUabwärts  von  .München  eine 
Wassermenge  von  70  cbm  i.  d.  Sekunde  und  8  m  nutz- 
barem GeflUe  verwertet.  Das  Kraftwasser  wird  an  der 
alten  iMoosburger  Br"icke  durch  ein  ist  m  langes  Stau- 
wehr gewonnen,  das  zwei  Schleusen  für  den  Hochwasser- 
abfluLt.  eine  Floßgasse  und  ehien  1 2Xi  m  langen  Ueberhdl 
entludt,  und  wird  in  einen  etwa  1  km  Inngen  Triebwcrks- 
I  kanal  geleitet,  der  eine  gruljc  Krunjuiuiig  der  Isar  ab- 
i  schneidet  und  in  dessen  .Mitte  etwa  das  .Maschinenhaus 
angelegt  worden  ist  Die  Turbinen  muUten  daher  von 
vorneherein  so  eingerichtet  sein.  daD  sie  zur  Hüfte  mit 
Druckgcfältc.  zur  Hälfte  mit  Saiiggcfälle  arbeiten  konnten. 
.Außerdem  war  aus  praktischen  üründen  eine  Teilung  der 
verfiigbaren  Wassermenge  in  drei  Ströme  von  je  22  und 
einen  von  -t  cbm  i.  d.  Sekunde  und  für  die  Stromerzeuger 
eine  Geschwindigkeit  von  I5o  L'mdreh.  i.  d.  Minirte  vor- 
geschrieben wurden  Die  l<iinstrukt;ve  I  osung  der  .\uf- 
gabc  ergab  sich  daher  nur  in  der  Anordnung  von  je  vier 
Francis-laxMAxsn  auf  gemeinsamer  Achse,  die  je  S.S  ebm 
i.  d  Sekunde  ausnutzen  und  paarweise  in  einem  gemein- 
samen Schacht  arbeiten.  ÜiecC  Zwillings-Doppcl-yT-ü/it«- 
Turbincn,  die  mit  /-VMscher  Drchschaufel-Regulierung  ver- 
sehen sind,  treiben  mit  ihren  Wellen  unmittelbar  die  Dreh- 
stromerzeuger von  je  1400  KW  Leistung  bei  5000  Volt 
Spannung  an.  Der  erzeugte  Strom  wii3  zu  einem  ge- 
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Eingeaindt. 


Htli  14. 


ringen  Teil  für  den  eigenen  Oebraucli  des  Kraftwerkes  in 
Oldchstrom  tnuufonniert.  zum  größten  Teil  aber  in  ruhen- 
den Drehstrom-Uiiifonneni  auf  50000  Volt  Spannung  ge- 
bracht und  in  einer  blanken  Doppclfcmleitung  längs  der 
Isar  nach  München  fortgeleitet.  Ueber  den  Umfang  dieses 
Werkes  gibt  die  nachstehende  Aufstellung  der  Baukosten 
eine  gewisse  Uebersicht: 

J.  Qrunderwerb     .    •    .    .    .  253  400 

2.  Wehranlage   1041800  , 

i.  Kanal  und  Turbinenadiiehte  10t9300  . 

4.  Hochbauten  und  Maschinan  .  1085  555  . 

5.  Verschiedenes   ....  >  l^Q^QQ  ■» 

Zusammen  3500055  M. 

{Dantscher.)  iBeton  und  Eben  1907.  S.  276—279.  1908 
S.  12—16.]  H. 


Die  ürfttllspem  nad  da»  Wasserkraft- 
Elektrizitätswerk  bei  Helnihach. 

Die  von  der  Ruhrtaisperren  -  Qesellsdiqft  mit  einem 
Qesamtanfwande  von  etwa  10  Mill.  Mark  errichtete  An« 

läge  ist  dazu  bestimmt,  den  Niedrigwasserstand  des  ge- 
samten Gebietes  der  t'rit  zu  heben,  Ueberschwemmungen. 
wie  sie  früher  sehr  häufig  waren,  zu  vermeiden  und  gleich- 
zeitig  eine  Kraftquelle  zu  adiaffen,  die  imstande  ist,  ein 
grolxs  Gebiet  —  ftn  Umkreise  von  etwa  40  km  —  von 
einem  gemeinsamen  Eleictrizifätswerk  ans  mit  Licht  und 
Kraft  zu  versorgen.  Die  nach  den  Angaben  des  verstor- 
benen 5)r.«3n9-  Otto  Jntze  erbaute  Talsperre  im  Urfttale 
bei  dem  Orte  Gmünd  in  der  Eifel  besitzt  dife  größte  Stau- 
mauer, die  bis  jetzt  in  Deutschland  zur  Ausführung  ge- 
langt ist.  Der  aus  Bructisteinen  und  Beton  ausgeführte, 
am  Fuße  durch  Erdanschüttung  verstärkte  Wall  ist  336  m 
lang,  54  m  hoch  und  erzeugt  einen  Stausee  von  2 160000  qm 
Oberfläche  und  45500000  cbm  Inhalt,  bei  einer  Wasser- 
tiefe an  der  Mauer  von  5.3  m.  Etwas  über  1  km  nördlich 
von  der  Sperrmauer,  die  von  zwei  Ucberlaufkanälen  durch- 
brochen wird,  zweigt  der  etwa  2800  m  lange  Stollen  ab. 
der  dazu  bestimmt  »t,  das  Stauwasser  einer  bei  Heimbach 
an  der  Ruhr  gelegenen  Wasserkraftanlage  zuzuführen.  Das 
zur  Umwandlung  in  elektrische  Energie  zur  Verfügung 
stehende  Kraftwasser  rdcht  aus,  um  wihrend  7200  Std. 
im  Jahre  4800  PS  zu  erzeugen.  Da  man  jedoch  als  jähr- 
liche Betriebsdauer  des  Kraftwerkes  nur  4000—5000  Std. 
anzunehmen  braucht,  so  hat  man  die  .N\aschinenanlage  auf 
eine  bedeutend  größere  Leistung  bemessen.  Der  Bau  des 
l6'iÄwasseistaUens  war  iuDerBt  schwierig  und  langwierig, 
insbesondere^  da  man  stdlenwelse  auf  Uihige  Tonschiefer- 


schichten  gestoßen  war.  Es  wurde  teils  von  Hand,  teils 
mit  elektrisch  betriebenen  Bohrmaschinen  von  beiden  Enden 
des  Stollens  ans  gebohrt.  Den  Strom  hierffir  und  fin- 
den Bau  der  Talsperre  lieferte  eine  Kraftstelle  mit  120i> 
Volt  Spannung,  die  an  Ort  und  Stelle  auf  220  Volt  er- 
niedrigt wurde.  Während  des  Baues  mußte  der  Stollen 
künstlich  entlüftet  und.  da  er  im  ganzen  nur  2  m  O^le 
hat.  auch  von  der  Gmfittder  Seite  knnsttich  entwässert 
werden. 

Das  Turbinenkraftwerk,  das  nach  dem  vollständigen 
Ausbau  für  16000  PS  bemessen  sein  wird,  f feiert  Dnb- 

Strom  von  .^  inon  Volt  Hochspannung  an  ein  die  ganzen 
umliegenden  Städte,  insbesondere  Aachen  und  Düren  um- 
fassenden Freileitungsnetz,  das  gegenwärtig  etwa  16b  km 
Länge  besitzt.  Von  den  in  Aussicht  genommenen  acht 
Maschinengruppen  sind  sechs  bereits  aufgestdlt  und  in 
regelmäfiigem  Betrieb.  Sie  bestehen  aus  2000pfcrdif;c-. 
/rc/zf«- Turbinen  von  tsciter,  Wyß  &  Co.,  —  eine  ange- 
sichts des  hohen  OeAlles  von  1 1 0  m  und  der  unvermeid- 
lichen Gefällscbwankungen  bis  zu  30  m  ungewöhnliche 
Bauart  — ,  die  normal  mit  500  Umdrch.  i.  d.  Min.  laufen 
und  nach  den  Abnahmebedingungen  bei  plötzlichen  Gefäll- 
Schwankungen  von  10,  25  und  30  v.  H.  nicht  mehr  als 
2.  3  und  4  v.  H.  gr&Ote  Oesehvhidigkeltaindening  e^ 
geben  sollen.  Die  bis  jetzt  vorgenommenen  \'cr.';uche 
liaben  ergeben,  daß  die  Turbinen  diesen  schweren  Bedin- 
gungen voll  entsprechen  und  bei  Vollbelastung  zwischen 
81.7  und  86,3  v.  H.  Wirkuqgsgmd  ergeben.  Diese  Tur* 
bmen,  die  durch  das  von  unten  her  dntretende  Wasser 
radial  beaufschlagt  werden,  sind  durch  Lederkupplun^cn, 
Bauart  Zadel,  mit  Drehstromerzeugern  der  feiten  6t  Qtiä' 
leaume-  iMhmeyenmki  von  1600  KW  Leistung  und  5000 
bis  5400  Volt  Spannung  unmittelbar  verbunden  und  wer- 
den durch  Servomotoren  reguliert,  die  auf  den  drehbaren 
Leitschaufelkranz  einwirken.  .\uLicr  den  Hauptma.schinen 
sind  noch  für  Erregerzwecke  zwei  Ideincre  Turbinen  von 
noo  Umdreh.  i.  d.  iVlhi.  vorfnmden.  dte  ndt  Qleichslron- 
maschincn  von  135  KW  I.ci.stung  und  225  Volt  Spannung 
gekuppelt  sind.  Die  Spannung  des  erzeugten  Stromes 
wird  in  fahrbaren  Oeltransformatoren  mit  Wasserkühlung 
in  Sternschaltung  auf  etwa  35000  Volt  erhöbt  Die  Ck* 
samflcosten  der  Anlage,  einsdilfefflfeh  des  Talsperrenbaues, 
der  Wasserkraflanlage  und  den  von  den  Siemens- Schmkerf- 
Werken  gelieferten  Stromverteilungs-  und  Umformcinrich- 
tungen  haben  den  schon  erwähnten  Betrag  von  etwa  10 
Mill.  Mark  erreicht  .Auf  1  cbm  der  aufgespeicherten 
Wassermenge  betragen  die  üesamtkostcn  jedoch  nur  0.0<) 
Mark  gegen  0,54  Mark  bei  der  Remscheider,  0.80  .Mark 
bei  der  Harmer  und  1,70  Mark  bei  der  R5nsdorfer  Tal- 
sperre. [Engineering  1 907.  II.  S.  740—742  u.  800—804.] 


Eingesandt 

(Ohne  Verantwortlichkeit  der  Redaktion.) 


Die  Eröffnung  der  vom  Venia  Deutscher  Schiffswerften  unter 
dem  Protektorate  des  Prüutn  Hdarick  vemnstaltote  «Deutsche 
SchHIbaa  -  Anaatdung  fierlln  1908"  wird  nicht,  wie  anfängtich 
geplant,  im  April,  sondern  erst  Anfang  M;ii  durch  den  Kaiser 
selbst  vollzogen  werden.  Unter  den  Ausstellern  befinden  sich  30 
Privat«  und  3  Katsedldie  Werften.  Unaere  maQgebraden  Rhede- 
reien,  das  Rcichsmarineamt,  das  Infldtat  fOr  Meereskunde,  sowie 
alle  übrigen  mit  dem  Sdiffilmu  und  dem  Seewesen  zusammen- 


hangenden und  in  ihm  titigen  Induslrien.  Die  Ausstellung  tun- 
fa6  Modelte  aller  Arten  von  Seefabrxeugen.  von  der  zierHdKn 

Segelyacht  bis  zum  modernen  Riesendampfer  und  Parizer5c!rif* 
Schiffs-  und  Hitfsmaschinen  werden  so  weit  wie  möglich  im 
triebe  vorgeführt.  In  hervorragender  Weise  beteiligt  sich  die 
AUgemeiae  Eteldmitäts- Gesellschaft  an  dem  Unteraebmen.  Vor 
aHeni  wird  der  streng  bordmißig  ausgeffilnte  Maadiinennaai 
eines  Tortvedobootes  Interesse  erwecken.  Daneben  findet  dtt 
Besucher  u.  a.  Turbo-Dynamos.  Bootsmotore.  die  vollständ^  aus- 
gerüstete KommandobrOcke  eines  großen  Dampfers  und  reteh- 
haltige  Sammlungen  aller  Apparate  und  Vorrichtungen,  wie  sie 
heute  als  unentbehrliche  Hilfsmittel  an  Bord  verwendet 
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Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  2)8  d.  Bd.) 


2.  VtaiirSngerpumpen. 

a.  Rotationspumpen  (Kapselpumpen). 

Die.  gleichwie  die  Zentrifugalpumpen,  ohne  Wind- 
kcMd  und  besondere  Stenerungsventlle  mit  zumeist  nur 

wenigen  Teilen  arbeitenden  Pumpen  sind  an  keine  bestimmte 
ümlauizahl  gebunden  und  daher  auUerordentlich  dehnbar 
in  der  Leistung.  Sie  eignen  sich  zur  F-ördening  von 
Fläasigkeiten  aller  Art,  die  nicht  wesentlich  mit  Sand  ver- 
unreinigt  sind,  auf  Höhen  bis  zu  «twa  35  m,  für  zait- 
weisen  Betrieb  (FeucTb]  ritzen,  Spriqgbrumien)  auf  aolche 
bis  zu  100  m  Wassersäule. 

Durch  die  Rotationqnimpe  der  Masdiinenfabrik  Kfoi 


des  Kolbens  durch  die  Kanten  o  der  Walze  erfolgt.  Die 
beim  Kintretcn  des  Kolbens  in  die  Kammer  verdrängte 
FlüssigkcitsmcnKc  tritt  vorübergehend  in  seitliche  .Aus- 
buchtungen m  der  Qehäusedeckel,  aus  denen  sie  dann  in 
die  Kammer  zurflckflieOt,  wenn  der  Kolben  dkselie  wie* 
der  verlassen  hat.  Zur  Entlastung  der  Steuerwalze  dienen 
in  der  unteren  Wandung  des  Pumpengehäuses  angebrachte 
Aussparungen  (/.,,  die  dUTCb  Wenfalls  in  den  Deckeln 
befmdlicbe  Kanäle  mit  den  gegenüberliegenden  Druckflächen 
in  Verbindung  stehen  und  denselben  Druck  wie  diese  er- 
halten 

Die  zur  Uebertragung  der  Drelibewegung  der  Antriebs- 
wefle  auf  die  Welle  ifcr  Steuerwah»  dienenden  Mder  mit 


Enke  in  Schkeuditz  bt-i  '.  cip/ig  A-Ad  die  IJnicndiclitiin^en 
der  früheren  rotierenden  Humpen  zuerst  vollkommen  be- 
9äi^  worden.  Die  Abdicfitmig  der  Rotationskörper  ge- 
adlidit  hier  durch  breite  Hä^en,  wodufdi  ein  ho^ 
Uefcrungsgrad  erzielt  wird. 

Die  sogen.  Kreiskolbenpumpe  der  Firma  C.  fi.  Jäger 
&  Cir.  in  Ldpzig-Plagwitz  leigt  in  ilirer  Bauart  und  Wir- 
kimgsvdse  eine  große  UeberetnsHmnrang  mit  der  Enl^ 
Pumpe.  Verschiedene  Verbesserungen,  die  im  Laufe  der 
liilire  an  derselben  getroffen  wurden  —  Entlastung  des 
Stoiei^lindm,  Verminderung  der  Umhiufzahl  desselben 
u.  a.  —  lassen  sie  zur  Förderung  groCier  Flüssigkeits- 
DKflgen  auf  bedeutende  Höhen  besonders  geeignet  er- 
Kkinen. 

Die  Pumpe  besitzt,  wie  Fig.  b9  erkennen  läUt,  drei 
IMikolben  k,  die  von  einer  In  der  Mitte  des  Qeliiuses 
lB|mdnetcn  Scheibe  5  getragen  werden.  Die  verhältnis- 
große  Stcuerwalze  hat  vier  Kammern  h,  durch 
vdGhe  die  Kolben  mit  reichlichem  Spielraum  hindurch« 
treten,  wobei  der  Abschluß  der  Druck-  von  der  Saugseite 

'J*«tl«np«^b<>eiiruL  Bd.  SaS,  Ball  16.  tWM' 


gefrästen  Zähnen  laufen  In  einem  mit  Od  gdfillten,  ge- 
schlossenen Kasteir. 

Die  Pumpen  werden  fOr  Pflrdermengen  von  0.08  ebm 

i.  d.  Min.  bei  2.50  minutlichen  rmdreh.  bis  für  solche  von 
14  cbtn/Min.  bei  60  minutlichen  Umdreh.  gebaut  —  Wasser 
als  Förderflüssigkeit  vorausgesetzt.  Diese  Leistungen  und 
Umlauhahlen  können  um  50  v.  H.  erhöht  oder  erniedrigt 
wcfden. 

Fig.  70  zeigt  die  äußere  .Ansicht  einer  Pumpe  zur 
Förderung  von  !  4  cbm;\ijn.  Wasser  niit  nebeneinander 
liegenden  Wellen.  Saug-  und  Druckstutzen  sind,  damit 
das  bedeutende  Wassergewicht  von  der  Grundplatte  auf- 
genommen wird,  senkrecht  untereinander  angeordnet. 

Die  von  der  Firma  C.  II.  Jüger  &  Co.  au5L{i-iührten 
Kopsdgetfläse  arbeiten  nach  demselben  Grundprinzip  wie 
die  vorgenannten  Kapselpumpen.  Sie  unterscheiden  sich 
von  den  älteren  l^>ot-Gebläsen  noch  dadurch,  daß  von 
den  beiden  Drehkörpern  nur  einer  zur  Uebertragung  des 
Drehmomentes  und  zur  fortlaufenden  .Arbeitsleistung  ver- 
wendet wird,  während  der  andere  steuert,  ohne  Arbeit  zu 
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verrichten.  Dadurch  werden  Druckwechsel  in  den  beiden 
zugehörigen  Wellen  und  demzufolge  auch  Stöüe  vermie- 
den. Die  zur  Bewegungsübertragung  von  der  Arbeitswelle 
auf  die  Steuerwelle  dienenden  Zahnräder  haben  nur  die 
inneren  Widerstände  der  Pumpe  zu  überwinden. 

Der  eigentliche  Arbeitskörper  des  Gebläses  ist  eine 
auf  der  Arbeitswclle  a  iFig.  71)  in  der  Längsmittc  des 
Gehäuses  sitzende  Scheibe  /  mit  drei  zur  Achse  parallelen 
Kolben  />,,  b.,,  /;,.  die  zu  beiden  Seilen  der  Scheibe  aus- 
kragen und  indem  sie  gegen  zwei  mit  den  Deckeln  des 
Pumpengehäuses  zusammengegossene  Zylinder  c  abdichten 
im  Verein  mit  dem  ersteren  einen  ringförmigen  i^aum  ab- 
schließen. Die  von  der  Welle  a  mittels  Zahnräder  im 
Verhältnis  I :  I  betriebene  Welle  /  ist  mit  dem  einen  guli- 
cisernen  Hohlz)linder  bildenden  Steuerkörper/,  zusammen- 
gegossen, dessen  Aussparungen  g^.  g.,,  so  groü  sind, 
daß  sie  während  der  Drehung  die  Kolben  mit  reichlichem 
Spiel  aufnehmen  können.  Durchmesser  und  Abstand  des 
Steuerkörpers  von  der  Welle  a  sind  dabei  so  gewählt,  daß 
die  Schnittfläche//  -/an  den  Zylindern  <■  die  Ausspanmgen^ 
am  Umfange  des  Steuerkörpers  gerade  noch  überdeckt. 

In  der  Mitte  seiner  Länge  ist  der  Steuerkörper  bis 
zur  Nabe  eingeschnitten,  um  die  Scheibe  /  durchzulassen. 
Dieser  Spalt  wird,  soweit  ihn  nicht  die  Scheibe  /  ausfüllt, 
durch  ein  stillstehendes,  sichelförmiges  Schcibcnstück  * 
verschlossen,  das  sich  an  den  Umfang  der  Scheibe  /  an- 
schließt und  in  den  Steuerzylinder  eingesetzt  ist.  Bei 
Drehung  in  der  Fig.  71  ersichtlichen  Pfeilrichtung  treten 
die  Kolben  in  die  Ausschnitte  des  Steuerkörpers  ein,  saugen 
unter  zunehmender  Vergrößerung  des  Saugraumes  Luft  an 
und  drücken  dieselbe  auf  der  anderen  Seite  unter  Verklei- 
nerung des  Druckraumes  zusammen;  hierbei  kehren  die 
Ausschnitte  g  von  der  Druckseite  mit  verdichteter  Luft 
gefüllt  zur  Saugseite  zurück.  Um  diese  Luft  zum  Teil 
wieder  zu  gewinnen  und  das  Geräusch  zu  mildern,  sind 
in  den  Deckeln  Aussparungen  angebracht,  deren  Form 
den  äußeren  Umrissen  der  drei  Flügel  entspricht.  In  der 
Abbildung  decken  sich  z.  B.  die  Wände  des  Ausschnittes^, 
gerade  mit  den  Rändern  der  .\ussparungen.  Bei  der 
Weiterdrehung  wird  daher  die  Aussparung  /,  mit  dem  Aus- 


Hg.  71.   KApiMiKObllU«  TOD  JlK«r  U  Co. 


flg.  70.  Kr*Ukolb««pump*  roa  Jiger  Ic  Ca.  mit  iieb»a*tD(kDder  U«r»i"laa  WeU«a, 
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schnitt  ffi  verbunden,  so  daU  Druckluft  nach  dem  Aus- 
schnitt ^2  allmählich  entweichen  kann,  bevor  der  Aus- 
schnitt^, nach  der  Saugscite  hin  geöffnet  wird.  Sobald 
die  Kante  h  öifnet,  wird  die  Aussparung  /,  durch  die  eine 
Wand  des  Ausschnittes  jj',  wieder  geschlossen. 

Zufolge  der  wiederum  als  Kreiszylinderteile  ausge- 
führten Abdichtungsflächen  der  Kolben  können  bei  den 


bei  diesen  Gebläsen  für  den  Liefcrungs-  und  Wirkungsgrad 
ei heblich  höhere  Werte  als  bei  den  nur  mit  Liniendichtung 
arbeitenden  Gebläsen. 

Fig.  7.?  veranschaulicht  ein  solches  Präzisionsgebläse 
der  vorgenannten  Firma,  in  dem  zweiteiligen  Gehäuse 
bewegen  sich  auf  nebeneinander  liegenden  Wellen  be- 
festigte Flügel  derart,  daß  die  Lüh  durch  den  oberen  mit 


4. 


flg.  72.  Patont-Hochilraokfrebliii«  mit  ol«ktroinol«ri«cb«n  Antrtab  Ton  .rigor  It  Co. 


/fl^ff-Gebläsen  verhältnismäßig  hohe  Drücke  erzielt  wer- 
den, die  bei  den  größeren  .^usführungen  3.  bei  den  klei- 
neren bis  zu  5  m  Wassersäule  betragen.  Werden  zwei 
größere  entsprechende  Gebläse  hintereinander  geschaltet, 
so  können  Pressungen  bis  6  m  Wassersäule  erzeugt  werden. 

Jägers  Patent-Hochdruckgebläse  werden  für  normale 
Ltistoingen  von  ().17  bis  300  cbm/Min.  bei  500  bis  240 
ainutlichen  ümdreh.  ausgeführt. 


einem  Drahtgitter  verschlossenen  Kasten  angesaugt  und 
durch  ein  unteres  Mundstück  in  die  anschlieücnde  Leitung 
gedrückt  wird.  Zufolge  dieser  Luftbewegung  kommt  die 
Kigengcwichtswirkung  der  Flügel,  die  von  der  Preßluft 
gewissermaßen  getragen  werden,  in  Fortfall,  und  es  wer- 
den die  zur  Führung  der  Wellen  dienenden  Uingschmier- 
lager  nahezu  entlastet.  Die  gegenseitige  Abdichtung  der 
als  Hohlgußkörper  ausgebildeten  Flügel  erfolgt  durch  an- 


PSg.  73    PrlUiikiouitgeblis*  d»r  Aarieovr  MaxcbiocaUbrtk  A.  Mayer. 


Fig.  72  zeigt  ein  /(^f/- -  Gebläse  mit  zugehörigem 
Bektromotor  auf  gemeinsamer  Grundplatte. 

Die  neueren  Root  -  Gebläse,  wie  sie  z.  B.  von  der 
Aerzener  Masch inen/abri/c  A.  Meyer  in  Aerzen  (Hannover) 
als  sogen.  Präzisionsgebläse  in  den  Handel  gebracht  werden, 
»rbeiten  ebenfalls  mit  Fläc/ienabdiditung  der  hier  ange- 
«dneten  rotierenden  Flügel.    Dadurch  ergeben  sich  auch 


geschraubte  Stahlleisten  mit  elastischer  Filzunterlage;  mit 
genau  abgedrehten,  breiten  Dichtungsflächen  legen  sie  sich 
gegen  die  Gehäusewandung. 

Zum  Antrieb  der  Flügelwellen  dient  ein  offener  und 
ein  geschränkter  Riemen,  sowie  gefräste,  in  mit  Oelwasser 
angefüllten  Kästen  laufende  Zahnräder.  Zuweilen  werden 
die  Gebläse  nur  mit  einer  Antriebscheibe  und  in  diesem 
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Palte  noch  mit  einem  besonderen  Auüenlager  zwischen 
dieMr  iiml  den  Rädern  veneben.  Bei  den  zum  Weiter- 
beföidem  von  Gasen  dienenden  Gebläsen  werden  die  Flügel- 
wdlen  nach  außen  durch  Stopfbüchen  aSgcJ-chtet. 

Versuche,  die  an  einem  Root-Qthläse  der  Aerzener 
Maschuwtfabrik  für  30  ebm/Mia.  bd  cm  400  minutlichen 
Umdrehungen  im  Maaclüneniaboratoiiam  der  tecbnfsdien 
ng.  74. 


Scbnttl  0  U. 

Hocilscbule  in  Charlottcnburg  angestellt  wurden  ergaben 
bei  einer  Loiflpressutig  von  lOOO  und  2000  mm  Wasser- 
siide  einen  Lieferungsgrad  von  n.s.ss  bezw.  ii.7<>7  und 
dnen  medianischen  Wirlcungsgrad  von  ü.älO  bezw.  0,770. 

Die  von  Oebr.  Ritz  &  Schmber  in  Schwibiach 
Gmünd  gebaute  Rotalinnspumpe  hat  sich  seif  einer  Reihe 
von  Jahren  bestens  bewährt;  sie  arbeitet  mit  verhältnis- 
mäßig geringen  Umlaufzahlen  —  40  bis  70  i.  d.  Minute 
für  Ijei^nngen  von  0,5  bis  I2'i/Mia.  bd  ie  dner  Um* 


drehung  —  und  unterscheidet  sich  von  den  vorbesproch^ 
nea  Kapadpnmpen  hanptsichlich  dadurch,  daß  dnrch  Ro« 
tation  des  Arbettszylinders  selbst  dn  Ansaugen  und  Fort- 

drücken  der  Flüssigkeit  bewirkt  wird, 

Fig.  74  bis  76  zeigen  die  jetzige  Bauart  der  Pumpe. 
Die  den  ringförmigen,  etwas  konischen  Art)eitsrauni 
/  bildende  Walze  a  ist  auf  der  .Arbeitswelle  e  befesti^rt 
und  CS  sind  in  den  beiden  einander 
gegenüberliegenden  kreisrunden  und 
gleichfalls  konischen  Kammern  der- 
selben zw«  Kolben  b  untergebndrt. 
deren  Achsen  daumenartij'c  Verstell- 
stücke//  ij-ig.  76)  tragen,  die  beim 
Zusammentreffen  mit  den  am  Deckel 
d  befestigten  Führungsstücken  h,h 
eine  Drehung  der  Kolben  b  bewir- 
ken. Mittels  der  am  Gehäuse  m 
sitzenden  Stdischraube  o  kann  die 
Walze  a  mit  dem  am  BockgesteH 
der  Pumpe  sitzenden  N'erschlut^decke! 
d  in  leichte  Berührung  gebracht 
werden. 

Bei  Drehung  der  Walze  a  in 
Richtung  des  Fig.  7  1  ersichtliclien 
Pfeiles  findet,  da  das  am  Deckel  d 
mittels  Schrauben  befestigte  Ab- 
schlufistfiek  e  sdne  Lage  unverfai* 
dert  beibehält,  zwischen  letzterem 
und  den  beiden  Kolben  eine  Ver- 
größerung bezw.  Verkleinerung  des 
Arbeitsraumes  /  und  damit  dn  Ansaugen  und  Portdrücfcen 
von  Flüssigkeit  durch  das  einmündende  Saug-  bezw.  Druck- 
rohr  statt.  Dair.it  die  Kolbti^  an  dem  Abschlulislück  c 
vorbeikommen  und  nadi  Verlassen  desselben  wieder  ia 
Ihre  frfihere  Li^  zurSckgelangen,  werden  sie  bdn  Z» 
sammcntrcffen  der  Daumen  g  mit  den  PQhrungsstfidcen  k 
entsprechend  verdreht. 

Die  Förderlifthe  ifoser  I^unpen  kann  bis  zu  2h  m 
Wassersäule  betngen.  (Fortsetzung  folgt.) 


Die  rotierende  Knrbelsehleife  nnd  die  Schleppkarbel 

als  Autrieb  für  Propellerrinnen. 

Von  Paul  Brandt. 

(Fortsetzung  von  S.  215  d.  Bd.) 


B.   Der  Schleppktirhelantrieb . 

Der  andere  Antrieb  für  Propellerrinnen,  der  neben  der 
fotieraiden  KurbelsehleUe  in  Betracht  gezogen  werden  soll, 
ist  der  Sehlcppknrbdmedtanisfflas,  dessen  Besdiafidibdt 


Fig.  18. 

in  Fig.  13  schematisch  dargestellt  ist.  Eine  Kubd  AR 
—  r  dreht  sich  um  die  Achse  A  mit  konstanter  Winkd- 

geschwindigkeit  und  treibt  dabei  durch  die  Koppel  /•  eine 
zweite  Kurbel  Ii  T,  drehbar  um  Ii.  an.  \'ün  T  aus  wird 
durch  die  Schubstange  /  die  an  dem  Kreuzkopf  K  hän- 
gende Rinne  hin-  uiul  herbewegt.   Bei  allen  nach  dem 


Marcusschzn  Patent  ausgctuhr;i.:n  Schleppkiirbclantrieben 
sind  die  beiden  Kurbeln  gleich  .i;riiii;  es  werde  daher 
dieses  Verhältnis  im  Laufe  der  Betrachtungen  beibehalten. 
Die  Unie  BK  liegt  in  der  Achtung  der  Rinne,  die  Vei^ 
bindungslinie  a  der  beiden  Achsen  A  und  fi  schließt  aber 
mit  dieser  Richtung  einen  W  inkel  J  ein, 
eine  l^ge.  welche  sich  bei  der  Kurbel- 
schldfe  als  ungünstig  erwiesen  hat.  Die 
Schubstange  /  ist  auch  wieder  so  groß  im 
Verhältnis  zu  r,  daß  sie  als  unendlich 
lang  betrachtet  werden  darf  (Fig.  14). 

Es  besteht  dne  enge  kinematlache 
Verwandtschaft  zwischen  der  Schieppkurbel 
und  der  rotierenden  Kurbelschleife;  denn 
diese  kann  gewissermaßen  als  ein  Spezial- 
iall der  Schleppkurbd  aufgeteßt  werden;  da  der  Pol  S 
bei  der  Schleppkurbd  stds  auf  der  Koppd  b  oder  deren 
X'erlängerung  liegt,  hei  der  Kurbelschleife  aber  immer  auf 
einer  Normalen  zum  Kurbelarm  5  im  Punkte  P  (Fig.  2). 
so  kann  die  Kurbcischleifc  als  Schleppkurbel  betnehtet 
werden,  bei  wddier  b  unendlich  Ung  wird. 


Vis-  U- 
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Ist  die  WlnkdceBchwIndiglwit  der  Anlriebskufbe] 
(Fig.  14)  gleich  cai,  die  der  getriebenen  KbiImI  gleich  «t.^, 

so  UBt  sieh  auch  hier  das  VeriiUtais      durch  Aufsuchen 

des  momentanen  Pols  feststellen.  Die?cr  Pol  P  ist  der 
Schnittpunkt  der  Verlängerungen  der  beiden  Radien,  ist 

AB  =■- a,  PB  =  X  mi  PA  =y. 

so  ist 

«*!  ^  y  I  >'  • 


—  »i 


nun  ist 


r  X 


_    (/ .  sin  « 
*  ~  sin  — 

^  ~  sin  iß  —  a) 


also 


«sin  .^ 


|swi    —  oj  +  "  sin  /3 1  jio»,  —  «,  I  cos  iß  -  u) 
+  ^  ■  €08  a   »,  j 
[»ln(H-«)  +  .Jslo/l]' 

jsill  (/J  -  (I) -i  "  sin  a      (w,  —  «,)  C08(;J  — a) 

-f  ^   cos  p  j 


oder  schließlich: 


sin      —  a)   r  .  sin  (/?  —  «t      «  .  »in 

g  .  sina  /- .  sin  (j^  —  «)  -j-  «  .  »in  « 
sin  (/T  —  a) 


oder 


1  — 


sin    —  «)  4"^Mn^ 


*      sin  iß  —  «j  -j-  -  sin  « 


i  


In  Fig.  15  bt  ffir  eine  Schleppkurbel,  bei  wdcher 

^^0,5  und  ^  =  1,4  genommen  ist,  die  Polbahn  auf- 

endchnet. 

Die  Wfatkelbeschlcunigüng  ist: 


sin  (ß  —  «)  •  ••  sin 

sin  U  —  «)  -t-   sin  « 

t  ^  '  r 

II«  — ~  


ät 


sfn  Ol  —  a)  -t-  ^  sin 

Der  Weg,  den  die  Rinne  bei  der  Drehung  des  Mecha- 
nismus zurSddegt,  ist: 

QUA  =r    =  / .  (I  —  cos  (/9  —  d) ), 
die  Oesdiwindigkeit  der  Rnme: 

und  ihre  Beschleunigung: 

=  r  -  |ain  0?  —  ^      +  «*2  •  «os    —  d)|  • 

Diese  Grüben  lassen  sich  wieder  am  einfachsten  wie 
bei  der  Kurbelschleife  aus  dem  polaren  Geschwindigkeiis- 

und  Beschleunigungsriß  ent« 
nehmen.  Das  (ksdiwmd^« 

keitsdiagramni,  zuerst  von 
Reuleaux  angegeben  *).  fin- 
det sich  in  analoger  Weise 
wie  das  der  KurbelsciUetfe 
(Pig.  1 4  und  15).  Man  zidit 
durch  A  eine  Parnllele  zu 
BT,  bis  sie  die  Koppel  b 
im  Punkte  H  trifft,  und 
macht  l.  ß  —  fi  A:  dann 
gibt,  wenn  die  ürölk  von 
r  die  Einheit  ist,  die  Strecke 
I.Ii  jeweils  das  Verhältnis 

"-  oder,  mit  entsprechen- 

dem  Maßstäbe  gemessen, 
die  Umfongsge^windig- 

kclt  des  Punktes  T.  Durch 
Projektion  der  Polstrahlen 
auf  die  entsprechenden  Achsen  findet  man  sofort  die 

Orölien  von  v  und  -/ 

Da  der  Pördergarii;  sich  bei  dem  Schleppkuibelantrieb 
ebenso  gestaltet  wie  bei  dem  Antrieb  durch  die  Kurbel- 
schleife, so  haben  die  für  den  Vorschub  in  Betracht  kom- 
menden Ausdrücke  ffir  Sf  und  €  Mer  dieselbe  Qdfung;  das 
ist  auch  der  Fall  für  die  Sätze,  daß  ein  größter  Vorschub 
erreicht  wird,  wenn  f/^n,,,  —  ,«„  g  ist,  und  daß  die  größten 
Vorschübe  bei  einer  Ütiidieluiiig  in  demselben  Verhältnis 
»leiflander  stehen  wie  die  Hubgröüen.  Dagegen  zeichnet 
sich  die  Sch1ep>pkurbel  vor  der  Kurbeschleife  besonders 
dadurcii  aus.  daC)  bei  ihr  mehr  Möglichkeiten  vorhanden 
sind,  die  Verhältnisse  ihrer  (.iiiedcr  zueinander  zu  ändern. 
Denn  während  man  bei  der  Kurbeischleife  nur  die  kine- 
matische Acnderung  voraehmen  kann,  dem  Verhältnis  von 

^  verschiedene  Werte  zu  geben,  kann  man  bei  der  Schlepp- 
*}  RtaUttax,  Lefartnich  der  Khwmaflk,  II,  S.  4M  u.  ff. 
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von  vornherein  ein  gröücrer  Luftabsland  angenommen 
werden  muU. 

Das  Magnctsystem  dieses  Apparates  besteht  aus  ein- 
zelnen Magnetscheiben  AA  (Fig.  37).  weiche  mittels 
Schrauben  an  den  beiden  Aluminiumdcckeln  ß  zusam- 
mengehalten werden,  so  daß  der  Apparat  ein  geschlossenes 


der  Benzin-  und  Oelreservoire  sich  insbesondere  bei  größe- 
ren Wagen  allgemein  eingeführt  hat.  Dabei  ist  jedoch 
bei  einigen  Typen  ein  besonderer  hochgelegener  Behälter 
für  Oel  oder  Brennstoff  oder  beides  vorgesehen,  um  beim 
Anfahren  Brennstoff  und  Schmieröl  durch  natürliches  Ge- 
fälle an  die  Verwendungsstellc  gelangen  zu  lassen,  ohne 


e  B 


ng.  37. 


r  OK 

V\e.  37  und  3n.  M&gneUpparat  roo  RaUiErdt  A  Co. 


Pig.  89. 


Ganze  von  äußerst  gefälliger  Form  bildet  und  keine  Aus- 
sparungen und  Oeffnungcn  hat.  in  denen  sich  Schmutz 
und  Wasser  leicht  ansetzen  kann.  Der  Anker  ist  von  der 
gewöhnlichen  I-Form  und  hat  zwei  Wicklungen,  die  Pri- 
märe l)  und  die  Sekundäre  /;.  Durch  Unterbrechen  der 
primären  Wicklung  entsteht  in  bekannter  Weise  in  der 
sekundären  Wicklung  ein  hochgespannter  Strom,  der  zwi- 
schen den  feststehenden  Elektroden  der  Zündkerze  übcr- 

O springt.  J  ist  der  Schleif- 
kontakt mit  Schleifkohle, 
K  der  Schleifring. 
Der  Anker  ist  auf 
Norma-Kugcllagcrn  ge- 
lagert, deren  Käfige  mit 
Vaseline  gefüllt  werden. 
Eine  Erneuerung  des  Va- 
selins ist  nur  einmal 
jährlich  nötig. 
Der  Unterbrecher 

'^H,  weicht  in  seiner  Kon- 

struktion ebenfalls  we- 
^  *  sentl.ch  von  den  bis  jetzt 

gebräuchlichen  ab.  Statt  des  sonst  verwendeten,  auf  einem 
Zapfen  gelagerten  Konfakthebels  ist  eine  starke  Feder  0 
(Fig.  ,?8)  verwendet.  Die  Rolle  C  ist  aus  Fiber  und  sitzt 
lose  auf  dem  Zapfen  ß.  Wird  der  Anker  in  der  Richtung 
des  Pfeiles  gedreht,  und  nach  einwärts  gedrückt,  so  wälzt 
sie  sich  an  der  .^nschluUplatte  D  ab  und  trennt  die  bei- 
den Platinkontakte  H  und  /  Der  Zapfen  ß  dient  nicht 
als  Lager  für  die  Rolle  C".  sondern  verhindert  sie  nur  am 
Wegfallen.  Es  ist  also  auch  am  L'nterbrecher  jede  Schmie- 
rung vermieden,  was  besonders  wichtig  ist,  da  bei  einer 
Schmierung  die  Kontakte  leicht  durch  das  Oel  verschmiert 
werden,  wodurch  die  Wirkung  des  Apparates  in  Frage  ge- 
stellt wird.  /■"  ist  der  Hebel  für  die  N'erslellung  des 
Zündmantels.  /;  die  .^nschluLJschraube  zum  KurzschlieLien 
des  Apparates. 

Hinsichtlich  der  Schmierung  der  Automobilmotoren 
ist  zu  bemerken,  dal.i  die  bei  Erwähnung  der  ersten 
Figuren  dieses  Berichts  beschriebene  Unterdrucksetzung 


erst  durch  Luftpumpe  die  Reservoire  unter  Druck  setzen 
zu  müssen. 

Zu  den  einzelnen  Schmierstellen  gelangt  das  Oel 
meistens  von  einem  Zentralschmierapparat  aus  durch  Schau- 
gläser mit  Tropfern  hindurch,  also  für  jede  einzelne 
Schmierstelle  kontrollierbar.  Auch  werden  an  einigen 
Typen  (Itala.  Opel)  Paternosterwerke  zur  Verteilung  des 
Oels  in  die  einzelnen  Schmicrleitungen  vorgesehen. 

Um  jedoch  sicheres  l-unktioniercn  auch  bei  schwer 
flüssigem  Schmieröl  zu  sichern,  war  in  dem  Horc/i-Wagen 
ein  Schmierapparat  mit  einzelnen  Pumpenkolbcn  mit  ein- 
stellbarer Fördermenge  vorgesehen,  so  daß  das  Oel  zwang- 
läufig dem  Bedarf  entsprechend  an  die  einzelnen  Schmicr- 
stellen  geführt  wird. 

Ein  ebenfalls  gut  durchkonstruierter  Schmierapparat 
mit  zU'angläufigcr  Oclzufuhr  zu  den  Schmicrstellen  durch 
Pumpenkolben  war  von  der  Neuen  Vergasergesellschaft 
ausgestellt  und  ist  ir  Fig.  -10  und  4 1  dargestellt. 

In  dem  Oehäuse  sind  eine  Reihe  Oclpumpen  neben- 
einander angeordnet,  deren  jede  aus  einem  Zylinder  mit 


Fiir.  40.  Fl^.  41. 

Fiff.  V>  und  41.  HcbmlN-spparat  dar  Noura  Vcrfrasergcsellioliari 

Kolben  und  Ventilgehäuse  besteht.  Durch  eine  Spiral- 
feder wird  der  Kolben  in  seiner  oberen  Stellung  gehalten. 
Die  .Nbwärtsbewegung  desselben  erfolgt  durch  einen  fla- 
lanzier.  welcher  um  eine  in  l-ig.  4 1  oben  sichtbare  Welle 
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schwingt  DerBihuuief  besitzt  zwei  durch  Rippen  ver- 
itirkte  Scheokd,  von  <lmea  eincf  mit  den  eiiuelnen 
Pumpenkolben  in  Berfihning  steht  ond  der  andere  von 

einer  Exzenterscheibc  auf-  und  abbewegt  wird  Diese  er- 
hält durch  Zahnräder  und  ein  mit  einer  Schnecke  in  Ein- 
griff stehendes  Schneckenrad  ihre  Drehung.  Die  Weile 
der  Schnecke  ist  nacli  außen  geführt  nnd  trägt  eine 
Schnurscheibe,  die  von  der  Motorwelle  oder  der  Steuer- 
«eile  des  Motors  ihren  Antrieb  erhalt  (s.  I'ig.  4nL 
Das  Veiiüigehäuse  jeder  Oelpuoipe  enthält  zwei  Kugcl- 
ein  Saufnventii  und  ein  Dnicicventil.  Die  Drucic- 
Icitung  läuft  in  einen  Stutzen  aus.  an  welchem  das  Zu- 
füiirungsrohr  für  die  beireffende  Schtnierstelle  angeschlossen 
:3t.  Das  Gel  wird  durch  eine  Deckclkapsel  in  das  Ge- 
häuse eingefüllt,  wobei  der  Oelstand  durch  ein  seitliches 
Scbauglas  ertcennbar  ist. 


aufwiesen,  so  ist  doch  der  Ucbergang  insbesondere  bei 
schwereren  und  neueren  T\pen  zur  Ijunellenkupplnng. 
weniger  zur  Metallkupplimg,  immer  mehr  festzustellen.  Ein 
Beispiel  einer  derartigen  l^mcllenkuppiung  wurde  bereits 
mit  der  Zeichnung  des  neuen  Pfotos^^\oto^s  (Flg.  9,  S.  140) 
gegeben,  worauf  hier  zurfickverwiesen  werden 


Tit.  42.    ilciUr  iLil  üeirleliekaiili'D  tod  I*.v, 


Zum  L  cbcrselziiiigsgetricbe,  der  auch  noch  bei  Sechs- 
und Achtzylindermotoren  erforderlichen  Üeigabe  des  mo- 
dernen Automobils,  ist  zunSchst  die  1>el  einigen  Matken 
auflrctenJc  Xcigimg  zu  betonen,  den  Cietriebckasten  mit 
dem  Mütorunturgehäusc  nicht  durch  Haiitnenteile,  sondern 
durcli  das  Gehäuse  selbst  zu  verbinden,  das  Getriebe  also 
unmittelbar  an  die  Kupplung  zu  verlegen.  Als  AusKih- 
rungsbeispiel  derartiger  Blockmotoren,  die  wohl  In  Deutsch- 
land zuerst  durch  die  Adicrwcrkc  eingeführt  wurden,  möge 
der  in  l-ig.  42  abgebildete  Vierzylindermotor  von  Ley  in 
Arnstadt  genannt  werden.  Bisweilen  wird  mit  dieser 
Versdimclziing  von  Oetriebekasten  und  Motorgehäuse 
die  Ürcipuukllagerung  vorgesehen,  um  die  üuUteile  nicht 
bei  Deformationen  des  Rahmens  in  Mitleidenschaft  zu 
ziehen. 

Zum  Übersetzungsgetriebe  sdbst  ist  zu 
bemerken,  daß  der  sogenannte  direkte  Antrieb 
durch  die  verlängerte  N^fttur-  hcAw.  Kupphings- 
Wdle  auf  das  Diflercntialgetnebe  auiicr  bei 
C«rie/fl«-\Vagen  auch  bei  Kettenwagen  mehr 
und  mehr  Eingang  findet,  indem  die  ver- 
Hngerte  Motorwelle  hier  auf  das  Kegelrad 
einwirkt,  welches  das  Differentfalgdriebe  der 
Kettenradwelle  antreibt. 


Lm  eine  verschieden  starke  Oclung  zu  erhalten,  ist 
zwecks  Aendenuig  der  Hidriifthe  der  Kolben  die  Welle 
des  Balanziers  wagerecht  verschiebbar  angeordnet.  Zu 
dem  Zweck  wird  das  Mittellager  der  fialanrierwelle  von 

einer  Schraubenspinde]  f^ctra;,'tn.  welche  nach  auücn  durch 

das  Sphtzbrett  des  Fahrzeuges  geführt  ist,  und  dort  mit  |  schiebbar,  einer  mit  den  oberen  Stirnrädern  /,  2,  einer 
i  von  Hand  drehbaren  besw. 


Als  Beispiel  hierfür  möge  der  in  Fig.  43  im  Grund- 
riß gezeigte  Getriebekasten  der  Neuen  Aatomobilgesell- 
scäqft  m,  b.  H.  xa  Bedhi  wiedetgradiea  werden.  Wie 
ersichtlich,  ist  die  mittlere  Welte  die  vom  Motor  ange- 
triebene, und  auf  ihrem  Vierkant  sind  zwei  Räderzüge  vcr- 


einstellbaren  Flügelkopf  endet. 

Durch  Anwendung  von  ver- 
schieden großen  Kolben  oder  ver- 
«hieden  großen  Exzenterschei* 
ben  wird  femer  dem*  Verlangen 
l^echnung  getragen,  die  einzelnen 
Sclimierstcllcn  verschieden  stark 
lu  ülen.  Durch  Verstellen  der 
Balanzierwclle  mittels  der  kegu- 
lierschraiibe  kann  der  Fahrer  vom 
Sitz  aus  die  üesamtöliing  auf  das 
gewünschte  Maß  einsteilen,  wo- 
bd  sdbstyersttedHch  die  Pro- 
portionalität des  Verhältnisses  der 
Uefenng  der  einzehien  Pumpen 
gewahrt  Udbt. 

V.  Die  Hewegungsübertragaag 
atf  die  Aittrkbsräder. 

Die  elastische  lösbare  Kupp- 
luogzwischen  Motor  und  Getriebe, 
ib  ein  Haoptertordemls  ffir  den 

f.ur  unbelastet  anzudrehenden 
Autoniobilmolor,  wurde  in  dem 
Aulsatz  über  Automobilkupplungen  des  Professor  Liiiz-) 
»  ein><chend  erörtert,  daß  hier  kaum  noch  etwas  darüber 

nt  sagen  i.  t. 

Wenn  auf  der  Ausstellung  auch  die  meisten,  ins- 
iicModere  kleineren  Fahrzeuge,  noch  Lederkonuskupplung 

D.  p.  J..  S.  3  und  ff.  d.  Bandes. 
DMllMS  po(|rt,  Joanal  Bd.  MB,  HiA  1&.  IMt. 


Pif.  O.  Oatotak«  dm  »•««■  AntaaoMlgMaUMibfttl ».  b.  H. 


mit  dem  Stirnrad  3  und  seitlicher  Kupplung.  Bei  der 
Uebersctzung  für  kleinste  Fahrgeschwindigkeit  werden  die 
beiden  Stirnräder  /.  beim  zweiten  Gang  die  Stirnräder  2. 
beim  dritten  (iang  die  Stirnräder  J  und  beim  vierten  dang 
für  schnellste  Fahrgeschwindigkeit  wird  die  Kupplung  am 
Stirnrad  J  mft  den  entquechenden  Kupplungsöffnungen 
des  kteuien  Kegelrades  in  Emgriff  gebracht  Die  unlm 

30 
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Ncbcnwelle  dient  also  zur  Vermittlung  des  Antriebes  bei 
den  L'ebersetzungen  /.  2,  und  des  Rücklaufs,  der  durch 
Zwischenschiebung  des  Zahnrades  /"  zwischen  die  beiden 
Räder  /  eingerückt  wird.  Sie  trägt  links  die  Bremsscheibe, 
Differentialbremse  genannt,  weil  diese  Bremse  unter  Ver- 
mittlung des  Ausgleichgetriebes  der  Kettenradwelle  wirkt, 


fig,  U.  Arcnii-neUitb«. 


im  Gegensatz  zu  den  Backenbremsen  der  einzelnen  Hinter- 
räder. 

Von  den  drei  Schubstangen  h,  /,  k  dient  die  untere 
h  zur  Verschiebung  des  Rades  3  mit  Kupplung,  die  mittlere 
/  zur  Verschiebung  des  Räderzuges  /— 2,  und  die  obere  k 
zur  Einrückung  des  Rücklaufes.  Die  Verschiebung  der 
Schubstangen  dieserKulissenschaltung  erfolgt  durch  Drehung 
des  Ucbersetzungshebels, 
der  zur  rechten  Hand  des 
Fahrers  angeordnet  ist.  und 
die  wechselweise  Verbin- 
dung mit  einer  dieser  drei 
Schubstangen  erfolgt  durch 
achsialc  Verschiebung  des 
Hebels  nebst  Welle;  hier- 
auf wird  weiter  unten  bei 
der  Beschreibung  eines  Un- 
tergestells zurückgekom- 
men werden. 

Mit  ähnlicher  Kulissen- 
schaltung, jedoch  ohne  den 
direkten  Antrieb  bei  großer 
Fahrgeschwindigkeit  ist  das 
Argus-GeXntbe  (Fig.  -14) 
versehen.  Bei  dem  Qe- 
triebekasten  des  Toledo- 
Wagens  ist  nicht  die  vierte 


die  Bestimmung  des  direkten  Ganges  haben  sich  bereits 
mehrere  Firmen  angeschlossen.  Da  der  Wagen  mit  Cardan- 
Wellcnüberlragung  arbeitet  und  das  Ausgleichgetriebe  so- 
mit auf  der  Hinterachse  vorgesehen  ist.  so  ist  kein  Diffe- 
rentialgetriebe vorgesehen. 

Das  [Gleiche  gilt  für  das  Getriebe  der  Herstaler 

Waffenfabrik,  gleichfalls 
mit  Kulissenschaltung  aber 
mit  der,  zuerst  wohl  von 
der  Marke  Horch  aufge- 
nommenen Eigentümlich- 
keit der  Ausschaltung  der 
unteren  Nebenwelle  bei  dem 
direkten  Gang.  Zu  dem 
Zweck  ist  das  breite,  kleine 
Ritzel  auf  der  unteren  Welle 
verschiebbar  durch  einen 
unter  den  beiden  Getriebe- 
wellen sichtbaren  Hebel. 

Nachdem  im  Abschnitt  1 
„Ueberblick"das  Grundsätz- 
liche bezüglich  des  Reibrad- 
antriebes erörtert  ist,  möge 
hier  noch  der  daselbst  be- 
reits erwähnte  Antrieb  des 
neuen  ,,\iaiirer-Union-\\'i- 
gens"  Erwähnung  finden. 
Fig.  45  bis  47  zeigen  das 
vollständige  Untergestell  mit 
diesem  Reibradgetriebe  und 
Fig.  48  die  Anpressungs- 
exzcnter. 

Auf  den  Längsträgern  /\  des  Wagenrahmens  ist  das 
Gehäuse  f)  gelagert,  welches  das  ganze  Reibradgetriebe 
umschlieüt.  An  den  beiden  Stirnseiten  dieses  Gehäuses 
i  ist  die  durchgehende,  rechts  durch  eine  beliebige  Vor- 
j  richtung  mit  der  Motorwelle  gekuppelte  Antriebswelle  C 
!  gelagert,  auf  welche  die  rechte  Planscheibe  D  festgekeilt 
I  ist,  während  die  linke  Planschcibe  £  lose  auf  der  Welle 
I  verschiebbar  ist. 

Für  gewöhnlich  wird  diese  Scheibe  E  durch  eine 
i  Schraubenfeder  /•".  die  sich  einerseits  gegen  einen  Ansatz 


Geschwindigkeit  direkt  gekuppelt,  sondern  der  dritte  Gang. 
Hierbei  gehen  die  Konstrukteure  von  der  Voraussetzung 
aus.  daß  dieser  Gang  imter  normalen  Umständen  am  meisten 
eingeschaltet  bleiben  kann,  insbesondere  im  Stadtverkehr, 
zumal  der  dritte  Gang  auf  ganz  glatter  Straße  bei  den 
modernen  vcrhältnismäLlig  starken  Motoren  auch  ohne 
weiteres  anzieht.  Der  vierte  Gang  ist  dann  für  die  hilchste 
Geschwindigkeit  auf  freier  Strecke.  Dieser  Auffassung  über 


Fi,'.  4r>.  Maurer-Ualoo-Wik(eil. 

[  der  Nabe,  andererseits  gegen  einen  Bund  der  Welle  c 

\  stützt,  von  der  Berührung  mit  den  Reibrädern  G  und  fi 

I  zurückgehalten. 

Diese  letzteren  sind  auf  ihren  Achsen  J  bezw.  K  zum 
Zwecke  der  Aendcrung  des  l'ebcrsetzungsverhältnisses  in 
bekannter  Weise  verschiebbar  angeordnet,  und  zwar  wird 
die  Verschiebung  mittels  zweier  um  entsprechende  Bunde«/' 

I  der  Reibräder  greifenden  Gabeln  c.  d  bewirkt,  die  von 
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einer  gemeinsamen,  in  beliebiger  \Vci$c  vom  F-ührerstande 
am  in  Drehuqg  zu  versetzenden  Sdmubenspindel  e  mit 
Redits»  und  Linksgewinde  verschoben  werden  können. 

Die  Äußeren  Enden  der  beiden  Reibradachsen  /,  K 
sind  in  am  die  Zapfen  f^g  drehbaren  Ijigem  i  gelagert, 
derart,  daß  ein  freies  Sdiwingen  der  Achsen  um  diese 

Zapfen  möglich  ist.  Die  inneren  Bnden  der  Achsen  greifen 
mit  ihren  Zapfen  in  kugelförmig  ausgebildete  Lagerstücke 

na*  47. 


K«.  4«. 

ffr-  M  ud  4T.  ItolbrsdtalitalM  nm  llMi«i^Dfilon-Wai*n. 

/•,  Ai  ein.  die  in  entsprechend  ausgebildete  Hohlflächen 
derExfenier /C/  eingepreßt  sind.   Diese  letzteren  sind  in 

a.-i  der  Planschclbcnwelle  C  gelagerten  Büchsen  m  n  drehbar 
und  können  mittels  an  die  Hebel  o  p  einer  gemeinsamen 
Sieuer*  ellc  -V  angreifender  Zugstangen  /^gegeneinander 
verstellt  werden,  und  zwar  erfolgt  diese  Verstellung  in- 
iiitRe  der  zwangläufigen  Verbindung  durch  die  gemeinsame 
Welle  A'  für  beide  Exzenter  gleichförmii;  uiiJ  in  Abhän- 
gigkeit voneinander  und  kann  durch  feste  Stifte  Q,  die  in 
addüse  R  der  Bxzenter  eingreifen,  begrenzt  werden. 

Bei  Leerlauf  ist  die  Stellung  der  Exzenter  eine  solche. 
^  beide  Reibräder  auUer  Berührung  mit  den  Planscheiben 
lifhea.  Dies  entspricht  der  JMittdsteliung  der  Exzenter. 


Rf  .  48. 


A»preB< 


einander  und  dadurch  mit 


während  für  Vorwärts-  oder  Rückwärtsj^ang  die  Exzenter 
gleichzeitig  verdreht  werden,  so  daß  das  eine  Reibrad  die 
vordere,  das  andere  die  hintere  l^anscheibe  berfihrt  und 
umgekehrt,  wodurch  die  Kupplung  für  den  Vorwärts-  bczw. 
Rückwärtsgang  stattfindet.  Dabei  ist  die  Anordnung  der 
Exzenter  bemr.  die  Lage  der  Ljiger  h  i  eine  derartige, 
daß  bei  Vorwärtslauf  die  Antriebswellen  parallel  zur  Plan- 
schcibc  laufen,  während  sie  bei  \  crsteliung  der  Exzenter 
für  Leerlauf  und  Rückwärtsgang,  wo  die  Schrägstellung 
der  Keibriktor  von  geringerer  Bedeutung  ist.  mehr  oder 
weniger  schrRg  zar  Planscheibe  stehen.  Durch  die  ge- 
lenkige li^gerung  der  Reibradachse  bei  /  und  fr  werden 
dabei  Biegungsbeanspruchungen  derselben  und  Klemmungen 

der  lietreffcnden  Lager  ver- 
mieden. Die  Verdrehung  der 
treil)enden  Kettenräder  q  r 
ist  dabei  so  geringfügig,  daß 
dadurch  das  richtige  Auf-  und 
Ablaufen  der  Kette  nicht  be- 
einträchtigt wird. 

Um  unabhängig  von  der 
Exzentervorrichtung  das  Aus- 
und  Einschalten  des  Antriebes 
zu  ermöglichen,  Ist  die  auf 
der  linken  Seite  veranschau- 
lichte Einrichtung  vorgese- 
hen mittels  welcher  die  bei- 
den Planscheiben  D  und  L 
den  Reibrädern  Q  H  \n  Be- 
lehrung gebracht  werden  können. 

Zu  diesem  Zwecke  ist  das  hintere  Ende  der  Welle  C 
hohl  ausgebildet  und  mit  efaien  in  dieser  Bohrung  ver- 
schiebbaren Stössel  r  ausgerüstet,  der  außen  mittels  Kugel- 
tagers  in  einem  vom  Führersitz  aus  zu  betätigenden  Ein- 
rückhebel 5  gelagert  ist.  Dieser  Stössel  ist  am  vorderen 
Ende  /  bügeUrtig  ausgebildet  und  umfaßt  zwei  durch 
Schlitze  H  der  Hohlwelle  C  ragende  Keilstücke  v  w,  die 
durch  einem  am  vorderen  Ende  des  Bügels  /  angebrachtn 
keilartigen  Dom  5  bei  Verschiebung  des  Stössels  aus- 
einander getrieben  wnden  kSnnen.  Dabei  pressen  sich 
die  k'cilstücke  mit  ihren  äußeren  Ooppclkeilflächcn  an  ent- 
sprechend ausgebildete  Flächen  zweier  auf  der  I  lohlwellc 
angeordneter  Buchsen  xy,  von  denen  die  eine,  )•.  mü  der 
losen  Planscheibe  S,  die  andere,  jc.  fest  auf  der  Hohlwelle 
sitzt  und  mit  einem  Querstflck  T  verbunden  ist,  wetches 
zusammen  mit  einem  von  der  IManschcihe  /;  ausgehenden 
Ringe  U  einen  ringförmigen  Gummipuffer  Z  kreuzweise 
umfaLSt.  derart,  daß  dieser  einer  Entfernung  der  Buchse  x 
von  der  Planscheibc  P.  elastischen  Widerstand  leistet  und 
damit  die  beiden  Scheiben  /;  und  D  von  den  Reibrädern 
abgezogen  hält.  Beim  Anziehen  des  Stössels  r  erfolgt 
ein  Auseinanderpressen  der  Buchsen  x  y  und  damit  ein 
Kuppeln  der  Reibrider.  während  beim  Nachlassen  des 
Stössels  die  einzelnen  Teile  unter  der  Wirkung  der  Feder 
F  und  des  Gummipuffers  D  in  ihre  ursprüngliche  Lage 
zurückkehren. 

Das  ganze  Reibradgetriebe  mit  der  Einrückvorrichtung 
ist  an  der  Unterseite  in  ein  Aluminiumgehäuse  B  einge- 
kapselt, das  siL-h  allen  Teilen  desselben  anschmiegt  Und 
sämtlichen  WcUcnlagcrn  als  Stützpunkt  dient. 

(SchlnB  folgt) 


BcreeJuiiuig  der  Ketonhalken  nach 

dorn  hyperbolischen  Dohnun(;s(;(>s(>t7 

hat  bereits  ia')ö  vorgeschlagen,  a.n  i'.aus  ■ 

ie  den  linearen  Pormänderungsgesetz  t  —  'l  nicht  iol 
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gen,  das  hyperbolische  Spannungsverteilungsgesetz,  das 
auch  die  Berücksichtigung  der  Wärmespannungen  gestattet, 
anzuwenden,  Das  Oesetz  heillt;  „Das  Elastizitätsmaß  E 
<>ne,  mancher  Baustoffe  nimmt  ab  in  geradlinigem  Verhältnis 
sowohl  ma  Spannung  als  auch  »ir  Brwirmung*.  iAIt 
Hille  der  Methode  der  klebislen  Quidrale  sind  fOr  die- 
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selben  Probekörper  aus  Zement,  Mörtel  unJ  Beton,  deren 
Formänderungen  von  Bach  und  Schale  nach  Z  d.  \'.  d. 
I.  1896.  S.  1381  und  1897,  S.  241  ff.  zur  Berechnung 
der  Konsfantcn  des  l'otenzgesetzes  s  u  .  tf°  benutzt 
wurden,  unter  V^ernachlässignng  des  Hinilusses  der  Tempe- 
ratur die  FormänderimKsgleichungen  in  der  Form  /;.; 
£o  —  berecbaet  worden.  Hierbei  ist  Ev  der  Elasti- 
ziatsiiiodui  ffir  den  SpantrangszuslaiMl  a  uod  c  die  Ver- 
minderung von  R,x  für  jedes  kg  Spannung.  Für  Rclon 
aus  1  T.  Zement,  3  T.  Sand  und  6  T.  Kalksteinschotter 
ist  z.  B.  bei  Beensprachuiig  auf  Onidc  Bv  —  279 100  — 
1868  <r. 

Unter  Annahme  einer  hyperbolischen  Spann  ungsver- 
teilung  wurden  die  Gleichgewichtsbedingungen  auf  recht- 
eckige Balken,  die  durch  das  Biegungsmoment  M  bean- 
spniclit  werden,  angewendet  Hi«dareh  ergibt  rieh  eine 
Beziehung  zwischen  zusammengehörigen  Zug-  und  Druck- 
spannungen <7j  und  (Tg.  Drückt  man  das  ßicgungsmomcnt 
nach  den  Abmessungen  des  Balkens  und  den  Randspan- 
Hungen  o-|  und  o-,  aus,  ao  erhält  man  die  Höhe  des 

Balkens  in  der  Pom  h  =  Hierbei  ist  |,  von 

der  Formänderungsglcichung  und  der  Wahl  dos  Wert- 
paarcs  der  iiandspannungcn  abhänyi^.  Ist  die  Span- 
nung aus  dem  Biegungsmoment  M  nach  den  gewöhn- 
liclien  Pormdn  unter  Annahme  eines  konstanten  Elasti- 
zititsmoduts.  so  ist  die  Drudespannung  a.,  gr56er  als  «Tq 
und  (T„  größer  als  die  Zugspannung  <7,. 
(z.B.  a-^  —  SO^K'qcm.  t„  -  >^.UK;qt:m,  -  20  kg/j,^.,,,,) 
Bei  kleineren  Beanspruchungen  sind  die  Unterschiede  ge- 
ringer. .Wit  zunehmender  Beanspruchung  nähert  sich  die 
Nultinie  der  Druckkantc,  so  daß  die  Druckspannungen  in 
iter  Nihe  des  Brudizustandes  schnell  wadisen,  wlhiend 
die  Zugspannungen  nur  sehr  langsam  zunehmen.  Die 
Ergebnisse  der  Zahknrechmmg  sind  in  einem  Schaubilde 
zusammengestellt,  das  für  alle  Betonbalken,  die  denselben 
Formänderungsgesetze  folgen,  benutzt  werden  kann. 

Man  berechnet  und  kann  in  einer  Ordhiate  die 
Werte     und     und  die  Lage  der  NuDinie  aUesen.  Da 

andi  die  Kurven  der     und  ^  Wette  dngecddinet  sind, 

so  läßt  sich  das  Schaubild  auch  zur  Querschniltsberech- 
nung  der  rechteckigen  Betonbalken  nach  der  Formd 

unter  Annahme  bestimmter  Spannungen  benutzen,  i/.ansy 
und  Weiske.)  [Zeitschrift  iür  Architektur  und  Ingcnicur- 
wcsen  1907,  HeR  6.]  3)t.'3n0.  Welske. 

KrltlsGlie  SiwimiugMi  In  ftstm  Körpern. 

E.  Rasch  hat  im  Material-Prüfungsamt,  üroB  l.ichter- 
felde.  Versuche  ausgeführt,  bei  denen  die  beim  Zugversuch 
auftretenden  Wärmevorgänge  bestimmt  wurden. 

Die  Versudiaanordnung  war  folgende:  Mit  dem  in 
die  l^rüfungsmasehine  eingelegten  Zugstab  von  20nini 
Durchm  wurde  durch  metallische  Lötung  oder  mittels 
federnder  Klemme  die  Lötstelle  eines  Silber  -  Konstanten- 
elementes verbunden,  oder  die  Drähte  des  Elementes  wurden 
einzeln  an  je  ein  Fnde  des  Stabes  gelötet.  Die  Thermcv 
krätte  wurden  bei  aHniähhch  gesteigerter  Zugkraft  mittels 
Drehspiil-  oder  Saitengalvanomcter  gemessen. 

Aus  den  Versuchen  hat  sich  ergeben,  daU  sowohl 
bei  Materialien  mit  ausgeprägter  Streckgrenze,  bei  denen 
die  Dehnungskurve  einen  scharfen  Knick  macht,  als  auch 
bei  Materialien,  deren  Dehnungskurve  stetig  bis  zum  Bruch 
verliuft,  zuerst  eine  .Abkühlung  und  bei  einer  bestimmten 
Spannuiig  eine  Erwirmung  des  Stabes  eintritt  Bei  Guli* 


eisen,  das  keine  Streckgrenze  besitzt,  trat  die  Erwärmung 
erst  im  Augenblick  des  Bruches  ein.  [Sitzungsberichte 
der  Kgl.  Praiß.  Akademie  der  Wissflosdialt  1908.  X.] 


i'arullelHehaltung  ron  Danipf»  und  Gasma^tehioen. 

Bei  der  elektrischen  Zentrale  in  Biarritz.  die  bis  da- 
hin zur  Erzeugung  von  Hinphasen-Wechselsintm,  von 
2ÜÜ0  Vult  und  42  Per.  sechs  Dampfmaschinen  zum  Teil 
versdlicdener  Konstruktion  umiaLSte,  war  man  wegen 
Mangel  an  weiter  verfügbarem  Kühlwasser  für  den  Kon- 
densator bei  der  Anschaffung  neuer  Maschinen  zur  Er- 
weiterung der  Anlage  auf  Gasmaschinen  angewiesen.  Da. 
soviel  bekannt,  wohl  Paralielscbaltung  von  Dampf-  und 
Gasmaschinen  bei  Dreiphasenstrom,  jedoch  noch  nicht  fQr 
Einphasenstrom  durchgeführt  war.  so  wurde  versuchsw  eise 
eine  150  pferdige  Gasmaschine  angesdiaitt.  Bauart  Wintcr- 
thur  mit  zwei  einfachwirkenden  Zylindern  in  Zwillings- 
anordnung. Durchm.  der  Zylinder  460.  Hub  700  mm,  An- 
zahl der  Umdr.  lASi.d.Mln..  Schwungradgewicht  18550  kg, 
UngleicliFörmigkeitsgrad  1  :  200.  Die  Maschine  saugt  ihr 
Gas  aus  einem  eigenen  Generator  an,  kann  aber  auch  an 
das  stidtische  Gasnetz  angeschlossen  werden.  Der  Wech- 
selstromgenerator ist  auf  der  IMotorwdle  zwischen  den 
beiden  Zylindern  montiert. 

Sowohl  die  plötzliche  Entlastung  der  Gasmaschine 
wie  ihre  PaFaUelsduütung  mit  den  verschiedenen  Dampf- 
maschinen geschieht  ohne  erhdiliche  Scfiwahknngen  in 
der  Umdrehungszahl,  ohne  hinderliches  Geräusch  in  der 
Steuerung  und  ohne  bedeutende  Stromstöße.  Die  Parallel- 
schaltung der  Gasmaschine  mit  irgend  einer  der  Dampf- 
maschinen ist  leichter  zu  bewirken  wie  diejenige  der 
Dampfmaschinen  untereinander. 

r)as  günstige  Fr>Ttbnis  tiat  zur  lkstellung  einer  zwci- 
zyllndrigen  doppeltwirkenden  Sauggasmaschine  in  Tandcni- 
anordnung  von  700  PS«  geffihrt,  welche  gegenwärtig 
montiert  wird  und  ebenfalls  in  l'arallelschaltung  mit  den 
übrigen  Maschinen  der  Zentrale  arbeiten  soll.  (Roche.) 
[Le  Ginie  CivO  1908,  S.  24—243.]  /Cy. 


G  asDi  asehinenr^tsrcl  n  ng. 

Eine  kürzlich  für  eine  iapanische  Baumwollspinnerei 
von  Crosslfy  Bros.,  IM.  gebaute  Gasmaschine  mit  zwei 

einfachwirkenJen  Zylindern  in  Tandcinaufstcllung  ist  wegen 
neuartiger  Konstruktion  der  \entitc  bemerkenswert.  Die 
HauptmaLk  der  Maschine  sind:  Durchm.  der  Zylinder 
96.S.  Hub  864  mm,  Anzahl  der  L'mdr.  105  i.  d.  Minute, 
Normalleistung  f).50,  Höchstleistung  700  P5e. 
I  Die  ausgeglichenen  Auslaßventile  arbeiten  wagcrccht 
und  sind  leicht  zugänglich,  weil  sie  ungefähr  in  i'ußboden- 
höhe  herausgezogen  werden  kennen. 

Der  F.inlaf'  wird  hei  jedem  Zylinder  durch  zwei 
.  Ventile  —  ein  llauptventil  und  ein  tiasventil  —  geregelt, 
j  I-rsteres  wird  zwangläufig  gesteuert,  während  letzteres 
gleitend  mit  der  tiauptventilspindel  verbunden  ist.  Die 
beiden  Ventile  schließen  sich  gleichzeitig,  aber  wShrend 
das  Hauptventil  /wangläufig  geöffnet  wird,  ist  das  Oas- 
ventil selbsttätig,  und  wird  nur  durch  den  beim  Saughub 
im  Zylinder  erzeugten  Unterdruck  geöffnet.   Zwecks  Re- 
gelung der  Hubzeit  de;;  Gasvcntils  und  damit  der  Gas- 
zufuhr ist  das  \  crml  mit  einem  in  einem  \'akuumraum 
arbeitenden  Kolben  \  crbunden.    Dieser  Kaum  kann  durch 
einen  kleinen  Kolbenschieber  mit  der  Atmosphäre  in  Ver- 
bindung gesetzt  werden,  wobei  die  jeweilige  Stdlung  des 
Schiebers  unter  l-influß  eines  Zentrifugalreglcrs  steht  Bei 
j  Vollbelastung  der  tiaMuaschinc  ist  der  Schieber  ganz  ge- 
;  öifitct,  so  daü  die  Infi  fai  in  den  Vakuumraum  eintreten 
I  und  das  Qasventil  sich  frei  bewegen  kann,  wobei  der 
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Zylinder  eine  vollständige  Gasladung  ansaugt.  Bei  ge- 
ringer Belastung  wird  der  Kolbcnschieber  vom  Regler  teil- 
weise geschlossen  gehatten,  es  bildet  sich  eine  Luftver- 
dünnung im  Vai<uumraum,  das  Qasvealil  öffnet  sich 
spiter  und  läUt  weniger  Gas  durch. 

Die  beschriebene  i^egelwi^art  benfitigt  ein  einfaches 
Sieiiergestänge  und  soll  sehr  empfindlich  wirlcen.  |En- 
gmeering  i<»ü8.  S.  160.]  Ky. 


lit  ZwcHaktnotiwem  für  Fahn«iigD«trleb. 

Die  \'ersuche,  die  in  den  Tagen  vom  7.  Oktober  bis 
zum  1 1.  November  IW7  vom  Automobile  Club  de  trance 
sn  Zweitaktmotoren  von  Tony  Huber-Peugeot  und  von 
H^er  angestellt  worden  sind,  rechtfertigen  darum  ernst- 
luftc  Beachtung,  weil  sie  die  erslcjt  öd'catlich  angestellten 
Versuche  auf  diesem  Gebiete  darstellen  und  ihre  Ergeb- 
nisse als  das  erste  unbedinj^t  zuverlässige  Aflaterial  über 
Zweitaktnotmn  angesehen  werden  dfirfen. 

Die  Konstruktionseinzelbeifün  der  j^enanntcri  btiJen 
Motoren  weichen  im  übrigen  su  wesentlich  von  den  üb- 
lichen ab.  daß  auch  eine  Würdigung  der  Motoren  in  die- 
ser Hinsicht  angebracht  erscheint. 

Beiden)  Motor  von  Tony  Huber- Peugeot  (s.  Fig.  I) 
findet  die  Verdichtung  de»  angesaugten  brennbaren  Ge- 
misches nicht  wie  sonst 
bei  Zweitaktmotoren 
üblich  ist,  in  der  ab- 
gedichteten Kurl)cl- 
kanimer.  sondern  in 
einem  Hohlraum  C  m* 
ter  dem  Kolben  statt, 
der  gegen  di  F  ;  l  ei- 
kammer  M  durcli  einen 
wagcrecht  geführten 
Schieber  0  abgedichtet 
ist  Dieser  Schieber 
wird  von  der  beim  Auf- 
und  Abwärtsgang  des 
Kolbens  seitlich  schwin- 
genden Pleuelsfange 
mit  Hilfe  einer  Kugel- 
bcwcj^tingen  gestatten- 
den Abdichtung  J  hin- 
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und  herbewegt. 

Das  brennbare  Gemisch  wird  aus  dem  Vergaser  beim 
Aufwärtsgang  des  Kolbens  unter  Oeffnung  des  selbsttäti- 
gm  Ventiies  s  unter  den  Kolben  «ng^ugt.  Sobald  eine 
Zündung  durcb  di'-  "bei  in  den  Zylinder  cinj^esetde  Kerze  B 
stattgefunden  und  der  Kolben  seinen  Krafthub  vollführt 
hat.  entweichen  die  verbrannten  (Rückstände  durch  die  vom 
Kolben  freigelegte  Auspujiöffnung*£,  während  dieser  gc- 
gnüber  dienfaTls  vom  Kolben  Einlafiöffnungen  frei  ge- 
macht werden,  durch  welche  das  vorher  \  erdichtete  brenn- 
bare Gemisch  an  einer  Abweisfläche  c  des  Kolbens  vor- 
bei nach  oben  in  den  Zündkopf  strömen  kenn,  um  die 
Verdrängung  der  verbrannten  Oase  zu  unterstützen.  Beim 
folgenden  Aufwärtsgang  des  Kolbens  werden  nacheinander 
Jie  Hinström-  und  die  Ausströmöffnung  des  Zylinders 
daich  den  Kolben  verschlossen  und  d«:  Zylinderinhatt  ver- 
Met:  die  Unterseite  des  Kolbens  bleibt  aber  dwdi  Oef^ 
■^■mpcn  in  der  Lauffläche  mit  den  Kanälen  und  A^_ 
iiißdig  in  Verbindung,  so  daß  sie  frisches  Gemisch  an- 
saugen kann,  welches  bei  dem  darauffolgenden  fz.xplosions- 
hub  zunächst  verdichtet  und  am  Ende  dieses  Hubes  wie- 
der in  den  Zylinder  eingelassen  wird. 

Von  dem  Tony  Hiiher-F'tu^eot-fAoior  untcrsclicidet 
sich  der  Zweitaktmotor  von  Legros  (s.  i^ig.  2j  in  erster 
Linie  dadurch,  daß  der  bewegliche  Schieber»  welcher  den 
AbsEliiufi  zwischen  der  Kammer  anferhalb  des  Kolbens 


und  dem  Kurbelgehäuse  M  bildet,  durch  einen  feststehen- 
den Verdrängerkolben  Pf  ersetzt  ist,  in  welchen  ein  zum 
Oehiuse  des  Binlaßorganes  fQhrender  Kanal  eingegossen 
ist  An  diesem  Verdrängerkolben  ist  der  Motorkolben 
mit  seiner  Innenseite  so  abgedichtet,  daß  er  die  Schlitze, 
in  wdchen  <ter  KoRwnnpfBn  gefOhrt  werden  muß,  stets 


verschlidM.  Als  EinlaOorgan  dient  ein  Rohrschieber  A 
dessen  Spindd      gleichzeitig  mit  der  Antriebswdie  ^4, 

der  Zünddynamo  und  der  KQhlwasserpumpe  von  der  Kur- 
belwelle A^  durch  einen  Kettentrieb  bewegt  wird.  Die 
Wirkungsweise  des  Motors  ist  im  übrigen  folgende:  Am 
Ehde  des  Explosionshubes  puffen  die  vert>rannten  Gase 
durch  die  vom  Motorkolben  freigelegte  Oefftiung  E  atis. 
während  durch  die  Oeffnung  0  in  ähnlicher  Weise  wie 
bei  dem  anderen  Motor  frisches  brennbares  Gemisch  aus 
der  Kompressionskammer  C  zuströmt.  Bei  dem  folgenden 
V'!fwnrfcü:ar?  de'^  Kolbens  wird  dieses  im  Motorz\'Iindcr 
verdichtet  und  unter  dem  Kolben  wird  durch  den  jetzt 
zum  Vergaser  öffnenden  Schieber  D  frisches  Gemisch  an- 
gesaugt, welches  bei  dem  darauffolgenden  Bxplosionsbub 
erst  venlfehfet  und,  nadidem  der  Sdiieber  eine  andeve 
Lage  eingenommen  hat,  in  die  Kammer  C  befördert  wM* 
aus  welcher  die  Ladung  in  den  Zylinder  gelangt. 

Zieht  man  bi  Betndit,  <bB  man  es  bet  diesen  beiden 
Motorbauarten  anscheinend  mit  den  bis  jetzt  erfolgreichsten 
zu  tun  hat,  so  kann  man  daraus  zunächst  schließen,  daß 
es  mit  der  vielgeruhmten  Einfachheit  der  Zweitaktmotoren 
nicht  sehr  weit  her  ist.  Theoretisch  ist  in  der  Tat  für 
das  Zustandekommen  des  Arb^vorgangcs  kein  einziges 
\'enti!  crfurderh'ch,  da  ITinsfrömcn  und  Ausströmen  des 
Geniistlies  durch  die  vom  Koiben  verdeckten  oder  frei- 
gelegten Oeffnutigcn  der  Zylinderlauffläche  gesteuert  wer- 
den. Praktisch  hat  sich  gezeigt,  daß  die  Anwcndnung 
eines  selbsttätigen  oder  gesteuerten  Hinlaßorganes  nicht 
umgangen  werden  kann,  wenn  anders  der  Vergaser  vor 
der  Gefahr  von  Rückzündungen  aus  dem  Zylinder  ge- 
sehOtxt  werden  soll. 

Da  ferner  Zweitaktmotoren  der  üblichen  Bauart,  das 
sind  solche,  bei  welchen  die  Kurbelkamnter  als  Koni- 
pressionsraum  benutzt  wird,  von  den  Prüfungen  des  >li(A>> 
mobile  Club  de  France  ferngeblieben  sind,  so  kann  man 
nur  vermuten,  dad  sich  bei  dieser  Bauart  ernstliche  Män- 
),;el  ergehen  haben,  die  nur  dann  behoben  werden  können, 
wenn  man  zu  einer  so  verwickelten  Ausbildung  der  Kom- 
pressionskammer greift,  wie  sie  die  vorstehend  beschrie- 
benoi  Motoren  «eigen.  Damit  aber  wltrile  das  Sdiidcaal 
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der  Zwcitaktfahrzeugmotoren  besiegelt  sein,  denn  solche 
Konstruktionen  sind  iür  de»  angestrengten  f-alirzeugbe1ricb 
M  gut  wie  unbrauchbar. 

Die  Abmessungen  der  beiden  untersuchten  Motoren 
und  die  haaptsichlichsteit'Erg^balwe  der  an  ihnen  dunth 
geführten  \'crsuche  sind  in  der  nachstehenden  Zusammen- 
stellung enthalten. 


Bamit  des  Meto» 

Hubtr- 

Legns 

1 

2 

110 

100 

Hub  .  . 

140 

120 

MMflere  Umdrefauii^zabl  1 6.  Min. 

1401^ 

Wfi 

Bei  voller 

Mittlere  Bremsleislung ...  PS 

12.86 

12.25 

BelaatuRR 

Brennstoffverbrauch  i.  d  ?fd  1 

7,21 

8,65 

Brcnnsloffvcrhr.  f  l  PS  i  d  Std  1 

0.56 

0.6«5 

MiUlerc  Umdrehungsuhl  i.  d  Min 

921.25 

Bei  halber 

Mitllei«  Bmnaleistung  .  .  HS 

0.40 

-  ,  

&.40 

BelMtung 

BreonttoIfverbratiGb  1.  d.  Std.  1 

W4 

5.78 

Brennstoffvcrbr.  f.  1 .  PS  i.  d.  Std.  1 

0.9H2 

1.02 

Bei 
Leerleut* 

belastung 

Mittiera  Undrahuncixidil  L  d.  Min. 

900 

920 

Bennstoffverbrauch  !.  d  Std.  1 

4,12 

"  .S.4«  " 

Qesamtgewicht  mit  Vergaser  usw.    •  kg 

74.0 

IW.S 

Oesamtgewicht  f  i  PS  Höchstleisfunp 

.S,75 

13,4 

Die  Ergebnisse  dieser  Versuche  sind  wenigstens  in 


I  einer  Hinsicht  befriedigend:    Rechnet  man  nämlich  nach 
,  der  I"orrael  des  AiitomobiU'  Club  de  f'rante  die  Höchst- 
leistung eines  Kinzylinder  -  \'ierlaktmotors  von   lio  mm 
Zylinderdurchm.  und  12ü  mm  Hub  aus,  so  ergibt  sich 
8,47  PS.  wihrend  der  Tmghffttöer-Pa^geet'hiotor  1 2,86  PS  * 
;  oder  \,h2  mal  soviel  erzielt  hat.    Auch  in  bczug  auf  den 
!  Brennstoffverbrauch  ist  dieser  Motor  dem  anderen  im  all- 
gemeinen überlegen;  ein  Vergleich  mit  einem  gleich- 
wertigen Viertaktmotor  dürfte  aber,  namentlich  auch  hin- 
sichtlich des  Leerlaufverbrauches  noch  betweitem  zu  Un- 
gunsten des  Zweitaktmotors  Misfalien.   [The  Hoisdess 
AgC  1908.  S.  46— 47.J  H. 

LokoMiotiTlAidM. 

i  In  der  [Rauchkammer  der  Lokomotive  sammelt  sich 
j  die  sogen.  Lösche  an,  welche  aus  unverbrannten  oder  ver- 
kokten Kohlenteilchen  besteht.  Dieselbe  hat  einen  ver- 
hältnismäßig großen  Heizwert,  der  bei  \'erwcndung  von 
Ruhrkohlen  etwa  ShSOWE/itg.  bei  schicsischcr  Kohle  6 100 
und  bei  Saarkohle  3800—4500  WE  beträgt.  Die  sich  im 
Lokomolivbetrieb  ergebende  Menge  der  Lösche  beträgt  nach 
Angabe  der  Eisenbahndirektion  Königsberg  II  t  im  Jahr 
für  eine  Lokomotive.  Zur  Dampfkesselfeuerung  ist  die 
Lösche  ungeeignet  Ihr  Verkaufswert  ist  nur  1 ,80  M.  für 
die  Tonne.  Neuerding»  hat  man  versucht  die  Lösche  zur 
Kraftgasgewinnung  zu  verwenden.  In  zwei  Kraftwerken 
hat  genannte  Eisenbahndirektion  Versuche  damit  angestellt. 
Der  Brennstoffverbrauch  an  Lusche  in  verbesserten  Gene- 
ratoren beträgt  jetzt  1,2— 2  kg  für  I  i^/std.  Die  Oas- 
generatoren  l^nen  dabei  mehrere  Monate  ununterbrochen 
im  Betriebe  sein,  che  ?ie  zwecks  Reinigung  stilifesetst 
werden  müssen.   IPromethcus  1907,  S.  160.J  W. 


ArMtsbttinMii. 

Die  täglichen  Arbeitsbilanzen.  wie  sie  in  ameril<ani- 
sehen  Werkstätten  iden  Schenectady-  Berken  der  American 
LMMutiw  Ctunpany,  den  Betlehem  St^l-Werken  u.  a.). 

z.  B.  durch  Ciantt  und  den  bekannten  Organisator  Fred 
W.  Taylor  eingerichtet  und  durchgeführt  wurden,  zeigen 


i  erstens»  was  tigtich  geleistet  wtvde  und  zweitens^ 
I  noch  zu  leisten  ist.   Sie  können  Tabeilenform  erhalten 

!  oder,  was  natürlich  noch  übersichtlicher  ist,  in  graphischer 
I  Darstellung  wiedo'gegeben  werden.    Als  Erläuterung  der 
ersten  Art  diene  das  folgende  Beispiel,  das  rascher  als 
Erklärungen  in  das  Veistindnis  vom  Wesen  dieser  Bilanzen 
einführen  wird. 


Bneugniablatt. 
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Zwei  (nicht  eingetragene)  rote  Linien,  treffend  ,0c- 
iahrcnlinien"  genannt,  kennzeichnen,  wann  die  Arbeit  an- 
gefangen werden,  bezw.  wann  sie  beendet  sein  soll.  SplL-lt 
sich  der  Vorgang  in  der  Werkstatt  prograramgetnäß  ab, 
so  erreichen  die  iußersten  Eintragungen  diese  Linien, 
überschreiten  sie  aber  nicht.    Bei  den  (tibrigens  in  dem 
vorliegenden  Aufsatze  nur  kurz  erwähnten),  graphischen 
Bilanzen  bezeichnen  etwa  die  Abszissen  die  Arbeitstage.  I 
ieOrdinaten  dagegen  die  Arbeitsleistungen   Ohne  weiteres 
imftK  es  klar  sein,  daß  derartige  Darstellungen  sich  her-  | 
5tct;cn  lassen,   ganz   j^'leichRulti^,   welches  lintlohnungs-  \ 
iystem  benutzt  wird,  ob  man  es  mit  Stunden-,  Akkord-,  j 
oder  Prämienlohn  zu  tun  hat.    Die  Etfahnuig  hat  femer  | 
:;k'hr1.   d:;!.'   es  ni'-ht  •^.■'■wer  iFt.   die  Werkmeister  von  • 
im  .Nutzen  dururlij^er  iviianzbügcn  zu  überzeugen.    Ihre  ' 
Herstellungskosten   haben    sich  als  erheblich   geringer  ' 
iienusgestelit,  wie  man  zunächst  vermuten  sollte;  jeden-  j 
MSs  wiegt  der  erzfeite  Nutzen  die  auf  sie  verwandte  Arbeit  | 
nach  dem  Ausspruche  von  üantr  mehr  als  zehnfach  auf. 
Wenn  ihre  Anfertigung  natürlich  auch  bei  jeder  anderen  ; 
Vcrbuchungsmelhodc  der  Leistungen  des  einzelnen  .-Xrbeiters  ! 
möglich  ist,  so  wird  sie  doch  wesentlich  erleichtert  durch 
Benutzung  der  m  Amerika  und  neuerdings  auch  bei  uns 
renr  und  mehr  eingeführten  .Zeit-  und  Erzeugniskarten", 
l  h.  Karten  mit  geeignetem  Vordrucke,  durch  die  den 
Atbdlcm  die  von  Sesen  zu  leistenden  Arbeiten  Qbertragen 
werden.    Und  zwar  wird  bei  diesem  Svsfcm  jede  Karte 
nur  zur  L'ebcrmittlung  eines  einzigen  Auftrages  benutzt, 
so  daß  einerseits  alle  von  einem  Arbeiter  in  einem  be-  i 
sämmten  Zeiträume  erledigten  ICarten  dessen  Verdienst  ! 
kennzeichnen,  andererseits  alle  mit  gleicher  Auf tragnummcr  1 
versehenen  Karten  die  simffidien  IQr  diesen  Aufing  ge-  | 
zahlten  Löhne  ergeben. 

Die  Erfahrung  hat  gezeigt,  daß  es  tatsächlich  leicht 
möglich  ist.  selbst  in  einem  groücn  Werke  durch  das  ge- 
kennzeichnete System  alles,  was  an  einem  Tage  geleistet  j 
»'urde,  vor  .Mittag  des  nächsten  Tages  zu  verbuchen,  so 
daß  der  Nachmittag  fiir  die  V'orbercititncjen  auf  den  folgen- 
den Tajj;  bleibt.     «Der  VX'crt  einer  solchen  täglichen  | 
.\rh£;;sb:lanz  !ie^  darin,  daLi  sie  die  Einzelheilen  klarstellt, 
<ac  niemand,  und  sei  er  ein  noch  so  scharier  Beobachter,  I 
m  durch  Beobachtung  erbhren  ktonte."  Die  Biianz 
Mifl,  wdche  Aufbige  sich  im  Ritekstande  beiindent  wddies  I 


28» 


der  Grund  hierfür  ist,  sie  gestattet  auf  einen  Blick  ein 
Urteil  über  die  Richtigkeit  der  Arbeitsverteilung,  die  Not- 
uendigkeit  einer  etwaigen  Vergröl.ierung  der  Anlage,  den 
Qrad  der  Ausnutzung  der  einzelnen  Maschinen  usw.  und 
ist  daher  wertvoller  als  etwa  die  Einffihning  einer  neuen  Art 
Werkzeugstahl  oder  cinc?i  neuen  Akkordtarifs.  'Orimshaw) 
[Zeitschr.  f.  Werkzeugmaschinen  u.  Werkzeuge  1908,  Xil, 
S.  117— I21.J  P.hUtg. 

WftiMrkrftft-fitoktrlsttitewwk  In  Jan** 

Das  Kraftweric,  welches,  etwa  64  km  von  der  Stadt 
Osaka,  guenwirt^  am  Hitakaflusse  errichtet  wird,  ist 
nicht  nur  durch  seine  äußerst  unzugängliche  Lage,  welche 

die  HerbcischaFfung  der  erforderlichen  Maschinen  und  Hin- 
richtungen last  ebenso  teuer  gestaltete,  wie  die  Anlage 
selbst,  sondern  auch  wegen  der  Art  der  Kraftwasser- 
gewinnung  beachtensweil.  hn  der  Stelle,  wo  das  Werk 
angelcj^t  wird,  macht  der  FhiL!  eine  hufeisenförmige  Krüm- 
nuinj;,  deren  Oeffnung  so  ens  is<.  daü  nur  ein  180  m 
langer  Tunnel  und  ein  ti6  m  langes  offenes  Gerinne  er- 
forderlich waren,  um  die  Verbindung  zwischen  den  beiden 
im  Gefälle  um  etwa  2?>  in  vcrsctiiedenen  Wasserläufen 
herzustellen.  Der  Tunnel  tbt  annälterad  mit  kreisförmigem 
Querschnitt  von  4.8.m  Durchm.  ausgeführt  und  an  den 
Enden  mit  eisernen  Schleusentoren  versehen.  Er  dient 
nicht  allein  ffir  die  Zuführung  des  Kraftwassers,  sondern 
auch  für  die  schnelle  Durchfahrt  der  au.s  den  Bergen 
kommenden  bis  72  m  langen  ßaubolz-FlöUe.  Die  Speisung 
des  Tunnels  sowie  des  angasdUoaseaen  Kamles.mit  Knft- 
wasser  erfolpt  durch  einen  wegen  der  herrschenden  heftigen 
Strömung  auUerst  kräftigen,  aus  Bruchstein-  und  Beton- 
mauerwerk bestehenden  84  m  langen  und  6.6  m  hohen 
Staudamm,  dessen  Krone  nur  1,2  m  Ober  /iuttdwaas»r 
liegt.  Die  Masdiinenanhige  des  Kraftwerkes  umfaßt  vier 
/•>i7H(  M  Turbinen  von  .^75  Umdreh.  i.  d.  .Min  .  welche  mit 
Drehstronierzeugern  von  je  625  KW  Leistung  und  12  000 
Volt  Spannung  unmittdbar  gekuppelt  sind.  Der  Strom 
wird  ohne  Umformung  nach  Wakayama  übertragen  und 
dort  mit  .iOüO  Volt  Spannung  an  die  mit  eigenen  Trans- 
lorniatoranlaj,;en  versehenen  X'erhraucher  abgej^eben.  I:in 
Teil  des  Stromes  wird  zum  Betrieb  einer  12,8  km  langen 
eldttrIacheB  Bahn  verwendet  [Elechical  World  1908.  ], 
S.  135.]  H, 


Büclierschau. 


L'AatoiBokile  ä  essenc«.  Principes  de  construction  et 
nImiIs.  Von  Ed.  Heirman.  2u\  Seiten  und  70  Fig. 
Paris  und  LQttich  1908.   Ch.  Bäranger.  Prds  Pres. 

12.50. 

Mit  der  theoretischen  Behandlung  des  Motorwagenbaues  ist 
K  in  der  ganzen  Zeit  des  schnellen  Aufschwunges,  die  anschei- 
nend jetzt  hinter  uns  liegt,  oder  wenigstens  ihrem  Abschluß  ent- 
f«?*n  geht,  nicht  weit  her  gewesen.  Von  einem  Vcrsuchsfahr- 
lusgehend.  welches  allen  möglichen  Proben  auf  Ocschwin- 
il'4;ki.i'  und  Zuverläs-sigbcit  unter^'orfen  wurde,  bemühte  sich 
itde  F.ibrik  für  sich,  die  erforderlichen  Verbesserungen  praktisch 
m  ermitteln  und  die  Konstruktionseinrelheiten  der  von  ihr  eln- 
nul  angenommenen  Wa^enbauart  ihren  praktischen  Erfahrungen 
und  —  was  am  ausschlaggebendsten  war  der  wechselvoilen 
Mode  anzupassen.  Mit  dem  Eintritt  wirtseh.iftlictH  r  Ueberlegimgen, 
iie  bei  der  Anwendung  der  Motorwagen  lur  gewerbliche  Zwecke 
Hith:  Ijuge  ausbleiben  kciruiien,  sind  ilii:  Keehtc  des  Ingenieurs, 
i'f.  l^tchte  der  u  isscnscliuftiichen  Forsch. ing  a.icti  ant  riteyem 
0;h  ;-:e  zur  (ieltunv;  gelangt,  und  es  war  ein  \ '-Tilicnstliclies  Werk 
lies  Verfassers,  all  das  wissenschaftliche  .Materiul  iiher  die  He- 
rtchnung  der  .Motorwageii  aus  verschiedenen  \erstreuteii  (.iiitlleii 
e»iimnelt  und  kritisch  gesichtet  zu  haben,  um  es  seinen  Lesern 
1  raSglichst  voilatlDdlger  und  dannoeli  cediinttsr  Ftom  vor- 
sisetien. 

Das  vorliegende  Buch  wendet  sicli  nur  ;im  den  vur^,'ebi!deten 
NolgiMineufl^onstniktaur,  es  entbllt  keine  jener  allgemeinen. 


von  nichtssagenden  Photographien  erfüllten  Beschreibungen  von 
Mütorw.iKen,  es  schräiiki  sogar  seine  Betrachtungen  auf  eine 
einzige  Moluiwagetiart,  dea  Betuinwageti,  ein,  welcher  durch 
die  AnwendunR  eines  Vierzylindermotors,  eines  S|)ritj!vergasers, 
einer  Kupplunj;,  eines  Wechselgetriebes  und  eines  Ausgleich- 
getriebes gekennzeichnet  ist. 

Es  würde  weit  über  den  Rahmen  einer  Besprechung  hinaus- 
gehen, wollte  nan  alle  jene  159  Fragen,  die  in  drei  Bücher: 
Die  Förderung  auf  Strallen,  der  Motor  und  Rahmen  und  IJebtr- 
tragungsmittcl  mit  2ii  Kajiiteln  eingeteilt  sind,  anführen,  tioch  viel 
weniger  läUt  sich  an  dieser  Stdle  auch  nur  eines  der  vielen 
Probleme  besprechen,  u  eiche  der  Verfasser  in  anschaulicher  und 
flieUender  Weise  ohne  gtoLle  mathematische  Hilfsmittel  klarzu- 
stellen versteht.  Die  fast  erdrückende  Menge  von  Versuchs- 
zahlen  und  StraUeiucihung  und  I  rakiionsziffcrn.  deren  Ursprung 
bis  auf  den  Physiker  Conlomh  und  auf  Dupuit  1 1837)  zurückgeht, 
ist  in  handücho,  leicht  übersichtliche  T-ibellen  verteilt,  die  auf 
die  Frage  naeh  i!en  entsprechenden  I-estwerteri  sofort  Antwort 
erteilen  Mitran  si  hlieLien  sieh  Betrachtungen  Über  das  Verhallen 
VPM  sehnellfahret'.dcn  Motorwagen  wlhronO  dor  Ihllnt  (NltiicbeS 
Scbluudetüi  sowie  beim  Anfahren. 

D;e  theoretische  Hehandliinc  des  Motors  beschränkt  sieh 
an!  kiir/e  Ani,;aberi  ütjcr  verschiedene  brennbare  Gemische  i;nd 
ihren  Lnftgchalt,  über  das  Arbeitsverfahren  des  Viertaktmotors. 
SOu  ie  über  die  Hereehnun^;  und  Messung  seiner  t.eistiing,  Vor- 
richtungen, wie  die  Bremsdvnamus,  der  dynamoroetrischi'  l-'liigel 
von  Renard  oder  der  Pronyit\\t  Zaum  werden  hierbei  als  be- 
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Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 
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kannt  vorauagesebt  und  nkht  beschrieben,  sondern  nur  kritisch 
auf  ihre  AnweodbarkeK  untersucht.  In  ähnlicher  Weise  liaben 
die  Vergaserfrage  —  ein  Kapitel,  mit  dem  allein  Bücher  gefüllt 
worden  sind  —  und  die  Frage  der  Zündung  mit  .Magnetdynamo 
ihre  Behandlung  gefunden.  Im  ielzicrcn  Halle  ist  sogar  die 
Kürzung  etwas  zu  weit  gelrieben  auf  Kosten  der  Verstindtichkeit. 
Auch  fehlt  die  Behandlung  von  AbrdQ-  und  KerzenzOndunt;. 

Bei  der  Besprechung  der  ZylinderkOblung  hflit«  vielldcht 
^  Hinweis  auf  das  Amauirscbe  Tnerinoqrpbon-KflMverfahren 
niebt  achadeii  kftmeR. 

Die  Efgebnlias  der  voraul|Be|angeii«ii  tlware&scheii  Be- 
Irachbxngen  liad  dann  In  eiutm  MaomlenD  Abschnitt  ia  ihrer 
Anweadong  auf  die  Konstruktioo  des  Motors,  der  Ventile  usw. 
sehr  aoadualidi  dargestellt,  insbesondere  sind  hier  die  ▼erhUt- 
iiissa  VOM  Hub  und  KolbendttfcInMassf,  der  HnluS  und  die  Wahl 
der  Koibenceschwlndlgliell  aowle  die  AnonhitMg  der  Motur- 
zylinder  etwas  seitHeh  von  der  Kurbeiweile  «IiiMhend  behandelt 

Der  dritte  Ahscholtt  dce  Buches  betMudeu  die  Bereciuiung 
veo  Lameil«-*  Kcaet'  oml  Baekenkuiwlniigen.  die  Waiil  der 
höchsten  and  Ideinaba  sowie  der  daswteben  Üenodoi  Ueber- 
seteungen  des  WechMlgetriebe»,  die  PrMs  der  BotbebiScbkeit 
des  Ausgleichgetriebes»  wdehe  hekanntiloi  im  allgemmiefl  ver- 
neint werden  muB^  ebgleieb  ein  Venudi  mit  einem  Rennwagen 
hei  QesdiwImHglcelteo  flher  50  lun  i  d.  Stunde  gute  Ergebnissi- 

SeKefert  hat.  Ferner  (fie  Berechming  der  Brennen,  die  Anamittlung 
es  Lcnkgeiriebes'und  seiner  Fehler  sotvie  endHdi  die  Abledening 
daa  Rahmens  und  die  Vermehrung  der  AehsentahL 

Ausstattung,  I^ucfc  und  AbUIdungen  sind  der  OWe  des  vor- 
licaenden  Buches  aqgemessen  und  lösen  nichts  ta  wflnsdben 
mg.  H. 

Die  Kagelprob«.  Ein  neues  Verfahren  zur  HtrtebesHmmung 

von  Materialien.  Von  Ini^,  Dr  Paul  Liidwik.  Honorar- 
undPrivatdozenta.  d.Techn.  Hochschule  Wien.  35 Seiten. 
lOOd.  Julius  Sininger. 

Schon  ßnnet!  war  i-s  aufgefallen,  daf.l  iu-i  seirier  MeihoJe  die 
Härte  abhanj^iK  is(  vdh  der  MdIil'  der  Bälastung  und  versuciUe 
dies  durch  den  l^influLi  der  Kall.icarheitung  zu  erklären,  der  beim 
weiteren  litndriiiKt'"  imtncr  t;ruUcr  w  ird.  Um  die  Härtezahl  fest- 
zulegen, wäre  die  l-nidriicktiefe.  oder  die  tlohc  der  Belastnnii;  zu 
fixieren;  es  ist  aber  für  die  Härtefulgen  verschiedener  Materialien 
nicht  gleichgültig,  für  welche  der  beiden  Möglichkeiten  man  sich 
entscheidet.  BcnufTf  man  statt  einer  Knuel  zm  lirzcuj^un):  des 
Eindruckes  einen  K'e^^el.  sd  erhalt  man  I  fiirte/ahlen,  ilie.  w  ie  die 
Versuche  beweisen,  nahe/u  unabhängig  >iiui  vi>n  der  (iröL'e  der 
Bclastunji  und  des  i-indrnckes:  auUerdern  finde",  die  Messung;  der 
fiindruckfläclie  während  des  Veriuches  statt,  was  die  Methode 
Si  1-1  ,  rj- L'infacht.  Der  Vorschlag  Awi/w.'X'S  ist  nun  ein  halbes  Jahr 
alt  und  es  liegen  mehrfache  experimentelle  L.'ntersuchimf^en  vor, 
die  seine  Erßchnisse  bestätigen.  Da;  vorlicRende  Hüchlein 
b(»prichl  die  Versuchsanordnung,  eine  Abbildung  des  von  Amsfer- 
LaffMi  in  SchaHhausen  iiergesteillea  Apparates,  den  BinHall  der 


Spitzenabrundung  und  Kegelneigung,  die  Proportionalität  der 
Kegeldruckhärtc  zur  Streckgrenze  bei  Eisen  und  Stahl,  die  Kegel- 
stouproben.  Es  werden  die  Versuchsergebnissc  mit  Kupfer,  UuC- 
eisen.  FluOeisen  und  Stahl  besprochen.  Den  SchluU  bilden 
Tabellen,  wekhe  gestalten,  aus  der  abgelesenen  Eindrucktiefe 
unmittelbar  die  Kegeldriickhärte  für  Belastungen  von  I— 4tzu 
entnehmen.  A.  L 

Horace  Lamb.  Lehrbuch  der  Hydroiiynamik,  deuisclie 
autorisierte  .Ausgabe  u;ach  der  dritten  englischen  Auf- 
lage) besorgt  von  Dr.  /.  PriedeL    787  Seiten  mit  79 

Abh     l.crpziK  1""7     H.  0  Teiibner, 

('nter  den  wenigen  Lehrhiiclsern  der  llydryjyiiamik  ist  da> 
I  / i;'//,')sche  das  bekannteste  und  vollständigste.    Da  der  mathema- 
tische Auibau  der  Ii. drodynamik  in  der  letzten  Zeit  namentlich 
in  Eng)an<l  besonders  Keptlegt  winde,  so  ist  die  Ueberselzung 
der  erst  1TO6  erschienenen  englischen  Ausgabe  für  uns  Sehr  wert- 
viill.    !  ivitb  v.^rsucht  in  möKlichsler  matitemati^cher  Strenge  ix 
(•ragen  der  Hydn.ds  naniik  zu  behandeln,  versäumt  aber  nicht  die 
Ergebnisse  der  lirfalirun^  mit  den  Resuliaten   lier    rher)rie  711 
vergleichen  und  in  ,£älikcicheti  Beispielen  und  Dsagranimen  k-i/tcn: 
auf  praktische  Fälle  anzuwenden.   Es  unterscheidet  sich  daher 
das  Buch  prinzipiell  von  einer  Hydraulik,  welche  e.npinschc 
Resid'.atc  ohne  theoretische  Begründim^  enthält.    In  den  ersten 
sechs  Kapiteln  S.  1  —2il  wird  die  wirbellreie  Bewegung,  im 
siebenten  die  Wirbelbewegung  behandelt:  Flutwellen  (S.  291 
424}  und  Oberfläcbenwelicn  iS.  424— .SS5)  sind  eingehend  erörtert. 
Der  Ausbreitung  dos  Schalles  einschlieUlich  des  Problems  der 
Beugung  ist  das  Kapitel  über  Ex pansions wellen  (S.  555— 644i  ge- 
I  widmet,  dessen  Schluß  das  Problem  der  atmosphärischen  Gezeiten 
bildet.   In  den  Schlußkapiteln  über  Zähigkeit  (S.  644—750)  and 
I  Rotation  flQssiger  Massen  (S.  75U— 779)  sind  die  wichtigea  FUte 
l  der  atatlonSren  und  periodischen  Bewegung  in  nicht  reibunsskMtn 
I  Gasen  und  Flüssigkeiten  erOrtert,  die  eine  besondere  praktische 
Bedeutung  haben.   Eine  Empfehlung  dieses  klassischen  Buche» 
ist  überflüssig.  K-  T.  f-iscAtr-Nidnättn. 

Allgemeine  Chemie  der  Colloii^a  von  Dr.  Arthur  Müller. 
I     iHandbuch  der  angcuundtcn  physikalischen  Chemie. 
Bd.  8.)  8»;  \  -f  204  S.  mH  22  Abb.  Lelpcig  1907. 

Johann  Ambrosius  Barth. 

Der  Verfasser  hat  mit  üeschick  aub  der  gewaltiReji  Literat;:: 
üher  Kolloide  das  Wichtigste  herausgehoben  und  sehr  übersichthch 
I  zus;.inmengestellt.  Er  behandelt  zunächst  die  Darstellungsancü 
'  iS.  2  — Iii,  dann  die  Eigenschaften  kolloidaler  Lösungen  (S.  12 
his  »2\,  darauf  die  kolloidalen  t)ele  uS.  h.s— —  in  diesem 
teile  werden  auch  praktisch  wichii^'e  VorgJnae,  wie  Quellung 
und  Adsorption,  erörtert  —  und  bespricht  schließlich  die  zahl- 
reichen Theorien  über  die  Natur  der  Kolloide. 

Bin  austuhrllches  Namen-  und  Sachregister  erhöben  die 
Brauehharkelt  dsa  nOtilkhen  Boches.  AnA 


Bei  der  Redaktion  < 

L'esare  Ansrwale  dee  TurMaes  HytfrauUqiMS  par  Juüea  Dalemont, 

Prof  Agr  de  L'Unhrersite  de  Prihouig.  Paris  190B.  Ledsin^e 

Elet  trique. 

Der  UntsrricM  aa  BaugewerkichHlea.  Herausgegeben  von  Prof. 

Mtüirndt  in  Magdeburg     Der  Eisenbahnbun     Leitfaden  liir  den 

Unterricht  an  den  TienMuabteilungen  der  Baugewerkschulen 
und  verwandten  technischen  Lehranstalten.   Von  A.  Sehau, 

Kgl.  Baugcwerkschuldirektor  und  ReRiennii^sfiaumeister.  Nien- 
burg a.  W.  I.  Teil.  Allgemeine  Gruiidlaiicii.  Babngestaltung. 
Grundzüge  für  die  Anlage  der  Bahnen.  Mit  134  Abb.  Preis 
luutoniert  M.  3,60.  —  II.  Teil.  Statiomanbigen  tmdSkheruiigs- 
««SM,  Mit  100  Abii.  Leipzig  und  Beilfai  1908.  B.  0.  Teubncr. 
Preis  hartonleit  M.  %M. 

Die  Berechntint;  von  F.isenhetanbauten -  Heft  ! ;  P'altt-n,  Halten- 
balhen  und  Saukri.  Bearbeitet  auf  üruiidUgc  der  amtlichen 
Bestimmungen  für  die  Ausführung  von  Konstruktionen  aus 
Eisenbeton  bei  Hochbauten  vom  24.  Mai  1907.  Von  I>r.«3n0- 
P.  Wffidie.  Obertelirer  a.  d.  Kgl.  Bsugewerlcschule  in  Cassel. 
.Mit  20  Abb  Leipzig  und  Bcrlbi  1907.  B.O.Tetthner.  Preis 
kartoniert  M.  1,50. 


lingegangene  Bücher. 

I  Natur-Paradoxe.   Ein  Buch  für  die  Jugend  zur  Erklärung  von 
Erscheinungen,  die  mit  der  tä>jlichen  Hrfahrung  im  Widerspruch 

I  zu  stebeo  scheinen.  Nach  Dr.  i^'.  Ha«ipson%  Paradoxes  a< 
nsfure  and  sdeoce'  bearbeilst  von  Dr.  C.  Seb^fer.  Mit  < 
Tafeln  tmd  65  Abb.  Ldpsig  und  Berlhi  1906.  B.  Q.  Teubasr. 
Preis  geb.  M.  3,—. 
Bau  flseeiK  Mber  das  FeMwesea  dee  Beliehsa  Mshes  voai 
28.  Oktober  1871  und  die  Vorschriften  der  Reichsvcrfafiiuiig 
über  das  Post-  und  Telegraphenwesen,  Art.  48—52.  Erläutert 
von  M.  Aschenborn,  Geh.  Oberpostrat.  BcfliQ  190&  JuBsS 
Springer     Preis  M  x  — ,  t'cb  M,  Q,  — . 

BiblioMek  der  gesamten  Technik.  .1.  Band.  Rcchr.eii  und  G^ 
ometrie.  Ein  Nachschtagebuch  für  Fortbildungsschüler.  Von 
Hecttmaan,  li^nieur.  Direktor  der  Techn.  L^hrlingssduile  » 
Mfihiliausen  i.  Bis.  Mit  51  Abb.  Hannover  1908.  Dr.  M« 
Jänecke.  Preis  geh.  M.  1,20,  geb.  M.  1.50. 
iuais  Oeelsehe  FaeerwehrMsher  7, 8.  Bautecfanik  und  Peuerpoiiiei 
mit  besonderer  Berflctcsichtigung  ihrer  Beaieihung  zur  Ptacf 
wehr  von  Branddirektor  H/JenbagW.  Hannover.  Mit  S6  Abb. 
I     München  1908.  Pb.  L.  Jung. 
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Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  228  d.  Bd.) 


bi  Kolbenpumpen. 
«)  Schwungradpumpen. 
Während  der  Bau  von  Wasserwerksmaschinen,  was 
die  verwendeten  Systeme  anbelangt,  in  den  letzten  zwanzig 
Jahren  nur  verhältnismäßig  geringen  Wandlungen  unter- 
worfen war.  hat  sich  auf  dem  Gebiete  der  Wasserhaltun- 
gen, worunter  insbesondere  die  Pumpen  für  den  Bergbau 
verctanden  sein  mögen,  eine  stetige,  mit  bedeutenden  Um- 
wälzungen   verbundene    Entwicklung   vollzogen,  deren 
jüngste  Stufe  durch 
die  elektrisch  ange- 
triebenen unterirdi- 
schen Wasserhaltun- 
gen dargestellt  wird. 
Daneben   sind  mit 
direktem  Dampfma- 
schinenantrieb aus- 
geführte unterir- 
dische Wasserhal- 
tungen noch  ebcn- 
ialls  anzutreffen. 
Als  die  gröUte 
bisher  gebaute 
Vi'asserhaltiinfrsma- 
uhine  wird  von  der 
Firma  HanielSs.  Lue^ 
in  Düsseldorf  •  Gra- 
fenberg, die  von  ihr 
für  die  Zeche  ,Onei- 
«nau"  tt\  Harpener 
Hfr^bau  -  Aktienfre- 
seUschaJl    in  Dort- 
mund gelieferte,  von  einer  vierzylindrigen  Dreifach- Expan- 
sionsdampfmaschine  angetriebene  Pumpe  bezeichnet. 

Die  in  ihren  Einzelteilen  äutierst  kräftig  konstruierte 
Maschine  war  in  Düsseldorf  1902  ausgestellt.  ^) 

Fig.  77  zeigt  die  Bauart  einer  elektrisch  ang^etriehenen 
^'asserhaltungsmascliine,  wie  sie  die  Firma  Hantel  A  Luefi 
für  kleinere  Leistungen  —  bis  zu  300  PS  —  ausführt. 

Die  Pumpe  hat  Zwillings-  und  Diffcrcntialanordnung; 
sie  liefert  mit  Plungern  von  185  bezw.  I.Ui  mm  Durchm.. 
•JüO  mm  Hub  und  III  minutlichen  l.'mdrchungcn  2,25 
^'''"'Min.  auf  400  m  Höhe.  Der  Drehstrommotor  sitzt 
in  der  Mitte  der  Kurbelwelle  von  Mh  mm  Durchm.  und 
treibt  die  Pumpen  mittels  Stirnkurbcln,  die  um  <n>  '*  ver- 
setzt sind.    Das  Schwunggewicht  ist  im  Läufer  des  .Wotors 


Fif.  77.   KIcktiiiccb  auyotriehaDa  WaasorhuUungsniiurbino  tod  Hantel  ft  Lur^. 


*)  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  In^^cnieurc  1902,  S.  1031. 

■HUn  pgijt.  Journal    Bd.  823,  H«n  18.  It«'. 


untergebracht.  Die  Tauchkolben  sind  durch  je  zwei  Stopf- 
büchsen abgedichtet.  Das  Eindringen  von  Luft  in  den 
Pumpenkörpern  wird  durch  eine  über  jeden  Tauchkolben 
gelegte  Büchse  mit  Lederstulpabdichlung  verhütet.  Die 
Verbindung  der  Tauchkolben  mit  den  Kreuzköpfen  erfolgt 
in  der  auf  der  Abbildung  ersichtlichen  'Weise. 

Die  Ventile  sind  als  Ringventile  mit  konzentrischen 
Ringen  ausgebildet  und  mit  l.cdemachdichlung  versehen; 
ihre  Befestigung  geschieht  durch  Dübel,  die  von  außen 
nachgezogen   werden  können.    Saug-  und  Druckventile 

sind  unmittelbar 
übereinander  ange- 
bracht.   Die  Ventil- 
kasten sind  ausStahl- 
guß hergestellt. 

Ueber  jedem 
Druckventil  und 
ebenso  unter  jedem 
Saugventil  befindet 
sich  ein  reichlich 
bemessener  Wind- 
kessel. Das  Wasser 
tritt  durch  einen 
Saugkorb  in  die 
Saugleitung,  bei 
dem  —  abweichend 
von  vielen  anderen 
Konstruktionen  — 
kein  Rückschlag- 
ventil vorgesehen 
ist.  F.inc Zerstörung 
des  Saugwindkes- 
scls,  die  eintreten 

kann,  wenn  Saug-  und  Druckventil  undicht  werden  und 
der  volle  Steigleitungsdruck  in  den  ersteren  gelangt,  wird 
dadurch  vermieden.  Diese  Gefahr  wird  auch  durch  An- 
ordnung von  Sicherheitsventilen  behoben. 

Die  Pumpen  sind  mit  allen  Armaturen  und  Hilfsappa- 
raten zur  Sicherung  eines  ordnungsmäßigen,  störungs- 
freien Betriebes  ausgerüstet.  Ein  Umlaufventih  welches 
gestaltet,  eine  Verbindung  zwischen  den  Räumen  zu  bei- 
den Seiten  des  Druckventils  herzustellen,  erleichtert  das 
Anlassen  der  Pumpe.  (Bei  großen  Pumpen  ist  auch  ein 
L'mführungsvcnlil  zwischen  dem  inneren  Pumpenraume 
und  dem  Saugwindkessel  vorhanden.)  Druck-  und  Saug- 
windkessel erhalten  Manometer  zum  Anzeigen  des  Druckes 
bezw.  Vakuums:  ferner  sind  Wasserstandsanzeiger  ange- 
bracht, die  den  Füllungszustand  der  Kessel  jederzeit  er- 
kennen lassen.    Man  hat  es  infolgedessen  in  der  Hand. 

M 
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Aendenuigen  des  Luftinhaltes  der  Windkessel  sofort  aus- 
zugleichen — >  wofftr  besondere  Vorrichtungen  vorhanden 
sind  —  und  so  die  LuRfQUung  der  Windkessel  stets  in 


'  Pampa,  h  nr  PneUaRMtanav  >  Dmakwa 


der  günstigsten  Höhe  zu 
halten. 

Veränderungen  in 
dem  Pfillungsgrade  der 
\Vindl<essel  können  ent- 
weder durch  Undichtig- 
keiten oder  durch  die 
Aufnahmefähigkeit  des 
Wassers  für  l.uft  und  son- 
stige Gase  hcr\ orj^erufcn 
werden,  im  Üruckwind- 
keasel  tritt  nimdst  eine 
Absorption  von  l.uft  durch 
das  Wasser  ein.  während 
in  dem  Vakuum  des  Saug- 
Windkessels  eine  Aus- 
scheidungvon  Oasen  statt- 


Zuni  schnellen  F-üIlcn  des  Druckwindkcssels 
den  Htmiei  &  Lueg  entweder  cüicn  Kompressor  für  Danpf- 
antrieb  oder  ffir  hydraulischen  und  elektrischen  Betrieb, 
oder  aber  eine  sogen.  Lii/fscfiteuse. 

Letztere  besteht,  wie  Fig.  78  ersichtlich,  aus  einem 
schmiedeeisernen  Behälter,  der  mit  atmosphärischer  Luft 
oder  Druckluft,  wie  sie  auf  jeder  Grube  zur  Verfigung 
steht,  gefüllt  und  dann  mit  der  Steigleitung  durch  fllhne 
in  Verbindung  gesetzt  wird,  so  daU  die  Luft  durch  das 
Druckwasser  dieser  Leitung  zusammengepreUt  wird.  Dann 
wird  die  Piefilufl  zu  den  Windkesseln  durchgeschleust  und 
der  ganze  Vorgang  so  oft  wiederholt,  bis  die  letzteren 
gefüllt  sind.  Durch  die  Luhschlcuse  läüt  sich  die  l-üllung 
der  Windkessel  f.ist  ebenso  schnell  bewirken,  ab  es  mit 
Hilfe  eines  Kompressors  möghch  ist;  auUerdem  kann  der 
Apparat  zugleich  dazu  dienen,  beim  Ausbauen  des  Druck- 
ventils einen  Teil  der  im  Windkessel  enthaltenen  Druckluft 
aufzuspeichern,  so  daLl  sie  nacfiher  wieder  zur  l'üUung  des 
Kessels  verwendet  werden  kaiKi  Die  Ficnutzung  der 
Schleuse  kann  auch  während  des  Betriebes  der  PumfW 
stattfinden,  was  durch  besondere  Ventile  ermöglidit  wird. 

Damit  auch  beim  X'ersagen  der  für  gewöhnlich  be- 
nutzten Fülivorrichtung  Luft  in  die  Druckwindkessel  hin- 
eingesdiatft  werden  kann,  ist  die  Pumpe  mit  Schaßffel- 
Ventilen  versehen.  Diese  befördern  zu|^ch  den  ruhigen 
Gang  der  Pumpe. 

Zur  Entfernung  von  überschüssiger  Luft  aus  den  Saug- 
windkesseln ist  ein  Wasserstrahl-Saugapparut  angeordnet, 
dessen  Detrietowasser  der  !>ruckteitung  entnommen  wird. 

Zur  EHeicIttcrun;^  des  .-\!!!i!\<cns.  wobei  die  Strom- 
stirke  ohne  besondere  Vorkehrungen  unter  Umständen  eine 
betricfatUche  Hfihe  erreichen  kann,  wird  die  Pumpe  nicht 


Flg:  ni 


findet.  Insbesondere  ist  letzteres  bei  uoterirdisdien  Wasser- 
haltungen der  Fall,  da  die  Grubcnwässer  oft  sehr  reich 
an  Gasen,  z.  B.  Kohlensäure,  sind. 


I  nur  in  der  üblichen  Weise  entiastet  (s.  vorstehend),  soo* 

ck'Mi  durcli  das  Druckwasser  der  Steigleitung  angetrieben. 
I  worauf  sie  weiter  unter  Strom  anläuft    Diese  Anordnung 
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fiUm»  Hanirt  &  tjo^  bei  aRen  ihren  elektrischen  Wasser- 
haltungen durch  und  sfatten  diese  zu  dem  Zwecke  mit 
einer  leicht  ein-  und  ausrückbaren  Steuerung  (D.  R.  I*. 
No.  iu«i025)  aus,  durch  welche  Wasser  aus  der  Steig- 
kitiuig  der  Pumpe  in  solcher  Weise  zqgeführt  wird,  daß 
16»  als  hydraulischer  Motor  arbeHet.  Nach  wenigen  Um* 
drehungen  kann  die  Steuerung  ausgerückt  und  die  Pumpe 
in  normaler  W  eise  durch  den  Motor  an^jctricbcn  werden. 

Pumpen  der  Pig.  7  7  ersichtlichen  Bauart  sind  von 
tknid  &  Luefi  für  das  Salzbergwerk  Neu  -  StaUfurt  bei 
Staßhirt.  Zeche  .Westendc".  Zeche  .Minister  Achenbach". 
Steinkohlcnbcr^w  cik  Rheinpreul.ien  usw.  geliefert  worden. 

Für  grilliere  l,eistungen  führt  die  genannte  Firma 
ddchiseh  angetriebene  Doppetphmfter-Pttinpen  aus.  deren 
normale  Konstruktion  l-i^  erkennen  lälU  Solche 
F*unjpen  sind  z.  B.  für  die  Cicwerkscliait  .Minister  Achen- 
bach. Brombauer  bei  Dortmund,  Hurpcner  Hc/l:/hhi  A  -(j., 
Zeche  .Courl*  in  Courl  und  Zeche  .Caroline"  in  i^angen- 
dreer.  Rheinische  SiafUwerke,  Zeche  .Zenfrum"  (950  PS) 
usw.  geliefert  worden 

Die  minutiichen  L  mlautzahlcn  der  von  tianiel  &  Lueg 
gebauten,  elektrisch  angdiiebenen  Pumpnnsehinen  werden 


Flg.  tO.   Eleklriich  Migatriubonc  Ww«ortuiltuag«mMCbjo» 
TCO  BratUeld,  DwMk  m  Ca 

zwischen  ISO  und  72  gewählt,  wobei  natürlich  stets  Rficlt* 
siciit  auf  den  Drehstrommotor  genommen  wird. 

Die  Umlaubahl  von  72  i.  d.  Minute  erlialten  die 

RTößten  Pumpen  von  etwa  1 300  PS:  bei 

I  XM)  PS  beträgt  die  Umlaufzahl  86     «>2  i.  d.  Minute. 

'■ÖO  .        .       .  .  92—  97  ,  . 

300  .         ,  120— I2S  .  . 

100  ,         ,  140— ISO  ,  , 


Die  Mübe  sind  so  gewählt,  daß  die  Kolbengesehwin- 

digkeiten  sich  innerhalb  der  Grenzen  von  l  .l  bis  "i  St  k. 
bewegen.  Die  vorgenannte  große  DanipiAasscrhaltung 
auf  Zeche  „Oneisenau"  hat  allerdings  V :  ni  v;ek.  KollWR« 
geschwindigkeit.  läuft  aber  dabei  noch  anstandslos. 

Eine  kleinere  unterirdische  Wasserhaltung  mit  elek- 
trischem .-\iitrieh  der  ["irma  lireitfHä,  DtUUk  d  Co.  in 
Prag-Karolinenthal  zeigt  Fig.  sn. 

Die  Pumpe  ist  eine  Dreiplungerpumpe  mit  einfachem 
Zahnradantrieb  für  eine  I  eistung  von  5i)0  ' 'm  in  auf  4(10  m 
Höhe:  sie  hat  125  mm  Plungerdurchm.,  150  mm  Hub  und 
läuft  mit  100  Umdrehungen  i.  d.  Minute.   Der  KrafHiedaff 

beträgt  etwa  ."i.T  I*S. 

Die  drei  Kurbeln  sind  um  120°  gegeneinander  ver- 
stellt  Durch  eine  solche  Anordnung  sucht  man  bekannt* 
lieh  der  bei  rotierenden  Pumpen  sich  ohne  weiteres  er- 
gel>enden  kontinuierlichen  Wasserfürderiin>j  niöj^lichst  nahe 
zu  kommen  und  eine  gleichmäUige  Arbeilsverteilung  zu 
erreichen.  Infolge  der  beständigen  Saugwirkung  eignen 
sich  diese  Ihimpen  auch  für  große  Saughöhen.  Die  nn« 
mittelbar  übereinanderlie>.,'endcn  l<iri^ventilc  sind  leicht  zu- 
gänglich. Pumpe  und  Elektromotor  stehen  auf  einer  ge- 
meinsinen  GnindplBtte. 

Die  Piimpenknrpcr  und  V'cntilgehäuse  sind  aus  Stahl- 
guU.  die  tederhclastetcn  Ventile  aus  Duranametall  her- 
gestellt. Die  aus  bestem  Stahl  gefertigte,  dreifach  ge* 
kröpfte  Welle  ist  fünfmal  in  einseitig  nacbstetlbarea.  mit 
Wdßnetall  gefütterten  Kutbdlagern  geskhert. 

Jeder  Piunger  besitzt  noch  eine  besondere  Tisch» 
führung  mit  StahiguOkreuzkopf.  Die  Abdichtung  der 
Plunger  geschieht  durch  Metallstupibüchsen. 

Das  ver.^chalte  Räderpaar  besteht  aus  einem  gefrästen 
Robhauttrieb  und  einem  gußeisernen  Rad.  Der  zum  An- 
treiben der  Pumpe  dienende  Elektromotor  leistet  mit  SSO 
Üml./Mi„.  ^  70  PS. 

Eine  in  neuester  Zeit  von  der  Maschinenbau-A.'Q. 
vom.  BreU^,  Danek  &  Cb.  ffir  den  Albrechtssehacht 

bei  Pctcrswalde  der  Oesterrcichischen  Berg'  und  Hütten- 
werks -  CjesellüLltu/t  gelieferte  elektrische  Wasserhaltungs- 
anUlge  besteht  aus  einer  in  Zwillingsanordnung  gebauten 
Pumpe  mit  unmittelbarem  Antrieb  durch  einen  Uliehstrom* 
motor.  Die  beiden  einfach  wirkenden  Pumpen  haben  je 
160  mm  Plungerdurchm.  und  IH.S  mm  Hub:  sie  beben  Iwi 
1 44  Umdrch./Min.  etwa  1  OüU  I  Wässer  auf  eine  Druckhöhe 
von  340  m,  einschl.  der  Widerstände.  Die  Ventile  der 
Pumpe  sind  mehrfache  Fiingventile  mit  freigän^ij.;en  Ringen. 
N'entiie  und  Sitze  sind  aus  einer  Spezialbronzc,  Pumpen- 
körper und  \  entilkästen,  der  Dnidthöbe  entsprechend,  aus 
StahlguÜ  hergestellt. 

Behufs  Anlassens  der  Pumpe  sind  beide  Seiten  der- 
selben durch  eine  Umführleitung  nnicinandcr  verbunden. 

Die  nötige  Druckluft  für  den  Windkessel  wird  von 
einem  zweistufigen,  mit  Mantelkühlung  versehenen  Kom- 
pressor geliefert,  dessen  .\ntrieb  mittels  Zahniidervorge- 
leges  von  einem  Elektromotor  aus  erfolgt. 

Zwischen  Hauptdnidcwindkesset  und  Pumpen  ist  efaie 
Rückschlagkbippe  eingebaut,  die  sich  selbsttätig  Mhen 
kann. 

Der  Krahbedarf  der  Pumpe  beträgt  92  effektive  Pferde- 
stärken.   Sie  ist  mit  den  n<tti^;cn  Armaturen:  N'akuiim- 
metern.  Umlauf-  und  Frischventilen.  Luftprobier-  und  -iüll- 
I  Ventilen.  Schnarch-  und  Indizierventilen  sowie  Plunger- 

Schmierpressen  reichlich  ausi;es(altet. 

Der  elektrische  Teil  der  Anlage  ist  von  der  A.  L.  ü. 
Uahtt  hl  Wien  ausgeführt  worden. 

(Pwtselzung  iölgt.) 
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Die  rotiereDde  Enrbelschleife  und  die  Schleppkurbel 
als  Autrieb  für  PropeUerrinnen. 


Von  M  Brandt. 

(Schluß  von  S.  231  d.  Bd.) 


D.  Die  Förderung  in  geneigter  Richtung. 

Bei  allen  bisheiigen  Untersuchungen  ist  immer  die 
FSrderriehtnng  als  wagerecM  ani^ommen  worden.  Nun 

sind  die  Propdltrrinnen  aber  auch  befähigt,  unter  einem 
Winkel  zur  Wagcrechten  zu  fördern,  sowohl  aufwärts  als 
«bwirls.  Diese  Art  der  Föidenuig  soll  jetst  betrachtet 
werden. 

Setzt  man  ,«<,  =  tg  und  //  —  tg  .o,  so  ist  die  f^eib- 
ziffer  bei  der  Olcitung  nach  oben  tg  \r.,,  \  v)  bezw. 
tg{p-\-  V),  bei  der  nach  unten  tg  (/>o  —  v)  bczw.  tg  (/> — i»), 
wenn  v  der  Nefgungawinkd  der  Rinne  ist.  Da  es  sich 
aber  nur  um  geringe  Neigungen  handelt,  kann  man  ohne 
wesentlichen  i  chicr  setzen  /<(,  rt- tg  t  für  tg(  «„=h»'i  und 
/i  tt  lg  V  für  tg  (/)  j  i').  Ist  die  Kinne  unter  dem  Winkel 
p  aufwärts  gerichtet,  so  darf,  wenn  das  Out  aufwärts  ge- 
fördert werden  soll,  9^™«,  nicht  größer  werden  als  (/«(,  — 
tg  i'i .  g.  um  ein  Kutschen  in  der  entgeirengesctzten  Kich- 
tung  zu  vermeiden:  der  Vorschub  tritt  aber  ein,  sobald 
f  —  — {.«o  +  tK^")  -^  wird.  Während  des  Vorwärls- 
gleitens  wird  dann  die  Reibziffer  der  Bewegung  tw      '  tgv'. 

Umgekehrt,  wenn  es  sich  um  Förderung  in  schräger 
Richtung  nach  abwärts  handelt,  .so  muti         --  (/<^ 
X.'gv)  .g  sein,  das  Gleiten  des  Gutes  tritt  ein,  wenn  </  = 
—  (/«o  —  tg  ir) .  f  wird,  und  die  Reiliziffcr  der  Bewegung 
nimmt  den  Wert  «  —  tg »-  an. 

Bei  wachsender  Steigung  nimmt  also  bei  der  Auf- 
wartsfördcrung  die  höchste  Umlaufszahl  und  damit  die 
Oröik  des  Voischubes  immer  mehr  ab.  bis  sie  so  klein 
geworden  ist.  daß  tf  ^sn  =  —  (/'o  -f  tg  1)  .g  wird.  Von 
diesem  .\ugenblick  an  hört  die  Förderung  überhaupt  auf. 
Anders  bei  der  Abwärtsförderung;  hier  wachsen  bei  zu- 
nehmender Neigung  die  Umdrehongsrahi  und  die  Förder- 
größe.  Wenn  nun  tgr— "  wird,  sn  findet  immer  noch 
eine  regelrechte  Förderung  statt;  die  t  l.inic  (Tig.  4)  wird 
in  diesem  Falle  eine  l'arallele  zur  Abszissenachse  durch 
den  Punkt  A.  die  aber  noch  die  Qeschwindigkeitskurve 
in  efatem  Punitt  tHfft;  das  Qnt  macht  also  noch  ein  kleines 
Stück,  auf  der  Rinne  ruhend,  deren  Bewegung  v.  ieder  mit, 
um  alsbald  von  neuem  weiter  zu  rutschen.  Erst  wenn 
die  Neigung  der  Rinne  so  groß  ist,  «faß  die  f-Linic  die 
»^Kurve  nicht  mehr  schneidet,  kann  von  einer  regelrechten 
Förderung  nicht  mehr  die  Rede  sein ;  das  Gut  gleitet  dann 
mit  zunehmender  Geschwindigkeit  die  Kinne  hinab. 

Bis  zu  welcher  Steigung  eine  Förderung  aufwirts 
möglich  ist.  und  bei  welchem  Neigungswinkd  ein  dauern* 
des  Klitschen  bei  .Xbwärtsförderung  eintritt,  ist  von  der 
Größe  der  iilcibzitiertt  des  /u  fördernden  Materials  ab- 
hingig.  ebenso,  ob  bei  wachsender  Steigung  der  Vorschub 
des  auf-  oder  abwärts  zu  fördernden  Gutes  rascher  oder 
langsamer  seine  Größe  ändert.  In  Fig.  1  y  sind  die  Größen 
der  maximalen  Vorschübe  mit  den  dazugehi»rigen  !  luiaufs- 
zahlen  für  Materialien  von  vier  unterschiedlichen  Reib- 
ziHem  </<  —  0.7.  /»  =5  0,5;  /»o  —  0,5.  /i  =  0.2:  fif,  —  0,4, 
n  -  0,3;  "  -  0.1, i.  /<--t).i)  bei  verschiedenen  Nei- 
gungen der  Kinne  als  Kurven  aufgezeichnet.  .Ms  .Antrieb 
dient  einer  der  beiden  Mechanismen  in  der  Anordnung, 
welche  sich  als  geeignet  erwiesen  hat,  bei  einem  Hub 
von  0,2  m  den  größtmöglichen  Vorschub  zu  erzeugen ; 
bei  den  .Abszissen  bedeutet  das  negative  bezw.  positive 
Vorzeichen  Abwärts-  bezw.  .Aufwärtsförderung  unter  der 


angegebenen  Neigung.  Es  zeigt  sich,  daß  für  ein  Ma- 
terial mit  hohen  Reibziifern  die  Möglichkeit  einer  ricl-.ti- 
gen  Föirderung  bis  zu  recht  groben  Neigungen  der  Rinne 
besteht,  wfhiend  ein  Fördergut  mit  kleinen  Reibdfitai 
ein  gegenteilige  Verhalten  zu  erkennen  gibt.  Aticfa  «eigt 


Fig.  1''.  w  ie  der  Vonschub  bei  einer  gewissen  Größe  von 
tg  V  bei  der  Aufwärtsförderung  plötzlich  gleich  Null  wird, 
was  eben  eintritt,  wenn  f^„=.  —  {f»^-^\gv).g  ist. 

Die  Kurven  der  Umlanfszahlcn  stellen  .sich  als  Stücke 
je  einer  Parabel  dar,  deren  Sdieitcl  jeweils  der  l'unkt  der 
Abszissenachse  ist.  in  dem  tg  r  = wird;  denn  die 
höchsten  Umlaufszahlen  verhalten  sich  ie  zueinander,  wie 
die  QuadratwuRdln  aus  den  größten  Werten  von  tp.  Es 
ist  aber  nun  jeweils  bei  einer  bestinniiten  Neigung- 
«yn,a»  =  ( —  tg  i')  Das  \  erhüHnis  der  maximalen 
Umlaufszahlen  bei  gleichem  l-ördergut  und  Hub.  aber  bei 
verschiedenen  Neigungen  der  Rinne,  ist  bei  einem  be- 
stimmten Antriebsmechanismus  also  gleich  dem  Verhätfnis 
der  Quadratwurzeln  aus  den  Tangenten  der  Winkel,  w  eklie 
die  Pörderricbtung  jeweils  mit  derjenigen  Litge  der  Riime 
einschließt,  bei  welcher  tgv  =  /to  ist. 

Ist  7.  H  die  Tveibüiifer  der  Rulie  des  Furdergutcs 
0,7  und  die  höchste  Umlauf szalil  bei  wagerechter  Lage 
der  Rinne  96,  so  ermittelt  man  die  maximale  ümlairf^nli) 
n  bei  einer  Aufwärtsförderung  unter  einer  .Neigung  tg  v 
0,25  folgendermaßen:  Die  I)ifferenz  der  Neigung  tg 
0,7  und  derjenigen,  für  welche  die  Ilmlaufszahl  berechnet 
werden  soll,  ist:   0.7  —  0,25  =0,45.   Es  ist  dann: 
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E.  Der  Einjluß      Aluuüimt  d»  Umbu^fuiM  auf 
die  Qrifie  des  VomkuHs. 

Bei  den  bisher  anj^estelUcn  Rctraclitungen  wurde 
immer  nur  die  Groüe  des  Vorschubes  ins  Auge  gefalit. 

unter  bestimmten  VoriilUirissen  ib  der  größtmögliche 
erreichbar  ist.  \z$  wäre  nun  noch  zu  zeigen,  wie  die 
Vierte  der  Vorschübe  sich  ändern,  wenn  man  die  Pro- 

pcilcrritine  bei 
gleichbleibendem 
Getriebe  mit  ge- 
ringeren Cmdreh- 
un^szahlcH  iils  der 
maximalen  arbei- 
ten lifit.  laFig.20 
sfnd   für  wage- 
rechte  Pürderiin^ 
und  für  denselben 
Antrieb  und  Hub 
und  die  gleichen 
Materialien  wie  sie 
fijr  Mg.  IM  in  Be- 
tracht kommeD,  die  minutlichen  Vorschübe  bei  verschie- 
den  grolien  Udilaufnnhlen  als  Kurven  ui^ezdchnet.  Man 
«steht  daraus,  daß  bei  sinkender  ümlaubzahl  ziemlich 


n«  ST. 


Aus  der  Gleichmäßigkeit  der  Abnahme  der  Förderung 
bei  sich  vermindernden  Umdrehungszahlen  geht  hervor, 
daB  man  es  sehr  einfadi  in  der  Hand  hat.  durdi  Aendent 

der  l'mtaLifszahl  die  Oröfk  des  Vorschubes  zwischen  den 
beiden  Kxtrcmcn,  der  Maximal-  und  der  .Nullförderuung 
zu  r^dn. 

P.  Dk  Krisle  om  Antriebsmedutalsmus, 

Ps  wäre  jetzt  noch  darzulegen,  wie  sich  die  firöGen 
der  Kräfte  j^estaltcn,  die  im  tiewegung  der  i^ropellerrinne 
und  damit  zur  Förderung  des  Gutes  nötig  sind. 

Zunächst  kommen  die  Kräfte  am  Kreu/kopf  in  Be- 
tracht, die  auch  für  die  Schubstange  gelten,  da  diese  als 
unendlich  lang  angenommen  ist.  Hs  muß,  wenn  0  das 
Gewicht  der  Kinne,  Q  das  des  Fördergut»  ist,  so  lange 
das  Gut  auf  dar  Rhme  in  l^hdage  Metbl,  die  Stangen- 
kraft  sein: 

Sobald  aber  das  Gleiten  des  (lutes  eintritt,  hat  die 
Stangenkraft  nur  noch  die  Rinne  allein  zu  beschleunigen 
und  nur  die  Reibungstcraft  des  Gutes  auf  der  Itinne  zu 

bewältigen  Während  des  Vorrückens  des  Gutes  wirkt 
diese  treibend,  so  daß  die  Stangenkraft 

wird.  /(  =:        f  —  /t  •  (J 


tkichmftßig  be!  all  den  vier  verschiedenen  Pardergfitem 

ijieGrnllcn  der  Vorschübe  sich  vermindern.    Zu  bemerken 
tu  auch  hier,  wenn  die  rmlauiszahl  so  gering  ge- 
■*^i'<len  ist,  daß  fmia  =  —  /'c      ^vird,  in  den  Werten  ein 
%iuig  zur  Nullförderung  eintritt. 


In  Fig.  21  a  .sind  die  lkschicunigungs-  und  Qcsclnvin- 
digkeitsverhäitnisse  einer  Kinne  dargestellt,  die  bei  einem 
Hub  von  0,2  m  von  einer  rotierenden  Kurbelschteife  an- 
getrieben wird,  bei  welcher  "  ^  0,4  ist;  die  Rinne^  ist 
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.So  m  lang,  ihr  Gewicht  (1  ;nr>n  kg.  uiul  sie  ist  auf 
ihre  ganze  Länge  mit  Kohle  bedecitt.  deren  üewicht  {J  — 
1500  kg  ist.  Die  Kurbel  macht  80  Umdrehungen  i.  d. 
.Winute.  wobei  ein  Vorschub  von  27  "»/Min.  erzielt  wird 
(s.  l-ig.  20).    Ihre  stündliche  Förderung  ist  hierbei  48,6  t. 

In  l  i^.  21b  sind  nun  die  berechnetem  SLimbstangen- 
kräfte  aufgezeichnet.  Die  punktierte  Linie  stellt  die  Be- 
scIileunigungskrSfte  der  Rinne  allein  dar,  die  «in  afRnes 
Bild  zu  den  Rc^chlcuntKun/ren  in  l-ig  21  a  geben;  das 
ülcichc  gilt  auch  für  das  Kurvcnätücic.  das  bis  zu  dem 
Punkt  reicht,  wo  das  Gut  zu  gleiten  b^innt.  In  diesem 
A^genbUcfc  macht  die  Kurve  einen  Sprung«  um  als  Aequi- 
distante  im  Abstand  //  .  von  der  Kurve  der  Beschleuni- 
gungskr.'iftc  der  Rinne  allein  weiter  zu  laufen;  ein  aber- 
maliger bprung  tritt  in  dem  Moment  ein.  wo  das  Gut 
auf  der  Rinne  wieder  zur  Ruhe  kommt. 

Diese  Stanß;enkräfte  werden  nun  hervorgebracht  durch 
Tangcntinlkräite  am  Hebelarm  ,».  so  daü  die  Tangential- 
kraft in  jedem  Punkt  ist  ,     /      A' .  sin  «  iPig.  21. 

Das  Diagramm  der  Tangcntialdrücke  ist  in  Fig.  2 1  c 
dai|i|[esie1lt;  doch  ist  es  nicht  ohne  weiteres  zur  Berech- 
nung der  Antricbskrfifte  zu  gebrauchen,  da  der  Knrhet- 
radius  fortwährt  nd  seine  GröUe  ändert.  jWan  muli  also 
ZUfl£chst  das  Diai^rramin  der  Drehmomente  zeichnen,  das 
Fig.  21  d  zeigt;  da»  Drehmoment  für  jede  Stellung  der 
Kurbel  ist: 

Afd  =  r. />  — . />  sin  «. 

Durch  i^lanimctricrcn  der  Flächen  über  und  imtcr  der 
Abszissenachse  findet  man  das  mittlere  Drehmoment,  das 
sich  im  vorliegenden  Fall  ergibt  zu  Ma  —  18  m/kg.  Hier- 
«US  errechnet  sich  die  Leistung  der  Antriebswelle  zu: 

,  _  In  .a.Mi  _2r.  .m  .  >«  „  -  pc 
60.75     "~    60.75  ~ 

Die  fiberschiissigen  und  mangelnden  Bnergiewerte  müssen 

mit  Hilfe  eines  Schwungrades  richtig  verteilt  werden. 
.Aus  dem  Mouieiitendtagramm  laüt  sich  nun  die  Größe 
des  Schwungrades  bestimmen,  da  die  Summe  der  beiden 
Richen  F  luid  f  die  vom  Schwungrad  aufzunehmende 
Arbeit  darstellt,  wihrend  die  Fliehe  des  Rediteeks  das 
.Waü  gibt  für  die  mittlere  Atbdt  der  Kuibelwelte  bei  einer 
Umdrehung. 

Ware  statt  einer  Ktifbelschteife  ebie  Schleppkurbel 

zum  Antrieb  benutzt  worden,  so  hätten  sich  die  Verhält- 
nisse ein  wenig  anders  gestaltet;  denn  die  beschleunigen- 
den Kriifte  werden  \on  der  Arbeitskurbel  aus  erst  durch 
die  Koppel  auf  die  Schubstange  übertragen  (Fig.  I4j. 

tot  K  die  Stangenknft,  so  ist  die  in  der  Koppd  t 
wirkende  Kraft: 


sin  5_ 
sin  X 


und  die  Tangentfadknft  an  der  treibenden  Kurbd: 


Fig.  22b  das  der  Kräfte  in  der  Koppel  und  Fig.  22  c  das 
der  Tangentialdrücke  an  der  Krattkurbei.  aus  welchem 
man  ohne  weiteres  wie  aus  Fig.  2 1  d  durch  Planimetrieren 
und  Reduzieren  seines  Inhaltes  auf  ein  Rechteck  die  mitt 
lere  Arbeit  der  treibenden  Kurbelwelle  und  die  Größe  des 
Schwungrades  bes'.inimen  kann.  Da  sich  tn  t  dem  für 
Fig.  22  gewählten  Schleppkurbelantrieb  dieselbe  Förder- 
leistung ergibt  wie  mit  dem  vorhin  betraditeten  Kurbel- 
fschlcifcnantrieb.  so  muü  auch  die  Arbeit  bei  einer  L*m- 
drehuitg  jeweils  gleich  groü  sein,  d.  h.  die  Arbeitsflächen 
müssen  bei  gleichen  .\\aßsläben  inhaltsgleich  sein.  Das 
ist  nun  auch  der  Fall;  bei  beiden  Antrieben  ist  das  mitt- 
lere  Drehmoment  glefch  Ih  "'/kg.  d.  h  die  Kurbewelle 
mut'  2  I'S  leisten.  Diese  lnhaltsi;leicli!ieit  der  Flächen 
findet  statt,  obgleich  ihre  Diagrammformen  wesentlich  von- 
einander abweichen. 

■  Beide  Tangentialdruckdiagramme  stimmen  darin  über- 
ein.  dalS  die  Arbeitsfläche  des  Schwungrades  sehr  groß  ist : 
dieses  —  man  wendet  auch  öfters  deren  zwei  an  muli 
also  verhältnismäßig  große  Dimensionen  erhalten.  Femer 
zeigen  'alle  Diagramme  bei  je  einer  Umdrehung  zwd 
Sprünge,  welche  sich  beim  Gang  der  Maschine  jedoch 
nicht  als  StöMe  äul.'>ern. 

Handelt  es  sich  um  eine  Förderung  in  geneigter 
Riclitung  nach  oben,  so  erhält  der  Ausdruck  hir  die  Schub- 
stangenkrlfte  eine  etwas  andere  Gestalt.  War  bei  «ter 
wagerechten  Förderung  wälirend  der  gemeinsamen  Be- 
wegung von  i^inne  und  Gut  üic  Stangenkraft: 

K  -  — ^  -  % 

so  kommt,  wenn  sie  beide  unter  einem  Neigungswinkel  r 
nach  oben  beschleunigt  werden,  die  Komponente  des  ge- 
meinsamen Gewichts  in  der  HSditung  der  Rinne  daau: 
Es  wird  also: 

K—  y  +  CQ  +  O)  «in». 

Ist  das  Gut  ins  Gleiten  gekommen,  so  Ist  nur  noch 
die  Rinne  ,!u  beschleunigen,  in  ihrer  Richtung  wirkt  dann 
noch  die  Komponente  der  Reibungskraft,  so  daU  die 
Stangenkralt  stia  muB: 
Q 

ff  -(-  ü   sin  V  —  ft    Q   cos  V. 


T  — -  />«in  j-  oder  T 


sm  9  •  sm  y 

sin  }. 


In  Fig.  22  sind  die  Diagramme  für  dieselbe  Rinne 
mit  demselben  Hub,  Fördermaterial  tnid  der  gleichen 
Tourenzahl,  wie  sie  bei  Fig.  21  verwendet  waren,  dar- 
gestellt lür  eine  Schleppkurbel,  bei  der  ^  =  33  ^  ^  s= 

0.3  und  ^  =  1  ist. 

Fig.  22  a  zeigt  das  Diagramm  der  Sdiubstangenkrifte. 


*)  Siette  die  Angaben  über  ürüUcn,  f-örderleistiingen  usw. 
der  PropeDerrinnea  im  Taschonbnch  der  Hütte  I,  1905,  S.  I2S2. 


g 


Hätte  man  es  mit  einer  Förderung  abwärts  zu  tun 
unter  dem  Winkel  v.  so  h:eüe  der  Ausdruck: 


0  +  g 


f  —  (0 -j- (?)  •  sin  1^ 


beaw. 


G 
g 


f—Q  "slni»  —  /i-^.  cos  »1 


Hat  man  die  Stangenkräfte  gefunden,  so  lassen  siel» 
daraus  in  derselben  Weise  wie  bei  wagerechtcr  Förderung 
die  zum  Betrieb  nötige  Leistung  der  Kurbelwelle  und  die 
Orflfie  des  Schwungrades  ermlttdn. 

Schliemich  möge  noch  der  Fall  ins  .Auge  gefnCt 
werden,  daß  man  gezwungen  wäre,  um  die  Kinne  über 
den  Antriebsmechanismus  hin  wegzuführen,  die  Schubstange 
zu  schränken.  Hinc  solche  Schränkung  wird  aber  bei 
der  Länge  der  Schubstange  immer  nur  seht  wenig  un- 
symmetrisch sein,  so  dai'.  man  diese  immer  noch  als  un- 
endlich lang  betrachten  kann.  Es  hat  dann  eine  solche 
Sdirtnkung  so  gut  wie  kebien  ElnlluO  auf  dem  Fdrder- 
Vorgang. 
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Die  Transportbänder. 

Von  Dipl.-Ing.  P.  Heitmann -Rernburg. 
(Schluß  von  S.  167  d.  Bd.) 

Bewegliche  Ablader  werden  in  zwei  Arten  herj;eslcllt,  '  Transportbänder  eignen  sich  vor  allem  für  große 
entweder  mit  Handbetrieb  oder  selbsttätiger  Bewegung.  Massenbewegung  auf  Entfernungen  von  50 — 300  m.-  Als 
Der  durch  Hand  getriebene  Ablader  wird  durch  eine  .Materialien  kommen  vorzugsweise  klein-  und  großstückige 
Handkurbel  von  einem   Punkte  zimi  anderen  gefahren  '  Massengüter  in  Frage.     Leicht  staubende,   heiße  und 

  backende   Materialien   sind  weniger 

geeignet  für  den  Bandtransport.  Bei 
staubenden  Materialien  beseitigt  man 
den  besonders  bei  Aufgabe  und  Ab- 
gabe auftretenden  Staub  häufig  durch 
Staubabsauge  -  \'orrichtungen.  Ein 
Haupterfordernis  beim  Bandtransport 
ist,  daß  man  das  Gut  möglichst  dicht 
über  dem  Bande  in  Förderrichtung 
aufgibt. 

i-'euchte,  backende  .Materialien 
beschmutzen  das  Eiand  und  kleben 
fest,  so  daß  man  gezwungen  ist,  eine 
■Reinigungsbürste  (Fig.  14 1  anzubrin- 
gen. Diese  Drehbürsten  müssen  aus 
geeigneten,  geschmeidigen,  dabei 
doch  widerstandsfähigen  Borsten  ge- 
fertigt sein.  Sie  werden  nahe  dem 
Punkte,  an  welchem  sich  der  Qurt 
um  die  Qurtscheibe  legt,  angebracht 
und  erhalten  ihre  drehende  Bewe- 
gung, z.  B.  durch  eine  geeignete 
Uebertragung  von  der  Welle  der  Gurt- 
scheibe aus. 

Vorzüge  des  Bandes  sind:  ge- 

Fi«.  lü.  B.«.f>u:üer  Abi»a.r  „  u  Muth-Scbmidt  (i.  ^.  b.  H.  ""««^r  Kraftbedarf,  wie  die  Tabelle 


und  bleibt  auf  diesem  Punkte  dann  während  der 
gjnzcn  Dauer  des  Materialabwurfes  stehen.  — 
Der  selbsttätig  arbeitende  .Ablader  (Fig.  12) 
«ird  durch  den  Gurt  in  Bewegung  gesetzt,  in- 
dem eine  Trommel  des  .Abladers  mittels  eines 
Triebwerkes  auf  die  Laufräder  des  Wagens  ein- 
wirkt. Der  Wagen  schaltet  an  den  End- 
punkten selbsttätig  auf  Rückgang  um. 

Bei  Bändern  mit  wagerechten  oberen  Rollen 
und  mehreren  Abwurfstellen  wendet  man  auch 
.\bstreicher  an.  Diese  werden  zwischen  dicht 
beieinander  sitzenden  Rollen  schräg  zur  Förder- 
richtung angeordnet.  Ein  vollständiges  Ab- 
werfen findet  jedoch  kaum  statt,  da  das  Band 
beim  Tieferstcllen  des  Schiebers  nachgibt. 

Der  Unterbau  des  Bandes  ist  je  nach 
den  Verhältnissen  aus  Eisen  oder  Holz  (Fig.  I.}). 

Die  Leistung  des  Förderbandes  ist  abhängig 
von  der  Geschwindigkeit  und  dem  Schuttquer- 
schnitt. Bänder  von  120000  kg,s,(j|  Leistung 
bei  einer  Bandbreite  von  2,4  bis  2.5  m  sind 
mehrfach  ausgeführt.  Einen  ungefähren  Anhalt 
über  Verhältnis  von  Kraftbedarf  zur  Leistung 
gibt  folgende  Tabelle,  der  eine  mittlere  Geschwin- 
digkeit von  1.25  m/sek.  sowie  eine  Bandlänge 
von  60  m  zugrunde  liegt: 

Bandbreite  in  mm  .  .  .  .100  4fiO  600  800 
Siündl. 


Leistung  in  cbm 
^>  Kraftbedarf  .... 


1 1.5 
3 


5 


00 


100 
N 


Fie.  vi.    rrirUerbkoU  mit  bülternetn  L'utarbiiDd  Ton  Mulb-Sthmidt  O.  ui.  b.  H. 


1000 
150 
25 


im  Vergleich  mit  denen  für  andere  Fördermittel  zeigt. 
.Auch  der  geräuschlose  Gang  wird  häufig  zugunsten  des 
Bandes  sprechen.  Da  das  .Material  ferner  bis  zum  Ab- 
würfe in  Ruhe  verharrt,  so  gewährleistet  das  f^and  eine 


I 
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absolute  Schonung  des  Fördergutes. 
Der  Raumbedarf  ist  nicht  allzu  erheb- 
lich, was  vielleicht  aus  Fig.  15  gut 
hervorgeht.  Da  der  Unterbau  sehr 
leicht  ausgeführt  werden  kann,  eignet 
sich  das  Band  auch  sehr  gut  als 
transportables  I-ürdcrmittcl  und  wird 
als  solches  häufig  angewandt.  An- 
deren wagerecliten  Fördermitteln  ge- 
genüber ist  das  Band  oft  aus  dem 
Grunde  in  Vorteil,  weil  es  mit  Leich- 
tigkeit zur  Schrägförderung  Verwen- 
dung finden  kann.  Im  letzteren  Falle 
ist  der  nutzbare  Neigungswinkel  von 
der  Beschaffenheit  des  Fördermaterials 
und  des  Bandes  abhängig. 

Bedienung  erfordert  das  fiand 
nicht  viel;  jedoch  sind  die  zahlreichen 
Schmicrstcllcn  nicht  sehr  angenehm. 
Die  Unterhaltungskosten  werden  in 
den  meisten  Fällen  auch  nicht  uner- 
heblich sein,  da  gute  Bänder  ziemlich 
hoch  im  Preise  stehen  und  die  Ab- 
nutzung besonders  bei  groUstückigen 
Materialien  nicht  gering  ist.  Auch' 
das  Reinigen  des  Bandes  durch  Bürsten 
verursacht  starke  .Abnutzung. 


F\g,  16.   l'brdorbinJ  von  Lutbrr  A.-O. 


y\g.  U.   Ii>:iniirunit>^bttntc  von  Mutb-Scbn]l<U  O.  in.  b.  II. 

F.in  wesentlicher  Vorteil  ist  es  häufig,  daU 
sich  das  Band  z.  B.  bei  der  Erzförderung  vor- 
züglich zum  Klauben  eignet.  Hs  dient  in  diesen 
Fällen  zu  gleicher  Zeit  als  Transportmittel  und 
ersetzt  den  Sortiertisch.  Die  Rollen  d-ig.  K)) 
sind  für  diesen  Zweck  so  geformt,  daß  sie  in 
der  Mitte  eine  weite  ebene  Fläche  besitzen  und 
daß  der  Gurt  nur  an  den  Rändern  etwas  auf- 
gebogen wird. 

Die  folgenden  .\bbildungen  mögen  ein 
wenig  das  groüc  Anwendungsgebiet  des  Bandes 
als  Transportmittel  illustrieren. 

Auf  Fig.  17  sehen  wir  ein  Band  für  den 
Transport  von  Braunkohle.  Die  Leistung  be- 
trägt l.'^-2()t  i.  d.  Stunde.  Um  das  Band 
gegen  Wittcrungscinflüsse  zu  schützen,  hat  man 
es  mit  einem  Dach  versehen.  Dieses  Band  ver- 
einigt wagerctiite  und  senkrechte  Förderung. 
Hätte  man  den  Bandlransporteur  nicht  gewählt, 
so  wären  jedenfall.s  zwei  Fördervorrichtungen,  senkrecht 
und  wagerecht,  nötig  gewesen. 


Fig.  I  s  veranschaulicht  die  Verbindung 
eines  Bandes  mit  einem  Naßbagger.  Das 
Band  besitzt  eine  Länge  von  .50  m.  Die 
zu  überwindende  Steigung  beträgt  JO  cm 
a.  d.  .Meter,  die  zu  bewältigende  Leistung 
300  cbm  i.  d.  Stunde. 

Finen  transportablen  Gurttransporleur 
in  Verbindung  mit  einer  Dampfschaufel  zeigt 
Fig.  19.  Mit  Hilfe  eines  Löffelbaggers 
wird  der  Boden  losgebrochen  und  in  einen 
Aufgabetrichter  geworfen,  aus  dem  das  For- 
dergut auf  das  Band  fällt.  Das  Band  hat 
eine  Länge  von  24-t  m 

Auch  für  den  Aushub  größerer  Bau- 
gruben oder  sonstigen  Erdausschachtungen 
werden  transportable  Bänder  mit  \'orteil 
benutzt.  Der  vollständige  Bandförderer  ist 
jedenfalls  ebenso  leicht  und  schnell  nach- 
rückbar, wie  ein  fest  am  Boden  liegendes 


1  I;;  1(1.    r-iri1»rbttnil  mn  Miith.Si'hinidt  O.  ni.  h  U 


Eisenbahngleis,  welches  auLicrdcm  noch  eine  sorgfältig 
vorbereitete  Unterlage  verlangt. 
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'><*lKn  volft.  Joun»)  Bd.  828.  Urd  la  IW« 


Die  leichte  Transportfähigkeit  des  Bandes  benutzt 
man  auch  mit  Vorteil  zum  Beladen  von  Eisenbahn- 
waggons von  irgend  welchen  Lagerstätten  aus. 
Sie  wird  vor  allem  für  Gelreideverladung  angewandt, 
kann  jedoch  selbstverständlich  auch  für  andere  Mate- 
rialien Verwendung  finden.  Der  Transporteur  hat 
elektrischen  Antrieb.  Des  besseren  Transportes  des 
Bandes  wegen  und  um  in  einer  durch  örtliche  \'er- 
hältnisse  bedingte  Zickzacklinie  fördern  zu  können, 
ist  das  transportable  Band  in  mehrere  Teile  zerlegt. 


Auch  zum  Transport  von  Eiiizelmassengütcrn 
eignet  sich  das  Band  vortrefflich,  wie  hig.  2<)  ver- 
anschaulicht. Der  \'ortcil  dieser  Transportmethode 
bei  .Wassentransport  gegenüber  der  mittels  .Xufiiug 
liegt  klar  zu  Tage. 

Kommt  die  Steigung  des  Bandes  dem  F'futsch- 
winkcl  des  l-ördergules  annähernd  gleich,  so  setzt 
man  auf  den  Gurt  .NVitnchmerIcistcn.  welche  das  Zu- 
rückrutschen oder  Rollen  des  Fürdergutes  verhindern. 

32 


I 
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In  dieser  Anordnung  haben  wir  den  Uebergang  zum  [  mittels  dessen  die  Kohlcnschicht  auf  dem  Rost  ßleich- 
Elcvator.  [  mäLiig  auf  jede  Höhe  verteilt  wird.    Die  üeschwindiglteit 

Eine  eigenartige  aber  pra)<tische  Verwendung  finden  ,  der  Kette  stellt  man  je  nach  dem  Betriebe  ein.  Beim 


Vig.  'J<1.    Kitrvlnrbanil  von  Srhmidt. 


die  Transportbänder  in  den  sogen.  Rolltre/wen zum  Be- 
fördern von  Personen  von  einem  Stockwerk  ins  andere. 
Die  Bandbreite  beträgt  in  der  Kegel  0.7ö  m.  die  Neigung  der 
Förderrichtung  30  Grad,  die  Geschwindigkeit  0.5  m  i.  d.  Sek.  I 
Zu  den  Bändern  im  weiteren  Sinne  kann  man  auch  I 
die  sogen.  Wanderroste  zählen,  die  sich  immer  mehr  ein- 
führen. Der  Vollständigkeit  halber  geben  wir  in  Fig.  21 
und  22  einen  Wanderrost  wieder,  wie  er  von  der  Berlin- 
Anli.  Af.-,4.-0.  für  Kohlentransport  gebaut  wird.  Ueber 


Ueberlaufen  der  Roststäbe  über  die  hintere  Rostwalzc 
wirft  der  Kost  alle  .Asche  und  Schlacken  scibttätig  ab. 


Fl«.  81  und  !2.   Waoilemate  di-r  Ilvriin  Anlialtor  MM>'htn«obtiii  Akü«n-a«»-IUvlisfl. 

dem  Rost  befindet  sich  ein  schwingender  Trichter,  ver-  \  .\uUerdem  ist  der  Rost  auf  einem  Wagen  gebaut,  so  daU 

  I  man  ihn  bequem  ausziehen  kann. 

*.  D.  p.  J.  1907,  322,  S.  595.  I 
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Die  internationale  Automobil -Ausstellung  Berlin  1907. 

Von  Jul.  Küster,  Ziviiingcnicur  in  fkrlin. 
(Schluß  von  S.  235  d.  Bd.) 

Dieses  ist  in  der  Weise  abgeändert,  daü  die  Schub- 
kraft nicht  wie  bisher  durch  das  Differential -Wellenlagcr 
direkt  auf  den  Rahmen  übergehl,  sondern  unter  Beihe- 
haltutig  der  bisher  verwendeten  federnden  Schubstange 
nach  dem  vorderen  Teil  des  Rahmens  übertragen  wird. 
Diese  Anordnung  erzielt  eine  bedeutend  günstigere  Bcan- 
spiuchung  des  ganzen  Rahmensystems  und  vcrmcfdet  auf 
diese  Weise  ungünstige  l-olgeerscheinungen  der  früheren 


VI.  Untergestelle. 

Als  Beispiel  für  einen  modernen  Kettenwagen  möge 
runächst  das  in  Fig.  49  abgebildete  Untergestell  der  (Jas- 
motorenfabrik  Deutz  angeführt  werden  —  modern  hin- 
sichtlich der  Oesamianordnung,  jedoch  mit  einigen  lügen- 
tümlichkeitcn  des  Rennfahrer-Konstrukteurs  liuf>atti,  nach 
dessen  Lizenz  der  Wagen  gebaut  wird. 


Fig.  40.   UoMrgMUli  ü«t  liumoloreaCkbilk  Ueut2. 


In  die  Augen  fällt  zunächst  die  schon  bei  der  Be- 
schreibung des  Automobilmotors  dieser  neuen  Wagentype 
er»rihntc  scharfe  Biegung  des  .Auspuffrohres  oben  hinter 
dem  Kühler,  welcher  unten  eine  weitere,  wenn  auch 
Hiebt  so  scharfe  Biegung  folgt.  Auf  dem  unteren  wage- 
rcditen  Stück  des  .Auspuffrohres  ist  die  verschiebbare 
Droisd  zu  sehen,  durch  deren  Drehung  die  Auspuffgase 


KiK.  Iß.   SehubTonii'blunjr,  Sjrtlmn  I1<l«<iinr, 


«mmiliclbar  ins  Freie  strömen  können.  Fiemerkenswerl 
ist  auch  die  am  hinteren  Rahmenende  sichtbare  eigenartige 
Pederaufhängung. 

L'm  beim  Kettenwagen  zu  bleiben,  möge  zunächst 
öie  neue  Schubvorrichtung.  System  Riissirifr,  an  Hand  der 
yg  So  erörtert  werden,  welche  ein  Lastwagen- Untergestell 
o-tses  Fabrikats  zeigt. 


Anordnung,  wie  z.  B.  das  Anspringen  der  Wagen  auf 
schlechten  Wegen  usw.  Die  auf  dem  Bilde  ersichtliche 
Laschenaufhängung  wurde  notwendig,  da  einerseits  die 
tiefere  Lage  der  l  ebertragungsstange  bedingt  ist  durch 
die  üröLSe  des  Diffcrentialwellenlagers.  unter  dem  sie  durch- 
geführt wird,  während  andererseits  die  1-unktion  der  Schub- 
stange als  Kettenspanner  deren  Lage  in  der  Mittellinie  der 
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Fkf.  &1.   l»opp<lM  AbFeiltrunK  *an  «ineoi  UttMlag-Omnlbiu. 


schieden  in  der  Höhenlage  bei  Belastung  und  Entlastung 
des  Wagens  Differenzen  in  der  Kettenspannung  auftreten, 
die  bei  Lastwagen  nicht  vernachlässigt  werden  können. 

Üurch  Verlegen  des  Drehpunktes  der  Aufhängungs- 
laschc  auf  die  obere  Seite  des  Rahmens  ließ  sich  die 
lösche  selbst  sehr  lang  ausbilden,  und  es  wurde  hierdurch 
erreicht.  daU  die  Kraft  trotz  der  verschiedenen  Lage  der 
Stangen-Angriffspunkte  nicht  durch  die  Lasche  direkt  auf 
den  Rahmen  ubergeht,  sondern  fast  vollständig  nach  vom 
übertragen  wird. 

Die  doppelle  Abfederung  (Fig.  51)  ist  eine  Vereini- 
gung der  normalen  Wagenblattfedern  mit  einer  Spiral- 
federaufhängung und  erfüllt  den  Zweck,  die  durch  die 
Unebenheit  der  StraLien  hervorgerufenen  lirschütterungen, 
welche  die  langsam  schwingende  Blattfeder  nicht  aufzu- 
nehmen vermag  und  welche  erfahrungsgcmäl.»  eine  sehr 
schädigende  Einwirkung  auf  alle  Teile  des  Wagens  haben, 
durch  die  Spiralfedern  zu  vernichten,  fliese  .Abfederung 
ersetzt  die  elastische  Bereifung  der  Räder.  Dabei  ist  die 
doppelte  .Abfederung  der  Vorderachse  am  X'ordercnde  so 
ausgeführt,  daß  das  f-cderauge,  wie  dies  die  Spiralfeder 
bedingt,  ungehindert  in  senkrechter  Richtung  schwingen 
kann,  während  gleichzeitig  wie  bisher  die  Zugkraft  vom 
Rahmen  durch  die  vordere  l-'ederaufhängung  auf  die  Vor- 
derachse übertragen  wird.  An  der  Hinterachse  wurde 
durch  Einbau  der  doppelten  l-cderaufhängung  in  einen 
Gleitschuh  die  Verschiebbarkeit  der  .Achse  beibehalten. 

Zum  Schutze  gegen  den  Strallcnschmutz  wird  die 
untere  \crklcidung,  die  früher  meist  nur  aus  Leder  be- 
stand und  angeknüpft  wurde,  jetzt  meist  aus  Blech  her- 
gestellt wird,  mehr  und  mehr  bis  unter  den  üetriebe- 
kasten  verl.ini;ert. 

Als  letzte  Kcttenwagentype  möge  das  in  Fig.  52  ab- 
gebildete Arhenz-Chas?'\$  Erwähnung  finden,  welches  in 
deutlicher  Weise  die  normalere  Federanordnung  zeigt. 
Zwischen  'Getriebekasten  und  .Wotorkupplung  gehen  mit 
der  Lebertragungswclle  die  beiden  Kulissenschuhstangen 


Tic        „Arü^tit-  C'bMit*. 
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entweder  die  eine  oder  andere,  je  nach  Einstellung  des 
Uebersetzungshcbcls  in  der  Achsrichtung.  Zu  diesem 
Zwecke  sind  auch  die  nebeneinander  sichtbaren  Kerben 
in  dem  Führungssegment  vorgesehen.  Diese  SchaUung 
wurde  vor  mehreren  Jahren  durch  die  Mercedes- Oese/1- 
schaß  eingeführt  und  bürgert  sich  in  den  verschiedensten 
Variationen  mehr  und  mehr  ein. 

Das  Beispiel  eines  hochmodern  durchkonstruierten 
Sechszylinder- C<7/-</£j/?- Wagens  ist  das  A/ö/-<7i-Chassis.  Die 
C'<7/-</i7/7  Üelenkwelle  ist  hier  nur  mit  einem  Gelenk  ver- 
sehen, und  zwar  am  üetriebekasten.  indem  das  Hinter- 
achsgchäusc  bis  zu  diesem  Punkt  verlängert  ist  und  die 
Gelenkwelle  in  sich  aufnimmt.  Am  vorderen  Bnde  dieses 
äußeren  Qehäuserohres  ist  ein  Arm  drehbar  vorgesehen, 
der  gelenkig  mit  dem  Gestell  verbunden  ist,  und  zwar 
umfaUt  dies  Gelenk  das  eigentliche  Corrfo/i-Gelenk  in  der 
Weise,  datJ  die  Drehpunkte  in  derselben  Verlikalebene 
liegen.  Hierdurch  ist  eine  anerkannt  vorzügliche  Auf- 
hängung der  Corrfön-Achsc  erzielt,  die  jede  Beweglichkeit 
der  Hinterachse  bei  der  Federung  mit  Bezug  auf  das 
Hintergestell  zulälit. 

Die  Finzelheiten  der  Hinterachse  des  /yo/r// -Wagens 
sowie  der  Wagenbremsc  an  den  Hinterrädern  sind  aus 
Fig.  5.^  und  54  zu  sehen,  während  Fig.  55  einen  Schnitt 
nach  Linie  A — B  der  Fig.  54  zeigt,  und  zwar  durch  das 
Differentialgetriebe  geführt.  Letzteres  ist  bei  diesem  Wagen 
mit  Stirnrädern  ausgeführt.  Daher  sind  naturgemäL5  zwischen 
den  beiden  Seitenrädern  zwei  Zwischenräder  erforderlich, 
die  die  beiden  Hinterräder  antreiben  und  miteinander  selbst 
in  Eingriff  stehen. 

Die  durch  die  konischen  Antriebsräder  und  durch  das 
Schleudern  des  Wagens  auftretenden  Drucke  werden  durch 
Druckkugellager  aufgenommen.  —  Radnabe  und  Brems- 
scheibe sind  aus  einem  Stück  gegossen.  —  Das  Hinterrad 
läuft  auf  Kugellagern,  die  auf  das  Achsgehäuse  aufgesteckt 
sind;  durch  diese  .Anordnung  trägt  das  Gehäuse  die  Last, 
und  die  Antriebswelle  zum  Hinterrad  wird  entlastet.  —  Die 
Handbremse  ist  eine  nachstellbare  Innenbremse.  Das 
Bremsband  besteht  aus  einem  Stück  und  wird  durch  ein 
Kniehcbclwerk  gegen  die  Innenbremse  der  I^remsscheibe 
gedrückt.  —  Um  ein  Durchbiegen  des  Bremsbandes  zu 
verhindern,  sind  an  demselben  Versteifungsrippen  ange- 
gossen. 
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Zum  Schluß  mag  noch  auf  das  in  Fig.  56  abgebildete  [ 
amerikanische  Untergestell  des  /tViZ-Wagens  hingewiesen  | 
werden,  bei  welchem  ebenfalls  nur  ein  Cardan  •  üelenk  \ 
%'orgesehcn  ist.  und  das  Schutzj^ehäuse  für  die  Wl'IIl-  mit  1 
der  Hinterachse  versteift  ist.  Der  Schub  erfolgt  hier  durch  i 
eine  Kugd  an  vordemi  Ende  des  Csnfiin-WdlengeHuses  | 
und  unmitldbar  an  das  ConAm-Odenk  schiiefit  sidi  ein  J 


Planetenrad- Ucbcrsef Zungsgetriebe  an.  Bei  der  yrOüeren 
Blastizität  des  Sechszylinder-Motors  kamen  die  amerikani- 
schen Konstrukteure  dieses  Wagens  zu  der  Ansicht,  daij 
eine  Normalülu  rsctzung  und  eine  An'alirübersetzung,  sowie 
auUerdeni  ein  Rücklauf  genüge,  und  das  läUt  sich  mit 
Phuietenradgetrieben  in  einfacher  Weise  erreichen. 


Mytechnischc  Rundschau 

Elektrizit&tszUhler. 
Um  bei  Wechselstromzählern  ein  Anlaufen  mit  niög 


liehst  geringer  Last  zu  errcnclicn.  ist  das  Spurlagcr  der 
Ankerwelle  auf  einer  Blattfeder  gelagert.  An  diese  Blatt- 
feder ist  ein  EtsenstSelc  gegenfiber  einem  von  Wechsel- 
strom durchflosscncn  niektromaj^nctcn  bcfcs1is;t.  Hier- 
durch wird  die  Feder  und  damit  das  l.af',cr  dauernd  er- 
schüttert. Infolgedessen  ist  selbsttätig.;  dasjenige  erreicht, 
was  man  bei  änem  Meßinstrument  durch  Klopfen  von 
Hand  zur  I)es9««n  Einstelluiig  bewirkt.  [The  Electrician 
1907/1908.  S.  222.)  Pr, 


mit 


Zogliolttor. 

Ein  an  einem  Ende  mit  einer  Oese,  am  anderen  Ende 
einer  leonischen  Verstirlcung  versehenes  Stücic  ist 


SchienenTwbtediiiigea. 

Die  r.h'i'ru  5(Tr,,  ('  SuppUcs  Cvinihuiy  in  I'hiladelphia 
Stellt  die  Lüchcr  für  die  Schienenverbindungen  mittels 
einer  hydraulischen  Stanze  von  100  f  Drucitiiraft  her  und 
verwendet  zum  l-"inpre??t'n  der  ktipfcrrcn  Bndstopsel  der 
Schienenverbindungtn  eine  iiydraulisclie  i''resse  von  t 
Druckkraft.  .Mit  der  erstcrcn  Vorrichtung  können  an  einem 
Tage  xwei  Mann  2üO  Löcher  herstellen,  während  mit  der 
zweiten  ebensoviel  Leute  300  Stöpsel  oder  t50  Schienen- 
verbindungen befestigen  können  Es  sind  mit  den  .Appa- 
raten etwa  eine  Million  Schienenverbindungen  eingebaut 
worden.  (Street  Railway  Journal  1907.  II,  S.  fl&l  .j 

Pr. 


unter  Zwischenlage  einer  dicken  Schicht  Glimmer  in  eine, 

eine  Oese  tragende  Kappe  hineingesteckt  und  deien  zylin- 
drischer Teil  ist  dann  an  die  konische  Fläche  angedrückt. 
Die  Kappe,  sowie  die  anschließenden  Teile  der  StQdke 
sind  mit  einem  .Material  aus  wetterbeständij^cm  Lsolicr- 
niatcrial  umkleidet.  Da  zum  .Anpressen  der  Kappe  ein 
Dmelv  von  mehr  als  ()()  t  verwendet  ist,  kann  der  Isolator 
alle  im  Betriebe  auhretende  Beanspruchungen  sicher  aus- 
halten. Eine  ein  und  dnhalbjihrige  Prähmg  hat  überdies 
seilte  Wetterbeständigkeit  erwiesen.  (Street  Ridlway  Jour- 
nal 1907.  II.  S.  814.)  Pr. 

SandRtreuer. 

Aus  dem  trichterförmigen  Behälter  fällt  der  Sand  in 
eine  Rinne,  die  seitlich  verlängert  ist  und  dort  eine  zum 

Anschlulj  der  Sandstreurohre  dienende  ücffnune;  besitzt. 
Dorthin  wird  der  Sand  durch  eine  in  der  Rinne  liegende 
Schnecke  befördert,  die  mittels  Kegelrad  und  Stoüklinke 
vom  Führerstand  aus  angetrieben  wird.  Der  Sandstreuer 
soll  in  gleicher  Weise  für  feinen  und  groben,  sowie 
troekenen  und  nassen  Sand  geeignet  sein.  [Street  Rail- 
way Journal  1907,  11,  S.  aiS.J  Pr. 


Danpftnrliine  Sytten  Zvonicek. 

[Jiesc  Dampfturbine  weicht  von  den  hek.'inn!en  Bau- 
arten wesentlich  ab;  sie  ist  eine  mehrstufige  Itadialturbine, 


die  mit  l^eaktion  arbeitet.  Die  Stufenzahl  ist  durch  An- 
wendung eines  höheren  Reakfionsgradesais  gewöhnlich  ge- 
ring; dadurch  werden  die  Verluste,  welche  die  höheren 
Geschwindigkeiten  verurs^ichcn,  zum  Teil  wieder  ausge- 
glichen. Die  Turbine  hat  nur  ein  einziges  Laufrad,  an 
welchem  eine  fieihe  konzentrischer  Schaufelkränze  be- 
festigt sind;  die  dazwischen  liegenden  Leitschaiifelkrinre 
sind  in  den  üehäiisedeckel  eingelassen.  Der  Dampf  strömt 
von  der  Achse  aus  dem  ersten  Leitrade  zu  und  expandiert 
von  da  durch  die  einzelnen  Lauf-  und  LcitradIcrSnze,  utn 
dann  am  Umfang  des  Turbinengehäuses  auszutreten.  Die 
radiale  Beaufschlaynnij  hat  den  VortciL  daß  beim  Eintritt, 
wo  das  Damptvolumen  noch  klein  ist,  auch  die  Kad- 
umfänge  und  Kadgeschwindigkeiten  klein  sind.  Weil  mit 
Rficksicht  darauf  nur  geringe  Dampfgesdiwfndigkelten  ge- 
wählt werden  dürfen,  erhalten  die  Schaufeln  der  ersten 
Stufe  eine  genügend  grolie  Länge.  Infolge  der  gleiclitn 
Umfangsgeschwindigkeit  längs  der  Schaufel  kann  das 
Proiii  der  Schaufel  über  ihre  Länge  konstant  bleiben;  bei 
der  Ausführung  als  FfeaktionsturUne  können  die  ProKle 
für  Leit-  und  Lanfsehaiifeln  dieselben  sein. 

Die  erste  Versuclismaschine  dieser  Art  hatte  eine 
Leistung  von  900  PS,,  bei  1500  Umdrehungen  i.  d.  .Min. 
Sie  wurde  von  der  Ersten  böhmisch-mährischen  Maschinen- 
fabrik in  Prag  gebaut.  Bei  einer  neueren  normalen  Aus- 
führung eines  Drehstroni -Turhoj^encrators  von  1  100  H.^, 
hängt  das  Turbinenrad  fliegend  an  einem  Ende  der  Welle, 
wdche  durch  zwei  t^ger  gesMitzt  ist;  zwischen  diesen 
Lagern  sitzt  der  Rotor  der  Dynamo.  Am  anderen  Fnde 
der  Welle  crtolgt  der  Antrieb  der  HrTCgcrniasciiiiie  und 
des  Regulators. 

Auf  der  Rückseite  der  Lauiradscheibe  befinden  sieb 
die  Entlastongsrflnme.  die  mit  den  ehizetnen  Druckriwnen 
au?  der  X'nrderseite  diireh  f'ulinnii^en  verbunden  sind,  so 
daü  bei  allen  Iklastungen  ein  Druckausgleich  vorhanden 
ist.    Die  Welle  ist  in  einem  Kanimlager  gehalten,  das 
achsial  verseiioben  weiden  kann;  dadurch  können  die 
Spielrfuitne  zw  Nvlien  Rad  und  üehäuse  auf  das  geringste 
zulä?  i:.:;e  Mall  eingestellt  w  erden.    Die  lünstcllung  kann 
in  erwärmtem  Zustand  und  während  des  Ganges  erfolgen. 
Das  Kammlager  stfitzt  sich  nicht  unmiltdbar  auf  den  Fun* 
i  damcntrahmen,  sondern  hängt  durch  eine  Büchse  mit  dem 
I  beweglich  ausgeführten  Traglagcr  xu.^ammen.    Die  liüchsc 
ist  aus  einem  .Material  hergestellt,  dessen  Ausdehnung 
eine  gegenseitige  Verschiebung  von  Rad  und  Ocbäuse  in- 
folge der  Erwärmung  zum  Teil  wieder  ausgleidit.  Da- 
'  durch  ist  es  möglich,  ulme  Gi.falir  sehr  kleine  Spielräume 
j  (bis  0,1  mmi  zwischen  Rad  und  üehäuse  einzuhalten 
I        Die  Regulierung  erfolgt  durch  einen  Drosselscliiel'e'. 

der  in  der  .^iitle  des  vorderen  CiehSii'^cdcckcIs  eingebaut 
,  ist  und  zur  \  erniiiiderung  der  kcibun^j  durch  ein  Exzenter 
.  auf  der  Rcgierwellc  eine  hin-  und  hergehende  Kewegun.C 
erhält.    {Ivoaicek.)  {.Zeitschrift  für  Elektrotechnik  und 
j  Maschinenbau  1907.  S.  900— 912.]  A*. 

I     Petrolcumniotorcn  für  die  italienische  Marine, 
j        Kürzlich  fanden  in  England  die  Abnahnieversuchc  von 
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Petruleummotürcn  neuer  Konstruktion  statt,  die  auf  der  | 
Werft  von  lliornycroß  &  Co.  gebaut  und  für  zwei  Doppel- 
schraubcn-L'nlerseebootc  der  italienischen  .Warinc  bestimmt 
sind.  I 

Die  Motoren  bestehen  aus  je  zwei  Gruppen  von  vier 
tuiEeinander  verbolzten  Zylindern,  so  dall  auf  jede  Welle  , 
achi  Zylinder  kommen.  [)ie  Zylinderabmessungen  betraKen:  ! 
Durdimcsser  12  Zoll.  Kolbenhub  8  Zoll.    Sie  sind  voll-  | 


ständig  verkapselt;  sämtliche  Lager  besitzen  forziertc 
Schmierung,  und  die  der  Kurbelwelle  sind  ebenso  wie  der 
ßodcn  des  Kurbelheftes  mit  Wasserkühlung  versehen. 

Außerdem  werden  jedoch  Kolben  und  Kurbelheft  ge- 
wöhnlich durch  einen  mittels  Saugventils  angesaugten 
kalten  l.uftstrom  ständig  gekühlt.  j 

Für  leichtes  Entfernen  und  Ersetzen  von  Kolben  und  j 
Pleuelstangen  (mittels  der  vorn  an  dem  Motor  angebrachten  ' 
Türen)  ist  bestens  gesorgt;  die  Zylinder  brauchen  daher  | 
nicht  entfernt  zu  werden,  und  die  Rückseite  des  Motors  i 
bnucht  nicht  zugänglich  zu  sein,  was  bei  Unterseebooten  | 
von  besonderem  Vorteil  ist.  ' 

Der  Kühlwasserumlauf  erfolgt  mittels  einer  Zentrifugal- 
pumpe.  die  entweder  mittels  Elektromotors  oder  durch 
einen  kleinen  mit  demselben  Brennstoff  wie  der  Haupt- 
moior  betriebenen  Motor  selbständig  betätigt  wird.  Diese 
Hinrichtung  bietet  den  \  orteil.  daü  der  .Motor  nach  Iktrieb. 
wenn  eine  Prüfung  oder  Neueinstellung  erforderlich  sein 
sollte,  schneller  gekühlt  werden  kann.  Der  selbständige 
Antrieb  gestattet  auch  eine  genaue  Regulierung  der  Wasser- 
menge  je  nach  dem  Bedarf  des  Motors  und  nach  der  Art 
dt?  zur  Verwendung  kommenden  Brennstoffes. 

Ein  f-'etroleumvergaser  von  .Sonderkonstruktion  ist 
rcit  einem  regulierbaren  Auspuffncbcnkanal  versehen,  so 
daü  die  Temperatur  je  nach  dem  gerade  zur  Verwendung 
kommenden  Brennmaterial  genau  reguliert  werden  kann. 
Dieser  Punkt  ist  besonders  wichtig,  da  die  als  Brennstoff 
verwandten  Oelsorten  in  bezug  auf  die  zu  ihrer  Vergasung 
«rforderlichen  Wärmemenge  so  auLicrordentlich  variieren, 
und  ein  L'ebermaLi  von  Wärme  ebenso  schädlich  ist  wie 
tin  .Minus.  I3urch  geeignete  Regulierung  des  Wärme- 
belrages  kann  man  es,  da  sich  niemals  ein  Teersatz  bildet, 
«reichen,  daü  jMotor  und  Vergaser  nicht  gereinigt  zu  werden 
brauchen.  Die  Motoren  erfahren  daher  aus  diesem  Gründe 
keinerlei  Betriebsstörung. 

Ganz  neuartig  ist  die  Konstruktion  der  Reversier- 
Vorrichtung.  Anstelle  des  gewöhnlich  verwandten  Doppel- 
«laumensystem  zum  Betrieh  in  beiden  Richtungen  ist  die 
I>aunienwclle  so  eingerichtet.  daU  sie  unabhängig  von  der 
hotationsrichtung  des  Motors  stets  in  einer  und  derselben 
Achtung  rotiert.  Zu  diesem  Zwecke  ist  ein  umkehrbares 
Kegclradgetriebe  mit  positivem  Vorgelege  angebracht. 

Zum  Anlauf  in  beiden  Richtungen  benutzt  man  Druck- 
lofl;  die  zur  Regulierung  der  f)ruckluft  dienenden  Ventile 
»erden,  sobald  der  .Motor  arbeitet,  sofort  abgeschaltet. 

Niederspannungsmagnetzündung  nebst  Verteiler  ist  in 
^  Zylindern  in  Verbindung  mit  einer  besonderen  Form 
*'(in  Abreißzündung  angebracht. 


Der  [Brennstoffverbrauch  ist  sehr  gering;  er  beträgt 
f.  d.  fbrit.»  Bremspferdekraftstunde  nur  ungefähr  0,33  Liter 
Petroleum  oder  Rohpetroleum. 

Die  Motoren  sind  mit  umfangreichen  l.agerflächcn 
ausgestattet  imd  eignen  sich  in  jeder  Beziehung  für  konti- 
nuierlichen Betrieb  unter  erschwerten  Bedingungen. 

Das  Gesamtgewicht  eines  jeden  Vierzylindersystems 
beträgt  70  i englische)  Zentner  (gleich  3.S7()  kg). 

In  folgender  Tabelle  sind  die  ErgebnLssc  der  eingangs 
erwähnten  dreistündigen  .Abnahme versuche  verzeichnet: 


Brennstoff  Ptiöbus  F*etroleum,  Spezif.  Oewichl  0,820 

Verbrauch         .  0,31  Liter  f.  d.  britische  Pfcrdckraftstunde- 


Zeil  von  der  Abfahrt 

B.M.P. 

Touren  i.  d.  Min. 

an  iin  ätu:idcn). 

0 

324 

530 

V, 

328 

555 

l 

340 

590 

327 

5M5 

2 

318 

S95 

318 

600 

3 

324 

(.00 

Durchschnittliche  Tourenzahl  i.  d. 

Min.  5«2..=^ 

Durchschnittsleistung 

.    .     325,5  B.H.P. 

Dr. 

Alfred  Oraüenwitz. 

8t«DeraDg:  von  )Iotonira£;eD. 

Die  üeneral  Electric  Company  hat  ihre  l-ahrschalter 
mit  Rücksicht  auf  die  bisherige  Ueberbeanspruchung  bei 
Kurzschlüssen  und  auf  die  gesteigerte  Motorspannung  neu 
durchgebildet,  so  daLi  sie  bis  zu  einer  Fahrleitungsspan- 
nung von  750  Volt  verwendbar  sind.  Zur  besseren  Funken- 
löschung sind  anstelle  einer  gemeinsamen  l-unkenlösch- 
spule  für  sämtliche  Kontaktfinger  mehrere  Spulen  zum 
Teil  für  einzelne,  zum  Teil  für  Gruppen  von  Flingern  an- 
geordnet worden.    Die  durch  die  Spulen  erregten  Magnete 
besitzen  Hilfspolc.  die  zwischen  die  Kontaktfinger  greifen 
imd  eine  derartige  F^ichtung  der  Kraftlinien  des  Löschfeldes 
erzeugen,  daü  die  Funken  tangential  und  nicht  mehr  in 
Richtung  der  Achse  gegen  die  Isolierscheiben  des  Fächer- 
werkes geblasen  werden.    AuLScrdcm  ist  bei  den  größeren 
I  Schaltern  beim  Uebergange  von  Hintereinander-  auf  Pa- 
j  rallelschaltung  eine  Stromunterbrecfiung  oder  das  Kurz- 
I  schliefen  eines  Motors  vermieden,  indem  mit  Hilfe  einer 
1  Brückenschaltung  beide  .Motoren  dauernd  unter  Strom  ge- 
I  halten  werden.    Zur  Vereinfachung  der  Bauart  ist  ferner 
I  das  besondere  Schaltbrett  fortgefallen  und  die  durch  den 
Wagen  gehenden  Leitungen  sind  mittels  Kabelschuhe  im- 
mittelbar  an  die  Kontaktfinger  angeschlossen.    Die  im 
I  besonderen  zur  Stromunterbrechung  dienenden  Schaltfinger 
I  sind  auLierdem  oben  im  Schalter  angeordnet,  wo  sie  besser 
zugänglich  und  weniger  leicht  dem  Verschmutzen  durch 
I  Staub  ausgesetzt  sind.     Zur  besseren  Befestigung  der 
I  Kontaktstücke  auf  der  Fahrwalze  ist  deren  Welle  sechs- 
kantig ausgebildet  und  mit  mehreren  aufeinander  geklebten 
dünnen  Lagen  von  Lsolalionsmatcrial  unter  Druck  umkleidet. 
Die  einzelnen  Walzenteilc  sind  dann  mit  ihren  sechsecki- 
gen .Aussparungen  auf  die  Welle  aufgeschoben  und  wer- 
den durch  kräftige  Druckschrauben  unter  Zwischenlagc 
von  Stahlplatten  festgehalten.    Neben  guter  Isolation  ist 
hier  zugleich  eine  leichte  .\uswcchselbarkeit  der  Teile  er- 
halten. 

N  iel  umstritten  ist  die  Frage,  pb  bei  Hüpfersteuerun- 
gen im  Straüenbahnbetrieb,  wo  groMe  Verschiedenheiten 
in  der  Belastung  des  Wagens  und  den  Gleisvcrhältnissen 
(scharfe  Kurven,  starke  Steigungen)  vorhanden  sind,  eine 
selbsttätige  Regelung  des  Anfahrens  vorzusehen  ist.  Denn 
wenn  der  Höchststrom  des  Fahrzeuges  so  begrenzt  ist, 
I  daU  ein  gutes  Anfahren  bei  mittlerer  fksetzung  und  auf 
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ebener  Strecke  stattfindet,  kann  in  Krümmungen  und  auf 
Steigung^  das  Drehmoment  zum  Anfahren  häufig  nicht 
ausreichend  sein.   Ztir  Abhilfe  wurde  anfniKS  das  HSehst- 

strnmrclai?:  in  besonderen  I'äÜL-n  durch  einen  besonderen 
Schaller  ausgeschaltet.  Ncuerduiga  liat  sich  jedoch  als 
vorteilhaft  herausgesteilt.  zwei  Relais  für  verschiedene 
Stromstärken  zu  verwenden  und  das  liir  die  i;eringerc 
Stromstarke  ausschallbar  anzuordnen.  Auch  dir  Urichst- 
stronausschaltcr  ist  für  Anordnung  unter  den  \\  a^an  um- 
getnut  worden  und  wird  durch  einen  kleinen  Umschalter 
von  Fahrerstand  aus  gesteuert.  (Cese,)  [Street  Railwav 
Journal  1907,  H,  S.  741—742,1  Pr. 


Abseblofideicb  des  2&H)'dersees. 

Zur  Trodtentegung  des  Zuydersees  ist  in  erster  Linie 

ein  Ab?ch!ui5deich  von  rd.  20,.?  km  Länge  von  der  nord- 
holiändischen  Küste  über  die  Insel  Wierinj^en  nach  der 
friesisciKn  Küste  bei  Piaam  erforderlich.  Die  Kosten 
dieses  in  der  üblichen  Weise  mit  Senitwerlcen  auszuiühren- 
den  Dammes  betragen  72  Millionen  Mark.  Ingenieur 
Sanders  hat  ein  Projekt  für  einen  Deich  plciclicr  l  änge 
ausgearbeitet,  das  infolge  Verwendung  von  Eiäcitbcton 
25Millionei  Mark  billiger  wird.  Sanders  verteidigt  die 
Seeseite  des  Dammes  durch  fiisenbetonkonstruktionen. 
.■\n  Stelle  der  sehr  teuren  Scnkwcrkc  am  DammfuLi  der 
Seeseite  wird  eine  l^Ieihe  lioliler  EisenbcUjiisäulen  von 
6  m  Durchm.  und  S  m  Abstand  von  Mitte  zu  Mitte  ver- 
wendet. Der  2  m  breite  Zwischenraum  zwischen  {e  zwei 
Sa  ilen  wird  durch  eine  Hisenbetonspundplafte  wns'^erdicht 
abgeschlossen.  Die  überkante  der  8  m  hohen  J^äulen 
liegt  bei  -j-  0.5  N.  A.  P.  t  m  über  Niedrigwasser  und 
0.2  m  über  gewöhnlich  hohem  Wasser,  ihre  Unterkante 
liegt  bei  —  7,5  N.  A.P.  3— 5  m  unter  der  Terrainlinie. 
Die  Hohlsäulen  werden  n-.it  Sand  gefüllt  und  mit  einer 
7,^  cm  hohen  Schicht  Magerbeton  abgedeckt.  In  gleicher 
Weise  werden  die  Zwickel  zwischen  den  einzelnen  Siulen 
auf  der  Danmiseite  bis  f>0  cm  hinter  den  Säulen  durch 
eine  .SO  cm  hohe  ScliiJit  .Magerbeton  abgedeckt,  die  als 
FulS  iür  die  i^n<schur,p;-;ahdeckiing  dient.  Die  letztere  wird 
in  Eisenbeton  nach  dem  System  de  Muralt  ausgeführt 
(Beton  und  Eisen  l<)07.  S.  8).  Durch  die  treppenförmige 
Ar  Ordnung  dieser  Abdeckung  wird  die  StoUkraft  des 
Wassers  gebrochen.  Den  oberen  .Abschluß  der  ßöschung 
bildet  eine  1.10  m  hohe  Betonmauer,  die  selbst  bei  außer- 
ordentlich hohen  Sturmfluten  eine  Gefahr  ausschließt,  da 
Ihre  Oberkante  6.2  m  iiber  dem  gewöhnlichen  hohen 
Wasserstand  liegt.  Hinter  dieser  .N\aucr  soll  der  Deich 
eine  zweigleisige  Bahn  und  eine  Fabretraße  aufnehmen. 

Als  besondere  VorzQge  seines  Entwurfs  g^enüber 
dcni  Hntwurf  des  früheren  Staatsau?schusses  hebt  Sanders 
die  um  1,10  m  größere  Höiic,  die  geringeren  Unter- 
haltungskosten, die  Verminderung  der  Unterspülungsgefahr, 
die  Verkürzung  der  Bauzeit  von  neun  auf  sechs  Jahre 
und  die  Ersparnis  von  25  Millionen  Mark  Baukosten  her- 
vor. (Sanders,)  [Beton  und  Eisen  l<'08.  S.  i  I 

^Tt.'^ing.  P.  W'eiske. 


£iii  modenw»  KomspmideiuMro. 

Die  Organisation  des  Korrespondeiizbüros  der  Firma 
I  Ludwifi  Locve  <i  Co.  Akl.-ües.  kann  als  vorbildlich  nicht 
'  nur  für  .Maschinenfabriken,  sondern  auch  für  sctkhe  anderer 
\  Branchen  bctMchtet  werden,    ("ortgefallen  ist  in  dieser 
'  Firma  das  noch  meist  übliche,  zeitraubende  Lesen  der  ge- 
samten  Post  du  ch   die   Mitghcdcr  der  Direktion.  Für 
jeden  Vertrcterbe^irk  ist  ein  besonderer  Korrespondent  vor- 
:  banden,  der  die  ihn  interessierenden  Briefe  unmittdbar 
i  erhält     Sic  wc'den   in  eine,   auf  der  Maschine  in  drei 
j  Durclrsi-hlagcn  aiigeicftigte  Liste  eingetragen,  von  derben 
einer  der  Direktion  zugeht.   \n  Hand  dieser  Liste  bespricht 
der  Korrespondent  die  wichti^n  Sachen  mit  den  leitenden 
Persönlichkeiten  in  der  täglich  stattfindenden  Konferenz. 
Der  zweite  Durchsciilai^  läuft  bei  den  sonst  .tu  lier  Korre- 
spondenz interessierten  Beamten  um,  der  dritte  bleibt  bei 
dem  Korrespondenten  zur  Konirolle  der  noch  uneriediglen 
j  Sachen 

Iki  der  VurUge  ücr  i'ust  zur  Unterschriit,  die  in 
Mappen  geschieht,  werden  die  zugehörigen  Umschläge 
fertig  ausgefüllt  beigelegt,  wodurch  die  Art>eit  des  £xpe- 
I  dienten  wesentlich  erleichtert  wird.  Anlagen  werden  durch 
I  zwei  blaue  Zettelchen  mit  gleicher  Nummer  gekennzeichnet, 
\  von  denen  der  eine  auf  den  Brief,  der  andere  auf  die  Ao- 
I  läge  geklebt  wird. 

I        In  der  Registratur  werden  die  Kopien  nachts  durch 

t'  eine  elektrische  Heizvorrichtuiig  gcttuckiiet,  morgens  in 
eine  Mappe  geheftet  und  zur  Kenntnisnahme  in  Umlauf 
gesetzt.  Für  jeden  Kunden  ist  eine  der  bekannten  Schnell- 
,  hehermappen  vorhanden,  deren  Deckel  verschiedene  Faiten 
je  nach  den  \  erschiedenen  V'ertreterbezirken  erhalten.  Auf 
\  der  Innenseitc  des  Deckels  dieser  .Nlappc  werden  kurze 
i  Vermerke  Qber  ihren  Inhalt  gemacht   Oanz  streng  wini 
I  der  Grundsatz,  auch  im  \'crkehr  mit  den  Vertretern,  durcli- 
I  geführt:  in  jedem  Briefe  ist  nur  ein  Geschäft  zu  behandeln. 
So  kann  die  gesamte,  den  Kunden  betreffende  Korre- 
spondenz in  dieser  einen  Schnellhettemuippe  untergebractit 
werden.   Für  Briefe  allgemeinen  Inhalts  an  und  von  Ver- 
tretun>ien  beskhen  besondere  .Mappen.   Dünne  Rriefknpicn 
erhalten  widerstandsfähige  Verstärkungsringe,  die  mit  einem 
besonderen  kleinen  Apparat  in  einfacher  Weise  an  ihnen 
befestigt  werden.    So  wird  ein  Ausreißen  der  Löcher  ver- 
mieden. An  Postkarten  und  Zeichnungen  werden  gummierte 
und  durchlochte  Leinwandsireifen  i;eklebt     Die  .Ablage  der 
.Mappen  geschieht  wagerecht  in  den  bekannten  Stolun- 
ber^rultvai  Mappenfilchern.  ihre  Ausgabe  nur  gegen 
Quittung,  die  in  einer  Kartei  abgelegt  wird 

in  einer  anderen,  besonders  zu  diesem  Zweck  kon- 
stniierten  Kartei  wird  ein  Kundenreglster  i}ber  etwa  20(XW 

Kunden  geführt  ;  die  verwendeten  Karten  haben  die  gleichen 
Farben  wie  die  entsprechenden  Schneliheftcrmappen. 

Mit  den  geschilderten  Einrichtungen  gdingt  es  einen 
einzigen  Beamten,  der  allein  hierzu  berechtigt  i?t,  täglich  bis 
zu  2000  Schriftstücke  abzulegen;  nur  das  Heraussuchen 
und  Wiedereinlegen  der  .Mappen  wird  durch  zwei  üeliiliLn 
ihm  abgenommen.  iKfihimann.)  LWerfcstatts-Technik  190ö. 
S.  83— 88.J  F,  mg. 


ßücherscliau. 


Kleiner  Leitfaden  der  praktischen  Physik  von  F.  Kohl- 
raasdi.  Zweite  vemrehrle  Aullage.  8^  XVIll  und  268  S. 
Leipzig  1907.  Tcubner. 

Die  kleine  Ausgabe  des  altbekannten  Leitfadens  der  prakti- 
Physfk  von  kahfrausefi,  welche  eine  sorgsame  Auswahl 


am  dem  grOfieren  Buche  bietet,  hat  so  viel  Anklang  gefunden, 
daß  bereits  das  flinfto  Tausend  vergriffen  ist.  In  der  neue«  Anf- 


inge ist  manches  vermehr!  und  übersichtlicher  gestattet  Dtr 
Urundgedanke  des  Leitfadens,  nicht  oberfläch] ictie  Handhiuni^S 
zu  lehren,  sondern  lirferes  Ver?t5nJnis  für  das  Wesen 
AAessiingen  zu  '.ernnUcIn.  isi  iin\ erwnnd!  fcstgeh.ilteii  worden. 
Die  31  Tabellen  am  Schluß  sind  von  wesentlichem  NutM«  tii 
den  ligKchen  Oebraueh  des  unentbehrlichen  Baches. 
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Ein  Pelton-Rad  zum  Antrieb  eines  Förderhaspels. 

Von  Dipl.-Ing.  Scheuer,  Assistent  an  der  Techn.  Hochschule  München. 

Der  hohe  Wirkungsgrad,  der  äuLierst  einfache  Zu-  Länge  mit  einer  Geschwindigkeit  von  2  m  i.  d.  Sekunde, 

jammenbau  und  die  große  Betriebssicherheit  des  l'elton-  In  der  Stunde  sind  1 80  bis  200  Wagen  zu  fördern. 

Rades  hat  eine  immer  häufigere  und  vielseitigere  .Anwen-  Der  .Antrieb  des  Haspels  erfolgt  mittels  Stirn-  und 

iong  dieser  Kraftmaschine  im  Gefolge  gehabt.    Es  werden  Pfeilräderübertragung  bei  einer  Uebersetzung  von  I  :  10 

nunmehr  mit  Erfolg  Anordnungen  gebaut,  von  denen  man  i  von  der  A'//o«- Radwelle  aus.    .Auf  dieser  Welle  sitzt  ein 

imher  zurückschreckte,  z.  B.  l*elton  -  Räder  mit  senkrechter  |  Pelton-Rad  von  ()'»()  mm  Durchm.,  das  je  nach  der  Größe 

Achse,  die  direkt  gekuppelt  mit  Zentrifugen  in  Zuoker-  i  der  Last  durch  eine  oder  zwei  Düsen  beaufschlagt  wird, 

iabriken  immer  mehr  sich  einbürgern.  i  Für  die  Leerfahrt  dient  ein  auf  gleicher  Welle  sitzendes 


Trotz  dieser  Ausdehnung  des  Anwendungsbereiches  ]  Pe!ton-Rad  von  330  mm  Durchm..  das  in  entgegengesetzter 

dürfte  eine  weniger  bekannte  nicht  uninteressante  .\n-  Richtung  umlauft  und  wegen  der  erwünschten  größeren 

Ordnung  die  hier  zu  schildernde  sein,  die  ein  Pii/on-Rad  j  Geschwindigkeit  der  Leerfahrt  kleineren  Durchmesser  be- 

»Is  Antriebsmotor  eines  Förderhaspels  zeigt.    Aus  Fig.  1  sitzt.    Dieses  Rad  wird  nur  von  einer  Düse  beaufschlagt, 

find  2  ist  die  Gesamtanordnung  zu  überblicken.              j  Die  fkaufschlagung  erfolgt  mit  Wasser  von  1 5  at  Druck. 

Der  Haspel  zieht  Wagen  von  etwa  1 000  kg  Nutz-  Der  Bedienungsmechanismus  zeigt,  trotz  hydraulischer 

l»5t  auf  einer  Bahn  von  I  :  40  Steigung  und  etwa  20i)  m  ,  Betätigung,  ziemlich  das  bei  Fördermaschinen  gewohnte 

Ol<llBi  foijX.  .Taumal  Bd.  TS,  Haft  17.  IWJH. 
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BOd:  Ein  Steuerungshebe!  für  Vorwärtsfahrt,  einer  für  |  daü  die  Pelto^■[<M^::  von  Nadeldüsen  beaufschlagt  weiden. 
Rückfalirt.  einer  für  Bremsung  und  ein  Teufenzeigcr.  j  das  sind  konusfürmige  Düsen,  in  denen  die  Regulierorgane. 
Außerdem  ist  für  die  Bremsung  noch  eigens  ein  I'uUhcbel  !  die  Nadeln,  verschiebbar  sind  und  entsprechende  Düsen- 


!  I 


vorgesehen,  der  unabhängig  von  der  hydraulisclicii  lircm-  Öffnung  freigeben.  Die  Nadclspindel  trägt  auf  ihrer  rück- 
mang  benutzt  werden  kann.  settigen  Verl&ngening  einen  Kolben,  der  durch  Druck- 

Zu  der  hydrauJiscben  Steuerung  selbst  ist  211  bemerken«    wasser  versciioben  wird.  Das  Druckwisser  wird  einfach 


Digitized  by  Google 


Heft  17. 


StoQbeanspruchungen  und  das  Maß  der  Schlagfestigkeit  (VI). 


259 


der  Zuleitung  zur  Düse  entnommen.  Aus  Fig.  3  ist  die 
rttnso  einfache  wie  eigenartige  Steuerung  des  Kolbens 
{fsichüich.    Hin  Hahn  mit  zwei  Steuerungsrillen  verbindet 


Wasser  für  eine  mit  Schlagwettern  und  Kohlenstaub  be- 
haftete Steinkohlengrube  neben  Druckluft  das  beste  Kraft- 
übertragungsmitte]  ist.  da  Dampfmaschinen  wegen  der  Be- 
läsliRung  durch  Dampf  und  Wärme  möglichst  nur  in  der 
Nähe  einziehender  Schäciite  verwendet  werden  und  Gas 
und  [Elektrizität  wegen  der  Möglichkeit  einer  Hntzinidung 
von  Schlagwettern  auf  gefährlichen  üruben  unter  Tag 
gern  vermieden  werden.    Hndlich  wird  noch  darauf  hin- 


Die  Betätigung  der  Steue- 


eine  Kolbenseite  mit  dem 
[)ni:kwasserzulauf .  die 
indere  K'olbcnseitc  mit 
daem  .Ablauf  röhr,  so  da  Li 

March   die  Regulier- 

ndd    mehr    aus  der 

Dieenöffnung  heraus 

oder  hineingeschoben 
vitd,  also  die  Düse  ge- 
ähet  oder  geschlossen  wird 

nngshähnc  geschieht  von  der  Welle  der  Mcdienungshebel 
ins  durch  einstellbare  Zugstangen  und  Hebel.  Das  noch 
ersichtliche  dritte  Gehäuse  enthält  keinen  Steuerungshalin. 
sondern  ein  Sicherheitsventil  mit  auUenlicgetider  Iklastungs- 
fcder.  In  gleicher  Weise,  wie  die  Druckkolben  der  Düsen, 
«iid  auch  der  Dnickkolben  für  die  hydraulische  Hrcm.sung 
ndtteb  Stcucrungshahn.  einstellbare  Zugstange  und  Ik- 
iooigshebcl  betätigt. 

OaCS  eine  derartige  .Anlage  auch  wirtschaftlich  erfolg- 
Rkh  ist.  nimmt  nicht  wunder,  wcmi  man  an  den  hohen 
•Natidfeki  der  /^eUort-Rädcr  denkt  und  daran,  daü  in  Berg- 
»trten  das  Druckwasser  leicht  dem  ZufluL»  zum  Saug- 
SBBpf  entnommen  werden  kann,  also  kostenlos  zur  Ver- 
firjng  steht,  oder  mit  geringen  Kosten  von  der  Wasser- 
loliungsmaschine  geliefert  wird. 

Ein  fachmännisches  Gutachten  über  den  in  einer 
Steinkohlcngrube  arbeilenden  Fördcrhaspel  erwähnt,  daU 
•ahrend  der  zehnjährigen  Betriebszeil  Störungen  nicht  vor- 
lismen  und  der  Haspcl  auch  für  Personenförderung  kon- 
zessioniert wurde,  gewiß  ein  gutes  Zeugnis  für  seine 
fietriebssicherheit.    Das  gleiche  Gutachten  bemerkt,  dalS 


gewiesen,  daLJ  W/o/?- Räder  auch  für  ürubenventilatoren 
als  Antriebsmotoren  sich  sehr  bewährt  haben. 

Eine  zu  ganz  anderem  Zwecke  und  ebenfalls  ganz 
eigenartig  ausgeführte  Anwendung  eines  Pelton-Rades  zeigt 
Fig.  4,  das  keiner  weiteren  Erläuterung  bedarf. 

Beide  technisch  und  wirtschaftlich  interessante  und 
erfolgreiche  Ausführungen  stammen  von  der  Maschinen- 
iind  Armalurenfabrik  vorm.  lireuer  &  Co.,  Höchst  a.  iM. 


Stoßbeanspruchungen  und  das  Maß  der  Schlagfesti^<keit  (9)0. 

(Mitteilung  aus  dem  Kgl.  Matcrialprüfungsamt  zu  GroU-Lichlerfelde  W.) 
Von  E.  Rasch  und  J.  Slamer. 


A.  Martens  hat  durch  eine  grundlegende  Arbeit  ^lieber 
Shteriatprii/nn^  durch  Sc/ila^versucfie'},  die  reichhaltige 
und  sorgfältige  Versuche  umfaßt,  hinlänglich  die  wichtige 
Kolle  betont,  welche  die  dynamische  Beanspruihung  von 
Materialien  bei  Beurteilung  der  Bruchsicherheit  von  Bau- 
odcT  Konstruktionsclcmcnten  spielt. 

Er  hat  ferner  bewiesen,  daß  der  Schlagversuch  ein 
'  »emoUes  .Mitte!  bietet  für  die  Erkenntnis  derjenigen  techno- 
logischen Eigenschaften  der  Metalle,  die  man  unter  dem 


'»  Mitteilungen  aus  den  Kgl.  Versuchsanstalten  lt)<)l,  S.  I. 


Sammelbegriff  der  Zähif^keit  und  Spnidij^keit  zusammen- 
faßt. 

Durch  die  erwähnte  .Arbeit  ist  weiter  das  angewandte 
Prüfverfahren  als  solches  methodisch  in  eingehender  Weise 
untersucht  worden,  so  daß  die  Notwendigkeit  entfällt,  an 
dieser  Stelle  auf  die  vcrsuchstechnischen  Einzelheiten  des 
Schlagversuchs  einzugehen. 

M.  Hudeloff  -)  hat  zwecks  Ermittlung  der  Kaltsprödig- 
keit von  Flußeisen  und  Schweißeisen  den  Schlagversuch 


=)  Mitt.  189.S.  Heft  5.  S.  197.    Mit«.  \m,  S.  114. 
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mettiodfadi  «fadnrch  «du  erweitert,  daß  er  an  einj^ekcrbten 

!*roben  das  Verhaften  von  Materialien  mit  \'erlcfzter  Ober- 
fläche gegenüber  dynamischen  BicKungsbcanspruchunKcn 
nntersucht  hat.') 

Imtncrhin  haben  Stauchversucbe  in  der  Praxis  keines- 
wegs diejenige  Würdigung  und  Vevbrdtnng  gefunden,  dte 
sie  wohl  verdienen. 

Aller  Wahrscheinlichkeit  nach  liegt  dies  darin,  dalj 
der  Schlagversuch  keine  spezifische  Kennziffer  liefert,  die 
etwa  wie  die  Zugfestigkeit  «tb  oder  die  Dehnung  d  einen 
handlichen  und  charakteristischen  Merkwert  mit  physi- 
kalischer Bedeutung  darstellt 

Beim  Schlagversuch  nehmen  die  spezifischen  Stauchun- 
gen ^  ^  ^  e   mit  wachsenden  Schlagarbcitcn  stetig 

nach  einer  nicht  näher  bekannten  Funktion  ab.  Man  ist 
daher  weder  in  der  l^ge  voraus  zu  sagen,  welche  Schlag- 
arbeit zur  Erziehing  einer  gewünschten  Stauchung  £  auf- 
gewendet werden  muü.  noch  auch,  welche  Matcrial- 
beanspnichungen  mit  doi  Stauchvor^gen  an  sich  ver- 
knüpft sind. 

Die  graphische  Auheichnung  der  einzelnen  Versuch»- 

puiiktc  liefert  eine  stetige  Kurve,  und  Stauchkurven  ver- 
schiedenen Materials  zeigen  naiurgcniäii  durch  ihre  ver- 
schiedenen Krümmungen  mehr  oder  minder  große  Stauchun- 
gen bei  den  eisselnen  Scblagarbeiten.  Hs  bedaii  aber 
wohl  kaum  besonderer  ErwShnung.  daß  das  Auge  beim 
AnbHck  verschiedener  Kurven  —  sofern  man  letztere  nicht 
übneinander  zeichnen  will  —  nur  sehr  unsichere  Aus- 
sagen über  KrOmmuRgsverhiitnisse  und  dergl.  machen 
kann. 

Im  letzten  Gründe  muU  man  daher  auch  bei  den 
Stauchkurven  Punkt  für  Punkt  v  ergleichen,  um  ein  über- 
schlägliches Urteil  zwischen  zwei  Materialien  zu  erlangen. 

Viel  mehr  vermag  fedoch  auch  die  graphische  un- 
mittelbare Darstellung  der  Versuchsv^  crfc  nicht  auszusagen. 
Da  sie  immerhinn  zeitraubend  ist  und  einen  tieferen  Hin- 
blick in  den  Stauchvor>j;anj^  einerseits  und  in  die  Material- 
dgensdiaften  andererseits  nicht  zu  bieten  vermag,  so  ent- 
spricht sie  im  vorliegenden  und  In  vielen  Shnlidien  Fällen 
keinesfalls  den  Anfnrderunj^en  der  Praxis,  die  —  im  Inter- 
esse ökonomischer  l>enkafbeii  mit  Recht  kurze,  bün- 
dige KennxHtem  bevorzugt,  die  einen  Vorgang  zu  be- 
schreiben vermögen  oder  einen  tieferen  Einblick  in  diesen 
gestatten. 

Hinzu  kommt,  dal'i  das  lirgehnis  vdu  Stauch  versuchen 
mit  einem  Material  erst  dann  Wert  erhält,  wenn  VergUwhs- 
karven  anderer  Materialien  vorliegen,  deren  Bigen^haften 

hinlänglicfi  bekannt  sind. 

Im  Nachstehenden  soll  der  Versuch  gemacht  werden, 
das  Gesetz  der  Formänderungen  bei  dynamischen  Be- 
anspruchungen anzugeben  und  iür  die  Schlagfestigkeit  von 
Materialien  charakteristische  Kennwerte  von  physikalischer 
Bedeutung'  zu  gewinnen. 

Es  mulite  hierbei  Rücksicht  darauf  genommen  wer- 
den, daß  die  Praxis  aus  begreiflichen  Gründen  tunlichst 
mathematisch  durchsichtige  und  leicht  handliche  Gleichun- 
gen bcvorzugl.  und  es  wird  sich  zeigen,  dal.i  die  ab- 
geleitete üleichung  der  .Slauchdeformation  einen  sehr  ein- 
hchen  Aufbau  besitzt  und  ohne  verwickelte  Rechnung 
opeiationen  eine  charakteristische  Materialkonstante  SR 
liefert,  die  für  die  Rcnrtcilunu  der  einzchien  .Materialien 
und  des  Stauchvorgange:»  an  ikh  von  iNutzen  sein  kann. 

Dk  Schlagfestigkeit. 
Wir  sehen  von  elastisdien  Defomntionen  ab  und  be» 

'1  Der  SchhiKvcrsuch  mit  eingekerbten  Blcgeproben  kommt 
im  Amte  seit  dem  Jahre  t89a  sündig  zur  Anwendung,  in  der 
Praxis  hat  er  jedoch  erst  in  den  letzten  fünf  iibren  gmiihriiche 
Anefkemning  gefunden. 


I  trachten  ausschließlich  die  bleibenden,  plastischen  Fortn- 

j  änderungen  eine?  Körpers,  die  sowohl  in  technologischer 

!  Hinsicht  (Wirkung  von  Schmiedehämmern,  1  allhätiimera 
nsw  I.  als  auch  bei  der  Frage  nach  den  Grenzen  zulässi- 

I  ger  dynamischer  Beanspruchung  schlechtbin  das  weitaus 

I  Aber w legende  Interesse  besitzen. 

Fs  wird  sich  zeigen,  dat!  wir  hierdurch  der  Schwierig- 
keit mm  Teil  enthoben  werden,  die  daraus  erwachst,  dali 
die  abstrakt  theoretische  Deduktion  über  die  Gesetze  des 
elastischen  bezw.  unvollkommen  elastischen  Stoßes  so 
gut  wie  nichts  Sicheres  abzulcften  vermag. 

Und  zv^-ar  liegt  die  l  Inzidänglichkeit  der  spekulativen 
Methode  zum  großen  Teil  darin,  daü  bekatmtlich  in  die 
Stoßgleichungen  die  Massen  des  stoßenden  und  des  g^ 
stoUenen  Körpers  eingehen  und  daC  wir  theoretisch  nichts 

I  auszusagen  vermögen  über  denjenigen  Teil  der  Arbeit, 
welcher  von  den  Widerlagern,  dem  Fundament  und  dem 
Erdboden  aufgenommen  und  verbraucht  wird. 

Wir  werden  daher  nicht  von  den  SioUgesetzen  der 
Mechanik,  .sondern  von  einem  Satze  ausgehen,  der  in 
einer  allgemeinen  Aussage  über  die  unelastische  Form- 
änderung eines  Körpers  besteht,  und  wir  werden  nachzu- 

j  weisen  haben,  ob  und  inwieweit  die  weiteren  .Ableitungen 
mit  den  experimentellen  Erfahrungen  übereinstinsmen. 
Die   elastische   Formänderung   eines  prismatischen 

i  Körperelements  ist  durch  die  Aussage  der  Elastizitätstfaeorie 

de 

bestimmt:  d.  h.  eine  unendlich  kleine  Spannungszunahnie 
äv  in  dem  Querschnitte  eines  prismatischen  Körpe^ 
Clements  kann  durch  die  zugehörige  Dehnungszunahme  dt 

desselben  gemessen  werden. 

Bs  ist  bekannt,  daß  diese  Annahme  nur  iür  sehr 
mfißigc  Spannungsgrenzen  zutrifft  und  um  so  mehr  vtt- 
sagt,  je  kleiner  der  Eilastizitätsmodul  der  in  Betracht  ge- 
zogenen Materialien  ist. 

Wir  behaupten  nun  und  werden  zu  beweisen  hahcii. 
daß  beim  Schlagversuch  für  plastische  Formänderungep, 
die  abo  in  dem  sogenannten  Plieflgebiet  liegen,  folg^ 
Beziehung  besteht 

-jp  =  const  3K 

und  daß  "iSi  eine  charakteristische  Materialeigenschaft  dar- 
stellt. Der  Dimension  nach  ist  M,  ähnlich  wie  der  Elasti- 
zitätsmodul, eine  spczifisihc  Beanspruchung,  nämlich  ein 
in  kg/quim  ausdrückbarcr  (-lächendruck. 

Numerisch  besitzt  er  Werte,  die  der  Orölienordnung 
nach  der  Zugfestigkeit  vr  nahe  liegen.  Ein  prismatisclMr 
Körper,  der  i  'irmiindcrungen  ohne  I^eibungsbehinderung'' 
in  allen  drei  Koordinaten  erleiden  kann,  w  erde  in  der  .Achs- 
richtung durch  dna  KxA  beansprucht,  die  bleibende  Form- 
änderungen zu  erzeugen  vermag.  Er  wird  dann  seinen 
tragenden  Querschnitt  durch  .'\usbauchung  so  lange  ver- 
größern, bis  Gleichgewicht  hergestellt  ist.  und  dies  i-t  der 
Fall,   wenn  hei  einem   Kraftzuwachs         der  tragende 

d  P  . 
mittlere  Querschnitt  üm  d  F  =        gewachsen  ist. 

Es  ist  also  auch 

P  II 
-  =  <r=const  =  aß  ..." 
F 

Unter  /'  wollen  wir  einen  gewissen  ideellen  tragenJw 
Querschnitt  des  Stauchz)'linders  verstehen,  welch  letzterer 

*)  Bei  statischer  Belashmg  spielt  naturgemiS  tfe  R«>b<>V 
der  AaOagerfiachen  eine  erfaebliche  Rolle.  Bei  den  raich  wirlw||- 
den  SchiasbeanspructHingen  tritt  dies«  versuchMechnsen  ■'^ 
zullnglichMit  wie  wir  sehen  werden  in  weniger  eriieNiclic" 
Maße  ia  den  Vordergnind. 
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kenntlich  unter  der  Schlagbeanspruchung  zu  einem  — 
gemeinhin  tonnenähnlichen  —  Rotatioaskörper  deformiert 
Tird  IS.  Fig.  I  ).  und  unter  L  die  j0i»eU^  wahre  Höhe. 

auf  die  Jlt  Stauzylindcr  von  der  ursprünglichen  Unge  L,-, 
durch  liic  total  geleistete  Schlagarbeit  A  gebracht  wor- 
den ist. 

Die  Erfahrung  zeigt,  daU  die  Dichte  eines  Materials 

durch  mechanische  Bean* 

spruchung  nicht  oder  nur  in 
einem  so  unerheblichem  Matie 
gelndert  wird,  daß  dies  erst 
in  zwdter  ünie  in  Frage 
käme.  Wir  können  somit 
das  Volum  t'  des  ideellen 
Zylinders  vom  Querschnitt 
F  und  der  beobachteten 
t. ringe  A,  durch  welchen  wir 
eiiislweiliß  den  tonnenilm- 
liehen  Rotationskörper  ersetzt 
denken,  als  konstant  an- 
nehmen. Wir  achreiben  da- 

her  da  F=  J 

SRI' 


2i 


Die  mechanische  .Arbeit  .4.  welche  geleistet  wird. 
ma  der  Angrifispunkt  der  Kraft  den  Weg  —  L 

iwudciqit  ist 


3.) 


[>c-  's',  die  nllgemenie  Qleichuag  der  dynamischen  Stauch- 

bea-upruehuiig. 

Beziehen  wir  die  Schlagarbeiten  (in  cm/itg)  auf  die 
Vgiumeinhcit  cm^),  und  beMichnen  wir  die  spezifische 

Sölagarbcit  mit 

91  ~  ^    in    '^g  cm  _  kg 

w  — --,7  m   s — ^— — ö- » 

V  cor  cor 


so  erhellt,  dal.!  ?[  und  ebenso  'Hc  der  Dimension  nach  eine 
l<Crah  f.  d.  Flächeneinheit,  also  einen  spezifischen  Flächen- 

druck  darstdlt.  da  i  und  A  Ungen,  deren  VeiMltnb 

i 

^  somit  ehie  unbenannte  rdne  Zahl  ist. 

Gemeinhin  drückt  man  VetHngerungen  bezw.  Ver- 

kGrsungen  durch  den  QuoHenfen  c  :=      ans  und  be- 

zeichnet  s  als  die  spezifische  Lingeninderung,  bezieht 
letztere  also  auf  die  urspnlnfj'/icfie  l.ängc  /,,,  de-  P^r  hc. 
Die  jeweilige  wahre  Länge  des  gestauchten  Zylinders  ist 

1  =  1^  —  1 

Setzen  wir  dies  in  unsere  Gleichung  J  ein.  so  schreibt 
diese  sich 


OK  V 


—  I 


I  —  s 


4a) 


4b> 


,  4c) 


Die  charakteristische  .Materialkonstante,  die  wir  mit  3)t 
bezeichnet  haben,  hat  nun  eine  -ehr  einfache  und  an- 
schauliche physikalische  Bedcuiui;g  und  sie  gewinnt  da- 
durch, daU  sie  in  absolutem  Maß  atisdriickbar  ist  und  in 
Anbetracht  des  auUerordentiicb  einfachen  Aufbaues  unserer 
Oleichung  ohne  verwickelten  Itedmungsvorgang  aus  den 
Beobachtungsgrößen  gewonnen  wird,  för  <He  l^xis  be- 
sonders an  Wert. 

Es  ist  nämlich,  wie  abgeleitet,  Ü)i  diejenige  .\ormal- 
spanntmg.  die  in  dem  ideellen  mittleren  tragenden  Quer- 
schnitt F  herrscht ^)   Setzt  man  in  Gleichung  Ab  z  — 
so  erkennt  man  ans 


^)  Beachtlich  ist,  daU  die  wahre  QröUc  der  Fläche  F  aus 
den  Oleicbniuiwn  sieb  vOiUg  beraushebt  und  ihrer  QrSBe  nach 
nicht  durch  den  Vecsudi  emitlett  zn  werden  braucht. 


Tabelle  i  bis  J. 


T^Ue 
No 

Mtteria] 

iSchiag 
1  No. 

Schlafjarbetf  ' 
d  Einzel-  gesamt 

mtiirf..,.,„  ]  mlir'..cn> 

Beobachtete  Werte 

1 

t 

Schlagfes 
in 

Einzel- 
wert 
(t>erechn^ 

tigkeit  St 

umm 

MIHel- 
wert 

i 

Bemerkungen 

■ 

1 

i 

1 

2 
3 
4 
5 
6 

10,ö5 

10,65 
21,.W 
31,t»5 
42,60 
53,25 
63,90 

0,304 
0.450 
0,551 
0.621 
0.681 
0,715 

0.436 
0,819 
1.228 
1.674 
2.138 
2.510 

24,S 

26,0 
26.1 
25.5 
24.9 
25,5 

25,4 

! 

2 

(Nahezu  ehem.  rein) 

Ii 

4 
5 
6 

; 

5,0 

5,0 
10,0 
15.0 
20.0 
25,0 
30,0 
38,0 
4<M> 

0.087 
0,1.53 
0.213 
0..''i7 
0,32ü 
0,360 
0,387 
a420 

0.017 
O.033 
0.044 
0,054 
0.064 
0,077 
0,0S7 
0,0<)7 
0.107 
0.114 

0,095 
0,181 
0.271 
0.364 
0,471 
0.5()3 
0,63  i 
0,718  , 

0,0173 
0.0342 
0.04 60 
0.0571 
0.0684 
0.0835 
0,0954 
0,1074 
0,1  IW 
0.1287 

52.5 
55.4 
55.4 
54,9 
.53.2 
5.^,3 
35,4 
55,3 

14.5 
14.6 
16.3 
17.5 
18,3 
|K,0 
1«,4 
1K.6 
IS.K 
19,0 

54,4 

3 

Lagermelau 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
? 
8 

10 

0.25 

0.25 
0,50 
0,75 
1.00 
1,25 
l,.iO 
1.75 
2.0» 
2.25 
2,5U 

20,2 '  1 

■  )  SPI  graphisch  aus  tg  >; 
crmillelt   s  l-ii;.  5i 
Üruckfestigkeit 

—  10,8  kV/qnin. 
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Tabelle  4  und  5. 


Tabelle 
No. 

Malerfal 

Schlag 

No. 

Schlagarbett 
d.  Einzel- ' 
'  Schlages  ^^^""^ 

a  « 

'»'«If/cein      "'^S  i-cn. 

'  Beotwehfet 

i  —  ^ 

c 

^'/•l'lil«! 

Bcmertiuqgao 

nußeisen 

WaUitoch,  Anneferangs- 
xiKtand.  1 

1 

2 

4 

5 

7 

10,0 

lü,0 
20.0 

'  30,0 
40,0 
50.0 

,  60.0 

ro.o 

0,123 
1  0,222 

0.3  IQ 
'  0,413 

0.503 

0.594 

1  0,683 

■ 

81.3 
90,2 
94,1 
96,0 
99.4 
101,0 
102,4 

1 

4 

IMitrMtil;  bd  900*C  \ 
gtgUUit  II 

1 

5 

3 

10,0 

10.0 

20,0 

30.0 

40,0 

50,0 

60,0  , 

TOiO  ! 

0,136 
0,246 
0.348 
0.443 
0.539 
0,633 
0.732 

73.5 
'  81.3 
1  86.3 
90.4 
92,9 
943 
95,7 

Würf d  von  20  mm 
Kantenling? 

Walzblech,  bei  750«  C 
abgeschleckt  III 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

togo 

I0;0 
20^0 
30,0 
40;0 
Wt 
60,0 
70,0 

0^087 
01153 

a2io 

€l268 
0,321 
0^374 
0,422 

115^3 
1303 
142,1 
14«,2 
155,9 
160^4 
I66y0 



S 

tkirMei 

I 
2 
3 
4 

21 

1 
2 
3 

{ 

0,25 
1,2S 

0.25  1 

0.75 
1.00  1 
1,25 
5^25 

145 

2,50 
3.75 
5.00  . 
6,25  1 

0.0278 
0,0505 

0,0776 
0,0978 

0.5175  1 

0,I.WI 
0,2662 
0.4164 
0,5456  , 
0^7153  1 

9,00 
9.92 
9.07 
10.23 

III  91 

10.15 

9.62 
9.4« 
9,01 
9.17 
8,74 

Mittel: 

|K<=9,061'C/.,oim 

Mittel: 
9Rs»9,19kir/qM 

■ 

1 

2.S 

2.50  ' 

0.2690  i 

9J0 

SR  »9,30  kr'«,.. 

daß  für  r  =  Vs 


wird,  d.  h.  die  iMatcrialkonstante  gibt  ohne  Weiteres 
mimeriscli  diejenige  spezifische  Schlagarbeit  21  an,  mit 
der  man  einen  Körper  vom  Volum  1  beaufschlagen  muü. 
um  ihn  auf  seine  halbe  ursprüngliche  Muhe  zu  stauchen. 

Es  möge  37(  als  die  spezifUclie  Scläagfestigkeit  für 
Drackbeansprachtini^  bezeichnet  werden. 

Um  unsere  (llcicluing  an  den  Versucbsergebnissen 
zu  prüfen,  beachten  wir.  daU 


9X 


sich  iils  eine  Materialkonstante  erweisen  mun. 

Sueng  genommen  kann  nun  eine  Kunätanz  nur  so 
lanf^e  erwartet  werden,  als  das  Material  sich  im  jung- 
frätiliclien  Zustand  befindet,  und  niehl  durch  den  VerSQCb 
selbst  ia  seir.en  üigcnschaiten  verändert  wird. 

Diese  Aenderung  tritt  jedoch  bei  zahlreichen  wieder- 
holten Schiigen  ein.  Der  ürad  der  hierdurch  bedingten 
mechanischen  HirtunR  wird  sich  sodann  an  Hand  der 
Oleicluinj:;  dadurch  ziffernmiif'ig  verfolgen  lassen,  dal!  die 
Schiagtestigkeit  M  mit  wachsender  Schlaganzahl  von 
einem  dem  jungfräulichen  Materiaizustand  ent^ecbenden 


Anfongswert  9R;»  in  einem  mehr  oder  minder  erhebHcben 

Grade  ansteigt,  der  für  die  mechanische  Häribarlceit  des 
jeweils  untersuchten  .Materials  kennzeichnend  ist. 

Allerdings  wird  dieser  Anstieg  der  Schlagfestigkeit  iS 
des  Materials  auch  durch  die  Reibung  der  Auflagerflidieo 
beeinflußt.  So  ist  es  beltannt,  daß  bebn  Dnidtvcrsucb 
mit  ruhender  Belastung  bei  gleichen  Druckkräften  die 
Stauchungen  t  bei  sauber  polierten  Druckplatten  grütSer 
ausfallen  als  bei  rauher  Oberfläche,  da  letztere  naturg^aiiH 
die  Qnerdehnung  der  Stauchprobe  behindert. 

So  viel  läßt  sich  ja  doch  bereits  jet/:t  sa^cn.  daß 
beim  statischen  Druckversuche  im  V  ergleich  zu  dem  SLh!ag- 
versuch  zur  Erzielung  gleicher  Stauchungen  weitaus 
größere  spedflsche  Arbeiten  erftaideriidi  sind. 

Man  könnte  diese  Beobachtung  sich  it.  a.  nuch  durch 
die  Betrachtung  anschaulich  machen,  daU  beim  statisclien 
Drudcveisuch  von  der'langsam  und  datiemd  zugefQhrtm 

d  A 

Arbeit  in  jedem  Zeitelement  dt  ein  Anteil        in  Pom 

II  t 

von  Wärmeenergie  durch  die  Druckplatten  abflielit  und 
von  der  freien  Oberfläche  der  Probe  ausgestrahlt  wird. 

Beim  Schlagversueh  fint  dieser  Anteil  der  Energie» 
welcher  der  Probe  entzogen  wird,  naturgemät?  vergleichs- 
weise sehr  viel  kleiner  aus,  da  nach  allem,  was  hierüber 
bekannt,  die  StoQ^mer  vom  außeroidenttich  kleiner  GrSBvi* 
Ordnung  ist, 

(Schiuli  folgt) 
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Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeugtechnik. 

Von  K.  Drews,  Oberlehrer  an  der  König],  höheren  Maschinenbauschule  in  Posen. 

(I'ortsctzung  von  S.  19«*  d.  Bd.) 


Manche  Finnen  haben  sogar  neben  der  Mubbewegung 
noch  die  Wippbewegung  beibehahen  und  dadurch  die  ße- 
ächicltvorrichtung  noch  beweglicher  gemacht.   Der  Führer 


Fig.  sL    BMCbirkknin  Ton  Becbam  t:  KmUiwo. 

linl  ja  bei  dem  Einfahren  in  den  |^ 
fifen  lieber  von  der  Wippbewegung 
Gebrauch  machen,  so  daLi  die  Hub- 
brtegung  als  überflüssig  erscheint; 
Irolzdem  dürften  sich  in  bestimmten 
Rlkn  beide  Bewegungen  als  nütz- 
Bdi  eru'cisen. 

Fig.  .=)4  zeigt  einen  Teil  des 
Btschickkranes  von  fiechem  d  Keet- 
fflan  in  Duisburg.'*! 

Das  an  der  Katze  befestigte 
Führungsgerüst  trägt  bei  a  und  /' 
Rundführungen  für  die  drehbare 
Konigssäulc.  Diese  ist  aus  Walz- 
eisen hergestellt  und  hängt,  um  ihre 
Achse  drehbar,  mit  einem  Zapfen 
an  einer  Traverse.  Zwischen  der 
Ittztercn  und  der  auf  den  Zapfen 
»ufgeschra übten  Tragemutter  ist  ein 
Kugelspurlagcr  eingeschaltet. 

Die  wagerechte  Traverse  hängt 
w  beiden  Fndcn  mittels  zweier 
tJauroenräder  in  zwei  Schlingen  einer 
üatfschen  Kette,  die  über  zwei  Aus- 
gteichroUen  auf  der  Katze  geführt 
ist.  Die  beiden  offenen  Fnden  der 
l*>ette  laufen  über  zwei  von  dem 
•Motor .M,  angetriebene  Daumenräder. 


Unten  an  der  Königssäule  ist  der  Schwengelkasten 
mit  dem  Führerstand  befestigt.    Der  Schwengel  ruht  dreh- 
bar in  zwei  Lagern,  die  unter  sich  durch  genietete  Träger 
verbunden  sind.  Auf  diesen  Trägern  ist  auch  der  Motor  .Vf, 
nebst  Triebwerk  7  zum  Drehen  des  Schwengels  unter- 
I  gebracht.   Der  Schwengel  mit  seinen  Lagern  hängt  mittels 
I  des  Auges  A  des  vorderen  Lagers  R  an  einem  Bolzen. 
I  der  in  dem  Schwengelkasten  befestigt  ist;  das  hintere 
'  linke  Fnde  stützt  sich  nach  oben  auf  eine  Puffcrfcdcr.ab. 

Stößt  nun  die  Mulde  im  Ofen  unten  auf,  so  kann  der 
I  Schwengel  nach  oben  ausweichen,  andernfalls  könnten 
j  leicht  Brüche  eintreten. 

Die  Drehbewegung  der  Königjsäule  wird  durch  den 
Motor  Af,  auf  der  Katze  bewirkt.  Der  Schwenkmotor 
arbeitet  auf  eine  senkrechte,  im  l-ührungsgcrüst  gelagerte 
Welle,  an  deren  Ende  ein  Trieb  sitzt,  das  mit  einem  auf 
der  Königssäule  befestigten  Zahnrade  kämmt. 

SU  ist  der  Motor  zum  Katzefahren.  Der  Kranfahr- 
motor befindet  sich  wie  gewöhnlich  auf  der  Kranbühnc. 
Um  ein  Abheben  der  Katze  zu  verhindern,  sind  an  dem 
f^ührungsgerüst  vier  Druckrollen  r  angebracht,  die  sich 
gegen  die  unteren  Gurtungen  der  Kranträger  legen. 

Fig.  .S.S  zeigt  den  unteren  Teil  eines  ähnlichen  Be- 
schickkranes von  fiechem.  Man  sieht  dort  die  verschie- 
denen Steuerschalter  im  Handbereich  des  F'ührers,  ferner 
sin  Schaltbrett  mit  Meßinstrumenten,  Hauptschalter  und 
Sicherungen.  Die  Widerstandskästen  sind  um  die  Königs- 
säule gruppiert.  Um  den  Beschickkran  auch  für  andere 
Hebczcugc,  z.  B.  bei  Reparaturen  benutzen  zu  können, 
befindet  sich  noch  eine  zweite  Katze  auf  dem  Kran.  Werden 


Z.  d.  V.  d.  I.  IW.  S.  MO- 


Kijf. 


.Scli'A oniji.'ifcftsion  mit  t'ill)ri:r».i  xu  1  tlos  Hcs'-In  ickrAn*« 
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die  Oefen  aiicli  mit  nüssi^^em  rioheisen  beschickt,  und  ge- 
schieht das  Beschicken  von  der  Beschickbühne  aus,  su 
kann  Jene  Hilfskatze  zum  Transport  der  QieBpfannen 

dienen ,  alsdann  befindet  sich,  auf  der  Gießkatze  noch  ein 
Hilfshubwerk,  dessen  Haken  das  Kippen  der  I'fanne  be- 
sorgt, wie  es  weiter  unten  bei  den  üielilaufkrancn  noch 
besprochen  werden  soll.  In  Fig.  53  sieht  man  die  beiden 
Untierflaschen  der  Qießkatze. 

Mulden-  und  Hilfskatzc  arbeiten  nie  zu  gleicher  Zeit: 
man  kann  daher  bei  \  erwendung  von  Unischaltein  ein 
oder  mehrere  Steuerschalter  sparen. 

Da  die  Steuerafiparate  sich  «uf  dem  drehbaren  Schwen- 
gc.l  asten  befinden,  so  müssen  die  Stromzulefhmgen  von 
der  Xet/Icitung  zu  den  Steuerapparaten  und  von  diesen 
nach  den  Motoren  aui  der  Katze  und  auf  dem  Kran  durch 
die  hohle  KönigssSule  geföhrt  werden.  Da  die  Säule  un- 
begrenzten Drehbereich  besitzt,  so  müssen  an  ihr  Schleif- 
ringe für  die  Stronizuführung  angeordnet  sein.  l-ig.  5() 
und  .^7  zeigen  einen  solchen  Schleifringzylinder  zu  dem 
obigen  Be»chickkran.'^>  a  ist  ein  kotir.  das  an  dem 
obmn  Ende  der  KAnigssiule  befestigt  ist.  Aui  diesem 
Rohr  sind  eine  Anzahl  von  Ringen  b  aus  Isoliermasse, 


Uli  I  ffin 


Fix.  tu. 

vif.  M  md  £7.  SeblalMagijliadtr  nun  B«MUaklcna 
Ten  BadbM  A  Kmlun 

hier  StaUlit  aufgeschoben,  de  durch  eine  Feder  /  gegen 

Drehung  gesichert  sind.  .Auf  den  Riüi'cn  h  sitzen  die 
leitenden  Schleifringe  c.  7m  diesen  führen  von  oben  durch 
die  Stabiiitringc  hindurch  je  ein  Rundstab  d,  an  dem 
mittels  eines  Kabelschuhes  ein  von  dem  Steuenpiniat 
kommendes  Kabel  angeschlossen  ist.  Zwei  Rtrsten  e 
nehmen  von  jedem  Sclileifring  den  Strom  ab  und  führen 
ihn  durch  ein  Kabel  nach  den  blanken  Leitungen,  die 
längs  den  Kranträgern  für  die  Motoren  auf  der  Katze  ge- 
legt sind,  und  zu  dem  Kranfahrmotor  auf  der  Kranbühne. 
Die  Bürstenhalter  sfnd  auf  zwei  Stchbolzcn  befestigt. 

.Man  hat  auch  die  Konigssäule  schräg  gestellt,  so  daü 
sich  die  Schwcngelachse  beim  Schwenken  in  einer  Ebene  be- 
wegt, die  gegen  die  Wagerechte  um  einen  bestimmten 
Winkel  geneigt  ist.!»)    Die  Mulde  ffihrt  daher  beim 


»I  Z.  d.  V.  d.  1.  I<)U7.  S.  .-.V 
•«>  2.  d.  V.  d.  I.  1907,  S.  491. 


'  Schwenken  von  selbst  eine  Hubbewegung  aus.    Der  Vor- 
teil dieser  Anordnung  soll  darin  bestehen,  daß  die  Mulde 
I  infolge  ihrer  Schrlgslellung  sich  beim  Einfahren  in  den 
\  Ofen  leichter  über  das  dort  angehäufte  jMaterial  weg- 
I  schieben  läLif.  wobei  natürlich  imcner  noch  die  Hub-  oder 
Wippbewegung  mit  herangezogen  werden  muü.  Die  Wipp- 
bewegung ohne  Schrägstellung  der  Königssäule  dürfte 
hierfür  wohl  vollkommen  ausreidwn; 

Die  gebräuchlichen  ArbeHsgeschwind^eiten  derBe» 
I  Schickkrane  sind  folgende: 

1  lieben    .    .   .    .    .   .    ,   .     =  5  m  i.  d.  .NVin. 

I  Schwenken  3  Umdr.  i.  d.  Mm. 

Schwengeldrehen  12  Umdr.  i.  d.  Min. 

Katzefahren  i*  -  25  —  50  m  i.  d.  Min 

I  Kranfahren  v  —  lo — lOOm  i.  d.  ,Min. 

1  Das  Gewicht  dt;.  Wuldeninhalts  liegt  gewöhnlich  zwischen 
1.2  -3  t. 

Durch  die  Einführung  maschineller  Beschickvorrich- 
tungen wird  die  Leistungsfähigkeit  eines  Stahlwerkes 

zweifellos  ganz  bedeutend  gesteigert 

Nach  einem  Vortrage  des  englischen  Ingenieurs 
Jcreiuiah  Head  erfordert  ein  normaler  -to  t-Ofen  alle 
15-^  Stunden  (Dauer  einer  Charge)  48  t  Einsatz.  Zum 
Einsetzen  von  Hand  sind  hierzu  vier  Mann  nötig,  die 
diese  Arbeit  in  ?>^' ,  Stunden  bewältigen.  Eine  Beschick- 
maschine setzt  jedoch  jene  4h  t  in  rund  I  Stunde  ein: 
sie  kann  daher  eine  Reihe  von  Oefen  bedienen.  Head 
gibt  an.  daLS  in  der  Praxis  eine  Beschickmaschine  ganz 
gut  sechs  Oefen  bedienen  könne. 

Kin  weiterer  Vorteil  der  mechanischen  Beschickung; 
liegt  darin,  daU  die  Ofentür  immer  nur  auf  ganz  kurze 
Zeit  geöffnet  bleibt.  Das  hat  natürlidi  auf  den  Ofengang 
einen  .sehr  günstigen  rünfluli,  die  Wärmeverlustc  werden 
dadurch  gegenüber  dem  Beschicken  von  Hand  ganz  er- 
heblich vermindert. 

Head  gibt  die  Sfeigerimg  der  Ofenleistung  durch 
mechanische  Beschickvorrichtungcn  für  die  damaligen  \er- 
hiltnisse  (I8M7)  mit  II  v.  H.  an. 

Was  nun  die  Erspanüs  an  Behnebskosten  betrifft,  so 
liegen  hierfür  bis  }ehct  kehie  znvertlssigen  Angaben  vor. 
..\her  ':i  !b;1  crn  nach  dieser  Richtung  ein  Gewinn  nicht' 
zu  verzeichnen  wäre,  so  rechtfertigen  die  Erhöhung  der 
Ofenleistung  sowie  die  Verminderung  des  Ofenpersonals 
allein  schon  die  Einführung  jener  masdrineUen  Emrich- 
tungen. 

Zudem  drängt  uns  auch  unser  modernes,  humane.» 
Empfinden  dazu,  eine  Anzahl  von  Menschen  von  einer 
rohen  körperlichen  Arbeit,  mjbta  dem  Puddeln  wohl  dcr 
anstrengendsten,  zu  befreien.  Man  muß  nur  einmal  in  die 
Qlut  eines  Afor/zW-Ofens  hineingesehen  haben,  um  zu  cr- 
messen, was  es  bedeutet,  seinen  Körper  auch  nur  leii- 
weiltg  der  strahlenden  Hitze  des  Ofens  auszusetzen. 

Vom  rein  technischen  Standpunkte  aus  befraditet  g^ 
hören  die  Beschickniaschitien  mit  zu  dem  Bewundern.«tttr- 
testen,  das  die  moderne  Technik  geschaffen  hat.  Wir 
eine  solche  Maschine  noch  nicht  im  Betriebe  gesehen  hat. 
kann  sich  so  recht  kernen  Bq^riff  von  ihrer  Arbeitsweise 
machen. 

Ich  hatte  vor  nicfat  langer  .Zeit  Gelegenheit,  solche 
Beschickkrane  in  den  neuen  Martinwerken  der  Kfinigii- 
hütte  und  der  Julienhätte  in  Oberschlesien  zu  beobachien: 

ich  hatte  als  Ingenieur  meine  helle  Freude  an  ihnen.  Es 
ist  ganz  erstaunlich,  mit  weicher  lileganz  und  Sicherheit 
■  sich  diese  immerhin  beträchtlichen  Massen  bewegen.  IX'ni 
I  Beobachter  wird  besonders  die  Schnelligkeit,  mit  der  die 
j  Mulde  in  den  Ofen  eingeführt,  dort  gekippt  und  wieda" 
'  herausgezogen  wird,  sodann  die  Sicherheit,  mit  der  der 
j  Führer  die  Bcsciiickkatze  kurz  vor  dem  Oien  stoppt,  aut- 
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Uen.  Wenn  man  dies  zum  erstenmal  sieht,  so  hat  man 
das  beängstigende  Gefühl,  als  sei  ein  Zusammenstoli  un- 
venreidlich,  als  wolle  die  Maschine  den  Ofen  rammen. 
Dj«  Ofentüren  sind  immer  nur  für  einige  Sekunden  ge- 


K  -J^  (i«blD(«|  iiiiD  MuldcDxubriagerlmii  <l*r  B«ural)i*r  tlueblumifalHlk. 

Das  Manövrieren  eines  Beschickkranes,  wie  ich  es 
2ii  der  Julienhütle  gesehen  habe,  bietet  dem  l-achmann 
geradezu  einen  Genuli;  nirgends  treten  auch  die  Vorzüge 
iti  elektrischen  Betriebes  so  voll  in  Erscheinung  wie  hier. 


!        Der  Führer  des  Beschickkranes  auf  der  Julienhütte 
I  manövrierte  so.  daü  er  ihn  vier  Bewegungen  zu  gleicher 
Zeit  ausführen  ließ,  und  zwar  jede  einzelne  für  sich  nach 
I  beiden  Richtungen. 

i        Beide,  der  Hebezeugkonstrukteur  wie  der  Elektro- 
j  techniker  haben  hier  ganz  Hervorragendes  geleistet.  Nur 
:  schade.  daU  diese  genial  erdachte  Maschine  unter  l'm- 
j  stäpden  eine  vorübergehende  Erscheinung  werden  kann. 
1  dann  nämlich,  wenn  das  Daelen-t'szczolka-\Qx\dA\xcn  in 
'  der  Stahlerzeugung,  d.  h.  das  Beschicken  nur  mit  flüssi- 
gem Runeisen  zur  Flegel  würde.    Allerdings  werden  wir 
I  die  meisten  Konstruklionselenfente  der  Beschickmaschine 
I  und  die  Vielseitigkeit  ihrer  Bewegungen  bei  den  Block- 
einsetzmaschinen wiederfinden, 
j         Das  Zubringen  der  gefüllten  Mulde  geschieht  in  sehr 
\  verschiedener  Weise.    Bei  neueren  planmäßig  angelegten 
Werken  dürfte  die  .Anordnung  nach  Fig.  51  S.  l'J7  zu 
empfehlen  sein.    Die  Mulden  werden  auf  Wagen  vom 
Lagerplatz  in  ein  Seitenschiff  der  Ofenhalle  geschafft,  wo 
I  sie  von  einem  Laufkran  gefaßt  und  auf  der  Beschickbühne 
'  abgesetzt  werden;  hier  übernimmt  sie  dann  der  Beschick- 
,  kran. 

•        Die  iWuldenzubringcrkranc  haben  besondere  Vorrich- 
tungen zum  Fassen  der  .N\ulden. 
I        Fig.  5H  zeigt  eine  solche  üreifvorrichfung  der  Ben- 
i  rather  Maschinenfabrik.    Der  (Gahmen  a  hängt  mittels 
'  Seilrollen  an  der  Katze.    Die  beiden  Muldengreifer  h.  die 
I  pendelnd  am  Rahmen  a  hängen,  sind  durch  einen  Knie- 
hebel miteinander  verbunden.    Die  Greifer  gehen  in  die 
;;estrichelte  Lage,  wenn  das  Seil,  das  über  die  Rolle  c 


'^■'Hlrlwb*  nielUaunoiB  von  öo  t  TmKkrsn  uuiJ  |H  brzm-.  19  m  S|iaia«vlle  d*r  Bcnratlier  Mnafhloeofibrlk  tOr  dir  .iLiUaobUUe  in  Ub«niRUaiii«n, 


^  besonders  in  der  Richtung  exakter  Steuerung  und  j  im  Kniehebelgelenk  geführt  ist.  durch  ein  besonderes 

Einzelantriebes.  |  Windwerk  auf  der  Kalze  angezogen  wird, 

^'"-s  ist  klar,  dat5  bei  Verwendung  einer  anderen  Be-  i        Müssen  die  .Wuldcn,  wie  oft  bei  älteren  Anlagen. 

-J^slfafl  als  Elektrizität  die  Bcschickmaschinc  niemals  '  von  den  Stirnseiten  der  Ofenhallc  hereingeschafft  werden, 

™*  heutige  hohe  X'ollkommcnheit  erlangt  hätte.  |  so  wird  man,  um  die  Beschickbühnc  von  Gleisen  frei- 

POljx  Joumal^lW.  SÄ  Hoft  17.    U-W.  34 
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zubiUtea.  mit  Vorteil  etnschienige  Motorlauflcatzen  zum 
ZobringHi  der  Mulden  verwenden. 

Gießlanjkniw. 

Wie  schon  früher  erwähn!,  fjcschieht  das  Umsetzen 
des  flüssigen  Roheisens  in  manchen  Fällen  von  der  Be- 
schickbühne aus.  .Weist  wird  es  indes  von  der  Gießseite 
aus  in  den  Ofen  eingesetzt;  so  auch  in  Pig.  51  S.  1.97, 
wo  die  obere  Rinne  an  dem  Ofen  zum  Iiinsetzen  des 
flüssigen  Rülieisens.  die  untere  zum  Abstich  der  fertigen 
Charge  dient.  Der  Transport  des  Roheisens  vom  Mischer 
zum  Ofen,  des  Abstiches  vom  Ofen  zu  den  KoIctUen  und 
das  Gieüen  selbst  geschieht  in  den  weitaus  meisten  Pillen 
namentlich  in  ncm;rcn  Werken  durch  GieLiiaufkrane. 

Fig.  59  zeigt  eine  Gießhalle  mit  elektrischen  Lauf- 
kranen von  50  t  Tragkraft  der  Benrather  Maschinenfabrik. 
Das  Kippen  der  Pfanne  wird  durch  den  Haken  eines  Hilfs- 
hubwerkes bewirkt.  Die  Traverse  mit  der  Rianne  hangt 
hier  frei  an  den  Hubseilen.  Da  ein  Pendeln  der  Pfanne 
bei  unvorsichtigem  Steuern  während  der  Fahrbewegung 
sdir  gefährlich  werden  kann,  so  hat  man  nach  Fig.  öl 
für  das  Gehänge  eine  feste  Führung  angeordnet.  In  Stahl 
und  Hiscn  1<)Ü7  wird  von  Prof.  Stauber  darauf  hinge- 
wiesen, daß  nicht  gerade  das  schnelle  Fahren  beim  Trans- 
port der  Pbnne,  sondern  das  kurze  ruckweise  Vorrücken 


beim  Gießen  in  die  nebeneinander  stehenden  KokiUen 
dieses  feste  Führungsgerust  erwOnscht  erscheinen  lasse. 

Zuweilen  wird  auch  das  Gehänjje,  um  beim  Pahren 
das  Tragorgan  zu  entlasten,  in  der  höchsten  Stellung  mit 
dem  starren  Führungsgerüst  verriegeh. 

In  Fig.  5^»  befindet  sich  der  Führerstand  an  dem  einen 
Ende  der  Kranbühne.  L'm  nun  die  Pfanne  beim  Gieüen 
besser  beobachten  zu  können,  ordnet  man  namentlich  bei 
groiien  Spannweiten  den  Führerstand  auch  verfahrbar  an 
einer  Hilfelmtze  an,  die  auf  den  Untergurten  der  Kranträgcr 
läuft. '"i  Das  Führungsgerüst  Ist  dabei  rahmenartig  aus- 
gebildet und  laUt  den  Durchgang  für  die  Hilfskatze  frei, 
so  daU  sich  der  Führer  Stets  doi  geeignetsten  Beobach» 
tungsort  aussuchen  kann. 

Um  hat  femer  das  Kippen  der  Pfenne  sdbsHätag 
ohne  einer  zweiten  Haken  gemacht,  ähnlich  wie  bei  der 
Hochotenbegichtung  durch  Schrägaufzug,  indem  zwei 
Zapfen  an  der  Pfenne  beim  Heben  in  Kurvenschlitzeo  an 
dem  festen  Gerüst  geführt  werden  (s.  D.  p.  J.  1907. 

.5.  776,  Fig.  loa). 

Die  Tragfähi^dt  der  CHeßlauikrane  betrigt  gewShn- 

lich  40—80  t. 

Z.  B,  bei  der  Ausführung  von  tjuiwig  Stucken/iolz,  SlaU 
und  Bbeo  1907,  S.  998. 

(Portsetiung  folgt.) 


Neuere  Pampen  und  Kompressoren. 

Von  Piof.  Fr.  Fr«yla|,  CheomHs. 
(Portaetzung  von  S.  243  d.  Bd.) 


Fine  von  der  Mascliini'nhan-A.-O.  vorm.  Hreitfeld. 
Üanek  &  Co.  für  den  Nelson  Iii  Schacht  in  Osseg  gebaute 
unterirdische  Verbnndwasseriialtungsmaschine  mit  Kon* 
densation  zeigt  Fig.  81. 

Die  Hauptabmessungen  der  Maschine  sind  folgende: 

Durchmesser  des  Hochdruckzylinders  480  mm 
,        ,  Niedeidnicii^linders  750  . 

der  Plungerkolben   .    .  1«  »  .. 

Gemeinsamer  Kolbenhub      ....  <iU()  „ 

Sie  leistet  mit  100  öml.  'Mln.  etwa  3  cbni 
Wasser  auf  250  m  Druckhöhe  bei  l..^  m  Saug- 
höhe und  erfordert  hierzu  an  Dampf  bei  7  at 
(absohlt)  Efaiströmspannung  desselben  und  einer 
Gesamifüllung  von  12,5  v.  H.  8  kg  für  I  PS/std. 
einschließlich  Kondenswasser  aus  Deckel-  und 
Zylindermänteln. 

Der  fiochdruckzylinder  ist  mit  heizbarem 
.Mantel  und  Deckel  ausgeführt  und  besitzt  eine 
von  Hand  aus  stellbare  Ridcrstcucrung.  I^^r  Niederdruck- 
z>iinder  ist  nur  mit  Deckelheizung  versehen  und  hat 
rnrfcschen  Flachschfeber  mit  fest  eingestditer  Expansion. 
Beide  Zylinder  samt  Schieberkästen  und  Deckeln  sind 
surj^iältig  isoliert  und  verschalt,  die  Sehieberkästen  auüen 
liegend  und  leicht  zugänglich  angeordnet.  Der  für  beide 
Zylinder  gemeinsame  Rahmen  besteht  aus  dem  L.agerteil 
mit  drei  vierteiligen,  mit  Weißmetall  gefütterten  Kurbel- 
lagern und  den  beiden,  we^en  leichteren  Grubentransportes 
angeschraubten  Rundführungen,  die  mit  kräftigen  An- 
güssen zur  Befestigung  der  nach  den  Druckpumpen  führen- 
den Verbindungsstangen  versehen  sind. 

Die  doppelt  gekröpfte  Kurbelwelle  ist  zur  Aufnahme 
des  zweiteiligen  Schwungrades  nach  einer  Seite  verlängert 
und  an  diesem  Hnde  in  einem  zweiteiligen,  mit  WeiU- 
metadl  gefütterten  Lager  nochmals  geführt 


Der  Drucksatz  besteht  aus  zwei  einfach  wirkenden 
Plungerpumpen,  von  denen  ie  eine  von  den  rückwärts 
durdtgCTÜhrten  Kolbenstangen  unmittelbar  angetrieben  und 

mittels  je  zweier  schmiedeeiserner  Strebstangen  mit  der 
betreffenden  Rundführung  verbunden  ist.    Die  Säugventile 


snid  als  gesteuerte,  die  Druck- 

venlile  als  «clhstliitii^e  Ring- 
ventile ganz  aus  iinmze  aus- 
geführt. Jedes  von  einer  Stahl- 
feder belastete  Saugventil  be- 
sitzt zwei  Spalten  von  222  mm 
Breite  und  170  bczw.  2H0  mm 
mittlerem  Durchm.,  jedes  Druck- 
ventil dagegen  drei  Spalten  von  14  mm  Breite  und  \^ 
bezw.  224  bezw.  28H  mittlerem  Durchm. 


Eine  einstufige  LuhfüUpumpe  von  40  mm 
durchm.  und  600  mm  Hub  mit  Wassereinqiiitinqg  W 
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Füllen  der  Windkessel  ist  an  einer  Druckpumpe  angehängt 
und  wird  von  dieser  unmittelbar  betrieben.  Die  zur  Kon- 
densationseinrichtun^  gehörige  Luftpumpe  stehender  An- 
ordnung wird  mittels  Kurbel  von  dem  einen  Ende  der 
Schwungradwelle  aus  angetrieben. 

Das  mit  Schaltkranz  zum  Andrehen  der  .Maschine 
versehene  Schwungrad  ist  gänzlich  mit  Blech  verschalt, 
und  es  ist  diese  Schalung  behufs  Verhinderung  des 
Spritzens  unter  der  Kammersohle  wasserdicht  hergestellt. 

Die  ganze  .Maschine  ruht  auf  einem  aus  Walzcisen 
gebildeten  Trägerrost  mit  aufgenieteten  Qurtbicchen  und 
besitzt,  da  örtliche  Verhältnisse  eine  Fundienmg  ohne 
Trägerrost  nicht  zulieUen,  nur  eine  Fundamenttiefe  von 
1000  mm. 

In  neuerer  Zeit  sind  auch  „  Worlhington-Puinpmaschi- 
nen'  als  unterirdische  Wasserhaltungen  in  fietrieb  ge- 
kommen. Derartige  nach  dem  von  Henry  R.  W'orthington 
angegebenen  Duplexprinzip  gebaute  Maschinen  gewähr- 
leisten, da  sie.  gleichwie  die  Schwungrad-Pumpmaschinen, 
mit  hoher  E.vpansion  des  Einströmdampfes,  mit  Dampf- 
heizung und  Kondensation  arbeiten,  gleich  niedrige  Dampf- 
verbrauchsziffern wie  jene. 

In  Fig.  S2  ist  eine  MWA/Hjq^o/j-Dreifache.xpansions- 
Pumpmaschine  dargestellt,  die  zur  Entwässerung  eines 
ichachtcs  der  SaljJd-  larjaner  Steinkohkn-Her^bau-A.-Q. 
in  Pälfalva  dient.  Sie  hat  nachfolgende  Hauptabmessungen: 

Durchmesser  des  Hochdruckzylinders  .    .  2.S4  mm 

p            .   Mitteldruckzylinders  .    .  406  . 

,           ,   .N'iedcrdruckzylinders  o.?5  . 

der  Plunger   lt)0  , 

Gemeinschaftlicher  Hub   458  , 

und  leistet  mit  44— 46  l'ml /Min.  etwa  1500  I/Min.  auf  eine 
Förderhöhe  von  250  m. 

Die  drei  Dampfzylinder  jeder  Maschinenseitc  liegen 
Isatereinander,  und  zwar  die  Niederdruckzylinder  hinten, 
fit  Hochdruckzylinder  am  nächsten  zur  Pumpe ;  erstere 
bben  Deckel-  und  Mantelheizung.  Zur  Steuerung  dienen 
CiirfijJ-Rundschieber. 

Während  die  Kolben  der  Hochdruckzylinder  unmittel- 
tar  an  den  zu  den  Pumpen  führenden  Stangen  angreifen, 
si-td  diejenigen  der  .Mitteldruckzylinder  durch  nach  hinten 
gehende  Stangen  mit  den  Kolben  der  Niederdruckzylinder 
verbunden,  letztere  wiederum  durch  je  zwei  äußere  Kol- 
benstangen, welche  die  vorhergehenden  Zylinder  umgreifen. 
n  der  zugehörigen  Pumpentraverse  angekuppelt.  Hier- 
durch wird  erreicht,  dal^  Kolben  und  Stangen  ohne  Ent- 
iemung  eines  Zylinders  ausgewechselt  werden  können. 

Der  unterhalb  der  Hauptpumpen  in  einer  Versenkung 
stehende  Kondensator  t>csitzt  ein  mittels  Handrad  stell- 
bares, einen  Strahlenkonus  bildendes  Einspritzvcntil.  Das 
Binspritzwasser  wird  in  derjenigen  Menge,  welche  die 
Hauptpumpen  fördern  sollen,  aus  dem  Sumpf  angesaugt, 
strömt  durch  die  Luftpumpen,  die  demnach  gleichzeitig 
als  Vorpumpen  dienen,  und  wird  als  Warmwasser  in 
einen  über  den  Hauptpumpen  angeordneten  Behälter  aus- 
geworfen, von  dem  es  dann  unter  Druck  den  letzteren 
zuflieUt.  Die  Hauptpumpen  haben  demnach  keine  Saug- 
tiöhcn  zu  überwinden  und  ihre  federbclasteten  Ventile 
lieben  sich  unter  .Mithilfe  des  von  unten  auf  dieselben 
lastenden  Druckes. 

Das  Anlassen  der  Pumpen  erfolgt  wesentlich  leichter 
|u>d  ruhiger,  als  es  bei  solchen  mit  Saughöhen  der  Fall 
ist.  Da  sie  stets  mit  Wasser  gefüllt  sind,  ist  ein  Eindringen 
von  Luft  unmöglich. 

Die  Anordnung  der  Vorpumpen  in  der  Vertiefung  bietet 
läen  weiteren  Vorteil,  dali  das  Wasser  im  Sumpf  bis  über 


das  Niveau  der  .Maschine  ansteigen  kann;  man  braucht 
daher  nur  kleine  Sumpfstrecken  anzulegen  und  die  Gefahr 
des  Ersaufens  ist  wesentlich  geringer  als  bei  der  gewöhn- 
lichen Anordnung  -  übrigens  können  Duplex  -  Pump- 
maschinen bekanntlich  auch  unter  Wasser  fortarbeiten. 
Die  Hauptpumpen  besitzen  je  acht  Saug-  und  acht 
,  Druckventile,  die  zu  je  zwei  —  ein  Saug-  und  Druck- 


r-\---^ 

H  1  1  


ventil  in  einem  gemeinsamen  \*entilkasten  untergebracht 
sind;  sämtliche  Ventilkasten  sind  in  der  aus  Fig.  M2  er- 
sichtlichen Weise  mit  dem  Pumpenkörper  verbunden  und 
untereinander  auswechselbar,  so  daü  ein  einziger  Reserve- 
Venlilkasten  für  etwaige  Brüche  genügt.  Zufolge  dieser 
Anordnung  können  Ventile  und  zugehörige  Kasten  ver- 
hältnismäUig  klein  ausgeführt  werden,  wodurch  die  Betriebs- 

34" 
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Sicherheit  der  Pumpen  erhöht  wird.  Durch  je  mit  drei  i  mit  40  Uml. /Min.  und  einer  Spannung  des  Einströmdampfes 
Lmlegschrauben  befestigte  Deckel  sind  die  einzelnen  Ven-  \  von  I2at  (Ueberdruck)  30— 35  cbm/Min.  auf  etwa  llOm 
lile  leicht  zugänglich.  1  Höhe.    Mitteldruck-  und  Niederdrutkzylinder  sind  von 

Eine  nicht  zu  unterschätzende  gute  Eigenschaft  der  i  Dampfmänteln  umgeben,  während  der  Hochdruckzylinder 
U  'orthingion-  Pumpma- 


Ki(.  CS.  Dnilarb-RlipaDSioaa-ruiDpmMebia»  tou  U*ot*>  &  Lutiir 


tif.  81, 
=» 


schinen  ist  deren  Un- 
empfindlichkeit  gegen 
.Ansammlung  von  Was- 
ser in  den  Dampfzylin- 
dern. Während  bei 
Schwungrad-  Pumpma- 
schinen —  um  Wasser- 
schläge und  deren  l'ol- 
gen  zu  verhüten  -  die 
Schacht  -  Dampfleitun- 
gen gewöhnlich  mit 
Wasserabscheidern  von 
bedeutenden  .Abmes- 
sungen zu  versehen 
sind,  verkürzt  die  H'ör- 
/A/>ij^/o«-\\aschine,  die 
durch  keine  Schwung- 
massen behindert  ist, 
einfach  den  Hub,  so- 
bald die  Kolben  mit 
Wasser  im  Zylinder  zu- 
sammentreffen, ohne 

dal.',  hierdurch  irgendwelche  Gefahr  für  das  weitere  Arbeiten 
der  .Waschine  entsteht. 

f-ig.  82  zeigt  auch,  welchen  geringen  Raum  die 
.Maschine  zu  ihrer  Aufstellung  erfordert : 
der  Durchmesser  der  Maschinenkammer 
beträgt  nur  3HU()  mm,  wobei  noch  ge- 
nügend seitlicher  Raum  verbleibt,  um 
eine  zweite  Pumpmaschine  bezw.  deren 
Einzelteile  an  der  ersteren  vorbeibringen 
zu  können. 

Eine  der  vorbeschriebenen  ähnliche 
Humpmaschinc  für  3.S0  m  Teufe  wurde 
von  derselben  Kohlenbergbau-Gesellschaft 
auf  deren  Schacht 
in   Ettes  aufges- 
tellt.    Diese  .Ma- 
schine   ist  ohne 

Druckwindkessel 
ausgeführt  wor- 
den ;  derselbe 
konnte ,    da  bei 

Worthirtgton-Pum- 
pen  die  Geschwin- 
digkeiten in  den 

Saug-  und  Druckrohren  nahezu  gleich- 
mäliige  sind  und  wesentliche  Druckände- 
rungen hierdurch  nicht  hervorgerufen 
werden,  in  Wegfall  kommen. 

l-"ig.  H3  zeigt  die  äuliere  .Ansicht  der 
gröütcn,  von  der 
Firma  Haniel  & 
Lueg  in  Düssel- 
dorf bisher  ge- 
lieferten Wasser- 
werksmaschine — 
eine  Dreifach-Ex- 
pansionsPumpma- 
schine  mit  Kon- 
densation für  das 
nördlich  -  westfäli- 
sche Kohlenrevier,  Pumpstation  Witten  a.  d.  Ruhr. 

Die  Maschine  hat  Dampfzylinder  von  doo  bezw.  '120 
bezw.  15UU  mm  Durchm.  und  I5uü  mm  Hub;  sie  liefert 


Fig.  »t  und  SS. 


ohne  Heizmantel  aus- 
geführt ist. 

Alle  Dampfzylindtr 
sind  mit  Ventilsteue- 
rung versehen. 

Die  Einlaliventiie 
des  Hochdruckzylinders 
arbeiten  mit  l-lüssig- 
keitspuffern  nach  Patent 
Wiegleb  (D.  R.  P. 
124  381),  während  die 
anderen  N'entile  durch 
unrunde  Scheiben  der 
Steuerwelle  angetrie- 
ben werden. 

Der  Kondensator 
samt  zugehöriger  Luft- 
pumpe liegt  unmittel- 
bar hinter  dem  Nicder- 
druckzylinder  der  einen 
.Maschinenseite .  wäh- 
rend Hochdruck-  und 
.Mitteldruckzylinder  die 
andere  Maschincnseite  bilden.    Die  durchgehenden  Kol- 
benstangen der  letzteren  bezw.  des  Niederdruckzylinders 
und  der  Luftpumpe  sind  mit  den  auf  flachen  Gleitbahnen 
geführten  Traversen  der  mit  nach  auüen  ge- 
kehrten  Stopfbüchsen  und  L'mführungsgestän^e 
au- gerüsteten  Pumpen  von  je  408  mm  Plungcr- 
durchmcsscr  unmittelbar  verbunden. 

Die  beiden  Pumpenkörper  jeder  Maschinen- 
Seite  sind,  wie  auch  Fig.  84  u.  8.S  ersichtlich, 
auf  einem  gußeisernen  Kasten  aufgebaut,  der 
in  das  Fundament  eingebettet  ist  und  als  Saug- 
windkessel dient. 

Um  einen  möglichst  ruhigen  Wasserspiegel 

zu   erhalten  und 
Stoüwirkungen 
des  durch  einen 
hinteren  Stutzen  in 
diesen  Windkessel 
eintretenden  \Va.*- 
sers  beim  Durch- 
strömen der  Säug- 
ventile zu  vermei- 
den, sind  unterhalb 
der   letzteren  im 
Saugwindkessel  mit  Durchbrechungen  versehene 
und  durch  Rippen  versteifte  Wandungen  ange- 
ordnet. 

Das  die  beiden  Plungcr  verbindende  Lm- 
führungsgestänge  besteht  aus  zwei  Traversen. 

die  durch  schmie- 
deeiserne Stangen 
miteinander  ver- 
bunden sind:  letz- 
tere sind  aus  je 
zwei  miteinander 
gekuppelten  Hälf- 
ten hergestellt. 

Die  als  «ing- 
Ventile  ausgebilde- 
ten Stcucrorgaiic 
jedes  Pumpenkörpers  sitzen  senkrecht  übereinander  in  de'" 
gcrrcinsamen.  an  den  l'ebergangsstellen  o  il'ig  f*-** 
durchtretende  Spaniianker  entsprechend  verstärkten  Venti'- 


Puinp«nk<'>rp«r  xor  I'retf&rb-Kxpaosionc-I'uRipimiiirbiii*  tod  linni«!  &  L.'J«ir. 
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kästen,  in  den  auch  der  Plunger  hineintriit  Nach  oben 
sind  die  Pumpenkörper  jeder  Masctainenseite  durch  Wind- 
hauben  abgeschlossen,  deren  Lufträume  durch  eine  Rohr- 
leitung miteinander  verbunden  sind.  Aus  den  beiden 
Pnmpenkurpcrn  tritt  das  Wasser  durch  seitliche  Stutzen 
ffl  den  ionftten  der  Maschine  stehenden  gemeirawnen 
Omckwindkcssd. 


Zum  Festhalten  der  V«ntdsUse  dienen  je  vier,  von 
außen  stellbare  Druckstifte. 

Zum  rüllen  des  Pumpenraumes  bezw.  des  Saugwind- 

kcssels  mit  Wasser  —  vor  dem  Anlassen  der  l'iimpe  — 
sind  Lmlaufleitungcn  mit  abstellbaren  Ventilen  angeordnet. 

(Fortsetzung  folgt,) 


Polytechnische  Rundschau. 

ElektrizitatRzähler. 

Man  nahm  bisher  an,  daU  die  von  Duncan  ange 


gebene  Anordnung  der  Haupt  st  romspule  von  üleichstroni- 
lihlem  im  rechten  Winkel  zur  Kraftlinienrichtung  der 
permanenten  Magnete  eine  Beeinflussung  dieser  Magnete 
ftirksam  verhindere  X'ersuche  des  Verl,  liahen  jedoch 
gezeigt,  daU  hierbei  Kurzschlüsse  immer  eine  Entmagneti- 
aerung  bewirken,  so  daß  die  Zlhler  nachher  dauernd 
weniger  als  die  hindiirchgeschicktc  Bncrpie  anzeigen.  Da- 
gegen wird  bei  einer  Anordnung  der  Spule  parallel  zu 
i^r  Kraftlinienrichtung  eine  Verstärkung  der  Magnetisierung 
stattfinden,  t>er  Verf.  empfiehlt  nun,  denienigen  Winkel 
ivischen  diissen  beiden  entgegengesetzt  wirkenden  ISnd- 
iagen  ausfindig  zu  machen,  bei  dem  keine  ITinwirkung 
auf  die  Magneten  stattfindet.  {^Raütke.)  [Blectrical  World 
1907«  U,  S.  969.]  Pr. 


herausgenommen,  sobald  deren  Unterstopfen  begann.  Die 
Tagesleistung  der  Miachine  bebug  etwa  225  m  bei  zehn- 
.stündi^Tcr  Arbeitszeit.  [Stftet  Railway  Joimul  1907.  II, 

S.  H42  — 854.J  Pr. 


Bei  dem  Einbau  neuer  Schienen  auf  solchen  l^freckcn 
in  Chicago,  die  früher  als  Kabelbahnen  betrieben  wurden" 
laben  sich  zum  .Aufhructi  des  Zementunterbaues  Luft- 
innmer  als  sehr  brauchbar  erwiesen.  Die  Druckluft  wurde 
lürtei  von  tragbaren  Kompressoren  geliefert. 

Nach  genügender  Ausschachtung'  wurden  dieSchw  ellen 
■<d  Klötzen  verlegt  und  die  Schienen  auf  ihnen  so  bc- 
icsi^.  daß  alle  Teile  Ihre  endgOltige  Lage  einnahmen. 
Erst  dann  wurde  der  Beton  eingebracht  bis  zu  einer  Höhe 
un  *)0  mm  unter  Schienenoberkante.    An  den  Stößen 
«urden  hicrt)ci  genügend  groüe  Aussparungen  vorgesehen, 
un  das  Schweißen  der  Stöße  vornehmen  zu  können.  Der 
Beton  wttixle  mittels  eines  Mischers  bereitet,  der  auf  zwei 
Ntiachsicjen  L'ntergestellen  aufgebaut  war.    IMese?  Fahr- 
zeug vyn  bemahe  lö  in  Länge  wurde  auf  die  unterklujzten  I 
Schienen  geschoben.    Der  fertige  Beton  gelani^te  dann  ; 
dufch  Bodenöffnungen  unmittelbar  an  seine  \'erwendungs-  ! 
Stelle.   Die  Materialien  für  die  Betonbereitung  waren  ent-  | 
sprechend   ihrem   Mischungsverhfdtnis   'ein  Teil  Zement,  ' 
^i  Teile  Sand  und  sechs  Teile  Kleinschlag)  neben  der  i 
Strecke  aufgestapelt  und  wurden  durch  eine  Arbeiterkolonne 
auf  das  Mischfahrzeug  geschaufelt.    Die  Aufstapelung  war  ' 
hierbei  in  der  Weise  erfolgt,  daß  erst  die  Strecke  m\- 
lang  eine  Schicht  Sand  von  entsprechender  Breite  und  j 
Höbe,  darauf  die  nötige  Menge  Steinschlag  in  einer  wei- 
teren Lage  und  schmßlfch  eine  Lage  Zement  verteilt 

vsiren  Oer  .Sand  und  die  Steine  waren  hierbei  von  Fahr- 
Hügm  aus  unmittelbar  in  der  angegebenen  Menge  die 
Strecke  entlang  verteilt.  Eine  unnötige  Bewegung  der 
Atateriaiien  auf  der  Baustelle  ist  hierdurch  vermieden. 
Als  günstigste  Hiihe  für  die  l'lattiorm  des  Mischfahrzeuges 
hat  sich  etwa  m  herausgestellt,  da  dann  die  Arbeiter 
^  jedem  Wurf  sich  vollständig  aufrichten  müssen  und 
iaioige  hiervon  mehr  leisten  können  als  bei  geringerer 
Plattforrahöhe.  Während  10  bis  15  Mann  hierbei  tätig 
varen,  hatten  7  bis  8  Mann  damit  zu  tun,  den  fertigen 
Beton  zu  verteilen  und  festzustampfen.  Die  Klötze  unter 
«ko  Schwellen  wurden  hierbei  bei  jeder  zweiten  Schwelle 


Die  M.  A.  N.-Dampftnrbine. 

Die  Maschineajabrik  Augsburg- Nürnberg  hat  die  als 
Zoelty  TvLXhxm  bekannte  mehrstufige  Druckturbine ')  durch 
zweckmäßige  konstruktive  1 'urchbildung  in  kurzer  Zeit 
hinsichtlich  Betriebssicherheit  und  Wirtschaftlichkeit  auf 
eine  hohe  Stufe  gebracht.  Die  LaufrBder  werden  nener- 
dinps  auch  hei  proHcn  .Nnsfi'ihninpen  in  einem  einzigen 
(jclwusc  untergebracht,  sie  ii»d  in  drei  Gruppen  geteilt 
mit  zunehmendem  Durchmesser  von  Gruppe  zu  Gruppe. 
Die  zwischenliegenden  Leiträder  sind  zur  Verminderung 
des  Ventilatfonswidersfamdes  bdderseib  mit  Blech  ver- 
I  kleide!  .Ms  .Material  für  die  Schaufeln  wird  hochwertiger 
NickeUtalil  verwendet;  die  Schautelkaiiteii  werden  ange- 
schliffen und  die  Oberflächen  poliert.  Die  Wellen  sind 
ebenfalls  aus  Nickelstahl  hergestellt  und  ihre  Abmessungen 
j  sind  so  gewählt,  daß  die  sogen,  kritische  Umdrehungs- 
I  zahl  k>ei  kleineren  Turbinen  iniit  JSiii)  ininutl.  L'm- 
.  drchungen)  unter  der  normalen,  bei  gröüeren  aber  darüber 
i  liegt.  Die  WeNenlager  sind  sehr  reichHeh  bemessen  und 
werden  durch  Prel'nl  aus^iebiß  geschmiert  und  gekühlt. 
Der  üeidruck  beträgt  etwa  1,5  at.  Das  hintere  Wcllen- 
lager  ist  als  Kammlager  ausgebildet,  nm  die  \\  eile  mit 
den  Ridem  genau  einstellen  zu  können  und  um  etwa  auf- 
tretende achsiale  Krilfte  aufzunehmen.  Der  Oelverbmidi 
ist  sehr  gering:  für  lon  7000  PS  etwa  o,.?— 0.06  g 
Oel  für  I  PS  und  Stunde  Zur  Kondensation  des  Ab- 
dampfes verwendet  die  Waschinettfabrik  Augsburg- Nüm' 
herg  in  der  Regel  Oberflächenkoi^densatoren.  Bauart  Josse. 

Vcrsuehswcrte  von  einigen  neueren  M.  A.  N.-Turbinen, 
die  im  rcgeliiKiL'.ipen  i'.etrieb  gewonnen  wurden.  Sind  in 
nachstehender  Tabelle  enthalten. 
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5.69 
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90.6 
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6,0 

5,28 

1095,6 

1500 

8.6 

266 

87,0 

9,14 

6.0 

5,ia 

{Koeniger.)  (.Zeitschrift  L  d.  gesamt  Turbinenwesen 
1908,  S.  57—63  und  75—77.1  M. 

loOpferdige  Fraueis  •  Turbine 
des  Elektrizitätswerkes  Kindberg  in  KirntheD. 

PQr  das  BdttrixUätswerk  der  Marittgemeiade  Kindbetyt 

ist  von  der  Prager  Maschinenbau- Aktiengcsd'^^i haß  im 
Jahre  IW5  eine  /Va/im-Turbine  von  lOüO  mm  L.auirad- 

')  8.  D.  p.  J,  Bd.  all.  S..e9& 
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durchmcsser  und  f>oo  mm  Leitradhöhe  mit  senkrechter 
Weile  erbaut  worden.  Sie  ist  für  ein  normales  Gefälle 
von  3,0  m  und  64  Umdreh.  t.  d.  Min.  bestimmt  und  leistet 

bei  540n  '  Sek.  F^S,  bei  Snoo  l'Srk.  und  2..S  m  Gefälle 
120  PS  sowie  bei  45u<)  t/Sek.  und  J  m  üefalle  Hh  PS.  Da 
die  Turbine  zum  Antrieb  eiiwr  Drehstrommaschine  von 
3100  Volt  verketteter  Spannung  bestimmt  ist,  welche  750 
Umdreh.  i.  d.  Minute  macht,  so  wird  die  Bewegung  der 
Turbinenwelle  durch  ein  Kcj^clradcrpaar  mit  WinkL-izähncn 
von  li4:3ä  Ucbcrsct^ung  auf  eine  wagcrcchtc  Welle 
fibertTB|(^.  von  wdcher  der  Antrieb  der  Dynamo  durch 
Riemen  abgenommen  wird  Da?  proClc  Zahnrad  ist  fließend 
angeordnet.  Das  gewahrt  den  Vorteil,  daü  das  obere  Hals- 
lager  bequem  zugänglich  ist  und  auch  während  des  Be- 
triebes nachgesehen  werden  Icann.  ll:lektrotcchnik  und 
Maschinenbau  1908.  S.  177—180.]  ff. 


Ha»  Xl«ktrliilAt8w«rk  ttUvOttg  fm  Steiennairk. 

Bei  diesem  scIiom  im  Jalire  K'O.^  von  der  Vereinigten 
Llektrizitäts-Aktiengesellschajt,  Wien,  erbauten  Wasserkraft-  j 
iilcktrizitätswerk  an  der  Mur  war  die  Gewinnung  der  I 
Wasserkraft  insofern  mit  Schwierigkeiten  verbunden,  als  | 
der  ganze  iiaiiplaU  für  das  Turbinenhaus  sowie  der  250  m 
lange  und  22  m  breite  L'nterwasserkanal  teilweise  bis  zu 
6  m  ausgesprengt  werden  mußten.  An  der  Stelle,  wo 
das  iCraftwerk  errichtet  ist.  filllt  die  Mur  kataraktartig 
über  eine  starke  Felscnbank  herab  und  ergibt  so  ein  Oe- 
Rlle.  wclclicä,  durch  eine  Reihe  von  Betonscnkkörpern 
erhöht,  anders  nur  mit  groüen  Kosten  hätte  gewonnen 
werden  können.  Dem  Werk  st^t  bei  Niedrigwasser,  so 
lange  noch  Ploßvcrkehr  möglich  Ist.  eine  Wassermenge 
von  "1  Lbiii  i.  d.  Sekunde  ^^ur  \*eriü,i;ur\t;.  das  Nutzgefälle 
beträgt  bei  niedrigstem  W'asserstand  (>  ni,  bei  Hochwasser 
wegen  des  Rfickstaues  nur  4  m.  I>b  aber  dann  mehr 
Wasser  entnf>mmen  werden  darf,  so  kann  das  Werk  stets 
über  eine  Gesamtleistung  vun  2400  I^S  verfügen.  Die 
Maschinen  sind,  da  das  Werk  zwei  gröLlcrc  Kraftabnehmer 
für  5üO  bis  600  PS  besitzt,  in  dieser  QröUe  gewählt  wor- 
den. Es  sind  vierfache  /vvnr/s-Turbinen  der  Maschinen- 
fabrik Andritz  A  -Ci..  die  bei  1200  mm  Laufraddurchm 
und  Od  Umdrehungen  i.  d.  .Minute  bei  5  m  Ocfälle  und  , 
I  t.Scbm  i.  d.  Sekunde  Wasserverbrauch  750  PS«  leisten, 
die  aber  bei  5.<)8  m  Gefälle  bis  zu  900  PS»  leisten  können. 
Die  Leistungsfähigkeit  des  Werkes  wird  aber  hierbei  durch 
die  Besctirär.kun;;  der  Wasserentnahme  begrenzt .  weil 
dann  nur  drei  .Maschincncinheiten  in  Betrieb  erhalten  wer- 
den dürfen.  Bei  Hochwasser  mit  4  m  fihitKgefille  sinkt 
der  Wnsscrvcrbraiich  einer  Ttirhincncinheit  auf  I3cbm 
i.  d.  Sekunde  und  ihre  l.ej^tun^  aut  525  PS„.  Mit  vier 
Einheiten  wird  dann  eine  Gesamtleistung  von  2100  PS 
erzielt.  Die  mit  den  Turbinen  unmittelbar  gekuppelten 
Stromerzeuger  sind  fQr  1150  VoH  Spannung  gewickelt, 
während  die  KraftübertraHiuiK  nach  der  32  km  entfernten 
Stadt  Graz  mit  20UU0  \  ult  erfolgt.  [Elektrotechnik  und 
Maschinenbau  1008.  S.  III— 116.1  H. 

WasserdatiipltalVl  >ou  Banki. 

Die  zur  Berechnung  von  Dampfturbinen  benutzten 
Wärmetafeln  von  Stodola  und  Mollier  hat  Banki  mit  Um- 
gebung des  unklaren  Entropiebegriffes  umgestaltet,  fianki 
nimmt  die  Orenzfcurve  zwischen  Sättigungs-  und  lieber- 
hilzungsgebict  als  wagtreciUe  Gerade  an  und  trägt  auf 
dieser  Geraden  die  Dampidrucke  als  .Abszissen  auf.  als 
Oidinaten  werden  diejenigen  .Arbeiten  in  Wirmemaß  auf- 
getragen, welche  bei  adiahatiseher  Hxpansion  j^clcistet 
werden :  letztere  ist  idcnliseii  mit  dem  Warmcgeiallc  zwi- 
schen den  betrachteten  Druckgrenzen,  welches  im  Uebcr- 
hitzungsgebiet  aus  der  einfachen  Beziehung  p  .     =  C 


und  im  Sättigungsgebiet  und  untcflnlb  desselben  mit  der 
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bestimmt  wird.  Für  bestimmte  Expansioi»enddrücke  und 
verschiedene  Antengsdrücke  erhält  nan  eine  Schar  \on 
Kurven  (s.  Fig.),  wäche  unteriialb  der  Sättigungslinic 

Gerade  sind,  wemi  man  als  Abszissen  statt  der  Dampf- 
drücke deren  lugarithmische  Werte  aufträgt.  In  der  Wärnie- 
tafel  von  Banki  sind  ferner  die  Kurven  gleicher  spezifischer 
Dampfnienge  eingetragnen,  welche  auf  den  Geraden  der 
erstgenannten  Schar  nut  grofier  Annäherung  gleiche  Stücke 
abschneiden.  Die  Tafel  ist  nnch  vervollständigt  c\n^h  ile 
Kurven  der  spezifischen  Volumina  v  und  der  Temperatur/. 
Für  gegebenen  Anfangs-  und  Enddnick  und  />»  wird 
das  Wärmegefälle  als  pcnkrechtcr  Abstand  zwisclun  d-:n 
zwei  entsprechenden  Kutvcii  konstanten  Druckes  /i,  wiJ 
P:  abgegriffen  und  kann  an  den  seitwärts  angebrachten 
MaUstiben  in  Wärmeeinheiten  abgelesen  werden,  und  zwar 
ist.  falls  es  sich  um  überhitzten  Dampf  handelt  <He  Summe 
der  Ordinalen  vom  Anfanj.',sdruck  bis  zur  Grenzlinie  und 
von  da  bis  zum  Enddruck  zu  nehmen.  Aus  der  Tafel 
entnimmt  man  auch  Temperatur,  Volumen  und  spezifische 
Oarrpfmcngc  nach  der  l'xpansion,  auch  die  I>ampfwärnie. 
d.  1.  die  zur  Ur/euguiig  des  Dampfes  von  der  Anfangs- 
bezw.  Endspannung  aus  Wasser  von  0  "  nötige  Wärme- 
menge. Zu  letzterem  Zwecke  ist  die  Kurve  der  Üaiiipf- 
wirme  4l  =  500  W6  in  die  Tafel  eingetragen;  hienu 
müssen  in  jedem  !"allc  die  darübcrlicj^cnden  senkrechten 
Abstände  im  WärniemaListab  hinzugezäliit  Vierden.  H'^ 
Drossclkurven,  als  Kurven  gleicher  Dampfwärmc  zu  ^ 
ttoo  parallellaufend,  sind  in  der  Tafel  weggelassen,  {äaaiii.) 
[Zeitschrift  für  das  gesamte  Turbinenwesen  1908.  S.  S3] 

JH. 

Die  BnlaiiiiiBiipitemperfttiir  tw  AMgemiseheii. 

Wegen  der  Wichtigkeit,  welche  die  Kenntnis  dieser 
Temperatiirprcnrc  für  die  Gasmaschinentechnik  hat,  h«l 
A'.  H.  l-aik  .iui  \  cranlas.vung  von  iWernst  \'ersuchc  atl- 
gcstcllt,  in  denen  er  zur  \  ermeidung  aller  Nebenwirkungen, 
z.  B.  der  katal)1ischen  Wirkung  der  Wandungen,  das  Oe- 
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•faMB  aHtttt  Qloek«nn«tell«. 

Dr.  A.  Reinstil.  Altona,  untersuchte  das  .N\ctall  der 
St  OaogpUusglocke  der  Ottenser  Kirche.  Üiese  Glocke 
ist  15  t  8  von  dem  berfihmlen  Cilockengießer  Qerd  von  Won 

gegossen  worden  und  wird  jetzt  im  Altonaer  Musciini 
aiiibewahrt.  Nach  einer  LleberlieferunK  sollte  ihr  schöner 
Klang  von  einem  Sitbergchait  herrühren.  Die  Analyse 
agab  3  Teile  Kupfer  und  l  Teil  Zinn  neben  wenig  Eisen 


flisch  durch  adiabatisehe  Komprcssjon  wwärmtc.  indem 
ff  es,  üuilieh  wie  im  scwramten  pneumatischen  Feuer- 
wxg,  durch  eh!  auf  die  Kolbenstange  aufsdilagendes  Ge- 
wicht sehr  schnell  7usammenprcL5te.  An  der  Kolbenstange 
war  unter  Reibung  ein  Asbestring  verschiebbar,  dessen 
Stellung  nach  Beendigung  eines  jeden  Versuchs  angibt, 
wie  tief  der  Kolben  eitigedruckt  war.  Aus  der  Kom- 
pression wurde  die  Temperatur  niit  dem  Expouenten 
jt  m  1,41)  berechnet,  indem  \  ert,  auf  (iruiui  der  X'ersuche 
von  KjcUährw  annahm,  daß  k  innerhalb  der  hier  vorkom- 
nenden  Temperafuren  als  konstant  anzusdien  Ist. 

Die  nachfiilg;ende  Zusammenstellung^  enthält  für  die 
verschiedenen  üemische  die.  uamcntiich  wegen  des  Feudi- 
tig^eitsgdMltes  korrigierte  Zündungstemperatur: 

4  H.  —  Oj    605  ()  CO  -r  ü;j    721  " 

2  H,    -  Oj    540  "  4  CO  -r  O,    ()2H  « 

.  O,    514«  2CO  +  O2  601" 

Ha-f2  0,   530«  CO-i-Qi 
H,-f-4  0i  571« 

Bei  VVasscrsfoffknallüas  hat  die  Mischung  gleichet 
Volumina  die  kälteste  Zündungstcmperutur.  während  bei 
Kohleri<<\\ Jsauerstolf  die  mit  vollständiger  Verbrennung 
läe  kälteste  Zündungstemperatur  hat.  Bei  \\i>chiui}.;  mit 
indifferenten  Oasen.  Stickstoff,  ist  die  Züiidungsteniperatur 
X  einem  von  der  Men^r^  der  Beimischung  abhängigen 
AUOe  heißer.    [Ann.  Pbys.  1<^U7.  24.  S.  4S0.J 

Dr.  K  Sar. 


Zinkftii  Im  «lektrlg«1iai  Ofen. 

/•".  T.  Snyder  vergkichi  die  Anlagckosten  und  die 
Kosten  des  Betriebes  zweier  Zinkhütten,  von  denen  die 
eine  mit  Retorten,  die  andere  mit  elektrischen  Oefen  ar- 
beitet: er  legt  seiner  Rechnung  die  Annahme  zu  Grunde, 
iaC  beide  Hütten  auf  dem  Kohlenfeld  in  Illinois  errichtet  ! 
j  J  und  jährlich  25000  t  Erz  verarbeiten.  i 

Er  findet  die  Anlagekosten  beider  Hütten  gleich  i 
'".r.Mill.  Mark);  bei  der  zweiten  Hütte  kommen  davon 
auf  l-rzcugung  des  elektrischen  Stromes. 

Die  Bedienungskosten  sind  bei  der  elektrischen  An- 
la|^  um      niedriger  (12  M.  gegen  16  M.  auf  <Ue  Tonne). 

der  RetDrtenanlase  rechnet  er  2  t  Kohle  auf  I  t  Erz. 
beim  cleklri.scSicn  Ofen  nur  die  Hälfte  (das  Rösten  ein- 
gerechnet). 

Bei  der  RetorteoanJage  l»aucht  man  u.35  t  Reduktion- 
oateriaL,  bei  elektrischer  Eiliitzung  nur  0,09  t  «uf  «fie 
Tonne,  wenn  man  einen  GefaaH  von  50  v.  H.  Zink  in 

<ier  Beschickung  annimmt 

Bei  6  V.  H.  Sdtwefelgehalt  erhiit  man  im  elektrischen 
Ofen  noch  eben  ?n  j^nte  Aushcutc.  wie  bei  1  v.  H.  in 
Retorten.  Auch  in  anderen  t'Lzichunycn  i^cwährt  der 
elektrische  Ofen  Vorteile,  z,  B.  geht  ein  Oehalt  an  Blei 
nicht  verloren,  sondern  das  Blei  wird  für  sich  gewonnen. 

Im  ganren  rechnet  Signier  eine  Ersparnis  von  40  M.  ; 
auf  die  Tnnne  Er/  gegenüber  dem  Retortenverfahren  her- 
aus.  [Eiectrochemical  aud  Metallurgical  Industry  l'>07, 
S.  489.1  A. 


und  Spuren  von  Antimon  und  Arsen.  |  Bericht  des  Chem. 
Untersttchungsamtes  der  Stadt  Altona  I.  d.  Jahr  1907.  S.40.] 

A. 


laektfothenntodio  BediiktloB  Ton  TltaMis«n« 

A.  E.  Greene  und  F.  S.  Wae  Gregor  haben  im  elektro- 
chemischen Laboratorium  des  Massacfoasdts  Institute  of 
Technology  interessante  Versuche  über  die  Reduirtion  von 
Titancisenerzen  bei  elektrischer  Erhitzunj;  ausj^efülsrt.  Das 
benutzte  Erz  war  so  gut  wie  frei  von  Phosphor  und 
Schwefel;  es  enthielt  70.4  v.  H.  {-COi,  2.0  v.  H.  SiOj. 
26.4  V.  H.  TiOa.  etwas  AUO,  und'MnO.... 

Das  f=rz  wurde  bis  auf '^wa  8  mm  zerkleinert;  bester 
Koks  von  Pocohanias  und  gebrannter  Kalk  (als  FluBmittel) 
wurden  zugegeben. 

Der  verwendete  Wechselstrom  wurde  von  einem  Trans- 
formator geliefert,  dem  er  mit  Spannungen  von  10  1)ia 
UiO  Vuh  entnommen  werden  koiiiue 

Der  Ofen  bestand  aus  einer  dicken  gußeisernen  Platte, 
auf  der  ein  viereckiger  Qrapbittiegcl  stand«  der  mit  Kar- 
borundnmziegeln  umbaut  wurde.  Die  Eisenplatte  war  mit 
dem  einen  Pol  des  Transfonnafors  verbunden,  die  andere 
Elektrode  bildete  ein  prisniuiischcr  Oraphitstab  von  I  qdm 
Querschnitt.  Der  Ofen  wurde  nKi^liclisi  gasdicht  abge- 
deckt; in  der  Decke  war  ein  l-ülltrichtcr  und  ein  Ab- 
zugsrohr für  die  entweichenden  Gase  angebracht:  am 
Boden  des  Tiegels  war  ein  Zapfloch  für  das  geschmolzene 
Metall  und  3  cm  höher  eine  Abstichöifnung  für  die  Schlacke 
vorgesdien. 

Die  Temperatur-  im  Ofen  wurde  mit  dem  Wanner- 
pyrometer gemessen. 

Sobald  die  Beschickung  geschmokcen  war.  sank  der 
Widerstand  im  Ofen  rasch,  infolgedessen  wuchs  die  Strom- 
stärire  und  die  Ofentemperatur  stiei^'  [)urch  Regelung  der 
zugeführten  elektrischen  Energie  und  durch  Verstellen  der 
oberen  Elektrode  üeL»  sich  die  Temperatur  nach  Wunsch 
einstellen. 

Die  mit  verschiedenen  Beschickungen  erhaltenen  Er- 
gebnisse zeigt  folgende  Tabelle,  in  der  a  das  Gewichts- 


verhältnis CaO  :  (Al.O., 


riO>)  in  der  Beschik- 


kung.  b  den  Prozentgehalt  an  Silizium  im  Metall,  c  desgl. 
an  Titan,  d  an  Eisen  In  der  Sdilacke.  e  die  Temperatur 

der  Schmelze.  /  die  i;c?chaffenhcit  der  Schlacke  und  g 
den  Aufwand  an  PS-Jahrcii  auf  I  t  Metall  bezeichnet. 


a 

f 

d  e 

8 

1 

0.78 

O.IO 

0.00 

2.9.i  137.S''C 

1,14 

2 

O.II 

0.00 

7.10  l.SO.^, 

2,2.5 

3 

1,21 

0,1.» 

0,00 

0,.17   1549  „ 

iiti^eliBie'alMr,  «Um 

0.97 

4 

0,i3 

0,00 

7.56  il675. 

- 

0.9J 

5 

0,30 

0,20 

- 

1,22 

6 

0.44 

0.04  , 

-  jI469. 

0,79 

i  m  das  Auitrelen  \  (in  Titan  im  VÄs^w  zu  vermeiden, 
darf  man  also  nicht  unter  eine  gewisse  kleinste  Menge 
von  Kalkzusatz  hinuntergdien.  [Electrochemical  and  Me> 
taUurgical  Industry  1907.  S.  367— 371. |  A. 


Oelprobiermaschine. 

Die  .Waschine  (I).  R.  P.  No.  I72<»2(»)  von  Wendt. 
ist  zur  Pruiiinu;  von  Zylinder-  und  .Waschinenölen  bei 
1  Zi>nmerwärme  und  bei  höheren  Wärmegraden  eingerichtet. 
Sie  l^teht  aus  einem  Qefiiuse,  in  dem  ein  iMetallschieber 
durch  Kurheiantrieb  hin-  und  herbewegt  wird.  Die  obere 
Schiebcrflaclic  trägt  einen  frei  beweglichen  .Metallkörpcr. 
Die  sich  reibenden  Flächen  sind  geschliffen  und  durch 
eine  Schicht  des  zu  prüfenden  Oeles  getrennt.   Der  obere 


Digitized  by  Google 


272 


Bücherscbau.  — 


Bei  der  Redaktion  eiitgegangene  Büdter. 


Hüt  17. 


Körper  wird  durch  den  Schieber  milgenomnien.  Er  wirkt 
auf  citi  Petidei  und  bringt  letzteres  je  nach  dem  Reibungs- 
widerstand in  der  Oelschicht  zwischen  den  beiden  Reib- 
flächen einseitig  mehr  oder  weniger  zum  Aasschlag.  Die- 
ser wird  ^uf  eine  Schreibvorrichtung  übertragen.    Die  Er- 


TanUlstahl. 

Nach  Untersuchungen  von  üuiUet  steigt  die  Zug- 
festif^eit  von  Stahl  mit  wachaemkm  Zusatz  von  Tantal 
bei  wenig  abnehmender  Debnung  und  ziemlich  hoher 

Schlagf^tigkeit. 

In  Anbetracht  der  geringfügigen  Materialverbesserung 
erscheint  jedoch  der  Zuaatz  d^  teuren  Tantals  nicht 

lohnend. 

Die  geprüften  Stähle  hatten  folgende  Zusammen- 


wärmung  erfolgt  durch  Runscnbrcnner.  Auch  diese  .Ma- 
schine ergibt  ebtinsu  wie  die  bereite  bcltannten  keine  ab- 
soluten Werte  für  die  Güte  der  Oelc,  sondern  sie  ist  nur 
geeignet,  mehrere  Oelsorten  miteinander  zu  vergleichen. 
IGießereizeitung  1908.  S.  37—40.]  Fk. 


Tabelle  i. 


Stahl&orte 
No. 

C  ! 

T 

Gehalt  an 

Mn     !  Si 

s 

P 

1 

0,120 

O.OQ 

0.19 

0.12 

c 

c 

II 

0,170  ; 

0,15 

0,15 

0,19 

u 

u 

III 

0J80  1 

0.60 

0,22 

0,24 

'  3 

1 

IV 

0,160  1 

1,05 

0.23 

0.16  j 

IMe  Ergebnisse  der  Pestigkeitsversuche  sind  in  Tab.  2 

getrennt  nach  der  Wärmcbdiandhmg  der  Proben  vor  dem 
Versuch  zusammengestellt.  (.Comptes  Kendus  1907,  S.327.) 

Fk. 


Tabelle  2. 


Stahlsorte 
No 


! 

Tantalgchall  j 
in 
V.  H. 


Wärme- 
behandlung 
der  Stabe 


Streckjjrenie 


Zugversuche 

Dehnung 

«ru       I     •'■'/■■S  ' 


'Querschnitts 
Verminderung 

i     V.  H. 


I 


Schlag- 
festigkeit 

"/kir 


HärtenU 

{BmM) 


1 

0,09 

11 

0.15 

III 

0.60 

IV 

1,05 

I 

0.09 

II 

0,15 

III 

0.60 

IV 

1.05 

keine 


2980 
.WO 
2II0 

aiso 


4150 
426Ü 
45:!0 
4780 


72 
71 
69 
66 


33 
31 

28  ] 
28  i 


67 
69 
67 
62 


25 
28 
26 
20 


107 
107 
112 
116 


geelüht  II. 
in  Wasser 
von  20  *C 

abge- 
schreckt 


4620 
4570 
4660 
4910 


6500 
6510 
«MO 
7000 


71 
74 
71 
TO 


14.5 
IS 
I« 
10 


71 
73 
95 
S6 


30 
28 
31 
28 


159 
IS3 
1S5 
169 


Büchersohan* 


Dia  mMlerne  Physik  von  L.  Po'mcure.  Deutsch  von  ,Vf. 
und  B  Bmhn  VX\  Seiten,  klein  8**.  Leipzig  1008. 
Oucllc  &  .Meyer,    l'rcis  geh.  .M.  3.80,  geb.  M.  4.40. 

Dir  bekannte  französische  Oelehrtc  führt  dem  I.cser  in 
fesselnder,  leicht  verstandUcher  Darstellung  ein  lebendiges  Bild 
der  heuligen  phyaHctiHseben  Anschauungen  vor.  Hr  bespricht  die 
üenaiiigkeit  der  Messungen,  die  Grundgesetze,  die  Zustands- 
Snderungen,  die  osmotische  und  die  Jonentheorie,  die  Entwicklung 
der  diahtkisen  Tekgraphie.  die  RadioaktiviUt,  di«  Elektronen - 
theorle  und  die  neuen  AnsdiattunKen  über  die  Besehaffenhett  des 
Aelhcr. 

Die  Uebersetzung  weiß  den  anmutigen  Plauderton  des  Urbildes 
gut  zu  wahren.  Riniße  kleine  Flüchtigkeiten  werden  bei  einer 
neui-n  Auflage  liof'cml  ch  ausgemerzt  werden.  Auf  S-  43  hätten 
die  neuen  aufklärenden  Mitteilungen  von  UauMt  berttcksichtigt 
werden  sollen.  AmäL 


Ueber  rotierende  Scheiben  gleichen  Fliehkraft«iiM^ 

Standes     Von  A  Bach  und  A.  Leon.    Wien  1908. 

A.  Holder. 

Das  angegebene  Probte»  ist  der  Mr  iHe  BedOrfniste  der 
Praxis  erwQnschten  eleeientareB  Bclundhing  nicht  ni^biglicii. 
Die  umtusende  BdeucMonE  des  Problems  unter  den  Orund- 
annahmen  der  venKUedenenrcstigkeitstfaeorien,  die  als  Mafi  der 
Bruchgehhr  die  Dehnnng,  die  Zugspenoung.  die  Sdiubspanntmg 
und  schüefllieh  das  elastisehe  Polenlislemehen.  wird  darum  den 
l  urbbienkonitrulcteoren.  die  sieh  rsseh  efaien  Ueberblick  über  die 
Spannungszusttnde  und  die  verschiedenen  PonQgelMing^fi|{l>cti' 
keiten  verschaffen  wollen  ohne  selbst  umfassende  matlieoiatiscbe 
Unlerauchnngeo  anstellen  zu  miteen,  sehr  willkonunen  sein. 


Bei  der  Redaktion  eiiii^eiraiiirene  Bücher, 


Dia  Entwicklung  und  Bedeutung  und  Zukiaail  des  Ber|baun  und 
derEiseniedustrie.  Von AeltoWSlrAReMtr, Bachami. VIT.  Selbst- 
verlag des  Vi  r'  '■--■••^'^ 

Die  Badeatuog  dar  Lahra  «an  dar  ebemischen  RMkiiansgeschurln- 
difkallflr  die  ae|S«andle  Chemie.  Von  Privatdocenl  Or. /vfius 
Meyer,  Assistent  am  Laboratorium  für  angew,  Chemie  an  der 
Kgl.  Universität  München.  Leipzig  I90fl.  Akademiscbo»  Ver- 
egsgesellsch»  m.  b.  H. 


Oat  Flugprablem  uad  die  ErliedMe|  der  Flagaiaaohiee.  (Patent  an- 
gemeldet) von  Bigm  Kmß,  Ingenieur,  ffamboig.  Hanseaiiiebe 

Druck-  i!'-  !  'V'^rlags-Anstalt.    Prci?  jjch  .M.  ?.8f> 
SaaiBiluBg  Gischaa.   Die  Dampfturbinen,  ihre  Wirkung&webc  und 
Konstruktion  von  Hermann  WUäa,  Ingenienr,  Oberlehrer  am 
Staat).  Technikum  der  freien  Hansestadt  Bremen.   Wil  l^'-J  Ab^. 
Zweite  verbesserte  und  vermehrte  Auflage.  Leip^g 
0.  J.  Göschen.  Prds  geh.  M.  <-.80. 
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POLYTECHNISCHES  JOURNAL. 

89.  Jahrg.,  Bd.  323.  Heft  18.  Berlin,  2.  Mai  1908. 

Henusgegebea  von  Professor  M.  Rudelotf.  Dozent  an  der  KönigL  Technischen  Hoclischule  zu  Berlin-Charlottenburg. 


Jlbrilali  tt  BalW  la  Qnm.  AbOBD*B*ntipr«lt  «terM.  iH^fll  riahMn  aa  Profaitor  H.  Kudaloft,  Q  ro  8  •  LI  ob  t  »r- 
jihrtf h  t  Ifivk.  dlMkt  flraako  unUr  ErMtbaod  Ar  DculMh-  _mSj!9^  r*l(l*-W*tt,  P»BtAa«str*a*,  di«  RspcdUtoo  b*- 
lud  «0d  OMtamieb  6  M.  «6  PC  IBr  das  Aoalud  7  H.  ao  Pt     m^r^t^m.     ^C*»^  Bahiaibtik  m  llt«k«t«  OUU»,  ToUcttooh- 


Wirkungsweise  und  Antrieb  der  Eisenbalm-Geschwindigkeitsmesser. 

Von  RcgieningabauiMlstBr  Hint  A.  Martent. 


Wirkangameiie: 

Es  soll  nach  Bauart  und  Wirkungsweise  eine  Anzahl 
von  Fahrgeschwindigkeitsmessern  kritisch  besprochen  wer- 
4n.  die  ils  die  bemeilccnswertesten  Vertreter  der  einzelnen 
&ttungen  an^eschtn  werden  können.  Die  Beschreibung 
der  Bauart  der  Apparate  wird  nur  soweit  erfolgen,  als  es 
mm  Verständnis  einer  Kritik  derselben  nötig  erscheint. 
Folgedessen  sind  die  beigegebenen  Darstellungen  einzelner 
Bauarten  inirsehematlsch  gehalten  worden.  POr  die  Wt- 
kung'^'.vei'^e  werden  malhcmatiiiche  Ausdrücke  DUf  soweit 
abgeleitet,  als  sie  einen  klaren  liinblick  in  jene  gewähren 
und  den  BinfluU  einzelner  Glieder  der  Apparate  bezüglich 
der  Inkonstanz  wesentlicher  Vorbedingungen  als  Fehler- 
quelle lar  die  Anzeige  besser  erkennen  lassen.  Im  übrigen 
hingt  die  Brauchbarkeit  eines  Oeschwindigkeitsmessers 
keineswegs  von  der  Bedingung  ab.  dalj  für  ihn  eine  mathe- 
matische Gleichung  über  die  Kräfte  und  ßcwcgungsver- 
Uitnisse  abgeleitet  werden  Icann;  oder  mit  anderen  Worten. 

die  Skala  des  Zeigerwerks  rechnerisch  bestimmt  wer- 
(fcs  kann.  Man  hat  es  von  jeher  vnrqci'C  Lji'n.  die  Skala 
ttfiiisch  festzulegen,  was  sich  durchaus  bewährt  hat.  weil 
den  diveh  den  Versuch  Itei  PMiegaiig  der  Skala  mandierlei 
Veränderungen  in  den  Kräfte-  und  Bewegungs Verhältnissen 
Rechnung  getragen  wird,  die  sich  durch  die  mathematische 
Ableitung  nicht  der  Wirklichkeit  entsprechend  berück- 
«cMgen  lassen.  Nichtsdestoweniger  haben  sich  die  Tbeo- 
refiker  mit  der  Theorie  der  QeschwindigkeHsmesser  be- 
sddftigt  z-  B  hat  Grasliof  in  seiner  „Theoretischen 
XisdiiiKnlehre''  für  Zentrifugaltachometer  mathematische 
Entwickfaingai  gegd)en. 

Die  Bauart  der  f^hrgeschwindigkcitsmesser  hat  sich 
im  wesentlichen  nach  zwei  Richtungen  entwickelt:  Die 
Stere  gründet  sich  auf  die  unmitleltoe  Ausnutztmg  von 
Kriftewirkiin^en  infoU^e  von  Bewegung  und  führte  zu  den 
Oeschwinüi^keitsmcssern,  welche  die  Fliehkraft  umlaufen- 
der fester  iWassen  als  iWal'i  für  die  Fahrgeschwindigkeit 
verwendeten.  Um  das  Werk  zwischen  den  SchwuQg- 
anisen  tmd  dem  Zeiger  des  Apparates  zu  vennelden, 
wurden  Flüssigkeiten  als  Schwungmassen  verwendet,  deren 
Stellung  in  einem  Steigrohr  als  unmittelbares  Maß  für  die 
Fahrgeschwindigkeit  gilt.  Eine  andere  Ausnutzung  der 
Kiiftewiiiumg,  die  bei  der  Drehung  stromführender  Leiter 
in  nnem  magnetischen  Kraftfelde  auftritt,  zeigen  die  neueren 


e'cktrischen  l-alirf^asilu'.  indigjtcitsme;- 


erwLTtiiüj^ 


reiner  Bewegungserscheinung  findet  in  den  sogen,  zwang- 
Bufigen  Geschwindigkeitsmessern  statt  bei  denen  ein  mit 

itrn  Treibwerk  der  l.okomoiive  verhuinlener  Teil  des 
Apparates  Bewegungen  ausiuiirt,  deren  üroUe  in  gleich- 
nUignifeinander  (olgenden  Zeitabschnitten  gemessen  wird. 
1  Bd.  all  ■•a  la 


Neben  diesen  drei  groUen  Gruppen  von  Fahrgeschwin- 
digkeitsmessern bestehen  noch  einige,  die  sich  nicht  in 
die  genannten  streng  einreihen  lassen  tmd  die  auch  nicht 
die  Bedeutung  jener  für  die  vorliegende  Frage  erlangt 
haben.  Dahin  gehört  z.  B.  die  Bauart,  die  den  von  der 
iiubzahl  abhängigen  Wasserdruck  einer  vom  Lokomotiv- 
h^ibwerk  bewegten  DrOIbigs-  oder  DHferentialpumpe  als 
.Mal.l  der  Fahrgeschwindigkeit  betrachtet  (Bauart  Pfeil  lso,s 
und  l'ouget-  üuälct  1894).  Mit  gutem  Grunde  sind  die 
Apparate  grundsätzlich  von  der  Besprechung  ausgeschlossen 
worden,  die  die  Fahrgeschwindigkeit  nur  aufzeichnen  und 
nidit  dem  Lolcomotivfahrer  sichtbar  machen,  ihnen  fehlt 
eben  ein  Kriterium  eines  Fahrgesdiwindlgkeitsniessers. 

Die  kritische  Darstellung  einiger  Geschwindigkeits- 
messer erfolgt  hl  folgenden  Gruppen  g^i^iedert: 

A.  Fliehkraft -Geschwindlfl^tsmesser. 

B.  Zwanßläufige  , 

C.  filektrische 

A .   Riehkraß  -  Oesch  windi^keitsmesser. 

1.  Bauart  Finckbein  &  Schäfer  1878.    Fig.  1  —  3. 

Bin  astatisch  an  wagerechter  Wdle  au^eMüigtes 
Schwunpkiipelpaar  wird  durch  Riementrieb  unter  Ver- 
mittlung einer  Blindachse  in  Umdrehung  versetzt.  Die 
eizeugte  Fliehknit  wird  durch  eine  Feder  gegengevogen« 


SdiniWtft 


deren  anfängliche  Spatmung  nur  so  groU  ist,  um  das 
Massensystem  bei  Stülsland  in  die  Ruhelage  zu  ziehen. 
Der  Angriffspunkt  der  Feder  ist  verschiebbar  angeordnet, 
um  den  verschiedenen  Haddurchmcsscrn  Rechnung  zu 
tragen.  Bei  Ueuier  werdenden  Raddurchmessera  wird  die 

35 
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Wirloingiwebc  und  Antrieb  dtr  EbCBtalui-QesdniHixM^EHlinmaer. 


Heft  18. 


Fliehkrait  infolge  gröUcrer  Lmdrchungs^ahl  bei  gleicher 
absoluter  Fahrgeschwindigkeit  größer :  Der  Apparat  würde 
•too  zu  hohe  Werte  zeigen.  Durch  die  Wirkung  gleicher 
Pederspanniing  an  größerem  richtig  eingestetitem  Hebel- 
arm  wird  daher  der  Apparat  richtig  zci,i,a'n 

Bin  eigentlicher  Zeiger  ist  nicht  vurhundc-n.  da  die 
teweilige  Geschwindigkeit  von  der  Stellung  der  Schreib- 
säfte unmitteUisr  abgelesen  wird.   Die  Qeschwindigkeits- 


Pig.  3. 

kurve  wird  auf  einer  Scheibe,  die  sich  in  vier  Stunden 
dniml  um  die  Achse  dreht,  aufgezeichnet.  Ofe  Im/std. 

Kreise  a?if  der  Scheine  sind  tiacli  \'ersuchen  bestimmt. 
Die  Nullinie  ist  der  äulJcrstc  Kreis,  dci  Schreibstift  bewegt 
sich  radial.    Der  Apparat  kann  bis  80  km  std,  anzci^an. 

Der  zurückgelegte  Weg  wird  ermittelt,  indem  die  üe- 
schwhdigkeiten  aller  Minuten  addiert  und  durch  60  divi- 
dier! Vierden. 

Der  Apparat«  von  Sctiqffer  &  Badaiberg  hergestellt, 
war  an  einer  Lokomotive  der  Saaibrücketier  Bahn  1876 

elngehaiit  und  in  Brüssel  ausgestellt.  Die  niscnbahn- 
Uircktion  Saarbrücken  hat  sich  s.  Z.  gutachtlich  über  die 
Wirkungsweise  geäuUert. 

Die  Qlcichgewichtsbedinguntj  für  den  Oeschwindig- 
keitsmcsser  lautet:  für  mittleren  reibungslosen  Gleich- 
gewichtszustand: 

=  Rlehkraft  eines  Sdiwuagkdrpers. 

Q  =  Gewicht  eines  Sehwungkörpers. 

c  =^  Geschwindigkeit  des  Sehwungkörpers. 

^— -9.81  Beschl.  der  Schwere. 

C      O  c 
2        2  rg 


Es  ist 


r  =  /.sina. 


lingen  ist  =  Fx  ~\  % 


Fx 


also  .besteht  die  Qldchiuig: 

ü .  c- 


2  D 


colo. 


2  acrlegt  in  die  beiden  Seitenkräfte  in  Richtung 
und  zu  ^ 

Die  letztere  wjrkt  um  0  auf  Drehung: 

D~—    --COStf—      ,  -cotp«, 

Gegen  D  wirkt  die  Federkraft,  proportional  zum 
Wege  X  des  Hebdendes  S  und  die  Reibungskraft  R  aller 
Odenke:  die  Federkraft  unter  Beräcksiditigung  der  Hebd- 


L.J    ^     -•'  (.g 
worin  x.  c  cot  a  und  R  veränderlich  sind  und  zwar: 
cot  u  ~  ^  für  «  —  0. 

c'^  -0   für  c  ~  0. 
Got«  =  0  Iura  =  90*. 
woraus  folgt,  daß  nur  bestimmte  Werte  von  a  praktisch 


brauchbar  sind,  was  mit  den  Versuchen  übereinsttiu;iit. 
die  nur  die      35  -öS**  als  solche  ergeben  haben. 

Durch  die  der  Rechnung  nicht  zu^gige  Veränder- 
Kchkeft  der  Rdbung  whd  ehie  Ungenauigkeit  in  ihn 
Apparat  hineingebracht.  Auch  die  rnbcständigkeit  der 
Federspannung  ruft  mit  der  Zeit  veränderliche  Anzeige 
hervor,  so  daß  eine  volfstiuldig  gidchbleibende,  zuverlässige 
Anzeige  von  dem  Apparat  nicht  erwartet  werden  kann. 
Deswegen  wird  auch  die  Zifferfolatteintcilung  durch  Versuch 

bestinimt  Unter  einer  bestimmten 
Geschwindigkeit  zeigt  der  Apparat 
überhaupt  nicht  mdir  an.  da  daim 
die  Fliehkraft  der  Sclnvungkörpcr 
nicht  ausreicht,  die  i-cderkrah  zu 
überwinden.  Um  diesen  Uebel- 
^and  für  die  Prüfung  der  Zug- 
fahrt zu  besdtigen,  bewegt  eine 

N'ase  derApparatwclle  einen Hcbel. 
der  seinerseits  unter  5  km  Gc- 
scliwindigkeit   dem  Schreibstift 
eine  hin-  und   hergehende  Be- 
wegung erteilt,  wodurch  bei  jeder 
l^adumdrchung  scharfe  Linien  auf 
dem  Diagramm  entstehen,  so  daß 
dadurch  die  Auftothalte  scharf 
zur  Darstellung  gelangen  können 
Der   verbesserte  Apparat, 
Bauart  h'inckbein  &  Schäfer^  wdst 
V  Jlnirirtsv^ciie  /       «eben  dieser  Vorrichtung  noch 
N      I     'y        emen  besonderen  Zeiger  auf,  so 
^-^--^  dali  die  Geschwindigkeit  vim  ihm 

I  und  nicht  mehr  vom  Diagraffltn 

abgelesen  wird.    An  Stdle  dtr 
Scheibe  Ist  ein  Dlagrammstreüen  getreten. 

2.  Bauart  Klose  IS79.    Fig.  4—6. 

Die  FUdikraft  eines  astatisch  aufgdtSngten  Körpers 
wird  dnich  eine  Feder  gegengewogen,  die  hierdurch  gemäß 
ihrer  Spannung  die  Stellung  eines  Zeigers  beeinfluLU. 

Der  Schwungkörper 
ist  anders  gestaltet  »ie 
bei  Finckhein  &  iichäßr. 
Er  ist  als  Scheibe  oder 
Hing  ausgebildet  und  in 
der  entsprechend  ausge- 
bildeten Achse  aufge- 
hängt. Der  Schwuni: 
körpcr  hat  in  seiner  mitt 
leren  Normalebene  durch 
die  Kotationset>ene  einen 
Schlitz,  tn  dem  die  Zug- 
stange /,  /  angelenkt  ist. 
die  den  Punkt  /j  Stets 
in  der  Rotationachse  ver- 
schiebt  und  dort  auf  eine 
Feder  wirkt,  die  der 
l-liehkraft  des  Sdiwun.i;- 
körpers  das  Gleichgc- 
wtehthilt'.  Stdhingdes 
Punktes  /,  wird  zur  AMcsung  und  Aufzeichnung  benutzt. 
Furni  und  üruüe  der  Lenkerstange  /,  /  ist  so  gewählt,  daß 
ihr  Schwingungsmittelpunkt  genau  in  d  fällt,  und  Form 
und  AuBschnittgrdbe  ist  derart,  daß  die  FUdikraftwirkung 
des  l-enkers  im  Punkt  d  genau  die  Schwungmasse  des 
.Ausschnitts  erset;:!.  Gegenlenker  führt  /,  zwangläufig- 
Ausführung  der  Apparate  jsowohl  mit  wagerechter  als  mich 
senkrechter  Drehachse.   Antrieb  durch  Schlitzkurbel. 

Detn  .\pparat  werden  sehr  ruhige  Anzeige  und  sehr 
genaue  Kurven  nachgesagt,  lir  ist  preisgekrönt  vom  Vc^ 
dne  deutscher  Eisenhahnverwdtungen. 


ng.  &. 


vis.«. 
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Uk  Gleicligewiclitsbedin^'iingen  ergeben  sich  in  ähn- 
iidi«-  Weise  wie  bei  der  Bauart  Finckbein  &  Schä  fer.  Bei- 
dnAppmten  haften  dieselben  FchierqueHen  an, 

3.  Q^äwMigkeäsmeaer  fSr  dnkende  Wetim,  Dr. 

Braun  /SSO. 

Dieser  Apparat  ist  zun&chst  nur  für  Eisenbahnen 
empfolilen  worden  und  dem  Verfasser  ist  nicht  lidcannt 

gcj.r.ri]cii,  ob  er  auch  wirklich  probeweise  an  Lokomotiven 
angebaut  wtirUeii  ist.  Da  jedocli  in  neuerer  Zeit  dies 
Prinzip  wieder  aufgenommen  ist.  für  Automobile  Anwendung 
gefunden  iiat  und  für  Eisenbahnen  ebenfalls  angeboten  wird. 
!>«  soll  es  kurz  gewürdigt  werden  namentlich  wegen  seines 
großen  Vorzuges,  der  in  der  Darstellung  eines  heliebigen 
Einpändlichkeitsgrades  besteht;  letzteren  kann  man  so 
ngäa,  daß  es  nicht  mflglich  ist.  atidi  nur  2  SelKunden 
lang  den  Stand  auf  gleicher  Höhe  zu  halten  bis  zu  solcher 
Trägheit.  daU  er  nur  die  mittlere  Geschwindigkeit  einer 
Atinute  anzeigt,  selbst  wenn  Schwankungen  von  50  v.  H. 
Yorttommen.  Die  Ablesung  ist  bis  aul  I  v.  ti.  genau.  Da 
Tiefe  Apparate  daran  Itianlcen,  daß  sie  entweder  zu  empfind» 
lieh  —  unruhige  Anzeige  —  oder  nicht  empfindlich  genug  ' 
üod  —  zu  träges  Folgen  bei  Geschwindigkeits  -  Aende-  1 
nogen  —  so  ist  in  der  Bauart  ßnan  ein  Vorzug  zu  er-  | 


blicken.  Die  l'ntcrhallung  ist  fast  kostenlos,  da  nur  dreli- 
ende  Teile  und  keine  abnutzenden,  keine  Federn,  keine 
Hebel  oder  Zapfen  vorhanden  sbid. 

Bei  Drehung  des  Apparates  halten  sich  das  Gleich- 
gcwicht.  Fliehkraft  und  Scliwere  einer  i-lüssigkeit.  die  in 
einem  allseitig  geschlossenen  Glasrohr  eingeschlossen  ist, 
das  aus  drei  senkrechten  Schenkebi  besteht,  die  durch 
zwti  wagerechte  verinmd«t  shid.  Das  (Hasrohr  enthUt 
soviel  Alkohol  oder  eine  andere  Flüssigkeit.  daU  die  drei 
Senkrechten  und  die  untere  wagerechte  gefüllt  wird.  Bei 
Drehung  um  die  Mittelachse  sinkt  die  PIQsalglteit  im  mitt- 
leren senkrechten  Schenicei.  da  in  dem  wagerechten  die 
Fliehkraft  sich  äußert. 

Fin  solcher  Apparat  ist  Störungen  nicht  ausgesetzt, 
kann  nicht  beeinflußt  werden  in  seiner  Wirkung,  da  er 
geschlossen  ist  Die  Itadabnutzung  llßt  sidi  stufenweise 
im  Antrieb  bentcksichtigen  tmd  ausgleichen.  Die  Ablesung 
ist  für  bctriebszwecke  genügend  genau  genug.  Diagriimm- 
aufnahme  ist  ausgeschlossen. 

\os  wird  eme  Frage  der  Zeit  sein,  ob  derartige  Appa- 
rate wegen  ihrer  Vorzüge  mdit  noch  einmal  ihren  Er- 
obeningszug  im  i^isenbahnwesen  unter  bestimmten  Betriebs- 
1  Verhältnissen  machen. 

I  (Fortsetzung  folgt.) 


Entwickluiig  und  gegenwärtiger  8taud  der  moderueii 

Hebezeugtechnik. 

Von  K.  OrtWS,  Oberlehrer  an  der  Königl.  höheren  Maschinenbauschule  in  Posen. 

(F<Mlset2ung  von  S.  2()6  d.  Bd.) 


Nachdem  nun  die  gegossenen  Blöcke  erstarrt  sind, 
vetiien  die  Kokillen  von  den  Blöcken  abgestreift.  Dies 
Stiebt  in  älteren  Stahlwerken  vielfach  durch  feststehende 
hydauL  ßlockabstreifei  In  neueren  Werken  werden  hierzu 
jdwh  fahrbare  Krane,  meist  Laufkrane,  verwandt. 

Rg.  60  zeigt  einen  solchen  Nodcabstreif-  oderStripper- 
f~^r  de»  Firma  /.iidwiff  Stiirkrnhotz.  An  der  Katze  hängt 
tw  iestcs  Gerüst,  das  als  i  ührung  für  den  Zangenträger 
dient.  Dieser  ist  ein  aus  vier  Quadranteisen  zusammcn- 
gsnielctes  Rohr,  das  unten  ein  Gußstück  zur  Aufnahme 
der  Drehbohen  für  die  beiden  Zangenhilften  trigt  und 
l;onachsial  den  Preüstempel  zum  Ausdrücken  der  Blöcke 
umschließt.  Der  Vorschub  des  letzteren  wird  durch  den 
n  Fig.  oO  sichtliarcn,  an  dem  Zangenträger  montierten 
Motor  mit  senkrechter  .\chse  mittels  Stirnräder  und  Schrau- 
bensfM'ndel  bewirkt.  Zangenträger  nehst  Stempel  hängen 
an  einer  Traverse,  die  ihrerseits  mittels  zweier  Seile  an 

den  auf  der  Katze  gelagerten  Trommeln  hängt  In  neuerer 
Zeit  wendet  man  Ooffsche  Ketten  anstatt  der  Seile  an. 

Um  beim  firfa-ssen  der  Kokille  nicht  an  eine  bestimmte 
Auistellung  gebunden  zu  sein,  ist  der  Zahnträger  drehbar 
Angebaut   f)as  Drehen  geschieht  in  dem  vorliegenden 

F'tispiel  von  Hand;  eine  Kette  überträgt  den  .Nntrieh  auf 
111  E-ig.  60  links  sichtbare  senkrechte  \Vclk.  aul  der 
-ri  [rieb  sitzt,  das  mit  dem  Stirnrade  auf  dem  Zangcn- 
tnger  kimmt.  Dieses  nimmt  letzteren  bei  der  Drehbe- 
*<8i>ng  wohl  mit,  beteiligt  sich  aller  nicht  an  der  achsialen 
Verschiebung 

Manche  Stripperkrane  haben  auch  motorischen  An- 
trieb für  die  Drehbewegung  ;  der  Handantrieb  dürfte  jedoch 

in  den  meisten  Fällen  genügen,  da  es  sich  ja  nur  um  ein 
Einstellen  der  Zange  handelt. 

Fig.  61  zeigt  die  Zange,  <Se  sowohl  zum  Abstreidien 


der  Kokillen  wie  zum  Transpott  der  Blöcke  dient.  Beim 
l^edcTgehen  des  Stempds  c  werden  die  Zangen  durch 
die  Laschen  e  nach  aul'en  bewegt,  bis  die  drei  Funkte  /. 
2,  3  in  einer  Oeraden  liegen.  Bei  weiterem  Vorschub 
des  Stempels  schließen  sich  wieder  die  Zangen  unter  der 
Wirkung  ihres  Eigengewichtes  und  des  Belastung»* 
gewichtes  ihre  Aussparungen  h  legen  sich  dann  über 
entsprechende  Nasen  an  den  l\oki!len. 

Die  Laschen  e  liegen  nur  mit  einem  Ausschnitte  lose 
auf  dem  Stift  3  des  Stempels.  Der  Stempel  kann  nun 
den  Block  aus  der  Kokille  drücken,  indem  diese  von  der 
Zange  festgehalten  wird.  Beim  Hochgehen  des  Stempels 
öffnet  sich  wieder  die  Zange.  Soll  nun  der  Block  fort- 
geschafft werden,  so  wird  dor  Stempel  so  weit  eingezogen, 
daß  sein  unteres  verdicktes  Ende  sich  gegen  die  ttesen 
der  Zangen  legt,  sie  nach  innen  bewegt,  worauf  die  Stahl- 
spitzen  der  Zange  den  Block  fassen  (Fig.  öO). 

Twfojenkrune 

Die  glühenden  Blöcke  werden,  wenn  sie  nicht  sofort 
ins  Walzwerk  konunen,  gewöhnUch  in  Tieföfen,  die  SOgen. 
G/er^  sehen  Gruben,  eingesetzt. 

Das  Einsetzen  gesdhieht  mittels  Zangenknme,  die  in 
diesem  Falle  auch  Ticfofcnkranc  genannt  werden.  Pig.  5 1 
S.  i«)7  zeigt  wieder  die  Sitaatiüii. 

.leder  novmale  Laufkran  kann  ja  als  Zangenkran  bemiM 
werden,  wenn  mn  an  den  Lasthaken  dne  Zange  nach 
Art  der  bekannten  Faßzangen  hSngt.  IMe  Zange  muß 
dann  von  Arbeitern  über  den  Block  gelegt  werden;  beim 
Hochziehen  des  Hakens  schiieUt  sie  sich. 

Wenn  die  glühenden  Blöcke  aus  den  Tieföfen  heraus- 
gezogen werden  sollen,  so  ist  das  Ueberwerfcn  der  Zange 
eine  sehr  harte  ArbeiL  bei  geheizten  Gruben  fast  unmöglich. 
Rine  vom  KranJQhrer  gesteuerte  Zange  erwies  sich  hier 
als  notwendig. 

Fig.  62  stellt  eine  ^steuerte  Zange  der  Firma  tMäi»^ 

3S' 
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StiiikenhoU  dar.  Die  Zangen  haben  ihre  Drehpunkte  in  Hubtrommel;  untCn  trägt  sie  zwei  Wediwangen  mit 
dreieckigen  Blechwangen.,  die  an  einer  durch  eine  Bohrung  i  schrägen  Schlitzen,  die  als  Führungen  fiir  die  oberen 


Piff.  an.  »eekatalMilkna 


Flff.u.  Bioeknag« 


Vis.  «2. 
Ulockiukg*. 


des  Hakenschaftes  geführten  Stange  be- 
festigt sind.  An  ihrem  oberen  Ende  trägt 
die  Stange  eine  Rolle,  von  der  aus  das 
Sfeiicrscil  zu  einer  Trommel  auf  der  Katze 
geht  Soll  der  Block  gefaßt  werden,  so 
werden  die  Hnbseile  festgehalten,  während 
das  Steuerseil  nac!i.L',e!asseo  wlld,  wodurch 
die  Zange  sich  schließt. 

Da  Zangenkrane  in  der  Regel  mit 
großen  Fahrgeschwindigkeiten  arbeiten 
—  zuweilen  200  mi.vif,.  und  melir  — , 
so  ist  das  Pendeln  des  Blockes  beim  An- 
halten recht  ISstig.  und  es  geht  auch 
Zeit  verloren.  Neuere  Zangenkrane  besitzen 
daher  ein  stdfes  Führunj^sKerüst.  das  sn- 
weit  heruntergeHUirt  ist,  daU  Pendeln  selbst 
in  tiebler  Stellung  des  Zangentrigers  au»- 
geschlossen  ist. 

Fig.  b3  zeigt  einen  solchen  Zangen- 
kran von  Ludwig  Staekeaholz'.    er  gleicht 

in  seinem  .Viifbaii  völlig  einem  Stripper- 
kran. Line  drehbare  Konigssüule  aus 
Quidnnteisen  hingt  mittels  Seilen  «n  der 

Öiahl  und  Hisen  1907,  S.  1012. 


V«.«. 


I  j  

BlockiMif«. 


Enden  der  beiden  Zangen  dienen.  Die 

Drehachsen  der  letzteren  sitzen  in  einer 
Traverse;  diese  hängt  an  dem  Stcuer- 
seil,  das  oben  nif  &r  Katze  von  einer 
Trommel  aufgenommen  wird  und  dessen 
freies  Ende  durch  ein  die  Traverse  netist 
Zange  ausgleichende?  Oewiclit  u  belastet 
ist.  Fig.  64  zeigt  die  Zange  in  grötkrtfli 
Maßstabe.  Die  Zange  schließt  sich, 
wenn  die  Sleucrfrommel  feslgebremst 
und  die  Königs.säule  mit  den  SchlitZ- 
schildcrn  angehoben  wird.  Das  Drehen 
der  Königssäule  bewirkt  der  Elektro- 
motor *  (Fig.  63). 

Die  Deckel  der  Tieföfen  werden  viel- 
fach von  besonderen  feststehenden  oder 
fahrbaren  Deckelkranen  abgdioben. 

Fig.  65  zeigt  einen  Tiefofenkran  in 
Verbindung  mit  einer  Deckeiabhebevor- 
richtung  der  Firma  Bechern  &  Keff""*"- 
Die  Dcckclabhcbcvorrichtung  ist  ein  auf 
Flur  fahrender  L.aufkran,  dessen  Katze 
mit  der  Abhebevorrichtung  versehen  ist. 
Tii  fnfcn-  und  Deckdknn  arbeiten  siets 
zusammen. 
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Die  Arbeitsgeschwindigkeiten  dieses  Tiefofenkranes 
sind  folgende: 

Heben  v  —   22  fn'Min. 

Katzcfaiiren .  .  .  .  i»  =;  80 
Kranfahren  .  .  .  .  ^  =  210 
Tragfähigkeit  ...5t 

Der  Oedanke, 
dem  Tiefofenkran 
stibst  das  Deckel- 
abheben zu  über- 
tragen, liegt  ja 
recht  nahe. 

Das  Einfachste 
ist  natürlich,  die 
Blockzange  dazu 
zu  benutzen.  AIs- 
duin  muLiabcr.  be- 
vor die  Zange  den 
Deckel  faUt,  der 

einzusetzende 
Block  auf  l-'lur  ab- 
gelegt werden,  um 
dann  von  neuem 
lufgenommen  und 
eingesetzt  zu  wer- 
den. Dasselbe  Spiel 

in  umgekehrter 
Folge  würde  sich 
auch  beim  Heraus- 
holen des  Blockes 
aus  dem  Tiefofen 
wiederholen.  Bei 
flottem  Betriebe 
hnn  man  aller- 
dings   eine  der 

litifchwcichungs- 

gniben  für  kürzere  Zeit  bis  zum  Einsetzen  des  Blockes 

(lüm  halten.    Die  Zange  erfaüt  dann  einen  Deckel  der 

tüsichbarten  Gruben  und  setzt  ihn  auf  die  Grube  mit  dem 

dwi  eingesetzten  Block. 


Wig.  63,  Tierofcnknn  uii<t  Deckelabbebrlmn  von  Bttcbem  U  Keetmao. 


Diese,  der  Firma  Bechern  &  Keetman  patentierte  An- 
ordnung vermeidet  ja  eine  besondere  Deckelhebevorrichtung, 
aber  mir  erscheint  doch  das  dabei  notwendige  Hin-  und 
Herfahren  der  Katze  oder  auch  des  Kranes  selbst  lästig. 

Der  in  l'ig.  63  dargestellte  Tiefofenkran  von  Slticken- 
holz  ist  mit  einer  Deckelhebevorrichtung  versehen.  Die 
Oese  des  Deckels  wird  von  einem  Arm  erfalSt,  der  an 
 einer  Stange  be- 

f äffj^jn^SPT^jBH    festigt   ist.  Die 
i  jp|S35S^^>7^''jB9^    "i't  Gerüst 

verbundene  Kur- 
venführung c  be- 
wirkt, daß  beim 

Anheben  der 
Stange  diese  zu- 
gleich mit  dem 
Deckel  eine  seit- 
liche Bewegung 
ausführt,  so  daU 
der  Block  einge- 
setzt oder  heraus- 
genommen werden 
kann,  ohne  den 
Kran  oder  die  Katze 
verfahren  zu  müs- 
sen. In  neuerer  Zeit 

wendet  Ludwig 
Stuckenholz  auch 
einen  Elektromag- 
neten zum  Deckel- 
abhcbcn  an ;  der 
Kran  braucht  dann 
nicht  so  genau  ein- 
gestellt zu  werden 
als  bei  dem  Ein- 
führen des  Qreif- 
hebels  in  die 

Deckclöse:  im  übrigen  isl  dabei  an  der  Vorrichtung  in 
Fig.  b4  nichts  geändert  worden. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Stoßbeanspruchungen  und  das  Maß  der  Schlagfestigkeit  (an). 

(Mitteilung  aus  dem  Kgl.  Materialprüfungsamt  zu  GrolM.ichterfelde  W.) 
Von  E.  Rasch  und  J.  Stamer. 
(Schluß  von  S.  202  d.  Bd.) 


Prüfung  der  abgeleiteten  fieziehtingen  durch  Versuchs- 
ergebnisse. 

Die  gemeinhin  übliche  schaubildliche  Darstellung  der 
Stauchkurven  und  deren  Verlauf  wird  durch  Fig.  2  ver- 
anschaulicht. Die  Gesamtschlagarbciten  5?(  sind  als  .Ab- 
szissen verzeichnet,  die  Ordinaten  stellen  die  Höhe  des 
Versuchszylinders  nach  der  Stauchung  in  v.  H.  der  ur- 
sprünglichen Höhe  dar. 

Soll  die  von  uns  abgeleitete  Beziehung  Gültigkeit 

haben,  so  muß  ?l  als  Funktion  der  Hilfsvariablen  ' 

I  —  j 

aufgetragen  eine  Gerade  ergeben,  deren  Neigung  dann 
—  "Sl  ist.  Dies  ist  nun  augenscheinlich  der  Fall, 
WC  durch  die  in  Tab.  I  — 10  und  die  zugehörigen  Schau- 
bilder (Fig.  .3 — 1.3)  dargestellten  Versuche  hinreichend 
(laxgetan  wird,  die  sich  auf  verschiedenartige  Metalle  er- 
strecken.   Die  Zahlen  sind  älteren  im  Amte  ausgeführten 


Versuchen  entnommen.  Bezüglich  der  Versuchseinzelheiten 
wird  auf  die  Arbeit  von  A.  Martens  (IH(M)  verwiesen. 


ccm 


flg.  ü. 
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Auf  eine  Auftälligkeif  dürfen  wir  nicht  vermeiden 
aufmerksam  zu  machen.    Wie  unsere  Beziehung  vcrlatigl 


ist  31  eine  lineare  Funktion  von 


I  — e 


d.  h.  CS  han- 


nicht  um  eine  systematische,  physikalisch  hegründete 
wetchung  von  der  angegebenen  Lkztehung  handelt,  er- 
hellt aus  der  Tatsache,  dal^  die  Geraden  zuweilen  die  X' 
Achse  (s.  Fig.  S.  6,  8  und  9).  zuweilen  aber  auch  die 


Material: 


Tabelle 

Heinnickel,  roher  QuÜ. 


a  =  10  ■»'«/«cm 


9l  =  £a 


10 
20 

.w 

40 
50 
60 
70 
80 


I 


lt.  im  Mittel  I 


f 

1  —  t 


1  — • 


0l»3 
0.499 

0.686 
0,875 
1.08.^ 
1,238 
1,416 
Ij63l 


40.1 

4.1,8 
45,7 
46,2 
4«,4 
49,5 
49.1 


48.4 

53,5 
53,0 

«,1 
64,5 
56^2 


52.9 


Tabelle  7. 

Material:    Werkxeugsfafd,    Zylinder  von  2,5  cm  Höhe 

und  Durchmesser. 

EiiwelschiagarbeU:  a  —  1 0  «ikg/ccm. 


EinzeN 


10 

0,067.1 

149 

1 

20 

0,1224  f 

164 

.  182 

»  i 

0,1793  l 

167 

.  176 

40  ! 

0,2316  i 

173 

191 

50 

0.2837  ' 

176 

192 

60 

0,3368 

178 

■  188 

70 

0,3926 

178 

179 

80 

0,4451 

180 

193 

«0 

0,5015 

179 

179 

100  . 

0,5553 

180 

IBS 

183 


186 


Wir  sind  gci  i  .;i  dieses  auf  kleine  Ungenauigkeiten 
bei  Bearbeitung  der  Endflächen  der  Probezylinder  und  bei 
deren  Ainmeaung;  zurückzuführen.    Daß  es  sich  hier 


Mittel  I 


i 


delt  sidi  —  abgesehen  von  Pig.  4  —  um  gerade  Union. 

Diese  gehen  jedoch  nicht  immer  streng,  wie  es  die  Theorie 
verlangt,  durch  den  KoordinalennuUpunkt,  obwohl  für  die 
Arbeit  tt  =  0  auch  die  Staudiiuig  e  =  0  sein  muß. 


0.499 

0396 

44,6 

50.1 

1.308 

«.» 

'  483 

1.736 

46,4 

473 

schneiden 

(s.  Fig. 

7  und  II). 

flll»imlWtUl 


Hierdurch  wäre 
auch  die  naheliegende  Aiinahitie  nicht  hef^ründet.  d.ili  ur 
Ueberwindung  des  elastischen  Zustandcs  bei  Beginn  des 
Versuchs  eine  gewisse  Zusatxaifoeit  liU  erförderlich  wäre. 


I 


V 

T 

/ 

Fi«.«. 


denn  die  Versuche  (Fig,  \ 
<j.  8  und  9)  sagen  aus. 
dal'i  für  die  Arbeit  O  be- 
reits eine  gewisse  endliche, 
wenn  aum  Meine  Zusam- 
mcndnickunjT  vorhanden 
sein  s-ülle.  uder  anders 
ausgesprochen,  da;;  d'c 
Stauchungen  beim  ersten 
Sehlage  m  groß  gemessen 
werden. 

A\aii  geht  vielleicht 
nicht  fehl  in  der  .\niuiluiu', 
daU  die  Stauchzylitider  die 
Wericstatt  selten  mit  ^ 
planpara  üticri .?  n  n  dem  zu- 
meist mit  balligen  oder 


konkaven  Endflächen  verlassen  werden,  die  in  die  Höhen- 
roessungen  eingehen  und  eine  zu  große  Deformation  vor- 
tiuschen.  wenn  nach  dem  ersten  Schlage  die  Endfificben 
eben  geworden  sind 

Diese  Erklärung  würde  es  auch  verständlich  machen, 
daß  man  die  in  der  Ballistik  im-  IMessimg  des  Q»- 


m    yi*    m    ^  41 


I  druckcä  in  (ieschützen  verwendeten  Kupierstaucbzyl'"^'^^ 
j  (..crusher"^  vor  dem  (jebrauch  .vordrückf.  ein  Verfahren. 
I  das  allgemein  geübt  und  verlangt  wird.  Hine  triftige  ß*" 
I  gruiiJuiig  hierfür  konnte  den  Verf.  nicht  angegeben  WCfden. 
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Von  Interesse  ist  das  Verhalten  der  In  Tab.  8  Pig.  10 

behandelten  Manganbrome. 

Die  Schlagfestigkeit  steigt  bei  allen  drei  unter- 
i;jcbten  Malerblien  (>4,  ß,  C)  im  N'criauf  der  ersten 
SdiUige  an»  um  sodaon  abzusinken.   Diese  Erscheinung 
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Pflr  Lagermetall  (Pig.  3.  Tab.  3)  war  9R  —  20,2 

kg/qmm.  Die  Druckfestigkeit  «m  ^  10.8  kR/qmm.  HIenuiS 

ergibt  sich  für  das  letztgenannte  Material        —  I.H7. 
In  Tab.  4  (Fig.  6)  sei  ein  Fall  nicht  vorenthalten,  indem 
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findet  ihre  Ijeuiung  «iurch  ilic  licjiicrkur.ji  der  Vursuclis-  I 
Protokolle,  dali  bei  den  Proben  —  es  handelte  sich  um  j 
da  hart  gezogenes  Material  —  feine  Oberflächenanrisse  i 
ÜB  Verlauf  des  Versudis  zu  Tage  traten.  > 
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die  abgeleitete  Beziehung  anscheinend  nicht  erfüllt  Zu  : 
scheint.    Alle  drei  Kurven  /,  //  und  ///  welchen  meiklicfa 

von  geraden  Linien  ab. 

Hierzu  ist  zu  bemerken,  dai;  es  um  Walzblech 
handelt,  eüt  iVlaterial»  das  in  der  Walzrichtung  eine 
ausgesprochene  Faserrichtung  besitzt,  somit  nicht  die 
Voraussetzung  unserer  Ahltiiunj^  erfülh,  daß  die 
Dehnbarkeit  in  allen  drei  Koordinaten  gleich  groß 
sein  soll  (üsolropie). 

Wie  Kiik  11.  a  bemerkt  haben,  bewirken  w  uchtij^e 
Schläge  gröbere  Stauchungen  als  es  derselben  Schlag- 
arbeit bei  Anwendung  geringerer  Fallhöhen  entspridtt. 

Diese  firfahrung  spricht  sich  ziffernrnäl'iK  bei- 
spielsweise in  Tab.  9  (Nickeleiscn.  Rudelqff  i  dadurch 
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ris.  8.  lUianiok*!.  (T«b.  «0 

FVaJiilicli  ist  c.>.  daü  in  dem  betrachteten  I"a!lc  für 
*Jie  Jra,  verschiedenen  Zichstadien  entsprechenden  i^rnbe- 

Dl 

^rten/1,  B  und  C  das  Verhältnis  -  übereinstimmend 
=  1.16  ist 


f 


(«t       |;Z       HS  0,4 

Pi«.«.  WWkiMSIIMil.  (TM.1) 


aus,  daL!  die  spezifische  Schlagfestigkeit  ^\  mit  der  An- 
wendung» größerer  Hinzc!schla)j;arheitcn  ahnimmt. 

Üb  diese  Aussage  in  ihrer  Allgemeinheit  zutritit,  muß 
vor  der  Hand  dahingestellt  bleiben. 

Wie  nämlich  eine  Versuchsreifie  Pi^  12  fTab.  10)  an 
Kupfer-  und  Messingzylindern  erweist,  wäciist  mit  steigen- 


^  Nupier-  una  iViessmgzynnaern  crwetsi.  wacnst  mii  sieigen- 

Für  Hartblei  (8.  Tab.  5.  Fig.  7)  liegt  -  zwischen  j  der  Deformationsgeschwindigkeit  >  die  spezifische  Schlag- 
•67  bis  1,79.  '1  i  festigkeit  99£  von  einem  Anfangswert  an.   Dieses  ist  durch 
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Stoßbeanspruchungen  uml  das  Maß  der  Scblagfesligkeit  (9R). 
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TabeDe  8. 

Zusanmenharjff  zwffrften  Schla^zffstij^keit      und  Zufifesti(rkeit  iti; 
Material:  Manganbranzc.  Zylinder  von  20  mm  Durchm.  und  40  mm  Höhe. 


Ziehstudinm  A 

ZielislidiHni  B 

ZMisladiuBi  C 

S&Uag 

• 

m 

No. 

ltt  =  HL 

e 

E 

1  — € 

1  — « 

i 

1 
2 
3 

l 

^-  '  "■ 
i  9.21 

18.42 

1  M>.M 
\  5.1,26 

- 

(1.1 1>0 

y\^l^ 

1. I.D.W 

M.<>-!4 

*7.0 
57.6 
.S '  .7 
37.1 

'*.I2 
1  S  J4 
21.M, 
.?(.,-t.S 
l.S.dO 

n  1.37.3  37/> 
3'*.S 

U.1.S,S                ."■.<*.  7 

ll.liI4  (jIMi 

iJ,77,-(  .^S.7 
ii.'M.S  57,7 

9,M 
18,66 
27.99 
37,32 
46,65 
SS.98 

ü.  l.l.S-l 
i.).7'i.'^ 

Ml.l  ■ 
Ol,l.> 
f>l)/J 

3.S.7 

36,2 

(nachdem!  Schlag  berechnet  i  <!««» 

iUi, 

Zugfestigkeit  «rg  ^  47.95  qnim 

a 

U 

—          kg  ,,,„„, 

1  "n 

—  .SI.4.S  ki; 

imio 

Ddraunc 

Mm  Bruch  i 

«  26.9  V.  H. 

> 

=  24.1  V.  H. 

e 

-  20.05  V. 

11. 

Verhältnis 

SR 

-  1.14 

••b 

«1 
»B 

;  'B 

—  1,17 

die  vorher  erwähnte  ikmcrkung  erklärt,  daü 
W  gemeinhin  gröber  ist  als  die  spezifische 
E-cstIgkeit  beim  statischen  Druckversuch 
<  <  Beachtlich  ist  es  jedoch,  daU  die 

Schlagfestigkeit  bis  zu  einem  ausgeprägten 
Maximum  anwächst  und  sodann  mit  steigen- 
dem    StftiR  kleiner  wird 

Dieses  M;i.\irtuim  lieyt  beim  Siunptcn- 
kupfer  den  xorliLju^cnJen  Versuchen  genial', 
bei  =  3,7  "^jSdt.,  für  Messing  bei  der 
Anfschtaggeschwindiglceit  a  =  4,0  m/sek.') 

Diese  Frage  tv!t  insofern  eine  .itiRer- 
(irJentliühc  Ik-JcutiUig.  als  man  in  der  l-!al- 
listik  und  ehcn.so  in  der  throrrtisc/uvi  P/iysik 
(bei  Bestimmung  der  spezifischen  Winne 
bei  liolien  Teaiperaturen)  6ea  bei  Exploeions- 
vnrc:ängen  auftretenden  Gasdruck  durch  die 
Stauehun^en  von  Kupferzylindern  miLit,  die 
ina:i  zwecks  Anschluli  an  die  absolute  Druck- 
skala durch  statische  Beiastungea  nicht 
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Vig.  la  MutsaabniiM.  (Tmb.  Dw) 
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Wie  aus  Obigem  bereits  erhellt,  können  diese  Ziffern 
dme  weitefes  nkdit  Anspruch  danuf  erheben,  Dnickan- 


Die  Prag«  Ober  den  Einfluü  der  Geschwindigkeit  m  auf 
die  Defonnationsgleidiung  ist  z.  Z.  Qegenstaod  eingeben- 


Tabelle  ^. 

Abhängigkeit  der  Schlagfestigkeit  ^  von  der  Otöüc  der  Einzelschlagarbeit. 

Ma/eriai:  Nlckdeiseii. 


Spfltifiscfae 
S«k«fubeit 
a 


Ni  =  2fiS  V.  H. 


No. 


10 


2 
4 
6 
8 
10 
15 

2 
4 
6 
8 


A'i  -=  15.60  V.  H. 


20 


1 
2 
3 
4 


ftinMüM 

• 

1  —V 

■t 

ke/qmiD 

SR  im  Mittel 

0,17» 
;      O.S44  - 
1  0,920 
i  0,713 

0,869 
1  1,310 

56.2 
58,2 

57.8 
.■>f>.2 
57.5 
57,3 

57,2 

0,034  294 
Oj075  267 
i      0,112  268 
0,154  260 
0.199  296 
•    0,271      I  277 

270 

0.343 

1,083 
1,457 

58.4 
57.8 
."15.4 
54,9 

-  _ 
56.6 

J 

0.1 11 
0.2  IS 
ü..^l  1 
0.4ü9 

180 

18<i 
190 

189 

;'      0,3»     1  54,9 
!      0,7«9  52,1 
1.190     !  52,2 
1       1,585     ■  tOfi 

S2.4 

0,129 
01261 
0,395 
0.539 

155  1 

!S   1  ■« 

148 

TiAelle  10. 

EiuDuO  der  DdomutionsgcbLirA'indigkelt »  auf  die  Sdilig' 

festigkeit 


IUmW  : 

/ 

Aaltielf- 
geeehwlD- 
4||kett 

V 

Seblagfestig- 
kelt 
Dt 

!  BemerkuDigen 

i|  m 

Ml9l 

r*.3 


0,03 
0,06 

0.1 : 

0,25 
0.50 
1,00 
1.50 
2.00 


0,767 
1.085 
1,534 
2,215 
3,132 
4.429 
5.425 
6,264 


12,98 
14,61 

17,53 
21.26 
24,50 
25,00 
24.09 
33.15 


Die  Werte  SK  sind 
errechnet  aus  den 
Pomilndefutigen 
des  eilten  Sc  tilagcfl 


Tabelle  II. 

7.(i!i!ciiwer!e  für  die  Sdt'aLjisii^keii 


Walz- 


JlitL9l 
Tab  .  2 


0,4.33 
0.565 
0.848 
1,132 
1,695 


2.91 
3,.W 
4,07 
5,09 
5^76 


47,26 
49,01 
50.16 
48,33 
47,68 


Zylin- 
der von  15  nun , 
Höhe  and  15  mm 
Dttichmener 


Stben  in  alisoluteai  Maße  daizustdien  oder  als  soidie 
flnoicIlKbe  Folgerungen  zu  gestatten. 


^Wir  lassen  vor  der  Hand  die  Frage  oüen.  in  wie  wdt 
die»  Btsthcinung  durch  die  iHmatraUiven  BiuelheHfln  jeweilig 
kci  der  Phifung  angewendelen  Palliverkes.  tnAeaonlere  dnrch 
dis  MaaseavertiUtnu  awiachen  Pallblr  nad  Cbabotle 
WMManeiaehelnwvco  ewisclien  diesen  badb^t  ist 


Material 

Rinzel- 
1  Schlagarfaeit 

Schlag- 
festigkeit 
Sit 

.|ID|I| 

Wcrkzeugstiihl  .... 

10 

186 

Nickeldsni  3,05  v.  H.  Ni 

— ^ 

lü 

20 

57,2 
56.6 
52.4 

Eisen  0,05  v.  H.  AV  .  . 

5 

.54,4 

ReiniddMl  (rober  QuB)  . 

10 

1  30 

52.9 
449 

StangMkvpfM'  .... 

10,69 

28.4 

iMangaabrome  J  .  .  , 

m                        C      m       m  m 

9.31 
9.13 
9J3 

54,5 
57,9 
60,0 

0.25 

20,2 

Kartbid  (Wöriel)  .  .  . 

0.25 
1,25 
2.50 

9.86 
9.19 

9.30 

der  Untersuchung  in;  Kyl.  .Matcriulpruiungaaitu.  wir  be- 
liaiten  uns  vor  über  den  Gegenstand  in  erschöpfenderer 
Weise  in  den  ,.  Mitteilungen  des  Kgl.  Materialprüfung?? 
amtes**  zu  berichten. 


Neuere  Pumpen  und  Komprcssoreu. 

Von  Prof,  Fr.  Freytag,  Chcnmiii. 
(Portsetzung  von  S.  2m  d.  Bd,) 

Die  Säcksische  Maschinenfabrik  vorm.  Hich.  ttart-  steigerung^fihige  Hubzahl,  ihre  g^rän^e  Bauart  und  die 

Maa  A.-G.,  Chemnitz,  <He  seit  Jahren  den  Bau  von  QroD-  zur  Verwendung  gekommenen,  sehr  enifadicn,  betriebs- 

pumpmaschinen  hetrtiM  und  wesentlich  zur  Vervoll-  sicheren  und  leiciit  auswechselbaren  Ventile  sich  vonfigUdt 
iomtnnuiig  derselben  beigetragen  hat.  bringt  neuerdings  für  elektrisch  angetriebene  \\  as.<erhalliint»s-  oder  Wasser- 
eine schnellaufende  Kobenpumpe  auf  den  Warkt,  die  mit  I  werksmaschinen  eignet. 

Rücksicht  auf  ihre  hohe  nomuie  und  noch  bedeutend  1       Fig.  86  zeigt  die  Außere  Ansicht  einer  solchen  doppelt« 
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Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 
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wirkenden  Pumpe  von  220  mm  Plungcrdurchmcsser  und 
360  mm  Hub,  die  normal  —  bei  150  Uml./Min.  —  und 
maximal  —  bei  220  UmL/win.  —  5.7  cbm  auf  Höhen  bis 
etwa  K(>  m  fördert. 

Die  Befestigtmg  der  Ventile  —  Bauart  und  Wirkungs- 
weise derselben  sind  weiter  unten  ausführlicher  behandelt  — 
im  Pumpengehäuse  erfolgt  derart,  daU  Druck-  und  Saug- 
ventile nach  Lösen  der  Windhauben  ohne  weiteres  heraus- 
gezogen werden  können.  .Wit  Rücksicht  auf  den  mäßigen 
Druck  gegen  den  die  Pumpe  arbeitet,  ist  von  der  .\n- 
ordnung  einer  Zwischenstopfbüchse  abgesehen  worden. 
Die  Schmierung  der  Plungerlaufbüchse  und  des  Kurbcl- 
zapfens  erfolgt  durch  Schmierpumpen.    Die  Wellenlager 


den  letzten  20  Jahren  kein  wesentlicher  l-ortschritt  in  der 
vorerwähnten  Richtung  verzeichnet  werden.  Zur  Zeit  ist 
das  altbekannte  Ventil  mit  mehreren  konzentrischen  Ringen, 
die  durch  eine  zentrale  Schraubenfeder,  eine  Rohrgummi- 
feder oder  dergleichen  und  einen  schweren  gitterförmigcn 
Aufsatz  mit  Führungshülse  belastet  und  geführt  werden, 
das  für  Wasserwerks-  und  Wasserhaltungsmaschinen  last 
ausschließlich  vervk'cndete.  Das  Gewicht  der  bewegten 
Ventilmassen  kann  bei  einer  solchen  Maschine  insgesamt 
bis  zu  lOOO  kg  und  mehr  betragen.  Die  Ventile  nutzen  sich 
infolgedessen  stark  ab.  müssen  häufig  nachgeschliffen 
werden  und  sind  ihrer  bedeutenden  Gewichte  und  .Ab- 
messungen wegen  schwer  zu  handhaben.    Die  Pumpen 


Pil.  86.  HchatUaafMiila  Kolb««paai|)«  der  SlebsUebCD  liaaeltlDeafkbrik 


sind  als  Ringschmierlager  ausgebildet.  Zur  Versorgung  mit  derartigen  Ventilen  werden  sehr  massig,  ihre  normale 
der  Windhauben  mit  PreLiluft  ist  ein  Kompressor  vorgc-  l'mlaufzahl  ist  niedrig  und  kann  im  Bedarfsfälle  nur  mi- 
schen. I  erheblich  gesteigert  werden. 

Je  nach  Fördermenge.  Driickhöhe  tmd  Betriebsver-  |        Iis  ist  nun  der  Sädisisc/ten  Maschinenfabrik  vorm. 

hältnissen  werden  die  Pumpen  einfach-  oder  doppeltwirkend  Rieh,  fiartmann,  A.-Q..  in  Chemnitz  gelungen,  ein  Steuer- 

oder  als  Differentialpumpen  gebaut.    Die  doppeltwirkenden  organ  für  Pumpen  zu  schaffen,  das  alle  Vorzüge  der  vor- 

Pumpcn  für  Förderhöhen  über  so  m  werden  mit  Zwischen-  handenen  .Schnellpumpcnventile  besitzt  und  auch  für  be- 

Stopfbüchse  und  seitlich   hängend   angeordneten  Saug-  liebig  groüe  Leistungen  und  Förderhöhen  ausgeführt  wer- 

Ventilen  ausgeführt,  so  daß  diese  aus  der  Pumpe  entfernt  |  den  kann.    Dieses  Ventil  ist  nur  aus  Elementen  zusam- 

werden  können,  ohne  daü  vorher  der  Plunger  und  die  mengesetzt,  die  sich  seit  .lahrzehnten  im  Pumpenbau  be- 

Druckventilc  aus  derselben  herausgezogen  werden  müssen,  währt  haben:  es  besteht  aus  dem  Ventilsitz  mit  konzen- 

.\uch  werden  Doppelplungerpumpen  mit  auLlenliegenden  trisch  angeordneten  Ringschlitzen,  den  Ventilringen  mrt 

Stopfbüchsen  und  L'mführungsgestänge  gebaut.  oder  ohne  Lederdichtung,  metallenen  Schraubenfedern  von 

Bei  den  Kolbenpumpen  für  mittlere  und  kleinere  kräftigem  Querschnitt  und  beliebiger  Windungslänge,  end- 

Leistungen  ist  in  den  letzten  .lahren  eine  erhebliche  Stei-  lieh  aus  einer  zylindrischen  Ventilführung. 

gerung  der  L'mlaufzahl  gelungen.    Ks  gibt  hierfür  brauch-  Fig.  H7  zeigt  ein  solches  Ventil  für  die  in  Fig-  J"' 

bare  Pumpenkonslruktionen.  bei  denen  die  l  'mlaufzahl  bis  dargestellte  Pumpe,  und  zwar  die  Finzeltcile  desselben  für 

auf  etwa  1  .So  bezw.  200  i.  d.  Min.  gesteigert  werden  kann.  I  sich  und  im  zusammengebauten  Zustande. 

Bei  den  .Waschinen  für  die  Förderung  großer  Wasser-  |         Die  bewegten  Ventilmassen  sind,  wie  dies  insbeson- 

mengen  —  Pumpen  für  Wasserversorgung  und  Wasser-  |  dere  auch  das  zu  einer  stehenden  und  doppeltwirkenden 

haltung  —  kann,  nachdem  die  auf  die  gesteuerten  Ventile  Pumpmaschine  von  3 1  o  mm  Pumpendurchm.  und  lOOdinw 

gesetzten  Hoffnungen  sich  nicht  verwirklicht  haben,  in  Hub  des  Wasserwerkes  Leipzig-Naunhof  gehörige 
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(Fig.  88)  erkennen  läßt,  auf  das  gerin^^ste  iMali  vermin- 
dert, so  daU  sich  das  in  seiner  SchluÜlagc  nur  mäUig 
durch  die  Kedern  belastete  Ventil  schnell  und  leicht  öff- 


höhung  der  Hubzahl  der  Pumpen  gegenüber  solchen  mit 
gewöhnlichen  Ventilen  zulassen. 

Die  Belastungsfedern  sind  mit  dem  einen  Ende  an 


FIf.  (ff.   Veotll  und  Elozviteito  flir  irjicolltufttnil«  Kolboopuniiien  dar  8Xirtiwiiicb«a  llla»c]ünenlabrik. 


XL  Die  Drücke  der  Belastungsfcdcm  steigern  sich  hier- 
W  setig  und  bewirken  elastischen  raschen  und  geräusch- 
lostn  Ventilschluij  —  Vorzüge,  die  eine  beträchtliche  Er- 


Fi«  tS. 


Ventil  njr  doppallvirkenile  Pumpmucbin*!! 
<l«r  Stebdaclitn  MaHcbiaenhbrIk. 


einem  den  oberen  Abschluß  des  Ventils  bildenden,  giltcr- 
förmig  durchbrochenen  Deckel  m  (Fig.  8Ht  befestigt  und 
liegen  mit  dem  anderen  Ende  frei  auf  den  aus  Bronze 
gefertigten  Ventilringen  a.  h  imd  c.  Da  sie  nicht  über 
diese  vorragen,  kann  das  Wasser  die  weiten  Ringschlitze 
des  Gitterdeckels  ohne  .Ablenkung  und  Widerstand  durch- 
strömen. Die  l-cdern  lassen  sich  beliebig  lang  wählen, 
und  ihre  Beanspruchung  kann  daher  auch  bei  größerer 
Durchbiegung  so  niedrig  gehalten  werden,  daL5  die  Gefahr 
ihres  Bruches  oder  Erschlaffens  wie  bei  jeder  gewöhn- 
lichen Schraubenfeder  sich  sicher  vermeiden  läüt.  f3ie 
Art  der  l-ederanordnung  in  Verbindung  mit  dem  geringen 
Gewicht  der  Venfilringe  gestattet,  diese  Ventile  mit  hohem 
Hub  arbeiten  zu  lassen  und  die  Ringschlitze  sehr  weit 
auszuführen.  Hierdurch  wird  der  Ventilwiderstand  ver- 
ringert, der  Wirkungsgrad  der  Pumpen  damit  erhöht  und 
das  X'erstopfen  der  Ventile  durch  grobe  Verunreinigungen 
erschwert,  l-erner  erhält  das  Ventil  selbst  bei  groLJen 
Fördermengen  nur  wenige  Ringe,  und  der  abzudichtende 
Ventilumfang  fällt  kurz  aus. 

.leder  Ventilring  wird  durch  die  Federn  an  mindestens 
drei  Punkten  gleichmäUig  gegen  den  Sitz  gedrückt.  Hier- 
durch wird,  neben  vollkommen  dichtem  Schluß  der  Ringe 
noch  erreicht,  dal.l  diese  nicht  ecken,  sondern  reibungs- 
frei in  ihren  Führungen  gleiten  und  sich  parallel  zum 
Sitze  bewegen,  beides  auch  dann,  wenn  das  Ventil  nicht 
mit  senkrechter,  sondern  etwa  mit  wagerechter  Achse  an- 
geordnet ist.  Denn  die  kleinen,  durch  das  geringe  Ge- 
wicht der  Ventilringe  auf  den  Führungen  hervorgerufenen 
Reibungswiderstände  kommen  gegenüber  den  großen, 
gleichmäßig  verteilt  an  jedem  Ringe  angreifenden  Drücken, 
die  sich  als  Wasser-,  Feder-  und  Trägheitskräfte  das  Oleich- 

35* 
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gewicht  haUen,  nicht  in  Betracht  Die  1?;uiIiü!ic  der  \'en- 
tile  ist  sehr  gering  und  ermöglicht  eine  gedrängte  Bauart 
der  Pumpen  —  ein  Umstand,  der  für  das  gute  Saugen 
und  ruhige  Aitaeiten  denselben  von  Wichtigkeit  ist. 

Bei  dem  naheliegenden  Vergleich  zwischen  Pumpen 
mit  gesteuerten  und  solchen  mit  Ventilen  Jcr  vnrlicj^en- 
den  Bauart  wird  die  Uebcrlugcnhcit  der  letzteren  noch 
dadurch  besonders  außciiialli^;.  dal.i  das  Cicwiclu  ilirer  h<j- 
weglicben  Masse  xuzügiich  des  in  der  ächlui^lage  darauf 
lastenden  Federdmclies  nur  etwa  ein  Drittel  desjenigen* 
eines  normal  gesteuerten  Ventils  beträgt,  gleiche  Leistun- 
gen vorausgesetzt. 

Dieser  sehr  wesentliche  Vurzui;  J3;estattet  in  Verbin- 
dung mit  der  viel  ^^eJrftni^teren  Bauart  der  Pumpen  eine 
erhebliche  Steigerung  dci  Sau^höhe  und  jcugleich  der 
an^an^gen  Hubzalil  derselben  gegenüber  den  Pumpen 

mit  gesteuerten 
Ventilen. 

Neuerdings  hat 
die  Sächsische  Ma- 
scliinenfabrik  Ven- 
tile der  neuen  Bau- 
art i.ir  die  Stadt 
Auigdeburg  in  Auf- 
trag erhalten,  die  " 
bei  einer  der  dor- 
tigen Kanalisati- 
onspumpen die  ge- 
steuerten Klappen 
versuchsweise  er-  , 
setzen  sollen.  Diese  Pumpen  haben  .^.55  mm  Kolhen- 
durchmcsser.  1100  mm  tlub  und  werden  maximal  mit 
60  Uml.yMin.  betrieben.  Da  c  den  Kaiialiiationspumpen 
mit  Rücksicht  aul  die  groben  Verunreinigungen  sehr  auf 
weite  Querschnitte  anlconinit.  werden  diese  Ventile  je  nur 
mit  einem  ein^ißcn  Rin^e  von  450  mm  miltlcren  Durchm 
und  120  mm  Spaltweite  ausgeführt.    Jedes  \  cnlil 


Zwecke  städtischer  Wasserwerlie  hergestellt,  für  welche 
^rol>tc  Dauerhaftigkeit  und  absolut  sicherer  Betrfcb  Qrund« 
bedingmigen  .-^inJ.  Der  Pumpenkörper  ist  auf  einem  iür 
beide  Pumpenseiten  gemeinsamen,  als  Untersatz  ausge- 
bildeten Saugwindkessd  aufgebaut  und  in  allen  Tdlen 
reichlich  groß  bemessen. 

Saug-  und  Druckventite  snd  senkrecht  übereinander 


Uepp6Uwlrksiid«  Plmaorpomp« 


wird 


durch  drei  Blattfedern  mit  einem  rechteckigen  Querschnitt 

von  80  X  mm  belastet  und  soll  sich  im  Betriebe  f  'i  mm 
heben.  Die  Ventile  brauchen  im  Gegensatz  zu  den 
Klappen  nicht  mit  Lcder  armiert  zu  werden,  um  dauernd 
dicht  zu  halten,  da  sie  sich  im  Betriebe  —  auch  bei  sehr 
imretnem  Wasser  —  dicht  schleifen.^) 

Die  Fij^  ho  ersichtliche,  auf  (lnu:d  viuljähriger 
lErfaliruageii  und  sorgfältiger  Versuche  kunslruierte  doppelt- 
wirkende Plungerpumpe  der  Gebr.  Körting  A.-O.  in  Kör- 
tingsdorf bei  Hannover  ist  in  der  Hauptsache  für  die 


')  In  neuerer  Zeit  erhalten 
Hubbegrea  Zungsvorrichtungen. 


diese  Venlik  noch  ibesondeie  1 


angeordnet,  so  dali  eine  günstige  Wassertuhruftg  erreichi 
wild.  Die  Säugventile  lie^  unmittelbar  zwischen  Plunger 
und  Saugwa?ser?picp;cl.  wodurch  die  bei  jedem  Hub  2u 
beschleunigende  W  assel  inttii^e  schr  klein  und  seihst  bn 
hohen  l  nilaiif7.ahlen  ein  Abreißen  der  Wassersflule  betn 
Ansaugen  vermieden  wird. 

Zur  Ftihrung  des  Plungers  dient  eine  für  beiJ^ 
Pumpenseiten  gemeinsame,  von  außen  nachziehhare  Stopi- 
büchse.  lieber  den  Druckventilen  sind  geräumige  Wind- 
hauben  angebracht.  Saug-  und  Druckrflume  sind  durch 
Umlaufventile  miteinander  verbunden. 

Die  zum  Re-  und  Entlüften  sowie  zum  Füllen  snd 
Entleeren  der  Pmnpe  erforderlichen  Armaturen  und  Vui- 
richtungen  beiinden  sich  sämtlich  auf  der  einen  Seite  de? 
Pumpenkörpers :  sie  können  alle  von  einem  Standorte  ans 
leicht  gehandhabt  bezw.  beobachtet  werden. 

Die  iianart  der  ^nnieist  aus  RotguÜ  gefertigten,  durth 
Gummifedern  hela.steten  .'^auR  und  Druckventile  läü 
Fig.  90  erkennen;  ihre  Durchgangsquerschnitte  sind 
gewühlt,  daß  die  mittlere  Wassergeschwindigkeit  bei  der 
gTÖ!.'tcn  zitläs?ic:en  Fördermenj^e  bei  größeren  Pumpen 
0.8,  bei  kleineren  l'uniiHii  i.2»n/Sck.  nicht  übersteii;!. 
Die  Befestigung  der  \  cntil<;ii.'.e  eri'ol).;!  durch  hakenförmig 
ausgebildete  Enden  von  Schrauben,  deren  andere  aus  dem 
Pumpenkörper  heiausragende  Enden  je  mit  einem  Gewinde 
vei^ehen  sind,  fiber  welches  eine  auch  während  des  ßfr 
trieben  stellbare  gcsehlua^ene  iironzemutter  greift. 

•  Der  Pumpenkörper  ist  mit  einer  Kreuzkopfglcitbahr. 
die  mit  dem  HaupÜager  der  Kurbelwelte  zu  einem  üui>- 
stück  vereinigt  ist.  verschraubtt  letzteres  liegt  bei 
Pumpen  in  seiner  ganzen  l.änijt  auf  dem  l  undarr^edt  a». 
während  die  ücradführung  dei  kleineren  Pumpen  e«a*" 
untergesetzten  Fuß  erhält. 

Die  Schalen  des  Kurbelwellenlagers  sind  bei  kleiner«" 
Pumpen  aus  tfronze.  diejenigen  der  größeren  Pumpen- 
modelle  aus  Ouljeisen  gefertigt  und  mit  WciPmctall  aus- 
gegossen. Päungerstangc,  Kreuzkopizaplen.  Scfnibstange 
sowie  die  mit  Slirnkurbel  versehene  Kurbelwelle  werden  aus 
Stahl  hergestellt  Die  KurbelweUe  läuft  nodi  in  ^"f 
AuBenli^.  zwnch«!  wdcbc»  und  dm  Haupdager  bdin 
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Rieoienbetrieb  die  Antriebscheibe  «ufgebracht  ist.  Bei 
ifirekter  Kupplung  der  Pumpe  mit  einer  Gasmaschine  wird 

die  Kurbelwelle  der  letzteren  mit  einer  SlirnT;iirhcl  für  den 
r'umpenaturieb  versehen :  in  diesem  Halle  tlictit  das  Haupt- 
b^er  der  Pumpe  gleichzeitig  alsStfitzlager  für  dasSdlwimg- 
oA  der  Qasmaschine.  Zur  Sclimiening  finden  genia  ein- 
stcütn  selbsttätige  Tropföicr  Verwendimg.   Für  das  Ab» 


laufen  des  gebrauchten,  in  Rimiea  aufgefangenen  Oeies 
und  etwa  angesammeltes  Tropfwasser  ist  durdi  Anlningen 

mehrerer  Hähne  und  Ablaufröhrchcn  Sorge  getrat^en. 

Die  Pumpen  werden  für  Leistungen  von  15  bis 
600  cbm/sid.  und  für  manonietrische  Pöfderlifiliea  Iris  zu 
180  m  Wassersäule  g^aut. 

(Portsetzung  folgt.) 


Poiyteehiiiscbe  Jluadschau. 


Tierzjiinder-Zwiillngfllolioinotire. 

Um  schwere  Schnellzitge  mit  erolkr  Geschwindigkeit 
tuf  grofie  Etitfemung  ohne  Aufenthalt  mit  vielen  Steigungen 
befördern  zu  können,  hat  die  Jjreat  Western  Uathiw" 
«ne  neue  Lokomotive  in  Dienst  gestellt.    Diese  ge- 
kuppelte Lokomotive  von  unschönem  Aeulieren  (genannt 
,ne  Great  Bear')  gehört  zu  den  gröüten  «irischen 
Lokomotiven.  Die  Maschine  wiegt  Im  Betrieb  ohne  Tender 
>rj  t.  Die  Triebräder  haben  20-15  mm  Dun.Iim  ,  ihr  Achs- 
dnick  betragt  20  t.    Das  zweiachsige  vorJcrc  Drehgestell 
iberlrigt  ehien  Druck  von  20  t.  die  hintere  Laufachse 
Itit    Die  vier  gleichen  Dampfzylinder  haben  381  mm 
{>nhm.  und  660  mm  Hub.   Die  Peuerbüchse  ist  nach 
.vstcm  Helpair  gebaut.  2.4  5  in  lani;,  1,7,5  m  breit.  Die 
Lokomotive  ist  mit  Ueberhitzer  ausgi:rüstet.  was  bei  engli- 
scben  Lokomotiven  noch  selten  ist.    Die  gesamte  Hciz- 
jäche  beträgt  316  qm,  davon  entfallen  auf  den  Ueberhitzer 
■  J.5  qm.    Der  Dampfüberdruck  ist  16  at.  die  Zugkraft 
3oOO  kg-    iJer  vicrai.-hsij;<j  Tender  fallt  I  .i  ehni  Wasser, 
luikrdem  besitzt  die  Lokomotive  noch  Vorrichtung  auch 
vihrend  der  Pahrt  Wasser  schi^en  zu  kdnnen.  (Engincer 
1908.  S.  18S.J  W. 


V«m  IfOkometlvM  d«r  Noiitii<BMtoni  EiMnlMhii. 

f'iie  Iieufijiien  Schncllzii^slnkonK iti\'en  dieser  Eisen- 
bahngesellschait  gliedern  sicii  in  drei  Gruppen,  -y'^,  "/j 
und  gekuppelte  Zwillingslokomotivcn.  Von  diesen 
hikn  sich  besonders  die  ^/«gekuppelten  Lokomotiven 
sehr  gut  bewährt,  so  daß  in  Aussicht  genommen  ist.  ihre 
.\nzahl  wL-sentlieh  zw  vtrrnelucn.  Oie  Zylinder  liegen 
innerhalb  des  Kahmens  und  der  Schieherkasten  tinter  dem 
Zylinder.  .Auf  diese  Weise  wird  erreicht,  dal.l  aiu'h  bei 
großen  Z\'lindern  Zwischenhebel  für  die  Kolbenschieber- 
steuerung  überflüssig  sind.  Diese  Lokomotiven  wiegen 
nv;  Tender  "1  t,  das  Heibungsge\eieht  ist  ,^6  I.  Der 
Fiihrerstand  dieser  Lokomotiven  ist  von  geräumiger  Bauart, 
fie  viel  Bequemlichkeit  für  das  Bedienungspersonal  bietet. 

Zur  Beförderung  schwerer  Schnellzüge  werden  seit 
S8'K)  gekuppelte  Lolcomotiven  mit  außenliegenden 
Zylindern  verwendet.  Oer  anfangs  ausgefüfirte  Triebrad- 
durchmesser von  182*;  mm  erwies  sich  bei  f  ahrten  im 
(iefälle  zu  Mein,  er  wurde  später  auf  2034  mm  vergrößert. 
Die  Vcreinigimg  großer  Zylinderkräfte  mit  hoher  Kessel- 
Idstunt;.  W\  großem  Dampfdruck  und  großem  Reibungs- 
gewich: macht  diese  Lokoinotiven  sclir  fieei^riet  seh\^•ere 
f'trsoaenzäge  mit  großer  Geschwindigkeit  auf  Steigungen 
a  beffirdero.  Bei  dner  Probefahrt  —  NewcasUe^Edin- 
burg  —  wurde  mit  einem  Wagengcwichf  von  3«2  t  eine 
mittlere  Fahr>^esclueiiidigkeit  von  «6,5  km  erreicht. 

Seit  1903  wird  auch  die  Atlantic  uder  -Vj  gekupneite 
Lokomotive  erprobt.  Durch  die  Wahl  der  OrüUcnvcrhält- 
niiae  wurde  die  stirkste,  einfach  wirkende  Lokomotive 
angestrebt.  Die  Zvlinder  erhielten  50H  mm  Durchm.  und 
nimm  Hub,  Dai  i^Jeibungsgewicht  der  beiden  Kuppel- 
achsen ist  3').5  t.  Die  Inisteuerung  geschieht  mittels 
Dampfkraft.  Die  größte  erreichte  mittlere  Geschwindigkeit 
betrug  bei  325  t  Zuggewicht  99  Inn/Std. 


VersikTisweise  wurden  im  .lahre  l''(i.5  Vierzylinder- 
\'erbundlokoinutiven  eingeführt.  Die  vier  Zylinder  liegen 
in  einer  Linie  unter  der  Rauchkammer.  Es  ist  die  Ein- 
richtung getroffen,  daß  bei  großen  Leistungen  der  Kessel- 
dampf tinmitfetbar  In  die  Niederdnickzylinder  eintreten 
kann.  Da  diese  l.L-iknmotiven  Fahrten  auf  hügeligen 
Strecken  auszuführen  haben,  so  ist  der  Durchmessser  der 
■Kuppelräder  von  2165  mm  als  ungewöhnhch  groß  zu  be- 
zeichnen. Diese  engliacbe  Eisenbahngesellsduft  besitzt 
aber  l^korootiven  mit  2318  mm  Triebraddurchmesser,  die 
sich  als  sehr  brauchbar  erwiesen  haben.  Doch  ist  bei 
ihnen  die  Anfahrgeschwindigkeit  mit  schweren  Züg«i  klein. 

Die  schwersten  Güterzugslokomotiven  dieser  Bahn 

sind  ^  'i^^ekuppcltc  Lokomotiven  mit  AuL'enzylindcrn.  Diese 
Lokomotiven  tiiii  g.'oUer  Zugkraft  besitzen  kurze  Radbasis, 
Laufachsen  sind  keine  vorhanden.  Bei  Probefahrten  wurde 
bei  1 400  t  Zuggewicht  auf  Steigungen  40—48  km  Oe- 
schwindigkeit  erreidit. 

Die  Treibachsen  aller  InnenzvlinJer  -  Lokomotiven 
haben  scheibenförmige  Kurbelarme,  Diese  sind  kräftiger, 
als  die  sonst  üblichen  f-ormcn  und  billiger  in  ihrer  Her- 
stellung. [Zeitschr.  des  Ver.  deutscher  Ingenieure  1908, 
S-  161— lö7.J  M'. 


T«nAloB  IMr  dl«  Ein-  und  Auslaut'- 

öfTnungen  an  Dämpfkummem, 

Bei  Maschinen,  Kammern  oder  Küsten,  die  zum 
Dämpfen  von  Geweben  dienen  und  mit  fortlaufender  Bahn 

arbeiten,  verursachen  die  zum  Ein-  und  Auslaufen  des  Ge- 
webes nötigen  OeftnuiiHen  oft  erhebliche  Danipivcrluste, 
da  die  angewendeten  Abdichtur.uen  ihren  Zweck  nicht 
immer  vollkommen  erfüllen.  In  letzter  Zeit  soll  sich  eine 
neue,  von  Qrt^  konstruierte  Vorrichtung  bewährt  haben. 
Sic  besteht  aus  einem  oberen,  am  .Maschincngestell  fest- 
geschraubten, nach  unten  zu  abgerundeten  Teil  und  einem 
darunter  angeordneten,  kupfernen  Hohlschwimmer  von  keil- 
förmiger Gestalt,  der  in  einem  Quecksilberbade  schwimmt 
Zwischen  diesen  beiden  Lippen  wird  das  in  den  Dampf- 
raiim  ein-  bczw.  herau.-^zuführende  Oewebehindurchgezojien. 
wobei  dt'r  llohlscliwimmer  vermöge  des  bedeutenden  Auf- 
triebes gegen  die  Ware  und  das  darüber  liegende  Wider- 
lager preßt  und  so  eine  vollkommene  Abdichtung  heriiei- 
h1hrt.  Mifteb  zweier  Stellschrauben  kann  der  Schwimmer 
in  .seiner  Mcwcjrtin^sßhii^keit  bequem  reguliert  werden. 
Der  (Querschnitt  der  Quscksilbermulde  ist  der  l-orm  des 
Schwimmers  angepaßt,  so  daß  letzterer  wohl  genügende 
Beweglichkeit  in  senkrechter  Richtung  hat,  nicht  aber  in 
wagerediter  oder  «ndeier  Rlchtang  störende  Bewegungen 
machen  kann.  [Oestendchs  Wollen-  mid  Leinenhidustrie 
i^oa,  Nu.  3.]  Hg. 


Bpnfflsg«r  fibr  TnrlilMaw6ll«ii. 

Bei  den  senkrechten  Turbinen  des  Ii  asscrkraß-lilektri- 
zitätsverkes  Chivres  bei  Genf  hatte  man  längere  Zeit  mit 
der  großen  Abnutzung  der  in  den  SpOTlagem  laufenden 
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Wellencndcn  zu  kfimpfen.  die  durch  das  Eindringen  von 
Sand  in  die  Laufflächen  verursacht  wurde.  Die  MaLJ- 
nahmeti.  die  man  unternommen  hatte,  um  diesem  Uebel 
zu  steuern,  bestanden  zunächst 
darin,  daU  man  die  Wellen  mit 
stählernen,  heiU  aufgezogenen 
Laufbijchsen  versah  :  da  diese 
aber  der  Abnutzung  auch  nicht 
standhielten,  versuchte  man  es 
mit  der  in  f-ig.  I  wiederge- 
gebenen Konstruktion.  Lm 
das  Eindringen  von  Sand  in 
das  l^ger  zu  verhindern,  ist 
hier  die  in  einer  Pock- 
holzbüchse  fi  laufende 
Welle  A  mit  einem 
zweiteiligen,  fest  auf- 
geschraubten [Meckel 
versehen,  der  so  ge-  ^ 
staltet  ist,  daß  er  den 

darauf  befindlichen 
Sand  abschleudern  kann.    Schließlich  aber  half  man  sich 
mit  dem  in  f'ig.  2  dargestellten  Lager,  das  sich  in  etwa 
zweijährigem  Betriebe  gut  bewährt  hat.    Das  untere  Ende 


der  Turbinenwelle  A  ist  in  einer  gewissen  Höhe  über  der 
Sohle  der  Turbinenkammer  abgeschnitten  und  durch  Mit- 
nehmerbolzen C"  mit  der  zweiteiligen,  mit  Pockholzfutter  / 

versehenen  gegossenen  Hülse  A 
fest  verbunden,    die  auf  dem 
feststehenden  Zapfen  D  mit 
zweiteiliger,  durch  Schrauben  r 
und   e'  zusammengehaltener 
Laufbüchsc  /:'  aus  üuL><tahl 
läuft.    Das  üanzc  ruht  auf  der 
verankerten    Grundplatte  H. 
Zum  Schmieren  wird  weitSes 
Vaselin   verwendet,  welches 
durch  das  Kohr  ü  in 
die  Höhlung/ des  Zapf- 
ens D  eingeführt  wird 
und  von  hier  aus  durch 
die  Bohrung  /  in  den 
Raum  A'    der  Lager- 
büchse gelangt.  Von 
hier  aus  gelangt  es. 
der  Oeffnung  I.  zudrehend,  über  die  Pockholzschmierflächen. 
{Stoll.\    [Zeitschrift  f.  d.  gesamte  Turbincnwesen  1<)08. 
S.  113— 115.]  H. 


MotorrettuDiE^sboot  der  Werft 

*t  Kronihoiit  in  Amsterdam. 

Für  die  Noord  en-  7,tiid-Hollandsclie  Reddiiif^-.Waat- 
schappy  wurde  kürzlich  auf  der  Werft  /  Kroitihout  der 
Firma  l).  Ooedkoop  jr.  in  Amsterdam  ein  .Motorrettungs- 


KlK.  I. 

boot  fertiggestellt,  welches  etwa  40  Pcrsuncn  aufnehmen 
kann  und  für  den  Fischereihafen  von  Scheveningen  be- 
stimmt ist.  Es  wurde  in  diesem  I-'allc  einem  Verbren- 
nungsmotor vor  einer  Dampfmaschine  der  Vorzug  gegeben, 
weil  es  hier  von  besonderem  Wert  ist  das  Boot  augen- 
blicklich betriebsbereit  zu  haben.  Bei  anderen  tläfen. 
wo  Unfälle  eigentlich  nur  bei  Sturm  oder  Nebelwettcr 


Küste  vorgelagerten  Sandbänke  Bedacht  haben,  auf  die 
bei  schönstem  Wetter  ein  Schiff  unerwartet  auflaufen  kann, 
wobei  dann  die  Verfügung  über  ein  sofort  betriebsbereites 
Rettungsboot  von  gröLUem  Wert  ist.  Außerdem  machte 
die  geringe  Tiefe  des  Scheveninger  Hafens,  der  nur  für 
Fischerboote  bestimmt  ist,  es  notwendig  ein  Fahrzeug 
mit  geringem  Tiefgang  zu  bauen,  was  mit  Antrieb  durch 
einen  Verbrennungsmotor  leichter  zu  erreichen  ist. 

In  f-ig.  1  u.  2  ist  das  Rettungsboot  dargestellt.  Der 
Schiffskörper  aus  verzinktem  Stahl  ist  1  l,.SOm  lang.  2  50ni 
breit  und  hat  0,7. S  m  Tiefgang.  Der  15 pferdige  Brocke- 
.N\otor  kann  dem  Fahrzeug  eine  Geschwindigkeit  von  etw3 
M  Knoten  erteilen.  Ein  Tunnel  aus  Stahl  umfaßt  die 
Schraubenwelle  und  die  Schraube  selbst,  um  Berülirung 
derselben  mit  Wrackholz  zu  verhindern.  Im  Schiffsboden 
befinden  sich  sechs  Klappen,  um  das  Boot  von  herein- 
gcschlagenem  Wasser  entlasten  zu  können.  Längsseits 
des  Bootes  befinden  sich  die  Luftkasten,  während  das 
Fahrzeug  ferner  mit  drei  wasserdichten  Querschotten,  so- 
wie mit  Heck-  und  Piektanks  ausgerüstet  ist. 
welche  letztere  je  -lO  1  Oel  zur  Wellenbcruhigung 
fassen  können.  Die  beiderseitig  am  Piek  an- 
gehängten Anker  können  mittels  Hebel  und  Zahn* 
radübersctzung  auf  die  Kettenräder  von  der  Mitte 
des  Bootes  aus  bedient  werden,  wo  sich  auch 
der  Steucrpiatz  befindet.  L'eber  die  Kajüte  kam) 
ein  Spring-  oder  Greifnetz  ausgespannt  werden, 
wodurch  es  den  Schiffbrüchigen  ermöglicht  ist. 


~r-n — =   I   R  .fgu  i  i;  

*^     «      «     M  ^  «-^-Jfwai*-  ^  r  '  (f  ^  it  "  IS- ^  *-  '-j^t^f'-'t' 


Kiir.  2. 


vorkommen,  kann  das  Rettungsboot  zeitig  in  Ordnung  "  sich  von  einem  Wrack  auf  das  Rettungsboot  fallen  zu 
gebracht  und  der  Kessel  eingeheizt  werden.    In  Scheve-  ,  lassen. 

ningen  dagegen  muß  man  besonders  auch  auf  die  der  |        Im  Maschinenraum  ist  genügend  Raum  übrig 
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(tn  mitzuiübreiuie  U^geosUuide  unterzubringen^  während 
fadbst  nötigenUls  auch  Personen  Plitz  ndrawn  können. 

Die  zwischen  Hock  van  Holland  und  Schcveninj^cn 
jattgehabte  Probefahrt  wurde  zur  vollen  Zufriedenheit  der 
«usfCeHUirt.  /Cf> 


Slipini:«:'n  der  SpannnncSYertf'ihin;:  in  (>!nstisrhen  ' 
Körpern  durch  Bohrungen  und  Bläschen. 

Aul  die  ^anz  bciicutcudcii  Spannungssfi'iruii^cn.  Jic 
BB  rundes  Loch  in  einem  gleiclitiiat'in  gc/oj^ctien  Blech 
lienorruft.  bat  zuerst  Q.  Kinch  hingewiesen,  eine  Her- 
kituTig  seiner  dureh  Piotrieren  gewonnenen  Fomidn  aber 
nichi  .in^ej^chcn  Nachdem  diese  Resultate  später  durch 
i:inc  weitere  theoretische  Bestätigung  gefunden 
habtn.  wird  hier  zuerst  ihre  Ableitung  gegeben,  sowie 
ibc  Efweitening  auf  Körper  und  Raumspannungen.  Auf 
«ddi  bedeutende  MatoU  -  Ucteranstraiijpingen  solche 
S:h«ichungen  führen  können,  2«^  slch  «US  der  karten 
Sddußzusammcnfassung : 

lo  einfadi  oder  allseilig  gezogenen  Blechen  erhöht 
dae  Bohrung  die  Spannung  auf  das  drei-  bezw.  zweifache. 
0  Zu^sti^  ruft  eine  Höhlung  ebenhdb  eine  Erhöhung 
KT  Srannunj^  auf  das  Dnppelte  hervor;  in  Körpern  vur- 
onachen  kugelige  Blasen  eine  Spannungserhöhung  auf 
als  (ks  Doppelte  bezw.  1 '/ ,  fache,  je  nachdem  der 
Dnuk  in  einer  Richtung  oder  nach  allen  Richtungen  wirkt, 
(tetn.)  [Oesten.  Wodienschr.  f.  d.  öfflenHichen  BawUentt 
im  Heft  9.]  M 

Fernmeü-  und  FenifitellYorrlelitungen 
In  Btaiit»  der  Heliang»-  I4UtiiiigSMlag«B. 

Mit  ztinehniL'iidcr  Ausdehnung  der  I-crnheizwerke 
wtnkn  die  Apparate  zum  Messen  von  Temperaturen,  Luft- 
esdiwindigkeiten,  FeuditigkeHsenulen  der  Luft,  von  Luft- 

ind  Dampfdrücken.  Wasserständen  und  Knfitens5iircßchalt 
v'.Ti  Ab^toen  der  i-'eucrungcn  immer  niclu  uncntbclirlicli. 
^  kn  Effekt  und  die  Oekonomie  zu  sichern.  Es  sind 
Gebrauch:  I.  femmeßinstrumente  mit  eUktrischer 
Umsikigebitng.  Die  ältesten  Instrumente  beruhen  auf 
Vcrukl^ehunji;  durch  den  zu  meldenden  \'orf^an^,  ?..  B. 
iti  Quecksiiberthcrmumctcni  wird  durch  den  Quecksilber- 
nen mittels  eingeschmolzener  Platindrähte  bei  einer  bc- 
sooiien  Höhe  des  Fadens  ein  Stromschluü  herbeigeführt, 
vddier  ein  Liutwerir.  eme  Clühlanipe.  oder  eine  Faft- 
Hj^fe  an  der  Beobachtungsstelle  betätigen  kann.  Der 
s^hteil  dieser  Konstruktion  ist,  daß  für  jede  Temperatur- 
mieige  eine  besondere  Drahticitung,  im  allgemeinen  also 
unner  deren  mehrere  erforderlich  sind;  auch  macht  bei 
«Hingen  Unterschieden  das  Bhmehnieizen  der  Drihte 
5ch»'ierigkeiten ;  ferner  muK  bei  Oneckstlher  die  Oxydation 
*te  Quecksilbers  durch  den  CJuliaungbiunkcn  vermieden 
'*oden,  indem  der  Stromkreis  nach  erfolgtem  Kontakt 
unterbrochen  wird  (  Ausführung  der  Firma  Alois  Zetüer, 
Mönchen).  Die  Apparate  zur  Messunj;  der  Lnftgeschwfn- 
«iigkeit  werden  mit  F,inrichlnn^;en  vcrpchen,  welche  nach 
!t  l'WO  Umdreh.  des  I-Iugelkreuzes  Kontakt  geben,  indem 
ein  Platinstift  jeweils  in  ein  Quecksilber  -  Ebonitnäpfchen 
■ttciit  (Ausführung  von  Jificänag^h  Q.  A  Säiuüie-CMU' 
ftUBhag,  miSt  Wasserstände,  indem  er  in  das  Wasser- 
*änd!s;h':  einen  eisenhaltigen  Schwimmer  hrinpf.  welcher 
ar.  (ks.  giwünsclitcii  Punkten  aullerhalb  des  ülases  be- 
**glich  angebrachte  Magnete  mitnimmt  und  durch  diese 
^  Stromsdiluß  herbeiführt.  2.  Feram^fiiastrumente  be- 
itMtf  ^ektriseher  Widtr^nämemmg.  Bei  Hygro- 
meter!! von  Recknagel  schleift  der  Zeiger  des  Instruments 
^  den  Kontaktpunkten  eines  Widerstandes  und  schaltet 
''(wi  je  nach  seiner  Stellung  mehr  oder  weniger  ein. 


Den  Vorteil,  nicht  bloß  sprungweise  Anzeigen  zu  geben 
bietet  die  Vorrichtuni^.  welche  auf  der  Aenderung  des 

elektrischen  Leitungsv.  ider^t;^nde5  'hei  verschiedenen  Tempe- 
raturen beruht.  Die  Widerstandsmessung  selbst  erfolgt  mit 
geringen  Abweichungen  dureh  die  Withestonsc\\t  Brücke. 
Q,  A.  SäuUtxe  baut  auf  diesem  Prinzip  beruhende  Apparate 
zur  Messung  der  Dampftemqeratur  und  des  DampfÄuckes. 
sowie  des  Wasserstandes  in  Reservoiren  und  des  Kohlen- 
säuregelialtes  der  Rauchgase.  3.  Manometrische  Fern- 
messiing.  Das  Differentl^manometer  von  Recknagel  ge- 
stattet Luftdrücke  von  weniger  als  '/loo  »™  Wassersäule 
an  einer  dünnen,  geneigten  Meßröhre  abzulesen.  Bei 
().  f(reU»en  ist  die  Skala  hei  uiu  cränderliehcni  Neigungs- 
winkel der  Röhre  zur  direkten  Ablesung  der  Luttgesciiwin- 
digkeitcn  eingerichtet.  Bei  dem  Mikromanometer  von 
(j.  A  &ika//ze-Krell  wird  auf  dieselbe  Weise  der  Oruck- 
unterschied  des  Luflstromes  vor  und  hinter  efner  Stau- 
scheibe mit  in  der  Mitte  befindlicher  kreisrunder  Oeffnung 
zum  .Messen  der  Luftgeschwindigkeit  benutzt.  Ü.  Fueß 
läßt  in  die  Sperrflüssigkeit  zwei  Hohlzylinder  dntMldaen. 
welche  die  Druckdifferenz  auf  einen  Zeigeiappant  fltaei^ 
tragen.  Mit  der  manometrischen  Methode  können  schllefflkh 
noeli  die  spezifischen  Gewichte  von  Gasen,  z.  B.  von 
Kohlensaure,  gemessen  werden,  weshalb  solche  Apparate 
auch  als  Rauchgasanalysatoren  Verwendung  finden.  A.  Fem- 
stellvorriOta^im  ermöglichen  es,  VentOe.  Schieber.  Kliq>]Mm 
usw.  auf  beliebige  Entfernungen  zu  bedienen.  Die  Ifeoer- 
tragun^  kann  dureh  Drahtseile  geschehen,  welche  aber 
immer  toten  Gang  bedingen,  oder  durch  Elektrizität  mittels 
kleiner  Motoren,  welche  in  beiden  Drehrichtungen  einge- 
schaltet werden  können.  Mit  dem  Drehen  der  Klanw 
werden  hierbei  mehr  oder  weniger  Widersttnde  «ner  eloc- 
trischen  Leitung  eingeschaltet,  wodurch  der  jeweilige  Stand 
der  Klappe  oder  des  Ventils  in  der  Zentrale  anerkannt 
wird;  diese  Vorrichtungen  werden  auch  so  ausgebildet, 
daß  sie  die  Einhaltung  eines  Zustandes  innerhalb  gewisser 
Orenzen  selbstlätiß  regeln  (Verbindung  von  Femmelde- 
und  -Stellvorrichtungen  I  3,  Sc/hs/Uifii;*'  Tempera! iirratlcr 
(i.  A.  Sthultze  steuert  durch  die  Vulumändening  einer 
eingeschlossenen  Flüssigkeit  (Oeli  bei  verschiedener  Tempe- 
ratur das  \'entil.  welches  die  Wärmezufuhr  regelt.  Vielfach 
wird  die  Steuerung  durch  den  Zustand  von  Mctallfedem 
oder  -hülsen  mittels  Hebelübcrfrajrunijen  bewirkt,  während 
die  Ventile  selbst  durch  Luft-  oder  Wasserdruck  betätigt 
werden.  (RnknagO.)  (OestmdheHsingenieur  1908,  S.  83 
bis  94.J  Z. 

]|«iMiimpf  Mf  SebtfTien. 

Ueber  den  Kohlenverbrauch  der  beiden  Schwester- 
schiffe ^La  Rance'  und  ^La  Qaronne'  der  Compagnie 
GAi^nde  Transaüantique,  die  im  gleichen  Dienst  zwischen 
Prankreich  und  Algiers  fahren  und  ^•on  denen  das  erst- 
genannte mit  Pielock  •  Ueberhitzern  und  Lenlz  -  Ventil- 
maschinen, letzteres  mit  Sattdampf-Maschinen  mit  Schieber- 
steuerung ausgerüstet  ist.  liegen  folgende  Ergebnisse  aus 
dem  regelmäUigen  Betrieb  vor.  Der  mittlere  Kohlenver- 
brauch für  die  durchfahrene  .Meile  hctmg  beim  HeiLldampf- 
schiil  .TO.o2<t  kg.  beim  Sattdaiiipfschitf  o9,9«  1  kg.  so  daLi 
die  Uebcrhitzung  eine  Ersparnis  von  19.1  v.  H.  erreichte, 
wobei  das  Mittel  aus  je  fünf  Reisen  genommen  ist,  welche 
die  Schiffe  ungeSlir  zur  gleichen  Zeit  im  f  Jiufe  der  zweiten 
Hälfte  des  vergangenen  lahres  ausführten 

Infolge  dieses  günstigen  Ergebnisses  hat  die  gleiche 
Schiffahrtgesellschaft,  um  weitere  Brfahmngiea  zu  sammeln, 
wieder  zwei  Schwesterschiffe  mit  genau  gleichen  Ab- 
messungen für  ihren  Dienst  nach  den  Antillen  bauen  Uesen. 
Jie  sicii  nur  durch  ihre  Maschinenanlage  voneinander 
unterscheiden,  in  gleicher  Weise  wie  die  beiden  oben- 
genannten Schiffe.  Die  beiden  Schiffe  sind  131  m  hing. 
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15.60  m  breit,  haben  eine  Wasserverdrätigiiiig  von  ^600  t. 
und  kiinnen  je  147  t-ahrgästc  erster  Klasse,  40  zweiter. 
42  dritter  Klasse  und  M>0  im  Zwischendeck  aufnehmen. 
Es  sind  beide  Zweischraubendampfer. 

[>ic  1  lauptdaten  der  iMaschinen  und  Kessel  des  Heiü- 
dampfächiiies      Pe'rou  sind  folgende: 

Mhtdlinie  des  H.  D.«Zy]iiidei9  .   .  m  0,620 

.   S\.  D.-     ,         ...  0.880 

,    N.  D.-     .         -    .     ,  1.260 

Hub   1.300 

Anadil  Umdieh.  i.  d.  Min.  ...  90 

Cieyamtc  .MasctiincnleistoUg  ...  PS  6730 

Anzahl  der  Kessel   6 

Kesseldrudc  at  15.5 

-  (ksunte  Rostfläche  qm  32.13 

Heizfläche  „  12.S.S 

.      Ueberhitzerflächc   ....  302 

Bei  der  ProbeMirt  wurde  eine  Oesdiwindigkeit  von 

16, Q5  Knoten,  niii  dc-ni  SattJnmpf  -  Sch\vc<(crschiff  eine 
solche  von  lo,6ü  Knoten  erreicht.  \'cig]ci£j!äiahkn  über 
den  Kohlenverbrauch  sind  noch  nicht  bekannt  gCKcbcn. 
Die  Schiffe  sind  vor  kunem  in  den  regelmsiiigen  Dienst 
eingestellt. 

Ein  neues  Schiff,  claf.  bald  für  dieselbe  Gesellschaft 
auf  Stapel  gesetzt  wird,  soll  ebenfalls  Ueberhitzung  und 
iLmzA'entilmaschinen  erhalten.  (P&iad.)  [Le  Cinie  Civil 
1908.  S.  342— 343.J  Ky. 


Dto  Ammteonir      WuwrkrftfleB  In  ■Ittolttalien. 

Der  wirtschaftliche  Aubchwung.  den  seit  etwa  zehn 
Jahren  das  früher  wegen  seiner  täuberischen  Bevölkerung 
so  übel  berüchtigte  Gefriet  der  Abruzzen  erfadiren  bat.  ist 


in  erster  l.infc  den  Fortschritten  in  der  Verwertung  seiner 
Wasserkräfle  für  die  Zwecke  der  Industrie  zu  danken. 
Am  Westabhang  der  Apenninen  sind  die  gewaltigen  f-älle 
von  Terni  und  Tivoli  bchon  vor  längerer  Zeit  nutzbar  g^ 
macht  Nach  dem  adriatischen  Meer  hin  bildet  die  Pescan 
den  natärlichen  Ablauf  für  alle  aus  den  Abruzzen  kommen- 
den Gewässer  und  von  Tivoli   bis  Castellamare  besitzt 
jetzt  fast  jedes  Oori  schon  seuie  eigene  elektrische  Wassel' 
kraftanlaga.    Bin  neueres,  größeres  Kraftwerk,  das  zur 
Versorgung  von  drei  elektrochemischen,  für  die  Herstellung 
von  Aluminium  bestimmten  I-abrikcn  errichtet  worden  ist. 
i.'it  dasjenige  der  E/ektro''/ifrii:.srhrn  üi-sclhcliaji  in  Hu^si. 
Dieses  Werk  entnimmt  der  Pcscara  eine  Wassermenge 
von  30  cbm  i.  d.  Sekunde  mit  Hilfe  eines  Steindanitncs 
mit  fünf  Schleusen  und  leitet  diese  durch   einen  etwa 
.140  m  langen  offenen  Graben  und  einen  1.2  km  langen 
Tunnel  von  rechteckigem  Onerschnitt  zu  einem  Vertcil- 
betailter  von  1 750  cbm  Inhalt  oberhalb  des  Urtes  Piano 
d'Orte,  von  welchem  vier  2100  mm  weite  DnKkldtungen 
von  04  m  Länge  zum  Kraftwerk  führen     Hier  sind  fünf 
Doppel-/v-a«m-Turbinen  aufgestellt,  die  bei  2  7..5  m  Nutz- 
gefälle lind  21{)  t  mdrehungen  i.  d.  .Winnie  je   2.S00  PS 
leisten  und  jede  für  sich  durch  einen  Regulator  mit  Servo- 
motor geregnt  werden.  Die  Tnrbbien  smd  mit  Drebstron- 
crzeugcrn  von  fiOOO  \'olf  gekuppelt.    I-:ine  weitere  .\\a- 
schinengruppe  dient  als  ivcservc.    Die  lirregermaschinen, 
zwei  Spiral-Z-Vö^/r/s-Turbinen  von  je  I  ^io  l'S  l.cistunR 
27.5  m  Gefälle  und  400  Umdrehungen  i.  d.  Minute  wer- 
den von  ehier  besonderen  600  mm  weiten  DraeM^hnf 
gespeist.     Ein  Teil   des  erzeugten  Stromes   wird  auf 
25000  Volt  Spannung  gcbraiihl  und  h\<,  nach  Castellamare 
und  f  rancavilla,  der  andere  mit  der  ursprünglichen  Span- 
nung nach  Bussi  und  nach  dem  Umiormerwerfc  der  Fa- 
briken in  Piano  d'Orte  fortgdeitet.   [Zdlsdirifl  für  du 
gesamte  Tuibhienwesen  1908.  S.  64^67.]  H, 


M  der  RedaktioD  eingegangene  ßucher. 


Dia  triMitaia  dir  FaadilialMlalirt  «M  MC 

nebst  Antworten,  vielen  Beispielen  imd  '».■?  Aufgaben  nebst 
Lösungen  ^um  Oehr.meli  ;in  l-athscluiltin  und  zum  Selbsl- 
utnerrioht  bearbeitet  mjii.U  l Vc.'/j,  [<eKterungsbauineister  a.D. 
und  Oberlehrer  am  Technikum  in  Bremen.  Mit  106  .Abb. 
Bremen  1908.  Onslav  Winter. 
Dia  iniBan  Segtlicbitfe.  Ihre  Hntwicklung  und  Zukunft 
W.  Laos,  Prof.  an  der  Königlichen  Technischen  Hochschule  zu 
Berlin.  IVtit  77  4bb.  Berlin  IWfl.  JoBus  Sprioger.  Preis 
geh.  r 

Luttfcalkt  und  Luitkalkmörtel.  Hr^ebiii^sc  von  Versiieheii.  aus- 
geführt im  Königlichen  Matcriulprüfungsamt  zu  Croi:  l.ichter- 
(elde  West.  Von  Barcharü.  ständiger  Mitarbeiter  der  Ab- 
teilung fQr  Baumaterialprflfung  am  KdnlgiiclienMaterialpriifttngs- 
aml  zu  Orot!  l.ichtcrfelde  West.  Mit  80  Abb.  Berlin  1908. 
Julius  Springer.   Preis  geh.  M.  9,—. 

Uta  Prilaig  mii  die  EliesNlianaa  dar  KailsaafMSiia.  Ergebnisse 
von  VersiK-hi  ii,  a.isgefütirt  im  Königlichen  AAalerialprüfungs- 
amt  zu  UroU-Lichterfelde  West.  Vou  H.  BunluuU.  Mit  \i 
Abb.  Berlin  1908.  Julius  Sprinter.  Preis  geii.  R 

Die  Wallwirlsehatt.  Hin  .'.ihr  und  Lesebuch.  Unter  Mitwirkung 
zahlreicher  1  .i^:li3eulL-.  liL-ra-.is^r^c ben  von  Dr.  Hrnst  von  Halle, 
Professor  a.  d.  Unlvcr?it,i;  und  Tn;!inischen  Hochschule  Bcrli:i. 
Wirkt.  AdinirBliüktgrat.  2.  Jahrg.  iW7.  3.  Teil:  Das  Ausland. 
Leipilg  und  Beilin  1907.  0.  B.  Teubner.  Preis  geh.  M.5.— . 


Qemeinverattndtielie  Uebeniclit  seiner  OiNrte 

und  Probleme  von  X^r.'Jnn.  Roheri  Weymuch.  Professor  iO 
der  Techn.  Hochschule  Stuttgart.  Stuttgart  und  Berlin  1^ 
Fr.  Orob.  Preis  geh.  M.  1.20. 

Da»  Tracknen  mit  Luft  unri  Dampf.  n-kl.1runRen.  Pnrmeln  ur.d 
Tabellen  ffir  di.>n  praktischen  Gebraucti.  Von  t.  thasbranä, 
KgL  Baurai.  Drilic  vermehrte  Auflage.  Mit  Tcxlabb  und 
drei  lithographierte  'i  T.ifoin     R^riin  1<-"w     Juliii«  Srinti^c 

Die  AMaMuni  der  Pattntiintarlaitn  ■nd  ihr  Einllafi  auf  iw  Sctttz- 
nnlni.  Bbi  ftndbucb  fttrNaehnieber  und  Inbaber  DentKbtr 

Rclchspalente.  Von  Dr.  Mtiarkh  Teudf.  ständiger  Mitirticibr 

im  Kaiserfiehen  f^fentamt.    Mh  zahlreichen  Bcispielea 
Auszügen  aus  dun  cin^cli'.'iui^ctt  nntschcidaafBO.  Berlial9K 

.hiltü«!  FprineiT.    ['reis  geh.  M.  3,60. 

Oi«  Technologie  des  Maachinentachnikars.  Von  Ingenieur  M 
Me\'er,  Prof.,  Oberlehrer  a.  d.  Kgl.  Vereinigten  Maschinenbau- 
scbulefl  zu  i(«ln.  Mit  377  Abb.  Berlin  1908.  JuliB»^rn«*r- 
Preis  geb.  M.  8,—. 


Unter  Mitw'rkiiii^  \vin  F.TcIiti.'iilen.  Ilcrau^^;eßehcn  P'^' 
I      Dr.//  II/s/a  liiaraiidt  bei  brebdea.  1.    Leber  d'« 

(Irundlagen  technischer  und  gesetzlicher  MaUnahmen  geg^" 
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Hwiftftwin  von  Professor  M.  Rudelott,  Dozent  an  der  K&nigl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlln-ChitoMBobMg. 


>w9fft  II.Rtt«*Ufl,  er««-lilakt«r. 
r*ld«-Waat,   raBtaaaatrala.   dia  lipadWaii  ka- 
SMualba«  an  RIakard  DIataa,  TMlairtii* 
(DK  R.  OtaM),  Barila  V.  m,  BaattUdHHae  R 


Versuche  an  ruiniu'ii-Rin^veiitileu.') 

Von  Professor  L  Klein,  Hannover. 


Zur  Berechnung  der  VentilgröQe  ist  notwendig  die 
KcmiiRis  der  AusfluBziffer  p\  unter  wekher  man  im  all- 

iicineinen  das  Verhältnis  verstellt  zwischen  der  wirkli  'h 
ujtretendcn  WasscrmtnKe  und  derienigen,  welche  olme 
Verengiit'.g  des  Strahles,  ohne  Wirbelung  und  Reibung  der 

Wisscrteiii.hcn  austreten  würde: 


Sekundlich  ausilieüende  Wasscrmcngc  X  Zeit 


Aiistrittaspalt  X  Austrittsgeschwindiglcelt  X  Zeit 
Kerin  ist: 

Die  ABStrittsi^cschwindiKkeit      |  2^'  (7/ ,  —  //„  * . 

i,— in  tn  Wassersäule  der  zur  üeschwindigkelts- 
crzeugung  aufgewendete  Druclnintenchied  unter* 

und  oberhalb  des  Ventiles; 

Heschleunigung  der  Schwere      f).8l  m,'Sck.- 

Dcr  Druckunterschied  h»  —  in  dem  Ventil  wird 
tawtgerufen  durch  das  Eigengewicht  des  \'entils  unter 
Vaur,  vermehrt  um  die  Ventübdaatung.  Beide  zusamnen 
ioi  tut  das  Wasser  ehien  Druck  =  B  kg  aus.  Seine 

'iöiie  ergibt  sich  für  den  Augenblick  der  \'entileröffnung. 
liso  bei  noch  ruhendem  Wasser  unter  dem  Ventile  zu:  i 

Ä=/(A„  — Aft)r: 
vom         /— Ventilunfeifliche  in  qni, 

r  -  Gewicht  von  I  cbm  Wasser. 

Bei  geöffnetem  Ventil,  also  bei  strömendem  Wasser 
■kr  Ihm,  wird  der  Druck  auf  den  Ventilring  ein  anderer 
taa,  denn  lmh  Teil  de:^  j^anzcn  im  Ventil  aufgewendeten 
Omckuntcrschicdes  Au  —  //„  wird  schon  in  (jcschwindigkeit 
umgesetzt  sein,  ehe  das  Wasser  den  Ventilring  erreicht, 
■d  wird  in  Form  von  Geschwindigkeit  bleiben,  nachdem 
eidas  Ventil  verlassen  hat;  außerdem  wird  strömendes 
\V^ser  anders  auf  das  Ventil  wirken  als  ruhendes.  Es 
»trd  sein: 


»«in  i;h  n  die  [)ruckziffcr  nenne. 

Sowohl  H  als  auch  *  können  nur  durch  Versuche 
l^timmt  werden,  und  schien  es  mir  zwcckmißig,  die 
•wigoi  für  Ringventile  vorliegenden  Versuche*)  zu  er- 


'  ^'^it*'^*'^*^^^"'^^''  '^'*''' 


Z.  d.  V.  d.  I.  1905,  5.48S.  61S  u.  f. 

Sdw  von  demselben  Vcrf  D  r      1907.  &  388. 

1  Vergl,  Klein  D.  p.  J.  1907,  S.  i86. 

Vcrgl.  von  demselben  Verf.  D.  p.  J.  1907.  S.  333  und  von 
Verl  Z.  d.  V.  d.  I.  1905,  S.  489,  618  n.  L 

pMjft  JoBinal  Bd.  31B,  UeA  ta  l«t«. 


Die  nachfolgend  beschriebenen  Versuche  habe  ich  im 
Ingenieur- Labofstorium  der  Kgl.  Techn.  Hodtsdinle  zu 

HannoveY  durchgeführt,  dessen  1  eiter  Herrn  Geheimen 
F^egierungsrat  Professor  Fre^ie  ich  auch  an  dieser  Stelle 
für  sein  freundliches  Entgegenkommen  vielmals  danke. 

Zunächst  habe  ich  die  Versuchseinrichtung  durch  Aus- 
führung eines  Differenz-Indikators '  vervollständigt,  so  daß 

ich  den  Druckunterschied  an  dem  in  der  I'unipe  arbeiten- 
den N'cntile  direkt  messen  konnte.  Im  (iegcnsatz  zu  früher  •') 
war  es  mir  nun  möglich,  sowohl  die  AusfiuUziffer  /i  als 
auch  die  Oruckziffer  x  unabhängig  voneinander  an  dem 
arbeiteiulen  Ventil  festzustellen. 

Untersucht  wurde  erstens  ein  Ringventil  (Fig.  I)  von 
denselben  Hauptabmessungen  wie  das  früher  benutzte"), 
das  aber  an  Stelle  der  Hülsenführung  und  Qewiditsbelastung 

eine  reibungsfrei  arbeitende  Führung  und  f"edcrbelastung 
besitzt,  und  zweitens  ein  ähnlich  belastetes  und  geführtes 
Ventil  mit  hrtih-.u'H!  Kini;  und  ebener  Sitzflächc  iTig.  2i. 
Hierüber  soU  im  folgenden  berichtet  und  der  Reihe  nach 
besdiiieben  werden: 

1.  die  VentOe, 

3.  die  S'crsuchscinrichtung, 
i.  die  Federeichungen, 

4.  (ffie  Durdiführung  und 

5.  die  Ergebnisse  der  Versuche. 

1.  Dk  Veiääe. 

Die  Außendurchmesser  der  beiden  Ventilringe  mußten 
mit  Rücksicht  auf  den  Druckventilkasten  der  vorhandenen 
Pumpe in  dem  sie  arbeiten  sollten,  gleich  groß  — 
188  mm  gemacht  werden.  Das  eine  Ventil  iFig,  1  u.  .M 
hat  ebenso  wie  das  früher  untersuchte  einen  mittleren  Durch- 
messer von  16^  mm.  einen  Ib  auf  22  mm  breiten  Ring 
und  Sitzflächen  unter  45  °;  das  andere  (Fig.  2  und  3)  bat 
einen  mittleren  Durdim.  von  1 58  mm.  einen  30  mm  breiten 
Ring  und  Sifzflächcn  unter  <>(i  zur  Bewegungsrichtung, 
also  ebene  Sitzflächen.  Bei  jedem  Ventil  wurde,  wie  aus 
den  Fig.  t  und  2  zu  erkennen  ist.  die  Führung  und  die 
Belastung  durch  eine  Feder  F  bewirkt,  weiche  aus  einem 
Hohlzylinder  doppelgängig  geschnitten,  oben  in  <He  Mutter 
und  unten  in  den  N'entilring  gut  eingepaüt  ist.  In  Fig.  t 
ist  die  Feder  des  Ventils  2  dargestellt.  Diese  Führung 
arbeitet  reibttngjrfrei  und  hat  im  Betriebe  recht  gut 
bewährt. 


<)  Vergl.  D.  p.  J.  von  denselben  Verf.  1907.  S.  388. 
*)  D.  p.  J.  1907,  S.  354,  Fig.  2. 
^)  s.  0.  p.  J.  1907,  S.  353^  Fig.  1. 


37 


Digitized  by  Google 


290 


Versuche  an  Pumpen-Ringventitea. 


Heft  19. 


2.  Die  Versadisdnndttuag. 

[!ci  jedem  Versuch  war  für  eine  bestimmt«  Ventii- 

stellutig  zu  ermitteln: 


ni.  U  l'anpMiriiigTMttU  mit  k«t«lßinBi|t«m  SIM. 
Vif.  t.  PiiiB|»MiiliiRfiiilO  nlt  »baMa  Mti. 

a)  die  aus  dem  Ventil  flieUcndc  Wassermenge  -  -  </  H", 

b)  der  Aiistriflsqueisclinitt  des  Ventils  ^q, 

c)  der  Dnickuntencbied  =  Ah  —     fn  m  Wasser- 
säule und 

d»  der  Druck  des  Wassers  auf  den  Ventilring. 

Alk  vier  ürüUcn  lassen  sich  am  sichersten  für  die 
Ventiisteiiiin^T  messen,  welche  tax  Zeit  der  Plungerhub- 

mittc  stattfinde). 

a)  Die  aas  dem  Ventil  strömende  Wassermenge  d  \\ 
ist  f&r  diesen  Augenblick  gleich  derjenigen,  weiche  vom 
Plunger  geliefert  wird,  weil  das  Ventil  zu  dieser  Zeit  in 
Ruhe  bleibt,  und  nicht  wie  z.  B.  während  des  Ansteigens 
iiniL'r  dem  Ventilring  Platz  für  einen  Teil  des  Wessen 
geschaffen  wird. 


Hierin  ist 

D  —  der  mittlere  Durchmesser  des  Ventilringes, 

—  0.166  m  bezw.  0,158  m. 
|tr  =  45   bezw.  90 

Vcrändcrli^li  und   für   jeden  \'er- 
such  zu  bestimmen,  bleibt  der  Ven- 
tUhub  %    Br  wurde  mit  fiilfc  der 
aus  Fig.       ersichtlichen  V'onich- 
tung,  bestehend  aus  Martgummi- 
rollen  R,  den  Hebeln  /,,   und  /,. 
mit  dem  Schreibstift  S.  sowie  der 
in  Spitzen  gelagerten  Welle  W.  auf 
die  Papiertrommcl  T  eines  Indi- 
kators aufgezeichnet.     Um  etwai- 
gen toten   (latiji;    dieser  .Sclircih- 
vorrichtung  unschädlich  zu  machen, 
wird  der  Hebel  /.j   durch  eine 
schwache  Feder  F  nach  abwärts 
gezogen.     Die  Welle  ist.  wie  ir 
Fig.  3  erkennbar,  dadurch  reibungs- 
frei durch  die  Wand  des  Ventil- 
kastens  hindurchgeführt,  dsQ  an  Stelle  der  StoplbQchse 
eine  (itimmischcibe  ö  angebracht  wurde,  welche  innen  an 
der  Welle,  und  außen  am  Ventilkasten  festgeklemmt  \%\. 
Bei  den   kleinen   Drehungen,   welche  die  Welle    H'  ru 
machen  hat,  wirkt  diese  Ournmischeibe  wie  eine  Tor- 
sionsted«',  sie  wird  Reibungsmiuste  nicht  venirsachco. 

aber  die  Federbclastuni^  des  \  entils  \  crgrölicm. 
iiiuIj  also  schon  bei  deren  Eichuii;^  eingebaut  sein.  Die 
so  gewonnenen  Diagramme  (s.  später  Fig.  «  bis  2«)  ergeben 
den  im  Verliältnis  der  Hebel  L^  ;  2t>3  :  35,  also 
auf  das  4,78iache  vergrBQerlen  VentUbub. 


4 


60 


Hierin  ist 

b  —  Plungerdurchm.  =  0,1246  m. 

^  Jy'      Kolbengeschwindigkeit  zur  Zeit  der  Hubmitte, 

s  —  Kolbenhub  =  0,299  m, 
H  —  minotlirhe  Doppclhuhiahl. 

b)  Der  Aiislrittsquerschnitt  des  Ringventils  -  be- 
steht aus  den  beiden  Austrittsspalten,  deren  nutsbare  Höhe 
gleich  dem  Ventilhube  1^  mal  dem  ainns  des  Absdiräg- 
winkcls  (i,  und  deren  Länge  gleich  dem  inneren,  bezw. 

äukkren  Kinguinfan^  ist 

q  ~  2  DrA)  sin  ß. 


Fiir.  i.  Vrnlar  F|  lur  FOlirunr  and  RelMinnc  <Im  Vcallb  bmA  fit.  t 

\  cl  Der  Drnckunlersiiüeü  /tu  /;,,  wurde  mit  Wie 
eines  Differenzindikators  iFig.  5>  gemessen,  den  ich 
zu  diesem  Zweck  aus  einem  gewöhnlichen  Rosenkraiu- 
indikator  konstruiert  habe.  Zwischen  den  Deckel  und  den 
Indikatorzylinder  habe  ich  ein  Zwischenstück  Z  einge- 
schaltet, welches  gestattet  auch  uder  den  Indikatorkolben 
Druckwasser  zu  bringen,  und  weldies  außerdem  durcit 
den  Schlauch  ^  mit  dem  HahngehSuse  unter  dem  indikat«! 
verbunden  wird.  Bei  geöffnetem  oberen,  und  in  * 
Stellung  /  ii;edrehfen;  uf.tcren  flahn  wird  der  über  »K'^' 
Fumpenvcntil  herrschende  Druck  //'j,  sowohl  über,  al* 
auch  unter  den  Indikatorfcoiben  gdeitet.  und  die  dieser 

'1  vergl.  auch  U.  p.  J.  19U7.  S.  ib4.  Fig.  1. 
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PKSsuDg  entsprechende  Linie  A'q  im  Diagramm  geschrieben. 
Wird  nun  der  untere  Hahn  in  die  Stellung  //  (Fig.  5)  ge- 
J:i.ht  und  dadurch  der  Raum  unter  dem  Indikatorkolben 
mit  dem  Kaum  unter  dem  Fumpenventil  verbunden,  gleich- 
jtiligabM' gegen  den  Umführungsschlauch  5  abgeschlossen, 
so  wird  unter  dem  Indikatorkolben  derselbe  Druck  //'„ 
»Areten  wie  unter  dem  Ventil,  während  an  den  Druck- 


Flf.  S.    I>ifrmiucto<likaU>r  tur  U«e<ua^-  »od  b',^  -  liV 

Verhältnissen  über  dem  Indikatorkolben  nichts  geändert 
»ird.  Gegenüber  dem  Zustand  beim  Schreiben  der  /i'y 
Liaie  wird  jetzt  die  untere  .Seite  des  indikaloikolbens  eine 
Messung  //'u.  in  m  Wassersäule  gemessen,  erfahren. 
Viiirend  der  t^ckperiode,  also  bei  geöffnetem  Druck- 
vaü  ist  A'i,  größer  als  h'^,  der  Schreibstift  wird  um  den 
gtsachten  Wert  /i'„  —  h'c  in  die  Höhe  gehen.  Während 
(te  Saiigperiode,  hei  RescliUisseiiem  Oritcks  critil,  ist  die 
«^tisung  unter  diesem  viel  kleiner  als  /t^:  der  Indikator- 
Üben  und  mit  iiim  der  Schreibstift  weiden  so  weit  nach 
Mtls  gehen,  wie  der  als  Hubbegrenzung  dienende  Unter- 
bgring  A  (Fig.  5)  gestattet. 

d.  Der  Druck  des  Wassers  auf  das  Ventil.  Das 
\«nt;'  erleidet  für  die  der  Betrachtung  zugrunde  gelegte 
höchste  Stellung  nennenswerte  Beschleunigungen  oder  V'er- 
tigerungen  nicht''),  so  daß  der  auf  den  Ventilring  nach 
oImi  wiricende  Wasserdruck  gleich  sein  wird  dem  nach 
abwIrts  wirkenden  Ringgewicht  unter  Wasser,  vermehrt 
um  die  Ventilhelaslun^.  al>()  um  den  Druck  der  Feder  /-, 
l«zw.  /-,.  Letzterer  ist  abhängig  von  der  Anfangs-  und 
der  Zusatzspannung,  wdclie  durch  die  Zusammendrückung 
um  den  Ventilhub  hervorgerufen  wird.  Durch  Eichung 
wird  die  (iröüc  des  um  die  Belastung  vermehrten  Higcn- 
gtvichtes  für  die  verscdiedcncn  \  entilstellungen  bestmimt, 
während  der  Ventilhub  beim  Versuch  gemein  wird  wie 
wslehend  unter  b  angegeben. 

3.  Federeichiingen. 

a)  Die  Indikatorfeder  wurde  in  kaltem  Zustande  auf 
der  Federprüfvorrichtung  von  Roxenkrun-.'^^\  vor  und  nach 
«im  Versuclien  inneriialb  der  Grenzen  ü  und  at  in 
Stiihn  von  0,1  at  wiederliolt  geeiclit. 

'i  Vergl.  D.  p.  .1.  von  demselben  Verf.  1907,  S.  387,  Aniii.  lä. 

'"j  Siehe  Z.  d.  V.  d.  l.  1906,  S.  710. 


Der  Federmaßstab  erwies  sich  als  gleichmäßig  und 
gleichbleibend  aus  acht  Versuchen  im  Mittel  zu: 

I  kg  =  54.6  nun: 

-^0.0183  at  =:  0,183  m  Wasaaläule. 


22Ka_ 


-1 


Piff.  «,  ia«tuug  dwr  VMttUMir  F,. 


bi  l:\ihunii  der  Ventilbelastung:  Das  Ventil  wird  in 
den  Druckventilkasten,  dessen  Üecitei  abgenommen  isU 
eingebaut,  durch  eine  Dracksdiraube  auf  seinem  Sitz  ge- 
halten und  unter  Was?cr  pesetzt.  Durch  ein  Ciehängc  wird 
sodann  der  Ventilring  njit  einer  Schnur  verbunden,  welche 
über  eine  in  Kugellagern  lautende  Rolle  —  Fahrrad  — 
gelegt  und  an  ihrem  anderen  Ende  mit  Gewichten  be- 
lastet  ist.  Zu  jeder  Belastung  wird  der  zugehörige  Ventil- 
hiib  niif  der  l'apicrtrommel  T  's  Fip  i  und  6)  vermerkt. 
Das  üthäiigc.  welches  die  Schnur  mit  dem  Ventilring  ver- 
bindet, besteht  der  Hauptsache  nach  aus  drei  l-ahrrad- 
Speichen,  die  unten  mit  ihren  Köpfen  in  drei,  in  die  Mittel- 

rippc  des  Ventil- 
ringes in  gleichen 
Abständen  von- 
einander einge- 
schraubten Oesen 
einjKdmkt  wer 
den,  Am  oberen 
linde  sind  die 
Fahrradspeichen  nahe  zusammengefaßt,  und  liegen  mit 
ihren  Muttern  in  drei  gleich  weit  voneinander  abstehen- 
den Löchern  einer  kleinen  Scheibe,  die  In  der  Mitte  einen 
Haken  zur  Befestigung  der  Schnur  trägt.  Mit  Hilfe  der 
drei  kleinen  Muttern  an  den  Fahrradspeichen  wird  das 

Oestinge  und  der  da- 
ran hängende  Ventii- 
ring  so  eingestellt, 
daß  er  sich  beim  Be- 
lasten der  Schnur 
ganz  gleichmäßig 
hebt.  Die  Ergebnisse 
von  vier  Bichungs- 
versuchen, Fig.  6  zeigt 
zwei  davon,  sind  in 
f^ig.  7  vereinigt,  in- 
dem die  Belastung  als 
Abszissen  und  die 
Summen  von  je  vier 
zugeiiürigea  Vcntiler- 
hebungen  als  OkK- 
naten  aufgetragen 
worden  sind.  Bei  zii- 
nehniender  Belastung 
steht  das  Ventil  bei 
dem  gleichen  Seilzug 
etwas  tiefcr  als  bei 
sinkender  Belastung. 
Die  Reibungswider- 
stände an  den  Rollen 
R  am  Ventil,  den  Lagerungen  der  Welle  W.  u.  a.  O.  (s. 
Fig.  3>  ließen  sich  nicht  vollständig  vermeiden,  doch  blie- 
ben sie  in  mäßigen  Grenzen.  Am  Ventil  ist  zu  ihrer 
L'eberwindung  eine  Kraft   vun  nur  kg  notwendig, 

was  gegenüber  der  Ventilbelastung  von  15 — 20  kg  weniger 
als  0,3  V.  ff.  ausmacht. 

Die  Hichung  der  um  das  F::^engewicht  unter  Wasser 

vermehrten  VentilbelastunK  er^'ah 

für  den  schmaleren  kegelforniigeii  \cntilring: 
B,  —  H.O  4-  0,064     -J  ().()()  kg. 

und  für  den  breiteren,  ubercn  Ventilring: 

Ä,  -  -  15,2      0,205  ^  ±  Ü,05  kg. 
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Ueber  einen  Apparat  zur  unmittelbaren  Bestimmung  der  QtterdebnuiiK  usw. 
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worin  .V  der  Schrcibst.fthub  in  mm,  also 
mal  80  groß  ist  als  der  Ventilhtd» 


fi  —  0,209  ^, 

A,  =  8,0  4-  306  ±  ojOft  kg  besw. 
=  I  S.2  +  980  ^  :t  0.05  kg. 
worin  1^  in  m  eimmaetien  itt        (Fortsetzung  lblgt.i 


lieber  eioen  Apparat  zut*  uiimittelbareii  Bestiiimuin^  der  Uuerdehnung 
Debst  Yersuchsergebiiissen  au  Gußeisen. 

Von  Enim  Mtytr  und  W.  PiM|in. 

Die  durch  einen  7ai^  oder  Druck  in  der  LäriKSrich 


Xung  hcrvurj^erutcnc  QuerzuaaiDiiieuziehung  oder  Quer- 
dehnung wurde  zuerst  nur  an  Stoffen  die  eine  weitgehende 
elastische  Formänderui^  zulassen,  unmittelbar  bestimmt, 
so  von  Wertkeim  für  Gummi  und  Kautschuk  (Ann.  de 
Chimic  III,  ?er  F?J  2.^,  S  Später  hat  Hauschinger 

mit  Hilfe  seines  Spicgclappuraici  einen  Querdehnungs- 
messcr  tiir  die  Bestimmung  sehr  kleiner  F-ormänderungen 
konsuuicrt  und  Versuche  damit  an  Stäben  aus  Gußeisen 
und  acbraiedbaien  Eiseosorten  veröffentlicht  (Ziviltngenieiir 

187^.  S.  Hl  ff.).  Im 
Jahre  1903  hat  / 
Morrow  eine  Vor- 
richtung zur  Mes- 
sung der  Qaerver- 
änderungen  angege- 
ben. (Phil.  iMagazin 
h.  S.  4S7»  die  im 
wesentlichen  aus 
zwei  durch  eine  Fe- 
der>:;egen  den  Probe- 
kol per  gedruckten 
Schrauben  besteht, 
deren  Bewegung 
mittels  Scharniers 
auf  >"'Vci  Spiegel 
übertragen  wird. 

Die  Verfasser 
haben    nun  einen 
Querdehnungsmes- 
ser konstruiert,  der  ! 
in  ähnlicher  Weise 
wieder  ^osicftd^r/-- 
sehe  gebaut  ist.  nur 
daß  anstelle  des 
Bausch  inger  sehen 
Spicgelapparaicsder 
viel  handlichere 
Spicgclapparat  von 
Martens  dabei  be- 
nutzt isi  Unser 
Dehnungsmesser  ist 
in  Fig.  t  abgebildet 

In  dem  Rahmen  /I, 
der  in  seinen  [  laupt- 

teilen  aus  Aluminium  hergestellt  ist.  beweisen  sich  die  in 
ihren  Führungen  aufs  sorgfältigste  eingepaßten  beiden 
Stempel  ß,  (Se  einander  gegenüber  liegen  und  durch 
Federn  C  gegen  den  Probestab  />  so  gedrückt  werden, 
daß  die  Achse  der  Stempel  senkrecht  zur  Siabaclisc  und 
damit  zur  Zur-  oder  Druckrichtunj^  des  Stahes  steht.  Die 
zwischen  den  Stempeln  und  dem  Stabe  auftretende  Rei- 
bung genügt,  um  den  Apparat  an  dem  Stab  festzuhalten. 
Die  durch  die  Qucrdchnung  des  Stabes  hervorpcnifciie 
Ikwcgung  der  beiden  Stempel  wird  durch  die  Schncidcii- 
und  ^iegelköiper  des  Afa^«««sclien  Spicgelappantes  ge> 


messen,  wnbci  die  Schncidcnkiirper  £  einerseits  an  den 
;  Stempeln,  aiiderersciis  a»  Widerlagern  F,  die   mit  deir 
Rahmen  fest  verbunden  sind,  anliegen.     Der   für  die 
I  Schneidenkörper  erforderliche  Anpressungsdruck  wird  durch 
die  Federn  Ö  erzeugt.   Die  Weite  des  IHihmens  kann  mit 
'  Hilfe  von  auswechselbaren  Zwischenlagen  /i  der  Quer- 
Schnittsgröße  des  Probestabes   angepaßt  werden.  Die 
Summe  der  an  beiden  Spiegeln  abgelesenen  AusschÜge 
gibt  das  Maß  für  die  Querausdehnung  des  Stabes. 

Später  wurde  der  Apparat  auch  in  der  Ausführung 
der  Fig.  2  benutzt,  bei  der  es  miffets  der  beiden  Meli- 
federn  J  möglich  ist,  die  relative  Bewegung  der  beiden 
Stempel  gegeneinander  und  damit  die  Quwausdchnung  des 
Stabes  je  an  einem  Spiegel  zu  messen.  Die  Ablesung 
an  iedcm  Spiegel  wird  also  doppelt  so  groß  wie  im  Falle 
der  Fig.  I  und  nicht  die  Summe  der  beiden  Spielt]- 

ablesungen,  sondern 
ihr  .Mittel  gibt  ein 
Maß  für  die  Quer- 
ausdehnung  desSta- 
bes,   so    daß  der 
Apparat    in  dieser 
Form  genauere  Wer- 
te ergibt.  Doch  zei- 
gen vergleichende 
Versuche,  daß  sich 
auch  nach  der  Aus- 
führung der  f^.  I 
hinreichend  genaue 
.Messungen  ergeben, 
i:  j  bei  der  Aus- 
iührungsform  nach 
Fig.  1   bleibt  der 
Nutzen  der  Anwen- 
dung zweierSpiegel 
zur.AusschahuMR^'c- 
wisser  Fehlerijuei- 
len,  die  sonst  durch 
die  l.agcnnnderang 
des  Stabes  im  Räume 
entstehen  (vergl 
Martens,  Materi- 
alienkmide,  S.  S'l 
erhalten. 

Mit  dem  ge- 
schilderten .NpfMiratc 

sind  die  im  I-oigenden  twsprochenen  Versuche  an  Qußeiscti- 
kdrpem  ausgeführt.   [Ne  dabei  verwendeten  ProbesUbe 

stiimmen  von  den  N'ersuchen.  über  die  von  H'  Pine^in  in 
den  Mitteilungen  nher  l-orschimj^'sarbeiten.  herausgegeben 
vom  Ver.  deut^di  In^  .  Heft  berichtet  ist.  Die  Stäbe 
bestanden  demnach  aus  grauem  Gußeisen,  dessen  Zug- 
festigkeit zwischen,  i  1 29  und  1235  IV/<|Gm  lag  und  dtsten 
Bruchdehnung'  f),4fi  v.  H.  betrag.  Alle  waien_ai» 
derselben  Pfanne  gegossen. 

Die  Lii^  der  zylindrischen  oder  prismatiscben  SM  1« 


K  M*ar«d<T  d4M  I.Xu|K<l«hfuagiBMMn, 
1,  KlemmbUg«!. 
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betnjg  entweder  25  oder  34  cm  und  demgemlft  die  Meß- 
liige  für  die  Ermittelung  der  Längsdehnungen  mit  dem 
.Uor/f/uschen  Spicgclapparat  1 0  cm  oder  1 5  cm. 
(Jntefwcht  wurden: 

:  Rundstäbe  von  4,7  cm  Diiidim.,  bezeidinet  mit  5. 
I  Runditab     «     6    ,       ,  .        .  A 

1  »  m     ^tfS  mm  m  1»  3. 

2  Qiadntstibe  v.  5  X  5  cm  Querschn.,  bezeiclui.  mit  C.  a. 


rtchicckige  Stabe  von  2.42  -'S.Ot  cm  , 


I, 


Die  mit  1 .  2  iir.d  3  bezeichneten  Stahe  waren  vor 
der  L'r'erMichuriij  Qbcrliaupt  nicht,  die  Stäbe  a  und  R  nur 
unerheblich  und  zwar  auf  Druck  beansprucht  gewesen. 
Dk  Stabe  und  5  waren  früher  schon  mit  42000  leg. 
erkprechcnd  einer  Spannutifr  von  2420  kR/qcm,  die  Stäbe 
C  und  ü  mit  40000  kg  btz^'.  75  000  leg.  entsprechend 
den  Spannungen  1 7H0  kg/qcm  bezw.  2()50  ^v.iqcm  ein  oder 
ncimai  gedrückt  worden.  Ute  drei  i-'lachstäbe  2*.  5  und  I 
wnn  BrachstQclie  von  ZugstilKR,  die  zerrissen  wordea 
varen.  hatten  also  je  sdion  Zugspannungen  von  im  Mittel 
qcm  erlitten. 

[)ic  \  ersuche  wurden  in  zweierlei  Weise  durchgeführt, 
einem  Teil  der  Versuche  wurde  jede  Belastung  S  Min. 
{cfaalten.  ehe  abgelesen  wurde,  dann  die  nlchst  hShere 

Rdastunff^stufe  auft^obracbt  und  v^  ieder  nach  5  Min.  Warten 
ibgtlescn  u.  s.  f.  biä  an  hüchstcn  Belastung  der  Hcihc. 
D  i:  ganze  ßelastungsreihe  wurde  hierauf  mehrmals  in  der- 
stlbai  Weise  wiederholt,  wobei  nun  für  Lbigaonamman* 
iMnng  und  Querdehung  stets  etwas  andere  Werte  erhidt. 
p:>  *ie  aber    nach   der  vierten  Belasttmpsrcihe  nahezu, 
liinsiant  blieben,  da  uficnbar  die  bleibenden  l'orniänilc- 
rjr.jren  inzwischen  nahezu  konstante  Werte  erhalten  hatten 
IstTgi.  auch  die  wertvollen  Versuche  von  Beriiiter:  Ucbcr 
V^hallen  des  CuBeisens  bei  langsamen  Belastungs- 
»«cliscln  {Drudr^  \m.  der  Flivsik  1<»0()).  Die  ausgeübten 
'Tirkspannungen  lagen  zwischen  20  und  I  70o  •«R/qcm.  Bei 
Je  vorher  gedrückten  Stäben  waren  die  Längenände- 
ruqoi  bei  der  vierten  Belastungsreihe  um  ungefihr  4  v.  H. 
litäer  als  bei  der  ersten  ßelastungsreihe.  Diejenigen 
-•ät*  aber,   die  vorher  auf  Zug  bis  zur  Briic!i>p.iniiuiig 
^rsprucht  waren,  erlitten  bei  der  ersten  Bclastungsrcihe 
Inf  Druck  Längenänderungen,  [die  ganz  erheblich  viel 
jntier  waren,  als  bei  der  vierten  ßelastungsreihe,  von  der 
dl  tidi  auch  bei  ihnen  der  Beharrungszustand  nahezu  ein- 
gt^(ellt  hatte.    Dies  zeigt  Tab.  I,  in  der  die  Längszusam- 
fM^drückungen  für  die  erste  und  vierte  ßelastungsreihe 
teiffl  Fkdiatab  I  nisammeogeslelll  sbid.  Bei  der  ersten 

TaMle  I.   Lingszusammendrildtangai  fBr  Zuplab  I. 


Zu- 

1.  BetestungsreOw 

4^  BelasI 

lungsreOie 

mhOrijte 

dts 

-S 

Drude- 
Spannung 

in  ^  .,,■:„ 

lUMiuiDei:. 
'Inickiini;  in 

'iiM<ga 

ur^t'rlln^  1. 

Unter- 
schied 

zuHAininiii- 
ilrllrUMi^Kin 
'      .c  Uor 
iir>|>'itngl. 

Unter' 
schied 

\mw 

MO 

41 

0 

0 

im 

162 

10.3 

19.3 

1(1.4 

16.4 

324 

."^1.8 

32.5 

.V»,| 

22.7 

m 

486 

96.4 

44.6 

f)l,2 

22.1 

648 

145.1 

48.7 

82.7 

21,5 

10iJt>. 

81Ö 

193,0 

47,9 
42,4 

103^9 

21,2 

972 

23S.4 

124,6 

20.7 

uooo 

1134 

274.1 

38.7 
464 

149^2 

206 

1296 

320,4 

166^7 

21.5 

MO 

41 

141.8 

1,5 

j^astungsreihe  wurde  demnach  der  Stab  durch  die  Span- 
'''Jngssteigcrung  von  4ü,7  auf   12<)()  kR'ticm  um  100 

"llöl — '  ~       ^'  ^'  Jsusammengedrückt 


als  bei  der  vierten  Bdaattmgsrdlie.  Die  bkibeade  Zu- 

1  1  I  H 

sammendrfirJcmig  betrug  das  erste  Mal      \  lOO  ^  44 


nur 


1.5 


100 


.i20,4 

1  V.  H.  der  ge- 


V.  H..  das  vierte  .Wal    ,  „ 

lb6,7 

samten  Zusaiiuiieiidruckung. 

Bei  einem  zweiten  Teil  der  Versuche  wurde  der  Stab 
jedesmal,  wenn  die  gewünschte  Belastung  3  Min.  lang 
konstant  gehalten  war.  wieder  auf  die  Anhngslast  SOO  kg 
entlastet.  Belastung  und  EnHastunp  wurden  dann  solange 
wiederholt,  bis  sowohl  die  Ablesungen  der  Längszusammen- 
drückungen  als  auch  diejenigen  der  Qucrdchnungen  konstant 
blieben,  was  in  der  Regel  nach  vier  bis  sechs  Bdastunga- 
wechsein  der  Pal!  war.  Bei  dieser  Versuchsweise  worden 
also  nur  die  federnden  FormänderunKcii  dann  j^emessen, 
wenn  die  bleibenden  Kormaudcrungcn  konstante  Werte 
angenommen  hatten.  Häufig  wurde  hierauf  der  Probcitab 
nochmals  nach  dem  ersten  Verfahren  untersucht,  wobei 
sich  etwas  gröUere  Werte  fOr  die  Ungsnisammeftdfflcicungen 
ergaben;  die  rnfer>cliicdc  sind  jedodi  lijanz  unerheblich. 

Iis  ist  bemerkenswert,  düü  nacli  viermaligem  fie- 
lastungswechsel  für  die  meisten  Stäbe  innerhalb  weiter 
Spannungsgrenzen  (bis  etwa  1200  kg/qcm  und  selbst  dar- 
über hinaus)  Proportionalitit  zwischen  Spannung  tind 
Längszusanimendrückunj.^  entsteht  Kci  Stab  /  ist  soj^ar 
eine  geringe  Abnahme  des  Zusammendrückungsunterschie- 
des  mit  Zunahme  der  Spannung  bemerkbar  '  vergl.  Tab.  1 1. 
Die  Querdehnung  ist  hingegen  in  keinem  Falle  proportional 
der  Spannung  gefunden  worden. 

Das  Verhältnis  der  Querdehnung  v  tm  Lingszusam- 

mendrüdcung  r  werde  mit  /i  =  -j^  bezeichnet,  wo  m 

die  /W.fw.'schc  Konsfante  bedeutet,  tni  I-alle  dieses  Ver- 
hältnis mit  der  Belastung  veränderlich  ist.  kann  man  ent- 
weder setzen 

w  Oesamtquerdehnung         \  Ui  i«  H«r  i*: 

'        s     gesamte  Lungszusammendrückungi  örtwitmii 
oder 

d  V  OnerdehnunRSJUwnch?; 

dt  ~  Längszusammendrückungszuwachs 

WIhlt  man  die  erstere  Pestsetzung,  so  wird  em  Ablesungs- 
fehler, der  etwa  bei  der  .Nnfani^sbelastung  infolge  vi>n 
losem  Gange  an  deii  Dehnungsmessern  entsteht,  alle  Werte 
von  n  beeinflussen.  Wir  haben  daher  die  zweite  Fest- 
setzung gewihlt  und  nur  anstelle  der  Differentiale  die 
endliclwn  Zuwüchse  fOr  «ne  Belastungsstufe  gewählt, 
womit 

/\  y       (^ucrdehnungs^uv^achs  f  eint  Belastungsstiife 


r 

ifc 


Llngnasamme  11 J  r  -.i  ^  k  n  n  ^  s  /  u  w  a  l  hs  dieseilie 

Bela?tuiiR5?liifc 


wird.  Ablesungsfehler  beciniiusscn  hierbei  iiaturyenialj 
auch  die  Werte  von  wird  derselbe  aber  infolgedessen 
für  eine  Belastungsstufe  zu  klein  gehinden,  so  fällt  er  da- 
für für  die  nflchste  Belastungsstufe  zu  groß  aus:  trägt 

man  die  Werte  von  /'  in  I'unktion  der  Relasttinj];  nuf  und 
iiclil  durch  die  erluilteiieii  Punkte  eine  mittlere  Kurve, 
so  gleictieo  sich  daher  diese  Ablesungsfehler  aus.  Die 
Werte  von  ft  wurden  der  mittleren  Spannung  (Mittel  aus 
Anfangs-  und  Bndspannung)  der  Belastungsstufe  zuge- 
schrieben. 

Bei  denjenigen  Stäben,  die  mit  stulenweise  fortge- 
setzter Belastung  ohne  Enftastung  geprüft  wurden,  wurde 
zur  firmtttlung  der  Werte  von  ft  erst  die  vierte  Bda»tung$- 
reihe  benutzt,  von  welcher  ab  die  Ergebnisse  nahezu  kon- 
stant  bleiben.  !'ei  den  Quadrat-  und  f-)achstäben  wurde 
die  Querdehnung  in  der  Mitte  der  Stabbreiten  nach  zwei 
zuehunder  senimchten  Richtungen  geprüft.  Die  Werte 
von  {t,  nach  diesen  beiden  Richtungen  gemessen,  weichen 
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Udt  19. 


in  der  Regel  nur  wenig  voneinander  ab.    Aus  beiderlei 
Messungen  wurden  daher  Wittclwerte  gchildet     Bei  die- 
sen Sttben  wurde  audi  die  guerdehmmg  über  Eck  iin 
Kichtu^gderUiagonalendesrechteckigen 
oder  quadratischen  Querschnitts)  ge- 
messen.   Sic  ist  stets  kleiner  (um 
bis  H  V.  H.)  als  nach  der  Mitte  der 
beiden  Seiten  und  wurde  für  die  Mittcl- 
bildung  nicht  benutzt   Der  Umstand. 
daB  si«  kleiner  ist,  eridlrt  sich  viel' 
leicht    daraus,   daß    der  rechteckige 
Querschnitt  infulge  der  Druckbetastimg 
die  in  Fig.  .1  übertrieben  geieichnete 
Form  annimmt. 
Die  Kiifven,  weldie  durch  Anftn^  der  Werte  von 
A  » 

fi  =  in  Punittioti  der  mitüeren  Spannung  einer 

Belastungsstufe  erhalten  wurden,  sind  in  Fig.  4  für  die 
verschiedenen  Stäbe  eingezeichnet.  Außerdem  sind  in 
Tab.  2  die  Werte  von  //  für  Druckspannungen  von  loo 
bis  ;  1)1)0  kg/qem,  wie  sie  den  Kurven  entnommen  wurden, 
eingetragen. 


nf.8, 


denen  Stäbe  nahezu  parallel  verlat:fen.  Fi"ir  die  verschie- 
denen Probestibc  •n.  List  aber  /<  ganz  verschiedene  Werte 
am.  trotzdem  sämtliche  Körper,  wie  schon  erwähnt  aus 
einer  Pfanne  gegossen  sind,  fi  ist  am  größten  für  die 
ursprfinKlich  weit  über  die  Versuchsspannnngen  gedrücicten 
Sfiibe.  zeigt  mittlere  Werte  für  die  vorher  unbelafte'en 
und  die  kleinsten  Werte  für  die  uripruiiglici]  bis  zuj  Biucli- 
spatJtumg  gezogenen  Stäbe.  Sollte  diese  Erscheinung 
nicht  zuiällig  sein,  so  liönnte  sie  vielleicht  dadurch  er> 
Itürt  werden,  daß  die  Querdehnnng  der  einzehien  Stoff* 
teilchen  um  so  mehr  in  der  Veränderung  der  Breite  des 
V'ersuchskörpers  zum  Ausdruck  kommt,  je  weniger  bei 
den  einzelnen  Teilchen  ein  .•\usweichen  in  die  ihnen  an- 
grenzenden Hohlräume  (Poren)  möglich  ist,  d.  i.  je  dichter 
das  Qufieisen  ist.  Durch  hohen  Drudu  dufdi  den  große 
bleibende  Formänderungen  entstehen,  wird  aber  ohae 
Zweifel  die  Dichte  porösen  Gußeisens  vermehrt.  Bei 
porösen  Stoffen  wäre  also  die  aus  der  Breitenänderung 
des  ganzen  Querschnitts  ermittelte  Querdehnung  hinsichl* 
Ndi  der  Stoneildmt  nur  eine  sdidnbare,  die  um  so  mehr 
zur  wahren  würde,  je  mehr  sich  die  Pnren  durch  einge- 
drücktes iMatcrial  ausfüllten.    Vielleicht  erlialt  man  dann 


Aus  der  Figur  und  der  Tabelle  geht  hervor,  daU  der 
Wert  von  fi  in  hohem  Maße  mit  der  Belastung  veränder- 
lich ist,  indem  er  bei  zunehmender  Dntcicspannung  stark 

zunimmt.  Beim  Stab  C  z.  R  beträgt  diese  Zunahme 
zwischen  den  Spannungen  20u  und  1 4oti  iv^/qcm 

0,284  —  0.215 
0,215 


100 


35  V.  H. 


des  anfänglichen  Wertes  und  die  anderen  Stäbe  zeigen 
ähnliche  Zunahmen,  so  daß  die  Kurven  für  die  verschic- 


bei  porösen  Körpern  für  ,«  andere  Werte,  wenn  man  sie 
aus  dem  Elastizitätsmodul  £  und  dem  Scbubmodul  G 
beredinet,  da  für  den  Zusammenhang  dieser  OrSüm  dk 
Hohlräume  nK>glicher\veise  in  ganz  anderer  Weise  i'iir 
Geltung  kommen,  als  für  die  Breitenäiiderung  des  Quer- 
schnitts. FJn  gesetzmSfiiger  Einfluß  der  Querschnittsform 
auf  die  Werte  von  ft  konnte  nicht  festgestellt  werdou 
Bei  der  Spannung  300  kg/qcm  erhalt  man  im  Mititt 
i  aus  allen  Stäben 

!  ft  =  0,228, 


Tabelle  2. 


Be;:cichnung 
des 
Stalles 

Werte 

von  it  für  die  Druckspannung  in 

^Hl  <|C1B 

100 

200 

300 

400 

50O 

«00 

j  800 

1000 

1200 

1400 

1600 

l 

/  und  2 

0.200 

0,215 

Ok225 

0427 

0.251 

0.234 

1  1 

  1 

- 

i  - 

J 

0,19« 

0,207 

0.217 

0.224 

0.231 

0,2.17 

11,247 

0.2.53 

0.2.S6 

/ 

0.176 

0,186 

0,195 

0,204 

0,212 

0,220 

0431 

0439 

0.243 

D 

- 

0294 

0,270 

«,280 

0,2&I 

0494 

;  Q,3(n  1 

0406 

0411 

04tS 

04M 

Ä 

0.220 

0,2.^S 

0,250 

0.260 

0.268 

0.279 

0,286 

0.291 

0,294 

ü,2o: 

a 

0,204 

0.229 

0.24fi 

0,259 

0,267 

0,273 

0,2S2 

0.288 

0,291 

0493 

0,2% 

R»  lind  .S' 

0,21« 

0.228 

0,238 

0.246 

01251 

0^258 

j  0,269 

0478 

0^285 

0490 

0129$ 

C 

— 

0,215 

0,229 

0,240 

0.247 

0,254 

0.265 

0,271 

0l277 

0484 

0.200 

0,209 

0,218 

0.226 

0,231 

0.240 

0447 

0449 

_ 

0,192 

0,216 

0,232 

0^42 

01290 

1    0l2S9  I 

1  1 

0,268 
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ixi  der  Spannung  hOO  ^ijqan  den  Mittelwert 
ft  =  0,252. 

Atifier  den  bisher  geschilderten  Versuchen  wurden 

noch  Oucrdchnun^yvcrsiiclie  an  vier  Cnillciscnstäben  gc-  [ 
macht,  die  einem  anderen  ürauguLi  cntsianuiiten.  als  die  1 
vorher  geprüften  Körper.    Sie  hatten  rechteckigen  (,)uer- 
»ctinitt  von  2.4  X  5.0  cm  Fläche  und  eine  solche  Gestalt.  1 


-F— 0.5 


ausinittehi.  die  ihre  hohle 
kehrt.    Es  crgiht  sidi 

bei  der  Zugspannung 


Seite  der  Aliszissenachse  zu- 


fi  0,1  «»7 
ft  ~  0,21» 
ft  =.  0,234 
/t  =  0.248 
fi  —  0,260 


■iali  sie  sowohl  Druck-  al?  Zugversuchen  unterworfen  wcr- 
kn  konnten.  Sie  wurden  nach  der  zweiten  der  oben  ge- 
■<hilderten  Versuchsweisen  (Messung  der  federnden  Form- 
ädeniqgen  nach  wiederholtem  Wechsel  zwischen  Be- 
taung  und  Entlastung!  geprüft.  Die  Stlbe  wurden 
röriren  Rclastungsreihen  auf  Zui^  und  desgleichen  auf 
l-rjck.  wobei  sich  die  Zug-  und  die  Druckreihen  immer 


(>()()  kg/qcm 
0 

DnicitqMnnnng  .wo 

600 

Die  ffir  die  Druckspannungen  erhaltenen 

Werte  stimmen  nahezu  mit  den  für  die 
anderen  Körper  oben  erhaltenen  Werte 
überein.  .Auch  erhält  man  eine  gute 
Uebereiflstimmung  mit  denjenigen  Er* 
g^bnissen,  die  Bauschinger  in  der  an- 
gegebenen .Arbeit  an  gußeisernen  Stft- 
ben  ei  halten  hat. 

Bauschinger  hat  auch  Versuche 
mit  Stiben  aus  schmiedbarem  Elsen 
dnrchjtefuhit  und  dabei  hödist  merkwür- 
dige nrgehnijsc  über  die  Veränderung 
der  Werte  vun  ;•  an  der  Streckgrenze 
und  oberhalb  derselben  und  damit  über 
dieVolumftnderung  des  Materials  infolge 
des  Streckens  bekommen.  Die  Unter- 
?:ucliung  der  nuerdelinung  in  ihrem  Ver- 
hältnis zur  L.angi>änderuiig  kann  aber 
in  der  Nähe  der  Streckgrenze  wobt  «icirt 
mh  einem  einzigen  Querdehnungnnesser 
ausgefBhrt  weiden,  da  ja  die  Fließer- 
scheinungen sich  über  die  l  änge  des 
Stabes  ganz  ungleichniüüig  verteilen,  so 
daü  man  für  die  Längenändening  einen 
AAittelwert  für  die  ganze  MeOlänge  ahält, 
wihrend  die  Querdehnunjif  durch  den 
Querdchnungsmesser  nur  an  einem  einzigen  Querschnitt 
ermittelt  wird.  Aus  der  Bauschi/igers<:hcn  Veröiientlichung 
ist  nicht  ersichtlich,  daß  dfctem  Umstand,  der  einen  Ver- 
gleich der  unmittelbar  gemessenen  Werte  der  Querdehnung 
und  L9ngs8nderung  an  der  FKeßgrenze  und  darüber  hinaus 
unmöglich  niaclit.  Rechnung  getragen  ist. 

Die  Werte  von  /<  für  die  im  Maschinenbau  zulässi- 


Tabelle  .3. 


Druckbcanspnjchui^ 

Zugbeanspruchung 

%imnig  kv/qen,  .... 
Queränderung 
Liiigsanderung 

3000  MOO 

2S3     1  420 

1 

0,245    1  0JS4 

7000 
9» 

OJSB 

9000    1    11000  !    IJOOO  1  l$O0O 
756    =    926    1    1003    :  t2«0 

0^260   1    0,272  i    0,275  1  0,880 

!        1  i 

JOOO 
252' 

0,220 

MOO    1  7000 
420    :  588 

0,209   i  0.197 

abwechselten,  unterzogen.   Die  Ergebnisse  der  einzelnen  I  gen  Spannungen  liegen  nach  unseren  Messungen  etwa 

litibcn  und  auch  dieienigen  an  den  verschiedenen  Stäben  I  zwischen  0,22  und  0,2<>  und  sind  somit  erheblich  niedri- 

stinmteo  ziemlich  gut  miteinander  überein.  wobei  es  auch  '  ger  als  der  QUicbe  Wert 

:;'.e:chgültig  war.  ob  mit  einer  Zugreihe  oder  mit  einer  I  «  =  03  Oder  «  —  •— • 

l'ruckreihi'  bei  den  Stäben  begonnen  wurde.    Daher  wur-  !  3 

ri  aus  sämtlichen  Zug-  bezw.  Üruckreihen  für  alle  vier  \  Der  endgiltigert  Einführuni:  der  ersteren  Werte  anstelle 

^Ube  Mittelwerte  gebildet,  die  in  Tab.  .)  und  in  Fig.  5  des  letzteren  müßten  aber  Versuche  über  das  Verhältnis 

Kr  die  zugehörigen  Spannungen  eingetragen  sind.   Die  i  des  Blastidtitsmoduls  E  tarn  Schubmodul  O  (ver^l-  oben« 

"'Vcrfe  von  it  lassen  sich  für  die  Zug-  und  für  die  nr.ick-  '  vorangehen,  uni  zu  hestimmen.  welche  Werfe  von  sich 

Spannungen,  wie  Pig.  5  zeigt,  durch  eine  einzige  Kurve  '  hei  der  Berechnung  aus  diesen  beiden  Oröiien  ergeben. 


Wirkungsweise  und  Antriob  der  Eisenbahn-Geschwindigkeitsmesser, 

Von  Regierungsbaumeister  Hans  A.  Martoni, 

( Portselzung  von  S.  275  d.  Bd  > 

4.  Geschwinütgkeitsnusser  von  ßniggemann  /ä6S.  1  baut,  um  cintach  zu  bleiben.  Dem  Zuge  der  Zeit  folgend 
bi  iHeren  Ausführungen  wird.er  nichtschreibend  ge-  |  sind  neuere  Austäbrungen  mit  Schreibwerk  versehen. 
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ßd  Anwendungr  von  PKissigkeHen  bt  Hiopt- 

erfordemis  für  die  l'nveränderlichkcit  der  Wirkung;  ein 
gänzlicher  AbschluLi  dieser  \cjn  der  Aulienluft,  da  sonst 
Veränderungen  entweder  böswillig  herbeigeführt  oder  von 
selbst  durch  Verdunsten  statthaben  können. 

Em  mit  Quecksilber  gefülltes  Gefilß  mit  panboHscher 
Wandflächc  wird  in  Umdrehung  versetzt.  In  dem  OefäU 
ist  cir,  gleichfalls  parabolisches,  durchbohrtes  Dcckeistuck 
hineingehängt,  so  daß  im  Gefäß  zwei  K^trennte  I^äume 
entstehen,  ein  Mittdraum  und  ein  äulierer.  gebildet  von 
den  beiden  ParrimloidfUchen.  Im  Mittelraiun  schwimmt 
auf  dem  Quecksilber  ein  eiserner  Schwimmer,  dessen  Ge- 
stänge bei  senkrechter  Bewegung  einen  Zeiger  mittels 
Zahnstange  und  Bogen  bewegt.  I3er  Apparat,  von  lubetis- 
werter  Einfachheit,  besitzt  genügend  grobe  Empfindlichkeit. 
Die  Radabdrehungen  werden  durch  drei  Zifferfolitler  für 
65 — 55.  55—45  und  iinfcr  !5mm  Reifenstärke  berück- 
sichtigt. !-eider  vträndtirt  das  (Quecksilber  sich  mit  der 
Zeit.  $o  daß  der  Apparat  in  seiner  Wirkung  dann  nicht 
mehr  den  Voraussetzungen  entspricht  und  unrichtig  zeigt. 
NaoMniiich  Bildung  von  QuedcsHberseite  und  Veraunsten 
durch  die  Stopfbuchse  geben  7u  falschen  Anzeigen  Anlaß. 

Bei  der  Ausführunj^  mit  Schreibwerk  ist  der  Schreib- 
stift auf  das  Gestänge  aufgesetzt  und  schreibt  «uf  einem 
durch  Uhrwerk  bewegten  Streifen. 

5.  Oeschwindigkeitsmesser  von  Kupieyn,  ISK'k 

KoffUyn  ist  der  Generaldirektor  der  Westiit/^oase-Oe- 
seHsrhaft  gewesen  und  datier  ist  es  nicht  verwunderlich, 
wenn  diuser  von  ilim  erkmdenc  Apparat  etwas  von  dem 
Gepräge  der  \Ves^inghouse-l^ttm%t  an  sich  hat. 

Die  Wirkun^weise  beruht  auf  der  Fliehkraft  um- 
schwingender Massen,  die  von  emer  Seite  mechanisch 
Druck  auf  eine  Metallbiegeplatte  ausüben  und  mittels  deren 
DufLlibicgung  gespannte  Luit  uJcr  l-lussi^keit  auf  die  an- 
dere Seite  zur  Wirkung  bringen,  so.  daß  die  Drücke  sich 
auf  beiden  Seiten  stets  ausgleichen  müssen.  Der  mittelü 
Druckmesser  zu  messende  Druck  in  der  Riissigkeit  oder 
PrelHuft  steht  dann  in  geradem  Verhältnis  zur  Fliehkraft 
der  umschwingenden  Massen  und  gibt  alsu  einen  MaU- 
stab  für  diesen.  Hs  ist  bemerkenswert,  daß  die  Teilung 
mit  der  Qrölie  der  Geschwindigkeit  zunimmt,  so  daß  die 
größten  Geschwindigkeiten  am  genauesten  angezeigt  wer- 
den. Ikr  Antrieb  erfolgt  durch  Riemen.  Um  die  ver- 
änderlichen Raddurchmesser  zu  berücksichtigen,  wird  die 
Wirkung  der  Schwungkörper  durch  Verkürzen  oder  Ver- 
längern eines  zu  ihrer  Uebertragung  dienenden  Hebels 
veiindert  mittels  einer  Schnmbe.  die  einen  Zeiger  über 
einer  Teilung  bewegt,  der  Zeiger  ist  nur  auf  die  Znhl 
einzustellen,  die  dem  \  crhäitnis  des  neuen  zum  abgenutzten 
Raddurchmesser  entspricht.  Die  Aubeichnung  geschieht 
auf  einer  Scheibe. 

t)ic  inneren  Widerstände  des  Apparates  sind  infolge 
Wegfalls  von  Federn  und  v  ielem  Gestänge  sehr  gering. 
Die  umschwingendcn  Massen  haben  stets  denselben  Hebel- 
ann, so  daß  ihre  Riehkraft  im  geraden  Verhältnis  zu  den 
Quadraten  der  Geschwindigkeit  des  Zuges  steht.  L'eber- 
setzungshebel  und  Zahnräder  fehlen.  Die  Uebertragung 
durch  l  uKdnuk  oder  Flüssigkeit  gestattet  größte  Beweg- 
lichkeit in  dem  Hinbau  des  Apparates  an  der  Lokomutivc- 
Es  ist  ein  Geschwindigkeitsmesser  mit  Femanzeigel  Der 
Gedanke  liegt  nahe,  die  Pre''>hift  auch  zur  Auslösung  der 
Bremse  bei  Ueberschrcitungiii  des  Höchstgeschwindigkeit 
zu  verwenden. 

Der  Apparat  ist  jedoch  recht  empfindlich  infolge 
seiner  dichtenden  Teile  und  diese  Zugabe  hat  es  ver- 
mocht, ihn  nicht  weiter  in  die  Praxis  eindringen  zu  lassen 
Wenig  Verfrniien  erweckt  auch  die  Anwendung  von  Druck- 
luft, so  her\  rragend  sich  diese  im  Fisenhahnwcsen  als 
Energieträger  der  Bremskrall  bewährt,  so  muß  sie  doch 


I  Bedenken  erregen,  wenn  ihr  verlndeflichär  Pi«ssungszo- 

I  stand  zu  feiner  .Messung  verwendet  wird  Die  kleinste 
j  Undichtigkeit  und  diese  bleibt  im  Betriebe  nicht  aus,  macht 
I  den  App.irat  luibratichbar.  So  verlockend  also  die  Ver- 
wendung der  DriM;kluh  erscheint,  weil  sie  mechanische 
ZwischMglieder  spart,  so  li^  doch  in  ihr  der  Mangd 
des  Apparat?  So  ist  es  versländlich,  dal'  er  keinen 
weiteren  f-.ingang  in  die  i'raxis  fand  und  daß  alle  ähn- 
lichen Appar.ite  den  Keim  der  L  n!>rauchbarkeit  In  tich 
tragen  und  daher  nicht  lebensfähig  sind. 

(>.  Üas  Bijluidtachometer  1903. 
Die  Rheinische  Tadiometerbau-Oeseltschaft  bringt  in 
den  letzten  .lahrcn  unter  dem  N'amcn  .Hifluidtachomeler' 

I  eiueri  üeschwindigkeilsinesscr  in  den  Mandel,  der  an  die 
Bauart  Dr.  liraun  erinnert;  während  al^er  jener  mehr  für 
wissenschaftliche  Versuche  entworfen  ist,  waltet  bei  diesem 
der  Zweck  vor.  ihn  in  der  Praxis  in  möglichst  vtdfilitiip»' 
Gestalt  zu  verwenden     Das  Hifluidtachometer  darf  auf 

i  allgemeine  Aufmerksamkeit  der  Liscnbuluikreisc  Anspruch 
maclien.  so  dali  es  hier  euigehend  besprochen  werden 
soll.  Es  ist  ihm  namentlich  wegen  seiner  sehr  geringen 
Besehafhmgskosten  mit  Antrieb  150  M.,  eine  g^isse  Be* 
rechtigung  für  F.tsenbahnzwecke  unter  bestimmfen  Bedtn- 

I  gungen  nicht  abzusprechen. 

Das  Tachometer  macht  die  Fliehkraft  zweier  in  einem 
Kanalsystem  untergebrachter  Flüssigkeiten  von  verschie- 
denen spezifischen  Gewichten  nutzbar,  die  so  beschaffen 
sind,  daR  sie  sich  nicht  miteinander  vermischen.  z.B. 
Quecksilber  und  Alkohol,  der  meist  zur  größeren  Deutlich- 
keit geHrbt  wird. 

Wesentlich  ist  für  den  .-\ppnrat.  dal5  die  beiden  Flüssig* 
keitci)  i»  einem  vollständig  lutttlicht  geschlossenen  Ranm 
enthalten  sind,  so  daß  Ungenauigkeiten  wie  sie  z.  B.  bei 
Bauart  BrSggemann  infoige  Verdunsten  des  Quecksilbers 
eintreten,  ausgeschlossen  sind.   Die  umlaufenden  Massen 
sind  klein  genug,  um  .Massenwirkungen  bei  .\endcrung 
der  Geschwindigkeiten  nicht  in  die  t;rscheinung  treten  zu 
lassen.    Der  Apparat  ist  so  außerordentlich  einfach,  weil 
j  die  Wirkung  der  Fliehkraft  durch  die  Flüssigkeit  selbst 
I  in  einem  dünnen  Steigrohre  siclttbar  gemacht  wird.  Es 
sind  nur  zwei  !-agcrsfcllen  vorhanden.    Da  die  .Arbeit  zur 
Ikw  eguiig  sehr  gering  ist,  äo  kann  von  einer  Abnutzung 
der  Lager  wohl  kaum  gesprochen  werden.    Das  Kanal- 
System  ist  in  einem  Gehänge  nach  Cardaai  gelagert,  was 
diazu  beitragen  wird,  daß  Erschiltterungen  und  StSße  dfe 
Flüssigkeitssäule  möglichst  wenig  treffen.    Das  Tacho* 
meter  wird  auch  mit  Alarmvorrichtung  gebaut,  die  bei 
I  euicr  gewissen  Höchstgeschwindigkeit  betätigt  wird.  Für 
I  den  Betrieb  auf  Lokomotiven  ließe  sich  eine  PrüfvoT' 
I  richtung  leicht  bauen,  in  dem  bei  hochstzulässiger  Ge- 
I  schwindigkeit  eine  Fallscheibe  elektrisch  ausgelöst  wird 
I        Das  Tachometer  ist  auch  mit  Si:l)reibwerk  gebaut, 
wodurch  es  indessen  an  Wert  eingebüßt  hat,  da  die  Flüssig- 
keit nun  nicht  mehr  in  einem  ai^eschlossenen  Raum  steh 
'  befindet.   Der  Apparat  hat  ohne  Schreibwerk  seine  volle 
Daseinsberechtigung  dorl.  \\  o  es  auf  ständige  .Anzeige  dfr 
Geschwindigkeit  ankommt  wegen  vieler  Qefahrstellen.  die 
durch  Radtaster  überwacht  werden. 
,       Da  die  neueren  elektrischen  FahrgescbwindigkeitS' 
I  messer  ebenhils  ohne  Schreibwerk  gebaut  sind,  so 
das  Bifluidtachomcter  diesen  wegen  seiner  großen  Ein- 
fachheit als  überlegen  bezeichnet  werden.    Es  ermangelt 
allerdings  des  einfachen  Antriebs;  aber  es  wäre  am  Platze, 
mit  ihm  den  Keibradantrieb  zu  versuchen.   Die  mehr  od« 
weniger  hohe  Umdrehungszahl  spielt  bei  ihm  keine  RoNe. 
man  hat  also  <iic  hohe  Umdrehungszahl  der  Apparat' 
nicht  zu  fürchten.    Der  Antrieb  der  aufrechten  Apparat- 
welle ist  fSr  den  F.inbau  .m  ortsfesten  .Maschinen  mit 
Riemen  entworfen.   Für  Lokomotiven  ließ  er  sich  abc 
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oime  weiteres  für  Schieppkurbelantrieb  mit  konischem  Räder- 
pur  oorichteii. 

7.  Bauart  Desdouils  IQOI. 

Auf  den  fnuizösiscbea  Staatsbahoen  ist  ein  von  deren 
Oberingenieur  Desdouits  entworfener  Geschwtndif^kelts- 

utsser  Ti  im  Gebrauch,  der  die  Flielikraft  eines 
Körpers  nutzbar  macht,  die  dieser  iiinerlialb  etncr  scliwin- 
gcnden  ßewegunj;  entwickelt,  die  während  einer  Treib- 
ndumdrebung  vollendet  wird.  Zu  diesem  Zweck  erhält 
eiae  an  wagerechter  Achse  nufgehänete  FQhrnngsstange 
vun  einem  Triebwerksteil  der  Lokomotive  eine  schwin- 
gende bewcpnn^  vun  mäliigem  Ausschlag.  Auf  der  Füh- 
nugsstangc  i:;k  itet  ein  linsenförmiges  Oewidit,  das  durch 
im  leicht  spielende  Feder  gegengewogen  wird  und  an 
eioeo  Wagebalken  durch  eine  Stange  angelenkt  ist.  Die 

F-liehkraft  des  Korpers. 
die  innerhalb  jeder  hal- 
ben Schwingung  von 
I     Null  bis   zu  einem 
Höchstwert  anwlchst. 
(      um  dann  am  Ende  der 
Schwingbewegung  wie- 
der auf  Null  zu  sinken, 
überträgt  sich  auf  den 
Wagebalkcn.  der  da- 
durch selbst  ei  nc  sch  nel  I- 
schwingende  Bcwc- 
gimg  annimmt.  Diese 
wird  indessen  durch 
eine  mit  ihm  verbundene 
Flüssigkeitsbremse  ge- 
dämpft, so  dn('<  sich 
eine  mittlere  Able. '.kling 
aus  der  Ruhelage  ein- 
seilt,  welche  der  mittlcreti   Stärke  der  Fliehkraft  des 
Körpers  entspricht.     Der  Ausschlag   de.s  Wajrebalkens 
■»iTii  durch  einen  auf  seiner  Welle  angeordntlen  Zeiger 
^Athar  gemacht.    Die  Einteilung  der  Skala  erfolgt  em- 
Mich.  die  Ablenkung  steht  2u  der  Geschwindigkeit  fast 
m  «eraden  quadratischen  Verhältnis.    Es  werden  sich 
'-^  die    initiieren    und    liohcn  Fahrgcschwindii^keitcr. 
'jgcn  wachsender  Teilung  genauer  ablesen  lassen.  Der 
^pwat  ist  sehr  empfindlich  und  folgt  allen  Gcschwtndig« 
iieitsinderungen  fast  augenblicklich.    Das  Diagramm  er-  ' 
scheint  als  örtliches  Qeschwindigkeitsdiagramm  auf  einer  . 
Trgmmel.  ' 

Der  Apparat  zeigt  recht  einfache  Bauart  und  ist  daher  i 
IHllig  im  Beschaffungspreis.    Indessen  haften  ihm  die  ( 

Dehler  der  Fliehkraitapparate  an,  die  oben  genütjcnd  be- 
i?r<xhcri  worden  sind.    Auch  die  Aufnahme  eines  ört- 
iichen  Oeschwindigkeitsdiagramms  erscheint  nicht  mehr 
oilgemiü,  so  daü  der  Apparat  trotzdem  «r  neuerer  ßau- 
vt  ist,  dodi  nicht  als  den  Forderungen  der  Jetztzeit  ent- 
Sfrechend  bezeichnet  werden  kann.    Die  neuere  Bauart 
i-'i  .Tiit  besonderem  L'hrwerk  lür  die  Diagrainmfläche  aus-  | 
Serüstet,  so  daü  ein  zeitliches  Qeschwindigkeitsdiagramm  j 
auigndchnet  wird.  Alle  in  dem  Jahre        eingebauten  1 
Afpuate  haben  gixle  Bigebm'sse  erzielt,  sie  haben  ihre  ■ 


richtige  Anzeige  bei  12(HJi>0  km  behalten.  Bei  ruud 
fiOOO  km  iiionatliclier  l.okoniotivleistunR.  ist  also  eine  Neu- 
cinstcllung  nach  20  .Monaten  erforderlich.  Der  neuere 
Apparat  kostet  350  Pres.,  die  jShrlichen  Betriebs-  und 
LntcrhaUunfjskosten  betragen  in  Frcs 

Die  1-lichkrait  als  die  natürlichste  Kraftäuljerunjj  der 
drehenden  Bewegung  hat  die  ersten  praktisch  verwen- 
deten t^ahrgeschwindigkeitsroesser  auf  Eisenbahnen  erstehen 
lassen.  Es  ist  daher  erklärlich,  daß  diesen  Appamten  alle 
die  Mänpcl  anhaften  miiRtcn,  die  alle  Dinge  im  Reginn 
ihrer  iüitwicklung  kennjcichnen.  Nachdem  man  die  Un- 
brauchbarkeit  des  einfachen  U  a//schen  Zentrifugalregulators 
für  die  Messung  von  Geschwindigkeiten  der  Eisenbahn- 
fahrzeuge  eingesehen  und  den  Cnind  in  der  Empfindlich« 
kcit  gegen  Stöße  erkannt  hatte,  ping  man  d;izii  über, 
diesen  Fehler  durch  asla(i^ch  auigchangte  .N\asscn  zu  be- 
seitigen, deren  Schwerkraft  ausgeglichen  ist  und  die  nun 
durch  Federkraft  ersetzt  werden  mulS;  die  Apparate  wurden 
dadurch  nicht  einfacher.  Auch  wurde  die  Anzeige  im 
Laufe  der  Zeit  fehlerhaft  namentlich  infnli^c  der  Verände- 
rungen der  Ketbüiigsverhäitinssc  in  den  sjcli  bewegenden 
Teilen.  Der  l:rf indertrieb  war  einmal  geweckt  und  licti 
eine  ganze  Reihe  anderer  Bauarten  erstehen,  die  das  Prinzip 
der  Rfefikraft  in  mannigfocher  Weise  verwendeten.  Von 
der  Fliehkraft  fester  Körper  ging  man  zu  der  flüssiger 
über  und  erhoffte  durch  unmittelbares  .Ablesen  der  Höhe 
einer  Flüssigkeifssäule  vereinfachte  Bauart.  Dies  Streben 
ist  nicht  zu  Unrecht  gewesen.  Während  heutzutage  Ge- 
schwindigkeitsmesser auf  Grundlage  der  FUehkraft  fesler 
Massen  nicht  mehr  in  Frape  kommen  und  al?  der  Vergangen- 
heit angehörend  zu  betrachten  sind,  sind  die  Geschwin- 
digkeitsmesser mit  Fliehkraftwirkung  von  Flüssigkeiten, 
die  iener  in  luftdicht  abgeschlossenen  Gefällen  unteriiegen, 
beachtenswert  und  dem  praktiseben  Versuch  im  Bisenbahn- 
betriebe zu  nnieru  erfen.  .Allerdings  mutl  auf  ein  Schreib- 
werk verzichtet  werden.  Hervorzuheben  sind  ihre  L-nver- 
änderlichkeit  in  der  Anzeige,  ihre  einfache  Bauart  und  die 
dadurch  bedingten  geringen  Beschaffungs-  und  Unter- 
haltun>,^skosten.  Hierbei  ist  jedoch  zu  bemerken.  daO  eine 
gewisse  Veränderlichkeit  der  .\nzeipe  bei  Verwendung  von 
Flüssigkeiten  eintreten  kann,  die  bei  Wärmeschwankungen 
einer  Veränderung  ihres  Rauminhaltes  unterliegen.  Es 
kann  aber  die  Vermutung  ausgesprochen  werden,  dait 
diesen  Störungen  durch  geschickte  Ansgleichvorrichtungen 
hei;ei;net  w  erden  kann.  Die  Höchsti^eschwindigkeit  kann 
durch  KonSakivorrichtungen  unter  Benutzung  elektrischen 
Schwachstroms  zur  Nachprüfung  sichtbar  gemacht  werden. 
Ist  man  auch  nicht  in  der  Lage  nachträglich  festzustellen, 
wo  und  wie  oft  die  Erreichung  einer  t>estifflmten  Höchst- 
geschwindigkeit statti^efiinden  hat.  so  t^enü^t  doch  schon 
der  untrügliche  Beweis  des  Vergeiiciis  gegen  die  Vor- 
schriften, um  den  Lokomotivführer  zur  Verantwortung  ZU 
ziehen.  Es  können  also  Apparate  mit  Pliefakcaftwirkuoe 
von  f^üssigl^citen  zweckmiBig  so  ausgebildet  werden.  daS 
sie  unter  gegebenen  Betriebsverbfiltni-^sen  berechtigten  .An- 
sprüchen genügen  und  den  elektrischen  Fahrgeschwin- 
digkeitsme.ssern  ebenbürtig,  wenn  nicht  gar  wegen  der 
genannten  Vorzüge  überlegen  sind. 

(Portsetzung  folgt.) 


EDtwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeiisrtechiiik. 

Von  K.  Orews,  Oberlehrer  an  der  kunigi.  höheren  Maschinenbauschule  in  Fosen. 

(Portsebung  von  S.  277  d.  Bd.) 

Btodteiasdzvmvi^iui^  für  Wärmöfen.  j  im  Walzwerk  ausgewalzt  oder  in  die  Ticföfcn  eingesetzt 

Nicht  immer  kfimiea  die  gi^oBsenen  IKödce  gleich  |  werden.  Sie  erkalten  und  müssen  dann  bis  zum  weiteren 
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Gebrauch  als  Rohbrammen  auf  den  Lagerplätzen  tagern.  .  und  Herauszielien  der  Blöcke  aus  diesen  Oefen  geschieht 
Oder  die  Blöcke  werden  erst  vorgcwalzt  und  dann  gc-  heute  durch  Spezialmaschinen,  die  Blockeinsetzmaschinen, 
lagert.    Die  Rohbrammen   wie  die  vorgewalzlen  Blöcke  ,  die  in  ihrem  Aufbau  und  in  ihrer  Arbeitsweise  völlig  den 

schon  besprochenen  Be- 
scliickmaschinen  für. Mar- 
tinöfen gleichen.  Ebenso 
wie  die  Bcschickmaschi- 
nen  sind  die  Einsetz- 
maschinen wagenartig 
auf  l'Iur  fahrend  oder 
laufkranartigausgcbildet. 

I'ig.  zeigt  einen 
elektrischen  Blockein- 
sctzwagen  für  Blöcke  bis 
l.=ioo  kg  Gewicht  auf  der 
liitrbacher  Hätte  bei 
Saarbrücken  von  Bf  ehern 
V  Keelinan.  Üicsc  ,\la- 
■chine  führt  folgende  be- 
ACgungen  aus:  Längs- 
fahren,  Vorschub.  Wip- 
pen und  Drehen  des 
Zangenträgers  um  "•i*'. 
.lede  dieser  Bewegungen 
wird  durch  einen  beson- 
deren Motor  bewiritL 
Wie  bei  den  Beschick- 
wagen besteht  der  Ein- 
satzwagen aus  zwei 
Hauptteilcn.  dem  L  nler- 
.L;c<;iell  und  dem  Wipp- 


müssen  zum  Zwecke  des  Fcrtigwalzens  wieder  erwärmt 
werden.    Dies  geschieht  in  den  Warmöfen.   Das  Einsetzen 


tisch  mit  Zangenträger.  Das  Anheben  der  Zange  ge- 
schieht durch  Wippen  des  Wipptisches  und  zwar  mitlcJs 
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Karbcidaumen.  die  sich  unter  dessen  I.ängsträger  legen: 
Jtr  Drehzapfen  befindet  sich  am  hinteren  Ündc  des  Wipp- 
liichcs.  Der  Wippmotor  ist  auf  dem  Untergestell  mon- 
tiert; man  sieht  ihn  im  Vordergrunde  der  Pig.  Oh.  Der 
Lingsfahrmotur  befindet  sich  ebenfalls  auf  dem  Unter- 
gestell.   Der  Vorschubmolor  (in  der  Higur  vor  dem 

PI«.  M. 


Stromabnehmermast)  ist  auf  den  Längsträgern  des  Wipp- 
lisches  befestigt  und  bewirkt  mittels  Trieb  und  Zahnstange 
den  Vorschub  des  Zangenträgers.  Der  Drehmotor  sitzt 
ad  dem  Zangenträger  selbst,  nimmt  also  an  dessen  Ver- 

eung  teil;  man  sieht  ihn  etwas  rechts  vom  Wipp- 
halb über  den  Wipptisch  hervorragen.  Die  Block- 
,  die  wie  eine  groüc  Schub- 
lehre aussieht,  faüt  den  Block  an  den 
|h|seiten  mittels  Stahlspitzcn.  Das 
tlhtiemmen  des  Blockes  geschieht 
jdbttätiß  ohne  Motor  unter  der 
'^ikung  der  Block-  und  Zangcn- 
sCrchte.  indem  diese  mittels  eines 

«-  und  Stangensystems  den  V'or- 
eincr  im  Zangenträger  ge- 
hgerten  Schraubcnspindel,  die  die 
etne  Stahlspitze  trägt,  bewirkt.  Der 
Führer  hat  vor  sich  die  vier  Hand- 
iätt  der  liegend  angeordneten 
Soerwalzen  für  die  Motoren,  ein 
jjrößcrcs  Handrad  zum  Einstellen  der 
Zange  und  einen  Handhebel  zum 
Zurückziehen  der  oben  erwähnten 
Schraubcnspindel.  Eine  Schwenk- 
bewegung des  Wipptisches  um  eine 
senkrechte  Achse  besitzt  dieser  Block- 
einsetzwagen nicht.  Das  Schwenken 
des  Blockes  ist  indes  sehr  erwünscht, 
es«ird  sogar  nötig,  wenn  Wärm- 
äfen  und  Walzwerk  auf  zwei  gegen- 
überliegenden Seiten  der  Halle  sich 
befinden.  Der  Einsetzwagen  zieht 
die  Blöcke  aus  den  Wärmöfen,  fährt 
»n  den  Rollgang  der  Walzenstraße, 
schwenkt  oann  herum  und  schiebt 
den  Block  auf  den  Rollgang.  | 

Dieselben  Gründe,  die  für  die  laufkranartige  Aus- 
bildung der  Bcschickmaschinen  sprechen,  gelten  auch  für 
die  Blockeinsetzmaschincn.    Da  diese,  abgesehen  von  dem  ' 
Lastträger,  bezüglich  ihrer  Konstruktionsteile  völlig  jenen  ! 
gleichen,  so  genügt  hier  die  Vorführung  eines  Beispiels.  I 
Fig.  t)'    zeigt  einen  elektrischen  Blockcinscizkran  | 


von  Ludwig  Stuckenholz.  '-*)  Der  Kran  kann  sechs  Bewe- 
gungen mit  folgenden  Geschwindigkeiten  ausführen: 

Heben  der  Königssäule   f  =  4  '"/Min. 

Schwenken  in  wagerechter  Ebene  .    .  5  mal  i.  d.  Min. 

Blockdrehen  (unbegrenzt)   5  mal  , 

Vorschub  der  Stahlspitze   v  —  \Q  m/Min. 

Katzefahren   i'  —  60 

Kranfahren   v  =  1 10  . 

Auf  der  Katze  stehen  der  Hubmotor  und  der  Fahrmotor. 
I^as  Heben  geschieht  bei  neueren  Ausführungen 
durch  Ofl//sche  Ketten  bei  dem  vorliegenden  Beispiel 
durch  eine  selbsthemmende  Hubspindel,  die  oben  und 
unten  krcuzgelenkartig  gelagert  ist,  so  daß  Biegungs- 
beanspruchungen von  ihr  fern  jgehalten  werden.  Der 
Antrieb  erfolgt  vom  Hubmotor  aus  durch  ein  Kcgel- 
mit  Muttergewinde. 

An  der  Königssäulc  hängt  (s.  Fig.  67)  um  deren 
Achse  drehbar  ein  Stahlgußstück:  in  diesem  ist  die  aus- 
wechselbare ßlockzange  ebenfalls  drehbar  gelagert.  Ein 
Motor  bewirkt  mittels  Zahnräder  und  Schneckengetriebe 
das  Drehen  der  Zange,  ein  zweiter  Motor  mittels  Spindel 
den  Vorschub.  Um  letzteren  Motor  vor  Stößen  beim  l:in- 
spannen  der  Blöcke  zu  bewahren,  stützt  sich  die  Mutter 
der  Vorschubspindcl  mit  hülsenartigen  Verlängerungen  auf 
Pufferfedern  an  dem  nicht  verschiebbaren  Teil  des  Zangen- 
trägers ab.  Unter  dem  großen  Stirnrad  auf  der  Königs- 
säule zeigt  Fig.  07  den  Schleifringzylinder.  Die  l^ger- 
hülsc  für  den  Zangenvorschub  besteht  mit  dem  Stahlguß- 
körper nicht  aus  einem  Stück,  sondern  hangt  mit  vier 
Zapfen  vom  und  hinten  in  Langlöchern  des  crsteren ;  man 
sieht  das  vordere  Langloch  mit  Zapfen  in  Fig.  67.  Die 


Plg.  70. 


Kl«ktrUcb  betriebener  Bloi'koinxetikran  mit  6  Molaren  rUr  niBck«  bu  600kB  Oewicbt, 
Spnonweile  13  m  der  Beoratlier  Mati-litaenEabrik. 

I  hinteren  Zapfen  werden  durch  Federn  niedergehalten.  Stößt 
nun  die  Zange  mit  dem  Block  unten  auf,  so  kann  sie 
nach  oben  ausweichen,  indem  sie  sich  um  die  hinteren 
Zapfen  dreht;  stößt  sie  oben  an,  so  dreht  sie  sich  um 
die  vorderen  Zapfen.    Die  Wärmöfen  werden  durch  diese 


Stahl  und  l-isen  1907,  S.  1017. 
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Anordnung  vor  Beschidigung  geschützt.  Diesdbe  Kon» 
struktlon  findet  nuui  auch  M  den  Beschickknuien  jener 

FirrTin  für  den  Schwengel.  Da  Universalkontroller  ver- 
wandt bind,  so  hat  der  {"ührcr  nur  drei  Hebel  zu  be- 
tätigen. Ein  feinmaschiges  Drahtnetz  schützt  ilm  vor  der 
strahlenden  Hitze  des  Ofens.  Die  Einspannvorrichtung 
des  beschriebenen  Kranes  reicht  fOr  Blöcke  von  650  Us 
\^r,0  mm  l-ängc.  Die  Firma  Lii(h-i<^  Stiicl<enlio!z  empfiehlt 
die  Kranlionstruktion  der  binsetzmaschinen  für  Blocke  bis 
etwa  5  t  Qewicht 


Die  Zange  bleibt  beim  Befahren  des  Blockes  in  der 
Llngsachse  verMllnismlQifr  lange  der  Ofentiitze  ausgesetzt 

und  \erbrennt  diilier  sehr  leicht.  Aus  diesem  Orunde 
führt  die  l'irma  Liuiwr^r  Sliickenholz  auch  eine  Zangen- 
konstruktinn  nach  l'ij;  d-s  u.  64  aus.  wo  der  Block  an 
seinem  hinteren  Ende  erlaßt  wird.  Die  Benrather  S\a- 
«h^tnfiMh  wendet  fim  Ehispannvorrichtung  an,  die  den 
Block  an  seinen  seitlichen  FUdi«)  faßt  (Fig.  70). 

(Foflselziuis  folgt.) 


Polytechiiischo  Rundschau. 


Schreib-  und  Addiermaschino. 

Mit  der  .Maschine  der  Bthl-Fisher  Company,  London, 
kann  die  Niederschrift  beliebiger  Sciiriftsatzc  und  die  gleich- 
zeitige selbsttätige  .'\ddition  ausgeworfener  Zahlenreihen 
erfolgen.  Sie  dient  also  zur  Anfertigung  umfangreicher 
Rechnungen  und  ähnlicher  Ausarbeitungen,  wie  sie  ja  im 
Geschäftsicben  sehr  häufig  gebraucht  werden.  Aeußerlich 
sieht  die  .N\aschine  den  bekannten  Kuchschreibmaschinen 
ähnlich,  bei  denen  das  Papier  festliegt  und  der  Schreib- 
mechantsmus  sich  bewegt;  doch  können  natürlich  auch 
lose  Blätter  mit  Durchschlägen  angefertigt  werden.  So 
vermag  man  z.  B.  die  Seite  eines  Hauptbuches  herzustellen 
und  gleichzeitig  zu  addieren:  das  Ergebnis  dieser  Rechnung 
wird  auf  einem  kleinen  Zähler  sichtbar. 

Die  Einrichtung  zum  Summieren  (Fig.  I  und  2)  ist 
von  der  übrigen  Maschine  ganz  getrennt  und  ähnelt  sehr 
einem  gewöhnlichen  Hmdrchungszähler.  .ledes  von  seinen 
Riidern  ka:iii  --'.l'.  unahhfin^iL;  \'(in  den  rechts  von 

ihm  liegenden  drehen;  dabei  geht  aber  die  L'ebertragung 
auf  die  links  liegenden  in  da*  gewöhnlichen  Weise  vor 
sich  und  durch  Bewegung  eines  kleinen  Hebels  kann  eine 
vollständige  Nullstellung  herbeigeführt  werden. 

Der  Ziihk-i  wiid  durch  ein  Zahnrad,  das  sogen.  Haupt- 
rad, betätigt.  Dieses  dreht  sich  bei  iedem  Niederdrücken 
einer  Nummemtaste  um  so  viel  ZShne.  wie  der  «if  der 
Taste  wiedergegebenen  Zahl  entsprechen  Dabei  ist  die 
Einrichtung  so  getroffen,  daß,  wenn  inati  i  B,  die  Zalil 
231  sclircihen  will,  und  die  Hunderter  niedergeschrieben 
sind,  beim  Wiederhochgehen  der  Taste  2  das  hauptrad 
außer  Eingriff  mit  dem  Hunderter>Rad  des  Zlhlers  kommt 
und  in  das  Zehner- Rad  eingreift,  wobei  gleichzeitig  der 
Schreibmechanismus  um  eine  Stelle  nach  rechts  weiterrückt. 


Klinke  trägt,  durch  welche  das  Rad  A  gedreht  wird.  Die 
Bewegung  von  D  wird  durch  einen  Zapfen  herbeigefOhrt 
der  seinersdts  in  einem  Schlitze  des  Hebels  E  sich  ver- 
schieben kann,  und  dieser  Hebel  E  wird  unter  Zwischen- 
schaltung der  Gabel  F  mit  dem  Vorsprung  O  von  de- 
Taste //  aus  betätigt.  Durch  die  Kurbel  kann  die  üabcl 
zur  Seite  geschoben  und  damit  ihre  Verbindung  mit  dei 
Taste  H gelöst  werden;  dann  dreht  sich  das  Hauptaad 
beim  Niederdrücken  der  Taste  nalflilich  meht  mft  und 
es  kann,  ohne  daC  der  Zähler  dadurch  fagand  Wfe  b^ 
einflutüt  wird,  das  von  ihm  angegebene  Ergebnis  der 
Summierung  niedergeschrieben  werden.  Alle  Kurbeln 
sitzen  auf  einer  gemeinsamen  Achse,  die  durch  eine  be- 
sondere, für  diesen  Zweck  vorgesehene  Taste  gedreht 
werden  kann,  um  wie  beschrieben  die  Verbindung  zwischen 
F  und  H  für  alle  Stellen  gleichzeitig  zu  lösen. 

Während  die  Tasten  natuigemiB  alle  denselben  Hub 

haben,  müssen,  wie  gezeigt,  die  Klinkenträger  B  verschie- 
den groüe  Bewegungen  machen ;  das  ist  dudurch  erreidil. 
daß  die  Uebcrtragungszapfen  zwischen  D  und  E  in  ver- 
schiedene Entfernung  von  dem  Drehpunkte  von  D  gelegt 
smd. 

Schließlich  sind  noch  einige  Vorrichtungen  zu  er- 
wähnen, durch  die  ein  fehlerhaftes  Arbeiten  der  Maschine 
in  verschiedener  Hingeht  veiMndert  werden  soll.  Zunichst 

muß  dafür  gesorgt  werden,  daü  das  Hauptrad  nicht  zu 
weit  gedreht  wird,  wie  es  ja  bei  seinem  .Antrieb  durch 
Klinkenmcchanisnius  infolge  der  Trägheit  der  .Masse  nur 
zu  leicht  kommen  kann.  Zu  diesem  Zwecke  ist  die 
Welle  J  mit  den  Sperren  K  vorgesehen,  die  im  allgemeinen 
autier  Eingriff  mit  dein  Hanpfrade  stehen  \-[  .iber  der 
Klinkenträger  H  am  bnde  semcs  Hubes  angelangt,  so 


FlK,  1. 

Rrreicht  wird  die  geschilderte  Arbeitsweise  durch  ein 
Klinkradgetriehc.  .Auf  der  llauptradwelle  sitzen  rteun 
Klinkrader  mit  je  einer  besonderen  Klinke.  Beim  Nieder- 
drücken einer  Nummemtaste  schwingen  die  Klinkrider  A 
und  damit  natürlich  auch  Welle  und  Hauptrad  P  um  einen 
Winkel,  dessen  Größe  der  auf  der  betreffenden  Taste  an- 
gegebenen .Nummer  entspricht.  Lose  inii  die  NV'c'.le  bewegt  ^ 
sich  der  Sektor  B,  der  einerseits  mit  dem  schwingenden.  | 
einarmigen  Hd)el  D  in  Eingriff  steht,  andererseits  die  1 


dreht  er  die  Welle  /  etwas  und  hemmt  die  Bejvegung  des 
Hauptradc>.  indem  er  A'  mit  diesem  xntii  I::r,i.:riif  brinj^t. 
Sodann  kann  dadurch  ein  Fehler  entstehen.  daLl  die  Tasten 
nicht  vollkommen  niedergedrückt  werden.  Dann  wijrd'^ 
sich  das  Hauptrad  nicht  um  den  vollen  Betrag  drehen 
und  der  Zähler  natürlich  falsch  zeigen  L'm  dies  zu  ver- 
hindern ist  an  der  einen  Seite  jedes  Klinkenrades  ein  vor- 
stehendes Kurvenstück  L  angebracht,  unter  dem  ein  an 
der  Klinke  sitzender  Voraprung  M  heii^tet.  So  IW 
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Jiese«  der  Fall  ist  kann  der  Klinkenträger  sich  nicht 
rückwirti  bewegen,  die  Taste  bleibt  also  niedergedriklit 
■M  kann  aus  dieser  Lage  nur  durch  \  ollendung  ihres 
Hubes  befreit  werden.  Dabei  wird  nämlich  M  so  weit 
forwiits  geschoben,  daß  das  Kunrenstück  L  ganz  frd  wird 
und  bei  der  Rückkehr  legt  sich  dann  der  Klinkcnträgct 
oben  auf  /.,  wodurch  KHnke  und  Klinkenrad  vun  eiiiundcr 
getrennt  werden.  Sollte  aber  der  Schreiber  versehentlich 
dieselbe  Taste  nochmals  niederzudrücken  versuchen,  ehe 
sie  in  ihre  Ruhelage  zurückgekehrt  ist  so  wird  er  daran 
jtiiindert,  indem  sich  der  Vorsprung  M  in  die  Zähne 
kiefflmt,  die  auf  dem  Kücken  von  L  sichtbar  sind.  [En- 
gaetmg  1907,  n.  S.  867.)  F.  Mtg. 

Hehanilinnt;  von  J.(><'lanrh«'-iiat(erieo. 

tki  den  Lfc.'u/uJu'-tiänmcii  wird  nach  den  Ursprung- 
ichen  Angaben  eine  gesättigte  Salmoniak  •  Lösung  ver- 
«iodet.  wobei  die  porösen  Qefiäe  bis  zur  Hätfte  gefüllt 
Ttnkfl.  Als  Qnmd  für  die  teilweise  Füllung  der  Becher 
wird  eine  weniger  stark  auftretende  Polarisation  angegeben. 

Eine  Untersuchung  über  die  beste  Beschälten heit  und 
Hche  der  F-üllung  wurde  mit  Bechern  von  den  üblichen 
itoessiqgen  mit  rechteckigem  Querschnitt  9X9  cm  vor« 
gBununeo,  bei  denen  die  Einschnürung  in  etwa  12  cm 
Höhe  anfärtjt,     Piiie  ^a-sättigtc  Lösunj;  entfiäl!  hei  :?n**C 
'.'  V  H.  Salmoniak.    Einige  Elemente  wurden  der  Reihe 
nach  mit  Lösungen  von  sprungweise  zunehmender  Stärke 
fßäü,  bis  die  Lösung  gesättigt  war.  Bei  jeder  Siirke 
Waden  Spaonmig  und  WMerstand  der  vetachredenen  Ele- 
r.me  gemessen.    Hei  einem  weiteren  N'ersiiche  wurden 
iicige  Elemente  mit  einer  Lösung  konstanter  Starke  (etwa 
S  V  H.j  in  regelmäßig  zunehmender  Höhe  gefüllt  und 
mde  bei  jedem  Zentimeter  höherer  Füllung  der  Widcr- 
*kA  gemessen.   Schließlieh  wurden  ein  iwar  Elemente. 
rxKi  halb  und  dann  ganz  gefüllt  mit  einer  Lösung  der 
i^flcben  Stärke  (15  v.  H.).  durch  einen  Widerstand  von 
'  ö  geschlossen  und  dss  gelieferte  Stromstärke  in  ge- 
«nta  Zdtabschnitten  abgelesen.   Die  Versuche  wurden 
MdJ  mit  porösen  GefiBen  wie  mit  gepreßten  Kohlen- 
hnstcinplatten  ausgeführt. 

Die  Ergebnisse  waren  tolgende:  Bei  einer  verhältnis- 
'^\g  dünnen  Lösung  erreichen  die  Elemente  schon  fast 
liR  voUe  Spannung,  während  auch  der  Widerstand  bei 
fwfcrer  Verstärkung  nfdit  viel  sinkt.  Eine  Niedrigst- 
Jörkevon  1,=^  v  H.  ist  sehr  wohl  zulässig.  Bei  gesättigter 
Lwüng  besteht  die  Gefahr,  daß  bei  Temperaturabnahme 
oder  Verdampfung  Kristalle  abgesetzt  werden,  wodurch 
nM  inldige  Veruardnigung  der  Elemente  eintritt.  Setzt 
>■  Torans.  daß  die  Tempcrahir  nicht  unter  0'  C  sinkt. 
SDkarn  22  \  .  H.  als  Höchststärkc  aufgenommen  \Ktrden. 

Die  geringste  Füllhöhe  soll  im  gegebenen  Falle  nicht 
•inicr  8  cm.  also  der  Becherilöhe  unterhalb  der  Ein- 
idui&nmg  betragen. 

Der  EinRuß  der  Füllhöhe  auf  die  Polarisation  läßt 
>ich  dadurch  beurteilen,  daß  die  .\hnahnic  der  Stromstärke 
!«i  SchluU  durch  einen  konstanten  Widerstand  unter  der 
^ cniu&s^üung  einer  konstanten  E.  M.  K.  des  Elements  ein 
M  iur  die  Zunahme  der  durch  die  Polarisation  ver- 
•"«•ilien  Gegen -E.  M.K.  gibt.    Es  zeigt  sich,  daß  die 
'ulbgefülltcn  HIemenie  mit  pürosem  (iefäß  zwar  schneller 
eine  nahezu  konstante  Stromstärke  erreichen,  daß  diese 
stfomstärkc  aber  geringer  ist  als  bei  den  ganz  gefüllten 
Elementen.  Auch  die  gesamte  E.  M.  K.  bleibt  bei  den 
gefüllten  Elementen  schließlich  größer.    Bei  den 
utmentcn  mit  gepreßten  Platten  tritt  der  Unterschied 
iffliger  klar  zu  Tage,  obwohl  auch  hier  ein  ähnliches 
»ttliaJlen  beobachtet  wurde. 

Bei  den  gebräuchlichen  Ik-cliern  in  den  oben  anj^c- 
Abmessungen  ist  es  daher  empiehlensweri.  die 


[  Elemente  bis  etwa  7  cm  über  den  Roden  mit  !^esättigter 
Lüsun>5  zu  füllen  und  reines  Wüh-ser  bis  zum  licginn  der 
Hinschnürun^;  hLi/ugebcn,  wodurcli  eine  Lösutij^  von 
175  Gramm  Salmoniak  auf  1  1  Wasser  entsteht.  Durch 
regdmäOiges  Nachfüllen  mit  reinem  Wasser  wird  dafür 
gesorgt,  daß  die  Höhe  der  Flilssigkeit  nie  weni^jcr  wie 
H'.'.,  cm  belr;ij:;t.  Ik'i  X'erunreinigunj^  «»dur  [:rsehupfung 
der  [ilenicnte  bull  die  Lösung  ganz  fortgewnrfcn  und  durch 
neue  ersetzt  werden.  {De  Vos.)  iDe  Ingenieur  I9U8, 
S.  165—166.]  Ky. 

Dritte  Sfhien«. 

In  dem  kürzlich  von  der  Hudson  and  Manliallan 
I  Railroad  Company  in  Betrieb  genommenen  Tunnel  unter 
:  dem  i1uäsott'?)»i&  ist  eine  dritte  Schiene  von  V-förmigem 
I  (^ueisdmitf  fn  Längen  von  18  m  verlegt    Ihr  Gewicht 
beträgt  etwa  .^7  i<i:  tr;     Der  verwendete  Stahl  hat  einen 
Kohlenstoffgehalt  vun  o.lfl  und  enihäh  ferner  Mangan 
o.hh.  Phosphor  0.10,  Schwefel  ü,U8  und  Silizium  0.03. 
i  Die  Leitfähigkeit  im  Vergleich  zum  Kupfer  beträgt  infolge- 
'  dessen  t  :  8..S.   Die  StfiOe  sind  dekfrisch  durch  zwei 
kupferne  S^liienenverbindungen  und  niecliani.sch  durch  ein 
Winkellaschenpaar  verbunden,  welches  durch  zwei  'Z^- 
zöllige  Bolzen  zusammengepreßt  wird.    Zur  Isolierung  der 
dritten  Schiene  dienen  Qlockenisolatoren  aus  Porzellan  von 
I  'M)  mm  Durchm  und  00  m  Höhe.    Sie  sind  auf  Stiften 
aus  Ti-niptTKul  •  );el;i.i;ert  und  mit  einer  Temperj^ußkappe 
verschert.     Die   isijlat()ren   sind    in    lintfernuiig   von  je 
I  2,7  m  angebracht,  und  zuar  mittels  .Armen  aus  schmied- 
I  barem  Guß,  die  an  den  Schwellen  des  Gleises  befestigt 
I  sind.  Jede  Schiene  ist  in  der  Mitte  mit  Hilfe  einer  Temper- 
gußkappe besonderer  Form  verankert.    Ueber  der  dritten 
Schiene  ist  ein  Schutzbrett  angebracht,  das  50  m  dick 
und  2.10  m  breit  ist.    Alle  900  mm  wird  es  durch  Bügel 
gehalten,  die  gleichfalls  an  den  Schwelten  des  Gleises  be- 
festigt sind.    IStreet  Railwav  Journal  H08,  I.  S.  329 
bis  332.1  Pr- 

Fahriklokoniotive. 

Nach  mehrjähriger  Verwendung  in  den  eigenen  Betrieben 
bringt  die  Westinglwuse  Machine  Company  kleine  zwei- 
I  achsige  Akkumulatorenlokomotiven  von  besonders  einfacher 
i  Bauart  auf  den  Markt.    Der  kräftig  gebaute  Rahmen  ruht 
:     •  '  ■  IJadsätzcn,  deren  Zapfen  in  Rollenlagern  laufen, 
i  Je  naeli  der  Größe  und  Leistung  sind  ein  oder  zwei  Mo- 
I  toren  eingebaut,  die  veie  die  üblichen  Straßenbahnmotoren 
I  mittels  eines  Vorgeleges  die  Laufräder  antreiben.  Die 
!  Batteriekirten  sind  zwischen  den  Rahmenträgem  mittels 
einer  federnd  s^elasjerten  Wiege  angeordnet.    An  jedem 
I  linde  des  l  alir^eugcs  sind  Zug-  und  Stoßvorrichtungen, 
I  sowie  ein  nur  wenig  über  den  Sehienen   liegender  Tritt 
{  für  mitfahrende  Arbeiter  angebracht.    Auch  der  Führer 
I  hat  auf  diesem  Tritt  an  einem  Ende  seinen  Platz,  wo 
Brems-  luui  F.'ihrhebel,  I.adedosc.  .Xusschaltcr.  sowie  Volt- 
und  .Amperemcler  angebracht  sind.    Sämtliche  Teile  liegen 
I  unter  der  Oberkante  des  l^ahmens.  der  mit  einer  kräftigen 
\  abnehmbaren  Holzdecke  versehen  ist.   Da  das  l-ahrzeug. 
i  wie  genaue  Beobachtungen  «rgeben  haben,  nur  während 
'  des  dritten  Teiles  der  Rctriehs^cit  tatsächlich   fälirt,  ist 
'  häufig  Zeit  zum  Wiederaufladen  und   die  Batterie  kann 
I  infolgedessen  klein  gewählt  werden.    !);e  lukomotiven 
I  werden  für  sechs  verschiedene  Spurweiten  hergestellt. 
I  Sind  Drehscheiben  vorinnden,  so  weiden  Iwide  Laufaehsen 
!  fest^ielagert;  andernfalls  wird  hei  Spurbreiten  vnn  ooo  mm 
'  an  eine  Achse  drehbar  gelagert,  so  daß  Krümmungen  von 
4  m  Radius  durchfahren  werden  können.   [Street  Rail\va\ 
Journal  I908,  I,  S.  23.)  Pr. 
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Der  Daiupfgeschwljidigkeitsiiiesser 

Ton  Hallwachs  &  Co. 

in  Matstett  (St.  Johann)  stfittt  aidi  In  9dner  Whrfcungs- 

weise  auf  den  Dnickuntersrhied.  welcher  beim  Aussirömen 
von  Dampf  vor  und  liintcr  der  Ausströmöffnung  entsteht, 
hl  die  l^iilirleitLinj^.  w  elclie  die  zu  messende  Dntiipinienge 
durchströmt,  wird  zwischen  zwei  Flanschen  ein  McLiflansch 
eingeteilt,  dessen  Bohning  nur  unftefShr  halb  so  f(roß  ist, 
als  die  l.ichtwcifc  der  betr.  I.eitiing  Dieser  McLlflanscti 
besitzt  innerhalb  der  (dohrleituuj;  sowohl  an  der  dem 
Dampfstrom  entgegenstellenden  Stirtiseite  als  auf  seiner 
Rückseite  Oeffniuigen  zu  Kanälen,  welche  im  Inneren  des 
Flansches  zu  zwei  an  Ihm  befestigten  schmiedeeisemen 
Stutzen  und  von  diesen  durdi  abspcrrbarc  Hahnen  zu 
Kupierspiralen  fuluen.  Die  Kupferruhrchen.  welche  dazu 
dienen  den  Dampf  durch  Abkühlung  zu  kondensieren, 
führen  zu  der  eigentlichen,  aus  2wei  kommunizierenden 
Röhren  bestehenden  Meßvorriditung  und  übertragen  den 
an  den  Kanalöffnungen  im  Weßflansch  herrschenden  Dampf- 
druck durch  das  kondensierte  Wasser  auf  das  in  den  Röhren 
der  .Weüvorrichtung  befindliche  Quecksilber,  welches  im 
Ruhezustand  auf  der  Nullmarke  der  einen  aus  Qlas  be- 
sldienden  wesenüieh  engeren  Röhre  einspielt.  Je  nadi  der 
.N\enge  des  durch  die  Oeffnung  de?  N^cnflanschcs  strömen- 
den Dampfes  ist  der  Druckunterschied  des  Dampfes  vor 
und  hinter  dem  .Mcßflansch  gröüer  oder  kleiner,  was  an 
dem  Stand  der  Quecksilbersäule  in  der  Glasröhre  abge- 
lesen werden  kann.  Die  latsichlictie  Damphnenge  >  kg/Sck. 
berechnet  sich  aus  der  Gleichung: 

worin  F  de.i  Querschnitt  der  AusfluLSöffnung  in  qm.  P  die 
absolute  Spannunt,'  vor,  p  diejenige  hinter  dem  Meliflansch 
in  kg/qcm,  i'  das  entsprechende  spezifische  Volumen  in 
cbm/kg,  f  einen  von  dem  Querschnitt  und  der  Form  der 
Oeffnung  abhängigen  Koeffizienten  bedeutet.  Der  durch 
die  Drosselung  hervorgerufene  Spannungsabfall  P  —  p 
beträgt  im  Mittel  0.05  -  i  >.  l  at 

bei  dem  registrierenden  Apparat  sind  in  die  Glas- 
röhre Platindrihte  an  mehreren  Stellen  eingeschmolzen, 
N^elche  mit  Erregerspulen  von  Klcktromagneten.  einer 
Batterie  und  dem  Quecksilber  der  Glasröhre  Verbindung 
haben.  Je  nach  dem  Stand  des  Quecksilbers  in  der  Glas- 
röhre schlieUt  dieses  nun  den  Stromkreis  von  einer  be- 
stimmten Anzahl  von  Erregerspulen  und  betätigt  dadurch 
die  entsprechende  Anzahl  Schreibi;tifte  auf  einem  mit  einem 
Vorschub  von  2  mm  bis  2  ni  i.  d.  ,N\in.  be\vej;len  l'apier- 
Streifen.  auf  wekheni  daher  auch  diu  in  kürzester  Zeit 
Stattgehabten  Schwankungen  der  Dampfgeschwindigkeit 
abgelesen  werden  können,  worauf  die  Dftnpfmengen  einer 
nach  obiger  Formel  berechneten  Tabelle  entnommen 
werden  können. 

Bei  einer  Kontrolle  des  Apparate-  durch  Wägen  des 
Speisewassers  ergaben  sich  für  Dampiabgaben  von  022. 
785.  1104,  866  1^  i.  d.  StL  Fehler  von  0,4,  1,2,  2.h. 
.^3  v.  H.    IZeitschr.  f.  Dampfkessel  und  Maschinenbetrieb 

190S.  S.  4V— 51.J  Z. 

ZngniMMr  für  KessalflsoeniiigttD. 

Hin  M>n  der  dsnibriil^e  Scientific  hisii miu  't!  i'oni- 
pany  hcri;estellter  Zugmesser  für  Kesselfeucrimgcn  besteht 
aus  eine;  Wage,  an  deren  einen  Arm  eine  Glocke  auf- 
gehängt ist.  deren  inneres  mit  dem  Puchs  in  \  crbindung 
steht,  während  der  zweite  Arm  durch  eine  Spiralfeder  be- 
lastet ist.  Die  nach  unten  offene  Glocke  tauch;  m  einen 
Oelbehälter.  so  daU  iiu-  inneres  gegen  die  Luft  abge- 
schlossen Ist.   Die  Bewegungen  des  Hebels  der  Wage, 
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die  durch  die  Schwankungen  des  Schomstetnzuges  und 
damit  der  Saugwirkung  unter  der  dodte  veranlaßt  wenlen. 

überträgt  eine  Stange  auf  den  Schreibslift,  der  sie  auf  eine 
durch  eine  Uhr  bewegte  i'apierrolle  verzeichnet.  Da  die 
Rolle  für  14  Tage  ausreicht  und  auch  die  Uhr  für  ein- 

I  maliges  Aufwinden  in  der  gieicfaen  Zeitdauer  eingerichtet 

j  ist,  braucht  der  Apparat  sehr  wenig  Wartung. 

Für  eine  Schwankunj^  des  Zuges  um  2.5  cm  Wasser- 
druck betragt  der  Ausschlag  des  Schreibstihcs  etwa  2.5  cm. 
Der  Apparat  ist  für  ein  Intervall  von  7.ö  cm  Wasserdruck 
bei  10  cm  Höchstdruck  eingerichtet,  indem  man  das  inil 

I  der  Feder  verbundene  Hebelende  je  nadi  UnMtinden  nodi 
durch  eins  der  beigegebenen  Qewidite  belasten  kann 

j  ll£nginecring  IMO«.  S.  330.J  Ky> 

I  Nach  Hntvv'ürien  vnn  R.  Si  hinulvlla  werden  seit  einiijer 

I  Zeit  Kalköfen  mit  Gasfeuerung  ausgeführt,  bei  denen  das 
I  Gas  aus  dnem  oder  zwei  Generatoren  unten  in  die  Milte 
;  des  Ofenschachtes  cinjrcführt  wird.    Die  ebenfalls  unten 
,  eintretende  Luft  iür  die  \  erbrennurij»  streicht  zuerst  aber  das 
1  fertige  Produkt  und  bes^  irkl  dessen  ,\bkuhlung.    Das  ken:; 
I  zeichnende  des  Systems  liegt  hauptsächlich  in  einer  seliur.- 
I  diren  Luitzufuhr,  die  etwa  in  hdber  Höhe  des  Schachtes 
I  stattfindet     Diese  I,iif1  wird  durch  eine  \;r-'^panin£j  7'»'i- 
'  ächcn  dem  Hauptkörper  des  Schachtes  a;iJ  der  h'ütlciuni; 
'  aus  feuerbeständigen  Steinen  durchgeführt,  wodurch  eine 
gute  Abkühlung  und  damit  eine  längere  Lebensdauer  des 
Ofens  erreicht  wird.   Die  sekundäre  Ljiftznfiilu'  besofRi 
I  die  X'erhreniinniT  derjenigen  nasmengc.  die  besonders  läng- 
der,  Seiten  durch  die  i-üllmasse  aufgestiegen  ist.  bevor  sie 
Gelegenheit  geinr.deii  hat  sich  mit  der  unten  eintretenden 
Luft  zu  mischen  und  zur  Verbrennung  zu  gelangen. 
I        Für  die  Möglichkeit  einer  genauen  Einstellung  der 
Ga5-  und  Luftzufuhr  ist  Sorfie  t^elraj^en,  sd  dal.l  der  Ofen 
hötigcntalls  auf  mehrere  Tage  hintereinander  abgestelii 
werden  kann,  fast  ohne  Brennstoff  zu  verbrauchen. 

DieOefen  werden  oben  von  einer  Bühne  aus  bcsdiiclu. 
während  der  durdi  die  Verbrennungsluft  gekühlte  Kalk 
unten  ausgenommen  wird.  Bei  kleineren  .\usfnhrun#rffl 
haben  die  Oefcn  runden,  bei  größeren  länglich  runtki] 
Querschnitt.  fEngineering  1908,  S.  271— 272.]  Ky- 

IlDtnebeluncrs-Einrichtuag. 

In  Färbereien,  Wäschereien  und  Bleichereien,  also 
überall  da.  wo  mit  liei.'en  l  'lüssigkeiten  in  uffenen  Appa- 
raten gearbeitet  wird,  bietet  die  Verhinderung  bezw.  Ent- 
I  fernung  der  entstehenden  Dämpfe  Schwierigkeifen,  be- 
sonders in  der  kalten  Jahreszeit,  wo  die  den  Appanlcn 
entsteigenden  Dämpfe  sich  infolge  der  großen  Tempenliff' 
diffcrenz  schnell  vcrdichtei;  und  in  den  Arbeitsräunitn 
i  .Nebel  bilden,  die  nicht  nur  das  hantieren  erschwere 
j  sondern  auch  eine  Quelle  von  Gefahr  für  die  .Arbeiter  dar- 
stellen.   Letzteres  trifft  besonders  für  solche  Betriebe  ». 
,  wo  die  Kufen  in  den  Fußboden  eingelassen  sind. 
I         Das  Vorhandensein  \  (jn  siigen.  LaternenauisriLien  it;! 
j  den  Dächern,  die  ein  Entweichen  der  üimstmassen  ii" 
I  Sommer  wohl  gestatten,  hat  in  der  kalten  .lahreszeit  ge 
'  rade  das  Gegenteil  zur  Folge,  da  alsdann  die  kalte  AwÜ«''  | 
I  luft  in  großen  .Wengen  in  den  Raum  eintreten  kann  OM 

durch  die  hervorgerufene  .Abkühlung  eine  Verdichtung 
!  Dämpfe  begünstigt.    Die  .Anwendung  von  FxhauMor«n 
I  zum  Absaugen  der  Dämpfe  verursacht  erhebliche  Kosten, 
da  es  sich  hier  um  Fortschaffung  ziemlich  bedeuttn^O' 
Luftmengen  handelt;  auch  wird  die  entstehende  Zitp"'* 
von  den  .Arbeitern  oft  unangenehm  enipfut'dcn. 
1        Bisher  hat  sich  fiiir  diese  Zwecke  eine  ausreichöj«^ 
j  Erwärmung  der  zu  eninebelnden  Räume  noch  am  bc"^ 
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■'f*aiirt.  Sie  kann  Jcr  Kosten  we):;eii  nalürlijli  nur  für 
gcx.hlüss€ne  Räume  oder  solche,  bei  denen  die  etwa  vor- 
handenen Latenten  festgnchloasen  weiden  k&iiien,  in 
Betraciit  kommen. 

Wem  in  der  Nähe  dieser  Riume  überflüssige  Wärme 
von  Trockenräumen,  Dampfkessclräumcn  u.  a,  soriianden 
ist  so  läüt  sich  diese  vorieilhaft  zu  Hntnebelungszwcclten 
mwemten.  indem  man  die  warme  Luft  mittels  Ventilators 
in  die  zu  entnebelnden  Räume  einführt.  Die  warme  Luft 
verhindert  die  Dämpfe  am  Kondensieren,  sie  saugt  sie 
i;ru  :>scrma(jen  auf.  da  sie  imstande  ist.  entsprechend  ihrer 
Wärme,  heucittigl^eit  aufzunehmen,  und  entweicht  zusammen 
mit  den  Dämpfen  durch  die  an  geeigneter  SteHe  anzu- 
bringenden Dunstabzüge. 

Eine  zwcckmäüige  Einrichtung  dieser  Art  nach  den 
eben  besprodienen  Cmmdsiben  wird  neuerdings  ange- 
geben. 

Die  Oecfcenkonstruktion  bestellt  Iiier  aus  einer  gera- 
den Decke  und  einer  darunter  angeordneten,  nach  der 
.Mitte  hin  geneigten,  zweiten  Decke,  die  beide  durch  Streben 
verbunden  s:iid  In  den  Unhlraunt  /wischen  den  luiden 
Decken  wird  durch  ein  in  der  .Milte  angeordnetes  Rohr 
erwärmte  Luft  hineingedrückt,  wodurch  zunickst  die  nach 
^.71  .Arbeitsraum  zu  liegende  schräge  Decke  erwärmt  und 
ibmit,  wie  oben  angeführt,  der  Verdichtung  der  Dämpfe 
5chon  in  ein:;;erti  Waße  vorgebeugt  wird.  Aiiüerdem  tritt 
«ber  die  warme  Luft  durch  Oeffnungen.  die  an  dein  tiefsten 
Pinüct,  also  in  der  Mitte  der  Decke,  angebracht  sind,  in 
den  Raiirn.  trifft  dort  auf  Prallschirmc,  durch  welche  sie 
liäch  beiden  Seiten  hin  abgelenkt  wird  und  nimn'.t  dann 
ihren  W'e^'  lanj^s  der  De^ke  bis  zu  den  an  der  Seite  des 
Raumes  angeordneten  Abzugsschäcfaten.  wo  sie  mit  den 
Iiis  dahin  aufgenommenen  Dbnpfen  entwdidit.  LDmitaclies 
WoDengewetli«  1908.  No.  7.]  Hg. 

Hnttolliug  von  Garn  aus  Asbest  und  ttetalldrnht. 

Cam«  aus  Asliest.  die  zur  Erhöhung  der  Festigkeit 

«ms  dünne  Melalldrahtsecle  besitzen  und  zur  Hrzcugung 
ieucfiichcrtr  ücwtbc  wie  x.  B.  zu  TheatersLhulivcirhängen 
u  i  verwendet  werden,  wurden  bisher  lier^jestellt,  indem 
cn  feiner  Kupfer-  oder  Messingdrsht  mit  einem  oder 
ffldireren  fertiggesponnenen  Asbestfiden  znsammengezwtmt 
»'urde.  llierl^ei  u  ird  der  Draht  nicht  vnllkonunen  vor.  den 
Asbestfast^ri)  eingehüllt,  sondern  er  liegt  sleilenwciäc  uficn 
an  der  Oberfläche  des  gebildeten  Qann.  Bei  dem  neuen 
VciUiren  ist  eine  vorläufige  Verspinnung  des  Asbestes 
mdit  notwendig:  das  Spinnen  und  die  Vernnigung  mit 
dem  .Metalldraht  {geschieht  \ielmehr  gleichzeitig  in  einen 
.Arbeitsvorgang  unter  iirt.pariii;>  an  .Material  und  Zeit. 

Das  \eitfgttn  wird,  wie  es  von  der  Vorspinnkrempel 
konunt.  zusammen  mit  dem  Verstärkungsdraht  in  die 
Zwiramaschine.  eingeführt.  Der  Metalldraht  wird  hierbei 
durch  den  Druck  der  l.ieferwal/en  in  das  weiche  Vor- 
gespinnst  hinetiigcpreßt  und  hei  der  nun  tolgendcn  Drall- 
gd)ung  das  Asbestmaterial  fest  um  den  Draht  hcrumge- 
vidcelt,  der  somit  überall  im  Innern  des  Padens  Hegt  und 
tulblge  der  Drehung  eine  schwach  schraubenförmige  Cie- 
stalt  annimmt,  die  für  den  Zusimmenhalt  des  l-adcns  von 
Vorteil  ist.    [Spinner  und  Weber  1W7,  Nr.  42.j  fig. 

llKMtagfi  sor  Eotüloni?  ron  Pnt?füdpn 

PutKlap|)en  und  öliirt'n  .4bf%llen, 

Die  Zentrifuge  besitzt  e  iieti  danipidich;  verschließ- 
baren Schleuderkoib  und  I»anipfturhinenantrieh.  N.nchdem 
die  öli^n  Materialien  in  den  Korb  eingebracht  sind,  wird 
derselbe  geschlossen  und  Dampf  bis  etwa  2  at  eingelassen. 

Durch  die  heißen  \Vas?crd5rnpfe  wird  d.is  Del  in  kurzer 
2ett  herausgelöst  und  in  dem  kondensierten  Wasser  enuil- 


giert  i  Herauf  wird  die  Zentrifuge  mittels  der  eingebauten 
l)ampiturhiiie  in  Betrieb  gesetzt  und  die  abgeschiedene 
Flüssigkeit  herausgeschleudert,  von  der  man  das  Gel  durch 
Absetzcnlassen  trennen  und  nach  Filtrierung  wieder  be- 
nutzen kann,  ebenso  wie  die  entölten  Fäden,  denen  nur 
mich  wenig  l-'euchtigkcii  anhaftet.  Die  Zentrifuge,  welclie 
•für  einen  Fassungsrauni  von  25 — .^0  t  Material  gebaut 
ist,  eignet  sich  sehr  für  Fabrikbetriebe,  die  einen  größeren 
Verbrauch  von  f^tzmaterial  haben.  LOesterreichs  Wollen* 
und  Leinenindustrie  1<)08  Nr.  5.1  Hg. 

Neuerungen  aa  SchuU-SpulinnHrhinen. 
Durch  eine  neuartige  Aufwindung  des  Fadens  soll 
größere  Festigkeit  bezw.  Dichtigkeit  der  Schuü-Spulen  er- 
reicht werden.    Auf  diese  Eigenschaften  legt  der  Weber 
I  gn'sOten  Weit,  denn  d:e  t-'esti^keu  der  Spulen  i.^t  m'in'g. 
um  Abfallen  des  üarnes  bei  der  heftigen,  ruckweisen  Be- 
wegung des  Schützens  während  des  Wcbcns  zu  vermei- 
den, iH'd  möglichst  dichte  Wicklung  der  Spulen  bezweckt 
nio^liclist  viel  .Material  auf  eine  Spule  zu  bringen  und 
dadurcli  den  Zeitverlust  durch  Splllen^eecll.sel  imd  Stillstand 
1  des  Webstuhles  m  verringern.    Bei  der  neuen  Vorrichtung 
Sollen  die  eben  erwähnten  Eigenschaften  in  erhöhtem  Maße 
dadurch  erreicht  werden,  daß  dem  aufzuwickelnden  Faden 
I  außer  der  bekannten,  die  Kreuzlagen  des  Konus  bildenden 
,\L)f'  und  Abbeuej^un^  tiocli  eine  weitere,  innerhalb  dieser 
j  erfolgende,  schnellere  Auf-  und  Abbewegung  erteilt  wird. 
Zu  diesem  Zweck  ist  auf  einem  in  senkrechter  Richtung 
verschiebbarem  Schlitten,  durch  dessen  Bewegung  die  be- 
kannten Kreuzwindungen  des  Spulenkonus  hervorgebracht 
werden,  eine  wagerecht  umlaufende  Rolle  anj^ebracht,  die 
durch  f-cderdruck  an  die  sich  drehende  Spule  angedruckt 
und  dadurch  in  rasche  Umdrehung  versetzt  wfa-d.  Die 
Rolle  trägt  an  ihrem  Umfang  eine  in  sich  zurückkehrende, 
schrägverlaufende  Nut.    Der  Faden  wird  der  R\slk-  durch 
eine  auf  dem  gleichen  Schlitten  sit/ende  Oese  zui^eiiihrt. 
durchläuft  einen  Teil  der  Nut  und  wird  dann  von  der  Spule 
aufgewickelt.   Infolge  der  raschen  Umdrehung  der  Rolle, 
die  dem  Faden  als  Führungsorpan  dient,   wird  derselbe 
durch  die  Wiikimg  der  schräi;lie^enJen  Nnl  in  wellen- 
förmigen Linien  auf  der  Spule  ^'^'''.t;'-''^'-  '^>^"'-  l  nterschied 
von  der  bisherigen  Wicklungsweise,  bei  der  die  Kreuzlage 
des  Padens  eine  geradlinige  Ist.   Damit  die  Vorteile  der 
neuen  Wickhingsnrt  7u  voller  Gettitnij  kommen  kiinnen. 
j  ist  es  imiwendiLC,  dal'i  die  wellenformii^cn  i'adenla^en  auf 
'  der  Spule  sich  le.  einer  gewissen  Spannung  befinden.  f)ies 
j  ist  der  Fall,  wenn  die  einem  Umfang  der  Kollennut  cnt- 
1  sprechende  Wellenlinie  des  Padois  sich  Ober  mindestens 
I  einen  L'mfnnp;  des  Kötzers  erstreckt,  was  auch  für  den 
■  größten  Uurchmesser  des  Konus,  die  Basis,  zutreffen  muß. 

Der  Durchmesser  der  Rolle  ist  deshalb  so  grofi  gewihlt, 
I  wie  derjenige  der  Konusbasis. 

I       Eine  zweite  Neuerung  betrifft  die  Ausbildung  des 

,  den  Spulenkonus  bildenden  Organcs  und  zwar  die  Verletzung 
i  der  l-adeniührun^  m  dcü   Friktionskegel.    Bei  den  be- 
I  kannten    Spulmaschinen   dieser   Art   wird    das  untere, 
j  kegeiförmige  t:nde  des  in  seiner  Längsrichtung  wachsen- 
j  den  Kötms  durch  den  Umfang  einer  kegelförmigen 
j  Rolle  oder  Scheibe  gestützt    wahrend  ein  besonders  an- 
I  geordneter  Fadenführer  bei  aui-  und  at>gehender  Bewegung 
I  die  Krcuzlagerung  des  f-adcns  besorgt.    Bei  der  neuen 
Konstruktion  dient  zwar  ebenfalls  eine  Kegelstumpfförmige 
Sdieibe  zur  Stiitzung  und  Piihrung  des  konischen  Spulen- 
endes, sie  ühcrnimnit  nher  gleichzeitig  auch  die  Faden- 
führung, so  daü  die  .\iiurdiuing  eines  besonderen  Faden- 
führers überflüssig  ist.    Die  Scheibe  trägt  hierzu  an  ihrer 
kegelstumpfförmigen  Fliehe  eine  Nu)  in  Form  einer  exzen- 
trisch angeordneten,  in  sich  zurüddaofenden  Herzknrve. 
deren  Hub  der  Höhe  des  Spulenkunub  entspricht.  Der 
1  Faden  läuft  in  dieser  Nut  und  wird  durch  die  Führung  in 
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Bücherschau.  —  Bei  der  Kcdaküou  eingegangene  Bücher. 


Hett  19. 


derselben  in  Kreuzlagcn  auf  die  Spule  aufgewickelt  Die 
so  bewirlite  Kreuzwicklung  kann  der  Art  des  in  I-rage 
kommenden  Garnes  durch  veränderte  l-ormgebung  der 
PühningsriUe  angepaßt  werden.  Die  eine  wesentliche  Ver- 


einfachiinj;  bedeutende  Vorrlditung  eignet  ?ich  auch  ?ur 
l-adenfuhruiig  in  der  Wirlterei  beim  Spulen  der  groLkn 
Copse  mit  konischer  Aufwicklung.  (Ottslen'.  WoUen-  u. 
Leinenindustrie  1908,  Nr.  ä.}  f^. 


l)üchcrs('iiiiii. 


Fabrikorganisation,  FabrikbttoMflhrung  und  SelbstkMton- 
ber«elmwi9  der  Firma  Ladwipr  Loewe  &  Co.,  Akttea- 

geselhrhnft.  Rivlin.  Wif  fienchntigung  der  Direktion 
zusaniiiiciigeilclU  und  ciiauictt  vun  /  Lilienthal.  Mit 
einem  N'orwort  von  'J't.'^itfl.  fi.  Schlesinger,  Professor 
an  der  Teciinisclien  Hochschule.  Berlin  1907.  Julius 
Springer. 

Schon  einmal  lu  i  ("u  li  ili  r  Besprechung  des  Wcrk- 

chens  von  Hermann  Winker  „dio  kaiifiiiännische  Verwaltung 
einer  !  :scnt;u  ültci"  hol  sich  mir  (icU  Kunheit.  an  dieser  Stelle 
am  eitel lii'-e  Verdienst  der  hiniui  i  uda'ie;  ! t^fw^  A  Co  hin- 

/iiucist'ii,  il.is  s:eli  diese  \:r:,  die  Allijeiiieinlieit  '.l.idiirch  erworben 
Jial.  (iaü  sie  der  üt:ifeiu!ie!ikei!  die  iji undbgt-u  :,;iiei  inneren 
Oijgaiiisation  darlegt.  Inzwischen  ist  sie  auf  diesent  Wege  un- 
beirrt weiter  Begangen,  die  Veröffentlichungen  Utienüiali,  in  der 
.Wcfkstittattäinik",  die  Erweiterune  und  Veriiefuqg  der  sogen. 
.AoMV^Bli'UoUiek'.  die  weit  Aber  otn  Rahmen  einer  vornehmen 
Reklame  himniuewaehwn  ist,  legen  davon  beredtes  Zeugote  ab; 
sefcrdol  aber  «wd  das  Werk  durch  die  Herausgabc  der  mir  vor* 
neigenden  Monographie,  die  ScUaii^er  m  seinem  Vorwort  mit 
Recht  als  tim  «Tat*  bexeichnel,  .die  voNe  Anerkennang  ver- 
dient". Und  schon  zeigen  sich  auch  die  ersten  PrAchle  dieses 
verdienstvollen  Vorgehens,  auch  andere  Firmen  beginnen  dem 
trefflichen  Beispiel  zu  folgen,  ein  lebhafter  Uedstdnsnaustausch 
in  der  Oeffentlichkeit  über  alle  Fragen  der  FatNfkOrganisatiün 
beginnt  sich  zu  entwickeln,  der  gcwiB  zur  Klärung  so  mancher 
noch  streitigen  Fragen  auf  diesem  Gebiete  erheblich  beitragen 
wird  irum  Nutzen  des  gesamten  w  irlscfMfiluhcn  Lehens  und, 
wie  ic!)  wohl  gleich  hinzusetzen  d.trf.  nic)it  mm  Schaden  der 
I-'.ibrik,  wc'chc  mit  ihn-n  l^inrichlunjjcn  an  d'C  Oeffentlichkeit 
tritt  iJemi,  um  w  iederi.ni  Si  .'i/i  siniit  r-.  Worte  .'ii  yetnauchen  : 
„iJie  innere  Organisation  einer  icdc:i  .Ma5ch:-Hnt;ihrik  niiiß  doch 
für  jeden  lusondcren  Betrieb  bc?i:nders  au.Sijesl.-dtc'.  werden,  ^ie 
ist  wie  esn  Kleid,  dessen  filemenie  zw.u  dieselben  tileiben,  dessen 
Form  sich  aber  immer  der  stetig  ueehselndcn  (leslali  des  Trägers 
anschmiegen  muß",  oder  wie  ich  un  dieser  Stelle  hei  an- 

derer iielegcnheit  in  einem  iihnlielien  Bdde  .msdnu  kto :  wi;nn 
irgendwo,  so  ist  auf  diesem  üebieie  {cüe  ,Ciinfcclii.>ri-  iir-.bi;>iich- 
bar  und  nur  be-;te  ,. M.iü.irbeit"  am  Platze. 

Es  ist  selbstvcrÄlaiiülicli  ausceschiossen  in  einer  lkbp:cdiung. 
welche  sich  in  bezug  auf  den  Kaum  notgedrungen  eine  gewisse 
Beschränkung  auferlegen  muU,  auf  den  ge&amten  reichen  Inhalt 
des  Baches  emsugefaen.  Die  folgenden  Zeilen  sollen  nur  ganz 
kuR  den  W<       -         ■  -  - 

dieaa  Wdse 
venehiedeBe 

werden.  Nachdem  «Bnlchst  ein  Ueberblick  aber  die  Gesamt 
geschlflsbuchfOhrung  gesehen  ist.  wird  der  ffir  die  Innere  Organi 
aation  wiclitteste  T«l.  die  Betriebsbuchführung,  geschildert,  wie 
sie  in  den  13  verschiedenen  Abteilungen  des  Werkes,  je  nach 
der  Eigenart  des  besonderen  Betriebes  ausgebildet,  durchgeführt 
ist.  Dalwl  liehen  die  Formen  der  Auftragserteilung,  der  Lohn- 
buchführung  und  -Verrechnung,  der  gesamten  Selbstkostenberech- 
nung und  Unkostenverbuchung  an  unserem  Geiste  vorüber.  Bs 
folgen  Kapitel  über  den  Einkauf,  die  \"erwaUung  des  Lagers 
nru)  der^'l  ;  die  Durchführung  der  Inventur,  des  Bücherabschlusses 
und  der  Bilanz  wirtf  peschüderl  und  in  einem  Anhange  erhalten 
wir  iinrer  anderen  eit:  Bild  der  zu  ungewöhnlicher  Mühe  ent- 
wickelten Lehrlingsausbildung.   Auf  diesem  letzten  Gebiete  hat 


Weg  eillutern,  den  der  Verfasser  verfolgt,  um  auf 
Ise  «o  Lsaw  ahten  Bwrilf  davon  ra  fsban,  wie  viel 
me  Prege«  auf  den  220  Sellen  des  Buches  behandelt 


ja  die  Firma  /.«rfw//;  /.'cur'  i.\  c'.»,  be&ondtis  Anerkennenswerte? 
gleistet. 

Fine  kritische  Betrachtung  des  Buches  in  bezug  auf  seinen 
Inhalt  lie^;eR:ie!  nalurgeniäl!  ungew ülinl;clien  Schwicrigktitf i : 
meistens  lugt  j,i  eine  einfache  Schilderung  dei  als  praktisch  tr- 
probten  I-mnclitLinjjeii  vor;  nur  selten  iit  eine  lirläuferutii; 
gegeben.  '.\ani:ii  man  gerade  so  und  nicht  anders  vrir- 
t'e^a:igen  ist.  Zugeben  muB  man  aber  ohne  weiteres,  daC  &c 
tür  das  Z.i.Jta'(  Si.he  System  in  Anspruch  genommenen  Vorzüge  n 
hohem  Maße  vorhanden  sind:  ausgeseidmele  Kontrollen  an  allen 
wichtigen  Punkten,  große  Uebersichtlichlteit,  Vermeidung  (kr 
sogen.  .Meisterwirisclialt*.  aitaUchst  geringe  Benntaune  der  An- 
gaben der  Arbeiter,  scharfe  Trennung  der  allmonadicn  für  jede 
AbleiluRR  gesondert  nachgewiesenen  Betriebsnnko^en,  wveweiin- 
liche  Schnelligkeit  im  Arbeiten  der  Nichkalkülalifm  u.  s.  m. 
Wenn  es  sich  stellenweise  der  Beurteilung  des  Lesers  entdehi, 
ob  der  eine  oder  andere  dieser  Vorzflge  sich  nicht  auf  anderen 
Wege  einfacher  hätte  erreichen  lassen,  so  ist  das  zum  Teil  i!er 
schon  hervorgehobenen,  fast  rein  beschreibenden  Art  des  Buches 
xuzuaclireiben.  Anzunehmen  ist  ja,  daß  die  t»esonderen  Wri- 
nissa  des  in  Frage  kommenden  Werkes  unbedingt  ■mi  den  c 
geschlagenen  Weg  hinwiesen,  aber  diese  kennt  der  Leser  liicti! 
genau  genug,  um  sich  darüber  ein  abschließendes  Urteil  bildci 
zu  kötrneri    f-s  würde  tueincr  Ansicht  nach  den  Wert  des  Weriii;? 

fanz  erheblich  gesteigert  haben,  wenn  der  Verfasser  m  dicit.' 
ünsicht  etwas  weniger  ziirückhalrend  gewesen  wire  und  (Jr 
Kreirterunv;  der  CjrQndc  seines  Vorseliens  einen  größeren  Raun, 
gi'W.'ihrt  h.älte.  Zi:7Ugel)en  ist  allerdings,  dall  dadurch  die  Uebcr- 
sielithchkcit  des  Buches,  die  Klarheit.  ri;it  der  der  >^anze  Aufbuiu 
der  Organisation  dem  l.eser  jetzt  vor  Augvn  tritt,  leicht  hätte 
getrübt  werden  können  Aber  ich  meinerseits  würde  jedenfalls 
diesen  Nachteil  fiir  jenen  Vorzojj  gern  mit  in  Kauf  genowmeri 
haben.  I.ei.ht  ist  ja  die  Lektüre  des  Buches  fibeilianpt  n  .it 
Ii?  handeU  sich  nicht  nni  ein  einfaches  lx5en.  sondern  um  ein 
wirkliches  .'^tiiiüeren.  wenn  man  in  den  (ieist  des  (jaiizen  eir- 
dfiiij^eti  u:id  cm  vollst.inüi^es  Bild  von  dem  inneren  Leben  die><s 
großen  Unternehmens  gewinnen  will.  Der  Gewinn  ist  dann  abt» 
auch  ein  bedeutender,  meines  Erachtens  größer  als  bei  der  Meiir- 
zahl  jener  zahlreich  erschienenen  Werks  über  FabrllMMganiialits. 
welche  in  mehr  allgemeiner,  von  daai  Btnadwerk  ahstraldsieniln' 
Form  ein  System  entwickein.  das  als  fUr  dfa  Ailgameinheil  viM^ 
Midlich  hingestellt  wird,  ohne  die  VItfigestaltigkalt  wirtschaflHän 
Lebens  zu  berCcksk:htigen,  und  dadurch  vielleicht  mehr  schadet 
als  nützt. 

Daß  man  im  einzelnen  durchaus  anderer  Meinung  sein  kanü, 
wie  l.iliertlial.  zeigen  z,  B.  seine  Auseinandersetzung  mit  fichttr^ 
in  der  .Werkslalistechnick"  über  Akkordverrechnung  und  d.t 
Bemerkunßen  von  ß/um  über  die  Beuchnung  der  Inventurwerle 
in  seiner  durchaus  günstigen  Kritik  des  Li jrnt/iat sehen  BucK-s 
in  .  lechnik  und  Wirtschaft".  (Nebenbei  bemerkt  muß  ich  mkh 
für  meine  Person  in  der  ersten  Frage  als  den  flegner  d« 
/jlienlfial sehen  Standpunktes,  in  der  letzten  als  seinen  Vi  rieid 
bekennen.^  .^her  riieye  Mpiniintrsverschicdpnhciten  s;nd  jedenta'l* 
durchweg  so  geartet,  dall  dai unter  der  Weit  des  Buches  gewilt 
nicht  Jeidet,  man  kann  ruhig  sagen:  jedem,  der  beruihch  mit 
diesen  ["ragen  zu  tun  hat,  kann  das  Studium  des  Werkes  nur 
empfohleti  werden;  mögen  auch  die  Verhältnisse,  unter  denen  f 
arbeitet,  noch  SO  verschieden  von  denen  des  /Meweschtn  Be- 
triebes sein,  ohne  wirklichen  Nutzen  wird  er  das  Buch  nicht  aus 
der  Hand  legen. 

f-rtedrieh  Mtje«^- 


Bei  der  Redaktion  eingegangeoe  Bacher. 


ÜB  Petroleum-  und  Benzinmsloran,  .ihre  Hntw'ckhmg.  Konstruktion, 
Verwendung  und  Behandlung.  Ein  Handbuch  für  Ingenieure. 
Molurcnbcsitzcr  und  Wärter  aus  der  Praxis  für  die  Praxis,  li^ 
arbeitet  von  0,  iüdtfelä,  ZivOinganiaur  in  Hannover,  d.  Auf- 
lage- Mit  «6  AUk  MOaehen  nad  |Berlln  1906.  R.  CHden- 
boufg.  Preis  geb.  M,  10^—, 


Encyklopndie  Scientilique  de»  Aide-Mamoire    Piihlic  sous  la  Direc- 
tion  de  Af.  Leuate,  Membre  de  l'lnstitut.    Les  Proüuits  Ir- 
dnstriela  des  gffwlrons  es  heailias  et  leurs  applications. 
Ktodeiiinir  de  Vulttsch,  Anden  Directeur  de  Distelleries  de  Oof 
drons.   Paris.  Oauthicrs-Villars,  Imprimeur-Editeur. 
et  Qe.  Bditeur»  Librairesde  l'Acadome  da 


Digitized  by  Google 


DINQLERS 

POLYTECHNISCHES  JOURNAL. 

89.  Jahrg.,  Bd.  323,  Heft  20.  Berlin,  16.  Mai  1908. 

Hmogegeben  von  Professor  M.  Kudeiotf,  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlin-Chariottcnburg. 


JUrlleb  &2  Haft«  ü>  <ju*rt  AbauaBoitnifprcii  Tlcrtci 
^ihrlidi  8  Umrk,  dlrakt  fnako  unUr  Krautbuiil  für  DcuUoh- 
Iml  aad  OaMwrateh  •  H.  «6  FC,  lUr  du  Aa«taad  7  M.  SO  t>t 


rii'tawu  ui  P  r  o  r  e  ■  ■  o  r  U.  Kuilulotl,  OroB-t.lelit*r. 
r«UI»-W*lt,  Po  n  I»  II  «  ■  t  r  *  B  «,  die  Kz[>«dlUoa  ba- 
uaSwd«  8«linib«o  wa  Rtohtrd  Diali»,  VuliciliaalH 
(Dr.  R.  OtaMI,  BirilB  W.      BiiMteiM—iif  % 


Versuche  an  Pumpen-Rini^entilen. 

Von  Professor  L  KMh,  KMiiiov«r. 
(Srhlaa  von  S.  292  d.  Bd.) 

,  ;    ,       ,  I  konnten.  Bei  Beginn  {eden  Versuches  wurde  der  Um- 

4.  nnrrf,n:f,nw,^^  der  l  ,rs,uf,e.  |  drchuriRszählcr  abgelesen,  ebenso  r.lle  ^  N^inutcn  und  m 

Die  Pumpe  wird  durch  ülektroiiiotor  und  Stufen-  j  Bnde  des  Versuchs.  Um  gleiche  IJruekverhaltnisse  wälirend 


Kbeiben  uigetrieben,  so  daß  bei  den  Vennchen.  wie  aus 


Flg. 


der  einzelnen  Versuche  zu  haben,  wurde  der  Wasserstand 
n*39ß 


Ii' 


fifl.». 


rtf.  u. 


nsS4,8 

 h 


ns.uL 


I  i«.  IT. 


itf  Tab.  I  zu  ersehen,  verschiedene  minutl.  Umdrehungs-  im  SauRwindke'=<el  g;!eiclunäP)ig  auf  170  nini  nutcr,  der 
ahleounddamit  verschiedene  Ventilhübe  eingesteht  werden    im  Üruckwindkesicl  ebenso  auf  oou  mm  übci  i'umpen- 
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miHe,  die  Saughöhe  auf  etwa  1,2  m.  und  die  Druckhöhe 
auf  2(y  m  gehalten.  Zunächst  wurden  nun  Diagramme  am 
Plungcrraum  genommen,  um  sich  von  der  richtiKt-'i 
Druckverteilung  und  dem  guten  Arbeiten  der  l'umpe  zu 
überzeugen;  sodann  kurz  hintereinander  Diagramme  der 
Ventilerhebung  und  des  Druckunterschiedes  fi'»  —  h\ 
unter  und  üter  dem  Ventil.  Alle  Messungen  und  indi- 
denuigen  wucd«n  ndndMms  drdna]  wkdaliolt 


nc. » 


vis.  aoi 


n«4S,9 
 U 


1 


besonders  angegeben  ist.  nahezu  seinen  höchsten  Stand 
erreicht,  und  steh  sodann  allmählich  seinem  Sitze  wieder 

iiahtri  Die  Zuiialiitie  des  zur  Zeit  der  Kolbcnhubmitte 
^  äicii  einätclIcnUcii  Vcntilhubcs  ^  mit  der  Umdrehungszahl, 
I  also  mit  der  sekundlichen  Wasserlieferung,  ist  für  das 

Ventil  mit  kegelförmigem  Sitzein  der  J-ig.  .^o  und  Tab.  I. 

für  dasjenige  mit  ebenem  Sitze  in  Fig.  3 1  und  Tab.  2 

daigestellt. 


ll«34,7 


n«43,4 


n*.  IL 


Fig.  22. 


Hb;] 


n>f7,2 
 U 


VancitvrhtttiungtülafrawuM. 


16^  rom,  RinicbroiW)  1^  30  min,  Hltlfllahn  < 
OltfnaiBM  du  Taaliiii  Fi;.'  2. 


5.  Die  Ergebnisse  der  Versuche. 

bi  den  Fig.  8  bis  17  und  18  bis  29  sind  für  iedes 
der  beiden  Ventile  dne  Reihe  Erhebungs-  und  Druck- 
dJsgrammc  zusammen  [gestellt. 

Die  Diagramme  (Fig.  8,  10.  12  usw.)  zeigen,  daü 
das  Ventil  nach  dem  EittffhluigsstoU  sich  bald  beruhigt, 
langsnm  ansteigt  bis  e»  «ir  Zeit  der  Plungerhubmitte. 
weictie  duth  dne  geHrididte  L&ile  bi  den  IHagnunmen 


Die  Ergänzung  der  Kurven  von  //  —  .10  bis  n  '^^ 
halte  ich  für  wahrscheinlich,  doch  ist  sie  nicht  durch  Ver- 
suche verbürgt,  was  durch  das  Strichpunktieren  angedeutet 
sein  soll. 

Die  [)ruckd:ifercnzdiaHraini!ie  (Fig.  9.  II,  1'  u^* 
bis  29)  zeigen  für  den  Augenblick  der  VcnlUaöffnung 
einen  gröUcren,  im  weiteren  Verlauf  aber  bis  ZUIB  Veillil' 
Schluß  einen  ziemlich  gleich  groü  bleibenden  Druck  unterschitil 
A'a  —  //'o-    Um  den  ganzen  Dnickaufwand  im  Vetiül  W 
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Venucb*  an  Punpen-Ringveotilea. 


30? 


truJten,  isl  lu  diuscin  Werte  iiuch  der  Druck 


2m 


liia- 


2A' 


rj2iLÜhlcn,  welcher  der  Wasserj^eschwindi^kcit      an  der 

Mdistelle  unter  dem  Ventil  entspricht,  und  der  Dnick 

abzuztehen,  wdcfier  sidi  aus  der  Oescfiwindi^k  t  i  „  uber 
dem  Ventil  ergibt 

Aus  dem  (Querschnitt  an  der  WeUsteile  unter  dem 
\entil  ---  IÜ0.3  qcm.  demjenigen  über  ilim  -  363,1  qcoi 
«nd  den  Kolbenquerschnitt  =  1 2 1 ,4  qcm  erhilt 

1^  "  1.22  1^ 
Vo  —  0.34 


r  s  n 


worin  v\i  :  Kulbengeschwindigkcit 

Dk  hieraus  für  die  Hlungcrbubmitte  sich  ergebenden  Werte 
m 

'-».-("•  i  ;*;)■"•-"■•.+"'?' 

sind  in  den  Tab.  I  und  2  zusanunengestellt.  sowie  in  den 
Fif.  32  und  33  in  ihrer  Abhängigkeit  von  nrinutlichen 

5  I  mdr-bungszahl 

u.i;^estelh. 
Schon  aus  dem 
Verlauf  dieser 
Kurven  ist  zu  er- 
kennen. da(.1  die 

Wasserbcvic- 
gung  im  Ventil 
wesentlich  ver- 
schieden ist,  fe 


1 — 1 

— 

 ^ 

{ 

r 

1 

—1 

•  \ 

1  

•-.i:  r  3:   4,  i,   u   ;:  »i   i:   .«  -.a   nachdem  die  Sitz- 

:    jThniBüier  =  1«B  mm,  KinKlireili-     Ift.IJS  iiitB,    fläcllCIl  ebcil  <ldt'r 

.s,i,ii,  .   u  .1.  r  r  .  unter   45  ge- 

r«  H  inimhm»  U««  Vi-otiIbub«!>  Ji"  mit  dw  Um-  neigt   Slßd.  In* 

 neriialb  der  Ver- 

suchsj^ren^cn 
nimmt  der  Hub 
des  Ventils  mit 
ebener  Sitzfläche 
(vergl.  Fig.  30 
iitid.i  1  Kscliiieller, 

der  IJr  uckauf- 
wand (vergl.  Fig. 
J2  und  .31)  we- 
sentlich langsa- 
mer /.u  lih  die 
ciiisprechendeii 
(jröUen  bei  dem 

iL  i:.ui«|uii*  de«  VtnUlbubni        i»it  <tn  tu-   ^UdCKn  VcntU. 


T  — — 

- — 

II  — 

o 

*f  — 

£ — 

1 

St  i;       K  IC  5c  d;  r  ?t 


— 1 

1  , 

/ 

— 1 

—p 

i  - 

3 

1 — 

- 

— 1 

< — 

■ — 1 

1 — ' 

— 

• — 

— 

• 

- 

ü 

aitt  —  ina  mm,  Riiucbrrit* 

SUillHoben  unter  46". 
1|v3b   iJrui  k»ufw»nil  im  Hilin| 


Der  stetige  Ver- 
lauf der  Kurven 

erlaubt  einen 
günstigen  Schluß 
auf  die  Braucb- 
bailreit  der  ein- 
zelnen Versuche 
zu  ziehen.  [)er 
Umstand,  daß  die 
Riiu^dten  und 
ancn  die  Bdas- 
tun^cnbei  beiden 
Ventilen  ver- 
schieden sind, 
macht  einen  Ver- 
gleich der  abso- 
luten Größen  der 
Ventilhübe  und 


Druckvertuste  an  Hand  der  Fig.  30  bis  33  noch  unzulässig. 
I:inen  solchen  gestatten  aber  die  Ausflufi*  und  DruduUferii. 
weldie  zu  diesem  Zwedc  berechnet,  in  Tab.  I  benr.  2  ein* 


/ 


fjeira^en  lind  in  den  Fig  ^^  und  35  zeichnerisch  dar- 
gestellt sind. 

Div  Ausflußziffer  (Fig.  34  und  35)  ergibt  sich 
eingangs  aufgestellter  Gleichung: 


— 0 

TmIUi 


n       selcundl.  ausfl.  Wassermenge  •  Zeit 

'  ^  Austtittsspalt  |^2^(A«— V  -  Zeit 


d  W 


1 

0— 

.0. 

l 

f 



— ^ 

0 

..  . 



%•     t       Ii       4  smn 

VvDlUdunluBMMr  =  ISB  wm»  Marbnlta  =  30  mm.  siulUctaa 
Iß  s  Aniaiifc  US«  K  s  UruduiSw. 
Flf. 

Für  den  Augenblick  der  Plungefflubmttte  wird  darin,  wie 
unter  2a  und  b  besprochen: 
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und  der  AustriUsspalt 
ecgibt 


60 


q  -  -  2  ü~\)  sin      so  daß  sich 


S  m  tt  .  tl 


2Ür.\i  sin  ,i 


dt 


I  /.  die  den  Ueberdruck  erieidende  Ventitunterfläche»  ist 
I  bis  an  die  Stellen  zu  rechnen,  an  welchen  der  ganze  üeljer 

j  viruL:k  in  rjL'Scluviiidi>^keit  unißcsutzt  ist.  Bei  dem  Vtnlil 
i  mit  kegelförmigem  ÜiUe  U  ig-  Ii  ist  üicü  die  aufO.OHim 
I  abgeschrägte  Ringfiäche").  Bei  dem  Ventil  mit  ehfw 
!  Sitzfläche  (l-ig.  2)  ist  die  ganze  Rin^reite  0,03Ü  m  dalüi 
einzuführen.    So  daß  man  erhält  für 


»  =z  0.1246  m 

s  -  o.2q<>  m, 
ferner  ist  für  das  Ventil  mit  kegelförmiger  Sitzfläche 
Ü  —  O.Hibm    ß  —  45" 


Ventil  nach  l-'ig.  I ;  x 


8,35 


Ventil  nach  Fig.  2:  »—  t4.93 


hn  — 


Hiermit  smd  die  Werte  der  Tab.  l  u.  2  bercthneL 


Tabelle  I. 

Versaehsefgebnisse  mit  dm  Pumpett-RiagventH  (Ffg.  I). 

Durchmesser  —  n.if,i,  m:  Rinjjbreitc  0.016  m  bis  0.022  m:  Sifzflächen  unter  -tS*. 
I^ührung  und  Belastung  durch  die  Feder;  Ä,  —  8,0  i  306  1)  rt  ü,u6  kg. 
Vcfsttdiaseit:  20.  September  1907. 


Nr. 
des 
Versnchs 

Minuli 
IJnidreli- 
un^abl 

n 

Schreib- 
stiflhub 

i>  m 

Ventil- 
hub 

%  m 

Venta- 
belastung 

Druckunterschied 
a.  d.  Diagramm 

*'«— n 

i 

mm  btiiie 

Wasser- 
IgBKbwindl^it 
miter  <  Ober 

Ventil  Ventil 

i'u  "''Soll.  ""s-t 

2ir 

DniclE« 
aufwand 

Im 

Ventil 

/<u  -  Iii, 

Druck- 
Ziffer 

K 

AusRnS-  \ 
wKttt 

-H 

22—19 

102.3 

0,0241 

0.0051 

9,txJ 

9.1 

1,67 

1,93 

0.175 

1.85 

1,61 

0.*  : 

18-1$ 

SI.8 

0,0200 

0,0042 

9.34 

8,1 

X.AS 

1.56 

0,44 

Ü.II4 

1.59 

1.42 

0,S9  i 

14-11 

62,0 

0,0160 

0.0034 

9.08 

7.7 

1,41 

1,18 

0,33 

0,065 

1.47 

1,36 

m  J 

43.7 

0,0122 

0,0026 

8,^ 

7.0 

1,28 

0,83 

0,2.1 

0.0^2 

1,31 

1,M 

9»  ' 

6-1 

0.002S 

8,76 

6,8 

MS 

0,75 

0,21 

0,027 

1,28 

1,22 

OjSt 

0 

0 

8,0 

•  0 

0 

(0,96) 

l  ' 

Tabelle  2 

Versuchsergebnisse  mit  dem  Humpen-Hingvcntil  (Pig.  2). 
Durchmesser  =:  0,158:  Ringbreite  0.030  m-,  ebene  Sitzflächen. 
Ffihruag  und  Belastung  durch  die  i'cder  li^      I  .S.2     980  ^  ±  0,05  kg. 

Versucliszcil;  2.  Oktober  l<)07. 


II 

Nr. 

des.  ,j 

MinulL 
Umdreii* 
tUBSiahl 

n 

Schreib  ■ 
stiflhub 

if>  in  m 

Ventil 
hub 

Q  in  m 

Ventil- 
l>elastung 

ß.  kg 

Druckunterschied 
im  Diagramm 

h\i  —  h'a 

1  " 

m  sKule 

Wasser- 
geschwinüigkeit 

unter    1  über 
Ventil   1  Veulil 

»•«  '"/S«».    %  Sek. 

Druck- 
aufwand 

im 
Ventil 

Au  —  Ao 

Druck- 
Ziffer 

K 

Au$nall- 
»ifcr 

28-23  II 

923 

Q.0227 

0.0048 

19,9 

8.5 

1,77 

0.50 

Oil47 

1.70 

1.28 

2*-17  [1 

81,8 

0J0I94 

a004l 

I9J 

8.4 

.1,84 

1,56 

0.44 

0.1 14 

I.6S 

1.28 

16-13 

67,2 

0.0154 

0,0032 

18,4 

8,3 

1.52 

1.29 

0,36 

0.079 

1.60 

1.30 

0.7! 

12-9 

53,8 

0,0112 

0.0024 

17.5 

8,3 

1,52 

1,02 

0,29 

0.049 

1,57 

1.34 

0," 

8—5 

43,9 

0,00«2 

0.0017 

16,9 

H,3 

1,52 

0.84 

0.23 

0.032 

l,.S5 

1,-16 

0.lj9 

34,7 

0,0066 

0,0014 

16,6 

8,2 

1,50 

0,66 

0.020 

J.S2 

'f 

0^ 

...  j 

0 

0 

I5,i 

0 

r 

ri.oz> 

und  für  das  Ventil  mit  ebener  Sitzfläche 
/>  =  0.158  m  /»  =  90*. 

Setzt  iii.iti  die^e  Werte  ein,  so  erhUt  man  für  das  Ventil 

mit  kcgciiurini^em  Sitze 

H  =  0,00005«  .p=^^:^ 

^  Ksi« — A, 

ebenem  Sitz 

//  —  0.000043        .  " 

£te  Drurkzifter  x  tFig.  34  und  25)  bestimmt  sich 
aus  der  eiiiK^tigs  aufgestellten  Oleichnng  zu 


fr 


8 


das  Gewicht  von  I  cbm  Wasser,  ist  =  1000  kg; 
An  —  Ao  und  B  sind  durch  die  Versuche  besfimmt. 


Vergleichen  wir  beiJe  Ventile  zunächst  in  Hinsidil 
auf  die  .VusflulSziffer.   .<u  seilen  wir,  daß  diese  für  daf 
Ventil  mit  kegelförmiger  Sitzfläche  wesentlich  größer,  also 
gfinsttger  tst.  Das  Ist  audi  leicht  begreiflich,  weil  in  ihn 
die  Wassernblcnkiing  geringer,  und  dadurch  die  WlSSÖ" 
tülirung  besser  ist.    .Nehmen  wir  als  nortiiaie  WSsW' 
menge  diejenige  an.  welche  hei  l  m  mittlerer  Gcschwii- 
digkeit  durch  den  Ventilsitz  hindurchkommt,  und  verglcicht^n 
die  beiden  Ventile  für  diese  Wasserliefemng.  so  ergibt 
zunäch5t,  dal*  dieser  Zustand  eintritt  in  dem  Ventil 
Fig.  I  bei  tt  ~  h\  und  in  dem  \  eiitil  mit  ebener  Sl1^ 
fläche  und  breitcrem  Ring  (Fig.  2)  bei  'i'>  iiiinutl.  L'in<lrfli; 
ungen.  Dabei  ist  die  AusiluUziffer  für  crsteres  etwa  i 
so  groß  (vgl.  umstehende  Tab.  3)  und  dieser  Unterschie«] 
wird  sich  bei  Anordnung  nefareier  Ventitollse  in  einer 


>>j  Vcrgl,  D.  p.  J.  1907.  S.  886. 
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Mcb  weiter  zu  Ungunsteii  des  fladttttsigen  Ventils  vcr-  . 
Tabelle  3. 

«'VcäÜnit  16^X2  nmi  Mn^reil«  !^^  |  (IBB  ,  1.34 

««Ventil  mit  24/90  mm  Ringbreilfl  |l«    5  mm  |  0^  j  1.27 

Auch  die  Dnickziffer  x  ist  für  die  in  Vergleich  ge- 
ii  gmen  VcntilhülK  bei  dem  45"  Ventil  gröber  und  damit 
gilnsiiger.  .)c  größer  x,  desto  kidner  wird  für  sonst 
gleiche  Verhältnisse  die  Wntilbelastung  und  damit  der 
VcfltiJschlag.  Bei  dem  untersuchten  Ventil  mit  kegcl- 
branger  Sitzfläche  nimmt  /  ab.  je  mehr  sich  das  Ventil 
■t  ioaer  höchsten  Lage  dem  Sitze  nihert.  der  mittlere 
Wet  von  r  ntid  damit  auch  der  meiere  Druckaufwand 
^  —  während  eines  Ventilspieles  wird  kleiner  sein,  als 
he;  icin  Ventil  mit  ebener  Sitzflächc.  vorausgesetzt.  daU 
m  Für  die  Zeit  der  Plungerhubmitte  auf  gleichen  Druck- 
jtihtand  berechnet  sind.  Nähert  sich  das  Ventil  mit  ebener 
Staffiche  von  der  höchsten  i,age  dem  Sitze,  so  nimmt 
Tinkhst  II  und  x  und  damit  auch  die  Austrittsgcschwin- 
iikeit  des  Wassers  noch  zu.  der  Ventilhub  wird,  nach- 
na  die  Plungerhubmitte  überschritten  ist.  rascher  ab- 
adsnen  als  bei  den  45*^  Ventil,  wie  auch  ein  Vergleich 
ArtHtgramme  Rg.  18—28  mit  Rg.  8—16  erkennen  Hßt. 
fet  aber  das  flachhitzige  Ventil  tldn  Sitze  bis  auf  et.va  [ 
1  nun  nahe  gekommen,  so  ändern  sich  die  Verhältnisse 
änildi  plölzlich;  x  und/i  und  damit  die  Ausflid^sdiwia-  I 


I  digkot  [icluncn  rasch  ab.  Unter  dem,  zunächst  noch  in 
gleichem  «VUlJe  niederg^enden  Ventil  wird  das  Wasser 
sich  anstauen,  und  das  Ventil  in  seiner  Schließbewegung 

aufhalten.  Auch  das  Inf^t  sicli  nus  den  Diagrammen  Pig,  24, 
20  und  2H  recht  deutiicli  erkennen. 

Zum  Schluß  stelle  ich  in  Tab.  4  die  Rrgebnisse  dieser 
und  der  früheren'-)  Untersuchungen  über  die  Ausflitü- 
und  Driickziffern  bei  den  verschiedenen  Ventil  hülfen  m- 
.'^animcn.  Die  Ergehni-se  stimmen  lHiricdim.-nd  mit  den 
früher  auf  andere  Weise  —  am  rulienäen  Ventil  —  ge- 
huidenen  Werten  iibereln. 


Tabelle  4. 

Ausfluß  und  Dradallfer  für  zwei  Pumpenringventlle. 


J 

AnslluSiilfer 

j 

'  Drackillfer 

Sitzflächc 

kegeifOrmlK 

eben 

kegelfOrmiK 

eben 

Riagbreite 

12  auf  16  mm 

30  mm 

22  auf  t(t  mm 

30  mm 

Versiichsjahr 

190.V') 

l^O^':) 

1W7 

1007 

IW7 

1907 

2  mm 

0,79 

0.87 

0,87 

0,84 

1.14 

1.18 

1.36 

^     3  mm 

0.80 

0.85 

0.88 

0.73 

1.24 

1,29 

1.33 

g    4  mm 

033 

0.83 

0^ 

0.67 

1.41 

1.31 

5  mm- 

0^ 

0,«3 

■0J5 

0,63 

1^' 

1.37 

1.28 

Zeitschrift  des  Vereins  deutacber  Ingenieure  1906,  S.  486 
und  622.  PIlK.  10  und  0.  p.  J.  1907.  S.  386^  Tab.  4. 


Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

HebezeugtecbniL 

Von  K.  Draws,  Oberlehrer  an  der  Kdnigl.  höheren  Maschinenbauschule  in  Posen. 

(Fortsetzung  von  S.  300  d.  Bd.) 


Träger-  und  HkHkvt  rluäekraiie. 

Es  bleiben  nun  noch  die  Hebe-  und  Transportvor- 
i^^lungen  auf  den  Lagciplätzcn  der  Stalilutrkc  /u  ^L■ 
SficdKn.  Wenn  man  früher  hier  hauptsächlich  Üockkranc 
öi  Lokomotivkrane  benutzte,  so  bevorzugt  man  heute 
üüfkranc  auf  hochlie^jcndcr  Fuhrbahn.  einmal  um  gegen- 
über auf  Fhir  laufenden  Kranen  durch  hohe  Fahrgeschwin- 
Jiglttit  die  Leistungsfähigkeit  einer  Anlage  zu  crliüljen. 
^  um  den  Lagerplat2,  ohne  Rücksicht  auf  die  f-ahr- 
tdiiaitn  des  Kranes  nehmen  zu  miissen.  voll  ausnutzen 
ni  tötincn. 

Der  Aufbau  dieser  Ijigcrplatzkrane  bietet  im  groOcn 
Ijinzen  nichts  Neues,  nur  die  Orjjaiie  /um  j-asseu  der 
zu  tnnsportierenden  Stücke  bedürfen  einer  Besprechung. 

Bd  der  Durchbildung  der  OreXoigsne  hat  man  das 
Sei  in  Aii^c  gehabt,  die  .Anzahl  der  Bcdtcntinc;"=mann- 
i<;liaitcn  auf  ein  .NiinUcitmalj  m  bringen  oder  tic  lü^ar 
ganz  entbehrlich  zu  machen,  indem  dur  Kranführer  durch 
^«uera  der  Qreiforgane  von  seinem  Stande  aus  das  Auf- 
odmcB  und  Ablegen  des  Materials  besorgt. 

Als  Greiforgane  u  cndet  man  je  nach  Art  des  Mate- 
fi*  Zangen.  Bügel  und  l'ratzen  an. 

Fijr  den  Transport  der  l^ohbrammcn  und  vorgcwalzlen 
lielien  sich  ja  Tiefofenkrane,  wie  sie  oben  be- 
^diridwB  worden  sind,  ohne  weiteres  verwenden.  Da  aber 
Blocke  auf  dem  LagcrpTaf/  in  der  Ri ßel  nicht  stehen 
"oiiern  liegen,  so  müssen  sie  in  dieser  Lage  auch  gcfaljt 
^^Jen  können ;  die  Qreiforgpne  sind  demnadi  entsprechend 
usabiklcn. 


f-ig.  7 1  zeigt  einen  sogen.  Pingerkran  von  Ladv^g 
Stuckenholz,  der  sich  nur  durch  die  Zangenkonstruktion 
von  einem  Tiefofenkran  unterscheidet.  Wie  bei  diesem  ist 
der  Zangenträger  drehbar:  man  kann  alsej  duii  lünck  in 
jeder  Lage  aufnehmen  und  ablegen.  Die  Steuerung  der 
Zange  g^ttet  es  femer.  ihn  in  jeder  Hubstellung  fallen 
/ti  lassen,  was  beim  Aneinanderreihen  der  Blöcke  auf 
Wagen  und  dergl.  von  Wert  ist. 

Der  obige  Fingerkran  ist  für  Blöcke  bis  4  t  (  u  wicht 
bestimmt.  Da  er  sowohl  den  Verkehr  zwischen  Wärm- 
5fen  iuhI  Walzmstraßen  vermittelt,  wie  den  Transport  der 
von  dLT  Schere  abgeschnittenen  Blockenden  zum  Sclirott- 
kigct  besorgt,  so  muü  die  Zange  Blöcke  von  verschiedener 
Dicke  fassen  können;  in  dem  v orlie tuenden  Falle  kaiUl  die 
Blockdicke  Iii)  — .3  20  mm  betrogen. 

Für  Blöcke  von  unregdniftBIger  Qeshrit  wendet  num 
anstatt  der  Zangen  mit  StahlspitT-cn.  wie  ;n  Fip;  72,  nach 
einer  Ausführung  von  [iechem  6.  Kci  tmaii  bvascr  l'ralzen  an. 

Als  ürf  fori^ane  der  Hebezeuge  zum  Trati.sport  der 
fertigen  Walzwcrksprodukte,  wie  Träger,  Schienen,  Stab< 
eisen  und  Bleche,  werden  meist  Pratzen  oder  Bfif^l  ver* 
wandt.  Da  es  sich  hier  um  Stücke  bis  über  l?m  Länge 
unti  niclir  handelt,  die  in  mehreren  i'unkien  gclaiit  werden 
müssen,  so  sind  die  Greiforgane  gewöhnlich  an  einer 
Traverse  befestigt,  die  mittels  Seil  oder  Kette  gehoben 
und  gesenkt  werden  kann. 

l-'ür  da^  sL'lh;;ttätif;c  .Anfnchnieii  und  ,\hlcp;en  dc^ 
iWaterials  sind  meiir  oder  minder  vullkuinmene  Konstruk- 
tionen entworfen  worden.  Um  iKi  der  Lagerung  des  Ma- 
terials nicht  an  eine  bestinunte  Richtung  gebunden  zu  sdn, 
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hat  man  auch  in  einigen  Fällen  eine  Schwenkbewegung 
der  Traverse  angeordnet. 

l-ig.  73  zeigt  einen  Trägerverladekran  von  bemcrkcns- 


besitzt  eine  Spannweite  von  67  m  und  eine  TragfähiRktit 
von  7..S  t.  IJie  vordere  Stütze  ist  portalartig  ausgebildet. 
Die  Katze  fährt  über  die  Stütze  hinaus,  um  die  zu  vcr- 


yie.  71.   FiDgarkrau  tarn  Trastpart  Ton  Blitakto'ron  Stuekeaholt. 


Mit  yP'-" 


werler  Konstruktion  und  besonders  groLien  .Nhincssungcn. 
den  die  F'irma  Ludwig  Sluckenholz  für  die  üewerkschaft 
Deutscher  Kaiser  in  Bruckhausen  geliefert  hat.    Der  Kran 


ladenden  Träger  diesseits  abzulegen.  Um  Nebenspa» 
ungen  infolge  Temperaturändcrungcn  und  bei  etwaig» 
Hckcn  des  Kranes  von  den  f-achwerkstäben  fernzu- 
halten, ist  für  den  Kranträger  auf  der  hinteren  Slüte 
ein  bewegliches  Lager  vorgesehen.  Das  Führerhiuf 
befindet  sich  wegen  der  groticn  Spannweite  an  der 
Laufkatze.  Die  zu  transportierenden  Träger  oda 
Schienen  werden  mittels  Schlingkclfcn  an  den  Haken 
der  Traverse  befestigt,  üeschwindigkeilen  und  Motor- 
leistungen sind  folgende: 

Heben        v  —  ').2S  m/Min.    ...    36  HS 
Katzefahren  V  —  <'4       .        ...    12  . 
Kranfahren  v  -  -  ,       zweimal   70  . 

.lede  Stütze  wird  durch  einen  besonderen  Motcr 
angetrieben;  eine  Ausgleichwelle  zwischen  beiden  l'I 
nicht  vorhanden.  Die  Kranfahrmotoren  sind  Nebe 
schluUmotoren.  die  bei  allen  Belastungen  nahezu  gleich 
bleibende  L'mlaufzahien  haben.  Die  lichte  Höhe 
Kranes  beträgt  I.}  m:  er  fährt  über  einen  andtres 
\'erladekran  von  geringerer  Spannweite  hinweg. 

I-ig.  7-1  zeigt  einen  Verladekran  von  3  t  Trag- 
kraft mit  Schwenkbewegung  derselben  Firma  für  die 
A.-Ci.  Phönix  in  Laar;  er  bedient  das  Warmbeft  einer 
WalzenstraLie-").  Der  Hubmotor  befindet  sich  auf  ikf 
Plattform  eines  auf  der  Katze  drehbar  gelagerten  Fach- 
werkgerüstes.  Die  Traverse  e  mit  den  Pratzen  hini? 
mittels  der  Rollen  d  und  Seile  c  an  den  Trommeln  fr 
Die  3  förmigen  Pratzen  //  sind  an  dem  unteren  Ralken;'. 
der  mittels  Bügel  /  an  der  Traverse  hängt,  drl'h^l^ 
befestigt.  An  den  oberen  wagerechten  Pratzenschcn- 
kein  greifen  Ketten  an.  die  an  der  Traverse  bcfeftift 
sind.  In  der  Mitte  des  fialkens  g  befindet  sich  ein 
Bügel  mit  Seilrolle  A,  der  die  Traverser  umfaßt.  '^^ 
hier  geht  ein  Seil  nach  der  Steuertromme! Diese 
und  die  Hubtrommcin  h  .sind  von  gleichem  Di'f'-'"' 
messer  und  laufen  lose  auf  der  Achse  u.  Mitfels  fifc' 
Bandbremse,  die  durch  Handhebel  n  betätigt  wird- 1'*™ 
die  Steuertrommel  festgehalten  werden.  Beim  Heben. 
Senken  und  I-ahren  des  .Watcrials  stehen  die  Praucn- 


"j  Z.  d.  V.  J.  I.  1905.  S.  206. 
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schenke!  waRcrccht ;  die  Steuerbremsc  ist  dabei  gelüftet.  •  Pratzenschenkel  neigen  sich,  wobei  das  Material,  hier  Trä- 
Soll  das  Material  abgelegt  werden,  so  wird  die  Steuer-  ger  oder  Schienen,  von  ihnen  abgleitet.  Die  Lage  des 
trommel  /  durch  die  Bremse  Icstgehaiten  und  die  Traverse  j  Führerstandes  ist  aus  Fig.  74  ersichtlich. 


weiter  gesenkt,  bis  sie  sich  auf  den  Balken     legt;  die 


Bei  den  in  der  Regel  hohen  Fahrgeschwindigkeiten 


KIc.  7a.   TrllK«irT«rladelmo  Toa  StuokeDboU  für  dl«  flaveiU'i'lian  üsuuoher  Kairar  In  BrucbliaiiHvn.  Truclrrad  7,6  t,  Spannwelt«  67  m, 


ist  eine  feste  t-'ührung  des  Gehänges  erwünscht,  uni^die 
Zeitverluste  beim  Auspendeln  der  Last  an  losen  Seilen 
zu  vermeiden. 

Das  .Material  kann  auch  bei  unvorsichtigem  Steuern 
von  den  offenen  Pratzen  herabfallen;  es  erscheint  daher 
angebracht,  die  Pratzen  doppelseitig  auszuführen. 


rif.  74   Trl(«rrariad(kraa  von  Stuckenboli  fOr  dl«  A.-0.  PliBolx  la  Luu-. 


Flg.  Vs    Veriulekno  mit  geacblon^enan  Pratien  vnn  Stnrkvnbolx. 

Fig.  7.S  zeigt  einen  Fntwurf  von  Ludwif;  Stiickenholz 
für  einen  Veriadekran  mit  solchen  Pratzen-'). 

Das  in  fester  Führung  mittels  Oo/Zscher  Kette  sich 

Stahl  und  Eisen  1907.  S.  1080. 
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bewegende  Gehänge  1räi;t  an  senkrcLht  gclagerfen  Drch- 
bolzen  vier  Pratzenpaare.  Auf  einem  dieser  Holzen,  dem 
zweiten  von  rechts,  ist  ein  Zahnrad  befestigt,  in  das  ein 
Trieb  dogreift  Ein  auf  der  Plattiorro  des  Föhrung»- 
gerfisles  sidiender  Elektromotor  treibt  mittels  senkrechter 
Welle  a  dieses  Trieb  und  den  sugeharigeo  Dreltbolwn  an. 


von  dem  die  Bewegung  durch  Gfl//schc  Ketten  auf  die 
drei  aiideren  Hcilzcn  übertragen  wird.  Pig.  75  zeigt  die 
Pratzen  in  geöffnetem  Zustande;  sie  schließen  sich,  wenn 
sie  um  90**  im  Uhrzeigersinne  gedreht  werden. 

(Fortsetzung  foigt.) 


Der  heutige  Stand  der  Motorfahrrader, 


Vmi  Ownr  Kceli,  QroB-Uchteifeide  WesL 


/.  Uebersicht. 


Als  Vorläufer  unseres  heutigen  .Motorzweirades  dürfte 
wolil  dasjenige  vun  l liUh-braml  Wolfi^tüUer  in  München 
gelten  iD.  p.  .1.  \mh,  296.  S.  I(>8>.  Der  Rahmen  war 
nach  Art  der  Oamenzwciräder  gebaut,  jedoch  waren  alle  Ruhrc 
doppelt  vorhanden.  Im  unteren  Teil  des  Rahmens  war  der 
Zwillingsmotor  liegend  angeordnet,  während  in  seinem  auf- 
steigenden Teil  der  ISenzinbehälter  sich  befand.  Der  .Wotor 
hatte  Wasserkühlung,  zur  Aufnahme  des  Kühlwassers  war 
das  Schutzblech  des  Hinterrades  als  Behälter  ausgebildet. 

Während  die  Entzündung  des  ßenzingemisches  noch 
durch  Zündflammc  und  ülührohr  erfolgte,  war  die  Rege- 
lung des  Motors  schon  der  heutigen  ähniicli.  Itirern  I  alir- 
zcug  rühmten  die  obengenannten  i£rfinder  nach,  daß  seine 
Höchstgeschwindigkeit.  30— 40  km  i.  d.  Stunde  t)etrage 
und  der  Motor  bei  gesteigerter  Geschwindigkeit  PS 
entwickle,  wobei  Steigungen  bis  10  v.  H.  noch  über- 
wunden werden  könnten. 

In  Wirklichkeit  kam  es  jedoch  anders.  Bei  Fahrten, 
die  ich  sdbst  unternommen  habe,  stieibte  der  Motor  nicht 
nur  schon  bei  ganz  geringen  Steigungen,  sondern  er  blieb 
zuweilen  sogar  in  der  Ebene  stehen.  Der  Hauptgrund 
des  X'ersagens  lag  wulil  darin,  dalj  die  Kraft  des  .Wntors 
nicht  durch  Riemen,  sondern  durch  Kurbeln  und  Kurbel- 
stangen auf  das  Hmterrad  des  Pahrzeuges  fibertragen 
wurde,  wobei  dem  ,\Vitor  icgiiche  Scluvnnpmasscn  feliltcn, 
so  daLl  seine  Keilben  durch  üummibander.  die  sich  beim 
l:\plosionshuhc  spannten,  zurückgezogen  werden  tnuLiteu 
Die  beste  Kraft  des  Motors  wurde  daher  beim  Spannen 
dieser  Ginnmibinder  vergeudet,  die  zudem  in  den  meisten 
r-ällcn  die  Kurbeln  nicht  einmal  fiber  den  toten  Punkt 
hinwcgzujuhren  verniüclUcii. 

Nun  wurden  Versuche  mit  Kohlensäure-,  Druckluft- 
und  Dampfantrieb  gemacht  (s.  D.  p.  J.  1890,  299.  S.  177 
bis  178  und  992.  S.  254  Fig.  24).  ohne  jedoch  branchbare 
Ergebnisse  damit  zu  erzielen 

Eine  neue  Epoche  setzte  ein  mit  den  Dreirädern  von 
Dion  A  Hottton  (s.  D.  p.  J.  1  SOh,  299.  S.  1 7<<).  die  von  Hüle. 
KretzscHmar,  der  Premier  Cyde  Co.,  sowie  von  CudeU  und 
der  Aa/omobä-  and  Motoren-Comp.  fHenrhd)  weiter  durch- 
gebildet wurden  p  .1.  is'K),  311,  s.  I  fo  \  Des- 
gleichen üiidcii  die  Ürcitädcr  vüu  U'un  liulh'f  als  brauch- 
lare  Fahrzeuge  Anerkennung  Ii),  p.  .1.  \s^h.  302,  S.  2.S4i. 
immerhin  waren  die  Dreiräder  im  Gebrauch  nicht  so  bequem 
wie  ZweirSder,  aodi  war  ihr  PrelsflOOO— I SOOM.)  so  hoch, 
daß  ?ic  nur  ga:!/  beniiUeltcn  Kreisen  zugänglich  waren. 
Schon  aus  letzterem  tiruiide  kannten  sie  keine  so  groLlc 
Verbreitung  finden,  wie  das  heutige  Motorzweirad.  dessen 
Preis  ie  nach  der  Pferdest&rkezahl  und  der  Oäte  des  zur 
Verwendung  kommenden  Materials  zwischen  400 — 900  M. 
schwankt.  .Ms  Durchschnittspreis  für  2'/.  ^'  \  PS  Motor- 
zweiräder können  heute  500— 700  M.  gerechnet  werden, 
während  stärkere  Maschinen  meist  sweizylindrig.  700  bis 
900  M.  kosten. 

Einen  der  ersten  Versuche.  Zweirlder  mit  dem  2'  /^  PS 
Dion  6i  /iouton  WiAoT  (I)  p  .T    is"»     308.  S  aus 
zustatten,  unternahm  die  Hunibcr  <Jo.  \n  Lovctiirv.  Der 


Rahmen  des  Fahrzeuges  war  unserem  heutigen  Tandem 
ähnlich,  und  der  Motor  entweder  stehend  am  Hinterrad 
oder  im  hinteren  Rahmendreieck  angeordnet  (D.  p.  J.  189!^. 
308.  s  :i  i  und  2t  v.  Die  Fahrgeschwindigkeit  wurde 
auf  40  km  f.  d.  Stunde  angegeben. 

Zur  gleichen  Zeit  stellte  die  Firma  Werner  Jrires  in 
Paris  Motorzweiräder  dadurch  her,  daß  sie  einen  PS- 
Motor  am  Vorderradgabelschaft  unterhalb  der  Lenkstange 
befestigte  und  mittels  Ricri  '  ;  ;  i  ur  das  Vordetltd  an- 
treiben ließ  (s.  D.  p.  J.  1896,  308.  S.  214). 

Dem  UVr/ifrschen  Zweirade  folgten  die  Triamp) 
Fahrradwerke  in  Nürnberg  mit  dem  Bluhm  &  Äow^rschen 
Motorzweirad,  D.  R.  P.  Nr.  100.^06  (D.  p.  J.  I890.  311. 
S.  I3",i.  licinle  ik  Wciiclin  in  Augsburg  trauten  nach 
System  Rüb  (D.  p,  J.  311,  S.  154)  sogar  Motor- 

zweiräder  mit  magnet-ddrtrischer  Zündung  und  drei  ver- 
schiedenen l  'cberset7ungan  JQr  8,  tS  und  Zh  km  Geschwin- 
digkeit i.  d.  Stunde. 

Im  Verlauf  der  .fahre  luit  bicb  nicht  nur  der  gan/e 
Rahmenbau  geändert,  sondern  auch  der  Motor  hat  seinen 
Platz  am  Fahrradnhmen  aelir  oK  gewechselt.  Von  unteren 
Teil  des  IJahmen?,  wo  ihn  H'üdehrnnd  h  WntfmüUcr  ai?- 
brachten,  liat  ilm  die  Cych-  Co.  in  Cleveland  hinter  das 
Hinterrad  auf  eine  \'erlangcrung  der  unteren  dabei  ver- 
legt, von  wo  er  das  Hinterrad  ebenfalls  mittels  Kurbel 
und  Schubstange  antrieb  (0.  p.  J.  1895.  299.  S.  1 10  und 
tso^,,  301.  S.  IR!)  Anch  Hopkins  in  WilüarrsviUe  lies 
den  .Wutor  niitleli  Kurbel  und  Schubstange  auf  das  Hinter- 
rad wirken,  ordnete  ihn  aber  neben  letzteren!  an  iD- p  '. 
1»06,  301,  S.  löi).  Ebenfalls  mittels  Schubstange  er- 
folgte der  Antrieb  bei  den  Zweirädam  der  0»di6>  Wuri» 
Co.  in  l.ondon  Gerannte  (-irma  legte  aber  den  Motor 
auf  eine  [drucke  zwischen  beiden  Rädern  (D.  p.  J.  1897, 
303.  S  2MU.  Dieselbe  Anordnung  trifft  HoUen  iD.  p.  J 
\m%  311.  S.  J38).  Die  Jiumter  Co.  dagegen  vermied 
die  Schubstange  und  kuppelte  den  Motor  unmittdbar  mit 
dem  Hinterrad  fD.  p.  .1.  IH't«,  308,  S.  214). 

Da  aber  alle  diese  Anordnungen  nicht  befriedigten, 
so  suchte  MiUet  in  Persan  (Frankreich)  einen  günstigLr.n 
Antrieb  dadurch  zu  erzielen,  daß  er  innerhalb  des  Hinter- 
rades einen  ffin^lindrigen  Motor  anordnete  (0.  p.  J.  >896. 
299,  S.  I7H).  Diesen  Oedanken  veifnlgte  später  die  ^wi';'' 
Cyde  Co.  in  Convcnlry  weiter  und  baute  cbeaialis  kl-i 
Wutnr  ihier  ein  einzviindrieer)  in  das  Hinter-  oder  Vorder- 
rad ein  (D.  p.  J.  19Ö3,  318.  S.  680);  aber  auch  diese  An- 
ordnung ist  wieder  sdinell  verlassen  worden. 

Günstigcrc  Aufnahme  fand  die  Anordnung  von  Werner 
Jri>res,  bei  der,  wie  schon  erwähnt,  der  Motor  über  dem 
Vorderrad  angebracht  war  und  dasselbe  mittels  Kiemen 
antrieb.  Aber  auch  dieser  Platz  sollte  dem  Motor  nklit 
lange  faeschieden  sein,  denn  die  Triuiaff  Fahnwtieftt 
legten  ihn  bei  dem  erwähnten  Bluhm  &  ßauerschen  Fahr- 
zeug innerhalb  de«  Rahmens  schräg  in  Richtung  des 
Sattelstützrohres,  /i/t-ssinff  ä  Co.  in  Göggingen  dagcg*" 
in  Richtung  des  vorderen  schrägen  Rahmeorobrcs  (D.p--^ 
1899.  311,  S.  140).  Dieses  Rahmenrohr  ersparten  sidi 
/frt'ifc  iV"  II '(■:/,'//>(  in  Augsburg  vollständig  und  ersetzt*" 
es  durch  den  Motor  selbst  (ü.  p.  J.  1899.  311,  S.  l-^-*'- 
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Später  halte  dann  die  Cykltm  Maschinen/abrik  m.  b.  H.  ' 
OL  Boiin  den  Vorderradantrid»  für  Zweiiider  wieder  ange-  j 
itirit,  aber  nach  äniger  Zeit  die  Pabrtkation  der  Idzteren  auf-  | 

^geben  und  dafür  Dreiräder  unter  dem  Namen  ,Cykloncttc"  | 
nit  diesem  AiUneb  ausgestaltet  »Ü.  p.  J.  I'^ÜS,  320.  S.  297  : 
tnd  U)ob.  321  S.  367).    Durch  die  Erfolge  dieser  Firma 
cnmitigt,  haben  Jetit  auch  verschiedene  andere  Firmen 
dn  Bau  dieser  Art  von  Fahrzeugen  aufgenommen.  Auf 
die  einzelnen  Ausführungen  komme  ich  noch  zurück. 

Als  .Wotorzwcirad  mit  I  {inicriadaiitricb  fand  !'»00 
Jajjenigc  von  /Murin  &  K/fnent  in  .lungbunzlau  (Böhmen) 
«oM  die  größte  Verbreitung.  Seit  dieser  Zeit  hat  diese 
Pinn  incb  wenig  an  ihrer  Maschine  geändert ;  der  Iblmica' 
bau  ist  sogar  bis  auf  den  heutigen  Tag  derselbe  gdiUebcn 
L)  p.  J.  I«)05.  320.  S.  278). 

Mit  Ausnahme  dieses  Fahrzeuges  waren  alle  mehr 
oder  weniger  Versucbsfahrzeuge.  die  Qber  das  erste  Sta- 
Sm  gar  nicht  hinatisitamen.  geschweige  martctföhig  ge- 
lordcn  wären,  bis  1002  die  Neckarsulincr  l^itirradwerke 
dicFabrikaliun.  gestützt  auf  eigene  Erfahrungen,  im  ürolJen 
iuinahmen  und  so  den  Grund  zur  weiteren  Entwicklung 
iescs  Industriezweiges  legten.  Ihr  Typ  (D.  p.  J.  1903, 
St  S.  597  Pig.  24)  war  Rir  die  damaligen  VerhMtnisse 
t.ht  leistungsfähig.    Der  Motor  lag  unten  vor  dem  schrä- 

Rahmenrühr  und  trieb  das  Minlen'ad  mittels  Riemen 
jn,  der  sich  auch  bis  auf  den  heutigen  Tag  am  besten 
hwihft  hat 

Aus  diesem  System  bildeten  sich  nun  diejenigen  Fahr- 

xiuge  heraus,  die  zu  Anfang  dieses  .I.ilir/elinlcs  im  Ver- 
kehr erschienen,  und  deren  Motorc  euie  üurchschnitts- 
iiifke  von  174—'  ',«''^  hatten  (s.  D.  p,  ,1.  1"U3,  318. 
SlS97  n.  H.).  in  liurzen  Zwischenräumen  folgten  dann 
Medünen  von  PS.   Wenige  Jahre  waren  ver- 

gingen, und    der  Wunsch   nach  immer  ^röljcrer  P.shr- 
gesdiwinüigkeit  und  denkbar  größtmöglichsten  Leistungen 
"lurde  immer   reger.    60  km  Fahrgeschwindigkeit  i.  d. 
StBife:  die  mit  einem  2  f^-Motor.  und  75—  80  km.  die 
ritdnem  3  PS-Motor  erzielt  wurden,  genügten  nicht 
rdir.      JaC  wahre  Ungetiime  von  .Wotorzweirädern  mit  : 
i  lad  mehr  PS  gebaut  wurden,  die  teilweise  bis  112  km 
i  Stunde  zurücklegten.    Diese  Kraftsleigerung  wurde 
daUb  nötig,  weil  man  das  Motorrad  befähigen  wollte, 
(fie  steilsten  Eierge  und  die  längsten  Steigungen  zu  bc- 
iiiircn,  auch  sollte  es  unter  allen  ümsünden  einen  Vor- 
^ua-  oder  Seitenwagen  ziehen. 

Ntn  bedingten  aber  diese  Kombinationen,  falls  sie 
»ifküch  brauchbar  sein  sollten,  Lcerlnufcinrichtung  und 
Ckippelübersetzung.  sowie  verstärkte  Kühlung,  wobei  sie 
auf  einen  Preis  kamen,  der  weni^;  hinter  dem  eines  kleinen 
Wigeas  zurücksteht,  ohne  daß  sie  dessen  Komfort  und 
dcpiks  Aussehen  erreidilen.  Dazu  kam  noch,  daß  der 
starlie  .V\otor  allen  Anfnrdcnm^en.  die  an  ihn  gestellt 
»urdcn.  mit  der  Zeit  doch  nicht  y^erecht  werden  konnte, 
lad  i"^ar  deshalb,  weil  mit  der  \'eriirrii.lcrinig  des  Zylin- 
ders das  Anwaciisea  der  Kühlfläche  nicht  gleichen  Schritt 
UdL  Der  Motor  QberhMzte  sich  daKer  bei  Uebenmstren- 
?ehr  schnell  und  leistete  dann  noch  weniger  als 
•^.\:  ;>chwaehcr  im  Durchschnitt  zu  leisten  vermag. 

Da  nun  ein  derart  starker  Motor  auch  das  ganze 
rabczeiig  stärker  beansprucht,  so  muUte  in  erster  Linie 
Pthmdrahmen.  um  den  «taiken  StIMten  und  der  großen 
Oeschwindigkeit  stand  zu  halten,  verhaitnisniiBIg  Stark 
rad  schwer  gebaut  werden. 

Aber  nicht  nur  der  Rahmen,  sondern  auch  der  ganze 
Aiübau  wurde  immer  schwerer,  so  daU  diese  Fahrzeuge 
■Kh  uad  nach  auf  das  rettpektabte  Gewicht  von  60  bis 
*kj;  karren.  Da  sie  hierdurch  intnicr  unhandlicher  wur- 
den, ut  es  auch  nicht  zu  verwundern,  daß  die  Kauflust 
^ahm,  ja  selbst  Besitzer  solcher  Fahrzeuge  deren  6e- 
■UMxung  wieder  aufgaben. 

%<n  iKdji.  J«twnal  BiL  US,  B«A  »L  W». 


Betrachtet  man  die  Fahrzeuge  in  D.  p.  .1.  [>K)S, 
Heft  17—20  und  I906.  Heft  20— 23.  so  ist  deutlich  zu 
«sehen,  daß  diese  Motorräder  nur  dadurch  erstanden  sind, 

daß  in  den  letzten  .lahren  jede  l'ahrik  mit  einer  gewissen 
Hast  etwas  anderes  bringen  wollte,  und  so  leicht  des 
Guten  zu  viel  geinn  wurde.  Die  natürliche  Folge  Atvon 
war,  daü  über  kurz  oder  lang  der  Rückschlag  kommen 
mnOte.  In  der  Tat  ist  er  auch  im  vergangenen  .fahr  er- 
folgt, indem  eine  starke  Neiptm^  nach  hillij^cn  und  leichten, 
d.  h.  iiandlicheren  Fahrzeugen  dieser  Art  zutage  getreten 
ist.  die  sogar  mit  dem  V^dit  auf  hohe  Knditeistung 
zum  Ausdruck  kam. 

Diesem  Verlangen  sind  dfe  Fabrikanten  dadurch  nach- 
gekommen, daß  sie  nehtn  ^cIlweren  auch  leichte  Fahr- 
zeuge bauen.  Natürlich  wurden  keine  vollständig  neuen 
Typen  geschaffen,  aondern  im  großen  ganzen  sind  die 
leichten  Fahrzeuge  nur  eine  Auferstehung  der  ersten  Mo- 
torfahrräder (D.  p.  .1.  1903.  318.  S.  597  u.  ff.),  bei  denen 
man  sich  ieduch  die  gesammelten  (Erfahrungen  zunutze 
machen  konnte.  Trotzdem  die  Motore  wie  früher  nur 
1'/»— 2  PS  haben,  Idslen  sie  dennoch  3S— 45  km  i.  d. 
Stunde,  und  das  ganze  Fduwig  wiegt  nur  etwa  30  bis 
40  kg,  in  eüudnen  FÜleB  jedodi  bis  SO  kg. 

II.  RMmen, 

Die  heutigen  Motorräder  lassen  sich  nach  ihrer  Motor- 
und  Rahmenanordnung  in  vier  Gruppen  einteilen,  und  zwar 
umfaßt  Gruppe  1  Fahrzeuge  wie  die  von  Cudell  und  Dujaax 
(D.  p.  J.  !"'nh.  321.  S.  .129),  bei  denen  der  l  alircr  selbst 
den  Motor  in  den  Fahrradrahmen  einhängen  kann,  so  daii 
ihm  je  nach  Bedarf  ein  Fuß-  oder  Kraftzweirad  zur  Ver- 
fügung steht.  Derartige  Rahmen  benutzen  u.  a.  die 
Neckarsafmer  Ftütrradwerke  A.'O..  Scheibert  &  Co.,  Q.m. 
b- H.  in  \Vien,yo//.  Puch  in  Oraz,  Trcskow  in  ."Schönebeck  a.  F. 
und  tlitlen  &.  Co,,  Motore^eseUscIiaJt  in  Berlin.  Frsiere 
beiden  Firmen  ordnen  den  Motor  nach  Fig.  I  schräg  liegend 
innerhalb  des  Rahmens  an,  wie  dieses  schun  Dufaiix  bei 
seiner  Motosacochc  getan  hat.  Puch  da^e^en  stellt  ihn 
senkrecht  in  den  Rahmen,  walirend  R.  /reskow  sowie 
Hilien  &  Co.  den  .Motor  außerhalb  des  Rahmens  anbringen 
und  zwar  unten  vor  dem  Tretkurbellager,  wie  dieses  schon 
bei  Cudell  zu  sehen  war.  Dieselbe  Anordnung  trifft 
Treskow  auch  bei  seinem  Damenradrahmen  (Fig.  2). 

Unter  (Iriippe  2  fallen  solche  Fahrzeuge,  bei  welchen 
der  Motor  in  einen  verstärkten  Tretradrahmen  nach  Hig.  I 
und  2  fest  ebigebaut  ist.  wie  soldies  schon  ErbrecM  in 
Schöppenstedt  und  Spieß  in  Spandau  vfirschläpt  t!).  p.  J. 
1<)03,  318.  S.  648).  Besonders  e:eei)(nct  für  Damenfahr- 
zeuge  dürfte  der  Kähmen  von  Diiiuux  \n  (jenf  sein  il'ijj.  ■^\. 

Die  Gruppe  3  bildet  den  üebergang  zum  sogenannten 
Idehten  Motorrad  mit  der  bidierigen  Anordnung  dM  Motors. 
Im  großen  ganzen  ist  dieses  Fahrzeug  nur  das  schwere 
Motorrad. aber  mit  leichterem  Rahmen  nach  Fig.  4,  5. 6,  8.  <), 
11.12  und  1 7.  schwächerem  .Motor,  sowie  zum  Teil  mit  unter- 
setzter Riemenscheibe  (Vorgelege)  ausgestattet  (s.  später). 

So  zeigt  Flg.  4  einen  recht  leichten  nur  50  cm  nohen 
F^ahmcn  von  Pruin'Pf  Fn^rcs  in  N'alenligncy  iDoubs).  Als 
Jeutscher  lialimen  kumnil  ihm  derjcniij;e  der  Motortn/ahrik 
„Mahnet'  in  Berlin-Weißcnsec  am  nächsten,  bei  dem  zur 
Verstärkung  nach  Hig.  5  ein  zweites  Horizontalrobr  ein- 
gezogen ist.  Dieses  lassen  die  Wanderer-Fahrradwerke 
vorm.  Winklhofi^r  jf  Jünicke  in  Schönau  bei  Cliemnitz 
nach  hinten  abialien  (Fig.  6)  und  erltahcn  dadurch  einen 
möglichst  großen  Benzinraum  im  Behälter.  Das  vom 
Steuerrohr  nach  unten  führende  Kohr  ist  nicht  gerade, 
sondern  gebogen,  wodurch  im  unteren  Teil  des  Rahmens 
ein  {größerer  Raum  geschaffen  ist.  Die  .Ausbicgtmg  des 
Rohres  hat  zur  Folge,  daß  der  .N\otor  mehr  nach  vom 
zu  stehen  kommt,  was  neben  besserer  Lastenverteilung 
j  auch  längeren  Kiemenzug  ermöglicht.   Der  Raum  hinter 
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dem  Mntor  wird  vorteilhaft  zur  Unteibringiitig  des  Magnet- 

apparatcs  ausgenutzt. 

Dieser  Rahmen  kann  dank  seiner  Konstruktion  auch 
für  stärkere  I  ahrzeiigc  Verwendung  finden,  wobei  er  nur 
etwas  IniigRcstrccktcr  gebaut  und  die  Strebe  a  einj^ezogcn 
wirJ.  Hbenfalls  für  stärkere  und  daher  si;ti\\  erere  i-ahr- 
zeuge  dient  der  Rahmen  (Fig.  7»  der  Urennabor-U'erfce, 
Gebr.  Reichstein  in  ßrandentarg  a.  fi.  Er  unteradieidet 
sich  vom  U'a/ir^y-c/'- Rahmen  nur  dadurch,  daß  er  unter 
dem  Motor  keinen  Bogen,  sondern  eine  gerade  Brücke 
bildet.  Hierdurch  ist  nun  für  den  Ziindapparal  ein  noch 
günstigerer  Raum  gcschaftcn,  da  derselbe  in  gleicher  Höhe 
des  Motorgdiius»  stehen  kann,  ohne  in  dieser  Lage  lie* 
engt  zu  sein. 

Hincn  gleichfalls  in  sich  geschlossenen  Kalimcn  stelli  , 
f-ig.  8  dar.  Derselbe  ist  von  der  /ulini/uc  X'ationale  in  j 
Herstai  bei  Lüttich  so  ausgeführt,  daU  die  Fortsetzung  der  I 
Hinfernidgabet  das  zum  Steuerrohr  fahrende  Rihmenrohr 

bildet.  Mierdurch  wird  nun  der  Rahmen  so  picdrijr.  da(.i 
es  nicht  möglicli  ist  den  Mutor  darin  anzubringen .  deshalb 


Hl.',  vt.  Wf.  M. 


ist  das  untere  Rahmenrohr  gegabelt  und  in  die  dadurch 
entstandene  Schleife  der  Motor  eingehängt,  so  dati  sein 
Gehäuse  unteriialb  des  Rahmens  li^. 

Dici^c  Schleife  kann  dadurch  vermieden  werden,  dal'i 
man  den  Rahmen,  ohne  ihn  höher  bauen  zu  maxien,  niclil 
in  sich  geschlossen  baut,  sondern  wie  Joh.  Puch  in  Oraz 
die  unteren  Enden  der  Kahmenrobre  an  den  Motor  an- 
schließt (Fig.  9).  Verwandt  mit  dem  AwA'Rahmen  ist 
der  Rahmen  der  Hrrkutes-Werke  in  Nürnberg  (I-ig.  Id); 
der  Unterschied  besteht  in  der  Hauptsache  darin,  daß  er 
etwas  höher  gebaut  ist  und  daU  das  Sattclstützrohr  im  i 
Bogen  zum  Motorgehäuse  führt.  Zu  erwähnen  ist  noch 
die  Absteifung  der  Hlnterradgabel.  deren  Schaft  ebenhills 
wie  bei  Puch  zum  TretknrbeltaRcr  fi'ihil.  icdnch  mit  zwei  \ 
Rohrstücken  an  das  Sattclstützrohr  angeschlossen  ist. 

Im  Gegensalz  zu  diesen  Rahmen  führt  die  Progreß- 
Motoren-  und  A^malebao  0,  m.    H.  in  Charioitenburg 
alle  Rohre  gerade,  wobei  der  Rahmen  (Fig.  1 1)  den  Hin-  | 
druck  eines  TretraJrahmen   na^h  Fii;.  1  macht,   nur  itnt  , 
dem  Unterschiede,  daß  er  langgestreckter  gebaut  ist.    Von  i 


ihm  Linter.'^cheidet   sieii   der  Rahmen   nach    Fi^  1  - 
Köln-Lindenthaler  Metaltwerke  A.-Q.  nur  durch  seine  ge- 
drängte Bauart,  die  sidi  haupfsichlich  auf  die  Hiolcnid- 
gabel  bezieht. 

Mit  Ausnahme  der  i  ig.  3,  o.  7  und  10  bieten  diese 
Rahmen  nichts  wesentlich  Neues,  sie  zeigen  nur  kkint 
Abänderungen  derjenigen  D.  p.  .1.  1903.  318.  S.  397  u.  Ü. 
Neu  sbid  die  Rahmen  nach  Fig.  t3 — 18,  die  wie  Fig.  6 
und  7  —  mit  Ausnahme  der  Fig.  1 7  —  unter  Gruppe  4 
(schwere  Fahrzeuge)  fallen.  Sie  sollen  als  Ergänzung 
der  Typen  0  p.  .1    I'^iK).  321.  S.  dienen.') 

Fig  13  zeigt  den  Rahmen  der  Viktoria- Werke  A.-ü. 
in  Nfimberg.  Er  ist  langgestreclrt  gebaut  und  mHtds 
Strohe  (1  nochmals  abgesteift.  Denselben  Rahmen  ver- 
wendet die  HicIcJeldtT  \^aschinenfahrik  vorm.  Diukopp 
CVi.  für  ihre  Zwei/yünderräder.  sie  lalU  aber,  um  Raum  tur 
den  V-förmigen  .Wotor  zu  gewinnen,  die  Strebe  a  fort.  Für 
Einzyltnderruer  verwendet  Därkopp  Rahmen  nach  Fig.  M, 

n.inzlich  abweichend  von  den  bisherij»en  Damcn^'.vi:- 
radern  ist  der  in  f'ig.  15  dargestellte  Rahmen  Laun'n 


Wg.  15.  Fig.  18. 


&  Kieinent  in  .lungbunzlau  (Buhinenii.  Da  er  besonders 
für  schwere  Fahrzeuge  bestimmt  ist,  weist  er  eine  dcai 
Herrenzweiradtahmen  ähnliche  Konstruktion  auf,  unter- 
scheidet sich  aber  von  jenem  dadurch,  daß  das  obcR 

Rahmenrohr  nicht  bis  zum  Sattclstat^rohr  fMgeftthit  ist 
sondern  nur  bis  zur  Versteifung^strebe. 

Nicht  unerwähnt  SOU  die  Rahmenkonstruktion  (Fig. 
bleiben.  Dieser  Rahmeo  wurde  von  der  Deatschea  Motof 
faltrzeu^fahrik  0.  m.  b.  H.  in  Berlin  so  hergestellt,  dalt 
er  mittels  Hebels  a  in  seiner  l^nge  verändert  werden 
kann,  so  daß  »ich  der  Treibriemen  entweder  lockert  od« 
spannt.  Besw«dct  Wird  hiermit  die  sonst  notwendige  l.Kr- 
laufcinrichtung  zu  ersparen.  (Näheres  hierüber  siehe  spi- 
ter.)  Ein»  .^bä^derung  dieses  Rahmens  für  lekhte  Fslw- 
zeuge  zeigt  Fig.  i  ~ . 

Als  neuester  Rahmen  durfte  derjenige  \  f>n  /'.  Könneckf 
in  Schweinfurt  (Fig.  18)  gelle«,  da  er  eine  Konstruktion 
darstellt,  die  sowohl  von  Herren  als  auch  von  Damen 
benittzt  werden  kann.  .An  Stelle  des  Sattels  Ifilt  «i 
.^i  s.^elsifz.  auf  dem  man  durch  die  sehr  niedrige  Bwrt 
dieses  Rahmens  nur  in  Stuhlhohe  sitzt. 

')  Der  Ratinit.li    v  on   ttop^e  und  Homann  iD.  p.  J 
Fig.  LS^i    hat   iii.'\v:si:hfii    euu-  At;."ini,leri!:ig  datlingeiK^ 
ciiaJireii,  als  das  vom  i  relkurbeikger  ^uiii  .MuiorgetKltisc  fübre** 
Rohrstflck  e  als  flberlifisaig  in  Fortfall  KekoMimen  is: 

(.Fortsetzung  folgtj 
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Wirkangsweise  und  Antrieb  der  Eisenbahn 

Von  RcgierangsbauneiBler  Huw  A.  Marltn. 

(Pometznng  von  5.  297  d.  Bd.) 


B.  Zvaaglättf^  Qtse^iadtgMtsmeiser. 

1.  Jiauar/  Petri,  1879. 

Die  Geschwindigkeitsanzeige  erfolgt  in  Unterbrechung 

alle  20  Sekunden  in  folgender  Weise:  Von  zwei  gleich 
groiScn  nebeneinander  liegcnJcii  Scheiben  if-ig.  8und'»)'i, 
deren  Umfange  mit  Spcrrzälmen  versehen  sind,  wird  Si 
nMels  eines  Klinkwerics.  das  vom  Lokomotivtricbwerk 
dtirch  Schwinghebel  angetrieben  wird,  absatzweise  gedreht, 
rührend  die  Scheibe  S,  durch  die  Mftnehmerstifte  /  2 
mitgenommen  wird.  Nacli  einem  bestimmten  Zeitraum 
von  15  Sekunden  vom  Anhub  der  Scheibe  6'i  an  wird  das 

Klinkwerk  selbsttitig  aus- 
gelöst, so  datl  die  Scheibe 
^ ^     S,   durch  f-cderkraft  in 


Beiligt  die  Aiuahl  der  Umdrelningen  der  Scheiben- 
welle  in  1  Minute: 

_  V .  1000 .  z 

wobei  durch  /.  das  l 'ehcrsetzungsver' ältnis  vom  Tahr- 
zeugrad  bis  zur  Weile  berücksichtigt  wird,  so  beträgt  die 
Winkelgeschwindigkeit 

«._«__   V.  lOnii  Z 

30   ~"    /)  .  t><i  .  ,10 

mithin  der  Drehwinkcl  wahrend  der  lünschaltzcit  /  Sek. 
des  Klinkweffcs 

l' .  luoo  ,  Z 


t  =:  konstant .  V. 


5. 


1 


Ine  Anfangsstellung  /urückgezogen  wird,  während  die 
mite  Scheibe  5^  in  ihrer  erreichten  Stellung  durch 
&  Sperrklinke  festgehalten  wird.  Nach  fünf  weiteren 
Sekunden  wird  das  Klinkwerk  wieder  selbsttätig  auf 
ät  Scheibe  geschaltet,  die  nun  abermal.s  durch  1 5 
Sekunden  vorwärts  gedreht  wird.  Bevor  jedoch  die 
Zeit  abgelaufen  ist.  wird  die  Sperrkhnke  A',.  welche 
Scheibe  ^  bisher  festgehalten  hat,  selbsttätig  ausgelöst, 
so  daß  sieh  nun  Scheibe  einer  Rückziehfeder  unter- 
~  n.  an  den  Mitnehmer  von  5,  zurücklegt  und  bis  zur 
Auslösung  des  Klinkwerks  dieselbe  Bewegung 
«ie5|  mitmacht.  Bei  beschleunigter  Bewegung  wird  die 
Scheibe  Sf  schon  vor  Ablauf  der  15  Sekunden  die  beim 
vorhergehenden  Vorwärtsgang  innegehabte  Stellung  er- 
reicht haben,  wo  sie  dann  die  Scheibe  5.  mitnimmt.  Bei 
Aufhören  der  Bewegung  sinkt  die  Scheibe  X,  ebenfalls  in 
die  Anfangslage  und  niil  ihr  der  Zeiger,  der  durch  sie 
bewegt  wird.  Zu  den  Auslösungen  der  Klinken  ist  ein 
tmau  gehendes  Uhrwerk  nötig,  daß  gleichzeitig  zum 
Aatrieb  des  Diagrammpapiers  verwendet  wird.  F'ür  das 
Sdireibwerk  sind  zwei  .Ausführungen  vorgesehen:  die  eine 
idgl  ein  zeitliches  <  )eschv\  indigkeits.diagramm,  das  andere 
dn  Zeit -Wege -Diagramm,  aus  dem  in  der  bekannten  Weise 
durch  Maßstab  die  OetcÄwimfi^ieft  mittelbar  entnommen 

wild.  Fs  wird  also  die  wÜlfCnd  1  .=i  Sekunden  bewirkte 
Drehung  eines  Schaltrades  als  ^\al.i  für  die  ( ieschwin- 
ligkeit  des  Zuges  angesehen,  so  daLl  das  Prinzip  ein  L'm- 
drehungszähler  ist:  Es  werden  innerhalb  der  1 3  Sekunden 
die  Umdrehungen  des  Pahrzeugrades  gezählt  und  gemessen 
durch  den  innerhalb  dieses  Zeitraumes  zurückgelegten 
Drehwinkel  einer  Scheibe,  der  umgerechnet  die  Geschwin- 
digkeit in  km/sM.  darstellt 

■>  In  \-\z.  R  sind  dl«  Scheiben  der  DcaUkhkMt  haibar  ver- 
xtiiedea  groß  gezeicbaet 


D.bO  .  30 

I  2.  Bauart HaaflhdUer,  m7.  (Fig. 1 0 u. II .) 

Auf  einer  mit  gleichmäßiger  Winkelgeschwin- 
digkeit durch  ein  Uhrwerk  in  Drehung  versdsten 
aufrechten  Welle  ist  achsial  verschiebbar  das 

Pallsfück  HB  angeurdnet,  welclies  sich  mit  der 
Welle  mitdreht.    Die  nach  aufwärts  gerichtete 
j^m:^     Verschiebung  wird  durch  das  Zahnrad  A  be- 
wirkt,  das  sich  proportional  den  l-'ahrzeugradum- 
"  drehungen  dreht  und  in  Rillen  am  unteren  Teil 

des  I-allstückcs  eingreift.    Die  Rillen  reichen  nicht 
um  den  ganzen  Umfang  des  1-allstückes,  sondern 
%,  find  an  einer  Stelle  durch  eine  glcichachsige  Nute 

unterbrochen,  duich  die  das  Zahnrad  und  f-all- 
stuck  bei  jeder  Umdrehung  außer  Eingriff  kommen, 
so  daü  letzteres  hcriniU  rifLlt.  Die  Hiihe.  um  die  das 
Pallslück  bei  einer  Umdrehung  desselben  gchuben  wird. 

steht  in  gera- 
dem Verh^tnis 
zu  der  Umdreh- 
ungszalil  von 

Welle  A,  mit- 
hin also  auch 

zur  Fahrge- 
schwindigkeit, 
so  dalj  diese  Höhe  als  .N\al.i 
für  letztere  angesehen  werden 
kamt.  Es  liegt  mithin  eine 
Wegmessung  gleich  l'mdrch- 
ungszählung  euies  l  ahrzeug- 
rades  iniieriialb  eines  bestimm- 
ten Zeitabschnitts,  der  gleich 
der  UmdrehungsaEeit  der  Pall- 
stückswelle  ist,  vor.  Die  .\n- 
zcigeskala  lalit  sich  nach  fol- 
gender Entwicklung  berechnen: 
Das  Zahnrad  A,  welches  von 
dem  Pahneuggrad  mit  der  Qe- 
rif.  u.  Samtübersetzung  7.  angetrieben 

werden  möge,  macht  bei  einer 
Pahigeschwindigkeit  von  V  ^jsu.  in  einer  Sekunde 

V.  1000.  Z 


mg.  1«. 


n' 


z  .  D  .  3600 


Umdrehungen. 


j  Bei  einer  Umdrehung  des  Zahnrades  wird  das  l-allstück 
i  um  rr  rf  gehohen,  wenn  d  den  Teilkreisdurchmesser  des 
Zahnrades   bedeutet.     liei   «  -l  mdrehungen   beträgt  die 
I  Steighöhe  n'  .nd,  die  sich  wi  H  —  n" .  r.d  .  t  während 
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der  Umdrchungszcit  /  der  FallstOckwdle  «rbaht.  d.  i. 


V .  1 000 


 /  =  konstant .  K 


Nichdem  das  Fallstück  herantergehllen  ist,  bringt 

du5?cn  Weiterdrehen  die  niißer  FJn^Tiff  ^ckninmeiicn  Ikm- 
dcu  Icik  Zahnrad  und  I-alLsluck  —  wieder  in  Ver- 
bindung, wodurch  die  Hebung  von  Neuem  beginnt.  Der 
iedesimiige  höcliste  Punkt  beim  Steigen  des  HaUstücks 
Stellt  die  iewdlige  Fahrgeschwindigkeit  dar  and  wird 


Fit.  Hb 


durch  einen  auf  dtr  r.jll- 
stückringfkiche  auflie- 
genden Stift  (  mittels 
Zahnstange  und  Zahn- 
boj^cn  auf  den  Zeiger 
übertragen.  Eindeichte 

 ,  ■   Schleppfeder    hält  den 

Zeiger  in  jeder  Stellung 
fest.  Die  obere,  dünnere  Hllfte 
des  Fallstrick?  H  (rä(^t  einen  5;tcik'n 
Schraubengang  der  mit  scincni 
unteren  Ende  nicht  ganz  bis  an 
die  kingfiäche  K  des  Fallstücks 
herabreicht ,  sondern  zwiscihen 
sich  und  diesem  eine  Lücke  läßt, 
durch  welche  der  Stih  /  bei  der 
Drehung  des  Fallstücks  hindurch- 
geht. Ist  nun  beim  zweiten  Spiel 
das  Pallstüclt  nicht  bis  zn  der  im  vorhergehenden  Spiel  er- 
langten Höhe  pelan^t  hei  Ver/öp:entng  der  Zugfahrt —. 
das  heiüt  erreicht  Hingflächc  A  nicht  den  Stift  /,  so  wird 
dieser  tK:i  der  Umdrehung  des  Fallstücks  durch  den  Schrau- 
bengang ä  so  lange  nach  abwärts  bewegt,  bis  er  in  die 
Höhe  wr  LQcke  gdcommen  ist.  durdi  die  er  dann  ohne 
weiteres  hindurchgeht.  Der  Zeiger  ist  hierbei  mit  zurück- 
gestellt und  bleibt  nunmehr  stillstehen.  Die  Welle  des 
Fallstücks  macht  in  1 2  Sekunden  eine  limdrchung.  so 
daU  in  dieser  Zeit  auch  die  Einstellung  erfolgen  würde. 

Es  ist  jedoch  noch  eine,  das  Prinzip  der  Wirkungs- 
weise keincf  wLfjs  bcrülneiidc  Vorrichtung  angebracht,  die 
eine  Einstciiung  des  Zeigers  alle  sechs  Sekunden  bewirkt, 
während  der  als  Hammer  mit  Spitze  ausgebildete  Schreib- 
rtift  nur  alle  1 2  Sekunden  anspricht,  mithin  die  Qesdiwin- 
digkeitskurve  nicht  so  znveriissig  bei  Geschwindigkeits- 
ändcningen  ist.  als  die  Aiizeik^c.  l^eiiii  Hrreichcn  einer 
bestimmten  Höchstgeschwindigkeit  wird  selbsttätig  ein 
fortwährendes  Olockcnsignal  gegeben.  Das  Uhrwerk 
zieht  sich  durch  Exzenterantrieb  während  der  Fahrt  selbst* 
tStig  auf. 

Der  erste  /iaußfiä/ter-Apparat  ist  auf  einer  Schnell- 
zugmaschinc  der  Königlichen  Sächsischen  Staatsbahnen 
elngei>aut  worden  und  wurde  Ende  des  .lahrcs  1  S8.S  dem 
Vernich  unterworfm.  Es  ist  bekannt,  daß  sich  die  Bauart 
seitdem  großer  Verbreitung  zu  ertreuen  hat  und  der 
Bai;;irt  Pi-!n'  V'-r^iv/r.'^en  wird. 

Die  lk»cäiai!ungskostcn  betragen  .^.SO — 4(K>M.;  die 
.\usbe.sscrungskosten  nebst  gründlicher  Reinigung  betragen 
bei  laufender  Unterhaltung  nach  Feststellungen  des  Ver- 
fassers etwa  10— LS  M.  im  Jahr. 

Bhuu/:  ! lasier,  l'm  (Fig.  12  und  I.V). 
.Auf  demselben  Prinzip  wie  die  Bauart  f/aii/J/idllrr 
beruht  der  Geschwindigkeitsmesser  von  Haslcr.  L'm  jedoch 
eine  schnellere  Einstellung  des  Zeigers  zu  erreichen,  sind 


an  Stelle  eines  PallstricJcs  drei  angeordnet,  die  nachein- 
ander forllaufend  geiiobun  werden  und  herabfallen.  Das 
Prinzip  der  Wegmessung  in  konstanter  Zeit  ist  konstruktiv 
in  anderer  Weise  gelöst.  Eine  aufrechte  Spindel  trägt  auf 
I  eine  gewisse  Linige  Schraubengewinde,  in  weldies  die 
drei  l-allstücke  mit  Muttergewinde  eingreifen.  Die  Spindel 
wird  vom  Triebwerk  der  i.okumutivc  deren  i  ahrgeschwin- 
;  digkeit  entsprechend  gedreht,  die  Fallkörper  werden  in 
gleichmäßig  wiederkehrenden  Zeitabschnitten  ai»  dem 
Gewinde  nacheinander  ausgeklinkt,  fallen  herab,  werden 
sofort  wieder  einj^eklinkf.  um  das  AiifitelKen  sofurt  wieder 
zu  beginnen.  Es  bildet  abu  ebenfalls  die  Höiic.  bia  zu 
der  die  Körper  im  gegebenen  konstanten  Zeitabschnitt  an- 
steigen, ein  iV^aß  für  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  der 
Spindel,  mithin  für  die  Fahrgeschwindigkeit  der  L^tkO" 
\  motive.  Bei  einer  Spindelumdrehun^  ist  die  Erhebung 
eines  Fallstücks  gleich  der  Ganghöhe  des  Gewindes.  Die 
Umdreihuagszahl  der  Spindel  ist 

_    V  .  lOQO  .  Z 

~  -  .  />  .i(«(>n ' 

in  einer  Sekunde,  wobei  Z  das  gesamte  Ucbersctzungf- 
verhältnis  des  Werks  von  der  Pahneugaebse  bis  zur 
Spindel  bedeutet. 

Während  einer  Einschallzeit  von  /-Sekunden  crratcht 
Lier  Pallköiper  eine  Höhe 

3606    ' ' 


«       2.  V. 


wenn  bei  einer  Umdrehung  i.  d.  Sekunde  die  Erhebung 
—  //  ist.    Es  ist  also  H—  konstant  .  l'km/std. 

Durch  diese  Anordnung  ist  das  Werk  recht  viclteilig 
geworden.   Die  Anzeige  ist  jedoch  mehr  stetig  geworden, 

da  der  Zeiger  alle  SekunJen  r,en  cin^e^telU  wird,  so  dal.'i 
seine  mittlere  Stellung  die  Durchschnittsgeschwindigkeit 
der  beiden  letzten  Sekunden  angibt.  Das  Diagramm  wird 
durch  Nadelstiche  erzeugt,  die  alle  drei  Sekunden  erfol- 
gen. [>er  Antrieb  erfolgt  durdt  ScMeppknttel,  vereinzelt 
ist  auch  Kettenantrieb  aiisf^effdirt  worden,  wälirend  Riemen- 
antrieb sich  wegen  der  ükitvcriusle  nicht  bewtüirt  hat. 
Die  Beschaffungskosten  betragen  mit  Einbau  460  M.  und 
sind  wegen  ihrer  Höbe  ein  wesentliches  Hindernis  zttr 
Einführung  bei  großen  Verwaltungen.  Auf  den  Schweizer 
Bundesbahnen  und  einigen  französischen  t'alinen  sind  mit 
dem  Geschwindigkeitsmesser  gute  Erfahrungen  gemacht 
worden. 

4.  Cii^momitre.  Baaart  Jales  Richard  in  Paris 

(Fig.  14  und  LS). 

Zwei  gleichachsige  Scheiben  f  laufen  in  entgegen- 
gesetztem Sinne  um.   Die  Bewegung  wini  von  der  zu 

mes<!cniien  Maschine  selbst  eingeleitet  und  durch  einen 
toucaaitschtn  Regler  genau  gleichmäUig  gcregcll.  Zwi- 
schen den  Scheiben  befindet  sich  die  Rolle  deren  Ab- 
stand von  dem  Mittelpunkt  der  Scheiben  der  Umdrdiungs- 
zahl  der  zu  messenden  Welle  proportional  ist.  Die  Itolle 
ist  zwei  Bewegungen  untcr\^'orfen.  Einmal  wird  sie  durch 
die  beiden  Scheiben  gedreht,  und  zwar  nach  Maßgabe 
ihrer  Entfernung  vom  Mittelpunkt  der  Scheibenachse  mit 
veränderlicher  Geschwindigkeit.-)  Die  zweite  Drehung 
der  Rcibungsrolle  Q  erfolgt  gem98  der  Geschwindigkeit 
der  zu  messenden  Welle  und  zwar  bewirkt  die  Drehimg 
gleichzeitig  eine  Entfernung  vum  \'iiitclpuiikt  der  Scheiben 
weg.  Die  Rolle  wird  aber  nach  auüen  proportional  der 
Umdrehungszahl  der  zu  messenden  Welle  bewegt,  wihrend 


-1  Die  beiden  Schcit^un  /-  mil  der  Rolle  ('  :  tollc:i  iii  n  hei 
Maschinen  der  Tcxtilindiiünc  a»  Hrzielung  schnell  zu  ändernder, 
belit'hi;;cT  l  ct)L'rsct.:img  häufig  verwendeten,  vOni^Aoirx  ,INaitns* 
gctrietie"  benannten  Mechanisuius  dar. 
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sie  nach  innen  proportional  der  Zeit  zurückgebracht  wird. 
Der  jeweilige  Abstand  der  Rolle  vom  Mittelpunkt  der  Schei- 
bot  ist  der  Umdrehungszahl  der  zu  messenden  Welle  pro- 
portional und  wird  durch  einen  Zeiger  sidittar  gemacht. 
(3er  Beweis  läLSt  sich  leicht  führen,  wenn  die  Bedingung»- 
gleich  in^  für  ciiuii  augeoblicklidien  Qeschwindigkeiis- 
zustand  aufgestellt  wird. 

Das  Antriebsrad  r  mache  n-Umdrehungcn  i.  d.  Minute. 
Die  Scheiben     nnchea     =  konatant  Umdrehungen  i. 


r\%.  15. 

d.  Minute.  Die  Ganghöhe  der  Schraube  sei  //.  Die  Rolle 
befinde  sidi  im  AbStande  H  vom  MHtdpunltt  der  Scheiben. 

nie  anderen  Bezeichnun.i^en  --\"A  aus  Fi^.  14  und  l.'i  zu 
ersehen.  Die  lineare  üc^chwunJigkeii  der  Scheiben  im 
Radius  K  betragt 


die  sich  auch  ausdrücken  läßt  durch  die  gleich  gruße 
lineare  Qesdiwiiidlgkeit  am  Umfang  der  RoUe 

2  ITrAp 

V  —   ~ — « 

wobei  rip  die  jeweihge  minutiichc  Umdrehungszahl  der 
RoUe  ist.  so  daB  die  Gleichung  besteht 

2- R  .  N^_2^fi  .Hp 

<){)      ~  '   m  " 

R  .  N     (t  .  np. 
Die  Umdrehniigvahl      bewirkt  eine  Verschiebung  der 
Rollen  welle  nach  dem  Mittelpunkt  der  Scheiben  ~  '"^ 

i.  d.  Sekunde. 

l'ntcr  der  Annahme,  daß  die  zu  messende  Welle 
augenblicklich  gleichtortnige  Unilaufszahl  hat.  das  heiUt. 
daü  die  Entfernung  R  augenblicklich  konstant  bleibt,  muß 
die  lineare  Geschwindigkeit  im  Teilkreis  des  Schnecken- 
rades   ^  gleich  der  augenblicklich  entgegengesetzt 

gerichteten  Verschiebungsgeschwindij^eit  der  Kollwelle 
sein,  es  bestdit  also  die  Beziehung 

k .  ttß  2 


60  un 
wird  der  hieraus  folgende  Wert 

2sr .  n 


in  die  Gleichung 


eingeselzt,  so  wird 


2«r  .n 


=  konstant  ■  n. 


Die  Angaben  des  Apparates,  der  die  iewelDgen  Umdtehun- 

gen  anzeigt,  können  für  EisenbahnzuL-cke  Iciclit  in  Fahr- 
geschwindigkeit in  '"n/Sld.  umgerechnet  werden.  Der 


Apparat  ist,  wie  aus  den  dem  \'erfasscr  von  dem  Pariser 
Werk  bereitwilligst  überlassenen  Unterlagen  zu  ersehen 
war.  auch  mit  Schreibwerk  versehen  und  dient  in  erster 
Linie  zur  Ueberwachung  des  l.aufs  ortsfester  Dampf- 
maschinen durch  den  leitenden  Ingenieur.  Ohne  Schreib- 
werk belaufen  sich  die  Anscfiaffungskosten  auf  rd.  2:0  .M.. 
mit  Schreibwerk  id  luo.M.  mehr.  Das  Schreibwerk  be- 
I  dürfte  für  Eisenbahnzwecke  eines  Umbaues,  da  das  Diagramm 
j  auf  einer  Trommel  aufgenommen  wird,  so  daU  das  Dia- 
grammpapier alle  24  Stunden  ersetzt 
Verden  mtiH  Rs  kann  aber  wohl 
mit  Rcvht  empfohlen  werden,  den 
Apparat  versucteweise  auf  einer  Loko- 
motive einzubauen,  um  seine  Jirauch- 
barkeit  zur  Messung  von  Zug^cschwin- 
digkcitcn  zu  erproben  l'.eachtens- 
wert  ist  seine  Eigeni^chait  als  zwang- 
läufiger Qefchwindigkeitsmcsser  die 
Geschwindigkeit  nicht  absatzweise, 
sondern  fortlaufend  anzuzeigen,  so  daß 
die  Bauart  Rfekard  die  Gleichung 

am  voUkommetisten  in  mechanischer  AusfGhrang 

verlsürperf.  Hs  kann  erwartet  werden,  dal'  der  Apparat 
infolge  äciiicr  überaus  groUcn  Einfachheit  sich  bewähren 
wird.  Ueberdies  sind  die  Beschaffungskosten  so  gering, 
daß  sie  bei  der  Wichtigkeit  des  Versuchs  gar  nicht  in 
Frage  kommen. 

Die  vielfachen,  besprochenen  L'cbcistände  der  Flich- 
kraft-üeschwindigkeitsmesscr.  die  in  der  wechselseitigen 
Kräftewirkung  von  Fliehkraft  umlaufender  .Massen  und 
gegengewogener  Maasen  oder  Federn  b^;rändet  sind. 
fQhrten  zu  der  Bauart  der  zwangsläufigen  Qeschwmdig- 
keitsmcsscr,  in  denen  nur  die  reine  Bcwegungserscheinung 
zur  Qeschwindigkeitsanzeige  dienstbar  gemacht  wird.  So 
unzweifelhaft  ein  Fortschritt  in  dem  Oedanlten  lag.  sidi 
von  den  genannten  Kriftewirkangeo  ganz  frei  zu  machen» 
so  schwierig  gestaltet  sich  dessen  Umsetzung  in  die  Wirk- 
lichkeit durch  einfache  Raiiart.  Der  Apparat  wurde  mit 
einem  Schlage  vieUciliger,  emptindlicher  und  kostspieliger, 
indem  ein  sehr  genau  laufendes  Uhrwerk  als  notwendiger 
Bestandteil  desselben  hinzutrat,  von  dusen  Genauigkeit 
die  richtige  Anzdge  der  Geschwindigkeit  Abhängig  ist. 
Die  Messungen  ergehen  bei  den  Bauarten  Pciri.  llauß- 
hälter  und  Hashr  keine  mathematisch  genauen  Augcn- 

blickswcrtc.  da  das  (iesetz  der  Dynamik  v-    ^   .  welches 

sie  als  Oriindlage  der  Bauart  benutzen,  gleichförmige  Ge- 
schwindigkeit voraussetzt,  die  at>er  bei  der  Lokomotive 
nicht  ständig  vorhanden  ist.  Da  die  Zeiträume  der  Mes- 
sung iedodi  genügend  klein  gemacht  werden  kAmien,  so 
ist  die  innerhalb  derselben  entstehende  Geschwindigkeits- 
änderuag  so  klein,  daii  die  üeschwindigkeit  innerhalb  des 
Meßzeitraumes  als  gleichförmig  angesehen  werden  kann, 
tis  bleibt  iedoch  die  Tatsache  bestehen,  daß  die  absetzende 
Anzeige  bei  stanken  Geschwindfgkeits&idemngen,  wie  sie 
bei  scharfer  Bremswirkung  auftreten,  recht  erheblich  von 
der  Wirklichkeit  abweicht,  was  jedoch  für  den  gewöhn- 
lichen Fahrdienst  wenig  Bedeutung  hat.  In  der  Tat  ist 
die  Weiterentwicklung  dieser  Apparate  auf  die  Verringerung 
des  Meßzeitnumes  gerichtet,  der  auf  drei  bis  sechs  Sekun- 
den schon  verkleinert  worden  ist.  Es  sind  somit  diese 
Apparate  als  weitestgehenden  Ansprüchen  deä  l:i>enbahn- 
betriebes  entsprechend  anzusehen  und  in  ihren  gleichartigen 
Bauarten  kaum  noch  verbesserungstähig.  Wegen  des  L'hr- 
werks  als  notwmdfgen  Bestandteil  werden  die  Apparate 
stets  mit  Schreibwerk  gebaut.  Der  Antrieb  erfolgt  durch 
Schleppkurbel.    Die  Hauart  Richard  ist  einfach  und  ge- 
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stattet  augenbiicUicbe  Anzeige  der  Geschwindigkeit;  Ver- 
suche mit  ihr  sfnd  zu  empfehlen. 

I">ie  iH'spniclifiien  Appauitc  messen,  wie  erörtert,  die 
in  gleichen  Zettabschnitten  ziirück|rcicgtcn  Wege,  ausge- 
drückt durch  die  Anzahl  Radumdrehungen,  die  zur  Hub- 
geschwindigkeit im  geraden  Verhältnis  steht.  Es  werden 
gewisse  Bestandteile  den  zurü..k^elejjten  Weglängeii  ent- 
sprechend verselioben  oder  gedreht  und  v'.ie  in  dem  MeÜ- 
Zeitraum  zurückgelegten  Bewegungen  gemessen,  liine 
andere  Zeitwegmessung  ist  noch  möglich,  bei  der  die  Zeit- 
räume gemessen  werden,  die  einer  bestimmten  Anzahl  von 
Radumdrehungen  bezw.  der  hierdurch  gegebenen  Weg- 
strecke enfspreelten.  Dabei  .steht  die  l\ihri;esjh\vindiL;keil 
dann  zu  der  i  ahrgeschwinüiglteit  lür  die  stets  gleich  grol.H; 
Wegstrecke  im  umgekehrten  Verhältnis.  .Apparate  auf 
dieser  Grundlage  haben  nicht  die  Bedeutung  der  Messer 
der  ersten  Gruppe  erhalten  und  sind  deswegen  aus  der 
Bearbeitimg  ausgeschieden. 


I  Die  Beschaffun^lcosten  der  zwangläufigen  Geschwin- 
I  digkeitsmesser  sind  hohe,  so  daß  es  erklärlich  erscheint, 

j  wenn  grol5e  Verwaltungen,   mit   ihrer   all^^enieincn  !:iti- 
führung  zögern.    Hingegen  können  die  Unterhaltungs- 
kosten trotz  des  empfindlichen  Werkes  nach  Erfahrungen 
j  des  Verfassers  gering  genannt  werden.    Die  zwangläufigen 
I  Geschwindigkeitsmesser  werden  trotz  ihrer  hohen  Be- 
schaffungskosten bei  schwierigen  BcfnebsverhäUnissen,  wo 
,  eine  fortlaufende  Aufschreibung   der   jeweiligen  Fahr- 
i  geschwindigkeit  zur  nachträglichen  Prüfung  der  Zugiahrt 
!  geboten  erscheint,  noch  lange  Zeit  das  Feld  behaupten. 
'  Zur  Sammlung  von  Erfahnmgen  über  die  Anfahr-  und 
liremsvcrhältnisse  bei  verschiedenen  Zui^^attungen  unter 
1  wechselnden  Streckenverhältnissen  im  regelmäßigen  Zug- 
dieiist  sind  sie  tinenibehrltcb. 

(Portsebttmg  folgt.) 


rolytechiüsche  Kuudschau. 


UniTersalphotometer. 

Das  Instrument  ist  eine  Abänderung  des  Photometers 
von  Lämmer- Brodhun  und  zwar  ist  als  \'ergleichslicht- 
quelle  eine  Glühlampe  benutzt,  durch  deren  Verschiebung 
die  Entfernung  von  der  bisher  immer  beweglich  ange- 
iirJneten  .N\att^lasseheibe  verändert  wird.  I>ie  iiewe^un); 
der  von  einem  besonderen  Gehäuse  umgebenen  Lampe 
wird  durch  einen  an  der  Seitenwand  des  Gehäuses  ange- 
brachten Knopf  mittels  einer  über  Rollen  geführten  Schnur 
bewirkt.  Die  rechnerisch  ermittelte  Skala  ist  in  einem 
seitlichen  I.:iii^saus5chnitt  des  Gehäuses  angebracht  und 
besteht  aus  durchscheinendem  Celluloid.  Es  ist  gewählt, 
um  auch  in  verdunkelten  Räumen  eine  Ablesung  zu  er- 
möi^lichen.  Ein  seitlich  an  einem  Ausschnitt  des  Lampen- 
Gehäuses  angebrachter  Zeiger  erscheint  dann  als  dunkler 
Strich  auf  der  erleuchteten  Skala.  Damit  anderseits  beim 
Arbeiten  in  hellen  Räumen  nicht  ücht  durch  die  Skala  in 
das  Gehäuse  gelangt,  kann  sie  von  hinten  durch  emen 
langen  Schieber  abjTcdcckf  werden 

Lm  kelle.xionci)  innerhalb  des  Gehäuses  zu  vermei- 
den, die  trotz  der  sorgfältigsten  Schwärzung  bei  flachen 
Einfallswinkeln  auftreten,  ist  in  dem  Gehäuse  eine  Anzahl 
bewe^icher  Schirme  angebracht,  die  bei  Bewegungen  der 
Vergleichslampe  zusammengeschoben  werden. 

Zum  Vergleich  der  Lichtstärken  dient  eine  etwas  ab- 
gdlnderle  Bauart  des  iMotmer*  Brodhmw^m  Prismen- 
paare?,  bei  dem  durch  Hiri^nfiigiinjr  efrrcr  fötal  reflektieren- 
den I'läche  Lichtstrahlen  aus  verschiedenen  Richtungen  in 
das  Gesichtsfeld  des  Okkulars  gebracht  werden.  Das  zu 
untersuchende  Licht  fällt  durch  ein  mit  Spiegel  versehenes 
icniefonnlges  Rohr  in  den  Apparat.  Durch  die  drehbare 
Lagerung  des  Rohres  ist  man  in  der  Lage,  aus  beliebigen 
Richtungen  einfallendes  Licht  zu  prüfen.  Der  im  Knie 
zur  Messung  der  HelHgkcit  angebrachte  Spiegel  kann  bei 
der  Messung  von  Keizenstärken  durch  eine  diffus  reflek- 
tierende PRche  ersetzt  werden. 

Bei  der  normalen  Bauart  beträy^t  der  Meübereich  t),-l 
bis  20  l-uLikcrzen;  bei  Verwendung  einer  \'ergleichslampe 
anderer  Melligkeit  kann  selbstverständlich  auch  ein  an- 
derer MeUbereich  erhalten  werden.  Sieht  man  von  dem 
umständlidien  Wechsel  der  Lampe  ab,  so  kann  durch 
Vcrwendimg  stark  lichtabsorbicrender  Schirme,  welche  nur 
10  oder  l  v.  H.  des  nuffallenden  Lichtes  hindurchlassen, 
der  Melibereich,  je  nach  dem  sie  in  den  Strahlengang  der 
Vergleicbsfaunpe  oder  den  des  zu  untersuchenden  Uchtes 
eingesdialttf  werden,  von  0.DO4  Us  zu  2000  FuDkerzen 


erweitert  werden.  Üie  Spannung  und  die  Stromstärke  der 
Vergleichslampe  wird  mittels  eines  am  Gehäuse  befestigten 

veränderlichen  Widerstandes  geregelt,  wobei  ein  Zeiger 
an  einer  Teilung  unmittelbar  die  Kerzenstärke  angibL 

Das  Phutuineter  hat  sidi  in  jeder  Weise  als  brauchbar 
erwiesen,  da  sowohl  .Measunigen  der  Kerzenstärke  von 
Glühbmpen,  Bogenlampen  und  Quecksilberdampflampen 
im  Laboratorium,  wie  auch  .Messungen  von  Bogen-  und 
Gasglühlichtlampen  in  StraÜen  und  Helligkcitsmessungen 
in  geschlossenen  Räumen  bewiesen  haben.  Aulierdem 
wurde  es  benutzt,  um  Lichtquellen,  die  schnell  ihre  Licht- 
stärke ändern,  wie  beispielsweise  Bogenlampen,  in  bezug 
auf  die  (noUe  dieser  Aenderun|,en  n<.  untersuchen  (ileicli- 
zeitig  an  zwei  Photometern  vorgenommene  Messungen 
zeigten  hierbei  gute  Uebereinstimmung.  Bei  Messung  der 
Helligkeit  von  Räumen,  die  durch  Glühlampen  beleuchtet 
werden,  empfehlen  die  Verf.  die  Vergleichslampe  aus  dem- 
selben Netz  wie  die  Beleuchtung  des  Raumes  zu  speisen, 
damit  Spannungsschwankungen  auch  die  Vergleichslampe 
beeinflussen.  (Sharp  u.  MäUir,)  [Elecirical  Worid  1908. 
I.  S,  181—184.]  Pr. 


Schuh-  nml  Haft^pannunqen  in  EisenbetontrFifern. 

l:s  wird  ernpiulilen.  die  für  die  .-Wfnahmc  der  Zug- 
spannungen im  Bruchquerschnitt  erforderlichen  Eisenein- 
lagen am  Auflager  nicht  gerade  enden  zu  lassen,  weil 
durch  die  Häufung  der  Rundeisenquersehnitte  an  tincr 
Stelle  die  ohnehin  schon  geringe  Steßbrcitc  der  Platten- 
balken zu  sehr  gcichwacht  wird,  so  daU  hie;  die  Schub- 
spantiungeti  im  Beton  am  Auflager  zu  groU  werden. 

Statt  dessen  sollen  die  Eiseneinlagen  am  Auflager 
fitebenrtig  aufgebogen  und  am  Ende  mit  einem  Kaken 
verschen  werden.  Hierdurch  wird  zwar  den  amtlichen 
Bestimmungen  nicht  entsprochen,  nach  denen  die  Haft- 
spannungen an  den  geraden  Eisen  4,.S  l<g/qcni  nicht  über- 
schreiten sollen,  aber  diese  Bestimmungen  entsprechen 
durchaus  nicht  den  Versuchsergetmissen  von  Wayß  und 
Friy/iii;.  durch  die  die  grolle  Wichtigkeit  der  Haken  am 
linde  der  Eisen  für  die  Sicherung  der  Verbundwirkung 
erwiesen  ist.  Nach  diesen  und  anderen  neueren  Versuchen') 
kann  überhaupt  von  einer  Berechnung  der  Haltspannungen 
abgesehen  werden,  wenn  ttAta  vorhanden  siml. 

Die  seither  duich  die  Hafiipaonungsredmuflg  fest- 

•)  Siehe  Ober  Venudw  AwAa  D.  p.  J.  1908;,  S.  106,  12t 
und  13»  n. 
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gelegten  geraden  Bisen  werden  besser  zur  Aufnahme  der 
schrägen  Hauptzugspannungcn  aufgebogen. 

Nach  den  aitiUichcii  Ik-sliniitiiuif^cii  tiraiK'heii  mir  die 
über  4,5  i^S/qcm  hinausgetiendcn  Schubspaanungen  bezw. 
Htuptaigspuimungeii  durch  besondere  schräge  Eisenein- 
lagen aufgenommen  werden,  besser  ist  es  jedoch  sämtliche 
fiauptzugspannungen  aufzunehmen,  so  daß  die  am  Auf- 
lai^cr  L-iitstchciiden  l^issf  tuiiliuhst  N'^rmicdcn  werden,  f'ür 
diesen  Fall  ist  die  Summe  der  schrägen  Zugspannungen 

hierbei  ist  r„  die  größte  Schubspannung  am  Auflager. 

die  Stegbreite  und  /  die  Spannweite  des  Balicens.  Ist 
ferner  tim  die  erforderliche  Aiunhl  der  Rundeisen  Int  Bruch* 

querschnitt  und  n»  dicjeiiiife  der  aufzubiegenden  Eisen 
gleichen  Querschnitts,  so  besteht  zwischen  beiden  die 
Bezidittns: 


0,7  Am. 


Die  einzelnen  Hiscn  werden  an  der  Stelle  im  lialken  auf- 
giebogen.  von  der  ab  sie  zur  Aufnahme  der  Zugspannun- 
gen auf  der  Unterseite  entbehrlich  werden.  Für  die  t^t- 
fcniung  der  «ububiegenden  Bwn  onterelnandar  wird  der 

Wert  e  =  0.35  ^  angegeben. 

Bei  einem  Balken  von  u  m  Spannweite  mit  zehn 

Rundeisen  in  der  Mitte  sind  sechs  bis  sieben  Rundeisen 
in  At»tänden  von  22  cm  autzubiegen,  während  die  unten 
bleibenden  geraden  Eisen  am  Auflager  fächerartig  umge 
bogen  werden.  —  Da  sämtliche  Hauptzugspannungen 
durch  Eiseneinlagen  aufgetiommen  werden  sollen,  ist  die 
t'-ezichiinj^  zwischen      und  rim  unabhängig  von  der  Steg- 
breite b^,  so  daU  auch  bei  Eisenbetonplatten  Eisen  auf- 
mbtegen  wiren.    Erfahrungsgemäß  ist  dies  aber  erst  bei 
sehr  großen  Auflagerdrücken  erforderlich.    Eine  Berück- 
sichtigung der  Stegbreite  ft,  in  der  Beziehung  zwischen 
!'._^  und  //;:,.  die  aus  VersiKlicn  abzuleiten  wäre,  ist  daher 
erwünscht.    (fieinUl.)    [Deutsche  Bauzeitung,  Zement- 
beflag^.  190B,  S.  26  und  ff.]     a}r.'dit8.  P.  Weisse. 


SbgrtoM  io  EltwiMmilMlliM. 

Durch  die  neueren  Versuche  ßac/is  is.  D.  p.  .1.  1<>0H. 
S.  10().  121,  135  ff)  ist  erwiesen,  daß  man  Eisenbeton 
herstellen  kann,  der  den  unbewehrten  Beton  an  Dehnungs- 
flhigkeit  übertrifft  und  daher  auch  ge^  Rissebildung 
widerstandsfähiger  als  dieser  »t.  Im  Eisenbetonbeiken 
tritt  eine  1  ockerung  des  Qcfüges  ein.  die  sich  durch 
Wasserfieckc  und  Haarrisse  anzeigt,  in  emem  Ikhnungs- 
zustandc.  bei  dem  der  unbewehrte  Balken  infolge  1  eber- 
windung  seiner  Zu^est^eit  bricht.  Im  Eisenbetonbalken 
wird  dagegen  die  Dehnung  nicht  durch  Ueberwindung  der 
Zugfestigkeit  beendet,  sondern  setzt  sich  fort,  bis  ent- 
weder da?  f-.isen  im  Beton  rutscht  oder  der  UeberschuÜ 
der  iJehnung  de*  Eisens  zu  groß  wird.    Erst  dann  treten 

deutlich  sichtbare  Risse  auf.  nach  deren  Entstehen  das 
Eisen  den  ganzen  Zugwiderstand  leistet.    Die  1>dinung 

des  Betons  zerfülif  also  in  z'Aei  St.ifeii.  deren  I5ereivfi 
durch  die  (jüte  des  ['etons,  durcl)  die  Sicherung  der  \  er- 
bundw  irkimj;  und  durch  die  Verteilung  der  Eisen  bestimmt 
ist  Die  Badt  sehen  Versuche  zeigen,  daß  durch  richtige 
Verteilung  des  Eisenquerschnittes  in  der  Zngzone.  durch 
Hakenanordnung  und  Anfbicf^en  von  Eisen  am  Auflager 
und  durch  Einlegen  von  Bügeln  die  Belastung,  bei  der  die 
Risse  zuerst  eintreten,  auf  das  Doppelte  gesteigert  werden 


Die  VorscbrifEen  der  BtunbahadiniUiaa  Beriut  von 


Labes  wollen  die  Möglichkeit  der  Rissebildung  aus  der 
Riegungsfcstigkeit  reiner  Betonbalkcn  beurteilen.  Diese 
Vorschriften  sind  zu  streng,  weil  sie  nur  die  erste  Stufe 
der  Üelinungsfähigkeit.  die  auf  der  üutc  des  reinen  Betons 
beruht,  berücksichtigen.  Der  Bisenbetonbauweise  erwachsen 
durch  derartige  Bestimmungen  Hindernisse,  die  ihre  An- 
wendung häufig  vollständig  ausschließen.  Es  ist  ausge- 
schlossen, wirtscliaftlich  noch  vorteilhafte  Plattcnbalken  zu 
konstruieren,  die  den  Bedingungen  der  liisenbalmdirektion 
Berlin  genügen,  da  die  Nullinie  näher  an  der  Druckseite 
als  an  der  Zugseite  liegt,  so  daß  die  Betonzugspannungen 
nach  der  amtlichen  Berechnungsweise  größer  als  die  Beton- 
druckspannungen werden. 

Es  ist  daher  notwendig,  daß  auch  die  zweite  Stufe 
der  l>ehnungsfähigkeit,  die  von  der  Art  des  Verbundes 

und  der  Torm  der  Eiseneinlay^cn  abhängig  ist,  berück- 
sichtigt wird.  Dies  ist  mtigUcli  durch  Erprobung  von 
Eisenbetonbalken  an  Stelle  reiner  Betonbalken,  die  in 
gleicher  Weise  bewehrt  sind,  wie  die  Bauteile,  deren 
Sicherheit  gegen  Rnsebildung  zu  prüfen  ist. 

Richtig  konstruierte  Eisenbctonbalken  gewähren  eine 
Sicherheit  gegen  schädliche  Risse,  die  eine  besondere  ße- 
rechnung  der  Betonzugspannungen  im  Eisenbetonbalken 

unnötig  macht.  i>'.  Emperger.)  [Zentralblatt  der  Bau  Ver- 
waltung IVO»,  S.  129  ff.J  S;t.«Sng.  A  Weiske. 


Lokonotlvprilfung. 

In  den  großen  Werken  der  „Pensytvania  Railroad" 
Oesellschaft  zu  Aitoona  Pa.  befindet  sich  auch  eine  Loko- 
motivprüfungsanstalt,  die  seit  November  1906  in  Betrieb 
ist,  und  in  der  wöchenflicli  etws  drei  Lokomothren  ge- 

prüti  werden. 

Die  Triebräder  der  zu  prüfenden  Lokomotive  ruhen 
dabei  uif  Tra^rädern,  welche  auf  ihrem  Umfange  das 
l^rofit  des  Schienenkopfes  tragen.   An  den  Achsen  dieser 

Tragräder  befinden  sich  Absorptionsbremsen.  Wenn  sich 
die  Triebräder  der  Loknmolive  drehen,  drehen  sich  auch 
die  Tragräder.  Die  Lukonintive  inuf.i  dabei  den  ReibungS' 
widerstand  der  Bremsen  überwinden.  Die  entwickelte  Zug- 
kraft wird  mittels  Dynamometer  bestimmt.  Die  Achsen 
der  Tray^rädcr  laiil'en  in  starken  Lagern,  welche  durch 
eine  guBeiserne  Bodenplatte  mit  dem  Betonfundament  ver- 
bunden >ind  Durch  geeignete  Vorrichtung  können  die 
Achsen  der  Tragrider  zueinander  verschoben  werden,  um 
alle  vorkommenden  Lokomotivtj'pen  prüfen  zu  können. 
Von  der  l.okoir.otive  bewegen  sich  während  der  Bremsung 
nur  die  Triebräder.  Die  Räder  des  Lokomotivdrehgesteils 
ruhen  auch  auf  Tragrädern,  drehen  sich  aber  nicht. 

Um  eine  Lokomotive  prüfen  zu  können,  müssen  die 
I  Tragrädcr  genau  unter  den  Lokomotivrädern  gestellt  wer- 
j  den.    Die  Tragräder  befinden  sicii  nnt  der  Schienenober- 
>  kante  des  Zufahrtsglcises  in  gleicher  Höhe.    Die  Achsen 
I  der  TragrSder  tragen  an  ihren  Enden  Absorptionsbremsen 
'  System  Alden.    Auf  den  sich  drehenden  Achsen  sind  guß- 
\  eiserne  Scheiben  angebracht,    gegen   die  während  der 
Bremsung   mittels  i>ruckwasser  Kupferscheiben  gepreßt 
I  werden  und  so  {Reibung  erzeugen.   Diese  Scheiben  wer- 
I  den  fortwlhrend  gleichndDig  geschmiert.    Das  Gehäuse. 
'  welches  diese  Scheiben  umgibt,  wird  durch  das  abfliet'cndc 
Druckwasicr  gekühlt.    Es  ist  Sorge  getrugeii,  dali  diese 
Bremsen  stets  Wasser  unter  gleichem  Druck  erhalten. 

j  Die  größte  Zugicraft  des  Dynamometers  beträgt 
I  36000  kg.  Auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  bewegten 
Bapierstreifen  werden  die  Zugkräfte  aufgezeichnet,  durch 
elektrische  L'ebertragung  wird  auf  diesem  Papier  jede 
Sekunde  markiert,  ebenso  jede  1000',  welche  die  zu  prü- 
fende Lokomotive  zurückgelegt  bat.  Es  sind  zwei  hoch 
I  gelegene  Kohlenbehälter  vorhanden,  von  denen  jeder  50 1 
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foUt  Der  Lokomotive  werden  die  Kohlen  durch  etwa 
500  kj^  fusende  Karren  zuj^eführt  Dfe  verbrauchte  Kohien- 

menjrc  wird  durch  rc'^istricrcnde  Wn^cn  hcslimmt.    Zum  | 
SptjisL'n  des  1  .i>ki;nn()ti\-kcsst;ls  wird  das  Waäscr  einem  im  ' 
Labiir;iloritin)  betituilichen  Reservoir  entnommen,  wobei  [ 
die  verbrauchte  VVassertnenge  genau  bestimmt  werden 
kum.  IScienüfic  American  1906.  S.  126— 127. J  1^. 


BinphiMiMtroiiilNihttbetrfob. 

O'ortsctzung  von  S.  I2().)  Die  idealste  Lösung  des 
Betriebes  mit  Einphasenwechselstrom  wäre  die,  daU  linciv 
gespannter  Strom  den  Motoren  ohne  jede  Benutzuiij^  von 
Tr;iMsfoi!iiaiorcn  iminitlelbar  zugfhilirt  wird,  da'j  die  Mo-  | 
torcn  normale  <.irölie  haben,  ohne  Konmiutator  benutzbar  \ 
sind  und  daU,  wenn  möglich,  auch  noch  die  l'hasenver- 
schicbung  des  Stromes  nicht  nur  im  Betriebe,  sondern 
auch  beim  Anlauf  kompensiert  werden  kann.  Wenn  in 
bczug  auf  den  letzteren  Punkt  üurzLit  behauptet  w;rd.  d-iß 
die  wattlosen  Anlaufströme  es  unnötig  machten,  hnergic 
in  Widerständen  zu  vernichten.  uikI  daß  min  Ihre  Rück- 
Wirkung  auf  das  Kraftwerk  durc)i  i  Lbcrkompensiercn  der 
Motoren  bei  normaler  Drehiahl  ausgleichen  kann,  so  wider- 
spricht dini  der  Verf.  mit  der  BcgrünJun;:.  daß  diese 
Deberkompensierung  eine  Verschlechterung  der  Motoren 
herbeiführen  würde  und  daß  ferner  die  Ersparnis  der  Ver- 
luste in  den  Widerständen  keine  praktische  Rolle  spielt. 
Gelingt  es  überdies,  die  Phasenverschiebung  des  Stromes 
im  Alllauf  bereits  zu  kumpen.sieren.  so  kann  die  Stator- 
wicklung aus  einer  Spule  tür  den  Pol  bestehen.  Sie  ist 
dann  leicht  als  Hochspannungswicklung  auszuführen,  da 
für  den  Motor  mit  stärkerem  Felde  an  sich  ein  geringerer 
Wicklungsraum  nötig  ist  und  da  ferner  die  für  die  Iso- 
lierung so  schwierige  Kreuzung  benachbarter  Spulen  in 
Hortiall  kommt.  Diese  Ziele  sind  jedoch  mit  Kommutator- 
motoren  nicht  zu  erreichen. 

Wesentlich  ist  nun.  daß  ein  gewöhnlicher  einphasiger 
Induktionsmotor  mit  Schlcifringanker  ohne  jeden  Kommu- 
tator itnstatidc  ist.  beim  .Anlauf  ein  .N\ehrfaciieb  seiner 
normalen  Zugkraft  im  Betriebe  auszuüben  und  daü  diese 
Anzugskräfte  die  eines  Kommutatormotors  gteicber  Al>- 
messung  bedeutend  übertreffen;  und  zwar  wird  dies  da- 
durch erreicht,  dali  mau  dem  Rotorstromkreise  des  Mo- 


tors einen  erregten  leerlaufendoi  Motor  parallel  schaltet 
Wendet  man  die  sogen.  K«kadensdiaHnng  an,  d.  h.  legt 

man  den  Stator  des  crstercn  .Motors  (Primärmntnr)  an  das 
Net/,  und  speist  man  von  den  RütorschlcifrinKcn  den  Stator 
des  zweiten  .^\^jt<)rs  iSekundärinolori,   desseti  f^otor  über 
Widerstände  oder  unmittelbar  kurz  geschlossen  ist.  so  er- 
litt man  eine  besonders  elnhebe  Sehdtang  dadurch,  daß 
der  HUfsmntor  an  die  von  einem  zum  anderen  .Wotor 
führenden   Ixitunj^cn  angeschlossen   wird.     bereits  tx-i 
Drehstroni  wurde   dieser  Hilfsmotor  die  Wirkung  der 
Streuung  im  Primärmotor  aufheben.die  Phasenverschiebung 
kompensieren  und  bewirken,  daß  das  Feld  vom  Rotor  tvs 
erzei!'-'  it-ri  somit  jeder  gewünschte  f^etrag  für  die  .\n- 
zug.skrait  crlialten  würde.    Bei  Eiiiphasenstrora  erzeugt 
der  Hilfsmotor  im  Anker  des  Primärmotors  ein  um  't(i " 
gegen  die  Hauptwicklung  verschoben  liegendes  regelbares 
Anlanfsfdid.  ähnlich  dem  dem  Rotor  zugeführten  Erreger- 
strom beim  kompensierten  Repulsionsmotor.    Im  Sekundär- 
nioU»r  hingegen  erzeugt  er  ein  regelbares  DrclWeid,  so 
daß  dieser  Motor  als  Drehfeldmotor  anläuft.    Da  das  Ge- 
wicht und  der  Platzbedarf  der  AntrielMniotoren  sich  auf 
weniger  als  -/s  desjenigen  von  Wecliselstrom-1<oniflmMoi«- 
motoren  verringert,  und  der  Hilfsmotor  etwa  für  die  halbe 
Leistung  der  Betriebsmotoreii  bemessen  werden  muß,  so 
werden  Oröße  und  Kosten  der  Motoren  höchstens  gleich 
denep  der  bisher  verwendeten  werden.  Außerdem  ist  der 
Wirkungsgrad  der  deniriwr  günstigste,  da  der  Translbr- 
mator  mit  seinen  Verlusten  und  auch  die  beträchflicfien 
Kommutatorverluste  ganz  fortfallen  können.    Im  übngen 
können  die  Abmessungen  des  Hilfsmotors  dadurch  ver- 
ringert werden,  daß  man  für  ihn  eine  hohe  Orehzabl  wihlt 
Die  Kosten  der  ganzen  Ausrüstung  eines  Fahrzeuges  nnt 
den  neuen  .N^otorcn  wird  daher  auf  keinen  Fall  die  einer 
Ausrüstung  mit  den  bisher  verwendeten  Motoren  über- 
schreiten.   Sie  wird  aber  aul.ierderTi  durch  den  Fortfall  der 
Transformatoren  und  durch  die  Vereinfachung  der  Schalt* 
Vorrichtungen  verblingt. 

Der  \'crf.  erläutert  schließlich  ausführlich  die  Ver- 
wendung des  Hil/smofors  als  f  eldrei^ler.  als  (Jmfonner 
sowie  als  Feld-  und  ['erimlenrcgler  und  kommt  ZU  den 
Schluß,  daß  in  allen  1  allen  reiner  Wattstrom  zum  An- 
laufen ohne  Benutzung  jeglicher  Anlaufswiderstände  aus- 
genutet  werden  kann.  {Heyland.)  (Elektrotechnische  Zeit- 
schrift 1907,  S.  922— 926.]  Pr. 
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Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeugtechniii. 

Von  K.  Drews.  Oberlehrer  an  der  Königl.  höheren  Maschinenbauschule  in  Posen. 

(Fortsetzung  von  S.  3 1 2  d.  Bd.) 


Hebemagnete. 

Bei  den  beschriebenen  Oreifmethoden  muß  das  fort- 
zubewegende iWaterial  sich  in  geeigneter  Lage  befinden, 

damit  die  Greif- 
Organe  es  fassen 
können ;  oder  aber 
es  sind  Bedie- 
nungsmann- 
schaften erforder- 
lich, die  CS  in  pas- 
sende I^ge  brin- 
gen. Hier  gibt  uns 
nun  wieder  die 
Elektrizität  in  dem 
Hebemagneten  ein 
ausgezeichnetes 
und  dabei  sehr  ein- 
faches .Mittel  an  die 
I  land.  uns  auch  von 
diesen  Beschrän- 
kungen zu  befreien 
und  somit  die  Lei- 
stungsfähigkeitder 

Transportmittel 
noch  weiter  zu  er- 
höhen. 

Fig.  7(>  zeigt 
dieeinfachstef-orm 
eines  Hebemag- 
neten, der  hier  mit- 
tels Ketten  an  dem 
Gehänge  eines 
Biockverladckrans 
hängt.  Dieser  Kran 

bedient  einen  Lagerhof  des  Georgs- Marien- Hüttenvereins 
in  Osnabrück;  er  ist  auch  durch  seine  holten  Fahrge- 
schwindigkeiten bemerkenswert;  nämlich: 


Fif.  76,  Habemaroal  der  Allcnmeinea  Elek- 
triikau-OMeUsebin  nir  UlSeke  bU  S  t  Uewicbt. 


Katzefahren  .  .  .  . 
Kranfahren  mit  Last  . 
Kranfahren  ohne  Last 


I»  =  1 20  m/Min. 
1»  =  180  , 
V  210 


Die  Zugkraft  des  Magneten  beträgt  2  t.  t)cr  Kran 
hat  sowohl  kalte  wie  warme  Blöcke  zu  transportieren. 
[)a  nun  aber  die  Zugkraft  eines  Magneten  von  300°  C 
aufwärts  nachläßt,  um  bei  etwa  700**  C  ganz  zu  verschwin- 
den, so  ist  aulkr  dem  .Magneten  noch  eine  mechanisch 

l>uiglen  poljrl.  Journal  Bd.  SO,  Ueft  21.  IMti. 


gesteuerte  Zange  vorgesehen,  die  zum  Transport  der 
heißen  Blöcke  dient. 

Fig.  77  zeigt  die  Zange  in  Wirksamkeit;  sie  hat  zwei 
Stahlspitzenpaare,  um  Blöcke  von  verschiedener  Länge 
fassen  zu  können. 

EIcktromagnetc  für  Hebezwecke  sind  schon  recht 
lange  im  Gebrauch.  Bereits  im  Jahre  I88<>  wurden  in 
den  Otis  Steel  \\'orV.s  zu  Cleveland  solche  .Magnete  bis 


Flc.  77,   Blockunge  rnn  Slurkenholi. 

5  t  Zugkraft  zum  Transport  von  Knüppeln  benutzt.  Auch 
im  Arsenal  zu  Woolwich  wurden  sie  schon  in  den  90 er 
Jahren  für  Hebezwecke  verwandt.  Weitere  Verbreitung 
haben  sie  indes  erst  in  den  letzten  Jahren  gefunden. 
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ist  oder  je  dünner  die  einzelnen  Bleche  sind.  So  gibt 
z.  B.  die  A.  E.  0.  in  Berlin  die  Tragkraft  eines  ihrer 
Magneten  zum  Heben  von  Platten  mit  .^()()0  kg  an,  jedoch 
mir  für  eine  Plattenzahl  '  2  mit  der  Gesamtstärke  45  mm. 
Zum  Aufnehmen  von  langen  Stücken,  wie  Träger.  Schienen, 
Köhren  usw.  benutzt  man  besser  zwei  Magnete  an  einer 
Traverse.  I:in  Magnet  übt  seine  größte  Zugkraft  nur  dann 
aus.  wenn  er  sich  dem  Körper  bis  auf  eine  bestimmte 
Strecke  genähert  hat.  Sollen  nun  mehrere  Körper,  etwa 
Schienen,  die  nicht  in  gleicher  Höhe  liegen,  zugleich 
angehoben  werden,  so  würden  nur  diejenigen  Stücke  an- 
gezogen werden,  denen  sich  der  .Magnet  bis  auf  den  zu- 
lässigen Luftweg  nähern  kann,  die  anderen  würden  vor- 
läufig liegen  bleiben. 

Hier  sind  dann  Magnete  mit  bewegUchen  Polen  am 
Platze:  jeder  Pol  ist  einzeln  für  sich  beweglich  und  kann 
sich  dem  zu  erfassenden  Eisenkörper  nähern.  Dasselbe 
gilt  auch  für  unebene  und  gekrümmte  Körper,  für  die  die 
Polflächen  auch  entsprechend  ausgebildet  werden. 

Fig.  78  zeigt  einen  Magneten  der  A.  E.  0.  in  Berlin 
mit  beweglichen  Polen  beim  Transport  von  Eiscnmasseln. 
Die  Höhenunterschiede  in  der  Lagerung  der  zu  hebenden 
Stücke  können  hier  mehr  als  2S  mm  betragen.  Die 
höchste  Zugkraft  dieses  Magneten  ist  mit  I  .SOi)  kg  ange- 
geben; sein  Eigengewicht  beträgt  1700  kg,  sein  Energie- 
verbrauch A.h  KW. 

Fig.  70  zeigt  ebenfalls  einen  .Magneten  mit  beweg- 
lichen Polen  von  derselben  Firma  für  Höhenunterschiede 
bis  25  mm.  Tragkraft  3000  kg.  Eigengewicht  1 200  kg. 
Energieverbrauch  .1  KW.  Der  Hebemagnet  als  alleiniges 
Tragorgan  eines  Kranes  bietet  nun  nicht  die  genügende 
Sicherheit,  namentlich  nicht  für  Orte,  wo  sich  im  Arbeits- 
bereich des  Hebezeuges  Menschen  bewegen. 

StöLSe  oder  Stromunterbrechungen  würden  ein  Herab- 
fallen der  angehobenen  Stücke  zur  l-olgc  haben.  Wo  eine 
solche  Gefahr  vorliegt,  wird  man  den  Magneten  nur  das 
Anheben  und  das  Ablegen  der  Last  ausführen  lassen, 
während  diese  beim  Horizontaltransport  von  Zangen  oder 
Pratzen  getragen  wird,  wobei  man  zugleich  an  Strom  spart. 
Fig.  80  zeigt  einen  Träger\'erladekran  von  Ludwig 
hohle  Körper  wie  Bleche.   Stuckenhotzlüx     A.-ü . 


Röhren  usw.  sowie  für 
geschichtete  Körper  ist 
dies  schon  schwerer: 
hier  kann  man  die  Zug- 
kraft nur  an  Hand  von 
Versuchsergebnissen  an- 
nähernd bestimmen. 

Besonders  für  das 
Heben  und  den  Trans- 
port von  Blechen  sind 
Hebemagnete  auUeror- 
dentlich  bequem.  Man 
senkt  den  .Magneten  auf 
den  BIcchstapel  herab 
und  schließt  den  Strom- 
kreis seiner  Erregung: 
der  Magnet  nimmt  dann 
beim  .Anheben  so  viel 
Blechlagcn  mit.  als  seiner 
Zugkraft  entspricht,  .la. 
man  kann  nun  die  Bleche 


Phönix  in  Laar  mit  zwei 
Magneten  zum  .■\nheben 
und  Ablegen  nebst  zwei 
gesteuerten  Pratzen  zum 
Tragen  des  Materials. 
Der  f-ührer  ist  im  Be- 
griff eine  Schiene  auf 
einen  Eisenbahnwagen 
abzulegen.  Die  Magnete 
erhalten  Strom  und  ziehen 
die  Schiene  an.  dann 
werden  die  Pratzen,  wie 
aus  der  Figur  ersichtlich, 
zurückgedreht,  worauf 
durch  Senken  des  Ge- 
hänges die  Schiene  ab- 
gelegt wird. 

Fig.  81  deutet  das 
Aufnehmen  von  Röhren 
mittels  .Magnet  nach 
einem  Entwurf  derselben 


sogar  einzeln  ablegen.  iietMiioaenet  mit  b«v«Kiieb«a  poi«a  dar  AiigwneiDea  Ei»ktruiat9-0u«uich«fL  Firma  an. 
indem  man  den  Erreger-  Fig.  82  und  8,^  zei- 
Strom,  von  dem  die  Zugkraft  abhängt,  durch  einen  Regulier-  j  gen  noch  einen  bemerkenswerten  Hebemagneten  mit  Sicher- 
widerstand stufenweise  schwächt.  .Allerdings  mulj  dabei  |  hcitsgreifem,  der  von  den  Siemens-Schuckertwerken  zu- 
bemerkt werden.  daÜ  die  Tragfähigkeit  eines  .N\agnetcn  ;  sammcn  mit  der  Firma  Ludwiff  Stuckerüioiz  entworfen 
bei  gleicher  Gesamtstärke  der  zu  hebenden  Blechschichtcn  i  worden  ist.  Ein  solcher  Magnet  zum  Transport  von 
um  so  geringer  ist.  je  grölier  die  Anzahl  der  Schichten  I  Blechen  war  auch  auf  der  Nürnberger  Ausstellung  im  Jahre 


Der  Hebemagnet  besteht  aus  einem  topfartigen  Ge- 
häuse mit  einem  oder  mehreren  Eisenkernen,  auf  die  die 
isolierten  Windungen  der  Erregerspulen  gewickelt  sind. 
An  dem  Gehäuse  befindet  sich  eine  Stechdose  zum  An 
Schluß  des  Stromzuleitungskabels.    Die  Polansätze  haben 


Fif.  id.   U«beiD«cn*t  mit  btwoglirhcn  Polao  il«r  AUg«meioaa 
Eliik  tfüiUiU -0  e>«  Use  liaCt. 


je  nach  der  Oberflächenbeschaffenheit  des  zu  hebenden 
Materials  verschiedene  Form. 

Für  das  Anheben  massiver,  ebener  Eisenkörper  von 
genügender  Wandstärke  läßt  sich  die  Zugkraft  des  Mag- 
neten mit  ziemlicher  Genauigkeit  bestimmen.    Für  dünne 
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iFlg.  (&   HebvmaciMt  mit  BIcharhailsgrairer  der  äieia*Dii-Scfauck«rl»erki> 


Tig.  SB,   UeboiuasD«!  mit  üicherbciUgreUi»  üar  Siemenn-Seburkartwerila. 

l'*()6  von  erstgenannter  Firma  ausgestellt.  Der  Magnet 
hat  eine  längliche  Form  und  trägt  in  zwei  seitlich  ange- 
gossenen Augen  die  senkrechten  Drehachsen  der  Greifer. 
Interessant  ist  nun  die  Steuerung  dieser  Greifer  vom 
Führerstand  aus,  ohne  daU  der  Führer  den  Magneten  selbst 
zu  sehen  braucht. 

.Auf  diesem  befindet  sich  ein  kleiner  umzusteuernder 
Elektromotor,  der  durch  Drehung  einer  Schraubenspindel 
eine  Mutter  verschiebt;  diese  dreht  mittels  eines  Hebels 

4f 
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den  e!neH  der  beiden  Crdfer.  von  dem  aus  durch  eine 

Schubstange  auch  der  andere  bewegt  wird.  Die  ^^tcuerimg 
des  Apparates  geht  nun  so  vor  sich:  Üer  f'ührer  lälit 
den  Magneten  in  der  Stellung,  wie  sie  Fig.  82  zeigt,  auf 
die  zu  hebenden  Bleche  nieder  und  gibt  Strom,  worauf 
diese  angezogen  werden.   Dann  schaltet  er  den  Motor 

ein,  der  die  Greifer  nacli  innen  in  die  Tra^sletlung  (I'ij^  83) 
dreht.  Nun  scliallet  der  Führer  den  Erregerstrüiii  des 
A\agneten  aus:  die  Bleche  werden  also  nur  von  den 
Oreifero  getragen.  Zum  Able^  schaltet  der  Führer 
wieder  den  Magneten,  der  die  Bleche  festiifllt.  dann  den 
A\ofor,  der  die  Greifer  zurückdreht,  ein.  Das  fiehänge 
wird  nun  gesenkt:  nacli  Ausschalten  des  Magneten  fallen 
die  Bleche  ab.  Für  den  beschriebenen  Apparat  ist  ein 
besonderer  Schalter  auf  dem  Führerstande  vorgesehen. 
Der  Schaller  hat  vier  Sehaltshileti ;  bei  jeder  von  diesen 


!  ienclitet  eine  Lampe  auf,  deren  jeweilige  f^nhe  dem  Führer 

'  anzeij;!,  welche  l-!ewcgiing  die  Hubvorrichtung  augcnbliclt- 
lich  austtihrt  und  in  welcher  Stellung  sie  sich  befindet. 
Mit  der  Tragkraft  von  Hebemagneten  ist  man  bis 

14000  kg  RCC^^RC"  .ledoch  dürften  solche  von  15f>0 
bis  3000  kg  Tragkraft  den  Anforderungen  der  l'raxis  tu 
den  meisten  i-ällcn  Genüge  leisten. 

I  Das  Eigengewicht  der  Hebemafliete  ist  bei  maocben 
I  Typen  ganz  erheblich',  man  muß  dies  wie  bei  Selbst- 

I  grcifern  mit  in  den  Kauf  nehmen,  da  die  Magnete,  an 
;  passender  Stelle  verwandt,  ganz  bedeutende  Vorteile  bieten. 
Gegenüber  Anschlingen  der  Stücke  durch  .Arbeiter,  kann 
die  Leistungsfähigkeit  eines  Hebezeuges  durch  iMagnete 
auf  das  Doppelte  erhöht  werden. 
I  (Forlsetzmtg  IblgL) 


VVirkuugaweise  und  Antrieb  der  Eisen baliii  (ii^cliwiüdigkeitsmesser. 

Von  Regierungsbaumeister  Hans  A.  Martens. 

iroriscf/img  von  S.         d.  Bd.) 


C.  LteJUrische  hahrgesdiwindigkeUsmessfr. 

1.  Baaart  Th.  Horn,  tS84  (Fig.  16  und  171. 

Horn  hat  einen  elektrisch  wirkenden  (lescliwindig- 
keitsniesser  gebaut,  der  zwar  nicht  für  die  (.ieschwindig' 
keitsniessuiig  von  Lukümotiven  verwendet  worden  ist, 
aber  doch  als  Vorläufer  der  modernen  eldttrischm  Oe- 
schwindigkeitsmesKr  iür  Bsenbahiiefl  angesehen  werden 
kann.  Es  werden  xwlscben  einem  Hufeisenmagnet  In» 


l'i«.  10. 


F«.  17. 


duktionsströme  durch  Drehung^  einer  Metallkapsel  erzeugt. 

die  einen  in  der  Kapsel  liegenden  I  Anker  aus  weichem 
i:isen  ablenken.  Die  konstruktive  Ausführung  zeigt  in 
einem  gemeinsamen  gußeisernen  Gehäuse  den  Stahlmag- 
neten iU  gelagert,  zwischen  dessen  Polen  die  Kupfetfcapsel 
A  durch  Riementrieb  \n  Umdrehung  versetzt  wfrd.  Auf 
einem  in  die  Kapsel  hineinragenden  Stift  ist  drehbar  der 
aus  schmiedbarem  üuLl  hergestellte  1- Anker  n.  der  unter 
dem  Einfluß  des  Stahlmagneten  selbst  zu  einem  Magneten 
wird,  der  sich  in  die  Vetbiadungslinic  der  Stahlmagnet- 
pole N,  S  emzustellen  sucht.  Btei  Drehung  der  Kupfer- 
kapsel in  dem  magnetischen  Kraftfeldc  werden  in  ihr 
Ströme  induziert,  die  den  .Anker  in  der  Drehrichtung  der 
Kapsel  mitzunehmen  suchen.  Der  Anker  unterliegt  also 
zwei  KrUten«  von  denen  eine  konstant  ist,  die  andere  zu 
der  Wmkelgeschwindi^ceit  der  Kapsel  im  geraden  Ver- 
hältnis steht.  Da  der  Magnetismus  des  Stahlmagncten 
im  Laufe  der  Zeit  Veränderungen  unterworfen  ist,  so  sind 
zuverlässige  Angaben  auf  die  Dauer  von  dem  Apparat 
nicht  zu  erwarten.  Die  bis  zu  einer  Ablenkung  von  20 
benutzbare  Ankerablenkung  whd  auf  einen  Zeiger  über- 
tragen, der  auf  einer  Skala  spielt 

Harn  gibt  noch  eine  andere  Ausführung  an.  An- 
statt den  Anker  durch  den  Stahlmagneten  zu  magnetisieren, 
kann  der  Anker  selbst  ein  parmanenter  Stahlmagnet  aebi, 


\\  ()bei  der  Fcldmagnet  Af  dann  entbehrlich  ist.  Da  nun 
aber  hei  Drehung  der  Kapsel  der  Anker  nur  diesen  In- 
üuktionsströmen  unterliegt,  so  würde  er  ebenfalls  in  Um- 
drehung versetzt  werden.  Es  muß  daher  eine  der  Drehung 
entgegenwirkende  I-cder  angeordnet  werden  Die  .Ab- 
lenkung hängt  ebenfalls  von  dem  Magnetismus  des  Ankers 
ah,  der  auf  die  Dauer  nicht  konstant  ist 

Die  mm  folgende  Darstellung  einiger  neuerer  elektrisch 
wirkender  F^hrgesdiwindigkeitsmesser  zeigt  die  Ueber- 
einstimnumg  des  Prinzips,  das  nur  konstruktiv  verschie- 
den ausgebaut  worden  ist  Sie  zeigt  auch  die  raschen 
Fortschritte  in  der  Verbesserung  dieses  neuen  Meßappa* 
ratcs. 

2.  Bauart  W'UtJeld,  1902. 

Der  .Aufnehmer  Ist  ebl  als  Induktionsmaschine  ge- 
bauter Wechselsiromerzeuger.  Der  Läufer  besteht  aus  ge- 
blättertem Hisen  und  hat  keine  Wicklung.  Der  Ständer 
ist  ein  reklmagnet  mit  zwölf  i'olansätzen,  von  denen  sechs 
die  Gleichstromwicklungcn  tragen  und  sechs  mit  der 
Wechselstromwicklung  versehen  sind.  Sämtliche  Gleich- 
strom- und  Wechselstromspulcn  sind  je  in  Reihe  geschaltet ; 
die  Verbindung  der  Gleichstromspulen  ist  derart,  daß 
Folgepole  entstehen  Die  Feldmagnete  werden  durch 
Batteriestrom  erregt.  Die  Wechselsiromwicklungen  sind 
mit  dem  auf  dem  Pfihrerstand  angebrachten,  aperiodischen 
Spannungszcigcr  nach  Ferraris  verbunden,  dessen  Skala 
empirisch  in  kni,'c;,j.  eingeteilt  ist 

Wenn  /;wei  nebeneinander  liegende  l'olansätze  durcfi 
den  Läufer  vollständig  überbrückt  werden,  so  ist  die  Feld- 
stärke am  größten.  Die  radiale  Mittelel>ene  der  Ueber- 
brückung  fällt  dann  in  die  radiale  Mittclehenc  der  beiden 
Polansat/e,  Die  l-eldstärke  nimmt  ab,  wenn  sich  die  bei- 
den .N\;ttelebenen  Nuneinander  entfernen:  sie  wächst  mit 
ihrer  Annäherung,  wird  Null,  wenn  die  Mtttelebene  der 
Ueberbrüdcong  mit  der  des  die  Wechselstromwicklung 
tragenden  Polansaf^es  :^ii?;arnmenfäU?  und  ändert  ihre  Rich- 
tung bei  weiterem  l  ürtschreiten.  Je  grülier  die  Lnalauis- 
zahl,  eine  um  so  schnellere  Aenderung  der  I-eldstärkc  und 
mit  ihr  eine  um  so  höhere  Spannung  des  Wechselstromes. 
Der  Llttfer  ist  mit  einer  Tenderachse  unmittdbar  durch 
eine  Kreuzkupphing  verbunden,  der  ganze  Aufnehmer  ist 
in  der  Tenderachsbuciise  staub-  und  wasserdiclit  einge- 
schlossen. Merviirziiheben  ist  die  Vermeidung  von  Schleif- 
ringen, die  immer  zu  Störungen  und  Aust>esserungen  An- 
laß geben.  Die  unverinderliche  ^miue  Anzdige  wird 
durch  einen  Slroinreglcr,  der  den  Eiregerfitrom  konstant 
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«riiflt.  etraidit.  Die  Abautzung  der  Radreifen  wird  durch 
«chifÄare  StwfenwidersHtnde  m  dem  Erregers tromkrei» 

ausgeglidien .  Das  iNkGin? f riitnent  liat  Wirbeistroindämpfung 
zwecks  ruhiger  Anzeige  und  besitzt  auch  eine  Vorrichtung, 
um  die  Anzeige  von  der  remperatufinderuitg  im  stron- 
iiifaicnden  Drabt  luubbingig  tu  machea. 

Der  Geschwindigkeitsmesser  ist  dem  Versuch  unter- 
worfen worden  bei  einem  mit  elektrischer  Beleuchtung 
ausgerüsteten  D-Zuge  der  Strecke  Berlin — Stettin,  iiicsc 
Versuche  haben  gezeigt,  daß  man  sich  mit  Prinzip  und 
Banart  auf  richtigem  WcigB  befindet,  der  von  vielen  Kon- 
•Inikteiireii  muimdir  heiäiritten  wacden  ist 

3.  ßeaart  Dettmar,  t903. 

Hin  bemerkenswerter  Portschritt  ist  in  dem  Geschwin- 
digkeitsmesser von  Uciunar  zu  erblic!\en,  der  einfachere 
Bauart  aufweist  und  durch  die  im  Versuch  gewonnenen 
Erfahrungen  des  eben  besprochenen  Apparates  eine  Ver- 
besserung darstellt. 

Wechselstrom  \er  chicdener  PerioJenzahl  \\irJ  von 
einer  Drosselspule  um  mehr  abgcdrosselt,  je  höher  die 
i^iriodemahl  ist.  Demselben  Gesetz  unterliegt  also  auch 
sdlwiDgender  Gleichstrom.  Verbindet  man  mit  dem  Körper 
dessen  Winkelgeschwindigkeit  gemessen  werden  soll,  eine 
Vorrichtung,  welche  eine  vorhandene  rileiclisfromnuelle 
.thwecliseind  auf  die  Drosselspule  schaltet  und  dann  diese 
\  erbindung  unterbricht,  so  nimmt  der  die  Drosselspule 
durchfließende  Shrom  mit  zunehmender  Oeschwindigkeit 
der  Schaltungen,  d.  h.  der  Umtau^esehwindfgMt  des 
Körpers  ab.  so  dati  also  der  Stromverbrauch  der  Drossel- 
spule ein  Maß  für  sie  ist.  Da  die  zu  messende  Strom- 
stärke mit  wachsender  Umlaufszahi  des  Körpers  kleiner 
wird,  also  die  Genauigkdt  der  Messung  sinkt,  so  ist  diese 
einfache  Anordnung  nicht  zur  AtistOhning  gekommen,  son- 
dern in  folgender  Weise  verbessert  worden  Wird  der 
schwingende  üleichstrom  in  die  Primärwicklung  eines 
kleinen  Umformers  geschickt,  so  wird  in  der  Sekundär- 
«icUang  eine  Spannung  induziert,  die  bei  wechselnd« 
Codiwindigkeit  annähernd  gleich  bleibt,  weil  der  Strom 
in  der  Primärwicklimg  bei  zunehmender  l'nterbrechungs- 
zahl  des  Stromes  abnimmt  und  die  Spannung  beider  direkt 
proportional  ist.  Da  hiermit  die  Spannung  kein  Maß  für 
die  Geschwindigkeit  ist.  so  wird  vor  die  Primirwicklung 
ein  Widerstand  geschaltet,  der  es  bewirkt,  daß  die  Strom- 
stärke nur  wenig  schwankt,  während  die  Spannung  in 
der  sekundären  Wicklung  mit  zunehmender  Ocschwindit;- 
keit  stark  zunimmt.  Das  Schaltungsschema  iOr  dieses 
Cbundprinzip  ist  in  Fig.  18  daigestdit 


A  Aaroabmnr,  B  Aiu«ig«r.  C  Ssuuiil«rk«U«,  Ü  Umionaer, 
■r  VencbaltwldanlMMl, 

Fl».  18. 

Der  Vorzug  der  Bauart  Wiufchi,  keinerlei  Strumab- 
nehmer  auf  umlaufenden  Teilen  zu  haben,  besteht  hier 
allerdings  nicht  indessen  arbeitet  der  Apparat  mit  Strom- 
sHikea  von  0,1  bis  0,2  Amp.,  deren  fuilkenbeier  Ueber- 


auf  dem  Unterbrecher  durch  einen  besonderai,  mi> 
rallä  tarn  Sb-omkreise  geschatteten  Widerstand  erzidt  tel. 

Wijrde  dieser  Widerstand  in  der  einfachen,  üblichen  Weise 
parallel  geschaltet,  so  würde  die  Geschwindigkeitsmessung 
erheblich  beeinflußt,  da  keine  vollkommene  Unterbrechimg 
mehr  eintritt,  sondem  nur  eh»  Verringerung  des  Primi^ 
Stromes  auf  einen  gewissen  Kleinstwert.  Indem  mm  dieser 
Widerstand  auf  den  l'mformer  aufgewickeU  wird,  enViCbt 
man  sogar  eine  t;rhöhung  des  Zeigerausschlages. 

Um  noch  die  Unabhängigkeit  von  den  Spannungs- 
schwankungen der  Stromquelle  zu  erreichen,  wird  ein 
Bisenwiderstand  vor  Ae  Primlrwickliuig  geschaltet,  der 
die  Schwankungen  auf  ein  praktisch  geringes  Maß  zurück- 
führt, l-ür  ganz  genaues  Koiiäiantliahen  der  Spannung 
gibt  Dettmar  zwei  Ausführungen  der  sogenannten  kom- 
pensierten Schalhing  an.  die  im  Prinzip  auf  der  Verwen- 
dung von  L^eHem  mit  verschiedenen  Temperaturvorzalilen 
beruht. 

Die  Verwendung  des  schwingenden  Gleich-  und 
Wechselstroms  hat  den  Vorteil,  dal.;  der  0/rmsche  Wider- 
stand der  Leitung  ganz  zu  vemachlässigen  ist,  mithin  der 
Apparat  als  fast  unabhftngfg  von  Tetnperatursdiwankungen 

zu  betrachten  ist. 

Die  konstruktive  Durchführung  ist  überaus  einfach. 
Der  Unterbrecher  wird  in  den  Zapfen  einer  Tenderachse 
eingebohrt.  Die  Apparate  werden  teils  auf  dem  Tender, 
teils  auf  der  Lokomotive  angebracht. 

Die  Versuche  auf  den  preuGiscIien  Staatsbahnen  sind 
durchaus  zufriedenstellend  verlaufen.  Die  zunächst  zur 
Stromlieferung  i  Jeten  Trockenelemente  bewährten 

sich  nicht  £infi  Sanunlerkette  ist  an  ihre  Stelle  getreten. 
Der  Unterbredier  hat  nach  Durchlaufen  von  200000  km 
keinerlei  Veränderungen  gezeigt. 

Der  Preis  für  den  Apparat  wird  alles  in  allem  etwa 
1 50  M.  betragen. 

4.  Haiiart  Scholkmann,  lOfi.l. 
Geheimer  Baurat  Scholkmann  lehnt  sich  mit  seinem 
elektrischen  OesehwkMfigkritsmesser  mehr  an  die  Bauart 


^HHHH^♦l 
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A  AoAmImiM',  n  Anzalgur,  K  VonclwUiriilarKtana,  E| 
WId«i«tanil,  V  DraMtf'pttl*. 

Wif^Hd  an.  Der  Aufnehmer  (Pig.  19)  ist  eine  in  e&ier 

Senderachsbfichse  untergebrachte  kleine,  einfach  und  fest 
gebaute  Wechselstrcmimasciiine,  deren  Läufer  unmittelbar 
mit  der  Tenderaclise  u'ekiippelt  ist.  Der  Ständer  ist  ein  mit 
zwölf  Innenpolen  versehener  geblatteter  Eisenring,  die  wie 
bei  Bauart  Virl^M  mit  Gleich-  und  Wechsetstromspulen 
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verseben  sind.  Der  Erregerstrom  wird  v<hi  einer  Sammler- 
ketfe  geliefert.  Der  induzierte  Wechselstrom,  der  in  ge- 
radem \'erli.iltiiis  zur  L'mdrehimgszahl  stclif,  wird  in  zwei 
Drähten  zum  ümpfängcr  geführt,  der  als  Zweiphasen motor 
mit  \  ier  Polen  gebaut  ist.  Das  in  diesem  erzeugte  Zwei- 
phascndrehfcld  sucht  den  Läufer  mitzunehmen;  das  auf 
ihn  ausgeübte  Drehmoment  wird  durch  eine  Feder  auf- 
genommen, sü  dalj  die  Ablenkung  aus  der  Nullage  ein 
Maß  für  die  üesciiwindigl<eit  ergibt.  l>ie  Skala  wird 
empirisch  geeicht.  Den  Spannungsschwankungen  der 
Stromquelle  wird  durch  einen  Vorschaltwiderstand  mit 
hoher  Temperaturvorzahl  Rechnung  Kcti^agen.  der  auch 
zur  Rej^ekin^  der  Oeschwindij^keitsanzei^e  wej^en  des  ver- 
änderhchen  kadumfanges  dient.  Die  zur  Erzeugung  des 
Drehfeldes  nötige  Phasenverschiebung  beider  Ströme  wird 
durch  V'orschalten  je  eines  induktion.sfreien  und  eines  in- 
duktiven Widerstandes  in  die  Zuleitung  bewirkt.  Der 
Apparat  lalit  an  Einfachheit  nichts  zu  wunsdien  übrig. 
Hervorzuheben  ist  die  Vermeidung  von  Stromabnehmern 
auf  umfaiiitenden  Teilen. 

Die  iillf'emtunc  LUktrizitälsgesellschaft  Herlin  halte  ' 
bei  den  Schnellbahn  versuchen  Marienfelde —Zossen  mit 
gutem  Erfolg  einen  etektriscIwR  GeschwindigkeHsmesser 

benutzt,  dessen   Aufnehmer   eine  kleine  Wechsclstrom- 
dynaniö  mit  Dauermagneten        l:rzeu^un^  des  maj^neti-  j 
sehen  Feldes   war.    Der  Anzeiger  war   in   der   üblichen  | 
Weise  als  Spannungsmesscr  gebaut.   Der  Antrieb  ist  als 
biq[Mine  Welte  ausgeführt  worden  und  deswegen  be- 
merkenswert. 

Die  magnetische  Induktion  ist  in  zahlreichen  Bauarten 
von  Geschwindigkeitsmessern  nutzbar  gemacht  worden, 
Jedoch  erst  in  jüngster  Zeit  mit  praktischem  Krfolg,  Der 
AnstoÜ  zur  Verwendung  der  elektrischen  ünergie  iür  üe- 
schwindigkeilsmessungen  muß  nicht  auf  dem  Gebiete  der 
Geschwindigkeitsmessung  für  Eisenbahnen  gesucht  werden, 
sondern  ist  aus  anderen  Betrieben  gekommen,  in  denen 
das  P.edürfnis  zur  Fernleitung  der  Qeschwindtgkeitsanzeige 
sich  geltend  machte,  die  sich  durch  mechanische  Leber- 
tragung  nur  sehr  schwerfällig  und  unsicher  bewirken  ließ. 
Es  sei  nur  an  den  Schiffsmaschinenbctricb  erinnert  .Auch 
in  industriellen  Betrieben  hat  die  Forderung,  die  L'mlaufs- 
zalilen  der  rk-triebsdampfmascfiinen  im  Zimmer  des  leiten- 
den Injtenieurs  anzuzeigen,  auf  die  elektrische  Bnergie 
zur  Uebettra^ing  hingewiesen.  Bei  der  Qaschwindig- 
keftsaiessung  nrf  Lokomotiven  steht  naturgemäß  die 


Schwierigkeit  der  Fendeifung  der  Anzeige  nicht  im  Vor- 
dergrunde, da  es  meist  ladit  gelingt,  den  Geschwfaidig- 

kcitsmesser  (trth'ch  auf  dem  Fuhrerstand  so  anzuordnen, 
daLi  er  in  einfacher  mechanischer  Weise  mit  dem  Trieb- 
werk verbunden  werden  kann,  so  dalj  eine  Trennung  von 
Anzeigeapparat  und  Qeschwlndigkeitsaufnehmer  nicht  nötig 
wird,  womit  auch  die  PemleitunK  fortfällt.  Bei  allen 
moderne:!  elektrischen  Fahrgescluvindigkeitsmcssern  für 
l.okumutiven  wird  allerdings  die  überaus  bequeme  Fort- 
leitung der  elektrischen  Energie  ausgenutzt,  aber  sie  ist 
nicht  der  Bauart  Ursache  sondern  nur  glückliche  Bei^^l». 
Auch  bestand  das  Bestreben,  das  vieltdiige  Werk  eines 
mechanisch  wirkenden  Oeschwindigkeitsmeasers  durch  eine 
eiiiiachere  i^uart  zu  ersetzen. 

Die  Eiscnbahnverwaltungen  haben  sich  den  elektrisch 
wirkenden  Ceschwindigkeitsmessem  gegenüber  lange  Zeit 
sehr  ablehnend  verhalten.   Der  Grund  hierför  ist  ci.i- 
leuchtend.    Die  Konstanz  eines  magnetischen  Kraftfeldes 
kann  nidit  durch  permanente  Stahlmagnetc,  Tündern  nur 
durch  Elektromagnete,  deren  Spulen  Strom  von  konstanter 
Spannung  führen,  erreicht  werden.     Diesen  Strom  in 
Elementen  zu  erzeugen  ist  zu  unwirtschaftlich.    Die  elek- 
trischen   Fahrgeschwindigkeitsmesser    für  Eisenbahnen 
konnten  daher  erst  emstlich  in  die  Erscheinung  treten, 
als  die  MSgllddMft  vorhandcm  war.  den  notwendigen  Mig- 
netisierungsstrom  einem  etwa  vorhandenen  Stromnetz  von 
konstanter  Spannung  zu  entnehmen.    Nachdem  dies  Netz 
auf  einzelnen  Zügen  mit  elektrischer  Beleuchtung  zur  V'er- 
fügung  stand,  lag  nun  nichts  mehr  im  Wege,  ein  magne- 
ti^es  Kraftfeld  wirtschaftlich  und  absolut  konstant  zu 
erzeugen.    Es  steht  daher  zu  erwarten,  daß  auf  den  elek- 
trisch betriebenen  Eisenbahnen,  auf  Dampfbahnen  mit 
elektrischer  Zugbeleuchtung  elektrisch   wirkende  Fahr- 
gcschwindigkeitsmcs&er  ausgedehnte  Verbreitung  finden 
werden,  da  die  Grundlage  zu  einem  wirtschaftlichen  Arbetten 
gegeben  ist.    l'cbcrdies  sind  die  Besthaffungs-  und  ünltr- 
lialtungskosten  der  nuidernen  elektrischen,   sich  noch  fm 
Versiichszustande  belmdendcn  [-^ahrgesciiwindigkeitsmirsser 
wesentlich  geringer,  als  die  der  mechanisch  wirkenden. 
Allerdings  hat  man  bisher  stillschweigend  den  Vorlust  des 
Schreibwerks   mit  Rücksicht  auf  die  einfache  Bauart  in 
Kauf  genommen     Der  Antrieb  ist  bisher  bei  allen  anderen 
Systemen  von  l-ahrgeschwindigkeitsmcssern  noch  nicht  in 
der  bei  den  elektrischen  Geschwindigkeitsmessern  bekannten 
Ein6chheit  erreieht  worden. 

(ScMuB  folgt.) 
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Von  Prof.  Fr.  Freylag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  285  d.  Bd.) 


Neben  den  vorgenannten  metallenen  RingventUen  wer- 
den von  der  Qebr.  KMing  A.-Q.  seit  einher  Zeit  auch 

QnmnuringventUe,  der  Fig.  *M    cr^ichtlidien  Bauart  ver 
wendet,  deren  bewegliche  Teile  aus  in  Rinnen  liegenden 
Gummiringen  bestehen     Durch  sorgfältig  erprobte  Wahl  ! 
des  iWaterials  und  der  Formgebung  der  Ringe  sowohl,  wie  1 
auch  des  VentilkSrpers  ist  es  gelungen,  diesen  Ventilen  I 
eine  außerordentliche  Dauerhaftigkeit  zu  geben,  so  daß  1 
ihre  sonstigen  vorteilhaften  Eigenschaften,  wie  das  voll- 
kcmimen  geräuschlose  .Arbeiten   und   der   selbst   bei  un- 
reinem oder  nicht  ganz  sandfreiem  Wasser  dauernd  dichte 
Absehluß  voll  zur  Qeftong  kommen.   Diese  Ventile  haben 
sich  derart  vorzfjglich  bewährt,  daß  z  \^  die  Stadt  Posen 
nach  Versuchen  mit  einem  solchen  für  ihre  älteren  \\  asser- 
Werkspumpen  sieben  Chuinniringventile  nachbestellte 

Fig.  92  zeigt  eine  einfachwirkende,  mit  Gummiring- 
Ventilen  aAdtende  scbndlaufende  Kolbenpumpe  der  Qäfr. 


flf.  HL  OiunlilaenBtH  von  BAil 
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Körting  A.-G.  Die  Ventile  sind  hier  konzentrisch  hinter-  |  Leucht^.  Benzin,  Benzol,  Spiritus,  Petroleum  und  andere 
einander  liegend  angeordnet,  derart,  dalj  Saug-  und  Druck-    flüssige  Brennstoffe  verwendbar. 

Ventil  miteinander  vereinigt  und  nach  Lösen  eines  hinteren  Wenn  der  Wasserspiegel  im  Brunnen  oder  dergl.  so 

Deckels  leicht  aus  dem  Pumpenkörper  zu  entfernen  sind,    weit  sinkt,  daU  eine  Saugwirkung  der  Pumpe  nicht  mehr 

möglich  ist,  kann  dieselbe  abgekuppelt  und  tiefer  als  die 


Fig.  Sä   8cl>D«lt>ur«ndt  Koltxnpumix  mit  OummtriHKredtUen  too  Oebr.  KUrtinir  K,-Q, 


Beim  Saughube  des  mit  doppelter  Ledermanschetten- 
dichtung ausgebildeten  Plungerkolbens  werden  die  Ringe 
des  Saug\cntils  von  ihren  Sitzen  abgehoben,  diejenigen 
des  Druckventils  auf  dieselben  geprelit;  das  Umgekehrte 
findet  beim  Druckhube  des  Kolbens  statt. 

Der  Kurbeimechanismus  ist  in  einem  vollständig  ein- 
gekapselten Gehäuse  untergebracht,  das  gleichzeitig  zur 
.Aufnahme  des  für  die  Tauchschmierung  der  Kurbel  und 
des  Kolbens  dienenden  Oeles  ausgebildet  ist. 

.N\it  dem  Pumpengehäuse  ist  eine  gemeinschaftliche 
Saug-  und  Druckhaube  verbunden. 
Bei  höheren  Umlaufzahlen  und 
grölieren  Saughöhen  empfiehlt 
sich  jedoch,  in  möglichster  Nähe 
der  Pumpe  einen  besonderen 
Saugwindkessel  anzuordnen.  Kör- 
linffs  schnellaufende  Pumpen  mit 
Gummiringventilen  werden  für 
Leistungen  bis  zu  6  cbm/std-  und 
40  m  Förderhöhe  ausgeführt ;  die 
größte  Umlaufzahl  beträgt  -vj  300 
i.  d.  Minute. 

Zum  Zwecke  der  Förderung 
kleinerer  Wassermengen  auf  nie- 
drige Höhen  liefert  die  genannte 
Firma  mit  Verbrennungskraftma- 
schinen vereinigte  Wasserpumpen 
stehender  Anordnung. 

Wie  Fig.  <)3  ersichtlich, 
wird  die  als  Differentialpumpc 
ausgebildete  Hebemaschine  mittels 
Zahnradvorgelege  von  der  Kur- 
belwelle der  Gasmaschine  aus  angetrieben.  Letztere  ar- 
beitet nach  dem  Viertaktsystem  mit  Ventilsteuerung  und 
Glüh-  oder  elektischer  Zündung.    Als  Betriebsmittel  sind 


Die  Pumpen  werden  für  Leistungen  von  3 — 24  cbm/std. 
und  für  Förderhöhen  bis  zu  3ü  m  gebaut. 

Die  für  größere  Wassen'ersorgungsanlagen  von  Qe- 


Ftr  93.   Mit  OMmucbiDO  gckiippelte  DlfforoDUnlpiuiip«  Ton  Gebr.  KtirUng  A.-<]. 

meinden,  Städten  und  dergl.  von  der  Qasmotorenfahrik 
Deutz  in  Köln-Deutz  gebaute  liegende  doppelwirkende 
Plungerpumpe  ist  in  Fig.  04  ersichtlich. 
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Der  Antrieb  g^chieht  zumeist  von  «inein  Oasmotor 
dordi  neraot»  oder  S«it%  in  seHenen  FUlen  auch 

durch  Zahnradübertragung. 

Der  in  Baionettform  ausgeführte  Rahmen  bildet  mit 
dem  Hauptkurbdiager  mit  YieifcUlgen,  durch  Dnickscbraiibea 
nachstdUiafen  Schiten  und  der  am  PumpenanacliluD  behub 


Die  Bauart  der  mit  Rohrgummiledem  belasteten  Ventile 
zeigt  Fig.  95. 

Bei  Drücken  über  200  m  Wassersäule  werden  statt 
der  Ventile  mit  metallenen  Dichtungsflächen  solche  mit 
Lederrtulpdfcbtm«  (Plg-  96)  verwendet.  Der  Ventilldkr 
ist  audi  hier  mit  einer  Rohisummifeder  belastet. 


Fig.  M.  lMpp«Uwlrkaad«  fbtngvpnmf*  dw  aarawtsnolktelk  Dmu. 


bequemer  Zugängiichkcit  der  Siopfbüchse  sehr  ^criiuniij; 
gehaltenen  runden  Kreuzkopfführun^  uin  einziges  üuUätück. 

Die  Pumpenkörper  sind  auf  einem  gemeinsamen  Saug- 
windkessel befestigt,  bei  kleineren  Typen  mit  demselben 
auch  aus  einem  Stück  gegossen.  Die  Saug-  und  Druclt- 
ventile.  deren  Sitze  durch  von  außen  stellbare  Druck- 
stifte gehalten  werden,  sind  übereinander  angeordnet  und 
immittelbar  über  den  lelzteren  kugdtfirmige  OnicUufUnuiben 


Die  Saughöhe  kann  bei  diesen  Pumpen  bis  zu  8  m 
betragen,  ohne  daß  die  Ventile  üeräusch  verursachen  bezv. 
der  Lieferungsgrad  der  Pumpe  hierdurch  merklich  beein- 
flußt wird.  Als  Druckhöhe  ist  für  die  normale  Ausführung 
100  m  angenommen:  für  höhere  Drücice  kann  die  Pumpe 
leicht  verstärkt  werdi  i  S;c  w  ird  für  Leistungen  von  13 
bis  316  bczw.  als  doppeltwirkende  ZwiUingspumpe  für 
solche  von  50—632  ebm/std.  bei  80^55  UnU./Min.  gebaut. 


ftg.  t&   PurnponTeoU]  mit  KobrcuM 
(Inr  QuiDol»r<]nrftbnk  t>MtV. 


angebracht.  Die  vom  Plungerdruck  herrührenden  achsialcn 
Kräfte  zwischen  den  beiden  Pumpenkörpem  werden  durch 
ein  Zwischenstück  .aufgcnoninien.  welches  j^leichzcili^  zur 
Zeotrienmg  der  beiden  Körper  und  als  Wasscrtrog  für  die 
StoplbSchse  dient 


dw  OuoiotorHitebrik  DvuU. 

?-ii;  '»7  7eigt  eine  liegende,  doppeltwirkende  KoltWh 
pimipe  der  üasinotorenfahrik  Deutz,  wie  sie  für  kleineie 
l.cistunjrcn  —  5,5—80  cbni/s,d.  bei  120—70  Uinl./Min.  — 
eine  Qesamtiörderhöhe  von  5U  m  und  für  Sai^höhen  bis 
7  m  viettach  «usgeKUirt  ist.  f 
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Der  Riffmoantrieb  der  Pumpe  kann  unmittelbtr  vom 
Motor  oder  von  daar  Welodeitung  aus  erfolgen. 
Der  mit  der  nmdea  Kreuzln^filining 


70  pf erdiger  Seuffiismotor  treibt  mittels  Riemen  eine 
doppeltwirimide  ZwDHngäpiungerpumpe  der  Fig.  97  er* 
dcMUchen  Bmart.  deirao  eine  HUfie  das  Rohwasaer  und 


Fl«,  «f. 

gegossene  Qahetrdimen  bebtet  inrior  4S*  ge* 

teilte  Lager.  Die  Pumpe  arbeitet  mit  Gruppen- 
v-entilen  der  Fig.  '».h  ersichtlichen  Konstruktion. 

Je  ein  Saug-  und  Druckventil  sitzen  auf 
einer  gemeinsamen  Spindel  und  werden  durch 
dne  Dnickschntibe  im  Puntpcnkörper  gelialten. 
nach  deren  Lösen  sie  sofort  entfernt  werden 
können.  Gegen  das  Gehäuse  sind  sie  durch 
Rundgummischnüre  abgedichtet,  die  VentOteller 
darcii  Oiunmifeder n  belastet 

hmerlnfb  des  runden  Pumpcnkörpers  ist 
zu  beiden  Seiten  jedes  Saugventils  und  in  deren 
unmittelbaren  Nähe  ein  Saugwindkvssel  und 
fiber  den  Druckventilen  eine  reichlich  groB 
bemessene  Windbaube  voigeadien.  Für  Saug- 
lotungen  bb  50  m  und  für  Dmckleitungen  bis 
ISO  m  Lingie  können  infolgedessen  besondere 
Windkessel  entbehrt  wer- 
den. 

Der  Kolben  wird  bis 
40  m  Druckhöhe  mit  Le- 
derstulpen ausgerüstet,  dar- 
über hinaus  jedoch  mit  me- 
taOeoen  Dfehtungsrin^n 
versehen. 

Eine  von  der  üasnio- 
torenfabrik  Deutz  im  Jahre 
1906  ausgeführte  Wasser- 
werksanlage der  Stadt  Brieg 
zeigt  Fig.  '»'>.  Sie  hcsteht 
aus  zwei  voneinander  unab- 
hängigen Maschinensätzen, 
von  denen  jeder  4,5 cbm  Min. 
Rohwasser  auf  etwa  15  m  und  4.18  cbm/Min.  Heinwasser 
«of  etwm  37,5  m  Qesamthfthe  fördert  Je  ein  Uegender 


FW.  ^  OrappenTentll 
(Dr  Kolbcnpnmpen  d*r 
Oumotorenlab  rik  l)«uU. 


FIc.  M.   W(Sf9rwerliH«nl«se  der  Stadt  Brie(. 

deren  andere  Hälfte  das  Heinwasser  hebt 

(Porlselzuiig  folgt) 


Der  heutige  Stand  der  Motorfiihrräder, 

Von  Oiear  Kteh,  GraB-Uchteifelde  West 
(Portsebung  von  S.  314  d.  Bd.) 


Führt  man  sich  den  Entwicklungsgang  seit  19<»2  vor 
Augen,  so  sieht  man.  daß  sich  die  Motoiftdiiradindustrie 
in  Kmsc  bew^  hat,  wobei  aie  jetzt  wieder  auf  dem  | 
j.  :ai,  nih  «I.  not. 


Ausgangspunkte  ihrer  Bewegung  angelangt  ist  Damals 
bauten,  wie  eingangs  erwähnt,  die  Neckarsiünwr  Fahrrad- 
werke gcvsohnlichc  Lahrräder  verstärkter  Konstruktion, 
vor  deren  vorderem  Rahmenrobr  sie  den  1'/« — 2  PS-ZmW- 
Motor  befestigten. 

Mdit  vid  andets  sdien  heute  die  Fahneuge  von 

42 
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Treskow  in  Schönebeck,  Hillen  &  Co.  und  Cudell  &  Co. 
in  Berlin  aus  (Fig.  19  u.  l*>a).  Der  kleine  .Motor  sitzt 
an  derselben  Stelle,  wie  schon  1902  der  iWotor  bei  ;V.  5.  U., 


Flg.  19.  Molonvairad  Ton  Ulli««  A  Co. 

hat  aber,  mit  .-kusnahmc  des  I reskow sehen,  statt 
Batteriezündung  inagnetelektrische  Zündung.  Der 
Antrieb  des  .Wagnetinduktors  erfolgt  bei  Fig.  19 
durch  Kette,  bei  Fig.  19a  dagegen  durch  Stirn- 
räder. 

Der  l'^/,  PS-Zweitaktmotor  von  Treskow 
besitzt  selbsttätiges  An- 
saugventil, während  das- 
selbe beim  Hille n-S\otor 
(s.  später)  mechanisch 
gesteuert  wird.  Im  übri- 
gen unterscheiden  sich 
beide  iMotore  lediglich 
nur  durch  die  Anordnung 
der  Kühlrippen,  die  Hillen 
wagerecht  und  nicht  wie 
Treskow  schräg  zur  Fahr- 
bahn legt.  Cudell  da- 
gegen benutzt  Wasser- 
kühlung im  üegensatz 
zuseinem  in  D.p.J.  1906, 
321.  S.  .12^.  Fig.  47  be- 
schriebenen Fahrzeug. 
Der  Wasserumlauf  erfolgt 


Wabenkühlers  in  den  unteren  Teil  des  Zylinders  eintritt. 
Das  erhitzte  Wasser  steigt  dabei  vom  oberen  Teil  des  Zy- 
linders in  den  Kühler  zurück. 

Der  .Motor  arbeitet  wie  die  der  folgenden  Fahrzeuge 
im  Viertakt  und  hat  selbsttätiges  .Ansaugventil,  das  seitlich 
am  Zylinder  sitzt  und  daher  in  wagerechter  Ebene  ar- 
beitet. Das  Auspuffventil  wird  durch  StoUstangc  und  Um- 
kehrhebel.  ähnlich  wie  das  Ansaugventil  beim  Motor  der 
Diamant  •  i-'ahrradwerke   (D.  p.  J. 
1906.  321.  S.  380,  Fig.  %h  und 
S.  410,   Fig.  101,    sowie  beim 
Progreß-WoXox.  S.  381.  Fig.  88  u. 
S.  412,  l-ig.  105),  mechanisch  ge- 
steuert. 

Die  Abgase  entweichen  durch 
die  Zylinderhaubc  in  den  oberhalb 
des  lV4  PS- Motors  angebrachten 
Auspufftopf. 

Diese  drei  Fahrzeuge  entwickeln 
eine  Geschwindigkeit  vom  FuUgän- 
gertempo  bis  zu  .^o,  bei  guten  Wege- 
verhältnissen sogar  bis  zu  40  km 
i.  d.  Stunde,  und  brauchen  nicht, 
wie  das  bei  .früheren  Motorrädern 
der  Fall  war.  durch  A\ittrcten  un- 


Fip.  ao. 


torzwvLrft'J  ilrr  Ne.  kuiulmer  KAhmtivfrk«  A.'G 


nach  dem  Thermosyphonprinzip.  wobei  das  Kühlwasser 
vom  unteren  Teil  des  am  oberen  Rahmenrohr  aufgehängten 


Flg.  19«.   lloton««iiiid  Ton  CiideU  A  <;o. 

terstützt  zu  werden.  Das  Gewicht 
der  vollständigen  Fahrzeuge  be- 
trägt nur  etwa  30  kg. 

Die  Neckarsulmer  Fahrrad- 
werke A.-O.  dagegen  bauen  jetzt 
den  .Motor  liegend  innerhalb  des 
Fahrradrahmens  ein  (Fig.  20).  D« 
ganze  Aufbau  ist  derjenige  der  ..Mo- 
tosacoche"  (D.  p.  J.  l'ioo,  32f. 
S.  329.  Fig.  4H— .S2),  nurdaüdie 
seitlichen  Schutzbleche  und  der 
Hilfsrahmen  in  Fortfall  kommen. 
Letzteres  hat  seinen  Grund  darin. 
dalJ  Neckarsulm  den  l PS- .Motor 
mit  (i2  mm  Bohrung  und  70  mm 
Hub  (D.  p.  J.  I')06.  321.  S.  304. 
I"ig.  99)  fest  in  den  Rahmen  ein- 
baut, während  er  bei  der  ,Moto- 
sacochc"  abnehmbar  ist.  Im  Ge- 
gensatz zu  letzterer  erhält  er  auch 
sein  Gemisch  nicht  aus  einem  Obcrflächenvergascr.  son- 
dern aus  einem  Spritzvergaser,  der  eine  Verkleinerung 
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des  N.  S.  t^.-Vergasers  (D.  p.  J.  1905.  320,  S.  315.  Fig.  41 
und  42^1  ist. 

.An  Stelle  der  Batteriezündung  bei  dem  .Modell  l')0(( 
der  .Sacoche"  tritt  bei  A'.  5.  U.  Bosch  Lichtbogenzündung 
(s.  später). 


ng.  tt.  Uotosacocb«  von  Dufsui  &  Citw 


schwindigkeiten  bis  40  km  i.  d.  Stunde  erreicht  werden; 
das  Gewicht  beträgt  nur  38  kg. 

Das  iModcll  l'»üH  (Ing.  211  der  .Motosacoche"  be- 
sitzt jetzt  ebenfalls  magnet-elektrische  Zündung.  Der  kleinei 
Wagnctapparat  a  (Hig.  21a)  mit  i iochspannungsstrom  ruh- 
auf  dem  Schwungradgehäuse,  und  wird  durch  Schnecken 
rad  b  und  Schnecke,  die  auf  dem  Rande  des  Schwung- 
rades c  eingeschnitten  ist.  mittels  Welle  d  angetrieben. 

Diesen  beiden  letztgenannten  Fahrrädern  ist  das  iWo- 
lorzwcirad  (Fig.  22)  von  ^1.  Scheibert  &  Co.,  Q.  m.  b.  H. 
in  Wien  dadurch  ähnlich,  daß  der  1^'^  PS-Motor  mit 
60  mm  Bohrung  und  70  mm  Hub  dieselbe  Anordnung  im 
Rahmen  und  ebenfalls  wagerecht  liegende  Kühlrippen  hat. 
Abweichend  von  obengenannten  Typen  ist  der  Vergaser 
in  seiner  Einrichtung  selbst  (s.  später)  als  auch  in  seiner 
Anordnung.  Er  besitzt  keinen  Schwimmer,  und  ist  in 
der  Mitte  des  f-ahrzeuges  angebracht.  Hierdurch  entsteht 
ein  ziemlich  langes  Ansaugrohr,  in  welchem  eine  innige 
Mischung  des  durch  den  Vergaser  gesaugten  Benzin- 
Luftgemenges  stattfindet. 

Der  .Motor  hat  auch  hier  selbsttätiges  Ansaugventil, 
während  das  Auspuffventil  in  derselben  Weise  wie  beim 


Fit.  Sl^  Antritb  d«a  tlafoeuppartMa 
in  FI(.  ao. 

Der  Antrieb  des  Magnetapparates  resp.  seines 
.Ankers  erfolgt  mittels  Kette  oder  Stirnräder.  Letz- 
tere L'ebertragung  hat  der  ersteren  gegenüber  den 
\  orzug.  daß  sie  genauer  arbeitet.    Der  ganze  An- 
trieb ist  in  beiden  F'ällen  durch  einen  Kasten  verdeckt. 
Die  Betätigung  des  Fahrzeuges  ist  so  ziemlich  dieselbe, 
wie  sie  schon  hei  Besprechung  der  .Motosacoche"  er- 
wähnt wurde.     Trotz  des  kleinen  Motors  können  Ge- 


Fljr.  'a    Motarxwairul  „KüUtiti-  tou  Puch 


Fix.  8X  HoloiTwvimd  Ton  BebcilMrl  &  To. 

Cudellschcn  Fahrzeug  gesteuert  wird. 

In  der  Ebene  entwickelt  der  Motor  bis  zu  45  km 
Fahrgeschwindigkeit  i.  d.  Stunde ;  Steigungen  bis  9  v.  H. 
bewältigt  das  Fahrzeug  ohne  Mithilfe  des  Fahrers.  Das 

Gesamtgewicht  be- 
trägt 35  kg. 

Das  ,  Kolibri 
Motorzweirad  (Fig. 
23)  von  /oft.  Puch 
A.-G.  in  Graz  weicht 
insofern  von  obigen 
Tvpen  ab.  als  bei  ihm 
der  2  PS-Motor  mit 
6«  mm  Bohrung  und 
70  mm  Hub  senk- 
recht steht,  womit  er- 
fahrungsgemäß bes- 
sere Ausgleichung, 
gleichmäßigere  Ab- 
nutzung des  Zylinders 
und  Kolbens  sowie 
günstigere  Oelung  er- 
zielt wird.  Wie  er- 
sichtlich, ist  nun  auch 
die  ganze  Anordnung 
des  .Motors  und  seiner 
Zubehörteile  gleich 
derjenigen  der  schwe- 
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ren  Motorzweiräder:  der  Vergaser  ist  hinter  dem  Motor 
und  der  Magnetapparat,  dessen  Anker  seinen  Antrieb  durch 
Stirnräder  erhält,  vor  demselben  unverrückbar  auf  einer 
Brücke  angebracht.  Die  Steuerung  der  S'entile  ist  ähnlich 
derjenigen  des  Zweizylindermotors  (D.  p.  J.  321. 
S.  412.  Hig.  lO.V).  Wie  bei  Fig.  22  besitzt  auch  hier 
das  Auspuffrohr  eine  beträchtliche  Länge  und  konnte  un- 
geachtet der  senkrechten  l^gc  des  Motors  ebenfalls  bis 
zum  Tretkurbellager  geführt  werden,  so  dali  die  Auspuff- 
gase hinter  den  l^ahrer  abziehen. 

Trotz  des  kleinen  Motors  und  des  geringen  Gewichtes 
von  nur  33  kg  beträgt  die  Ma.ximalgeschwindigkeit  45  km 


Vig.        Uotanwnnd  dar  Matoraafkbrik  MoynaL 

i.  d.  Stunde,  wobei  Steigungen  des  Weges  bis  zu  15  v.  H. 
ohne  Mittreten  überwunden  werden  können. 

Die  Motorenfabrik  Magnet  ordnet  den  iWotor  in  be- 
kannter Weise  an  (Fig.  24),  gibt  ihm  aber  sowie  dem 
ganzen  Fahrzeug  kleinere  Abmessungen.  Der  Rahmen 
Ist  sehr  niedrig  gebaut,  die  Entfernung  von  Sattclmitte 
bis  zum  Erdboden  beträgt  nur  7.S  cm.  Der  2  PS-Motor 
hat  wie  derjenige  D.  p.  J.  im.  321.  S.  381. 
Fig.  89,  ebenfalls  Abreißzündung  sowie  — 
Stirnradantrieb  für  den  Magnetanker  und 
unterscheidet  sich  von  ihm  nur  durch  sein 
selbsttätiges  Ansaugventil.  Die  Zylinder- 
bohrung sowie  der  Kolbenhub  betragen  je 
70  mm.  L'eber  die  Zündungseinrichtung  s. 
später.  Mit  allem  Zubehör  wiegt  dieses  i 
Fahrzeug  44  kg,  und  leistet  45  km  i.  d. 
Stunde.  i 

Das  /'<'«^/'<7/-Motorzweirad  (Fig.  25)  hat.  I 
nach   Fortlassung  des  zweiten  florizontal- 
ruhres.  ziemlich  denselben  Rahmenbau  wie 
das  vorhergehende,  wiegt  aber  nur  40  kg. 
auch  der  .Motor  ist  kleiner  und   hat  nur 
1^/4  PS,  trotzdem  erteilt  er  dem  Fahrzeug 
eine  Fahrgeschwindigkeit  bis  zu  30 — 35  km 
i.  d.  Stunde.     Die  Zylinderbohrung  beträgt 
64  mm  und  der  Hub  (>8  mm.    Um  an  Ge- 
wicht zu  sparen,  sind  zur  Zündung  Akkumu- 
latoren gewählt,  die  in  eine  Abteilung  des  Benzinbehälters 
eingebaut  sind.    Letzterer  bietet  außerdem  noch  Raum 
für  4  I  Benzin  und   1  I  Schmieröl. 

Bemerkenswert  ist  die  Kraftübertragung.  Diese  er- 
folgt nicht  wie  bisher  unmittelbar,  sondern  mittels  Vor- 
gelege, wie  folgt  (Fig.  25a):  Auf  der  Molorwelle  sitzt 
das  Zahnrad  a  mit  2ü  Zähnen,  das  in  das  zweite  hinter 
ihm  sitzende  Zahnrad  h  mit  80  Zähnen  eingreift.  Letzteres 
ist  mit  der  Riemenscheibe  c  fest  verbunden,  so  daLi  diese 
sich  mit  der  Tourenzahl  des  .Motors  dreht.  Da  diese 
Riemenscheibe  100  mm  Durchm.  hat  und  die  Hinterrad- 
ricmenfelge  d  einen  solchen  von  20(t  mm.  so  läuft  das 
Hinlerrad  e  wiederum  mit  der  halben  Tourenzahl  der  An- 
triebsriemenscheibe b.  so  daü.  wenn  der  .Motor  2000  Um- 


drehungen i.  d.  .Minute  macht,  auf  das  Hinterrad  nur  250 

kommen. 

Diese  mittelbare  Uebcrtragung  mit  .Verminderer"  ist 
nötig,  um  das  Uebersetzungsverhältnis  auf  8  :  I  bringen 
zu  können.  Wollte  man  dieses  durch  unmittelbaren  An- 
trieb der  Riemenscheibe  erreichen,  so  müßte  letztere  einen 
so  geringen  Durchmesser  erhallen,  daü  der  Riemen,  wie 
punktiert  angegeben,  nur  noch  an  einem  kleinen  Teil  ihres 
Umfanges  anliegen  würde.  Die  Folge  davon  wäre,  daß 
der  Riemen  große  Neigung  zum  Gleiten  hätte,  und  durch 
die  kurze  Biegung  um  die  Riemenscheibe  rasch  ver- 
schleißen würde. 

Nun  bedingt  aber  dieser  Antrieb,  daü  der 
Motor  in  entgegengesetzter  Drehrichtung  laufen 
muß.  also  gemissermaßcn  Rückwärts,  was  ver- 
schiedene Firmen  dadurch  vermeiden,  daß  sie 
unmittelbaren  Antrieb  der  Motorriemenscheibe 
durch  die  Kurbelwelle  wählen,  und  zwar  unter 
Zuhilfenahme  einer  Spannrolle. 

Wie  aus  Fig.  20.  22.  23  und  28  er- 
sichtlich, drückt  diese  den  Riemen  von  unten 
nach  oben,  .so  daß  er  trotz  der  kleinen  Riemen- 
scheibe immerhin  noch  nahezu  an  der  Hälfte 
ihres  Umfanges  zur  Anlage  kommt. 

Die  Rolle  kann  durch  eine  an  ihrer  Achse 
sitzende  Stange  beliebig  eingestellt  werden,  zu 
welchem  Zwecke  diese  Stange,  wie  bei  Fig.  21. 
23  und  28  durch  Klemmvorrichtung  am  Rahmen- 
rohr festgehalten  wird. 
An  Stelle  der  Klemmvorrichtung  tritt  zuweilen  eine 
am  Rahmenrohr  befestigte  Hülse,  durch  die  die  Stange 
hindurchgesteckt  und  durch  Mutter  in  ihrer  Lage  gehalten 
wird.    Durch  Drehen  der  .Mutter  wird  dann  die  Stange 
und  mit  ihr  die  Rolle  höher  oder  tiefer  gestellt. 

Beim  leichten  Motorrad  der  Fabrique  Nationale  ist 
der  Rahmen  wie  bei  ihrem  Vierzylindermolorrad  (D.  p.  J. 


Vlg.        MotoncoiraU  von  reugMt  Vtitt*. 


1005.  320.  S.  278. 
Fig.  1 7)  unten  gcga- 
ttelt.  und  in  diese  Ga- 
bel der  2  PS-.Motor 
eingehängt  (l-ig.  20 1. 
Er  hat  «>5  mm  Boh- 
rung und  70mm  Hub; 
sein  Zylinderinhalt 
beträgt  225  ccm 


Flg.  aS      Antri«b  xu  Fi«.  ». 


Das  Vorgelege  ist  so  eingerichtet,  daß  die  ebenfalls 
auf  einer  besonderen  Achse  sitzende  Riemenscheibe  ein 
Innenzahnrad  trägt,  in  welches  ein  auf  die  .Motorwelle 
aufgekeiltes  Stirnrad  eingreift.  Hierdurch  ist  ebenfalls  dss 
Uebersetzungsverhältnis  8  :  I  erreicht.    Die  Riemenscheibe 
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steht  auUerdem  exzentrisch  zum  Kurbelgehäuse  und  kann 
mittels  der  auf  der  Figur  links  ersichtlichen  Schnecke, 
die  an  einer  Scheibe  sitzt,  derart  gedreht  werden,  daU 
sich  die  Spannung  des  Kiemens  verändert.    Um  dieses 


vom  Sitz  aus  auf  jeden  Wirkungsgrad  eingestellt  werden 
kann.  Unmittelbar  vor  dem  Sitz  ist  die  Mandölpumpe, 
und  der  leicht  kolrollierbare  ßenzinmesscr  angeordnet.  Der 
.\uspufftopf  sitzt  unter  dem  Trctkurbellager,  und  ist  so  ein- 
gerichtet, dali  die  Abgase  fast  geräuschlos  ab- 
ziehen. 

Der  Magnefapparat  sitzt  hinter  dem  Motor 
und  wird  durch  zwei  Zwischenräder  von  der 
iWotorwellc  angetrieben.  Die  Hebel  für  Vor- 
und  Nachzündung  befinden  sich  am  linken 
l.cnkstangcngrifl,  während  die  Auspuffhebe- 
vonichtung  und  der  Zündungsausschaltcr  am 
rechten  Lenkstangengriff  sitzen. 

Der  1  l  fassende  Oelbchälter  ist  in  den 
keilförmigen  4  I  Benzin  haltenden  Behälter  mit 
eingebaut.  Die  Gesamtlänge  dieses  Fahrzeuges 
ist  1,'M  m  bei  82  cm  Höhe  vom  l-uüboden 
bis  Satteloberkantc.  Das  Gesamtgewicht  be- 
trägt etwa  45  kg. 

Bei  den  beiden  letztgenannten  Fahrzeugen 
beträgt  der  Durchmesser   der  .Wotorriemen- 
scheibe   l  »5  mm  und  derjenige  der  Riemcn- 
I  feige  3.S.S  mm.  Bei  diesem  V  erhältnis  braucht  der  l^iemen 
I  nicht  so  fest   wie  gewöhnlich    gespannt    zu  werden. 

Br  verschiciüt  daher  nicht  nur  weniger  leicht,  sondern  auch 
'  die  Lager  werden  weniger  stark  beansprucht. 


ng.  M.  Motonvcirad  der  Fabri-|ue  NatioukI». 

während  der  Fahrt  vornehmen  zu  können,  trägt  die 
Schnecke  an  ihrem  oberen  Knde  Cardan-Ciclenk.  von  dem 
eine  Stange  zum  oberen  Rahmenrohr  führt.    Auf  dieses 
Getriebe  komme  ich  noch  zurück;  es  befähigt  das  I-'ahr- 
zeug.  beträchtliche  Stei- 
gungen zu  befahren,  und 
ermöglicht  die  Fahrge- 
schwindigkeit von  -)(tkra 
bis  auf  .s  hcrabzudrücken. 
Das  Gesamtgewicht  des 

vollständigen  Fahr- 
zeuges beträgt  etwa  Ao 
bis  50  kg. 

Denselben  Antrieb 
besitzt  das  l',',  PS- 
.Motorrad  (Fig.  27)  der 
W  anderer  Fahrradwerke 
vorm.  Winklhofer  &.  ]ä- 
nuke.  dessen  Höchstge- 
sch*-indigkeit  ebenfalls 
40  km  i.  d.  Stunde  be- 
trägt, wobei  Steigungen 
von  7  — 10  v.  H.  ohne 

Pedalunterstützung  über-    •  FIp.  87.   Molonwelreü  der  Wende  ler  Fuhradverlte. 

Der  Benzinverbrauch  ist  bei  derartigen 
leichten  I-ahrzcugcn  gering,  I  1  reicht  für  35 
bis  10  km  aus. 

Elin  leichtes  Damcnmotorzweirad  mit  nur 
.^2  kg,  bei  dem  ein  1  PS-Motor  mit  2.'iOO  Um- 
drehungen i.  d.  .Minute  in  Anwendung  kommt, 
bauen  jetzt  h.  &  A.  Dujaux  &  Vie.  in  Genf 
fFig.  2H>.  Der  Schwerpunkt  ist  bei  diesem  Fahr- 
zeug so  tief  gelegt  und  die  einzelnen  Organe 
sind  so  gruppiert,  dali  es  einen  sehr  einfachen 
Ge^mteindruck  macht. 

Im  Gegensatz  zum  .Motor  der  .Motosacoche" 
iD.  p..l.  l'tof).  321,  S.  .VM.  l-ig. '»'>)  ist  hier 
das  .Ansaugventil  mechanisch  gesteuert,  auch 
die  Steuerung  des  Auspuffvcntils  ist  insofern 
abgeändert,  als  sie  nicht  mehr  vermittels  in 
die  Schwungschcibc  des  Motors  eingearbeiteter 
««.  ffl.  Motor»wei,«a  Ton  Duf.m  &  cu.  Steuerkurvcn,  sondern  durch   eine  besondere 

wunden  werden  können.  Der  Motor  hat  60  mm  Bohrung.  !  Steuerwcllc  erfolgt. 

70  mm   Hub,  selbsttätiges   Ansaugventil   sowie  Spritz-  Der  .Motor  samt  seiner  Zubehörteile  ist  wie  bei  der 

Vergaser  mit  Luftregulierung  und  Gasdrosselung,  so  daU  .Motosacochc  (D.  p.  J.  190b,  321,  S.  32'i.  Fig.  48)  von 
er  mittels  der  beiden  oben  an  ihm  angebrachten  Hebel  >  Schutzblechen  eingeschlossen,  die  vom  mit  den  von  der 
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Motosaeodie  her  bdniinteti  Lufttrichtem  versehen  sbid. 

Der  Vergaser  ist  ebenfalls  von  der  MoJosacoche  ent- 
lehnt (D.  p.  J.  1906,  321,  S.Mb,  Pig.  122)  und  iicgt 
hinter  deiD  Motor,  Während  der  Magnetapparat,  dessen 
Anker  seinen  Antrieb  nach  Fig.  2 1  a  eihält,  vor  demselben 
in  einer  Schleife  des  unteren  schrüi;  anfsteiKenden  Rahmen' 
rnlircs  sich  hcniuict  niese  AiiorJnutij^  L-rtiiö;rticht,  den 
Molur  und  seine  Zubehörteile  auf  einen  kleinen  Kaum  zu- 
sammenzudrängen; nebenbd  ist  der  Magiietapparat  bei 
evenil.  Sturz  des  Fahrzeugei  vor  Schaden  bewahrt. 

Der  gemeinsame  Behitts-  für  B«nsn,  Oel  und  Pdro- 
ieiim  liegt  zwischen  d«i  beiden  schrlg  zum  Steuarrohr 


I  aufoteigenden  Rahmenrohren;  an  ihm  bdinden  sich  zwei 

['ump'jn.  von  denen  die  auf  der  rechten  Seife  liegende 
;  zum  Liaspriuen  von  Petroleum,  die  links    liegende  da- 
I  gegen  zum  Schmieren  des  Motors  dient. 
I       Die  Betätigung  der  Qaszufuhr,  der  Zündung  sowie 

der  Kompression  geschieht  von  der  Lenicstange  aus  (s. 

I  D.  p.J.    l''()(>.  32T.   S.  Fi^T.  r,^y 

IDie  Fahrgeschwindigkeit  betrugt  35  km  i.  d.  Stunde. 
Steigungen  bis  6  v.  H.  können  ohne  Mtttrelen  überwunden 
werden. 
(Fortsetzung  folgt.) 


Polytecliaische  Rundschau. 


Saltenelektronieter. 

Das  ueue  Elektrometer  ist  besonders  {ür  luflelektiische 
Messungen  gebaut,  möglichst  telctit  gehalten  trad  lienter 

so  durchgebildet,  daß  es  bei  Messungen  auf  Schiffen  und 
im  Ballon  gegen  Erschütterungen  und  Neigungen  un- 
empfindlich ist.  beruht  ,Tuf  dem  Saitenprinzip,  gemäü 
dem  ein  äußerst  dünner  Mctalldraltt  zwischen  zwei  Metall- 
sehneiden  atisgespannt  ist.  Grund-  imd  E>eckptatte  des 
in  einem  zylindrischen  Oehäuse  eingeschlossenen  Instru- 
mentes sind  durch  zwei  \  ierkantträger  verbunden,  in  deren 
jMitten  unter  \  erwendung  von  Bernstein  als  Isoliermaterial 
die  Schneiden  gelagert  sind.  Frei  durch  das  Oehäuse 
geffihrte  Mefainsnbe  dienen  als  Zuleihing  zu  jeder  Schneide. 
Die  Saite,  ein  lI  (>//a.'?i'(V/-Pl:;t-idr:ht  von  1  Iiis  2  'f  Durch- 
messer, wird  an  der  Deckplatte  durch  einen  isoliert  ein- 
gesetzten Wetallstift  gelialten  und  ist  an  ihrem  unteren 
Ende  unter  Zwischenschaltung  eines  Bemsteinpfropfens 
isoliert  mit  einem  in  der  Grundplatte  sitzenden  Spann- 
kopf verbunden,  der  mit  einer  Teilung  versehen  ist  I'tnc 
der  Schneiden  kann  durcli  eine  an  ihrem  oberen  linde 
gelagerte  Mctallschraubc  mit  der  Saite  leitend  verbunden 
werden,  in  dem  sie  gegen  eine  an  dem  oberen  Halter  der 
Saite  sitzenden  Peder  geschraubt  wird.  Wird  die  Saite 
geladen,  so  stößt  in  diesem  Falle  die  im  gleichen  Sinne 
geladene  Schneide  die  Saite  ab.  wahrend  die  geerdete 
andere  Schneide  die  Saite  anzieht.  Da  die  Abstände  der 
beiden  Schneiden  von  der  Saite  von  geringerem  Einflul^ 
auf  die  BmpfmdHdikett  und  den  Meßbereich  des  Elektro- 
meters ist  und  ihr  Hinfluß  wesentlich  hinter  dem  der 
Saitenspannung  zurücksteht,  sind  die  Schneiden  in  dem 
Instrument  fest  eingestellt. 

Der  Ausschlag  der  Saite  wird  durch  ein  .Ablcsemikro- 
skop  mit  Okkularskala  gemessen.  Dieses  sit;:t  auf  einem 
seitlich  verschiebbaren  Schlitten,  um  die  Saite  auf  den 
Nullpunkt  der  Okkularskala  einstellen  zu  können.  Die 
verwendete  VergrölteTung  ist  eine  78hiclw  bei  einem 
Durchmesser  des  Gesichtsfeldes  von  2  mm 

Mit  der  erwähnten  Schaltung  und  bei  stärkster  Saiten- 
spntiiuin«  lassen  sich  mit  dem  Instrument  Potentiale  vun 
20  bis  etwa  5t)0  Volt  messen.  Bei  höheren  Potentialen 
ist  Reißen  der  Saite  zu  befürchten.  Wird  die  leitende  Ver- 
bindung der  einen  Schneide  mit  der  Saite  aufgehoben, 
so  lassen  sich  Potentiale  bis  etwa  1000  Volt  messen. 

Hei  slarl<ster  Saitenspannung  ist  das  Instrument  ge- 
gen .Neigung  und  Erschütterung  völlig  unempfindlich  und 
selbst  bei  mäßiger  Anspannung  der  Saite  tritt  nur  bei  den 
kleineren  Potentialen  sowie  bei  starker  .Neigung  eine  ge- 
ringe Veränderung  des  Saiienau-schlages  des  lilektro- 
meters  ein.  v.ahrcnJ  es  hc;  den  mittleren  und  höheren 
Potentialen  gegen  Neigung  und  Erschütterung  unempfind- 
lich ist.  Die  Einstellung  der  Saite  erfolgt  bei  diesen 
Saitenspatmungen  momentan 


Pendeln  der  Saite  um  ihre  jeweilige  Gleichgewichtslage 
wahrzunehmen;  auch  der  Nullpunkt  bleibt  genau  erhalten. 
iLatx.)   LPhysikalische  Zeitschrift  1908.  S.  100—107.] 

Pf. 


StahlwagsD  für  die  New  Yorker  Untergrundbahn. 

Die  neuesten  Wagen,  vdd»  ^  laieröorough  Rapid 
Transit  Company  für  die  New  Yorker  Untergrundbahn  ein- 
stellt, sind  auf  üriind  dreijähri^ijer  Retriebserfahrungen  mit 
Stahlwagen  entwürfen,  ihre  l'euerstcherheit  ist  vergrößert 
und  ihr  Gewicht  vermindert  worden;  femer  hat  man  die 
Türen  an  den  Wagenenden  1 260  mm  breit  gemacht,  ds- 
mit  zwei  oder  gar  drei  Personen  gleichzeitig  den  Wagen 
betreten  können.  Bei  der  früheren  Breite  von  1000  mm 
wurde  das  Ein-  und  Aussteigen  stark  behindert  und  die 
Auientfaalte  «n  den  Hiltestdlen  wurden  infolgedessen  ve^ 
länger! 

Das  Wagengewicht  ist  trotz  einer  Verlängerung  der 
Plattform  von  15,4  auf  14,35  t  vermindert  worden.  Be- 
merkenswert ist  die  neue  Bauart,  der  zwischen  den  i-cnstetii 
liegenden  Pfosten.  Diese  sind  als  Kastenträger  aus  3  mm 
Stahlblech  gepreBt  and  SO  profiliert,  daU  in  ihnen  sowohl 
die  Fenster  als  auch  die  Vwliinge  geführt  werden.  Das 
Dach  ist  anstatt  mit  Holz  mit  1.7  mm  starkem  Blech  ab- 
gedeckt. 

Um  Gewicht  zu  sparen,  sind  vor  allem  sämtliche 
Teile  fortgelassen  worden,  die  nur  dazu  dienten,  die  Wa- 
gen den  aus  Holz  hergestellten  ähnlich  aussehend  zu 
machen,  da  man  mit  Recht  der  .Weinung  ist.  daii  der  Bau- 
stoff an  dem  Aussehen  eines  Stahlwagens  erkennbar  sei.; 
kann.  Neu  ist  ferner  die  .Ausbildung  der  Pufferbohlen. 
Unter  Zwischenfügung  von  Holz  sind  an  den  Bnden  der 
Wagen  mit  drei  wagcrcchten  Rippen  versehene  StahlguB- 
Pufferbohlen  angebracht.  Diese  Rippen  sollen  bei  Zu- 
sammenstößen ineinandergreifen  und  hierdurch  das  Hin- 
Gberschieben  eines  Bodenrahmens  über  den  des  benach- 
barten Wagens  verhindern.  [Street  Railway  Journal 
I,  S.  422—420.]  Pr. 


8traSeiib«hnoi>erl«lfiing« 

Mit  F^ücksichf  auf  die  starke  Beanspruchung  der  Fahr- 
drahte Von  Stfa»ienbalinoberleitungen  an  den  .\ufhänge- 
punkten,  an  denen  trotz  e!astisc!icr  Lagerung  durch  Schwin- 
gungen und  durch  die  vorübergleitenden  Stromabnehmer 
molekulare  Veränderungen  des  Materials  erfolgen,  hat  der 
Verf  eine  neue  .^ufhängunpsart  kon-itniiert,  die  gleich- 
/eit;i^  die  X'erwendung  von  1  Iar1).;iminii  oder  .AsbCStOflit 
vtrineidei.  Zu  jeder  \uihan,i;unt;  j^chören  zwei  ar.  ^en 
Fahrdraht  in  etwa  3  ni  Entfernung  voneinander  angeiut^"- 
Laschen.  die  durch  einen  Draht  miteinander  verbunden 
Es  ist  nicht  das  mindeste  ]  sind.  Dieser  Draht  wird  an  den  Auffiingutwunktea 
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öber  eiiie  PoRdItnroUe  geführt,  die  wiedertim  mittels  einer 

weiteren  Porzellanrollc  an  dem  Ausleser  oder  Querdraht 
befestigt  ist.  Als  Vorteile  dieser  Aufhängungsart  wird  an- 
geführt, &.:l'<  jedwede  Abbicgungen  des  Fahrdrahtes  an 
den  Laschen  fortfallen,  weil  sich  die  Laschen  bei  dieser 
AnoRtnong  sowohl  in  der  Ubigsrichtimg  als  auch  senk- 
recht Itichf  hcwcpjcn  können.  Da  bei  der  Anordnung 
gleichsuiu  die  Anzahl  der  Aufhängepunkte  verdoppelt  ist. 
wird  entsprechend  den  verringerten  Spannweilen  auch  ein 
geringerer  DurcJihang  auftreten;  ferner  wird  in  iCräinmun> 
gen  der  Polygonzug  sich  durch  die  Vermehrung  der  Ecken 
mehr  der  Gleiskrümmuntr  nnschlieLien. 

Für  ßahncn,  die  mit  huher  l'ahrgeschwindigkeit  be- 
khren  werden  sollen,  will  der  Verf.  an  jedem  Aufhänge* 
punkte  mehrere  durch  Hilfedrihte  verschiedener  LJnge  ver- 
bnodene  Laschenpaiie  verwenden  und  glaubt  hiödnrch 
die  wesentlich  teurere  Kettenlinienanfhi5nßung  ersetzen  zu 
können.  Die  neue  Aufhängung  ist  in  Hurion-on-  i rent  seit 
l'/^.  Jahren  im  Fletricbe  und  hat  sich  gut  bewährt.  Sie 
ist  ferner  für  Neubauten  in  Derty  in  Aussiebt  genommen. 
{Printe.)   IThe  Etoctricran  1907/00,  S.  486—489.] 

/V. 


PiUMini  fitr  «toktrtadi«  LokonothreB. 

Zur  Prühmg  der  eingebauten  elektrischen  Ausrüstun- 
gen von  Gruben-  und  Waterialbahnlokomotiven,  die  die 
verschiedensten  Spurweiten  und  Radständc  besitzen,  hat 
die  Baldwtn  l.okonioiivc  Company  sich  einen  N'ersuchs- 
stand  gebaut.  Dem  Radstande  entsprechend  kuniien  zwei 
Wellen,  deren  Lagerböcke  auf  Qlehbilinen  ruhen,  einge- 
stellt werden.  Diese  Wellen  tragen  je  zwei  der  Spur- 
weite entsprechend  einstellbare  Räder,  deren  Umfang  mit 
einer  Lauffläciie  für  die  Lukomütivräder  und  einer  Rille 
zur  Aufnahme  des  Spurkranzes  verschen  ist.  Außerhalb 
der  Lageriiöcke  sind  auf  die  Wellen  je  ein  Rad  zum  Auf- 
legen eines  Pronyschtn  Zaumes  angebracht.  Die  Loko- 
motive wird  bei  dem  \'ersuch  durch  Ketten  in  ihrer  Stel- 
lujij^  auf  den  Rfidern  des  PrQfstandcs  festgehalten;  es 
weiden  dann  an  einem  Schaltbrett  die  zugeführte  Energie 
abgelesen  und  mittels  der  /VasKschen  Zfliune  die  Ldstwig 
«nniitclt.   [The  Electrician  l<)07/og,  S.  925.]  Pr. 

Schnbspannungen  in  EiseDbetODträgeni. 

Die  Schubspannung  r  in  irgend  einem  Balkenschratt 
liCt  sich  aus  der  zugehörigen  Querkraft  V.  dem  Hebel- 
ann der  inneren  Kräfte  c  und  der  Balkenbreite  durch 
die  Gteidimig: 

ausdrücken.   Hierbei  ist  für  Platten 


uid  für  Plattenbslken 

wenn  h  den  Abiiiiid  der  Eiseneiniagen  von  der  Druck- 
kante,  x  die  Brdte  der  Drucksone  und  d  die  Pbtttenstärke 

bedeutet. 

Nach  den  amtlichen  Bestimmungen  wird  im  Beton 
eine  Schubspannung  von  4,5  kg/qcm  zugelassen.  Diese 
Schubbeanspruchung  Ist  hi  einem  Querschnitt  im  Absland  s 

vom   .Nuflager  vorhanden,  in  dem  die  Querkraft  !>, 
4,5  &o  ,  c  ist.    Die  Länge  i-  läßt  sich  aus  einer  linearen 
Gleichung  mit  einer  Unbekannten  ermitteln.  Nunmehr 
liOt  sich  die  durch  Eiseneinlagen  auf  die  Länge  «  auf- 


zunehmende wagereehte  Schubkraft  aus  der  Gleichung 

^  \  r  .  6«  —  4,5  *o  *  =  —  i  K  .  rix  —       .  5 
berechnen. 

Da  \  l^tfjc  der  biMt  der  Qnerknftfliche  «of  die 

.0 

Länge  s  i.^t.  so  kann  dieser  Ausdruck  durch  das  Biegungs- 
moment U  ,  da.s  im  Abstand  s  vom  Auflager  vorhanden 
ist.  ersetzt  \verdeo. 
L^her  ist 

fft  53  Af»  —     •  s  _ 
e 

Wird  die  Kraft  H'  durch  l:iseneinlagen  aufgenommen,  die 

am  Auflager  unter  45 in  die  Höhe  gebogen  sind,  so 
ist  die  von  diesen  Eisen  aufzunehmende  Zugkraft: 

C  I  2 

Diese  Gleichung  wird  mit  Vorteil  verv^endet.  wenn  das 
DiagranuiJ  der  Qucrkräflc  infolge  gemischter  Belastung 
aus  Einzellasten  und  Streckenlasten  unregelmiQig  ist 
{Löser,)   [Beton  und  Eisen  i9Üt(,  S.  34  ff.] 

^.'Siig.  P.  Vf0iske. 

Uauerrersaclie  mit  Elsenbetoabauten. 

In  der  Washingtoner  Universität  wurden  mit  Eiscn- 
betonsäulen  und  -Balken  rd.  600  Dauerversuche  mit  über 
einer  halben  Million  Wiederholungen  ausgeführt. 

Die  Säulen  hatten  qmubalisdien  Querschnitt  von 
1 2.7  cm  Seiteniänge  und  30.5  cm  Höhe.  Die  Balken  hatten 
1.52  m  Spannweile,  10,2  cm  Breite  und  15,2  cm  Höhe. 
Ihre  Bewehrung  bestand  aus  zwei  l^dclsen  von  a,2  qem 
Querschnitt. 

Die  folgende  Zusammenstellutig  enthält  Durchschnitts- 
werte, n  ist  die  Anzahl  der  Belastungswechsel,  die  den 
Hnich  herbeiführten,  wenn  die  Beanspruchung  zwischen  0 
und  p  vom  Hundert  der  Uruchspannung.  die  durch  Einzd-' 

versuche  festgestellt  wurde,  schwankt: 

L  Saiden:  Aller  I  .Jahr.  Bruchspannung  III  k£/qciii. 
/>     95    85     75      65  55 
n      18    193    589    2189    32  545 

2.  Bcdkeni  Alter  b  Monate.  Bruchlesligkeit  des  Eisens 

4158  kg/qcm. 

p      82        74       66  57 

n      3-       605     1948  4407 

Aus  diesen  Beziehungen  zwischen  p  und  n  erkennt 
man.  daß  bei  beliebiger  Wiederhohuig  der  Belastung  ein 
Bruch  nicht  zu  beförehten  ist,  solange  <  50  V.  H.  der 
Bruchspannung  ist.  Der  Bnich  erfolgte  gewölmlidi  durch 
allmähliche  Ucberwindung  der  Haftfähigkeit,  (y,  7kaltilf.) 
[Beton  u.  Eisen  1908,  S.  65  und  Ob.] 

A  Weiske. 

Spirai-t  raucisturbioe 

Zwei  solche  Turbinen  von  400  PS  Leistung  bei  emer 

Wassermenge  von  )750l  i  d.  Sekunde.  ^1,'.  m  Gefälle 
und  5üü  l!mdr.  i.  d.  .\iinutc,  die  mit  Urehstromerzenj^ern 
von  324  KW  unmittelbar  gekuppelt  sind,  sind  in  den 
Feistritzwerken  der  Gemeinde  Gielsdorf  in  Steiennark  auf- 
gestellt, denen  das  Kraflwasser  mit  HOfe  eines  Beton- 
wehrcs.  eines  l  .s.'ü  m  langen  Oberwassergrabens  und  einer 
Druckleitung  von  l5üo  mm  Durchm.  zugeführt  wird.  Die 
Turbinen  zetehnen  sich  durch  verhältnismäßig  kleine 
Durchmesser  aus  und  luben  eine  auf  l  ra  GefiUe  und 
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I  PS  rediuierte  spezifische  Umdrdiiuignahl  von  212  i.  d. 

Minute.  Die  Anlage,  welche  neben  kleineren  Orten  auch 
die  40  km  eiitJernte  Oemcindü  (ilL-isdurf  mit  Strom  ver- 
sorgt, ist  von  der  Präger  .Waschincnbau-A.-Q.  vorm. 
/i/äston  &  Co.  gemeinsam  mit  den  Weiuer  EUktrizUäts- 
werken  Franz  PkM^  &  Co.  erbaut  wofden.  [Eleklro- 
teclmik  und  AUucMneidwti«  Wien  1908.  S.  201—205.1 


hfii  WassorkrafUulsgeo. 

Unter  den  Entwürfen,  die  anläßlich  eines  von  der 
Stadt  Genf  ausgeschriebenen  Wettbewerbes  um  ein  Wasser- 
kraft-Elektrizitätswerk bei  La  Plaine  an  der  Rhone  zur 
Beurteilung  vorgelegt  und  mit  einem  der  Preise  bedacht 
wurden  sind,  befand  sich  auch  ein  von  dem  Turbinen- 
ingenieur Clemens  Herschel  in  New  York  ausgearbeiteter; 
bei  diesem  Entwarf  wird  eine  Hinrichtung  zur  künstlichen 
OcfällsvcrjTrößcrung  verwendet,  die  dazu  bestimmt  ist,  das 
bei  Hocliwasserstand  durch  angestautes  Wasser  im  Untcr- 
wasscrkanal  verloren  gellende  Nutzgefälle  zu  ersetzen. 
Die  in  Rede  stehende  Anlage  hat  nämlich  mit  ganz  be- 
sonders schwierigen  Wasserverfalltniasen  zu  rechnen.  Das 
zur  Ahjrabc  der  gewünschten  Leistung  erlLirdcrüclie  Nutz- 
gefälle von  etwa  1.3  m  ist  nur  an  100  Taj;cn  des  .lahres 
vorhanden,  in  V  erbindung  mit  einem  /wischen  dem  vollen 
Bedarf  und  etwa  einem  Drittel  desselben  schwankenden 
WasserzufloB.  Aul  Abgabe  der  vollen  Leishing  könnte 
daher  während  dieser  lOO  Taj^c  kaum  einmal  mit  Sicher-  i 
heit  gerechnet  werden.  An  den  übrijjea  250  Tagen  eines  j 
Jahres  hingegen  ist  bei  reichlichem  WasscrzufluU  das  er-  ! 
forderliche  Nutzgefälle  kaum  einmal  verfügbar,  sondern  j 
das  CeMle  schwankt  zwischen  13  und  etwa  7,8  m.  f)er 
Gedanke,  welcher  dem  vorliegenden  Fntwiirf  zugrunde  ' 
lic_i;t.  besteht  nun  darin,  an  solchen  Taljen.  \\  u  Kraitwasser 
im  L'eberschuü  vorhanden  ist,  einen  Teil  dieses  Wassers 
in  einem  Ejektor  auszunutzen,  der  eine  genügend  große  1 
Saugwirkiing  erzeugt,  um  das  von  der  Anlage  verbrauchte 
Kraftsvasser  wesentlich  imterhalb  des  Spiegels  im  L'nter- 
waiscrgraben  abzusaufen  und,  den  hydrostatischen  Gegen- 
druck Überwindend,  forlzusciiaifen  Die  Arbeitsweise  ist 
folgende:  Bei  normalem  Wasserstand  arbeitet  nur  die 
obere  von  zwei  Turbinen  und  das  Wasser  flieDt  in  der 
üblichen  Weise  ab.  f^ei  Hochwassersfanri  dagegen  wird 
der  AbfluBkanal  der  oberen  Turbine  durch  einen  drehbaren 
Schieber  verschlossen  und  ein  Teil  des  Kraftwassers  durch 
einen  verstellbaren  Einlautapparat  in  den  Ejektor  einge- 
lassen, der  an  seinem  durchlöcherten  Teil  das  sowohl  in 
der  oberen  Turbine  als  auch  in  der  unteren  Turbine  aus- 
genutzte Kraitwasser  absaugt  und  gegen  den  Druck  des 
Wassers  im  Unterwassergraben  fortschafft.  Versuche,  die 
mit  einem  solchen  Ejeictor  im  großen  Maßstabe  zu  Holyoke, 
Massachusetts.  angNteilt  wollen  suid.  sollen  seine  Wtrk- 
snmkeit  bereits  er%viescn  fiabcn.  Die  ,\^ehrknsten  Regen- 
über  der  gewöhnlichen  Ausiüluung  werden  für  eine  An- 
lage von  24000  PS  Leistung  mit  nur  6,.30  M.  für  I  PS 
angegeben,  wenn  der  Einbau  des  Ejektors  schon  beim  i 


ersten  Entwurf  der  Anlage  berücksichtigt  wird.  Aber 
auch  bestehende  Anlagen  können  auf  diesem  Wege  wirt- 
schaftlicher und  leistungsfähiger  genagt  waiden.  [Tha 
Engfaieerhig  Recoid  1908.  1,  S.  72.1  H 

BetriebsbaehfQhruag  unter  Berackslchtlgung 
TOB  Aenderungen  der  Rohgtoirj[»roiM  ittd  £«|iailliib 

Die  Bebriebsbuchführung  soll  die  Bewegung  der  Kapi- 
talien durch  die  einzelnen  Abteilungen  eines  Werkes  ver- 
fülgen,  um  bei  etwaigen  Anstauungen  oder  sonstigen 
Bewegungsstörungen  sofort  auf  Fehler  im  Betrieb  schlieüen 
und  in  richtiger  Weise  eingreifen  zu  können.  Dazu  ist 
notwendig,  daß  jede  Abteilung  als  ein  für  sich  bestehendes 
Ganzes  angeschen  wird  und  demgemäß  in  der  Belriebs- 
bucbführung  ein  besonderes  Konto  erhält,  auf  das  alle 
Zu-  tmd  Abgänge  der  betreffenden  Abteilung  verbucht 
werden  können.  Ein  solches  erhält  der  besseren  Leber- 
sieht  halber  zwedtmiBlg  Unterkonten,  als  welche  im  all- 
gemeinen ein  Material-,  ein  Produkfionslohn-  und  ein 
ünkostenkontü  praktisch  erscheinen,  die  dann  selbst  den 
besonderen  Verhältnissen  entsprechend  wieder  unterteilt 
werden  können,  wenn  das  wünschenswert  ist  Halt»- 
fabifkate,  welche  z.  6.  von  der  Abteilung  1  zur  Abteilung  II 
wandern,  werden  in  letzlerer  nm  besten  ihrem  Gesamt- 
werte nach  auf  .WatenaJkonto  verbucht,  jedoch  steht  nichts 
im  Wege  sie  auch,  in  ihre  einzelnen  Bestandteile  auf- 
gelöst, auf  die  genannten  Unterkonten  der  Abteilung  U  vi 
verbuchen.  Um  das  geschilderte  System  nach  Möglichkeit 
einfach  zu  gestalten,  werden  für  alle  im  normalen  Gange 
der  Fabrikation  hergestellten  Teilfabrikatc  und  verarbeitelta 
Materialien  zunächst  feste  f'reise.  sogen.  Sliindardprc-^e, 
eingesetzt,  die  dauernd  den  Buchungen  zugrunde  gelegt 
weraen.  Untersdiiede  aber  zwischen  den  Standardpreisen 
und  den  tatsächlich  verausgabten  Ikträgen.  wie  sie  durch 
Schwankungen  der  Materialeiukauipreise  und  der  ,\kkordc 
unvermeidlich  sind,  werden  durch  besondere  soi^an  Diffe- 
remkonten  ausgeglichen,  von  denen  je  eins  für  den  Verkehr 
zwisdien  fe  zwei  Behiebsabteilungen  eingerichtet  wird. 
Vor  dem  Abschlüsse  müssen  dann  die  l'eberschüssc  dieser 
Differenzkonten  sinngemäß  auf  die  Hauptkonten  übertragen 
werden. 

Neben  der  gekennzeichneten  Vaeinfachung  bei  den 
einzelnen  Buchungen  bietet  die  EinfOhrung  der  Differenz- 
konten noch  verschiedene  sonstige  Vorteile:  es  ist  (fie 
üehgiinhaltung  der  Einkaufspreise  erleichtert,  aji  die  Stelle 
gelegentlicher  Berücksichtigung  von  Lohn-  und  Matcrial- 
preisschwankungen  bei  der  Vorkalkulation  tritt  eine  plan- 
mäßige Erhöhung  bezw.  Erniedrigung  um  einen  auf  Qnmd 
der  Erfahrungen  vergangener  Hechnungspcrioden  anfe* 
nommenen  Prozentsatz;  vor  allem  aber  ist  durch  die  in 
den  Differenzkonten  erscheinenden  Zahlen  eine  Jilare 
Uebersicht  gegeben  über  die  Abweichungen  von  den  le 
nachdem  als  Normal-  oder  Grenzwerte  anznsdienden  Stan- 
dardwerten und  dadurch  ist  die  Klarlegung  der  Gründe 
wesentlich  vereiniachi.  welclic  etwaige  Schwankungen  im 
Erträgnisse  des  Werkes  herbeigefSirt  haben.  {Qnüt.) 
[Organisation  1908.  Nr.  3.J  F.  Mäg. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 
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bieten  des  WisiCtlS.  HeransgeKeben  voo  Prlvatdonnit  Or.  Aue/  I  dem  Lötrohre.    Von  £.  Naase  in  Halle  a.  S>    Ldp^  IW- 

fUnt.  Erwin  Nägele.  Pr«is  geh.  M.  1,20. 

mmmuv  m  Oft  EUandm^  Von  Prof.  Dr.  W.  Bem^k  in  I  Die  BMhrWMkrlUs.  Ihn  Betriebssleheriieit.  Wirtachdllichkeit  und 

Köln.    Leipzig  1908.    QueDe  &  Meyer,    Praii  geb.  M.  1,25,  |  V.',ilil  für  kleinere  Wasserwerke.    Von  <Dr.>3n0i  Mox  Kßta. 

geh.  M.  1,-.                                                               I  Berlin  1908.   Leonhard  Simion  Nachf. 
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Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezengtechnik. 

Von  K.  DraiM.  Oberldner  an  der  KAnii^.  h&lwren  Maschinmbanacliiile  tn 

(Portsetmng  von  S.  324  d.  Bd.) 


timtiteile  von  Hebezeuf^en. 

An  dtm  mechanischen  Teil  der  Hcbezcuge  hat  sich 
in  den  letzten  lahren  wenig  geändert  Die  Frage,  ob 
Schneckengetriebe  oder  reiner  Slirnrädcrantrieb  zweck- 
niißiger  sei.  ist  unentscMeden  geblieben.  Unsere  hervor- 
ragendsten Hebezeugfirmen  verwenden  beide  Uebeisetzungs- 
arten.  Bei  dem  Hubwerk  von  Drehkranen  findet  man 
jediiJi  in  der  Re^el  reinen  Stirnräderantrieb.  Man  siiclit 
hier  mit  einem  einzigen  Vorgelege  auszukommen;  Räder- 
paare  mit  Uebersetzungen  von  1  :  8  und  darüber  sind 
nicht  selten.  Diesem  Bestreben  kommen  die  Elckfrizitäts- 
firmen  durch  den  Bau  von  Kranmotoren  mit  niedriger 
Umlaufzahl  entgegen. 

Bei  Aufzugswinden  dArfte  indes  das  Sctaneckengetnebe 
ds  Uebenetantgsniittei  9t  Regel  sein.  JedenMlt  hat 

letzteres  nicht  zu  unterschätzende  Vorteile  gegenfibar  Stirn- 
räderübersetzung. Hs  nimmt  weniger  Kaum  ein  als  diese: 
lauft  geriuadUos  und  sanft;  die  Beschleunigungs-  und 
Verzögeningsarbeiten  sind  geringer:  es  ist  daher  als  Ueber- 
setzungsmittel  bei  schnellaufenden  Motoren  am  Platze. 
.Als  Nachteil  des  Schneckengetriebes  wird  sein  niedriger 
Wirkungsgrad  angegeben.  Bei  sorgfältiger  Werkstaitarheit 
Kugcllagerung  der  Schneckcnwcllc.  Baden  in  Oel  und  ge- 
nügend groUem  Steigungswinkel  dürften  beträchtliche 
Unterschiede  in  den  Wrkunsgraden  beider  Uetwrsetzungs- 
arten  kaum  vorhanden  sein.  Denn  Versuche  haben  er- 
geben, dati  bei  genügend  hoher  Umfangsgeschwindigkeit 
der  Schnecke  der  tatsächliche  Wirkungsgrad  den  rechne- 
rischen, der  bei  unveränderlich  gedachter  Reibungszahl 
aOoin  von  dem  Steigungswinkel  abhängt,  weit  fibersteigt. 
Es  sind  Wirkungsgrade  bis  n.'i.^  und  mehr  festgestellt 
worden.  Im  Beharrungszustande  tritt  eben  an  Stelle  der 
Reibung  fester  Körper  diejenige  flüssiger  Körper,  des  Oeles, 
mit  weit  geringerer  Reibungszahl. '--) 

Der  Wirkungsgrad  von  Stirnrädergetrieben  würde  ein 
noch  besserer  und  ihr  Gang  geräuschloser  sein,  wenn  alle 
{tider  oder  doch  wenigstens  die  schneller  laufenden  in 
Od  badeten.   Wohl  lietot  die  A.  E.  G.  Kranmotoren  mit 

angebautem  Oelkasten  für  das  .Wotorvorgcicec :  für  die 
folgenden  Vorgelege  sieht  man  jedoch  von  einem  Oel- 
bade  ab. 

Durch  eine  eigentümliche  Wcllenanordnung  ist  es  der 
Firma  C.  Wtist  &  (Sie.  in  Seebach-Zürich  gelungen,  zwei 


Z.  d.  V.  d.  Ihr.  I002,  S.  915. 
potr«.J«MrMl.   Bd.  828,  B*ft  ^2.  lUt!. 


Vorgelege  zuaanmen  in  einem  gemeinsamen  Odinsten 

unterzubringen. 

Fig.  84  zeigt  diese  von  C.  Wüst  mit  Reduktions- 
getriebe bezeichnete  Anordnung.  Das  Eigentümliche  dieses 
Qetiiebes  li^  darin,  daß  die  angetriebene  Welle,  z.  B. 
<Ke  Tiommehirelfe  einer  Htdrarinde.  komdi^  vät  der 


vif.  61. 


MotoTwelle  liegt.    Das  Wellenende  des  Motorritzels  ist 

in  einem  angegossenen  t^ger  des  Oelkastens  und  in  einer 
Bohrung  der  Trommelwelle  gelagert.  .Wan  erhält  dadurch 
eine  sehr  gedrängte  Anordnung  und  in  vielen  Fällen  auch 
erhebliche  bauUdie  Vorteile.  Dies  dürfte  namentUcb  bei 
Aufzugswinden,  wie  aus  Rg.  8S  ersichmdi,  zur  Geltung 
kommen.  Durdi  N'erwcndimg  vnn  Stirnrädern  mit  sehr 
sorgfällig  geschnittenen  Winkelzahnen  wird  auch  ein 
sanfter,  geräuschloser  Gang  erzielt.  Dieses  zusammen  mit 
dem  O^Ntde  und  der  genauen  Montage  lassen  den  von 
der  Pinna  C.  Wist  angegebenen  Wirkungsgrad  von  0,93 
bis  0,95  für  das  ganze  Oelriebe  als  nicht  übertrieben  er^ 
scheinen. 

Rider  mit  WinkefaAhnen  finden  im  fUbezeugban, 

wenigstens  in  Deutschland,  noch  wer.ii^  WT'.vcndung;  am 
meisten  noch  bei  Streckcnförderiiiaschinen  als  letztes  lang- 
sam laufendes  Vorgelege  an  der  Trommel. 

Das  mag  daran  liegen,  daß  das  Schneiden  der  Winkel- 
zähne besondere  Vorrichtungen  erfordert,  auf  die  unsere 
Hebezeugfirmen  wohl  noch  nicht  ciii)^crichtct  sind,  zumal 
man  mit  den  gewöhnlichen  Stirnrädern  bei  guter  Her- 
stellung und  guter  Montage  noch  stets  ausgekommen 
ist  Räder  mit  geschnittenen  Winkelzihnen  mußte  man 
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FiC  65.   AufiuiSTlad«  mit  R»clukUon«|[«triebe  roa  WiUt  <e  Ci«. 


früher  aus  zwei  Schraubenräder,  deren  Zähne  entgegen- 
gesetzte Steigungen  haben,  zusammensetzen. 

Die  Firma  C  Wüst  stellt  nun  Räder  mit  geschnittenen 
Winkelzähnen,  von  ihr  ^Pfeilräder'  genannt,  aus  einem 
Stück  her.  L'm  die 
Bearbeitung  der 
Zähne  mittels  Frä- 
sers zu  ermögli- 
chen, sind  nach 
Fig.  86  beide  Rad- 
hälften bezüglich 
einer  durch  die 
Mitte  des  Rades 
senkrecht  zur 
Achse  gelegten 
Ebene  um  V2  Tei- 
lung versetzt.  Da 
die  beiden  parallel 
zur  Radachse  ge- 
richteten Seiten- 
kräftc  des  Zahn- 
druckes  nun  nicht 
mehr  in  derselben 
Geraden  liegen,  so 
ergeben  sie  ein 
Kräftepaar,  das  das 
Rad  um  eine  Achse 
senkrecht  zur  Wellenachse  zu  drehen  sucht.  Dieses  Dreh- 
moment dürfte  indes  bei  den  üblichen  Zahnsteigungen  und 
Teilungen  stets  so  klein  sein,  daß  es  den  ruhigen  Gang  nicht 
beeinflußt.  Ich  habe  solche  Pfeilräder,  Patent  Wust,  auch 
vielfach  in  Deutschland  für  verschiedene  Zwecke  verwendet 
gesehen.  Fig.  soa  zeigt  einen  Fräser  zum  Schneiden 
der  Pfeilräder. 

In  neuerer  Zeit  haben  auch  die  Winkelräder  mit  ge- 
schnittenen Zähnen  der  Firma  Andre  Citroen  A  Cie.  in 
Paris  —  l.izcnzinhaberin  für  Deutschland  ist  die  Serbische 
  Stahlindustrie  in  Rem- 
scheid —  vielfach  Ein- 
gang in  die  Praxis  ge- 
funden. Die  Zähne  sind 
nicht  wie  bei  ir«A7  | 
unterbrochen,  sondern  I 
bestehen  aus  einem 
Stück.  Die  Räder  wer-  ' 
den  nach  Fig.  H7  auch 
mit  doppelter  Zahnreihe 
ausgeführt,  wenn  sie 
gleich  gut  nach  beiden 
Drehrichtungen  hin  ar- 
beiten sollen.  Die  Be- 
sucher der  Weltaus- 
stellung in  Lüttich  1005 
werden  sich  noch  der 
au.«;>;es1ellten  .Modelle 
solcher  Räder  auf  dem 
Stande  der  oben  ge- 
nannten Pariser  l-irma 
erinnern.  Sie  machten 
einen  sehr  guten  Findruck :  ihr  Gang  war  außerordentlich 
sanft  und  geräuschlos,  l'cber  die  .Art  der  Bearbeitung 
konnte  ich  leider  nichts  genaueres  erfahren. 

In  der  Z.  d.  \'.  d.  I.  I<»0H,  S.  00 1  hat  Prof.  C.  nach 
die  Untersuchung  zweier  Räderpaare  mit  Winkelzähnen 
veröffentlicht.  .Icdes  der  Räderpaare  lief  in  einem  ge- 
schlossenen Oelkasten :  Die  L  ebersetzung  betrug  bei  beiden 
1:10.  Das  Material  der  groLien  Räder  war  Gußeisen:  sie 
hatten  geschnittene  Zähne  und  jedes  bestand  aus  zwei 
Hälften  mit  Zähnen  von  entgegengesetzter  Steigunc.  Die 
Triebe  waren  aus  Stahl  hergestellt. 


Die  Untersuchung  ergab  für  ein  Räderpaar  einen 
günstigsten  Wirkungsgrnd  von  0.94  einschließlich  Lager- 
reibung. 

Bezüglich  des  jMaterials  der  Zahnräder  für  Hebezeuge 
ist  zu  bemerken,  daß  Stahlguß  bei  motorischem  Antrieb 
die  Regel  bildet.    Für  die  Triette  oder  Ritzel  wird  Roh- 
haut, geschmiedeter  Stahl,  zuweilen  auch   Ikunze  ver- 
wendet. Viele  He- 
bezeugfirmen be- 
vorzugen heute 

Ritzel  aus  ge- 
schmicdctemStahl, 
die  auch  im  Stra- 
ßenbahnbetriebe 
die  Rohhautritzel 
verdrängt  haben. 
Eine  interessante 
Gegenüberstellung 
beider  Materialien 
fand  man  in  der 
Sonderausstellung 
der  Stadt  Nürnberg 
auf  der  Jubiläums- 
ausstellung da- 
selbst im  Jahre 
1006.   Dort  waren 
stark  verschleißte 
Rohhaut-  und  Stahlritzel  aus  dem  städtischen  Straßenbahn- 
betriebe ausgelegt.    Von  mehreren  Zähnen  des  Rohhaut- 


Kiir  Mk  l'(«llrlU«r  von  WOat  *  Cte. 


Klf.  »'*.   KrUsi-r  tum  Srhnicden  dvr  PI«Urli<l»r  .Ptt*o(  WUot. 


triel-es  waren  nur  noch  einige  form- 
lose Fetzen  vorhanden:  die  Zähne 
des  Stahlritzels  waren  wohl  auch 
schon  sehr  abgenutzt,  aber  ihre  Zahn- 
form war  doch  noch  deutlich  er- 
kennbar. Ich  möchte  indes  hierzu 
ausdrücklich  betonen,  daß  es  mir 
fernliegt,  über  Rohhauttriebe  im  all- 
gemeinen ein  abfälliges  Urteil  auszu- 
sprechen. Im  Hebezeugbau  haben  sie 
sich  bewährt;  ihre  Lebensdauer  ist. 
sofern  sie  nicht  Feuchtigkeit  aus- 
gesetzt sind,  eine  angemessene. 

Daß  auch  heute  noch  bei 
Wahl  des  .Materials  für  die  Ritzel 
nicht  immer  mit  wünschenswerter 
Sachkenntnis  vorgegangen  wird, 
kann  ich  an  einem  Fall  aus  <ief 
i'raxis  erläutern.  Bei  zwei  elektri- 
schen Wandkranen  hatte  die  liefernde 
Firma,  die  allerdings  vor  nicht  langer 
Zeit  das  Zeitliche  gesegnet  hat. 
.Mütorritzel  aus  Gut?eisen  mit  unbe- 
arbeiteten (1)  Zähnen  zur  Uebertra- 


ri|.-.  a7.  Wink«  rMrr  lult 
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gung  von  etwa  7  PS  bd  1200  (1)  Umdreh.  ^gebaui  Auf 

Reklamntioncn  vonseilen  des  Resteliers  entgegnete  die 
l-iima,  rohe  Zahnt  bcsdUen  groiitr«:  realigkeit  als  geschnit- 
tene und  das  Spiel  zwischen  den  Zähnen  sei  insofern  günstig, 
als  dadurch  die  StoÜwirkungaa  abgcsditvlcbt  würden, 
iodeai  rieh  dieM  auf  mehrere  Zähne  veridHen.  Olflek- 
licherweise  waren  in  dem  IJefernngsvertrage  Räder  mit 
geschnittenen  Zähnen  ausbedungen;  die  Lieferantin  mulite 
sich  daher  schon  dazu  verstehen,  Rohhsuftriehe  nadizu- 
üdem. 

Bremsen.  Einer  der  wichtigsten  Teile  jedes  Hebe- 
zeuges ist  die  Bremse,  insbesondere  die  HLibwcrksbremse. 
Sie  ist  das  Sorgenkind  des  Hebezeugkonstnikteurs:  ihre 
richtige  Bemessung  setzt  vid  Erfdu-ung  und  Udierlegung 
voraus.  Zum  I  'nterschied  ^  on  den  Fahrwerksbretnsen  hat 
eine  ii.ibwerksbremse  aul.ier  der  Verzögerung  der  Be- 
wei^ung  niich  die  weitere  Aufgabe,  die  Last  freisehwebend 
2U  halten  und  die  Senkgeschwindigkeit  zu  regeln.  Die  Be- 
trid»ddierhdt  dnes  Hebezeuges  bedfaigt  demnadt  dne 
sicher  wirkende  Bremse  ,  der  Führer  muß  durch  sie  die 
Last  zu  jeder  Zeit  und  in  jeder  Lage  in  seiner  üewalt 
haben. 

Der  elektrische  Antrieb  mit  seinen  hohen  Arbdta* 
gcsch windigkeiten  stellte  auch  erhöhte  Ansprüche  an  das 
sichere  Funktionieren  der  BremsvorrichtuMgen.  denn  die 
Beanspruchung  einer  Bremse  wächst  mit  dem  Quadrat  der 
Geschwindigkeit.  Die  Elektrizität  kam  hier  indes  nicht 
mit  leeren  Händen:  sie  schenkte  dem  Hebezeugbau  den 
Bremsmagneten  und  die  immer  mehr  in  Aufnahme  kom- 
mende, überaus  anpassungsfähige  und  bequeme  elektrische 
Bremsung  durch  Dynamowirkung  des  Motors;  autierdem 
aucli  die  V\'irbelstrombremse,  die  indes  im  Hebczengbau 

wenig  Verwendung  findet. 

Bei  den  Hebe2eugbrenisen  unterscheidet  man  zwei 
Gruppen,  nämlich  gesteuerte  und  selbsttätige  Bremsen.  Zu 
den  gesteuerten  gdiören  die  einlachen  Baidcen-  und  Band- 
bremsen, die  Sperradhremsen  sowie  die  Sidieifadfskiiilidn; 

den  selbsttätigen  die  Geschwindigkeits-  und  Lastdruck- 
bremscn  sowie  die  elektrische  Bremsung. 

Sicherhdtslcurbdn  und  Oeschwindigfcdlabremsen  finden 

n;ir  bei  Hcbezeitgen  für  Handantrieb  Verwendung;  letztere 
werden  zwar  von  einigen  lürmcn  bei  Aufzügen  als  Sieher- 
lieitsvorriclitung  gegen  Herabstürzen  des  f-ahrkorbes  be- 
nutzt, bei  motoriscii  betriebenen  Kranen  dürften  sie  indes 
Inrnn  verwendd  werden,  hanplsichlich  wejtfen  Dites  den 
Erfordernissen  des  Kranbcfriebes.  die  Senkgeschwindigkeit 
im  Sinne  der  l^tgröl.kn  wachsen  und  abncliiiicii  zu  lassen, 
entgegengesetzten  Verhaltens. 

Bei  Hebezeugen  mit  Dampf-  oder  Transmissionsantrieb 
finden  fast  immer  Band-  oder  Sperrad-  oder  auch  Last- 
dnickbremsen  Verwendung. 

Bezüglich  der  elektrisch  betriebenen  Hebezeuge  zeigt 
^  Pra.Yis  das  im  .N'achsleilienden  skizzierte  Bild. 

Bei  allen  Hebezeugen,  wo  der  Führer  sich  in  der 
Nähe  der  Hubwinde  befindet,  oder  wo  doch  keine  relative 
Bewegung  zwischen  Führcrstand  und  Hubwinde  stattfindet, 
also  bei  allen  Drehkranen  ohne  Laufkatzen,  bei  solchen 
mit  Laufkatze  aber  mit  fester  Hubwindc.  bei  Wippkranen 
und  dergl.  geschieht  das  Regeln  der  Senkgeschwindigkeit 
fast  immer  von  Hand  mittels  einfacher  Band-  oder  Sperr- 
radhrenisen.  Namentlich  bei  fahrbaren  Dreli-  und  Porta!- 
Icranen  hat  sich  diese  Art  der  Bremsung  fest  eingebürgert, 
und  zwar  bemerirt  man  hier  drd  Ausfffliiungsartcn. 

Eine  Anzahl  von  Firmen,  darunter  die  Benrather 
Maschinenfabrik.,  setzt  auf  eine  der  Wellen  des  Hubwerkes 
,eine  für  gewölinlieh  durch  ein  Gewicht  iestgezugene  j-iaiid- 
brenise.  die  beim  Lastheben  von  einem  Elektromagneten, 
bdm  Senicen  indes  mittels  dnes  Gestänges  von  Hand  ge- 
Iflltet  wfnl.  Sobald  der  Stromlcrds  des  Magneten  unter* 


broehen  wird  oder  der  Führer  den  firemdtebd  loslißt, 

wird  die  Bremse  durch  das  Gewicht  festgezogen. 

Das  ganze  1  riebwerk  der  Hubwindc  ebenso  der  strom- 
lose Motoranker  wird  von  der  niedergehenden  Last  rück- 
wirts  angetrieben.  Der  leere  Haken  und  kleinere  Lasten, 
die  das  Triebwerk  nicht  mdir  durchzfdien  oder  doch  nicht 
genügend  beschleunigen  können,  erhalten  einen  Stromstoß 
von  Seiten  des  Motors;  dieser  muli  also  umsteuerbar  sein. 
Die  Steuerapparate  für  lieben  und  Drehen  sind  meist  zu 
einem  sogen.  Universaikontroller  mit  nur  ein  Hebel  ver- 
einigt, so  daß  der  Führer  nur  zwd  Hebel,  den  Kontroller- 
und den  Bre.Tishebel  zu  bedienen  hat.  [).  p  .1.  lOOi'i,  S.  ISO, 
Fig.  44  zeigt  dit  .Anordnung,  nur  daü  hier  anstatt  des 
Bremsgestänges  ein  Scilzug  vorhanden  ist. 

Eine  andere  Anordnung  ist  von  der  Firma  Nagel  & 
Kämp,  Hamburg,  eingef&hrt  worden.  Die  einbdie  Band- 
bremse ist  hier  durch  eine  von  Hand  bdfttigte  Spemul- 
bremse  ersetzt  worden  (Fig.  88). 

Diese  Bremse  hat  bekanntlich  die  Ligeuschaft,  das 
Triebwerk  in  der  Hubrichtung  stets  frei  zugeben,  iiuiem 


F1(  9a.  Br«tuB*nordnune  roa  Kaget  k.  KImp. 

das  auf  dne  der  TriebwerksweUen  aufgekeilte  Spemul  frei 
unter  den  fOmken  Uuft,  die  an  der  lose  auf  der  Wdle 

sitzenden,  sonst  aber  durch  ein  Gewicht  festgezogencti 
Bremsscheibe  beiesligt  sind.  Sowie  der  Antrieb  aufhört 
und  die  Last  das  Triebwerk  in  entgegengesetzter  Richtung 
zu  drehen  sucht,  fallen  die  Klinken  in  das  Spmad  ein 
und  die  tjot  stützt  ddi  an  der  festgezogenen  Brems- 
scheibe sofort  ab.  Hiibkontroller  und  Bremse  werden  durch 
denselben  Hebd  betätigt.  D.  p.  J.  1906,  S.  75,  Fig.  23 
und  24  zeigt  die  konsfiuktlve  Ansbüdung  einer  Sperrad- 


Der  Vortdl  dieser  Anordnung  gegenüber  der  BeanUher 
besteht  in  dem  Purtiall  des  Bremsmagneten.  Da  eine  Sperr- 
radbremse in  der  Hubrichtung  nicht  wirkt,  so  muH  der 
Nachlaufwcg  nach  oben,  namentlich  derjenige  des  leeren 
Hakens  durch  Kurzachlufibcemsuag  abgekürzt  werden.  Der 
Hubkontroller  eiMlt  daher  dn  oder  zwei  Nachlauf-Brems- 
Stellungen,  wodurch  er  natürlicli  teurer  ausfällt.  Dies  und 
die  teurere  Sperradbremse  heben  die  Ersparnis  durch  den 
Fortfall  des  Magneten  dann  wieder  auf.  Auch  hier  wird 


A  TroiniD«!  I«u  aut  il.-r  W«lle.  B  Kupplung,  C  Motor,  O  MlMUltlf« 
JhfrflnsDii&lbrdEDti«.  K  Arilji&ser. 

Pi^.  !M.    Sebent  der  Br«ni««aordauug  too  Hob*  4  PmImImC 

beim  Senken  das  ganze  Triebwerk  dnschUeGlich  Motor- 
anker mitgentmimen ;  ebenso  erhält  der  KontroOet  für 
kldncre  Lasten  einige  Senkstcllungen. 

Die  dritte  Anordnung  wird  hauptsächlich  von  der 
I^rma  Mohr  &  federhqffin  Mannhdm  ausgdiUvt.  Fig.  s^» 
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zeigt  das  Schema  dieser  Anordnung"),  deren  Konstruktions-  I 
gedanke  folgender  ist:   Kein  Umsteuern  des  Motors.  Fort-  ; 
fall  des  Bremsmagneten  und  Stillstand  des  Triebwerkes 
mit  Ausnahme  der  Trommel  und  des  Trommclvorgeleges 
beim  Senken  der  Last. 

Zum  Heben  der  Last  wird  das  Trommelvorgelege 
durch  eine  Bremskupplung  mit  der  Motorwelle  gekuppelt. 
Die  freischwebende  Last  wird  durch  eine  selbsttätige 
Differentialbandbremse  auf  der  Motorwclle  gehalten.  Der 
Nachlauf  nach  oben  wird  durch  KurzschluUbremsung  ab-  i 

Flg.  62  zeigt  nur  die  Wirkungsweise  der  .Mo//»  sehen 
Bremsanordnung.  Die  Ausführungen  der  Firma  weisen  an  Stelle 
der  Kegelreibkupplung  eine  Brenisbandkupplung  auf.  Erstere  ist 
hier  wegen  der  übersichtlicheren  Darstellung  des  BremsgestAnges 
gewählt  worden. 


I  gekürzt.  Zum  Senken  der  Last  wird  durch  Lüften  der 
;  Bremskupplung  von  Hand  die  Trommel  nebst  Vorgelege 
;  für  den  Rücktricb  je  nach  der  gewollten  Geschwindigkeit 
mehr  oder  weniger  freigegeben.  Da  der  leere  Haken  und 
kleinere  Lasten  hier  keinen  Stromstoß  zum  schnellen 
Senken  erhalten  können,  so  ist  der  Haken  durch  ein  Zu- 
satzgewicht belastet.  5U  kg  genügen  in  der  Regel  für 
ein  flottes  Senken. 

Vergleichen  wir  die  Bremsanordnung  der  Benraiher 
I  Maschinenfabrik  mit  derjenigen  von  S\ohr  &  Federhaff, 
so  besitzt  jene  den  Vorzug  größerer  Einfachheit,  diese  den 
Vorzug,  das  Triebwerk  mehr  zu  schonen.    Die  Anschaf- 
fungskosten  dürften  wohl  dieselben  sein. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  329  d.  Bd.) 


Die  gedrungene  Bauart  einer  liegenden,  doppeltwir- 
kenden sogen.  Expreßpumpe  der  Maschinen-  und  Armatur- 
fabrik  vorm.  Klein,  Schanzlin  &  Becker  in  Prankenthal 


Zylinder  hineingesteckten,  mit  Gummischnur  abgedichteten 
Metallbüchse,  deren  anderes  Ende  in  den  Packungsraura 
der  Stopfbüchse  des  rechtsseitigen  Pumpenz>'linders  hin- 


Kig.  lOO.   DoppdtTtrkMiiI*  ExprsSpump«  tos  KImn,  SehanzUn  Becker. 


mit  elektrischem  Antrieb  läßt  l-ig.  100  erkennen.  Die 
Pumpe  dient  insbesondere  zur  Speisung  von  Dampfkesseln 
mit  Drücken  bis  zu  1 5  at  und  für  Lieferungen  von  H  bis 
33  cbm/std.    bei  200—180 
IJml./Min. 

Die  kastenartig  gestaltete, 
gleichzeitig  als  Saugwindkessel 
dienende  Grundplatte  bildet  mit 
dem  aus  zwei  symmetrisch  ge- 
bauten Zylinderhälften  bestehen- 
den Pumpengehäuse  ein  einziges 
Gußstück.  An  die  Saugventile 
angeschlossene  kurze  Rohr- 
stückc.  die  in  das  Saugwasser 
eintauchen,  bewirken  eine  gute 
Wasserführung. 

Die  Abdichtung  des  aus 
drei  Teilen  —  einem  lioblzy  linder 
und  den  diesen  auf  der  Kolben- 
stange festhaltenden  Endstücken 

Plungerkolbens  erfolgt  durch  eine  sogen.  Unaslopfbüchse. 
Dieselbe  besteht  aus  einer  in  dem  linksseitigen  Pumpen 


Kly.  101.  1  'rUlir.i>)^->iX[>rel5puiDpe  \oit  Kl«i«i,äebaiuliu  d:  Btft-k«r. 


zusammengesetzten 


einragt.     Das    Anziehen  der 
Packung  geschieht  durch  eine 
Brille,  die  über  die  Metallbüchse 
geschoben  und  durch  einen  vor- 
geschraubten schmiedeeisernen 
Ring  mit  derselben  verbunden 
ist.   Der  Vorteil  dieser  Konstruk- 
tion liegt  darin,  daß  durch  sie 
die  sonst  üblichen  zwei  Stopf- 
büchsen ersetzt,  die  Reibungs- 
widerstände somit  auf  die  Hälfte 
verringert  werden  und  ferner  die 
Baulänge  der  Pumpe  verhältnis- 
mäßig klein  gehalten  werden 
kann.    Da  der  Plunger  mit  der 
Brille  nicht  in  Berührung  kommt, 
sind  Riefcnbildungen.  die  durch 
Schiefziehen  der  letzteren  ent- 
stehen können,  ausgeschlossen. « 
Beide  Pumpenzylinder  sind  durch  kräftige  Wandungen  mit- 
einander verbunden,  die  einen  trogartigen   Kaum  cin- 
schlicLicn,  der,  mit  Wasser  angefüllt,  ein  Eintreten  von 
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Luft  in  die  Zylinder  während  der  Saugperiode  verhindert; 
sie  hingen  ferner  durch  einea  ihre  beiden  Druckkammera 
fcibiiidciicleii  T'fBnnigen  Rotarshiizsii  zusiBinieit,  von  detn 

das  gemeinsame  Dnickrohr  abgeleitet  i?t.  Den  obcreri 
Abschluß  der  i-'unipe  bilden  über  deren  Druckventile  an- 
geordnete. dHidi  ein  Ausgleidifolir  verbundeoe  Wind» 
bauben. 

Dufch  dnen  hinteran  becw.  seitMchen  Dedtel  rtg. 

des  Pumpengehäuses  kann  mnn  heqiiem  ni  den 
Säugventilen  gelangen;  die  Druck vcntilc  sind 
mdi  AbnaiMlie  der  Wfaidhauben  a^inglieh. 


barer  Mantel  dient  zur  Siclierung  gegen  Unfälle  wie  auch 
dazu,  dem  Verspritzen  von  Oel  vorzubeugen;  letzteres 
Hüft  an  der  [nnemefte  des  Mantels  heninfer  und  sammdt 

sich  in  dem  als  Mulde  ausgebildeten  Ocstell,  aus  dem  es 
durch  einen  Hahn  abgelassen,  filtriert  und  wieder  ver- 
wendet werden  kann.  Zum  Ausgleich  der  Schwankungen 
in  der  Wasserzuhihr  ist  ein  allen  drei  Einzelpumpen  g»> 

IIA 


Flu',  HL'  IC!  II 

Bei  gröUeren  Hürderhöhen  erhält  jede  Zylinderhälfte 
«ine  besondere  Stopfbfidiae  zur  Piihning  und  Abdiditung 
des  Plungerkolbens. 

Eine  liegende  Drillings-Expreßpumpe  der  vorgenannten 
Finna  ist  in  Pi^r  lOl  dargestellt.  Die  für  Drücke  bis  zu 
500  at  gebaute  i^umpe  arbeitet  mit  drei  unter  120**  gegen- 
einander verstelHen  iCwbeln  nnd  mit  fHngvetitflen,  die 
nach  Entfernung  hinterer  Deckel  hp7w.  der  iiher  ilrri  Druck- 
ventilen angeurdnetcn  Windhauben  Iciclit  zuganglich  sind. 
Die  X  entilsitze  werden  durcli  vi  n  aiJu  ii  stellbare  Druck- 
stifte gehalten.   Ein  das  Kurbelgetriebe  umhüllender  dreh- 


ri«.  103. 

»irttMiil»  I"li!ni{«rp.iD)[i«  ""»o  Scliwade  il  Ca. 


meinsamer  und  gleichzeitig  deren  Grundplatte  bildender 
Saugwindkessel  vorgesehen. 

Den  nachteiligen  Wirkungen  der  hin-  und  hergehen- 
den Massen  wird  durch  Gegengewichte  an  den  Kurbel- 
armen  begegnet. 

Eine  doppeltwirkende  Plungerpumpe  mit  nach  innen 
gekeliflen  StopfbQchsen  und  unrfQhrten  Schubslingen  der 
Deut  seilen  .Automat" -Pumpenfabrik  Otto  Schwade  &  Co. 
in  iiriurt  zeigen  Fig.  102  u.  103;  sie  wird  von  einem 
seitlich  von  ibr  lie^den  Elektromotor  unmittelbar  an- 
getrieben. 
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Durch  die  Anordnung  des  Kreuzkopfes  zwischen  den 
Stopfb&diMQ  und  die  Verlegung  der  KurbeUager  tinmittel- 
bar  vor  den  Pumpenz)'linder  wird  das  OewIcW  der  hjn- 

iind  hcrjrehenden  Triebwerksmasseii  erhcblii:ii  vermindert, 
ierner  eine  für  ruhig  und  gut  arbeitenden  Kurbeltricb  vor- 
teilhafte Schubstangenlätige  erreicht.  Da  die  Lagerung 
der  Kurbelwelle  in  derselben  senkrechten  iMittelebcnc  liegt 
wie  die  Plungerachsen,  ist  eine  schädliche  BicKiiiißsbean- 
spruchung  des  Bajonetts,  die  oft  zu  gefährlichen  Hrüchcn 
führt,  ausgeschlossen.  Die  Welle  hat  eine  Stirnkurbei  und 
eine  Kröpfung,  sie  ist  dreimal  gelagert  und  zwar  in  dem 
hinter  der  Stirnkurbel  liegenden  Pumpenlager  und  in  den 
beiden  Lagern  des  Elektromotors:  letztere  sind  durch  einen 
kräftigen  l'undamentrahmen  miteinander  verbunden. 

Die  Punipenkörper  sind  auf  einem  gemeinsamen,  in 
das  Fundament  eingebetteten  Saugjwindkcssel,  der  mit  dem 
Rahmen  des  Hauptlagers  starr  verbunden  ist,  aufgeschraubt 
und  zylindrisch  ausgebildet.  In  dieselben  taucht  der  lange 
DoppelplunKcr  ein,  oberhalb  und  unterhalb  desselben  liegen 
die  leicht  zugänglichen  Ventile  —  kuiizentrische  .Wehrfach- 
ringventile (s.  Fig.  103)  mit  Lederstulpnachdichtung  und 
Belastung  durch  eine  für  s&müicbe  Ringe  gemeinsame 
Oummirobrfeder. 

An  den  Dnidnrentilen  voigeeehene  Umfühnnigskitaitt- 


gen  von  großem  Querschnitt  ermöglichen  den  Elektro- 
motor mit  unbelasteter  Pumpe  in  Oang  setzen  zu  können. 
Eine  solche  als  unterirdische  Wasserhaltungsmaschine 

für  die  .Preußengrubc'  bei  .\\iechüuitz  gebaute  Pumpe 
hat  160  mm  Zylinderdurchm.  und  4Ciu  mm  Hub:  sie  leistet 
mit  1  .^0  Uml./Min,  etwa  1 20  cbm/sid.  auf  260  m  Höhe. 

Anstelle derais  Abschlußorgane  der  Saug-  und  Druck- 
leitungen von  Pumpen  usw.  dienenden  Ventile  verwendet 
(hittrmuth  dünne,  um  je  einen  festen  Dom  mehrfaeh 
lierum^reschlungene.  elastische  Stahlplatten,  die,  da  sie 
zufolge  ihrer  geringen  Masse  und  kleinen  Pedertidnstniis 
der  Flüssigkeit  nur  wenig  Widerstand  entgegensetzen, 
auBerordentlich  leicht  spielen  und  auch  im  übrigen  günstige 
Strömun).;svcrhältnisse  enmiglichen.  Insbesondere  werden 
Verluste  durch  Kontraktion  und  Richtungswechsel,  wie 
solche  bei  den  Ventilen  auftreten,  vermieden.  Der  Hub 
der  Qutermuth  ■  Klappen  ist  durch  die  Strahldicke  und 
nicht  wie  beim  Ventil  durch  den  Belastungswiderstand, 
begrenzt;  ihre  Federspanniing  hat  nur  den  Zweck,  die 
Auflagerung  der  Klappe  auf  den  im  Siu  fertig  gebildeten 
Flüssigkeifsstrahl  zu  sichern  und  ferner  zu  bewäten,  daft 
sie  dem  Strahl  bei  sbndtmender  l^iasigltettsmenee  zu 
folgen  vermag. 

(Portsetzung  folgt.)  . 


^liLimgsweise  ood  ADtrieb  der  ßisenbabn-Qeschwindigkeitsmesaer. 

Von  Reglerungdiaumeiater  N«ns  A.  Hirtont. 

(ScMuft  von  S.  326  d.  Bd.) 


5.  Aftirieb. 

Bei  allen  Oeschwindigkeifsmessem  ffir  Lokomotiven 

wird  allgemein  die  Geschwindigkeit  der  Achsen  oder  der 
Tricbwcrksteile  zur  .Messimg  der  Fahrgeschw  indigkeit  be-  ; 
nutzt,  so  dai.i  der  .\ntrieb  der  .WeLiapparate  in  ihrer  Ver- 
bindung mit  jenen  besteht.  Geschwindigkeitsmesser  oline 
Nntzbaniiaehung  der  Relativtwwegung  bewegter  Teile  sind 
meines  Wissen-  roch  nicht  g'-^^nu'  Der  Gedanke,  den 
bei  der  Fahrt  auiireiendcn  Luftdrutk  als  Maij  für  die  Zug- 
geschwindigkeit anzusehen,  ist  wohl  aufgetaucht,  aber 
nicht  in  die  Wirklichkeit  umgesetzt,  obwohl  Versuche  an- 
gestdit  worden  sind,  den  Laftdnick  nr  Regdm«  des 
ßremsdrucks.  der  Palvgesdiwlndigkelt  entspredwnd,  zu 
verwenden. 

Am  geeignetsten  zur  iNk-ssung  ist  die  Winkeli^cschwin- 
digkeit  oder  der  in  bestimmter  Zeit  zurückgelegte  Weg 
eines  Rades.  Da  nmi  der'  Mefiapparat  in  den  weitaus 
meisten  Fällen  auch  umlaufende  Teile  hat,  so  liegt  die 
Aufgabe  vor,  die  drehende  Bewegung  der  Pahrzeugachse 
in  der  geschicktesten  Weise  auf  die  Apparat-Antriebswelle 
zu  übertragen.  Die  beste  Lösung  hierfür  ist  die  unmittel- 
bare  Kupplung  beider  Wellen.  Zugleich  ist  sie  aber  auch 
die  schwierigste,  die  sich  hei  vielen  Akßapparaten  unter 
keinen  Umständen  erreichen  läßt.  Es  wird  daher  die  Auf- 
gabe wohl  noch  für  lange  Zeit  Bedeutung  behalten,  einen 
zweckmäßigen,  mittelbaren  Antrieb  zu  schaffen,  dessen 
Grundlagen  im  Fuigenden  entwidtdt  werden  sollen  an 
Hand  der  bisher  iKkannt  gewordenen,  typischen  Aus- 
führungen. 

Indem  die  Umdrehungszahl  des  Fahrzeugrades  als  Maß 
für  die  Zuggeschwindigkeit  angesehen  wird,  unterliegt  die 
Messung  der  durch  die  Abnutzung  des  Rades  bedingten 

Veränderlichkeit  der  L'mdreliungszahl.  weil  diese  für  einen 
gleichen  Wert  der  Fahrgeschwindigkeit  mit  abnehmendem 
Raddurchmesser  steigt.  Ein  Blick  auf  die  nachfolgende 
Zusammenstellung  lehrt  den  Einfluß  der  RadabnuUung,  . 


die  auf  den  ursprünglichen  Raddurchmesser  bezogen  bei 
großen  Durchmessern  kleineren  Einfluß  auf  die  Umdrehungs- 
zahl hat.  ab  bd  Ideinen,  wesw^en  mdst  der  Antrieb  der 

^^eßapparate  von  den  großen  Treib»  oder  Kuppdfidem 

der  Lokomotive  abgenommen  wird. 


Ursprüug-  Räddurcfam.  Uisptüng-  d«.i...-».—  v.  H.-Werte 

lieber  Rad-  in  cm  nach  lieber  Rad-  ;„  ^"  für  die  Um- 

A — 1._    40      Ab-    umfang    Abdrehuno-  fanisver- 

drehung         cm  arenung  „iju^jerung 

204        666.02      640.89  3,6 

190        622,04      S96,90  3,8 


durcbm 
cm 

1.  212 

2.  19S 

3.  150 

4.  100 

5.  98 

6.  85 


142 

92 

yo 

77 


471.24 
314,16 
307,88 
267.04 


446,1  1 
289,03 
282.74 
241.90 


5.2 
8.0 
8,0 
9.4 


Um  dteelben  v.  H.-Werte  verändert  sich  die  L'm- 
drdiuageKdii  der  Räder  bei  gleicher  Geschwindigkeit 
Hierin  liegt  die  unvermddlidie  erste  Pditerqudle  für  die 

Anzeige  des  Apparats,  die  unmerklich  mit  wadvender  Ab« 
nutzung  der  Lauffläche  des  Rades  zunimmt. 

Unter  den  Mittein.  die  feMerindte  Anzdge  infolge 
Veränderung  des  Raddiirchmcssers  auszugleichen,  werden 
für  mechanisch  wirkende  üeschwindigkeitsmcsser  haupt- 
sächlich zwei  angewendet.  Das  eine  bedeutet  einen  Ein- 
griff in  das  Werk  sdbst,  bei  älteren  Apparaten  meist  durch 
Verlflderung  der  Spannimg  von  Pedem,  die  umlaufenden 
.Massen  entgegenwirken,  oder  durch  stufenweises  Berichti- 
gen der  Anzeigen  durch  Auswechseln  der  Zifferblätter, 
die  den  einzelnen  Raddurchmessem  entsprechend  Ungeteilt 
sind.  (Bauart  Fmclüin  &  Schäfer  und  iQoae.)  Die  Rad- 
reifen sind  gewfihnlicb  auf  der  Stimsdte  mit  entspiedien- 
den  Marken  verseilen,  die  zur  .Auswechselung  der  Ziffer- 
blätter aufiordtrn  sollen,  sobald  die  Radreifen  bis  zu  ihnen 
abgedreht  sind.  Dies  letzte  Verfahren  muß  unbedingt  be- 
vorzugt werden,  wenn  es  nur  darauf  ankommt,  die  in 
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Rede  stehende  L  nrichli^keit  dir  Anzeige  zu  begleichen,  : 
da  ein  Ein^ff  m  das  Werk  aus  praktischen  Erwägungen  i 
iomier  zu  venneHten  sein  wird.  Indessen  kann  durdi  Ein-  I 

i:r"f!  in  das  Werk  diese?  ?clb«t  berichtigt  werden,  was  l 
aa^h  von  \  ortcil  ist-    \  lele  Konstrukteure  geben  ihren  1 
Apparaten  überhaupt  keine  .N\(>};lichkeit  der  Nachstellun)^ 
lÄt  Anzeige  wird  für  den  mittleren  Kaddurchtnesser  richtig  ; 
eingestellt,  so  daß  bd  netien  Radreifen  eine  zu  kleine  Oe-  | 
fchwindigkcit.  bei  abgedrehten  eine  zu  grolle  Oeschwin-  ' 
digkeit  angezeigt  v^irJ.  Dies  \  eriatircn  kann  in  Anbetracht 
des  geringen  Fehlers  in  der  Anzeige  bei  der  Ahnalune 
des  Antriebs  von  den  Rädern  (laufende  Nr.  I  und  2)  wegen  , 
seiner  Einfachbeil  nur  empfolilen  werden.  I 

Des  historischen  Interesses  wegen,  welches  die  Bau- 
art Henry  Fletcher  in  Hnf^land.  tim  IH4«>,  bcanspruclicn 
darf,  sei  diese  hier  anseliiietiend  beschrieben.  L'tn  von 
den  Qleitveriusten  der  Trieb'  und  Bremsachsen  gänzlich 
frei  zu  sein,  wurde  die  abenteuerliche  Bauart  mit  einem 
besonderen  Rad  auf  der  Schiene  zum  Antrieb  der  I'ahr- 
gesctiwindigkcitsmesser  entworfen.  Das  Rad  hat  K(i(>  mm 
Durdim.  Die  Umläufe  des  Rades  werden  auf  einen  Zeiger 
übertragen,  der  auf  einer  Scheibe  entlang  gleitet,  die  am 
Umfang  die  ganze  Strecke  aufj^etrngeti  erhält.  Da  nun 
ein  dielten  des  l^ades  nicht  zu  beiiirchten  steht,  so  glaubte 
der  Erfinder  ein  .Mittel  geschaffen  zu  haben,  was  dem 
tx4oniotivführer  stets  die  Stelle  anzeigt,  wo  er  sich  be- 
findet, auch  wenn  ihm  die  Aussicht  infolge  trüben  Wetters 
benommen  ist.  Eine  Aufzeichnung  der  Geschwindigkeit 
fand  ebenfalls  statt. 

Die  elektrischen  Fahrgeschwindigkeitsmesser  lassen 
dne  Regelung  der  Anidf^e  durch  shifenaitfges  Vertndem 

von  Vorschaliwidcrständen  zu.  wodurch  die  Spannung  im 
Meßstromkreise  beeinflußt  wird  (siehe  Bauart  Witi/eld, 
Delfmar). 

Zu  diesen  von  der  Veränderüchket  des  Raddurch- 
messers abliäijgigeu  Aiueigcfchlern  der  Apparate  gesellen 
sich  die  im  Werk  selbst  liegenden.  Beide  treten  unmerklicli 
ad  und  es  wird  kaum  möglich  sein,  einen  üeschwindig- 
kdismesser  so  zu  bauen,  dafi  er  eine  etwaige  Paiscn- 
;-.'dge  scIbsHätig  erkennbar  macht.    Ein  Analofjon  finden 

in  den  Dampfdruckmessern,  deren  Anzeige  im  Laute 
der  Zeit  ebenfalls  unrichtig  wird,  von  deren  Vorhandensein 
man  sich  al>er  von  Zeit  zu  ZeA  durch  Prüfdruckmesser 
fiberzeagt.  Und  ähnlich  vorhergehend,  wird  es  nichts 
besseres  geben,  als  aiicli  bei  Oeschwindigkeitsmessern 
durch  ein  ächnellcä,  zuverlässiges  Prüfverfahren  zeitweilig 
die  .Abweichungen  von  der  richtigen  Anzeige  ohne  Abbau 
der  Apparate  von  der  Lokomotive  festzustellen.  Hiertwi 
wird  stülschweigend  vorausgesetzt  dafi  bd  den  bahnamt- 
lictien  Untersuchungen  und  jjrößeren  Ausbesserungen  der 
Lokomotive  die  üeschwindigkeitsmesscr  nachgeprüft  und 
in  Stand  gesetzt  werden. 

Es  wird  ferner  diese  zeitu'cib'^'e  Priifung  von  dem 
Lokomotivfiilirer  selbst  vorzunehmen  sein,  danut  er  selbst 
mit  dem  Vpparat  vertraut  wird  und  sich  von  seiner  rich- 
tigen Anzeige  bezw.  Abweichung  davon  überzeugen  kann. 
Ud>er  die  amtUch  festzulegenden  regdmäOigen  Piäfungen 
■^ind  ^naue  Aufschreihtmgen  7U  führen.  Die  konstruktive 
Lösung  der  Aufgabe  wird  am  zweckmäüigstcn  su  zu  ge- 
schehen haben,  daß  eine  leicht  lösbare  N'erbindung  des 
Antriebes  hergestellt  wird,  damit  an  Steile  der  von  dem 
Pahrzeugnid  dngeleitelen  Bewqtung  diese  von  dner  von 
Hand  bewegten  aufsteckbaren  Kurbel  erzeugt  werden  kann. 

Die  Prüfung  findet  nun  in  der  Weise  statt.  daU  die 
Kurbel  in  bestimmter  Umdrehungszahl  von  Hand  gedreht 
wird,  die  sich  leicht  mit  Hilfe  der  Taschenuhr  inne  halten 
läßt.  Es  wird  nun  die  Anzeige  der  Apparate  geprüft.  In 
der  Werkstatt  dagegen  wird  der  Geschwindigkeitsmesser 
dnrch  eine  besondere  maschinelle  HüMsvorrichtung  ange- 


trieben, mittels  deren  sich  jede  belld)^  VeiindetUlIg  der 
Umdrehungszahl  erreichen  läßt. 

Der  Antrieb  der  Mellappante  wSrde  aMgemeiR  am 

besten  von  Achsen  abgenommen  werden,  die  weder  Treib- 
noch  Bremsach&en  sind,  um  die  bei  diesen  stark  auftreten- 
den Cjleitverluste  zu  vermeiden.  Auch  wirkt  das  bei  den 
Treib-  und  Kuppelachsen  während  der  Anfahrperiode  häufig 
auftretende  Sdiletidem  «erstQrend  dmefa  StoBwirfcimg  aut 
den  Meßapparnt  ein  Indessen  zwingen  die  albuhohc  Um- 
drehungszahl der  I.aufachsen,  die  -Schwierigkeit  der  An- 
triebsfernleitung  und  die  Unterbringung,  namentlich  bei 
medianiscit  wirkenden  Akßapparaten,  zum  Antrieb  durch 
die  grSGeren  Triebaeihsen.  Sie  bieten  sowohl  Mr  die  Um« 
drchungszahl.  als  auch  wegen  ihrer  Lage  zum  Führer- 
sland. \\a>  bequemen  und  einfachen  Einbau  des  Meßappa- 
rates bedeutet,  günslii:e  \'erhältnissc  dar.  Auch  sind  bei 
ihnen  die  infolge  Radabnutzung  unvermeidlichen  Fehler, 
wie  früher  bewiesen,  von  geringerem  EbifluB.  Dodi  bedarf 
es  keiner  weiteren  Begründung  hiernach,  daß  für  Ver- 
suchszwecke der  Antrieb  stets  von  Laufachsen  abzunehmen 
ist.  die  reines  Rollen  nach  Möglichkeit  gewährleisten.  Bei 
dreiachsigen  Meßwagen  treibt  daher  stets  die  bremslose 
.Mittdachse  den  Qeschwindigkeitsmeaaer  an. 

Die  elektrischen  fieschwindigkeitsmesser  gestatten  in- 
folge der  bequemen  Fortkitung  der  Energie  freieren  Spiel- 
raum in  der  Abnahme  des  Antriebs.  Auch  die  hohe 
UmdrdiuQgszahl  kleiner  Räder  kommt  bd  ihnen  nicht  in 
Betracht,  so  daß  ne  bei  den  bisher  bdcaimt  gewordenen 
neueren  Oeschwindigkeitsmessern  fast  ausschließlich  in 
Frage  kommen,  wozu  freilich  auch  konstruktive  Rücksichten 
in  erster  Linie  bestimmend  gewesen  sind. 

Hierzu  kommt  noch  eine  Bedingung  für  einen  braitdi- 
baren  Antrld>,  dem  aOerdhigs  nidrt  unmer  Ideht  konstruktiv 
nachzukommen  ist:  Die  Stöße  der  Triebwerksteile,  von 
\  denen  der  Antrieb  bewirkt  wird,  dürfen  nicht  auf  die  .An- 
triebswelle des  Geschwindigkeitsmessers  übertragen  wer- 
den, von  wo  sie  sich  auf  das  Werk  fortpflanzen  und 
dieses  zerstören.  Diese  konstruktive  Forderung  ist  kaum 
beachtet  worden,  ist  aber  zum  Erhalten  des  kostspieligen 
und  zerbrechlichen,  wenig  widerstandsfähigen  Werkes  not- 
wendig. Es  wird  bei  Besprechung  einzelner  Antriebe  dar- 
gelegt werden,  wie  die  konstruktive  Lösung  möglich  wäre. 

Die  konstraktnre  Ausführung  des  Antriebes  serMt 
in  zwei  Haupfgruppen  je  nach  der  Forderung,  ob  rein 
dreliende  Hewegutig  oder  schwingende  bezw.  geradlinig 
hin-  imd  hergehende  Bewegung  des  HauptantriebseleneatS 
des  Geschwindigkeitsmessers  erzevgt  werden  soll. 

hl  fHlheren  Jahren  war  nur  der  Antrieb  mitfds  end- 
losen       uens.  endloser  Schnur  oder  Oliederkette  \er- 
wetidet.    Die  üegiicr  dieser  kraftschlüssigen  Verbindung 
zwischen  laufenden  Triebwerksteilen  der  Maschine  und  der 
Apparatwdle  machen  das  Oleiten  des  Riemens,  verinder- 
lieh  mit  dem  Wetter,  und  den  dadurch  bedingten  Ge- 
schwindigkeitsverlust  geltend.    Er  beträgt  jedoch  für  neue 
Lederriemen  nur  1  v.  H.,  für  gebrauchte  ü,ü  v.  H..  so 
daß  er  im  voriiegenden  Fall  zu  vernachlässigen  ist.  Nichts- 
destoweniger hat  man  sich  M&be  g^eben,  das  bdOrchtete 
Gleiten  dnrch  besondere  Bauarten  zu  verhüten.  Fvtckbein 
&  Schäjer  ordneten  eine  filindachse  an.  die  neben  ihrer 
,  Aufgabe  als  selbsttätiger  Kiemenspanner  auch  die  senk- 
>  rechten  Schwankungen  des  Fahrzeugs  unsdiMich  machen 
I  soll;  außerdem  wurde  noch  ein  l^iemea  an»  Qummi  be- 
nutzt.  Um  Gfdten  des  Zugorgans  gänzlich  zu  vermeMen, 
ist  auch  Kettenantrieb  versucht  worden,  der  aber  wegen 
semer  Schwerfälligkeit  nicht  in  Aulitahme  gekommen  ist. 
Dagegen  ist  der  Riemen-  oder  Schnurantrieb  heutzutage 
wegen  seines  Vorzuges,  die  Stöße  des  unabgefedorten 
'  Triebwerks  nicht  auf  den  Apparat  zu  ubertragen,  noch 
häufig  zu  finden.    Xachteile  sind  die  leichte  Zerstörbarkeit 
i  und  das  mühelose,  absichtliche  Außerbettiebsetzen  des 
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Geschwindigkeitemessers,  das  unter  LVsfänden  bei  ge- 
wissenlosem Lokomotivpersona!  zu  befürchten  ist.  Der 
Antrieb  mittels  Blindvichsc  ist  nicht  weiter  in  Aufnahme 
gelangt;  er  wird  besser  unmittelbar  voo  einer  meist  an 
der  (wgenkuitMl  aageordneten  Triebschobe  bewirkt.  Am 
meisten  Verbreitung  hat  bisher  der  zwangllufigf  r^-'^- 
schlüssige  Antrieb  iür  ineclianischwirkende  Geschv,  u  d.j^- 
keitsmesser  gefunden,  der  sich  als  Kupplung  zweier  nach 
Mö^^chkeit  ^eichaciisiger  Wellen  in  der  Bauart  der  quer- 
bewegh'chen  Sddeppkufbel  darstallt.  P6r  gleichlSr- 
mige  Winkelgeschwindigkeit  der  getriebenen  Welle  ist 
gleichaclisige  Lage  beider  Wellen  licdinguug.  Durch  die 
Bauart  läßt  sich  diese  meist  erreichen,  durch  die  Federung 
des  Lokomotivkfirpers,  «n  dem  die  getriebene  Apparat- 
welle angebaut  ist  tritt  aber  eine  unregelraiBIge  Ver- 
änderung der  Rclativlage  beider  Wellen  ein,  so  daß  doch 
in  Wirklichkeit  Schwankungen  in  der  Winkelgcsdiwiiidig- 
keit  der  Appacatwelle  einireten.  Eine  rechnerische  Ver- 
^4^^  folgung  der  ungleichför- 

migen Bewegungsübertra- 
gung ist  praktisch  wert- 
los, da  die  Veränderungen 
nach  keinem  bestimmten 
Gesetz  erfolgen.  Es  läßt 
sich  aber  übersdien.  daO 
bei  Vcrgrölierung  des  An- 
griiisiialbm^sers  eine  Ver- 
zögerung der  Apparat- 
wdle  und  bei  einer  Ver- 
klelneTung  eine  Beschien- 
nigung  derselben,  bezogen 
auf  die  augenblicklich  als 
gleichförmig  gedachte 
Winlcelgeschwindigkeit 
der  treibenden  Welle,  an- 
tritt. Die  folgende  zahlen- 
mäßige Behandlung  gibt 
einen  Hinblick  in  die  ge- 
störten Regetverhiltnisse 
des  Antriebs  tmd  zeigt, 
wie  die  Größtwerte  der 
Geschwindigkeitsänderuiigen  doch  ganz  erhebliche  v.  H.- 
Werte betragen.  Zugrunde  gelegt  sind  folgende,  teilwdse 
durch  Rg.  20  wiedergegebene  Abmessung^: 

Treibrad,  von  dem  die  Bewe- 
gung abgenommen  wird.  i>s=l.98m.Umbngs6,22m 

Mittlerer  Halbm.  der  Schlepp- 

kurbcl    .  —  288  mm  —r  —  l 

Größter  Halbm.  der  Schl^p- 

kurbel  320mm^/W=  1,14  r 

Kleinster  Halbm.  der  Schlepp- 

katM  =  248  mm  ^  rs=  0,86 r. 

Bei  einer  augenblicklich  als  gleichförmig  gedachten 
Fahrgeschwindig^t  von  K-km/Std.  beträgt  die  Um- 
drdnmgssahl  des  Treibnules  mtnullidi 


-   '000  ^ 

"  ~  n.D  60 

und  die  Winkelgeschwindigkeit 


—  2,68  1' 


mifltin  die  lineare  Qesdiwindjgkeit  im  Halbmesser  r 

1000  V .  r 


V  =■  r  '  e»  — 


60  .  M)  .  ü 


IKese  augenblicklich  gletchiörmige  Geschwindigkeit  des 
Mltnebmerstifb  Qberlrigt  tieh  wA  die  Sctai^knibel,  urter 


mittleren  Verhältnissen  im  Halbmesser  r,  so  daß  glefch« 
mäßige  Winkelgeschwindigkeit  der  angetriebenen  WeOe 

(o  —  ^  eintritt.  Bei  den  Retativbewegungen  beiderWeßen- 

mittel  kann  der  Halbmesser  der  Schleppkurbel  die  liiQersten 

Werte  r.  —  I.I4  /■  und  /"i  =  O.Sö  r  erreichen,  so  daß  dann 
die  Winkelgeschwindigkeit  der  Schleppkurbel  beträgt: 

V        V    ^  V  Y 

=  0,88*»;  = 


1.14 


das  bedeutet  eine  aa^::i.bJickHclie  Abnahme  der  Winkel- 
geschwindigkeit um  1  2  \.  H,  und  eine  Zunahme  um  1  T  v,  H  ; 
diese  Verinderungen  treten  als  Geschwindigkeitsstöße  auf. 
Danach  ergibt  sich  folgende  Zusammenstellung: 

Fahrgeschwhidigkeit  in  km/Std. 

r  =  100      00       60       40  30 

Treibradumdreh.  n  ~  2M  V  ZbH    241     161    107  ÖO 

Wmkelgeschwindigkeitd.Treib- 
rades  =  der  der  Schlepp- 
kurbel o»  s  ff  .   .  28.1 


30 

=  0,88  w  .....    .  24,7 

ft),  =  1.17         1.33  w,    .  .32,9 


25,2   16.9  11.2  8,4 


22.2 
2*).5 


14.9 
19,8 


9.9  lA 
13,1  9.8 


Es  liegt  in  der  Natur  der  Schwingungen,  daß  sie 
stets  bd  Rückkehr  in  die  Mittellage  über  diese  hinaus  ladi 

der  anderen  Seite  sich  forfsetzen,  so  daß  dadurch  im  .oi 
liegenden  Fall  die  Aenderungeti  der  Winkelgeschwindigkeit 
noch  erbeblich  größer  werden;  im  ungünstigsten  Fall 
können  zwei  aufeinander  folgende  Augenblicl»werte  der 
Winkelgeschwhidigkeit  bis  zu  33  v.  H.  Unterschied  zeigen. 

fts  leuchtet  ein.  daß  empfindliche  Apparate  unter  der- 
artigen Schwankungen  sehr  zu  leiden  haben  und  falsche 
Angaben  machen.    Auch  werden  die  senkrechten  Stöße 
des  treibenden  Rades  in  unverminderter  Stiike  auf  die 
Apparatwelle  flbertragen  mit  Aasmdime  hi  der  senkrechten 
Kurhellage.  in  der  der  Mitnehmerstift  in  dem  Schütz  der 
Schleppkurbel  frei  gleiten  kann     Der  Mitnehmer  ist  meist 
an  dem  Stangenknopf  der  hinteren  Kurbelachse  angebracht, 
da  dann  der  Einbau  des  Apparates  im  Führerstand  bequem 
erfolgen  kann.  Um  die  Geschwindfgkelfs-SchwmikuQgen 
schon  im  Entstehen  zu  mindern,  wird  auch  der  .Mitnehmer 
in  der  Mitte  der  Kuppelstange  angebracht,  da  hier  die 
senkrechte  Bewegung  der  Stange  bei  den  Stölkn  am  ge- 
ringsten ist.  weil  nur  der  halbe  Weg  zurückgelegt  wird. 
Die  Forlleitung  der  Bewegung  nach  dem  Pühreisiand  Ist 
dann  allerdings  schwerfällig;  sie  geschieht  durch  Wellen 
mit  Cardan-üelenken  oder  konischen  Zahnrädern.  Egger 
hat  den  Mitnehmerstift  für  die  Schicifenkurbel  in  Fcder- 
lamcllcn  gelagert,  um  die  Stöße  des  Tiiebwerk»  nicht  auf 
die  .'\pparatwe1le  zu  übertragen.   Indem  sich  die  SlABe  in 
Durchbiegling  umsetzen,  wird  der  Apparat  geschont,  wn? 
die  Erfahrung  auch  bestätigt  haben  soll,  indessen  ist  der 
Einfluß  der  Stöße  auf  die  gleichmäßige  KewegungsQhe^ 
tntgmiig  nfeht  beseitigt,  indem  die  Durchbiegungen  der 
Ljundle  natflilich  dte  Schleppkurbel  zu  ihren  Bewegungen 
zwingen.    Diese  rngleichniäl.iigkeit  der  Winkelgeschwin- 
digkeit spielt  übrigens  nur  eine  Rolle  bei  sehr  cmpfuid 
liSen.  auf  Fliehkraft  umtaufender  Wasseii  beruhenden 
Apparaten.    Bei  den  sogen,  zwangläufigen  Geschwindig- 
keitsmessern, diu  gleichmäßig  wiederkehrende  Bewegungen 
innerhalb  bestimmter  Zeiten  messen,  kommen  sie  nicht  in 
Betracht,  weswegen  sich  auch  dieser  Antrieb  so  allgenicju 
der  Anwendung  erfreut.    Denn  der  Einfluß  geringer  un- 
gleichförmiger Bewegungsübertragung  ist  bei  diesen  prak* 
tisch  zu  vernachlässigen.   Ein  nicht  zu  unti 
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Vorteil  ist  die  sichere,  nicht  le-  ht  lösbare  Verbindung 
beider  Wellen,  die  keine  weitere  Wartung  während  des 
Betriebes  erfordert. 

Die  Bauart  daiger  QescbwindigjMitsmesser  «riordert 
Idne  tnnlauliende,  sondern  eine  schwingende  bezv.  genul- 
linig  hin-  und  hergehende  AntricbsbLWcgun(f.  Der  Ge- 
danke liegt  nahe  zur  Vereinfachung  die  Bewegung  von 
einem  in  gleicher  Bewegung  befindlichen  Triebwerksteil 
absuMhmen,  d«  dann  nur  ein  dnfacbe«  VerbindungscUed 
beider  das  Antridndenient  ist.  Jedoch  muß  «  als  Mtler* 
haff  bezeichnet  werden,  die  schwingenden  Teile  der  Steu- 
erung zum  Antrieb  zu  benutzen.  Diese  erhalten  schon 
nach  kurzer  Betriebszeit  der  Lokomotive  in  den  Augen 
and  Bolxen  toten  Gang,  so  daß  die  Stöße  sicli  auf  die 
Antrfebswdie  des  Q»clfawindigkeitsmessefs  flbertragcn. 
Oern  u  lrd  die  //erWOTjf^r-- Schwinge  ^ur  Abnahme  der  An- 
Iriebsbewegung  verwendet.  Richtiger  ist  es,  die  schwin- 
gendA  Bewegung  der  Apparatwelle  auf  mittelbarem  Wege 
TOT  dnem  umlaufenden  Teile  alnundimen,  etwa  durch 
Exzenter  oder  durcti  entsprechende  ßnsdudtunK  von 
Lenkern  in  Verbindung  mit  Verhältnishebeln  zur  Erzielung 
des  vorgeschriebenen  Ausschlages.  Derartige  Antriebe 
haben  die  französischen  StaatsbahneniSchwinghebel),  Bauart 
Mon^  (Exzenter),       (Winicelhebel  und  Exzenter). 

Der  Qedanke.  das  Element  des  Antriebes  durch  Re 
schickte  Bauart  des  Fahrgeschwindigkeitsmessers  zu  er- 
übrigen, ist  früh  genug  aufgetaucht  und  durch  die  T^auart 
Qaly-Cazalat,  1847  verwirklicht  worden,  ohne  zu  weiterem 
Vo^riien  in  dieser  Richtung  geführt  zu  haben.  Eine  un- 
■rittdbare  Kupplutig  des  Apparates  mit  den  bewegten 
Triebwerksteilen  bot  eben  den  mechanisch  wirkenden  Fahr- 
geschwindigkeitsmessem  einmal  in  der  Bauart  selbst  und 
andermal  in  der  Femleitung  der  Bewegung  auf  mecha- 
siscliein  Wege  vom  Triebwerk  der  Lokomotive  hü  zum 
Zeigerwerlr,  das  notwendig  auf  den  Pfihferstand  ange- 
ordnet sein  muß,  zu  viele  Schwierigkeiten.  Diese  konnten 
erst  durch  die  Zuhilfenahme  der  elektrischen  Energie  über- 
wunden werden,  deren  Femleitung  mittels  stromführender 
Diihte  80  überaus  einfach  ist.  Dadurch  zertlUt  der  Oe- 


!  schwtndigkeitsmesser  in  zwei  räumlich  getrennte  Teile, 
die  als  Aufnehmer  und  Anzeiger  bezeichnet  werden.  Den 
ersteren  mit  einem  umlaufenden  Triebwerksteil  unmittelbar 
ZU  kuppeto.  bot  nicht  die  geringsten  Schwierigkeiten,  bis« 
her  ist  ^ese  Aufgabe  stets  durch  Unterbringen  des  Auf- 
nehmers in  einer  TcnderachsbQchsc  gelöst  worden;  der 
umlaufende  Teil  des  Aufnehmers  wird  in  die  Stirnseite 
des  Achsschenkels  eingeschraubt.  Ein  Antriebselement 
im  eigentlichen  Sinne  ist  aiso  gar  nicht  voihandeo*  so 
daß  diese  Bauart  emes  Pahrgeschwhidigfceitsmessera  be- 
zijglich  des  Antriebes  das  erstrebenswerte  Ziel  darstellt. 

Nach  Besprechung  der  wesentlichen  konstruktiven 
Formen  des  AntrMiea  fassen  aidi  nun  leicht  die  Anfor- 
derungen eines  zeitgemäßen  Antriebes  für  Fahrgeschwin- 
digkeitsmesser festlegen.   Man  muü  von  vornherein  grund- 
sätzlich unterscheiden  zwischen  dem  Antrieb  für  mechanisch 
und  elektrisch  wirkende  Fahrgeschwindigkeitsmesser.  Letz- 
tere stellen  in  ihrer  unrnttSbaren  Vereinigung  des  Auf« 
I  nehmers  mit  der  Fahn^eiigachse  die  endgültige,  gute  Lösung 
der  1-ragc  dar.     Da  jedoch  die  mechanisch  wirkenden 
1  Fahrgeschwindigkeitsmesser   zweckmäßiger  [Bauart  noch 
lange  Bedeutung  behalten  werden,  so  ist  auch  für  diese 
die  Verbessowig  des  Antriebes  nodi  ioinier  tu  erstreben. 
I  Es  läßt  sich  z,  Z.  übersehen,  daß  paarschlüssige  und  da- 
durch erzielte  /.\\angläufigc  Bauart   des  .Antriebselements 
die  allein  betriebssichere  ist.    Die  Uebertragung  der  Stöüe 
des  Triebwerks  auf  den  MeUapparat  muß  nach  Möglich- 
j  keit  durdi  die  ISauart  vermied^  werden.  Die  BnpHnd- 
1  lichkcit  der  Meßapparate  darf  eine  gewisse  Höchstgrenze 
'  nicht  überschreiten,  um  ruhige  .Anzeigen  trotz  ständiger 
\  Geschwindigkeitsänderungen  zu  ermöglichen ;    Durch  \  er- 
I  such  wird  diese  Grenze  der  Empfindlichkeit  zu  bestimmen 
sein.   Danach  ist  der  Antrieb  mittefa  Schleppkurbd  zur- 
I  zeit  der  beste 

Für  alle  Geschwindigkeitsmesser  wird  in  geschilderter 
Weise  die  Möglichkeit  geschahen  werden  müssen,  die 
Anzeige  mühdos  und  schnell  auf  ihre  Richtigkdt  prQfen 
i  zu  können. 


Der  heutige  8taod  der  Motortahrräder, 

Von  Oscar  Koch,  Groß-Lichterfelde  West 
(Fortsetzung  von  5.  334  d.  Bd.) 


b)  EäufUadr^  ^schuwe^  Fahna^. 

Den  l'ebergang  vom  leichten  zum  schweren  Motor- 
rad bildet  das  2*/,  PS-Fahrzeug  der  Wanderer  Fahrrad- 
werke (Fig.  29).  Es  stellt  eine  Tourenmaschine  dar,  deren 
Krahleistung  (50  km  i.  d.  Stunde)  im  Vergleich  zu  den 
kleinen  Abmessungen  des  .Motors  und  dem  mäßigen  Ge- 
samtgewicht von  etwa  62  kg  eine  gute  zu  nennen  ist. 

Der  Rahmen  und  der  Motor  sind  dieselben  wie  bei 
Fig.  21  S.  333.  nur  ist  ersferer  tanggestrechter  gebaut,  so 
daU  das  Fahrzeug  etwas  über  2  m  Länge  hat,  während  beim 
Motor,  der  hier  70  mm  Bohrung  und  sii  nun  lluti  hat.  die 
Vorgelegescheibe  fortfällt,  und  an  ihre  Stelle  wieder  die 
gewöhnliche,  auf  die  .Motorwelie  aufgekeilte  Riemenscheibe 
Si  .'\nwendung  kommt. 

Der  Größe  und  Leistung  entsprechend  ist  mich  der 
Behälter  für  Oel  (2  Ii  und  Benzin  (7.5  I»  vergroLlert. 

Auch  die  Proi^reß  .Wotarrn-  and  Appuratt'hati  (j.  rn. 
b.  H.  in  Cliarlottenburg  baut  jetzt  .Motorzwcirädcr  von 
2Vt  PS.  nennt  sie  aber  ausdrSdthch  keine  .teicife  Motor- 
räder", sondern  ,das  tfcine  .N^otorrad*  (Fig.  30).  Der 
Motor  hat  ein  Hubvolumen  von  nur  7-i  X  SO.  verstellbare 
I  palfi.  .UmiU  M  m  n«A  «2;  im 


magnet-dektrische  Abreiüzfindung  (s.  D.  p.  J.  1906,  321. 
S.  381,  Fig.  88)  und  ist  mit  OberflSchenvcrgaser  ausge- 
staltet (D.  p.  .1.  l'^03,  318,  S.  h22.  Fig.  ^1) 

Ebentalts  Z^l^  PS  hat  das  Fahr/eug  von  Jo/i.  Puch 
in  Graz,  dessen  Rahmen  in  Fig.  y,  S.  3 1 4  dargestellt  ist. 
Der  .Motor  ist  nur  leichter  gebaut  als  derjenige  D.  p.  J. 
IQOt).  321,  S.  380,  Fig.  8(1.  jedoch  ist  seine  Regelung 
usw  .  dieselbe  w  ie  dort. 

Ein  etwas  schwereres  Fahrzeug  stellt  Fig.  31  dar, 
das  von  der  /CiSa  •  Liaäentfialer  Me/aUwerke  A^Q.  her- 
gestellt und  mit  dem  2^  ^  PS-F.  A'.-.Wotor  versehen  ist 
(D.  p.  J.  I'>03,  318.  S.  ()2ü).  Zum  Fahren  in  der  Ebene 
und  zum  .Nehmen  mittlerer  Steigungen  reicht  dieser  .Mo- 
tor vollkommen  aus.  L'm  dieses  Motorrad  auch  zum 
Befahren  grotSer  Steigungen  verwenden  zu  können,  ist  in 
der  Hinterradnabc  außer  dem  Leerlauf  und  der  Bremse 
ein  Ocschwindigkeitsgetriebe  mit  zwei  verschiedenen  Uebcr- 
setzungen  eingebaut.  Das  Getriebe,  welches  in  einem 
sp&teren  Abschnitt  noch  eingehend  erläutert  werden  soll, 
wird  durdi  den  auf  der  Figur  ersichtlichen,  in  einem  Zahn- 
segment einstellbaren  Hebel  vom  Sitz  aus  betätigt. 

Durch  zwei  weitere  am  oberen  Rahmenrohr  angclcnkte 
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Heb«!  wird  der  Motor  bedient,  und  zwar  hebt  der  linke  |  Rahmenrohr  r,  mit  ihrem  unteren   Ende  dagegen  bei  d 


beim  Anfahren  das  Auspuffventil,  während  der  rechte 
die  Zündung  ausschaltet  und  gleichzeitig  bremst. 


Flg.  ^   Molonweirad  der  WBDdw«r-F»tiiT»dw»rlta. 


an  die  bewegliche  Gabel  e  angelenkt  ist.  Diese  Gabel  e 
trägt  an  ihren  Enden  Zapfen  J,  die  sich  in  dem  unteren 

Rahmenrohre  g  ver- 
schieben lassen.  Die- 
ses geschieht  mittels 
Hebels  h.  der  an  die 
bewegliche  Hinterrad- 
gabel e  angreift  und 
am  Rahmenrohr^'  bei« 
seinen  Drehpunkt  hat. 

Beim  Ingangsetzen 
wird  der  Riemen  zu- 
erst gespannt  und  das 
Fahrzeug  wie  beim 
Leerlauf  üblich  auf 
dem  Ständer  angetre- 
ten. Sobald  der  .Motor 
im  Gang  ist.  wird  der 

Riemen  entspannt 
(Hebel  //  in  der  punk- 
tierten Stellung),  wo- 
bei die  Zapfen  /  in 
den   Hülsen  nach 


Eine  recht  gefällige  Type  der  Herkules  Fahrradwerke  '  vorn  gleiten :  der  Radstand  wird  also  kleiner,  und  da  der 


Bin  Qcschwindigkeitsgetriebe 
da  der  3  PS- 


veranschaulicht  Fig.  32. 
ist  hier  nicht  vorgesehen. 
Fafnir- Motor  (D.  p.  .1.  iw.s,  320.  S.  313) 
immer  noch  beträchtliche  Steigungen  des 
Weges  ohne  Hilfsmittel  bewältigen  kann. 

Für  70  km  Fahrgeschwindigkeit  i.  d. 
Stunde  stellt  f^uch  ein  Fahrzeug  mit  08  kg 
her.  Der  3'/.  PS -Motor  hat  80  mm  Bohr- 
ung, 1 00  mm  Hub  und  ist  schon  in  D.  p.  J. 
1906.  321.  S.  380  dargestellt. 

Einen  vollständig  von  den  bisherigen 
Konstruktionen  abweichenden  Rahmen  hat 
das  3';.,  PS-Fahrzeug  (Fig.  331.  das  von 
der  Deutschen  Molorfahrzeugjabrik  G.  ni. 
b.  H.  unter  dem  .Namen  .Bergfex"  herge- 
stellt wurde.  Während  das  hintere  fiahmen- 
dreieck  gänzlich  fehlt,  ist  die  obere  und 
untere  tiinterradgabel  verstellbar  ange- 
ordnet, so  daU  durch  \'or-  oder  Rück- 
wärtsschieben derselben  Strecken  (.Antrieb)  oder  Durch- 
hängen des  Riemens  (Leerlauf)  erfolgt.  Diese  Verschiebung 


Riemen  durchhängt,  läuft  der  Motor  leer. 


Fi«,  at.  Uotonwelnd  d«r  KCIo-Llodcntbaler  UeUMweite  A.-O. 


ist  dadurch  ermöglicht,  daß  die  obere  Hinterradgabel  a 
mit  ihrem  einen  Hnde  bei  h  gelenkig  mit  dem  oberen 


Fi«,  so.   Uotonwtlrad  der  Vrttgnt-UoXHw^D-  u.  Appu«t«bauc«sellscbiilt  id.  b.  B. 

Um  sicher  zu  verhindern,  daß  der  lose  auf  beiden 
Scheiben  aufliegende  Riemen  die  Riemenscheibe  m  bewegt. 

ist  am  unteren  Rahmenrohr  g  der  Brems- 
klotz /  angebracht,  an  den  sich  das  Hin- 
terrad resp.  dessen  Riemenscheibe  m  an- 
legt. Soll  angefahren  werden,  so  wird 
der  Riemen  wieder  gespannt,  der  Radstand 
wird  also  größer,  wobei  sich  das  Hinter- 
rad vom  Bremsklotz  entfernt. 

Die  übrige  Anordnung  bietet  nichts 
Neues.  Der  .Wotor  ist  die  bekannte  A'.  S-  V- 
Type  (D.  p.  J.  1905,  320.S.  314.  Fig.  38 
und  41). 

Fig.  17  S.  3  N  stellt  die  Ausführungs- 
form dieses  Rahmens  für  ein  l'<I^S' 
Fahrzeug  dar.  Der  Magncfapparat  sitrt 
nicht,  wie  bei  Fig.  33.  hinter  dem  Kurbel- 
gehäuse, sondern  auf  einer  Brücke  hinter 
dem  Zylinder.  Diese  Anordnung  bedingt 
wieder  den  Antrieb  des  Ankers  ähnlich 
dem  in  Fig.  21a  S.  331  gezeigten  zu 
wählen,  während  bei  Fig.  29,30.  31  —  33 
Stirnräderantrieb  zur  Anwendung  gelangt. 
Von  den  bisherigen  Anordnungen  des  Motors  und 
seiner  Organe  weicht  das  Fahrzeug  Fig.  34  von  Laurin 
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«  Klement  in  Jungbunzlau  (Böhmen  i  vollständig  ab.  Der 
Motor  steht  sehr  hoch,  was  den  N'orteil  bietet.  daLl  seine 
Regulierung  teils  unmittelbar  an  ihm  selbst,  teils  durch  den 


FtK-  3'^  Uotortvelr*«!  <l«r  Herkules  KaJurulvorke. 

links  an  der  Lenkstange  angebrachten  Mcbel 
vorgenommen  werden  kann.  Letzterer  ist  an 
einer  am  LenkstangcngriK  sitzenden,  gezahn- 
ten Feder  einstellbar  und  wirkt  auf  den  am 
Hahmenrohr  drehbaren  Hebel,  der  die  ver- 
schiedenen Regulierungsgestänge  trägt. 

Senkrecht  unter  dem  iMotor  liegt  der 
Magnetapparat  in  einer  Ausbauchung  des 
Rahmens  und  wird  mittels  Kette  angetrieben. 
Der  Rahmen  selbst  ist  durch  die  senkrechte 
Versteifungsstrebe  in  zwei  Teile  geteilt,  deren 
vorderer  vom  .Motor  vollständig  ausgefüllt 
vird.  Im  hinteren  Teil  befindet  sich  der 
Oberflächen  Vergaser .  dessen  Behälter  für 
120  km  f-ahrt  Brennstoffvorrat  aufnimmt. 

.Mit  einem  3  PS- .Motor  kann  die  I-ahr- 
geschwindigkeit  von  10 — 50  km.  mit  einem 
3'  2  PS-Motor  sogar  bis  zu  60  km  i.  d. Stunde 


während  der  Kühler  vor  demselben  angebracht  ist.  was 
genügende  .Abkühlung  des  Wassers  gewährleistet. 

.Xus  l-ig.  .^.=p  ist  auch  der  am  oberen  Rahmenrohr 
drehbare  Hebel  zu  ersehen,  durch  den  das  Auspuffventil  an- 
gehoben, die  Vergasung  reguliert  und  die  Zündung  ein- 
geschaltet wird.  [)ie  Fahrgeschwindigkeit  wird  durch  den 
im  Ansaugrohr  eingeschalteten  Drosselhahn  geändert,  für 
dessen  Betätigung  kein  Gestänge  nötig  ist.  da  er,  wie  aus 
Fig.  34  ersichtlich,  in  Höhe  des  oberen  Rahmenrohrcs 
liegt. 

Das  Oesamtgewicht  ist  etwa  68  kg,  während  die 
Höchstgeschwindigkeit  wie  beim  luftgekühlten  Motor  60  km 
beträgt. 

Dieselbe  Regulierung  besitzt  das  Laurin  &  Klement' 


y\lt.        Uolunveiratl  tud  Laurin  L  Klamtol. 

sehe  Damenzweirad  fs.  Fig.  LS  S.  314);  es  unterscheidet 
sich  vom  Herrenzweirad  nur  dadurch,  daß  der  Vergaser 
ans  dem  hinteren  Teil  des  Rahmens  fortgenommen  und 
hinter  das  Sattelstützrohr  verlegt  ist.  Der  Riemen  ist  durch 
ein  Gehäuse  umschlossen  und  wird  mittels  Spannrolle  nieder- 
gedrückt.   Diese  Rolle  wirkt  auf  den  oberen  Riementeil 


Flg.  31  Uotan«-«lrtd-B«ntti'i. 

gesteigert  werden.    Der  Brennstoffverbrauch  stellt 
sich  dabei  etwa  auf  I  Liter  für  25  km.    Das  Ge- 
samtgewicht des  3  PS  -  Fahrzeuges  beträgt  50  bis 
kg.  dasjenige  des  3 '/_>  pferdigen  60 — 63  kg. 
Nach  denselben  Prinzipien  baut  diese  Firma 
ttn  3'/2  PS -Fahrzeug  mit  wassergekühltem  .Motor 
'Fig.  35).    Der  Wasserbehälter,  dessen  Vorrat  für 
80  km  ausreicht,  befindet  sich  hinter  dem 


Kif.  'ii.   Wa^tstryskablte*  MotorzwcinJ  voa  Laurin  A  Klamcnt. 

etwa    (ziehender  Teil)  ein.  wodurch  trotz  der  hohen  l.age  des 
Steuerrohr.    .Motors  ein  so  großer  Raum  gewonnen  wurde,  daß  die 

44' 
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Fahrerin  seitlich  wie  bei  einemTretrade  auf-  und  absteigen 
kann. 

Eine  Neukonstrul<tion  stellt  das  sogen.  „L'niversal- 
JV^otorrad'  von  P.  Könnecke  in  Schweinfurt  a.  ls\.  dar 


Flg.  SS.   Molorzircirsd  TOD  KBnnvck«. 

<Fig.  36).  Dieses  Fahrzeug  soll  berufen 
sein  die  fortwährenden  Erschütterungen, 
die  der  Motorradfahrer  gegenüber  dem 
Kraftwagenfahrer  zu  erleiden  hat,  sowie 
die  mit  dem  Sattel  und  den  Pedalen  ver- 
bundenen Unannehmlichkeiten  zu  besei- 
tigen. Erreicht  soll  dieses  durch  den  von 
C-Federn  getragenen  Sesselsitz  werden, 
dessen  Abstand  vom  Erdboden  nur  tth  cm 
beträgt.  Die  C-Federn  sind  unterhalb  der 
Radnabe  mit  dem  Rahmen  verbunden  und 
da  außerdem  nicht  nur  der  Motor  sehr 
tief  gelagert  ist.  sondern  auch  das  ge- 
samte auf  dem  Hinterrad  lastende  Gewicht 
auf  dem  nur  15  cm  über  dem  Erdboden 
befindlichen  Rahmenrohr  ruht,  so  kann 
der  Fahrer  jederzeit  leicht  das  Qleichge- 


Ende  auf  eine  Schraubcnfcdcr  stützt.  Wie  beim  Motor- 
wagen sind  diese  Trittbretter  mit  zwei  f-ußhebeln  ver- 
sehen, von  denen  der  eine  auf  den  Leerlauf,  der  andere 
auf  die  Bremse  wirkt.  Infolge  der  Abfederung  geben  die 
Trittbretter  den  Fülien  den  gleichen  ruhigen  Halt  wie  der 
feste  Boden  eines  Wagens. 

Die  beiden  Lenkstangenarme  sind  durch  Zwischen- 
rohr miteinander  verbunden,  in  dessen  Mitte  ein  dritter 

j  Griff  vorgesehen  ist.    Dieser  ermöglicht  es  dem  l-ahrer. 

I  mit  einer  Hand  die  Lenkung  zu  bewerkstelligen. 

Die  Ingangsetzung  des  Motors  erfolgt  durch  Handan- 

!  kurbelung. 

•  Infolge  der  Rahmenkonstruktion  konnte  der  Auspuff- 
I  topf  sehr  groüe  Abmessungen  erhalten,  wodurch  die  Ab- 
j  gase  fast  geräuschlos  abziehen. 

c)   Zweizylindrige  Fahrzeuge. 

Trotz  zweier  Zylinder  ist  das  2'/^  PS  -  Fahrzeug 
(1-ig.  von  Diifaux  noch  ein  leichtes  zu  nennen,  da  sein 
Gesamtgewicht  nur  3*^  kg  beträgt.  Der  Schwerpunkt  ist 
wie  bei  dem  Damenrad.  Fig.  28  S.  333.  sehr  tief  gelegt 
und  auch  hier  sind  die  einzelnen  Organe  so  gruppiert. 


Pl(.  S7.  Motonvatfad  too  UuUui  tc  rl». 


i'iR.  »i.   Antrieb  dct   JlosntUppu'ttu  lu  Fig.  37. 

daü  das  Fahrzeug  einen  einfachen  Eindruck  macht. 
Besonders  hervorgehoben  zu  werden,  verdient  die 
Anordnung  der  Kühlrippen,  denn  auch  beim  Zweizylin- 
dermotor sind  CS  wieder  H.  und  A.  Du/aux,  die  *ie 
bei  ihrem  schrägliegenden  Einzylindermotor  (D.  p.  J- 
ht06.  321.  S.  3<)4  Fig.  ')9)  zuerst  die  Kühlrippen 
geneigt  zur  Längsachse  der  Zylinder  legen. 
gröUtmöglichste  Kühlung  gewährleistet.  In  der  Mit'e 
der  beiden  Zylinder  liegt  der  N'ergaser;  er  ist  der- 
selbe, wie  bei  der  .Motosacoche  (D.  p.  J.  I<)0ö.  321. 
S.  420   Fig.  1221.    Das  Gemisch  strömt  durch  ein 

Flg.  39.   Motoncrefniil  tou  Laiirio  i  Klemmt.  ,  r,  ,  ,        ,  i-i         j-    ^k.^„^r\  u.ii» 

kurzes  Rohr  zu  den  .Ansaugventilen.  die  ebenso  *ic 
wicht  halten,  ohne  auf  bequeme  Körperhaltung  verzichten  ]  die  Auspuffventile  mechanisch  mittels  Steuerwelle  gesteuert 
zu  müssen.  i  werden. 

Nun  befindet  sich  ebenfalls  möglichst  tief  rechts  und  Der  Magnetapparat  ist  an  der  Hinterradgabel  befestijft 

links  vom  iWotor  je  ein  großes  Trittbrett.  Sie  sind  an  '  und  gibt  bei  jeder  Umdrehung  zwei  Funken  ab.  -^ng^ 
ihrem  hinteren  Ende  drehbar,  während  sich  das  vordere  i  trieben  wird  er  nach  Fig.  38  durch  zwei  Kegelräder  b 
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und  f,  von  denen  b  auf  der  mit  dem  iWagnetanker  ge- 
kuppelten Welle  d  sitzt  Das  QaiiM  ist  VQQ  dnem  Ge- 
häuse staubsitjhcr  eingeschlossen. 

Beim  3V2  PS-Molorrad  von  Joh.  Puch  ist  die  frühere 
l^fönnige  Stellung  der  Zylinder  auigegeben  und  dafür 
die  uMicIrere  V-Stellung  gewählt.  Der  Motor  fD.  p.  J. 
p:>ir,,  321.  S.  2Mi  hat  hS  mm  Hohrung.  7(j  mm  Hub  und 
erteilt  dem  i-aiirzeug  eine  Höchstgeschwmdigkeit  von  68  km 
i.  d.  Stunde.  Der  übrige  Aufbau  sowie  die  Regelung  der 
Maschine  sind  so  ziemlich  dieselben  geblieben,  wie  sie 
schon  D.  p.  J.  1906.  321,  S.  348  Fig.  57  gezeigt  wurden. 
Das  Gesamtgewicht  betraf  so  kg. 

Für  Benutzung  von  ikiwagen  wird  dieses  Fahrzeug 
mit  einem  6  PS  .V\otor  mit  80  mm  Bohrung  und  100  mm 
Hub  derselben  Bauart  sowie  mit  Doppelübersetzung  ein- 
gerichtet. Durch  Niedertreten  eines  Pedales,  dessen  Hebel 
auf  die  Uebersetzunßsriabe  wirkt,  wird  die  kleine  Ge- 
schwindigkeit eingeschaltet,  während  die  zweite  durch 
Rechtsdrehen  eines  am  oberen  Rahmenrohr  gelagerten 
Hebels  erzielt  wird.  Unksdrehcn  dieses  Hebels  bewirkt 
Leerlauf  des  .MotoKS,  während  das  erstgenannte  Pedal  jetzt 
ab  Fui  »bremse  dient. 

Die  Kraftübertragung  von  der  Motorwelle  zur  Hinter- 
ndnabe  erfolgt  durdi  Kette,  die  mittels  eines  in  ent- 
sprechender Weise  wirkenden  Kettenrades  nachgespannt 
werden  kann,    lim  Uebertragung  eines  etwaigen  ungleich- 


!  mäßigen  Arbeitens  des  Motors  auf  das  Hinterrad  zu  ver- 
!  hindern,  ist  das  Kettenrad  nicht  fest  auf  der  Motorwelle, 
!  sondern  unter  Einschaltung  eines  Freilaufes  aufgesetzt,  so 
I  daii  z.  B.  ein  Aussctwf  des  Motors  sich  iiidit  als  Stoß 
I  auf  das  Hinterrad  überträgt. 

I  Für  große  Geschwindigkeiten  bauen  Laurin  &  Klement 
sowohl  liift-  als  wassergekühlte  Fahrzeuge.  Die  luftgekühlte 
Type  stellt  Fig.  39  dar,  der  Motor  bat  4  PS,  so  daß  die 
Geschwindigkeit  bis  zu  7Skai  I.d.  Stunde  gesteigert  werden 
kann.  Im  Oberflächenvergaser  kann  für  110  km  Fahrt 
Brennstoff  mitgeführt  werden,  von  denen  für  je  18  km 
Fahrt  etwa  1  Liter  verbraucht  wird.  Das  Gesamtgewicht 
des  Fahrzeuges  beträgt  ungefähr  66  kg. 

Soll  an  Stelle  des  vieqrferdigen  .Wotors  einer  von 
r>  PS  treten,  so  kommt  enf^'cdcr  Luft- oder,  wie  bei  Fig.  35. 
Wasserkühlung  in  Anwsndung.  In  beiden  Fällen  beträj^ 
die   I-Lihrgeschwindigkeit       km.   doch  ist  immerhin  bei 

1  dieser  großen  Fahrgeschwindigkeit  Wasserkühlung  vor- 
zuziehen, da  der  luftgekühlte  Motor  stets  der  Gefohr  aus- 
pcsctzt  ist,  festzubrennen.    Der  Crcwichtsuntcrschicd  ist 

I  kaum  nennenswert,  denn  wahrend  das  luftgekühlte  Motor- 

I  rad  76  kj^  wiegt,  hat  das  wassergekühlte  ,sn  kg. 

I  Näher  auf  diese  drei  Typen  einzugehen,  erübrigt  sich, 
denn  ilire  Regidierung  usw.  ist  dieselbe  wie  bei  den  beiden 

;  Einzylindertypen  Fig.  34  und  3S. 

I  (Fortsetzung  folgt) 


Polytechnische  Rundschau. 


Weehselstrom-Hefiinstrumente. 

Der  Bau  von  MeOinstnunenten  für  Wecbselstrooi  ist 
dun  schwierig,  wenn  Peldmagnete  mit  Eisenkernen  und 

zur  Aufnahme  der  beweglichen  Spule  kleine  I  uflzwischen- 
liuroe  s-crwcndet  werden  sollen.  Einmal  kann  das  unter- 
leihe  Eisen  nicht  zur  Lsgetung  anderer  Teile  herangezogen 
wcfdea  und  iemer  kann  es  nicht  mdtr  bearbeitet  wer^, 
vnn  (fie  BisenUeche  aufgeschidifet  sind.  Der  einlacheren 
Bauart  wegen  geben  die  Verf.  ihren  Instrumenten  hufeisen- 
förmige Magnetkerne,  deren  Polendcn  halbkreisförmig  aus- 
gebildet und  konzentrisch  angeordnet  sind,  so  daß  nur  ein 
etwa  2  mm  Inreiter  ijiftswisdieiiniuo  entsteht  Bei  einer 
Spulendicke  von  nur  etwa  1  mm  UeiM  dann  ein  Spiel- 
raum von  nur  0.,^  mm.  f)ie  Feldstärke  des  Magneten  be- 
uägt  etwa  320UO  C.  ü.  S.  bei  einem  Eisenquerschnitt  von 
etwa  6\\  qcm.  Die  Induktion  beträgt  daher  etwa  5000. 
Da  der  Querschnitt  des  lodtrauines  etwa  das  Fünffache  be- 
trägt, so  ist  die  KnftKniendichte  dort  1000  und  entspricht 
somit  derjenigen  guter  Dauermagnete.  Die  bewegliche 
Spule  besteht  aus  40  Windungen  von  dünnem  Kupfer- 
draht. Sie  ist  an  einer  Stahlachse  befestigt,  die  zwischen 
f^elsteinen  gelagert  ist.  Zum  Ausgleich  von  Temperatur- 
schwankungen ist  den  Kupferwindungen  ein  induktionsfrei 
gewickelter  .Wanganindraht  von  etwa  80  Oliin  Widersland 
vorgeschaltet.  Die  Achse  der  Spule  ist  unmittelbar  neben 
einer  ihrer  Seiten  angebracht;  die  hierdurch  bewirkte  ein- 
seitige Belastung  der  Achse  wird  durch  den  Zeiger  und 
eine  daran  befestigte  Dämpferiahne  ausgeglichen.  Diese 
Fahne  schwingt  in  einem  entsprechend  gcbogeiieti  Kanal 
über  dem  die  Teilung  des  Instrumentes  angebracht  ist. 
Das  auf  die  Spule  ausgeübte  Dfcbmoroent  beträgt  bei 
90"  Ausschlag  etwa  1.2  g 'cm 

Um  das  Instrument  als  Wattmeter  verwendbar  zu 
machen,  muß  die  Magnetwicklung  über  die  Primärwick- 
lung eines  Serientransformators  g^^ist  werden.  Dieser 
SaieuhMslofisiDr  Gefert  fffir  die  beweglictie  Spule  einen 
Sbom,  der  unabliing^g  von  Spannung,  Strom.  Perioden- 


zahl oder  Welieiiforni  dem  Erregerstrom  des  Magneten 
proportional  ist  und  diesem  gegenüber  femer  eine  Phasen- 
verschiebung von  90  °  besitzt  Da  das  Feld  des  Magneten 
seinem  Erregerstrom  gegenülier  um  90  *  plnsenveisdioben 
ist,  so  sind  Feld  und  Strom  in  der  beweglichen  Spule  in 
Phase.  Der  Eisenkern  des  Serientransformators  besitzt 
einen  großen  innerhalb  der  Spulen  liegenden  Luftzwischen- 
nuim.  damit  die  erforderliche  I^pOTtionalit&t  zwischen 
dem  KnrfUloß  und  dem  Primifstrom  «imelt  wird.  Die 
Sekundärspulc  des  Transformators  besteht  SUS  HUT  Weni- 
gen Windungen  dünnen  Drahtes. 

Bei  konstanter  Spannung  kann  das  Wattmeter  zur 
Messung  des  wattlosen  Stromes  benutzt  werden.  Hierzu 
hat  man  iür  den  Eiiiphascnstrum  den  Sericntransfnrmator 
nur  durch  einen  induktionsfreien  Widerstand  zu  ersetzen, 
an  dessen  Klemmen  die  bewegliche  Spule  angeschlossen 
ist;  oder  es  wbd  ein  gewöhnlicher  Serienh«nalormator 
ohne  Luflzwischenraum  mit  einer  aus  vielen  Windungen 
bestehenden  Sekundärwicklung  ;:ur  .Spdsung  der  beweg- 
lichen Spule  verwendet.  Für  Drehstrom  aind  nur  die 
Phasen  entsprechend  zu  vertauschen. 

Bd  einem  mit  Eisenkern  versehenen  Pbasenmesser 
gleicht  der  Magnet  dem  Stator  einer  Drehstrommnschine, 
der  aus  einer  Anzahl  Eisenbleche  aufgeschichtet  und  zweck- 
mäßig mit  einer  Ringwicklung  versehen  ist.  Anstelle  des 
Rotors  ist  ein  fester  lameliierter  Eisenkern  eingebaut,  so 
daß  ein  ringfSrmiger  Luftspalt  von  etwa  3  mm  Breife  ent* 
steht,  In  diesem  I.uftspalt  schwingt  eine  Spule,  die  niis- 
balanziert  ist  und  sich  nur  untci  dem  gemeinsamen  üin- 
fluß  der  Ströme  und  Felder  einstellt.  Der  Stator  ist  auf 
Strom  gewickelt  und  wird  dementsprechend  über  zwei 
Stnientransformatoren  gespeist,  deren  Primärwicklungen 
von  zwei  Phasen  des  zu  den  Stromverbrauchern  fließen- 
den Stromes  durchflössen  werden.  Die  bewegliche  Spule 
ist  mit  einem  großen  induktionsfreien  Widerstand  in  Reihe 
und  beide  sind  zu  den  Hauptleitungen  im  Nebenschlu£l  ge- 
schaltet. 

Der  Phasenmesser  kann  «udi  in  der  Weise  abge- 
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ändert  werden,  daß  seine  Statorspulen  auf  Spannung  und  j 
seine  beweglichen  Spulen  auf  Strom  gewickelt  sind,    ist  j 
die  bewegliche  Spule  dann  so  gelagert,  daß  sie  sich  l>e-  j 
liebig  drehen  kann,  so  ist  es  zulassij^.  mit  Hilfe  eines 
Voltmeterschalters  das  Instrument  von  einer  Wechselstrom- 
mascbine  auf  eine  andere  umzuschalten :  ferner  kann  durch 
Anlegen  der  Spannungswindungen  an  die  Sammelschicncn 
und  der  bcwcs;lichcn  Spule  an  die  Klemmen  einer  zuzu- 
schaltenden  .N\asJhinL'   der   f'ha.senme.s.^er   zum  Parallel- 
schalten  benul2t  werden.   (Sumpner  und  Record.)  [The 
Eledrieiu  1907/08.  S.  875— 877  und  5.924-925.] 

Pr. 


Doppelanordnang  des  Sehlicksehen  SchtffiikrvlMls. 

Der  Sc/ilick$chc  Schiffskreisel  besteht  bekanntlich  aus 
einem  elektrisch  oder  nach  Art  einer  Dampfturbine  ange- 
Mdienen  sdiweren  Schwangrad  mit  senkrechter  Welle, 

das,  in  einem  pendelnden  Rahmen  aufgehängt,  durch 
Bremsung  der  Ausschlagbewegungcn  dieses  Rahmens  zur 
Dämpfung  der  Rollbewegungen  des  Schiffes  bestimmt  ist.  j 
Wird  das  Sditfi  von  der  Seite  her  durch  eine  Weile  gie- 
troffen,  während  der  Kreisel  sich  dreht.  •  so  wird  der  um 
eine  Queraelise  scinvingcnde  Kreiselrahmen  einen  .Aus- 
schlag in  der  Längsrichtung  des  Schiffes  ausführen  und 
dabei  den  größten  Teil  der  Stoßenergie  der  Welle  auf- 
nehmen* 80  daß  die  Scblinger-  oder  RoUbewegung  des 
Schiffes  stark  vermindert  wird.  Damit  eine  Reihe  von 
Wellenstöljen  nicht  dennoch  eine  größere  Bewegung  des 
Schiiiskorpers  herbeiführen  kann,  muß  der  Kreisetrahmen 
gebremst  werden  Durch  diese  Bremsen  werden  beim 
Schlingern  des  Schiffes  Kräfte  auf  den  Schiffskörper  über- 
tragen, die  em  Stampfen  desselben  zur  Folge  haben. 
iMögen  diese  Stampfbewegungen  nun  auch  so  gering  sein, 
daß  sie  als  wenig  liindcrlich  keine  große  Beachtung  ver- 
dienen, so  entsteht  umgekehrt  eine  ähnliche  aber  die  ge- 
wünschte Eigenschaft  des  Kreisels  in  schlimmerer  Weise 
beenitrlChtigende  Wirkung  dadurdt.  daß  ein  Stampfen  des 
Schiffes  eine  Schwingung  des  Kreisclrahinens  in  der 
Schiffslängsebene  verursacht,  die  ein  seitliches  Ausweichen 
des  Kreisels  herbeiführt.  Dabei  wird  das  in  einer  Spanten- 
ebene liegende  Drehmoment  durch  die  Rahmenlt^iung 
mif  die  Bordwinde  fibertn^ren  und  bringt  dieses  das 
stampfende  Schiff  zum  Rollen. 

Im  allgemeinen  werden  die  Wellen  das  Scluff  unter 
einem  schiefen  Winkel  treffen,  so  daß  die  Bewegung  aus 
teilweisem  Rollen  und  teUweiscm  Stampfen  bestehen  wird. 
Wo  der  Kreisel  und  die  t^msung  seines  Rahmens  einer* 
seits  eine  Dämpfung  der  Rnilbcwegungen  des  Schiffes  be- 
wirken, da  wird  andererseits  durcii  die  gleichzeitige  Ab- 
bremsung  der  durch  das  Stampfen  verursachten  Ausschläge 
des  Rahmens  eine  Verstärkung  des  Schlingerns  herbeige- 
IQlnt,  während  ebenso  das  Stampfen  durch  die  Abbremsung 
der  durch  das  Rollen  bedingten  ,\usscM;ige  gestogert 
wird.  Diese  ofc>en  sclion  erörterte  Wirkungen  wurden  von  j 
Berger  angegeben  und  werden  daher  Hergersdie  Effekte 
zweiter  und  erster  Art  genannt.  Sie  sind  der  Unsymmetfie 
des  einzelnen  Kreisels  zuzuschreiben  und  können  durch  | 
f iinzufügung  des  Spiegelbildes  beseitigt  werden,  indem 
man  nämlich  einen  zweiten  gleichen,  aber  entgegengesetzt 
umlaufenden  Kreisel  einbaut.  Die  Kiäftepaare.  die  bei  der 
Abbremsung  der  Rahmenatisschlägc  auf  den  Schiffskörper 
übertragen  werden,  sind  für  die  beiden  Kreisel  entgegen- 
gesetzt und  b.ilten  sich  datier  das  ( i'.eicbgcwicht.  wenn 
die  Umdrehungszahl  der  Kreiset  die  gleiche  ist.  Bei 
praktischer  Verwendung  des  Sefilukschm  Schiffskrelseb 
dürfte  voraussichtlich  die  Üoppelanordnung  gewählt  wer- 
den. [ZeHsehrlft  d.  V.  deutscher  Ing.  I<i08,  S.  4b4  bis 
467.1  /(y. 


iaiMbetoB*B«g6aMleke. 

Die  Erweiterung  der  Gleisanlagen  der  Ringbahn  bei 
Friedenau — Wilmersdorf  machte  auch  eine  Erweiterung  der 
Ueberbrückung  der  PrinzregentenstraDe  erforderlich.  Es 
wurde  der  u  m  breite  Zwischenraum  zwischen  den  beiden 
vorhandenen  gewölbten  Brücken  überbaut  und  nach  beiden 
Seiten  eine  Verlängerung  von  zusammen  19,9  m  Llng$ 
angeschlossen. 

Da  die  vorhandene  Bauhöhe  nur  1.51  m  betrug  und 
das  Schotterbett  über  die  ganze  Breite  des  Bauwerkes 
durchgehen  muL'ae.  um  beliebige  Qleisverschiebungen  vor- 
nehmen zu  können,  war  für  eine  i)alkenbrücke  nicht  ge- 
nügend Konstruktionshöhe  vorhanden.  Daher  wurde  mit 
RQdcsicht  auf  die  Ermlfiigung  der  Unterhalhingskosten 
eine  Eisenbetonbogcnbrückc  mit  drei  Gelenken  gewählt 

Bei  einem  gleichen  l'ogen  ulme  Gelenke  bätte  die 
Zusatzspannung  aus  einer  Warmeschwankung  von  3  >  C 
±75  iKg/qcm  betragen,  bei  zwei  iCimpfergelenkcn  betrug 
diese  Znsatzspannung  immer  noch  ^  25  kg/qcm«  während 
bei  Anwendung  von  drei  Qclenken  der  Einfluß  der  Winl^ 
änderung  nahezu  verschwindet. 

Es  wurden  eiserne  Bolzengelenke  gewählt,  weil  die>;e 
bei  den  zu  erwartenden  Setzungen  die  größte  Sicherheit 
für  die  statische  Bestimmtheil  des  Bauwerkes  boten.  Bei 
Steingclcnken  verschieben  sieb  schon  durch  kleine  Setzuni^cn 
die  Berührungspunkte  der  Uelenksteine  bedeutend,  aulier- 
dem  werden  bei  flachen  Qewfilben  die  Pressungen  m  dn 
Qelenksteinen  zu  Imch 

Die  Bntferauiig  der  Känipiergelenke  beträgt  24.4  m, 
die  Höhe  des  Scheitcigelenkcs  über  den  Kämpfergelenken 
2.16  m,  der  Bolzendurchnusser  der  Odenke  80  mm.  Die 
l^gerflichen  der  dicht  nebenehnnder  verlegten  Odenke 

sind  50  cm  lang  und  10  cm  hoch. 

Die  Stärke  der  beiden  Oewölbebällten  beträgt  dem- 
gemlfi  an  den  Gelenken  40  cm  und  wichst  allmählig  in 

der  Mitte  auf  75  cm  an.  Die  .Armierung  besteht  an  beiden 
Laibungen  aus  acht  t^undeisen  von  2.?  mm  Durchm.  für 
I  m  Breite,  deren  Buden  auf  den  Lagcrfliichen  der  Qe- 
lenke  in  ausgebohrten  Löchern  aufsitzen.  Außerdem  süul 
in  der  Milte  der  Oewölbehälften  noch  ie  zwei  RunddScn 
von  23  mm  Durchm.  und  'i  m  Länge  eingelegt.  Die 
Längseisen  sind  durch  10  mm  starke  Verteilungsstäbe  in 
Abständen  von  3u  cm  verbunden.  Außerdem  sind  noch 
ie  zwei  senkrecht  übereinander  liegende  i^ngseisen  durch 
8  mm  starke  Rundelsen  radhd  und  kreuzweise  verschoiirt 
Die  Widerlager  haben  in  der  Nähe  der  Kämpfer- 
gelenke  eine  ähnliche  Armierung  erhalten  wie  das  Gewölbe 
selbst. 

Da  der  Baugrund  aus  sandigem  Lehm  besteht,  dessen 
Tragfähigkeit  durch  die  auftretenden  Kanlenpressungen  voli- 

ständig  ausgenutzt  wird,  erhielt  da?  Widerlager  eine  sehr 
massive  1  urm  von  rd.  -40  qm  Querschnitt,  die  eine  Aus- 
luii/tung  des  passiven  Erddruckes  zur  Erhöhung  der  Stuid- 
Sicherheit  gestattet 

bi  den  Widerlagern  ist  rd.  inoo  cbm.  hi  dem  (k- 
wölbe  rd.  310  cbm  Beton  enthalten 

Die  Gewölbeform  war  für  die  ungünstigste  Ls^" 
Stellung  unter  der  Bedingung  ermittelt  worden,  daß  die 
größten  Zugspannungen  an  beiden  Laibungen  gleicfa  wiodea. 

Für  die  WaM  der  ßetonmischungen  waren  die  vo« 
Lahes  aufgestellten:  ,Vnriruifigcn  Hcstimmungen  fi'ir  dp 
Entwerfen  und  die  .Ausfulinmg  von  Ingenieurbiiuien  is 
Eisenbeton"  maßgebend,  nacb  denen  liir  Bauteile,  die  den 
Rauchgasen  ausgesetzt  sind,  auch  die  BetonzugspannuflgC" 
nachzuweisen  sind,  um  möglichste  Sicherheit  gtg/eit  Rbse- 
bildung  zu  haben. 

In  der  .Mitte  der  beiden  Gewölbehäliten  ist  die  grötSte 
i  Zugspannung  lokg  qcm  und  die  größte  Dnickspan"  mfi 
'  43  kg/qciii.    Entsprechend  mußte  die  Biegungsfcitigkeit 
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d»es  Betonbalkens  ohne  Efseneitilagcn  gleicher  Mtschtuig 

1.5  Ii'  -  15  Itg/qcm  und  die  Druckfestigkeit,  gemessen 
an  Prot)«wurfein  von  ^ni  Seitenlange,  3  45  1  .?5  kg/qcm 
San.  Der  Unternehmer  wählte  für  diese  Bedingungen  einen 
Baloa  mit  dem  MischuQgiBverhUtiii»  I  :  2Va  :  2%  Ver- 
wendet ww^e  Misbiuser  Zement  Trebbiner  Kiessand  und 

POrph\TkleinschIag  von  den  Gimrifzer  Porphyrwi'rken. 

In  der  Nähe  der  Gelenke  wurde  das  Miichungsver- 
hiltnis  1  :  I  '/j  :  l verwendet,  im  Widerlager  nahm  das 
Mischungsverliältnis' allmihtich  bis  zur  Sohle  bis  auf 
1  :  ()  :  6  ab. 

Aus  loij^etider  Zusanimcnstcllimg  sind  die  geforderten 
und  die  aus  Versuchen  im  Materialprüfungsamt  in  Groü- 
Uchterfelde  festgestellten  kleinsten  Dracidestigkeiten  der 
verschiedenen  ßctonntischungen  2U 
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Aus  dem  Oewfllbeliefoa  (l :  2'/2 :  ^'/a)  wurden  Probe- 
balkcn  von  220  cm  Umge,  15  cm  Breite  und  ,50  cm  üöhe 
hergestellt  und  nach  58  Tagen  auf  ihre  Biegungsfestigkeit 
untersucht.  Dieselbe  schwankte  zwischen  38  und  41  kg/qcm, 
während  nur  15  kg/qcm  gefordert  wurde.  Das  25.9  m 
lange  Bauwerk  kostete  150000  M.,  einschließlich  33  000  M. 
für  A  i-hcben  und  Absteifen  der  Baugrube.  Für  den 
Wideriagcrbeton  wurde  26.5  bis  30  M..  für  den  Qewölbe- 
beton  63  M.  für  den  chm  bezahlt,  aiiLierdeiii  wurde  für 
die  Tonne  verlies  Eisen  20Ü  W.  vergütet.  iHomann.) 
ßcHscbrüt  für  Bauwesen  VV»,  S.  oi  ff.] 

$>r.'3ng.  P,  Wgiske. 


Durch  Moddl  -  Ausgangsseiheine,  welche  die  Lager« 

Verwaltung  ausstellt,  und  die  durch  die  Expedition  zur 
jMaterialbeschaffuiig  gelangen,  sowie  durch  Modell-Eingang- 
scheine, welche  der  QuUlieferant  jedem  zurückgehenden 
Modeil  beizulegen  verpflichtet  ist  und  die  ebenfalls  zur 
Materialbeschaffung  gehen.  wM  tefattere  histand  gesetzt, 
die  gekennzeichneten  Hintragungen  im  i '"Ilbuche  vor- 
zunehmen, so  daß  jeden  .Augenblick  über  uen  Verbleib  jedes 
einzelnen  .Modells  genaue  Auskunft  gegeben  werden  kann  ') 
Die  QuObestellung  bei  den  Lieferanten  regelt  sich  in 
folgender  Weise:  )e  nach  den  sonstigen  Einrichtungen  des 
Werkes  füllt  entweder  das  Technische  Bureau  oder  die 
Materialbeschaffung  deti  folgenden  Vordruck  aus: 

i<.<nit'Jjiug94alum   Aullng-Nr.-.. 


Für  das  Einordnen  der  Modelle  im  Lager  wird  vor- 
geschlagen, nicht  die  Maschinenarten,  zu  denen  die  Mu- 
deOe  gehören,  sondern  die  Modellgattungen  selbst  als 
leitenden  Gesichtspunkt  zugrunde  zu  legen,  also  z.  B.  in 
einer  Werkzeugmaschinenfabrik  die  slmtlichen  Ständer. 
Supporte.  Lager,  Lagerschalen  usw.  zusammen  aufzube- 
wahren. Die  dadurch  erzielten  Vorteile  sind:  bessere 
Ifcbersicht,  leichteres  Finden,  geringerer  F'latzbcdarf,  vor 
allem  aber  die  Tatsache,  daß  gleiche  oder  ähnliche  Stücke 
nicht  so  leicht  doppelt  ausgeführt  werden,  daß  dem  Kon- 
strukteur die  fortgesetzte,  kritische  Oegenüberstellung  des 
Qesctuiffenen  erleichtert  wird  und  daß  er  so  zu  einfacherer 
und  einhdüidierer  Formengebung  gelangt.  Auch  ver- 
schwinden veraltete  Modelle  nicht  so  leicht  aus  dem  Ge- 
sichtskreise und  können  laufend  beseitigt  werden.  In  dem 
mit  peinlichster  (iewissenhaftigkeii  zü  führenden  .Modell- 
buche  findet  die  Eintragung  gleichfalls  nach  Gattungen 
statt:  ebenso  wfrd  diese  Einteilung  bei  der  Bezeichnung 
zugrunde  gelegt,  sn  dal*  z  P».  die  Hebe!  H,  .  .  .  . 
heißen.  Nur  .Modelle,  die  einzig  und  allein  für  eine  be- 
stimmte ,N\ascliine  verwandt  werden  können,  erhalten  eine 
nach  dieser  gewählte  Benennung.  Hinter  jedem  Modelle 
befinden  sksh  bi  dem  Modellbuche  Spalten  ffir  das  Ein- 
tragen der  Firma,  an  deren  CiiePerei  die  .>^ndellc  gcsand 
werden,  sowie  des  .Absendungs-  und  Rückkimftstagcs.  Üa 
diese  Spalten  sich  viermal  wiederholen,  nur  mit  Bleistift 
ausgefüllt  und  daher  bis  auf  die  zuletzt  benutzte  durch 
Radieren  stets  für  neue  Eintragungen  hergerichtet  werden 
B,  so  etliilt  das  Buch  eine  dauernde  ßrauchbarkeit. 


Ml>d.    „„.  . 

OifffOltMMl  \ 

KiakeUapnto  jUlLlFIc. 

Blat^Se  2»X»0. 


und  zwar  geschieht  dies  mit  Copierstift  und  Durchschrih. 
Beide  Blätter  gehen  zum  Lieferanten,  der  nach  Ausfüllung 
der  rechten  Seite  eins  als  Belag,  eins  als  Rechnung  benutzt 
Als  Vorteil  dieses  Verfahrens  ist  anzusehen,  daß  Be^cUamg 
tuid  Rechnung  ohne  weiteres  gleichlautcn.  dafi  aHe  zu 
einem  .\uftrag  gehörigen  Teile  auch  zusammen  abgerechnet 
w  erden  und  daß  der  Lieferant  ein  Interesse  daran  hat,  die 
ReStellungen  im  ganzen  so  rasch  als  möglich  zu  erledigen, 
da  Teillieferungen  nicht  zur  Verrechnung  kommen. 

Neben  den  beschriebenen  Einrichtungen  muß  noch  ein 
gut  durchgebildetes  .Mahnverfahren  vorhanden  sein,  da  der- 
jenige am  besten  und  zuverlässigsten  bedient  wird,  der 
rechtidtig  und  wiifcsam  an  die  eingegangenen  Verpflich- 
tungen zu  erinnern  versteht.  Die  Grundlage  zu  diesem 
Vorgehen  bietet  am  besten  eine  Kartei,  deren  Karten  auf 
der  N'orderseite  die  .Angaben  des  Bestellzettels  und  Be- 
merkungen über  etwa  bereits  erfolgte  Mahnungen,  auf  der 
Rückseite  dagegen  Auskunft  über  stattgefundene  Lieferungen 
enthalten.  Diese  werden  nach  den  jeweilig  gültigen  Liefer- 
tagen eingeordnet,  so  daß  sie  ganz  selbsttätig  immer  recht- 
zeitig wieder  zum  Vorschein  kommen  imd  an  die  Not- 
wendigkeit einer  neuen  Mahnung  erinnern.  Erst  wenn  die 
Angaben  auf  der  Vorderseite  und  Rückseite  einer  solchen 
Karte  übereinstimmen,  d.  h.  alles  Ik-steltfe  geliefert  ist. 
wird  sie  aus  der  Kartei  entfernt  und  dient  dann  zur  Kon- 
trolle der  einlaufenden  Rechnungen.  iBaeseler.)  [Werk- 
statlechnik  .März  l*^os,  S  !  |  /•  Mh^. 

'I  Wenn  die  .si>tisn;;e  ( jrjjanisation  des  Betriebes  ge- 
Mattcl.  so  dürfte  es  eiiifact'.er  sein,  die  üiiL'> beschaff ung  und  Modell- 
lagerverw.nllurij;  in  eine  (land  zu  legen,  wodurch  MnäcIl-AusgariR- 
und  Einij.inKscliciiie  ühcrflüssig  werden.  Da  ferner  criahruiigs- 
gemaü  jcitc»  Buch  durcli  hSufiges  Radieren  unansehnlich  und 
nach  und  nach  unbrauchbar  wird,  .hu  ist  eine  entsprechend  ttia* 
gerichtete  Kartei  deni  gebundenen  Modellbuche  unbedingt  vw- 
zuziehen.    F.  Mlgr. 

latosem  8e1iirettini||;. 

In  einer  Entgegnung  auf  einen  gegen  die  Anwen- 
dung der  autogenen  Schweißung  auf  die  Ausbesserung 
von  Dampfkesseln  gerichteten  An&its  der  Zeittekriß  dSn 
Bayer.  Reviskuwereias*^)  erwlbnt  Dr.  AUebaeUs  ui  Nr.  8 

'I  Wir  werden  diese  Angelegenheit  in  einem  Jei  näL-listen 
Hefte  in  einem  besonderen  Aufsatz  ausführlich  behandeln. 

Die  Redaktion. 
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Bett  23. 


desselben  O^puis  eine  neae  Kessdausbesserang.  dk  eist  I 

vor  einigen  Wochen  ausgeführt  worden  ist  Rs  handelt  I 
sich  um  einen  Dampfkessel  der  SanfW  d  Lkctricittf  du 
Borinage  in  Paturages  (in  der  Nähe  von  Möns).  Der 
Damptkessel  hat  85  qm  Heizfläche  und  zwei  gewellte 
Plaamiroltfe.  Type  Morison.  Oer  Arbdtsdhick  beträgt 
10  at.  Die  Flammrohre  haben  einen  Durchmesser  von 
1  m.  Infolge  vun  sehr  schlechtem  salzhaltigem  Wasser 
und  dadurch  hervorgerufenen  Salzablagerungen  trat  eine 
voUstlndige  Delormierung  beider  Flamairobre  ein  in 
einer  Tiefe  von  ungefihr  30  cm.  Die  ßinbaudnnifir  hette 
eine  l^ngc  von  ungefähr  1.2  m  und  betrug  fast  -',  des 
Umfanges  des  Flammrohres.  Um  die  Ausbessening  aus- 
führen  zu  können,  wurde  mittels  Fiammenschnittes  die 
eiogeasoteiic  Stelle  herausgeschnitten  bis  tief  in  das  ge- 
sunde Material  hinein.  Ein  neues  Wdbobr  denelben 
Type  wurde  gewählt  und  aus  ihm  gleichfalls  mittels 
Fiammenschnittes  ein  Stück  ausgeschnitten,  das  in  das 
«It«  Ranunrolnr  «inpaOte:  aber  infolge  der  großen  Braite 


I  dieses  Stückes  war  es  unmögUdi,  es  als  Ganzes  in  das 

I  Flammrohr  einzuführen,  man  teilte  es  daher  Ar--  I  ^n.  e 
nach.  Obgleich  also  diese  .Arbeit  nach  jeder  na.nlu'ij,  L,ii 
ganz  außerordentliche  Schwierigl<eiten  bot,  ist  sie  nach 
Mitteilung  des  Herrn  Dr.  MichaeUs  als  volUionimen  ge- 
lungen zu  bo^ehnen.  Der  Kessel  wnrde  dem  votsdnifts- 
'  mäßigen  Probedruck  von  1  5  at  iintcrworfer  ohne  die  ge- 
ringste Beanstandung  und  arbeitet  ^it  einiger.  WOchen 
in  vollkommen  normaler  Weise.  Diese  wichtige  .\rbeit 
wurde  durch  den  Dampfkessel-Kevisionsverein  in  Brüssel 
autorisiert,  der  die  AusfOhinng  Aeser  Arbeit  fibenracht 
hat.  Der  Direktor  dieses  Vereins  beabsichtigt,  eine  Ver- 
öffentlichung über  diese  grolie  Arbeit  zu  veranstalten  und 
seine  Erfahrungen  dem  InlernationaUn  Verbände  der 
DatttifPteas^'Hfivisiottsvereiae  zur  Verfi^ng  zu  stelko. 
AuDerdem  ist  bei  der  Aibeit  auch  der  Kcwte  des  ü^gM' 
eiirs  des  Swines  vertreten  gewesen  uod  hat  die  Arbeit 
gleichfalls  überwacht. 


ßücherschau. 


Die  Entwicklung  der  Dampfmaschine.  Eine  Geschichte 
der  ortsfesten  Dampfmaschine  und  der  Lokomobile,  der 
Schifbniaschine  und  Lokomotive,    bn  Auftrage  des 

Vereins  deutscher  Ingenieure  bearbeitet  von  Cotttttd 
Maischcss.    Berlin  1908.  Julius  Springer. 

Bin  seit  langen  Jahren  von  dem  größten  technischen  Vereine 
der  Welt  gehegter  Wunsch  ist  mit  der  Fertigstellung  des  vor- 
liegenden Werkes  in  ErfOlIung  gegangen.  Fünf  Jahre  widmete 
sich  in  seinem  Auftrage  Conrad  Matschoss  der  dankbaren,  aber 
so  ungemein  schwierigen  Aufgabe,  die  Geschichte  unserer  wich- 
tigsten Kraftmaschine  zu  schreiben,  unermüdlicher  Arbelt,  emsiger 
Sammlung  und  sorgfältigster  Sichtung  des  in  ungeheuerer  PQlle 
vorhandenen  und  doch  manchmal  so  schwer  zu  beschaffenden 
Matcri.ils  bcdiiiflc  es;  zwar  öffneten  sich  dem  Ftcaiiftragten  des 
angeselieticn  Vereins  viele  sonst  verscKlosscne  Qeellea,  die 
Archive  der  Bchürdcii.  die  ZeichnungssamnilunRen  und  Akten 
der  btdeutcndsttn  Fabriken  standen  ihm  offen,  ptrsönliche  Er- 
innerungen der  noch  lebet-den  Pioniere  auf  dem  Gebiete  des 
Dampfmaschinenb.'iiics  wurden  in  stundenlangen  l.'ntfrhalti;ng'en 
aufgefrischt,  von  denen  der  Verfasser  selbst  si^t,  daL!  sie  immer 
zu  seinen  schönsten  Brinncningen  gehören  werden.  Aber  d.is 
Wichtigste  blieb  ihiti  doch  selbst  l-h  tun:  Es  galt  Ordnung  -m 
schaffen  in  der  l-i:lle  der  liberni.ichtig  heranstrftmenden  liin- 
drücke,  es  galt  ein  einheitliches  Bild  zu  schaffen  von  der  wunder- 
baren Entwicklung  der  Üainpima&chme  selbst  und  den  Um- 
wälzungen, die  sie  im  Leben  der  Menschheit  hervorgebracht  hat. 
Und  wenn  wir  heute  das  Werk  fibersehen,  das  entstanden  ist, 
90  mfiaseo  wir  tvgf»:  wir  kftiHMn  dem  VeitHser  dankbar  sein 
Dir  die  Art  and  wtim.  In  der  er  Mina  Aili^  anllpfiBt  vnd 
dardMlithrt  hd;  alt  Measchaa  UMaan  «rir  ims  iraacn,  daB  da- 
adt  ein  Werk  entataadeo  ist.  wdehes  in  hWier  nnerrelebter 
Webe  die  kulhirgeaehteUBdie  Bedeuttmg  (Beaer  wicfiliplen 
technischen  Tat  Ins  redite  Licht  zu  aetaeo  versteht,  welches  t>ei 
aller  Gerechtigkeit  in  der  Verteiluqg  von  Licht  und  Schatten 
doch  den  ungeheuren  Fortschritt  unverkfimmert  hervortreten  laßt, 
den  der  Mensch  durch  die  Technik  ernmeen  hat;  als  Ingenieure 
aber  wollen  wir  uns  freuen,  daß  es  der  Unseren  einer  war,  der 
dieses  Buch  geschrieben  hat  und  der  dadurch  schlagend  die  ßc- 
hauptung  wideriegt  hat.  zur  Förderung  der  Allgemeininteressen, 
zur  Verfolgung  idealer  Ffirderurrgen,  zur  Befruchtung  und  Ver- 
tiefung der  allgemeinen  Bildung  besitze  der  Ingenieur  kraft  seiner 
ganzen  Knlwickhrng  nieht  ilu-  Hiihigkeitnn,  wir  sie  Angehörigen 
der  anderen  sogen,  höheren  Berufe  eo  ipso  zu  eigen  sind.  Im 
G^cnteil,  welcher  Ktillurhift<ir;ki:r  otler  Natignalokonoin  ist  denn 
imstande,  so  wie  das  Matsihoss  gelungen  ist,  die  Hinrichtungen 
technischer  Neuer, uigen  aut  das  Wirlschiiftslcben  r*i?  ihrer  Natur 
heraus  zu  erklären/  Dazu  gehiir".  etjen  neben  der  .Mlgcnieinbil- 
dung  unbednigt  .luch  gerade  eine  vollständige  Durchdringung  der 
teclmischen  .Xufgatie.  Aber  auch  für  die  Ingenuurnrbeit  im  be- 
sonderen wird  dieses  Werk  un%'erketin baten  .Nutzen  bringen 
könneti :  an  dieser  Darsieüung  der  nntwifkliir-.g  eines  konstruk- 
tiven Ocdankeiiii  aus  dem  anderen  wird  skh  da,s  kenijiruklive 
Gefühl  auch  auf  anderen  Gebieten  bilden,  aus  den  Fehlern  der 
Vergangenheit  vermag  die  Oi^enwarl  zu  lernen.  Andererseits 
ist  es  auch  naBemein  reizv<dl  und  von  grofiem  Werte  zu  sehen, 
warum  fewiaae  Konstruktionen,  die  uns  heute  geradezu  unbo- 
SralHich  sdiebieti,  bei  der  damaligen  WerlBtattaiechnik  so  und 


nicht  anders  ausgeführt  werden  konnten;  wir  finden  auch  durch 
Betrachtung  dieser  geschichtlichen  Entwickhing  den  ja  heuw 
immer  wieder  betonten  und  doch  in  der  i'raxis  noch  imnier 
nicht  Oberau  befolgten  Grundsatz  bestätigt,  daU  nur  durch  die 
lebendige  Wechselwirkung  zwischen  Werkstatt  und  Kcmstiuk- 
tioDsbureau  wirklich  wirtschafUiche  Werte  geschaffen  wardai. 
Alle  jene  großen  MAnoer,  dorch  deren  WHiton  die  OampfmascUn 
entstand  und  hmgsam  ihrer  henQBea  VolIhNnBMBhait  entgegn- 
gefUut  wufda»  wann  ^  Ja  fibar  dieaen  Zusanunenhuig  l» 
wuHt  oder  nnbeanilt  Uar  nod  teislBten  das  OnßB.  was  sie  ge- 
schafft haben,  in  weiser  Beschrinkung  auf  die  ihnen  eigentüm- 
lichen Fähigkeiten.  Idi  eittmere  nur  an  das  Beispiel  des  genialen 
Erfinders  md  Konstrukteurs,  des  eigentlichen  Vaters  der  Dampf- 
maschine, James  Watt,  seines  unermüdlichen  Kompagnons,  d«s 
hervorragenden  Organisators  und  Qeschftftsmannes,  Matlhev 
BottUon,  und  ihres  mit  zäher  Ausdauer  und  ungewöhnlichem 
praktischen  Blick  begabten  Betriebsingenieurs  William  Mtintix*. 
von  deren  Zusammenwirken  wir  ein  solch"  anschauliches  fiild 
erhalten.  So  glaube  ich  kaum,  daß  es  irgend  einen  Ingenieur 
gibt,  auf  welchem  Felde  unseres  vielseitigen  Berufes  er  sich 
auch  im  besonderen  betätigen  mag,  der  das  Bucli  von  AffjivAö« 
ohne  wahren  Genuß  aus  der  Hand  legen  wird. 

Mit  Absicht  versage  ich  es  mir  auf  Einzelheiten  des  Werltes 
hier  näher  einzugehen.    In  seinen  zwei  starken  Bänden  von  zu- 
sammen über  l.'SOO  Seiten,   nut  über  IBIX»  Tcxtfi^ren  trnd  4« 
Bildnissen  der  Männer,  die  durch  ihre  Arbeit  die  Danipfmasciline 
auf  die  heutige  hohe  .Siufe  der  Kntwicklung  gebracht  haben,  um- 
schließt es  einen  zu  reichen  Inhalt,  als  daü  die  mir  .in  dieser 
Stelle  mögliche  knappe  Autiälilung  e neu  Begriff  davon  geben 
könnte.    Außerdem  mochte  ich  auch,  so  wertvoll  das  Tatsicn- 
liehe  in  dem  Buche  ist,  meinerseits  die  grüöere  Bedeutung 
Art  und  Weise  beilegen,  wie  diese  Tatsachen  Iwriclitet  sind.  Bi 
ist  der  Geist,  der  das  Werk  durchweht,  welcher  es  für  mich  10 
überaus  anziehend  macht:  überall  singt  imd  klingt  darin  dashw» 
Lieü  vun  der  lechiiik,  man  tühit  den  freudigen  Slolt  d«S  «• 
genieurs  auf  die  Großtaten  der  Veigangenheit,  auf  die  hohe 
Vollendung  der  Gegenwart,  den  Stdz  einem  Stande  anzugehdren, 
ohne  dessen  zähe  unermOdUehe  Arbeit  unsere  heatipb  *!r 
geschmähte  und  doch  Ober  ifie  Vergangenheit  so  tnnwMB 
emporgewacfaaena  Kdtar  tnidenkbar  wftre.  Und  darum  meuie 
ich,  soite  ann  tasbeaondet«  auch  den  jungen  Berufsgenosse«, 
die  erst  eben  In  den  Stand  eingetreten  sind  oder  sich  zu  diese« 
ßintrtit  vortwreiten.  das  Werk  von  Afatschoss  in  die  Hände  gcK«; 
zur  f*flego  efnes  berechtigten  Standesbewußtseins  ohne  die  Oewnr. 
gleichzeitig  Ueberhebung  und  Eitelkeit  auf  noch  nicht  vorhandene  - 
eigene  Leistungen  lu  züchten,  dürfte  ein  derartiges  Vorgehen  in 
hervorragender  Weise  beitragen. 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure  hat  durch  seine  tatkriflige 
Unterstützung,  durch  die  er  dem  Verfasser  seine  Arbeit  erst  «• 
maglichto.  zu  seinen  vielen  Verdiensten  um  die  Technik  ein  neues 
und  sicherlich  ein  hochbedeutendes  hinzugefügt.   Indeni  er  darar 
sonrte,  daß  der  Verlag  von  der  mit  ihm  ja  in  engster  Oeschitis- 
venimlang  stehenden  Firma  Julius  Springer  ubernümmen  " 
war  von  vornherein  die  Sicherheit  gegeben.  dalJ  auch  die 
stattung  nichts  wiirdc  zu   wünschen  übng  lassen  ^-^8^*5 
dieaen  Namen  zu  nennen,  um  zu  wissen,  daß  dieses 
worlE*  andi  hn  AeuBeran  wUnüg  der  OeHeatUchkait  übergeben  »t. 
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Die  Fe8ti^4eitsl)erechnun^  der  Schwungräder. 

Von  Joh.  Heinrich  Bauer  in  Brackwedi;  i.  W. 


Bei  den  in  der  l'nais  heute  üblichen  großen  Um- 
fangsgeschwindigkeiten der  Schwanglider  ist  es  erwQnsdit, 

einfache  Formeln  zu  besitzen,  die  dem  Konstrukteur  er- 
möglichen, sich  in  kurzer  Zeit  über  die  in  dem  l^ade 
auftretenden  .Waterialspannungen  zu  unterrichten. 

Die  Aufgabe,  die  Kräfte  und  Materialspannungen  zu 
berechnen,  die  in  einem  in  Drehung  befindlichen  Rade 
auftreten,  dessen  Kranz  durch  Arme  mit  der  Nabe  ver- 
bunden ist.  ist  statisch  unbestimmt.  Sic  kann  nur  gelöst 
werden,  wenn  die  Rechnung  Rücksicht  nimmt  auf  die 
elastischen  Formänderungen,  die  unter  dem  Einflüsse  der 
Zentrifugalkraft  entstehen.  Im  Nachstehenden  soll  dies 
unter  Benutzung;  des  .Satzes  von  C\i\!.%'/iafto  vom  .Mini- 
mum der  Formänderungsarbeit  geschehen,  der  als  bekannt 
vorausgesetzt  wird.  Die  Behandlung  der  Aufgabe  gestaltet 
sich  hierdurch  besonders  einfach  und  übersichtlich.  Der 
Satz  von  Castif(liano  setzt  die  Gültigkeit  des  f  fookexhea 
Gesetzes  voraus.  Da  aber  Gußeisen,  das  bei 
Schwungradern  meist  zur  Verwendung  kommt, 
fiesem  Elastizitätsgesetz  nicht  vollkommen  genflgt, 
muß  hervorgehoben  werden,  daß  für  dieses  .Material 
die  Resultate  nicht  überschätzt  werden  dürfen. 
Immerhin  sind  auch  hierfür  die  Ergebnisse  beim  Hnt- 
wurf  neuer  Räder  beachtenswert.  Außerdem  ist 
es  in  der  Praxis  bei  Pestigkeitabereehnungen  QbHch,  N, 
auch  bei  Gußeisen  so  zu  rechnen,  als  oh  es  dem 
//(W*<' sehen  Gesetz  ebenso  gut  genüge  wie  die 
anderen  KomtniktioiniimterMien.  die  dort  in  Frage  ^ 
kommen. 

Die  üebersichtlidiktit  wird  erleiclitert.  wenn 
die  Au^i^be  in  die  nachstehenden  Teile  lerlegt  wird. 

1.  Der  Bgharrmigsxaslaiut. 

Es  wird  vorausgesetzt,  dM  sich  das  Schwungrad  mit 
der  konstanten  Winkelgeschwindigkeit  m  drehe.  Der 
Schwungradkranz  hat  dabei  unter  der  Einwirkung  der 
Zentrifugalkraft  das  Bestreben  sich  irel  auszudehnen  und 
wird  an  der  freien  .Formänderung  durdi  die  Arme  be- 
hindert. Die  .Mittellinie  eines  jeden  .\rmcs  ist  zugleich 
(Ee  Symmetrielinie  des  zum  .'\rm  gehörigen  Sektors,  wo- 
nach das  Rad  aus  so  viel  in  sich  symmetrischen  Teilen 
besteht,  als  es  Arme  enthält.  Oer  Belastungszustand  ist  in 
{edem  dieser  Teile  genau  derselbe  und  zwar  ist  er  auch 
noch  symmetrisch  zum  Armmittcl.  Die  Ausdehnunt;  des 
Kranzes  verursacht  in  jedem  .•\rm  uiihckaniitc  Zugspan- 
nungen, deren  Gesamtheit  beim  .^nschluLi  an  den  Kranz 
mit  X  bezeichnet  sei.  Pfir  die  Durchführung  der  Rech- 
nung genügt  es,  einen  Symmetrietell  ins  .\uge  zu  fassen. 
Aus  dem  Schwungrad  mit  n  Armen  wird  ein  Stück  her- 
ausgeschnitten, das  rechts  und  links  von  einem  Arm  durch 
LaakHaAfl. 


j  eine  Ebene  begrenzt  ist,  die  mit  dem  Arm  den  Winkel 

'  a  -    -  bildet. 
n 

i  Die  an  den  symmetrisdi  gCl^enen  Schnittflächen 
I  wirkenden  inneni  Kiifte  werden  nach  Fig.  I  bezüglich  des 

Kranzes  zusammengefaßt  in  eine  Normalkraft  A'i/j.  eine 
Schubkraft  7*^  und  in  ein  Biegungsmoment  Mi.c,  des- 
gleichen sinngemäß  bezüglich  der  Nabe  in  eine  .Normal- 
kraft Nifi,  eine  Schubkraft  7t^  in  efai  Biegungsmoment  Ma». 
Ab  weitere  Buddmiingai  weiden  eingeführt: 

Der  konahmte  Kranzquerachnitt  = 

,        Armquerschnitt   = 

Nabenquerschnitt  —  '^a 

Das  I  raghciisniument  des  Kraiuquerschnittes    .  .  —Ji 
,  «  •  Nabenquerschnitles  .  .  = 


Das  apeiifiiche  Gewicht  des  iCnunmaterials  .  .  .  =  n 

„   ,\rmmatcrials    .  .  .  -= 
Der  Elastizitätsmodul  des  Kranz-  u.  Nabenmaterials  =  t 
,  Armmaterials  S 
„  Radius  des  Sdiwcrpunktkrdses  des  Kranzes  .  —  R 
n             der  Nabe  .  ,=r 
Die  Erdbeschleunigung  ~  g' 

Sonstige  Bezeichnungen  erklären  sich  aus  den  bezüg- 
lichen Figuren. 

Denkt  man  sich  den  Arm  beim  Anschluß  an  dtn 
Kranz  abgetrennt  und  ersetzt  nach  Fig.  2  die  innere  Arm- 
kraft  durch  eine  gleich  große  und  gleich  gerichtete  Kraft  A. 
so  lauten  die  Gleichgewichtsbedingungen  für  den  Kranz- 
\  Sektor  nach  Fig.  2: 

45 
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Die  Pta^glnHsbacednttiv  der  Scbwui^rtlder. 


Heft  S8. 


1.  Projdiüon  auf  dte  Ricfatui^  von  X: 

2.  Projektion  senkrecht  auf  Richtung  von  A': 
2  Tifi  sin  a  -|-  N\ß  cos  a  —  Nun  cos  a 

^Ö^^Ä«=sin(«-y)^0. 


'\  1 

fr 

X 

•AU- 
Heft 

l^öcksicht  auf  die  S\ mmetrie  der  Belastung  sagt 
die  dritte  Gleichgewichtsbeüingung  —  die  Momentra- 
^ddmnig  —  nichts  Neues  mehr  aus. 
Die  erste  Bedin^^un^  löst  sich  auf  in: 

_X  l  

2   «Ina  ' 

Abkfimingsweise  wiid  gesebt: 

g 


^  g 


*f     ^     2  sin« 


Die  zweite  BedingmiK  sagt  aus: 

Tis>  =  0. 

d.  h.  in  dem  Synunetrieschnitt  treten  keine  Schubspan- 
nungen auf. 

Aus  Fig.  3  LTj^ibf  sich  die  Normalkraft  A'i*  in  einem 
Querschnitt  unter  ücm  Winkel  <f  aus  der  Gleichung: 

^0..  ^'-^ 


für  die  Schubinaft  fi.«  in  dem  {Rächen  Querschnitt  lautet 
die  OleieligewiGlitSiKd&igung: 


Tuf  ^  JVip  sin  f  +    ^'  ^5"^—  /?     coe  «r 


2 


siny 
sina 


3) 


Das  Biegungsmoment  für  den  gleichen  Querschnitt  ist: 
W..?=Af»«-iVwi?(I-co»9»)+r'  ^' '^'f^ÄSo^sid*- 

t  —  cos  V 


Af|,9  =  Af|;i4- 


sina 


Der  unbekannte  Werl  des  iiinspannmornentes  Ali.o  in 
dieser  üleicliung  kann  nach  dem  Satz  von  Casti' 
gUano  aus  der  Beziehung  ermittelt  werden,  difi 

—.^      0  sein  muß. 

^  Aii.n 

Hierin  ist  A  die  Fonnlndeniiigsarbeit  der 
Biegung  für  den  Bogen  <t.  Die  Bedingung  besagt 
daß  der  Qu^-sdmitt  des  Bicgungsmomeirts  Mi.o  fn 
■  dem  Rogen  a  durch  die  Zentrifugalbeanspruchung 
keine  Verdrehung  eriahren  darf,  da  sonst  die 
Symmeltfe  des  &des  gestfirt  würde. 


2  3.  £A 


Durch  die  EinfObrung  dieser  Beziehung  wird  zuj^eich  die 
Annahme  gemacht,  daß  auch  bei  dem  Stabe  mit  gt- 

kriimmler  Mittellinie  Jic  Spannungen  proportitmal  mit  dem 
Abstände  \m  der  neutralen  Faserschicht  zuneliiiien.  Diese 
steht  bei  dem  Stabe  mit  gekrümmter  Mittellinie  in  Wider- 
spruch mit  der  BenuuiUisdiea  Annahme,  daß  die  Quer- 
sdmitte  bei  der  Porrainderuig  eben  bleiben.  Bei  den 
meisten  Schv,  unprädcm  sind  die  Abmessungen  des  Kranz- 
querschnitts im  Verhältnis,  zum  Raddurchmesser  .-^o  klein, 
dafi  das  aus  unserer  Rechnung  sieb  ergehende  Resultat 
mir  wenig  von  jenem  abweichen  wird,  das  sich  unter 
der  Annahme  ergeben  würde,  daß  ebene  Querschnitte 
auch  nach  der  Biegung  eben  bleiben.  Die  Annahme  der 
linearen  Spannungsverteilung  in  Anwendung  auf  den  vor- 
liegenden Fall  ist  daher  wohl  erlaubt,  zumal  deiartige 
Festigiceitsberechnmigen  immer  nur  Annähemngsreehnun- 
gen  sind. 


0. 


zu 


*Af,j,~Jo        »Ml»  '^'^ 

E,KimdR  auid  hierm  konstant  und  ^^=:l,soda8 
^ch  die  Beziehung  vereiniacht  auf: 

\  .Vf,.j  (iv  -0 

Jo 


Jo 

XR 


cos  if 


2        Sina  = 
Die  Gleichung  wertet  sich  aus  lu: 

2    \  sm  u       a  ) 

2    \  «      sin  a  / 

X  R  I  I       cos  '/  \ 
i"\.'t   -     -    l      —   .  ■ 
2    \  «       sm  '1  / 


0. 


4> 


5) 


51) 


Durch  die  Gleichungen  I  bis  ä  ist  der  Bclasiujigszustand 
des  Kranzes  gegeben,  sof^  die  Zugkraft  X  in  den  Annen 
bekannt  ist 
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Jit  ,V  =  0,  so  ist  nach  Gleichung  2  Ni,,  =  K  ~  ^tXi^' 

3  Tlj  =  0 
5  Mi,f  =  0, 

d.  h.  in  einem  gleiclirörtiiig  rolieretidcii  Ring  ohne  Arme 
treten  weder  Schubkräfte  noch  Bicgungsmomente  aui. 
Die  Normalkraft  iaH  in  Jedem  beliebigen  (^iscbnitt  ^eidi 
K  und  die  Zug»pa}iniiiig: 

/i      8  S 
worin  v  ~  Rw  die  L'mfangssescbwindigkeit  des  Quer^ 
schnMschwerpunktes  ist 

Für  einen  guLieiserneo  Scfawungring  ergibt  sich  die 
Zugspannung: 

<T  "  0,00000745  kg/cm"', 
wobei  c  in  cm  einzusetzen  isl. 

Dte  unter  I  bis  S 

aufgestellten  ßcziehun- 
gen  siniJ  in  der  gleichen 
Weise  für  die  Nahe  ab- 
zuleiten,  wobei  zu  be- 
icliten  ist.  daß  die  Zug- 
kraft X  im  Ami  nach  der 
Nabe  zu  um  die  Zentri- 
fugalkraft des  Armes 
selbst  vermehrt  wird. 
Die  Zentrihigslkraft  des 
Armes  wird  unter  der 
Voraussetzung  ermittelt, 
daß  dieser  konstanten 
Querschnitt  habe. 

Die  Zugicraft  im 
Arm  in  einem  Quer- 
schnitt vom  AbStande  p 
vom  Mitieilpunirt  istnadi 


•■'1  l.BIU* 


i.      ^  > 


Fl».  *. 


Fig,4: 


Z  = 


g 


2h 


Bei  Anschluü  an  die  Nabe  ist: 


wenn 


Ar.= 


gesetzt  wird. 


e  2 


Der  Nabensektor  wird  in  der  gleichen  Weise  wie  der 
Kranzseklor  getrennt  untetsucht.  Man  denkt  sich  den 
Ann  beim  AmcbinB  in  die  Nibe  abg^rennt  und  ersetzt 

die  Zugspannungen 
andieserStelledurLh 
ihre  Resultierende, 
die  ermittelt  wurde 
zu  2^  =  X-}- A». 

T^ie  ZentriJiigal- 
Wirkung    auf  die 
Nabenelemente  wird 
als  untergeordnet 
vemaddissigt. 

Nach  Fig. 
schreiben  sich  die 


vir-s 


Qleichge Wichtsbedingungen  für  den  NabamAlor: 

1.  Projektion  auf  die  Richtung  Z«: 

/■juo  cos  «  —  7"2,.)  cos  u  —  2  A'ijo  sin  a     X         =  0. 

2.  Projektion  senkrecht  auf  Richtung  Z«: 

2  r«)  Sin  a  -{-  Nixi  COS  a  —  t^tß  COS  «  =  0. 
Daraus  ergibt  sicli: 

^',^=^±!^^  6) 

2  Sin« 

und  T"?,!  0. 

!n  diesem  Symmetrieschnitt  treten  keine  Schubspan^ 
mingcn  auf.  In  einem  Qucschnitt  unter  dem  Winkel  f 
tritt  analog  der  Gleichung  2  eine  Normalkrait  auf: 

X  -r  Km  cos  if 
2  sina 


7) 


und  nach  OldclMmg  3  eine  SehuUtnft 


X+A. 


sm  (f 
sin  « 


Das  Biegungsmoinent  für  den  gleichen  Querschnitt  ist: 
M^^i  =  Mixt  —  Nt,a  r  (1  —  ct>s  f ). 

Der  Wert  des  Einspannmomentea  Mm  wird  in  der 
gleichen  Weise  wie  vorher  erndtlelt  aus  dtf  Bedinguogs- 

gleichung 


Aftf  fifv  =  0, 


woraus  sich  erii^: 


X 


und 


Mi,f  —  — 


2 


\  sm  a      u  j 

\a     siaa  I 
(Fortsetzung  folgt.) 


8) 


9) 


Entwicklung  nnd  g^enwftrtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeugtechnik. 

Von  IL  Dram,  Oberlehrer  an  der  Königl.  höheren  Maschinenbausehule  in  Paaea. 

(Fortsetzung  von  S.  340  d.  Bd.) 


Bei  Kranen  mit  relativer  Bewegung  zwischen  Führer- 
«tnrd  und  Hubwindc,  also  namentlich  bei  Laufkranen,  hat 
die  Praxis  es  mit  verschiedenen  Bremsmethoden  versucht. 

Anfänglich  wandte  man  bei  elektrischen  I^rcimotorcnkranen 
mit  festem  Füfuerstand  von  Hand  betätigte  Band-,  Backcn- 


und  Sperradbremsen  an.  Diese  bedingten  jedoch  über 
Leitrollen  an  der  Laufkatze  geführte  Steuerzüge  längs  der 
ganzen  Katzenfahrbahn.  Infolge  der  starken  Längenände- 
ruiiL^en  des  .'^teuerseiles  ging  dabei  jedoch  die  1-einfühlig- 
kcit  in  der  lictätigung  der  Bremse  verloren.    Diese  Brems- 

4S» 
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nnordniing  wird  noch  lieuti;  von  verschiedenen  ausländi- 
schen Firmen  2.  B.  von  der  Maschinenfabrik  OerUkon 
(D.  p.  J.  1908.  S.  19.  Rg.  5)  und  von  Coekeräl  in 
Seraing.  Belgien  (D.  p.J.  1006.  S.  74,  Fig.  20  22t  be 
vorzugt.  Von  deutschen  Hebezeugfirmen  wird  diese 
Bremsmethode  kaum  noch  ausgeführt. 

Zunächst  kamen  fast  allgemein  die  selbsttätigen  Druck- 
logier-  imd  Lasiänidtöremsen,  bei  denen  die  Senkgeschwin- 
digkcit  VHH  dem  iimKCstencr-tcn  .V^otor  ^crcj^clt  wird,  mehr 
in  Aufr.nhtne.  I'cirn  Sclir.ccken^etriche  la^  die  Sa^he  \'er- 
häitnismLilji^  einlaLlr,  liier  ist  die  von  /:.  ßakcr  in  [ierlin 
erfundene  Drucklagerbrenise  für  Schraubcnflaschenzüge 
ohne  Selbslheniiniiflg  vorMIdlicli  gewesen.  Der  Brems» 
widerstand  wird  durch  den  Achsialdruck  der  unter  dcrr 
Riicktrieb  der  Last  stehenden  Schnecke  hervorgerufen,  und 
7war  üherwiejjt  Jas  N\(imen(  des  Bremswiderstandes  das- 
jenige von  der  Last  herrührende.  Der  üeberschuU  des 
Bremsmomentes  bildet  mitbin  die  Itonstante  Belastung  des 
Motors  heim  Senken. 

Bei  Hebezeiii^en  mit  reinem  SlirnradcraiiLricb  muLi 
man  der.  (ihijjen  aclis^alen  l'remsdruck  künstlich  durch 
Schrauben  Wirkung  erzeugen;  dies  geschieht  bei  den  Last- 
dracKbnnaen.  Die  Italt^  sidh  selbst  überlassen,  sudit  sich 
?te(s  feslnihremscn :  dem  .Motor  fnllt  nun  die  .Xufj^abe  zu, 
den  Hrcnisdruck  an  den  iiremssLiieiben  aui/:uhebcn.  Hs 
findet  ein  fortwährendes  kurysr.tervalliges  Spiel  zwischen 
Festbremsen  vonseiten  der  Last  und  Lüften  vonseiten  des 
Motors  ^itt.  so  daß  auch  bei  dieser  Bremse  der  Motor 
wibrend  des  Senkens  in  Wirklichkeit  konstant  heiastet  ist. 

Die  Praxis  hat  eine  ganze  Keihc  solcher  Bremsen  von 
sehr  sinnIci^:iIe^.  aber  tdiweise  audi  verwickelter  Kon- 
struktion geschaffen. 

Die  richtige  Bemessung  von  Dmckiager^  und  Last- 
driickhremsen  erfordert  große  Erfahrung.  Selbst  bei 
reiclilichcit  Abmessungen  haben  sie  namentlich  bei  grotien 
Hubhöhen  stets  Neigung  zum  Heil.^lauieti. 

Für  die  Wahl  des  Bremsmomentes  gegenüber  dem 
Lastmoment  ist  der  gewünschte  Nachlaufweg  der  Last 
nach  Abstellen  des  Motors  mal'gehcnd  le  kleiner  dieser 
Weg  sein  soll,  desto  gröUcr  iiuiü  der  Lebeisciuiü  des 
Bremsmomentes  sein,  um  so  größer  ist  aber  auch  der 
Energieverbrauch  l>eim  Senken.  Man  ordnet  daher  bei 
Kranen  und  Winden  schon  von  mittlerer  Tragkraft,  um  die 
?ich  drehenden  Massen  schnell  Titim  Stillstand  zu  bringen, 
auüer  der  selbsttätigen  Bremse  nocli  eine  von  einem  Elek- 
tromagneten betätigte  Bandbremse  an.  die  für  sich  allein 
schon  die  L^ast  zu  halten  vermag.  In  dieser  Anordnung 
findet  man  die  Drueklagefbremse  auch  bei  den  ersten 
Hammerwerftkranen  der  Fknratbcr  WaschinenfabrUi. 

Heute  dürfte  indes  die  üruckiager-  und  L^tdruck- 
bremse  von  den  meisten  Hebezeugfirmen  wenigstens 
Deutschlands  zugunsten  der  elektrischen  Bremsung  auf- 
gegeben worden  sein.  Sie  findet  noch  Verwendung  bei 
fiebezeugen  für  Handbetrieb  und  bei  dei^  marktgängigen 
Typen  von  Mülorlauiwindcn  mit  Sclineekengetriebe.  hier 
wegen  des  gedrängten  Baues  und  der  einfachen  Steuerung 
der  Motcffen.  Die  gröberen  Typen  der  Motorlaufwinden 
erhalten  ebenhdis  noch  außer  der  sdbsttätigen  Bremse 
eine  von  Hand  oder  dektromagnelisdl  betätigte  Band- 
oder Backenbremse. 

In  allen  den  Fällen,  wo  Führerstand  und  Htibwinde 
rftumlich  getrennt  sind,  ist  man  fast  allgemein  zu  folgen- 
der Bremsmethode  übergegangen:  das  Regebi  der  Senk- 
geschwindij^keit  L'usehieht  mittels  HrcnisschaltiuiK  des  von 
der  Last  rückwärts  angctrieb«i>cii  Mutors,  tlus  Halten  der 
Last  durch  eine  elektromagnetisch  betätigte  Band-  oder 
Backenbremse,  in  manchen  Fällen  auch  durch  eine  Sperr- 
radbremse, deren  Magnet  nur  wihrend  des  Lastsenkens 
Strom  verbrauehf.  Im  letzteren  Falle  erhält  der  Hubkon- 
troller, wie  schon  früher  erwähnt,  einige  Nachlauibreros- 


'  Stellungen  auch  in  Hubrichtaing,  die  bd  cinfaclieti  Band- 

1  bremsen  nicht  nötig  sind. 

I        Die  elektrische  Bremsung  beruht  auf  der  Umwandlung 
'  von  mechanischer  Arbeit  in  elektrische  Energie  und  auf 
der  Umkehrung  des  Motors  als  Stromverbraucher  in  eine 
I  Dynaitii)  als  Stromerzeuger     Auf  den  teilwcisen  Wieder- 
gewinn  der  zum  Heben  der  I-ast  aufgewendeten  Energie 
I  durch  StromrQckgabe  bis  Netz  hat  man  allgemein  ver- 
I  ziehtet,     eil  die?  bei  Gleichstrom  einen  Nebenschlußmotor 
I  voraussetzt     Die  Vorteile  des  Hauptstrommotors  über- 
wiegen aber  namentlich  im  Kranbetriebe  bei  weitem  den 
übrigens  nur  unter  ganz  besonders  günstigen  Umständen 
nennenswerten  Stromgewinn  bei  Verwendung  von  Neben- 
schlußmotnrer. 

Die  elektrische  l-lrenisung  ist  gleich  bei  den  ersten 
elektrischen  Hebezeugen  verw  andt  worden.  So  einfach 
die  Sache  auch  an  und  für  sich  erscheinen  nnig.  es  tndcn 
doch  bei  den  damaligen  unvollkommenen  Sfeuerappanten 
Ik'triebsschwierigkeiten  auf.  die  die  Hebezeugkonstruk- 
teure veranMten,  zunächst  zu  mechanischen  Bremsen  zu 
greifen. 

Erst  nachdem  man  die  Steuerapparatc  den  besonderen 
Bedingungen  des  Hcbezeugbcfriebes  aiigcpaüt  und  die  theo- 
retische Erkenntnis  nach  dieser  Richtung  sich  vertiert 
hatte,  kam  die  elektrische  Bremsung  wieder  in  immer  stei- 
gendem Maße  in  Aufnahme. 

D.  [1.  J.  I'»0ii.  S.  36.  Fig.  17  zeigt  das  Schaltu.iijs- 
Schema  für  die  elektrische  Bremsung  eines  Hubmotors 

Die  elektrische  Bremsung  bietet  bei  sachgemäßer  B^ 
dienung  ein  überaus  einfaches,  anpassungsfähiges  und  be- 
triebssicheres Mittel,  um  die  Last  mit  gleichförmiger,  in 
weiten  Grenzen  regelbarer  Geschwindigkeit  herabzulassen. 

Um  auch  die  üefahren  für  den  Motor  bei  unvor- 
sichtigem Steuern  zu  beseitigen,  hat  die  A.  F..  0.  eh» 
Breinsschaltung.  I).  R.  P.  140  287  eingeführt,  bei  der  so- 
wohl eine  unzulässig  hohe  Spannung  wie  gefährliche 
StromstöLle  nicht  mehr  aiiftreien  können. 

Wenn  der  Führer  namentlich  beim  Senken  der  Höchst- 
last  zuviel  Widerstand  vorschaltet,  so  läuft  sidi  der  Motor 
auf  eine  hohe  Umlaufzahl  ein.  Da  von  dieser  jedoch  die 
Ankerspannung  abhängt,  so  kann  es  vorkummcn,  daß 
letztere  einen  unzulässig  htihen  Wert  erreiclit;  an  dMI 
Kollektor  würde  ein  heftiges  Feuern  auftreten. 

Gefährliche  Stromstfiße  treten  wiederum  dann  auf, 
wenn  der  Führer  zum  Anhalfen  der  niedergehenden  Last 
die  Regulierwiderstände  zu  schnell  abschattet. 

I  ür  den  Beharrungaaistand  beim  Abbremsen  bnkht 
die  Gleichung 

e=J'  w, 

e  Ankerspannung.  /  Ankerstrom  und  w  jeweiliger  Wide^ 
stand  im  Ankerstromkreis. 

Geht  man  nun  mit  dem  Kontrollerhebel  stufenweise 

in  die  Nullslelhing.  so  wird  heim  L'chergang  in  eine  neue 
Widerst.indsslnfe  iedesmal  für  einen  kurzen  Zeitraum  das 
Qleichgewichi  daii.irch  gestört,  daß  der  Widerstand  ii-  vcr- 
I  kleinert  wird,  ehe  der  Motor  sich  auf  eine  kleinere  Um- 
lautzahl, d.  h.  auf  eine  niedrigere  Spannung  eingelaufen 
hat.  Tm  obiger  Oleichimg  ZU  genügen,  muß  also  liei 
N'erkleinerung  von  w  der  Strom  J  momentan  wadtsen. 
Dieser  Stromstoß  dient  zur  Verzögerung  der  Last;  dtr 
Motor  stellt  sich  dann  auf  einen  neuen  Oleichgewidiis- 
mtand  mit  entsprechend  niedrigerer  Umlaufeahl.  w* 
sprechender  Spannung  und  Stnmi  ein. 

Schaltet  man  nun  sämtliche  Widerstände  nkU 
einem  gewissen  Zeitmaß,  sondern  plötzlich  ab,  so  n-'J 
der  Strom  J  für  den  Augenblick  einen  sehr  hohen  V^crt 
annehmen,  um  obiger  CHeichong  zu  genügen,  da  die  Span- 
nung e  nicht  momentan  folgen  kann.  Wenn  dieser  ^''J^ 
stoß  auch  nur  für  sehr  kurze  Zeit  auftritt,  so  genügt  w 
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doch,  luii  rjurchschlagen  der  Isolation  oder  Festbrennen 
ia  Kontakte  des  SteuerapparatM  bewirken  zu  können. 

Bei  der  A.  E.  O.-Senkbremssdiaitung  liegt  ifer  Motor 
auf  sämtlichen  Bremsstiifcn  am  Netz,  und  zwar  so.  dal' 
die  Regulierwiderstätide  und  das  Motorfcld  parallel  zmti 
Anker  geschaltet  sind.  Der  Uremsmagnct  iiej^t  in  der  Zu- 
leitung vor  einem  Fremderieguiigswiderstand.  Auf  dem 
eisten  Senkkontakt  ist  letzterer  kurz  j^eselilossen,  so  daß 
das  Feld  gleich  kräftig  errefrt  wird;  in  den  folgenden 
Stellungen  wird  der  Kiirz^Lhliiü  durch  einen  sogenannten 
Schützen  isiehe  weiter  unten i  wieder  unterbrochen,  so  daU 
der  Netzstrom  erst  einen  angemcäsenen  Widerstand  zu 
passieren  bat.  elie  er  in  den  Motorstromkreis  eintritt  Je 
mehr  Widerstand  nun  zt!ge?:hal1et  wird,  nm  so  schneller 
läuft  der  .Motor  im  Sinne  des  l.astsenkens,  um  su  huher 
ist  die  AnkersiianiMing  und  um  so  geringer  wird  der  dem 
Netz  entnommene  (Erregcrstrom.  Nähert  sidi  die  Anker- 
spaimung  der  Netzspannung  so  nimmt  der  Erregerstrora 
immer  mehr  ab  und  da  der  Bremsmacnct  in  der  Ztitcifun;^; 
liegt,  so  tallt  endlich  dessen  Anker  ab.  die  Bandbremse 
zieht  sich  fest  imd  bringt  das  Triebwerk  zum  Stillsland 
Die  Ankerspannung  kann  dalier  niemals  die  Netzspannung 
Sbeisdirdten.  Um  die  Last  dann  weiter  abzulassen,  maß 
ri2"  mit  dem  Knntrollcrhcbcl  erst  w  ieder  in  die  Anfangs- 
stcLung  gehen  und  die  Bewegung  von  vorn  anfangen. 

Die  Hubkontrollcr  haben  stets  nach  den  Bremsstufen 
oodt  zwei  bis  drei  Stufen,  auf  (tenen  kleinere  Lasten  mit 
Neistro«  schnell  gesenkt  werden  können.  Bei  Kranen 
mit  lebhafletn  Betrieb  unterließet  der  Führer  immer  der 
\  crsuchung  auch  größere  gui  durchziehende  Lasten  mit 
.N'etzstrom  zu  senken,  wobei  der  Motor  oft  das  Zwei-  bis 
Dreüache  der  normalen  Umlaufzahl  annimmt.  Geht  der 
Führer  nun  beim  Anhalten  schnell  fiber  simtiidie  Stufen 
in  die  Nullsletliing  zurück,  so  entsteht  ein  äußerst  heftiger 
Strom»iuÜ  mit  ätinen  Gefahren  für  den  mechanischen  wie 
für  den  elektrischen  Teil  des  Hebezeuges.  Um  dies  zu 
verhüten»  hat  die  A.  £.  Q.  bei  ihren  KontroUem  einen 
Bfcmsschutzwiderstand  angeordnet,  der  jenen  Stromstoß 
erheblich  abschw;icht.  Dieser  Schutzwiderstand  ist  für 
gewöhnlich  kurzgeschlossen,  er  wird  cr^t  dann  cinge- 
schaitet.  wenn  man  von  Abwärtskraft  auf  Abwärtsbremse 
geht.  Dm  mCt  diesem  Wideratand  im  Stromkreis  nicht 
bis  auf  Geschwindigkeit  Null  leguliert  werden  kann,  so 
muß  die  Anfallende  medtanbche  Bremse  den  Naddauf 
abbremsen. 

Die  Mehrzahl  der  Hebezeugfirmen  dürften  nach  obigem 
gcgoiüber  der  Bremshage  gegenwärtig  folgenden  Standpunk  t 
einnehmen:  Wo  nur  irgend  möglich  Regelung  der  Senk- 

gcschwindiLikeit  \'on  Hand  direkt  oder  mittels  Gestankes; 
bei  elektrischem  Betriebe  Lüften  der  Bremse  durch  Elektro- 
magneten  wibrend  de^-  Lasthebens:  der  iMagnct  fällt  bei 
Verwendung  von  Sperradbremsen  fort,  in  allen  anderen 
FsOen.  soweit  der  elektrisdie  Betrieb  m  Frage  kommt, 
Ankerbremsschaltung  zur  Regelung  der  Scnkgeschwindigfceit 
nebst  .Magnetbremse  zum  Halten  der  Last. 

Gegen  die  Betriebssicherheit  der  Handbremsen  liegen 
keinerlei  Bedenken  vor.  Für  die  Bemessung  einer  Bremse 
ist  ja  nicht  nur  die  Größe  der  Last  sondern  in  noch 
höherem  Grade  deren  Senkgeschwindigkeit  maßgebend. 
Das  Halten  iclbsl  der  größten  im  Kranbetrieb  vorkommen- 
den Lasten  mittels  Bandbremse  bietet  keine  Schwierig- 
keifen. Mit  der  Senkgeschwindigkeit  großer  Lastet),  etwa 
von  50 — 150  t,  weh  über  deren  Hubgeschwindigkeit  zu 
gehen,  dazu  liegt  aber  keine  Veranlassung  vor.  Bei  der 
Besprechung  eines  Schwimmkranes  der  Firma  fifcfwm  & 
Keetman  in  Z.  d.  V.  d.  J.  1<^05,  S.  \  hm  wird  erwähnt,  daß 
die  i^obelast  90  t  mittels  der  von  Hand  betätigten  Sperr- 
radiremse  sicher  und  stoßfrei  herabgetossen  wurde.  Diese 
P  rrra  hat  mir  ausdrücklich  bestätigt,  daß  gegen  die  Ver- 
wendung von  handgelüiteten  Bremsen  auch  bei  Lasten 


I  von  150  i  keine  Hedenken  vorliegen,  vorausgesetzt,  daß 
die  Bremse  richtig  bemessen  ist. 

Audi  beKfigUeh  der  Bcftritebasicberheit  der  elekhisdiett 
I  Bremsung  dürfte  heule  dn  Mißtrauen  kamn  eerechtferfigt 

sein. 

Die  Steuerapparatc  unserer  ersten  LJektrizitätsfirmen 

Isind  nach  dieser  Seite  vorzüglich  durchgebildet,  so  daO 
bei  sachgetnißer  Bedlenmig.  und  diese  mw  man  dodi  vor- 
aussetzen, ein  sicherer  Betrieb  gewährleistet  ist  Wohl 
I  wird  hierbei  der  .Wotor.  da  er  beim  Senken  Strom  führt, 
.stärker  beansprucht,  als  wenn  er  stromlos  mitläuft  oder 
gar  stillsteht.  Das  ist  aber  nun  einmal  nicht  anders,  in 
der  Technik  sind  Kompromisse  eben  nidit  zu  umgeheti. 
'  und  gcgcnt'ihcr  den  ^^rotlen  Vorteilen  der  elektrischen 
Bremsung  in  bezug  auf  hmiaciiheit  und  Anpassungsfähigkeit 
kamt  man  die  liöhers  Beanspruchung  des  Motors  schon 
in  fCaul  nehmen. 

Jedenfalls  findet  diese  Bremsmethode  weitgehende  Ver- 
■vvcndnnK  seihst  bei  den  schwersten  Kranen.  .Ms  Beispiel 
aus  letzter  Zeit  nenne  ich  den  Hammer wippkran  voü  150  t 
Tragkraft  der  Firma  Bechern  &  Keetman  für  Tsingtau 
(ü.  p.  J.  190ä,  S.  IIb.  Fig.  32).  dessen  Hubmotor  normal 
110  PS  leistet,  wobei  er  200  Amp.  aufninmit.  Man  kann 
wohl  annehmen,  daß  der  Rremsstrom  beim  Senken  dw 
Hoclisüast  denselben  Wert  erreicht. 

In  Anlehnung  an  den  Fördermaschinen-  und  Straßen- 
bahnbetrieb könnte  man  auch  un  Hebezeug-,  insbesondere 
hn  Kranbetaieb  an  Dniddult  zur  Betätigung  der  Bremsen 
denken. 

Hierzu  ist  zu  bemerken,  daß  selbst  bei  den  schwersten 
Kranen  die  abzubremsenden  Leistungen  selten  100  PS 
überschreiten  dürften,  und  diese  lassen  sich  mittels  obiger 
Breuisnieilioden  stets  sicher  beherrschen.  Bei  Hauptscfucht- 
fördentiascJiinen  sind  jedoch  weif  höhere  Leistungen, 
1000  FS  und  darüber  mittels  der  Bremsen  zu  bewältigen. 

Das  Ausschhiggebende  für  die  Größe  der  Bremskraft 
sind,  wie  schon  oben  erwihnt,  nicht  sowohl  die  be> 
wegten  Massen,  sondern  deren  Cesdiwindigkeit,  und  diese 
beträgt  bei  Fördermaschinen  nicht  seilen  löm/Sek.,  wo- 
gegen im  Kranbetrieb,  gleiche  l^st  vorausgesetzt.  Senk- 
geschwindigkeiten von  0,5  —  I  "»/Sek.  schon  als  recht  hoch 
bezeichnet  werden  dürften.  Dazu  kommt  noch,  daU  im 
Gegensatz  zum  Kranbetrleb  bei  Fördermaschinen  d^r  fnihrer 
niemals  die  Last  seihst  vor  Augert  hat  und  daR  auch 
Menschen  beiördert  werden.  Die  Betriebsbedingungen  sind 
bei  Fördermaschinen  daher  wesentlich  schwieriger  als  bei 
Kranen,  das  zu  bewältigende  Arbeitsvermögen  der  be- 
wegten Massen  wesenflidi  größer;  die  Verwendung  von 
I )ruckluft  oder  Dampf  zur  ßeHÜguflg  der  Bremsen  ersdieint 
hier  also  durciiau»  nötig. 

Auch  mit  dem  Straßenbahnbelrieb  läßt  sich  der  Kran- 
betrieb nicht  gut  vergleichen. 

Der  Kranfahrer  hat  stets  ein  freies  Arbdtsfdd  vor 
sich,  plölzlicli  auftretende  Hindernisse  bilden  hier-  die  Aus- 
nahme, er  kann  daher  seine  volle  Aufmerksamkeit  dem 
ordnungsgemäßen  An-  und  Auslauf  zuwendet!.  Der  Führer 
eines  Straßenbahnwagens  hat  aber  keineswegs  stets  dne 
frde  Fahrbahn  vor  sich,  sondern  Hindernisse,  die  nicht 
selten  plotzlicli  auftreten,  sind  hier  fast  die  I^e,c;el;  man 

i  denke  doch  nur  an  die  belebten  Straßen  Bcrtinä.  Wenn 
man  hier  teilweise  Druckluftbremsen  eingeführt  hat  so  er^ 

;  scheüit  dies  gegenüber  der  Handbremse  imd  auch  gegen« 

I  über  der  elektrischen  Bremsung  in  mancher  Beziehung 

[  gerechtfertigt. 

I  Die  Frage,  ob  l  iruckldt-  uder  eltktriscäie  Bremse  für 
den  Straßenbahnbetrieb  zweckentsprechender  sei.  kann  nur 
von  Fall  zu  Fall  beurteilt  werden.  Für  Großstädte  mit 
sehr  lebhaftem  Straßenverkdir.  wo  der  Wagenführw  sehr 
oft  in  die  I  a>;e  kommt,  schnell  und  scharf  zu  bremsen, 
dürfte  die  elektrische  Bremsung  nicht  recht  am  Platze 
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sein.  Denn  hier  werden  heftige  Stromstöße,  die  im  Kran- 
betrieb sehr  wohl  zu  vermeiden  sind,  allzu  oft  auftreten. 
Zu  Gunsten  der  DrucklufOireinse  q|»1dit  femer  der  Um-> 
stand,  daß  auch  .Anhängewagen  von  PfUimslaiul  aus  ge« 
bremst  werden  können. 

Trotzdem  findet  man  auch  die  elektrische  Bremsung 
im  StraUenbahnbctricb  h&ufiger  als  die  DrucUuftbremae. 
Nach  einem  Vorlrage  von  Wrektor  Sdudiea  in  Nuinberg 
sind  ausgerüstet- 

2310  Motorwagen  nur  mit  Handbremsen, 
3673        ,        mit  elektrischer  Bremse, 
1512       ,       mh  Drudduftbremse. 

Selbstverständlich  hat  jeder  Motorwagen  außer  einer 
der  boden  letzteren  Bremsen  noch  eine  Handbremse.  Es 
ist  ja  mfigllch,  daß  mit  den  Fortschritten  des  H^ezcug- 

baues  sich  auch  ein  Bedürfnis  nach  dieser  Riditunp;  Rei- 
tend macht.  Dabei  darf  aber  nicht  vergessen  werden, 
daß  die  HIcktrizität  eine  Kraft  ist.  die  wir  erst  zum  Teil 
uns  nutzbar  gemacht  haben:  sie  kann  uns  noch  manche 
Uebcrrascbungen  bringen. 

\'ersuche,  die  Druckluft  als  Bremskraft  auch  bei  Hebe- 
zeugen lü  verwenden,  sind  in  neuerer  Zeit  von  S>r.«5ng. 
F.Jordan  gemacht  worden.-*) 

Nach  einer  mir  von  dem  Erfinder  freundlichst  zur 
Verfügung  gestellten  Drucltscbrift  ist  die  Am/ao-Druckluft- 
bremse  schon  mehrfach  bei  Kranen  verwandt  worden;  u. 
a.  vun  den  Firmen  E.  Becker  in  Reinickendorf,  Qebr. 
BoUani  in  Berlin.  Pohlig  in  KöIn-ZoUstock,  Qebr.  Stork 
in  Hengelo-Holland  und  in  neuester  Zeit  von  Steffens  & 
Nmie  in  Beilhi  ifir  «ine  groSe  Verladebrücke  von  5  ( 
Tragkraft  und  Senkgeschwindigkeiten  bis  2  m  i.  d.  Sek. 

Wie  oben  erwähnt,  ist  die  elektrische  Bremsung  selbst 
bei  den  im  Kranbetiiebe  vorkommenden  höchsten  IMotor- 


**)  O.  p.  J.  1903.  S.  S93:  2.  d.  V.  d.  I.  1906,  S.  2097  und 
danach  D.  p.  J.  1907,  ZeJtschrütenwhau  S»  1»7. 


leistungen  und  bei  sachgemäßer  Bedienung  durchaus  zu- 
verlässig. In  rohen  Betrieben,  vor  allen  Dingen  in  Stahl- 
wetfcen,  wo  an  die  Leistungsfähigkeit  der  Hebezeuge  die 
allergrüßten  Ansprüche  gestellt  werden,  und  wo  der  Kran- 
führer immer  der  Versuchung  unterliegt,  selbst  gut  durch- 
ziehende Lasten  mit  Netzslroin  zu  senken,  da  köf.ncr, 
allerdings  bei  elektrischer  Bremsung  leicht  Störungen  in- 
folge unsBchgemiBer  Behandlung  der  Anlasser  auftreten. 
Man  hat  daher  in  neuerer  Zeit  für  Stahlwerkskrane  wieder 
Wirbelstrombremsen  in«  .Auge  gefaUt.  Mir  scheint  ali 
wenn  gerade  hier  die  N'erwendung  der  /oArfört-Bremsc  von 
Vorteil  sein  könnte.  Diese  Bremse  vereinigt  ja  die  Vor* 
teile  einer  robusten  mechanischen  Bremse  mit  der  be- 
quemen Fernsteuerung  der  elektrischen  Bremsung.  Ihre 
Eigenschaft,  die  Festlegung  einer  höchsten  Senkgeschwm- 
digkeit.  ist  hier  \()n  besonderem  Wert,  sie  schützt  den 
Kran  vor  den  Folgen  unzulässiger  Steigerung  letzterer. 
Es  wäre  zu  wfinsdten,  weim  unsere  hervorragenderen 
Hebezeugfirmen  diese  Bremse  erprobten;  denn  er<;t  müs?cn 
Bctriebseriahrungen  vorliegen,  ehe  man  sich  über  den 
Wert  dieser  von  rein  technischem  Standpunkt  aus  sehr 
i  interessanten  Neuerung  ein  Urteil  bilden  kann. 

Bezüglich  der  Bramen  ffir  die  Rtlir-  und  Otehbe- 
1  '.vcgungen  ist  zu  bemerken,  ilni'  :  :^',■ohl  von  Hand  oder 
j  durch  Hlektrtmiagnete  betätigte  iiaiid-  und  liackenbrcmsen. 
1  wie  auch  Kurzsciiluühremsung  \'erwendung  finden.  I.m- 
j  tere  wirkt  auljcrordentlich  kräftig;  bei  groikn  bewegten 
i  ywssen  und  grofien  Fahr-  und  Diehgeschwindigkeitai  Hegt 
daher  die  Gefahr  heftiger  mechanischer  und  eleklffscher 
Stöße  sehr  nahe.    Nun  wcil'i  ich  aber  aus  persönlicher 
Erfahrung,  daß  geübte  Kraniülirer  die  Nachlaufsfeüuie^n 
der  Stcuerapparate  fast  gar  nicht  benutzen,  sie  wissen  den 
Nachlaufweg  hi  der  Regel  richtig  ehnuschitzen.  so  daB 
der  Kran  an  der  gewünschten  Stelle  zum  Stillstand  konMnL 
Allerdings  kann  dabei  die  volle  Fahrgeschwindigkeit  nicht 
so  lange  wie  bd  scharfem  Bremsen  ausgenutzt  werden. 

(Fwtsetniqg  fblgL) 


Neuere  Fumpen  und  EompressoreD. 

Von  Prof.  Fr.  FnylMi,  Chemoitz. 
(Portsetzung  von  S.  342  d.  Bd.) 


Hin  dreizyriiüri^..;.  .1  l  i;er  'ahrbaren  Dampffeuer- 
spritze gehöriges  Pumpwerk  stehender  Anordnung  der 
Firma  f.  C.  Rade  hi  JShsladt  (Sadiaen)  zeigen  Fig.  104 
und  lo.s. 

Die  um  120"  gegenseitig  versetzten  Kurbeln  der  in- 
mitten der  Dampf-  und  Pumpenz\ linder  gelagerten  Schwung- 
radwelle  übertragen  die  in  den  ersteren  herrschenden  Kol- 
bendrücke mittels  besonderer  Kuppiungsg^leder  tmmittelbar 
auf  die  gleichwie  die  gußeisernen  Dampfkolben  \  nn  selbst- 
spannenden Dichtungsringen  aus  Suhl  umgebenen  und 
sanimt  den  zugehörigen  Zylindern  aus  Ai^AWiCr  Phosphor- 
bronze  hergestellten  Fumpeokolben. 

Saug-  und  Drucknuim  sfaid  um  die  Pumpenzylinder 
herum  angeordnet,  während  die  je  auf  eine  gemeinsame 
Spindel  aufgeschraubten,  nachOeffnen  eines  sogen.  Bajonett- 
verschlusses leicht  zugänglichen  Saug-  und  Druckventile 
seitlich  desselben  liegen.  Die  Ventilklappen  bestehen  aus 
Paragummi.  Um  ein  ruhiges  Arbeiten  der  Maschine  bezw. 
des  Pumpenwerkes  zu  erzielen,  sind  die  aus  getriebenem 
Kupfer  hergestellten,  mit  Vakuummetcr  bezw.  Manometer 
versehenen  Saug  und  Drudcwindkessei  verfailtoisoiifUg 
groß  ausgeführt 

Beim  SchlieBen  des  auf  der  rechten  Seite  der  Feuer» 
spritze  angebrachten  Schncllabsperrschiebers  der  Druck- 
leitung (s.  Fig.  105)  wird  gleichzeitig  ein  Umlaufventil 


selbsltätig  geöffnet,  durch  v^-clches  das  WaSSer  SUS  dCfll 
Druckraum  in  den  Saugraum  zurückfließt. 

Bin  zweites  Sicherheits-Umlaufventil  leitet  das  Wasser 
in  den  Saugraum  zurück,  sobald  der  Wasseraustritt  nicht 
etwa  durch  den  Schieber,  sondern  am  Strahlrohr  abge- 
sperrt wird. 

An  den  tiefsten  Punkten  des  Saug-  und  Druckraumes 
angebrachte  Hähne  dienen  zur  Entleerung  des  gan«n 
Pumpenkörpers  einschl.  der  Ventilrlume. 

Ein  vom  Druckrauin  des  f^umpwcrks  abzweigender 
und  absperrbarer  Rohranschlul.!  leitet  das  zur  Kesselspeisung 
bestimmte  Wasser  selbsttätig  in  einem  am  1  IcizerstJUid  bf- 
findlichen  Behälter.  Mittels  eines  weiteren  absperrbaren 
Rohranschlusses  kann  das  Wasser  durdi  emen  Schlauch 
zum  beliebigen  Gebrauch  —  I?einigung  bezw.  AbspuhHlg 
der  ganzen  .^laschi^e  usvv.  —  entnommen  werden. 

0{«  Verbindung  der  Dampfzylinder  mit  dem  Pitnipi:r- 
knrper  geschieht  durch  Seitenstinder,  an  denen  auch  die 
Kurbelwellenhiger  liefestigt  sind  und  die  gleichzeitig  /um 
I  ragen  des  gesamten  Pnmpenwerhes  zwischen  dcffl  Wagen- 
rahmen  dienen. 

Die  mit  dreizylbidrigen  Pumpwerken  ausg^^^^'^ 
Dampfspritzen  werden  für  Leistungen  von  1,2— i.^"» 
i.  d.  .Min.  Wasser  und  für  Strahlwciten  --  bei  nihigeo» 
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Wetter  und  27—35  mm  Durchm.  des  Mundstückes  —  von 
45  bis  65  m  gebaut. 

Kleinere  DamptsprHzen  eriiaHta  cht-  oder  sweteyHn- 

drige  Pumpwerke. 

Die  zugehörigen  senkrechten  Feuerbüchsenkessci  be- 
stehen je  aus  einem  zweiteiligen  zylindrischen  Mantel  mit 
ebener  Decke,  aas  einer  ebensolchen,  nach  oben  konisch 
zulaufenden  geschweiBten  Feuerbüchse  mit  Sitderoliren 
—  Kreuzrohr-  oder  Knierohrsystem  —  und  aus  einem 
von  der  Fcucrbüchsdecke  aus  senkrecht  durch  den  Dimpf- 
raun  geführten  Rauchrohr. 

Dieven  der  Maschinenbau- A.-Q.  Ftalcke,  Abteilung: 
Masdiint-nfiihrik  Prankenthal  (Pfalz)  in  den  Handel  ge- 
brachten Pumpen  entsprechen  in  bezug  auf  Sicherheit  des 
Eletrkbes.  Ruhe  des  Ganges  mid  geringen  Kraftverbrauch 
allen  Anforderungen,  die  an  solche  Flüssigkeitshebe» 
maschinen  bester  Ausführung 
gestellt  werden  können 

Fig.  106  stellt  das  Bock- 
gestell  einer  süeAcmtm 
/Oungerpumpe  der  genannten 
Firma  von  70  mm  Durchm. 
und  70  mm  Hub  mitsamt  den 
angeschraubten  Gehäusen  für 
dieSnig'  und  Druck vcntile  dar. 
Letztere  —  in  Fig.  lo?  noch- 
mals in  größerem  .WaListabe 
cr.'iichtlicli  weichen  von 
der  gewöhnlichen  Bauart  sol- 
cher Ventile  wesentlich  ab: 
sie  bestehen  aus  dem  Ventilsitz 
a  in  Phosphorbronzc  mit  ein- 
geschraubten.  '.'cntilsitz 
vernieteten  Führungsstift  b 
aus  Odtamebdl.  dem  Hubbe« 
grenzer  c  aus  Rotguß  und  der 
zwischen  diesem  und  dem  aus 
Deltametall  her;.;cslellten  \'cn- 
tilteller  d  hegenden  bronzenen 
Schraubcnicdcr  0.  Letztere  hat 
eine  ungespannte  l^nge  von 
23  mm.  einen  inneren  Durch- 
messer von  A2  mm,  recht- 
eckigen Querschnitt  4.5  X 
2  mm  =  9  qnrni  und  6  Win- 
dungen. 

Der  freie  Ventilqucrschnitt 
beträgt  10  qcm  (bei  4  mm 
Hub),  die  größte  Sitzgeschwin- 
digkeit e<ü  2.6  m/Sek.,  ent- 
sprechend derKolbengeschwin- 
digkcit  —  0.672  ni;S«k. 

bei  I  SO  L'mi.  i'^jn  Pumpe, 
die  hierbei  8.3  cbm/std.  in 
dncn  Dampfkessel  mit  8  at 
Spannun;;  fördert.  Der  Probe- 
druck des  mitsamt  den  \en- 
tilkasfen  aus  Gußeisen  her- 
stellten i^impenkörpers  be- 
irigt  25  at. 

Die  Kurbelwelle  von  6.Smm 
Durchm.  führt  sich  in  Hingschniicrlagtrn  •  des  mit  den 
Zylindern  und  Kreuzkopfführungen  ein  einziges  Gußstück 
bildenden  Pumpensländers;  ihren  Antrieb  erhUt  sie  mittels 
Riemen  oder  unmittcnMür  von  der  auf  efaier  Seite  des 
Lagerständers  angebauten  Damphnaschine  oder  von  einem 
Elektromotor  aus. 

Fig.  108  läßt  noch  den  gemeinsamen  Sang-  und 
Druckventilkasten  der  Pumpe  erkennen 

Die  Vorzüge,  welche  durch  die  Dreiplungcr- Anordnung 


erreicht  werden,  sind  schon  hiiher  eruähnt  worden:  sie 
bestehen  hanpfsichlfdi  in  dem  ruhigen  Gang  und  der  gkich- 
nißigen  Wasscrfi'irdcrung.  wodurch  St<»lje  und  F.rschüttcr- 
ungen  in  den  zugehörigen  Rohrleitungen  vermieden  werden 
und  —  was  insbesondere  bei  den  zur  Kesselspeisung 
dienenden  Dreiplungeipunipen  von  Wichtigkeit  ist  —  ete 


.Witreißen  jvon  Luft  aus  den  Windkesseln  in  die  Dampf- 
kessel verhindert  wird. 

Fig.  109  zeigt  das  Bockgesteil  einer  bebenden  doppelt- 
wirkenden Kplbenpumpe  detsdben  Puma  von  175  mm 
Piungcrdurchmetser  und  100  nun  Hid>  mit  zogebörigett 

Hinzelteilen. 

Die  für  Drücke  bis  40  at  und  für  Dampf-,  Riemen« 
oder  elektromotorischen  Antrieb  gebaute  .Pumpe  ist  inso- 
fern bemerkenswert,  als  die  mit  angegossenen  Stutzen  ver- 
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geordneten  Unterstüt2ungq)UiHe  fSr  den 
darauf  befestigten  Eldttromotor  ver- 

schrauht.  F.ine  solche,  noch  unter  Zwi- 
schenschaltung eines  Zahnradvorgeleges 
angetriebene  Pumpe  von  250  mm  [-"lun- 
gudurchm.  und  160  mm  Hub  föidert 
mit  120  UmL/Mln.  efwa  100  ebm/sw. 
Saug-  und  Druckleitung  dieser  Pumpe 
haben  175  bczw.  15ü  mm  lichte  Weite. 

Die  Konstruktion  der  zu  einer 
suhendea  DriUiagS' Damufpreli/wape 
von  61  mm  Plungeraurchm.  und  300mm 
Hub  (//  lito  Uml /Min.)  derselben 
Firma,  wie  sie  besonders  für  gröLiere 
Preßwasaeranlagen  gebaut  wird,  ge* 
hörigen,  aus  StahlguU  gefertigten 
Pumpengehäuse  zeigt  Fig.  1 1 1 :  die  zn* 
^jehörigen  Saug-  und  Druckventile  sind 
in  Fig.  1 1 2  in  größerem  Maßstäbe  dar- 
gestellt. Sie  bestehen  für  jede  Pumpe 
zwei  übereinander  liegenden  Ventil- 
sitzen  tt  und  b  in  besonders  harter 
Phnsphorhronzc  mit  zwischenlicgender 
durchlücherter  Büchse  c  aus  gleichem 
.\\aterial  und  den  mit  den  ersteren  ver- 
schraubten Hubbegrenzern  d  bezw.  e. 
Die  ebenhlls  aus  Phosphorbronze  lier- 
gestellten  Ventilteller  /  werden  durch 
darüber  liegende  Schraubenfedern  be- 
lastet. Behufs  guter  Wasserführung  bil- 
det der  Ventilsitz  a  in  seinem  unteren 
Teile  ein  in  das  Saugwasser  eintauchen- 
des Rohfstüdc. 


Vif.  lOÜ  . 

fifi  106— MMl  Dntpini(i«piiBp»  tob  Bikkik 


sehcncn  l.agcrstiinder  gleichzeitig  auch  den 
Saug-  bezw.  Druckwindkessel  bilden,  wäh- 
rend die  Saug-  und  Druckventile  in  den 
seitUcben  Wandungen  des  mit  den  lafv- 
stlndem  em  einziges  Gußstück  bildenden 
Pumpenkörpers  angeordnet  sind.  Hier- 
durch wird  neben  gedrängter  Hauart  der 
ganzen  Pumpe  und  Verringerung  ihrer 
EüizelteUe  eine  verhiltnismäßig  einfache 
und  gerade  Wasserführung  erreicht.  Die 
durch  bronzene  Schraubenfedern  belasteten 
Ventile  sind  in  der  schon  in  Fig.  1 07  dar- 
gesteillen  Bauart  ausgeführt;  ihre  Befesti- 
gung besw.  diejenige  der  zugehörigen 
Sitze  und  Hubbegrenzer  erfuigt  in  der  aus 
Flg.  109  ersichtlichen  Weise  durch  von 
außen  stellbare  Druckstifte,  über  deren  vier- 
kantige Köpfe  geschlossene  Bronzemuttern 
greifen.  Eine  zum  Abziehen  dieser  Ventile 
dienende  Vorrichtung  ist  in  l-ig.  1 10  er- 
sichtlich. 

Der  von  einem  Weißmelalifutter  um- 
gebene gußeiserne  Plungerkolben  führt  sich 

in  einer  Rntgulöhuchse  de?  I^iitiipcnsestells. 
In  den  guUeisernen  Krcuzkupf  ist  der  aus 
Tiegelstahl  gefertigte  Zapfen  mittels  kooisdier  Stifte  be- 
festigt. 

Die  Führung  der  gekröpften  Kurbelwelle  erfolgt  in 
zwei  Ringschmierlagcrn  des  Bückgestelles.  Letzteres  ist 
bei  eicktromolohschen  Antrieb  der  Pumpe  durch  vier 
kräftige  StOtzen  mit  einer  über  den  Ringschnrieri«^m  an- 


Ms.  IUI  u,  HO. 
Doppeltwirkenrle  KuII<d{ 
Toa  Balck«. 


IM. 
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Die  Befestigung  des  zusunmengebauten  Venülsatzes 
im  Pumpengehiuse  eifolgt  durch  den  darfiber  sitzenden 

Druckwindkessel  des  letzteren,  indem  dieser  auf  eine  das 
Druckventil  umgebende  und  ebenso  wie  die  Zwischen- 
büchse  c  mit  Löchern  versehene  Büchse  k  drückt.  Zur 
Abdichtuqg  dkoen  üb«r  Zwischenringe  gicilende  L,eder- 
Der  Durchgangsquers^itt  der  Venhle  be- 


Vif.  IIL  IM]1iD||B-D«mp(|ir«Bpuuipe  Tin  Balek«. 

trägt  je  07, '>  qcm  bei  4  mm  und  .^1.2  qcm  bei  7  mm  Hub. 
Die  aus  Bronze  hergestellten  Schraubenfedern  haben  73  mm 
inneren  Durchnt.,  reditecltigen  Querschnitt  von  4X7  = 
28  qmm,  sechs  Wfaxbmgen  und  im  ungespannten  Zustande 
eine  Lilige  von  34  mm  b«  1  mm  Vorspannung. 

Die  zur  Puni[ie  gehörige 
Dampfmaschine  ist  als  nor- 
male stehende  Expensioiis- 
maschine  mit  drei  Zylindern 
von  je  .^.so  mm  Durchm.  aus- 
ßebiidet;  sie  entwickelt  mit 
4.«  bis  7,5  at  anfänglichem 
Dampfdruck  106  PSi  ent- 
sprechend einer  Punqienleis- 
tung  von  250  I/Mln.  auf  ISO 
at  Druck. 

Die  drei  Pumpenplunger 
sind  an  die  iCreuzköpfe  der 
Damphnudiine  immittelhar 
angeschlossen,  während  zwei 
Schubstangen  jedes  Kreuz- 
kopfes um  den  zugehörigen 
Piunpenkfoper  herumreichen 
und  auf  «fie  unten  gelagerte, 
dreifach  gekröpfte  Sctiwnn^ 
radwelle  arbeiten. 

Die  Pumpenkörper  sind 
auf  250  at,  im  Saugraum  auf 
20  at  Wasserdruck  geprüft 
worden.  Hine  Drillings- 
Dampiprcljpumpe  der  be- 
schriebenen Bauart  ist  von  der 
Mttsihiaenbau-A.-Q.  Balcke  kürzlich  für  die  Federwericstatt 
der  Gußstahlfabrik  Essen  geliefert  worden. 

Besondere  Stabilität.  ieiJilt-  Zii^;":tii;:idikeit  aller  Teile 
und  gute  Schmierung  der  aufeinander  gleitenden  Kiemente 
kennzeichnen  die  von  Bopp  &  Reuther,  Mannheini-Wald- 
hof,  gebauten  PreUpumpen,  deren  Antrieb  bei  einer  /rei- 
tteitettdfn  Zwiüinfrs- Preßpumpe  von  'lOmm  Plungerdurchm. 
UBd  150  mm  Hub  mittels  Riemen  erfolgt. 

Der  Querschnitt  durch  einen  der  beiden  Ständer  die- 
■r  tat  Erzeugung  von  50  at  Preßdruck  iSenenden  Pumpe 

I  po^  Jwtfnal  Bd.  m  Bali  H.  tau» 


Wig.  tu   S«ug-  und  I  iruckTvatn 

zu  rig.  III. 


mit  angeschraubtem  Zylinder  usw.  läßt  Fig.  113  erkennen. 
Der  zu  letzterem  gehörige  Plungcr  wird  von  dner  auf 
der  .Antriebswelle  befestigten  Stirnkurbel  mittels  Schub- 
stange und  Kreuzkopf  bewegt.  Die  zur  Führung  der  An- 
trietwwelie  dienenden  Hauptlager  des  in  einem  Stück  ge- 
gowenen  bohlen  Maschinenstinders  besitzen  guBcisenie, 
mit  Weißmetall  atugegossene.  leicht  auswecbsdlnre  Sdn- 
len  und  Ringschmierung.  Die  Kurbelzapfen  haben  Zentri- 
fugalschmierung von  einem  feststehenden  Oclgcfäß  aus. 
das  auch  gleichzeitig,  mittels  einer  am  Kreuzkopfzapfen 
befestigten  \ufhngschale.  die  Schmierung  dieses  Zapfens 
mit  be^urgt.  wobei  der  Oebufluß  zu  dem  Mstaiea  durch 
eme  Schraube  gerogelt  werden  kann. 


Flg.  IIS,   Pnapoiap*  «OB  Bapp *A  RMihtr. 

An  die  in  zylinderischen  Gleitbahnen  geführten  Kreuz- 
köpfe sind  die  vollen,  aus  Schmiedeeisen  gefertigten  Plunger, 
deren  Dichtung  in  den  Zylindern  durch  Ledermanschetten 
bewirkt  wird,  unmittelbar  angeschlossen.  Die  Schmierung 
der  Gleitbahnen  erfolgt  durch  liintauchen  der  Kreuzkopf- 
schuhe in  Oclgeßiße.  die  durch  die  unteren  N'erschluß- 
decke!  der  Führungen  gebildet  werden.  Zur  Entfernung 
des  aus  den  Plungerstuptbüchsen  tretenden  Sidterwasaers 
ist  im  Zylindcrkopf  eine  mittds  AUaßfaahn  verschlossene 
Bohrung  vurgeschcn. 

Schubstangen  und  .Antriebswelle  sind  aus  Siemens- 
Afar/M-Stahl  gefertigt;  letztere  tr$gt  noch  inmitten  des 
Masdilneiistlnders  eine  Cesfe  and  lose  Riemenschelbe. 
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Die  in  Bronze  ausgeführten  Saug-  und  Druckventile 
sind  in  besonderen,  an  den  Zylindern  angeschraubten  Qe- 
häusen  übereinander  angeordnet.  Die  als  Tellerventile 
ausgebildeten,  durch  Schraubenfedern  belasteten  N'entil- 
kcgel  sind  nach  erfolgtem  Lösen  je  einer  im  oberen  Teil 


1  der  \'entilgehäuse  sitzenden  Verschlußschraube  leicht  zu- 

I  gänglich. 

<        Hosenrohre  verbinden  die  Saug-  bezw.  Druckstutzen 

I  der  beiden  Pumpen  zu  gemeinsamen  Leitungen. 

I  ^Fortset2ung  folgt.) 


Der  heuti^re  Stand  der  Motorfahrräder, 

Von  Oscar  Koch,  Groß-Lichterfelde  West. 

(Fortsetzung  von  S.  34«)  d.  Bd.) 

j    f    j.-  •  <   t- »  1        Diese  Anordnung  hatte  zur  Folge,  daß  nun  das  Motor- 

d)  Kombinierte  halmeuge.  I       lediglich  treibendes  Mittel  war  und  die  Fahrer  staub- 

Vorstehende  .Motorzweiräder  lassen  sich,  sofern  sie    freien  Platz  einnahmen. 
3  PS  und  darüber  haben,  mit  einem  Beiwagen  verbinden.  |         Von  diesem  Standpunkt  ausgehend,  baut  jetzt  auch 
Die  Lenkung,  gleichviel  ob  der  Wagen  vor  oder  neben  1  Alfred  Belir  in  Coethen  (.^nh.)  seinen  Hinterspannwagen 


Kit;.  40.   MuUirxweirAd  mil  Hlntenii&nawa^n  von  Bohr. 


dem  .Motorrad  angebracht  war.  hatte  stets  der  auf  letz- 
terem Sitzende  zu  übernehmen  (s.  D.  p.  J.  1W6,  321, 
S.  34<t  Fig.  ()0 — 64),  bis  die  Anhaltische  Fahrzeugwerk- 
stätte in  Dessau  die  Lenkstange  am  Motorrad  fortnahm 


i\g.  41.   ('uranninobil  diT  «'oroaa  F«bniln'«rk«  iin<l  UeUUiDduitri«-A.-U. 


und  die  Lenkvorrichtung  in  Form  eines  Steuerrades  in  den 
Seitenwagen  verlegte  (I).  p.  J.  IWO.  321,  S.  350  Fig.  65 
und  bb). 


(Fig.  40).  Die  beiden  Fahrer  sitzen  bequem  in  der  Karos- 
serie und  werden,  da  die  Sitze  hoch  genug  angebracht 
sind,  wenig  durch  Staub  belästigt. 

Das  Wagengestell  ruht  auf  Federn  und  wird  mit  dem 
.^\otorrad  nach  .Abnahme  dessen  Hinterrades  fest  und  doch 
leicht  lösbar  verbunden.  .\n  Stelle  des  Hinterrades  tritt 
ein  N'orgelege.  oder,  wenn  Doppelübcrsetzung  vorgesehen, 

der  Getriebekasten.  Die 
Hinterachsedes  Beiwagens 
ist  mit  Differentialgetriebe 
und  Reibungskupplung 
ver.sehcn.  Der  Motor  gibt 
seine  Kraft  mittels  Riemen 
auf  das  Vorgelege  ab,  von 
hier  aus  wird  sie  durch 
Kette  auf  die  Hinterräder 
des  Wagens  weiter  über- 
tragen. 

Beim  Ingangsetzen 
wird  die  Kupplung  ausge- 
rückt und  festgestellt,  hier- 
auf der  Motor  angedreht. 
Die  Lenkstange  wird  durch 
Steuerrad  betätigt. 
I  Die  Motorenfahrik  .Magnet'  in  Berlin  -  Weißensee. 
]  wendet  die  alte  Anordnung  des  Seitenwagens  wieder  an. 
,  Neu  ist.  daß  auch  hier  das  Gefährt  vom  Wagen  aus  gelenkt 
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wird,  und  zwar  durch  einen  Hebel,  der  mit  der  Lenkstange 
fest  verbunden  ist. 

Das  .N^otorzweirad  ist  dasselbe,  wie  es  schon  Fig.  45 
!Ü.  p.  J.  I'<U(),  321.  S.  .12«  zeigt.  Das  Wechselgetriebe, 
das  dort  in  unmittelbarer  Verbindung  mit  der  Reibungs- 
kupplung arbeitet,  ist  jetzt  in  ein  Doppel- L'ebersetzungs- 
Wechselgetriebe  umgewandelt  worden.  Der  Eingriff  bei 
der  grolien  L'ebcrsetzung  ist  ein  unmittelbarer.  Die  Kupp- 
lung sowie  die  Doppelübersetzung  werden  durch  einen 
gemeinsamen  Hebel  betätigt.  «Näheres  hierüber  siehe  später,  i 

So  licquem  auch  derartig  zusammengestellte  Fahr- 
zeuge aussehen,  haben  sie  doch  vor  allem  die  Nachteile, 
dali  bei  .\nwendung  des  Hinterspannwagens  das  Fahrzeug 
reichlich  lang  wird,  während  bei  Anwendung  des  Seiten- 
wagens stets  die  Gefahr  vorhanden  ist,  daU  sich  der  l-'ahr- 
radrahmen  infolge  der  einseitigen  Belastung  verzieht. 

Besserung  bringen  die  Corona  lahrradwerke  und 
.Wetallindustrie  A.-O.  in  Brandenburg  a.  H.  dadurch,  daß 
sie  bei  ihrem  .Coronamobil'  den  Rahmen  des  Hinterspann- 
wagcns  unverrückbar  fest  mit  demjenigen  des  Fahrrades 
vereinen.  Wie  aus  Fig.  41  ersichtlich,  kommen  hier  nicht 
nur  Lenkstange  und  Sattel,  sondern  auch  die  Hinterrad- 
gabel in  Fortfall,  so  daLS  der  Wagenkasten  bis  dicht  an 
das  sonst  gebräuchliche  Tretkurbcllager  reicht.  Die  Lenkung 
des  Fahrzeuges  erfolgt  durch  Steuerrad,  dessen  Bewegungen 
mittels  Cardan  -  Welle,  die  vom  Sattcistützrohr  zum  Steuer- 
kopf führt,  auf  die  Vorderradgabel  übertragen  werden.  Das 
Rad  selbst  ist  nach  Fig.  33  D.  p.  .1.  IMOö.  321.  S.  2'»7. 
abgefedert. 

Der  3'  j  PS--\lfl;^/j<'/-.\\otor  (s.  später)  hat  Handankur- 
bclung ;  seine  Riemenscheibe  ist  als  Ventilator  ausgebildet 
(s.  D.  p.  J.  1Q0(..  32L  S.  492  Fig.  152). 

Die  Kraftübertragung  des  .Motors  erfolgt  zunächst 
mittels  Keilriemen  auf  eine  Vorgelegewelle,  die.  wie  oben 
beim  .iMö^w/" -.Motorzweirad  erwähnt,  ein  Wechselgetriebe 
mit  zwei  Geschwindigkeiten  und  Leerlauf  trägt.  Von  hier 
aus  geschieht  der  Antrieb  des  Fahrzeuges  nun  durch  Kette 
auf  die  mit  Differentialgetriebe  versehene  Hinterradachse. 
Zum  .Anhalten  dienen  zwei  kräftige  Bremsen. 

Dieser  Wagen  bietet  Platz  für  zwei  Personen  und  wiegt 
etwa  225  kg. 

IV.  Abttderung. 

Um  bei  den  bisher  gezeigten  Zweirädem  das  Fahren 
auf  schlechten  Wegen  angenehmer  zu  machen,  kann  die 
Vorderradgabcl  federnd  angeordnet  werden.  .Abfederung 
der  Hinterradgabel  hat  sich  nicht  eingebürgert;  es  ist  bei 
dem  Versuch  der  Adler  Fahrradwerke  (s.  D.  p.  J.  1906. 
321.  S.  2^1  Fig.  281  geblieben,  und  so  sucht  man  jetzt 
die  Stöße  am  Hinterrad  entweder  durch  das  Rad  selbst 
oder  durch  besondere  Sattelstützkonstruktionen  abzufangen. 


Flf  ■  tf.  Vordanadkbfadarung. 


tif.  431  VorderriiiliibrMlsruni; 
Tun  [*»uir«ot  Prini. 


Zur  Ergänzung  der  federnden  Gabeln  (D.  p.  .1.  I<)()6. 
321,  S.  207)  sollen  die  folgenden  dienen.  Fig.  42  stellt 
eine  Anordnung  dar,  bei  welcher  an  jede  Qabcischeibe  e 
ein  Winkelhebel  a  angelenkt  ist,  der  bei  c  die  Radnabe 
trägt. 


Erhält  ein  derart  gefedertes  Rad  durch  Unebenheit 
der  Fahrbahn  einen  Stoß,  so  bewegt  es  sich  nach  oben, 
wobei  die  Hebel  a  um  ihren  Drehpunkt  ebenfalls  nach 
oben  schwingen,  und  dabei  die  Federn  /  spannen.  Um 
unsanftes  Zurückschnellen  der  Federn  /  bezw.  der  Winkcl- 
hebel  a  zu  verhindern,  sind  an  letzteren  Federn  fj  ange- 
ordnet, die  beim  Hochgehen  des  Rades,  also  beim  Spannen 
der  Federn  /.  entlastet  und  umgekehrt,  wenn  die  Federn  J 
den  Winkelhebel  a  in  Ruhestellung  zurückziehen,  gespannt 
werden. 

Ebenso  sitzt  auch  in  Fig.  25  S.  332  bei  Peugeot 
Fr^res  in  Valentigney  die  Vorderradachse  a  (Fig.  43)  an 
zwei  zweiarmigen  Hebeln  b.  Letztere  tragen  an  ihren 
Enden  zwei  Sätze  Spiralfedern,  die  in  Büchsen  c  einge- 
schlossen, und  an  den  Qabelscheiden  d  aufgehängt  sind. 


Fik.  44.  VortlerradabfeKlarunK 
il«r  .\kl,-0»t,  Torm.  Seid«! 
A  Naniuao. 


Tis.  45  u.  4A.  Vordemdabrcdaroar 
iler  Fkbriqu*  NMlinoal«. 


Die  in  D.  p.  J.  1906.  321.  S.  297  Fig.  29  schon  er- 
wähnte Abfederung  zeigt  Fig.  44  im  Schnitt.  Sie  wird 
außer  von  den  dort  genannten  Firmen  jetzt  auch  von  der 
Akt.' Oes.  vorm.  Seidel  &  Naumann  in  Dresden  benutzt. 

Wie  ersichtlich,  ver- 
einen sich  die  Gabelscheiden 
in  den  Büchsen  a.  durch 
die  je  ein  Bolzend  hindurch- 
geführt ist.  welcher  die  Rad- 
achse c  trägt.  Trifft  das 
Rad  gegen  ein  Hindernis, 
so  drängen  sich  die  Bol- 
zen h  unter  Zusammcn- 
t,  drücken  der  Federn  /  nach 
/  oben  und  entlasten  die  Fe- 
dern g.  die  beim  Abwärts- 
gehen der  Bolzen  b  und  so- 
mit des  Rades  dämpfend  auf 
die  i"cdcrn  /  einwirken. 

Die  Vorrichtung,  mit 
der  die  Fabrique  Nationale 
ihre  Motorräder  nach  l-ig.  26 
S.  333  abfedert,  besteht  in 
einer  sogen.  Hilfsgabel,  der- 
en Stangen  a  (Fig.  45)  sich 
teleskopartig  in  die  Röhret, 
die  bei  c  das  Vorderrad  tragen,  hineinschieben  lassen. 

Durch  Oelenkstücke  d  und  e  ist  diese  Hilfsgabel  mit 
der  Hauptgabel  /  verbunden,  so  daß  sie  in  senkrechter 
Richtung  schwingen  kann.  Als  Stoßfänger  dient  Feder  g 
(Fig.  46).  die  sich  gegen  .Mutter  h  der  Stange  a  stützt. 

46* 


Kltf.  47.    VonlcrriKjahfrilmin^  dor 
Wandarar  Ftlimdwarke. 
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Um  zu  starkes  Zurückschnellen  von  Feder  g  bezw. 
des  Vorderrades  zu  verhindern,  ist  die  zweite  I'edcr  /  vor- 
gesehen, die  sich  einerseits  gegen  Mutter  /,  andererseits 
gegen  die  den  oberen  Abschluü  des  Rohres  h  bildende 
Kappe  k  stützt,  die  gleichzeitig  der  Stange  a  als  Führung 
dient. 


FlK  48.  VoriiamdabfodsnirK 
d«r  Neckanulmer  Pklirrad- 
wi'rk»  A  -G. 


VifS-  it*-  Vor<l«rT>ilabrcdMninK 
von  Slvlnbaus. 


Flg.  MX    Roglisebe  %'ord»rioil- 
kbr«il«ruag. 


l-'ti;.  61.   VordoiTa(Iikbr«<Jeruag  i1«r  Moturcn- 
(«brlk  Mncnet. 


1  Vorrichtung.  Nach  Fig.  50  ist  mit  den  Qabelscheiden  a 
j  je  eine  \'ersteifungsstrebe  b  durch  Querstücke  c  und  d  vcr- 
!  bundcn,  in  denen  sich  die  Führungshälsen  für  den  Bolzen  e. 
der  in  seiner  .Mitte  bei  /  das  Rad  trägt,  befinden.  Auf 
beide  Enden  des  Bolzens  e  sind  Spiralfedern  aufgeschoben, 
von  denen  die  obcic  stärkere  //  zum  unmittelbaren  Ab- 
fangen der  Stöße  dient,  während  die  untere  schwächere^ 
den  Rückstoß  der  oberen  Feder  dämpft. 

Eigenartig  ist.  wie  die  Motorenjabrik  „Magnet"  ihre 
.Motorzweiräder  abfedert.  Die  Vorderradachse  a  iFig.  51) 
sitzt  an  den  Hebeln  b.  von  denen  an  jeder  Seite  des  Rades 
einer  im  Bock  c  bei  d  drehbar  gelagert  ist.  Der  Bock 
selbst  ist  an  den  Gabelschcidcn  e  befestigt  und  trägt  für 
jeden  Hebel  b  eine  Flachfeder  h,  die  in  den  Hebeln 
gleiten  kann. 


Zwischen  beiden  .Muttern  /;  und  /  befindet  sich  der 
Lederring  m,  der  sich  mit  seinen  Wandungen  dicht  an 
Rohr  b  anlegt  und  so  im  Verein  mit  den  beiden  .Muttern 
einen  Kolben  bildet,  der  auf  das  Spiel  der  Federn  dadurch 

dämpfend  einwirkt,  daüer  beim 
Hochgehen  die  Luft  im  oberen 
Teil  des  Rohres  b  zusammen- 
preßt, wobei  sie  langsam  nach 
dem  unterhalb  des  Kolbens 
liegenden  Teil  des  Rohres  b 
strömt,  um  beim  Abwärtsgehen 
des  Kolbens  hier  zusammen- 
gepreßt zu  werden. 

Aehnlichdieser  Federgabel 
ist  diejenige  der  Wanderer 
Fahrradwerke  (F-ig.  47).  Der 
Unterschied  besteht  lediglich 
darin,  dali  sich  die  Federung 
nicht  in  den  Scheiden,  sondern 
im  Schaft  derselben  befindet. 

Fig.  48  zeigt  die  .Ab- 
federung, welche  die  Neckar- 
sulmer  l'ahrradwerke  A.  -  Q. 
bei  ihren  leichten  .Motorfahr- 
rädern nach  l-ig.  20  S.  33U  an- 
wenden: sie  dürfte  ohne  weiteres  verständlich  sein. 

Bei  der  Vorrichtung  von  ü-  Steinhaus  in  Ruhrort 
(Fig.  4't  ist  der  Hebel  e  an  den  Oabelscheiden  a  bei  b 
drehbar  gelagert.    An  seinem  anderen  Ende  nimmt  er  bei 

f  das  \'orderrad  auf. 
während  er  in  der  Mitte 
den  Bü>;el  d  trägt,  der 
das  Rad  umgreift,  so 
daß  die  an  beiden  Ga- 
belscheiden angelenk- 
ten Hebel  e  ein  Stück 
bilden.  Zum  .Auffangen 
der  Stöße  ist  zwischen 
a  und  (/  die  Feder  / 
vorgesehen. 

Wie  ich  schon  in 
meinem  letzten  Berichte 
iD.  p.  .1.  l'Hio,  321, 
S.  2*>(j)  erwähnt  habe, 
hat  man.  um  Brüche  zu 
vermeiden,  die  Gabel  verstärkt,  dieses  aber  wieder  fallen 
lassen,  da  sie  zu  unelastisch  war.  Line  englische  Er- 
findung nimmt  sie  wieder  auf,  versieht  sie  aber  mit  Feder- 


riff.  83.   Hlnttrrailsbteileruae  von  Üraiebeo. 

Trifft  nun  das  Vorderrad  gegen  ein  Hindernis,  so 
schwingt  es  unter  Spannung  der  Federn  /;  nach  oben  und 
macht  so  den  Stoß  unschädlich. 

Um  auch  bei  eventl.  Bruch  der  Federn  h  noch  fahren 
zu  können,  ist  an  den  Hebeln  b  je  ein  Puffer  /  vorge- 
sehen, der  dann  am  Bock  c  bei  g  zur  Anlage  kommt. 


F:g.  69.   ninlArradabinlrniac  d*r  WandeiM  Fabrrad««ik». 

Die  oben  erwähnte  Schwierigkeit  der  Hintcrradab- 
fcdcrung  ist  darin  zu  suchen,  daß  das  Rad  durch  das 
Federspiel  hin-  und  hergehende  Bewegungen  macht,  wobei 
dann  der  Treibriemen  ba'd  zu  locker,  bald  zu  straff  ge- 
spannt ist.    A'.  ürakhen  in  Fegau  in  Sachsen  umgeht  die 
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Hinterradabfederung  durch  seine  Saltelstütze  (Fig.  52), 
deren  Tragvorrichtung  für  den  Sattel  durch  kräftige  Ver- 
bindungsstücke mit  zwei  zwischen  Leisten  geführten  und 
geschlitzten  Schienen  im  Zusammenhang  steht.  Am  unteren 
Ende  der  Schienen  ist  je  eine  kräftige  Spiralfeder  befestigt. 


Fic*  M.   Fedarnds  I.»ak«taiiir*  ^mtcboo. 


Erhält  das  Hinterrad  einen  StoU.  so  kann  der  belastete 
Sattel  infolge  der  Fcdcrbcfcstigung  durchfedern.  Die 
Schienen  verschieben  sich  dabei  in  ihren  Führungen  nach 
unten,  die  Federn  ausspannend. 

Für  leichte  iWotorräder  dürfte  sich  die  Sattelstütze 
(Fig.  der  Wanderer  Fahrradwerke  gut  eignen.  Oic 
Federung  besteht  unter  Abänderung  des  Sattelgestelles 
aus  einem  auf  dem  oberen  Rahmenrohr  angebrachten 
Scharnier  sowie  zwei  Doppclfedem.  die  auf  dem  seitlich 
am  Sattelstützrohr  angeordneten  Bolzen  gelagert  sind. 

Um  Stöüe.  die  trotz  der  Radabfederung  immer  noch 
auf  die  Lenkstange  etwas  einwirken,   unschädlich  zu 


machen,  dient  Graichens  Lenkstangenkonslruktion  (Fig.  54». 
Die  Stöße,  die  das  Vorderrad  treffen,  wirken  auf  das  im 
Qabelschaft  befestigte,  unter  Federwirkung  stehende  Ge- 
lenkparallelogramm ein.  Da  die  Lenkstange  an  letzterem 
und  nicht  im  Gabelschaft  sitzt,  so  sind  Uebertragungen 
der  Erschütterungen  auf  die  Arme  des  Fahrers  unmöglich. 
Die  Konstruktion  ist  so  getroffen,  daß  der  Fahrer  beim 

Drehen  der  Lenk- 
stange diese  wie  bis- 
her fest  in  der  Mand 
hat.  so  daß  dabei 
das  ganze  System 
einen  starren  Hin- 
druck macht. 

Für  schwerere, 
dreiräderige  Fahr- 
zeuge eignet  sich 
besonders  die  \'or- 

derradabfederung 
nach  System  Htlttel. 
welche  die  Neue 
Kraßfahrzeug  -  Ge- 
seUsrhaJt  m.  h.  H. 
in  Berlin  an  ihren 
Phänomobilcn  an- 
bringt. Wie  aus 
Fig.  55  ersichtlich, 
ist  das  Vorderrad  an  einem  fiebel  gelagert,  der  an  der 
Radgabel  drehbar  angebracht  ist.  Auf  diesen  Hebel  wirken 
zwei  kräftige  Federn  ein  und  fangen  so  die  Stöße  und 
Rückstöße  auf.  I  m  bei  der  Federung  die  Antriebskette 
stets  in  derselben  Spannung  zu  erhalten,  läuft  sie  über 
zwei  Kettenräder,  die  sich  den  Auf-  und  Abwärtsbewegun- 
gen des  Vorderrades  entsprechend  mitbcwcgcn. 

(Fortsetzung  folgt.) 


FiK,  tA    V»rd«iTlii)*br(iIorung  .Sjsl«ni  HUttnl. 
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Das  Skleroskop  von  Shore. 

Shore  beurteilt  die  Härte  von  .\ktallen  danach,  um 
wieviel  eine  aus  bestimmter  Höhe  auf  das  Probestück 

herabfallende  Stahlkugcl  wie- 
der hochspringt.  Das  hierzu 
benutzte  Instrument  hat  fol- 
gende Einrichtung.  Auf  dem 
Fuße  /  (Fig.  I)  ruht  der  Am- 
bos  a,  der  gehärtet  und  an 
seiner  Oberfläche  poliert  ist. 
Zwei  durch  zwei  Stangen  h 
(von  denen  die  eine  nicht 
sichtbar  isti  fest  miteinander 
verbundene  Brillen  e  sind  so 
über  dem  Ambos  angebracht, 
daß  sie  diesem  gegenüber 
senkrecht  auf  und  ab  verscho- 
ben werden  können  und  zwar 
zur  genauen  Einstellung  mit- 
tels eines  kleinen  Triebrades 
und  Zahnstange.  Ein  von  der 
oberen  Brille  herabhängendes 
Pendel  p  gestattet  mit  Hilfe 
der  im  Fuße  angebrachten 
Stellschrauben  .$  das  ganze  In- 
strument so  einzustellen,  daß 
die  .\chsc  der  zwischen  den 
Brillen  e  angebrachten  Messingröhre  c  und  der  in  ihr  be- 
findlichen, mit  Skala  versehenen  Glasröhre  b  genau  senk- 


Flg.  1. 


I  recht  steht.  Auf  die  Röhre  c  ist  das  Stück  d  aufgesteckt, 
welches  einen  Oummiball  g  trägt.  Drückt  man  diesen 
'  langsam  zusammen  und  läßt  ihn  dann  schnell  los,  so  wird 
I  durch  den  Luftdruck  eine  innerhalb  der  Glasröhre  b  be- 
i  findliche  diamantharte  Stahlkugel  nach  oben  in  d  hinein- 
I  gesaugt,  wo  sie  durch  eine  leichte  Feder  zurückgehalten 
wird.  Dabei  ist  die  Röhre  c  unten  so  gestaltet,  daß  diese 
Kugel,  wenn  sie  sich  innerhalb  der  Glasröhre  in  ihrer 
tiefsten  Lxige  befindet,  unten  aus  c  zum  Teil  heraustritt, 
aber  nicht  ganz  herausgenommen  werden  kann.  Die 
Untersuchung  des  Prüfstückes  u'  wird  nun  folgendermaßen 
vorgenommen:  nachdem  man  sich  von  der  genau  senk- 
rechten Lage  der  Röhre  c  überzeugt  und  die  Kugel  in  das 
Stück  d  hinaufgesaugt  hat.  wird  die  .Mündung  von  c  fest 
auf  u-  aufgesetzt,  indem  man  c  so  weit  als  möglich  senkt. 
Durch  Oeffnen  eines  kleinen  Ventils  im  Rohre  d  von  Hand 
oder  durch  Einblascn  von  Luft  mit  einem  kleinen  Ball 
wird  die  die  Kugel  k  haltende  Feder  zurückgezogen  und 
die  Kugel  fällt  frei  herab,  um  infolge  des  Aufschlagens 
auf  u'  um  ein  gewisses  Stück  wieder  hinaufzuspringen, 
dessen  Größe  man  an  der  Skala  von  b  beobachtet.  Aus 
6  bis  10  so  erhaltenen  Werten,  die  sich  bei  einiger 
Ucbung  in  etwa  2  Minuten  bestimmen  lassen,  nimmt  man 
das  .Wittel,  das  dann  ein  Maß  für  die  Härte  des  Prüf- 
stückes ergibt.  Es  ist  nun  nur  noch  notwendig,  irgend 
einen  Vergleichsmaßstab  festzulegen.  Shore  benutzt  hierzu 
nach  American  Maschinist  l')07,  S.  747  die  bei  gehärtetem 
Gußstahl  erreichte  Sprunghöhe,  die  er  in  hundert  Teile 
teilt.  Er  erhielt  dann  bei  seinen  Versuchen  die  folgende 
Härteskala:    Blei  gegossen  2.  —  Weißmetall  4  bis  9.  — 
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Messing,  weich  gegossen  T  bis  10,  hart  20  bis  gewalzt  ' 
26.  — üold  geprägt  14.  —  Kupfer  gewalzt  U  bis  2n. 
Zink  gewalzt  20,  Zinkj^gosseoS.'— f<Bckel  gegossen  2:  — 
Silber  geptigt  24.  —  Biien  wirm  gewalzt  18,  kalt  ge- 
walzt 25.  —  QuUeisen  39.  in  Coquillen  gegossen  50  bis 
*)0,  —  Werkzeugstahl  von  1  v.  H  und  mehr  Kohlenstoff-  | 
gehalt  ausgeglüht  31,  desgl.  angcgiüht  4U  bis  5U.  desgl. 
kalt  gewalzt  für  Bohrer  35  bis  40.  —  Manganwerkzeug- 
«tebl  (luftbart)  60  bis  as.  —  ScbneUscIineidstahl  100  bis 
105.  —  Kohtenstahl  gdiirtet  90  bis  110.  —  Porzellm 
120  —  Dickes  geschl.  Qlas  130.  —  Sfiort-  weist  nach, 
daü  man  in  den  gekennzeichneten  Sprunghohen  der  Kugel 
ein  wirkliches  Mali  für  die  Härte  des  Prüfstückes  erhält 
und  gibt  für  einige  Werlueuge.  die  in  der  VVerkstätte  in 
bezug  auf  Sdmitdulten  und  Widerstuidsfähigkeit  sich  vor- 
«i^lteh  bewihrt  haben,  folgende  Zahlen: 

1.  Feilen.  Si:hweizer  Fabrikat  am  Vallofbes 

und  Reibahlen   105  bis  110 

2.  Abstechslähl«  aus  KohkostoKsfahl  ...  97 

3.  Metallsigeblitter           .            ...  95 

4.  Bolirer                     .           ...  92  bis  95 

5.  Qewindebohrer  u.  Schneidbacken  aus  Koh- 
lenstoffstahl   '>0 

6.  .Matrizen  u.  Stempel  aus  KotilenstoKstahl  85  bis  90 

7.  Schermesser            *           »  90 

Siffiffiehe  Werkzeuge  hatten  ursprüngliclt  einen  fUrte- 
grad  lO.s  bis  112  und  wurden  nur  um  5  bis  25  Skalen- 

teile  nachgelassen. 

Beim  Härten  aus  einem  und  demselben  Stück  genom- 
mener Proben  bei  verschiedenen  Temperaturen  ergab  sich: 

Abkuhlungs-_  „^rte  ugneigt 
SaUwasscr  SpnWBW*«.  »•«« 

740  »  32»  120 

770»  »  161 

800*  .  192  bis  195 

830^  .  190   .  I'>5 

860»  ,  190   .  195 

890  *  ,  190 

920»  .  180  .  18S 

950«  ,  180  ,  182 

Diesen  Stahl  wird  man  also  nnbedingt  im  fttrteofen 

auf  nicht  unter  sod  und  nicht  über  830 "  C  erhitzen 
müssen,  in  äiinliciiur  Weise  ha{  iiian  die  Höhe  der  Anlaß- 
temperatur entsprechend  Zahlenwertcn  zu  wählen,  die  an 
erprobten  Weriöeugen  festgestellt  wurden.  So  bat  sich, 
um  nur  efn  Beispid  zu  nennen,  gezeigt,  daß  Sehnell- 
schneidstahl  lOO  bis  lo.s  absolute  Härte  haben  mu(5  und 
nicht  mehr  als  5  oder  ü  Teile  verlieren  dari.  wenn  er  auf 
270°  angelassen  wird. 

Aus  den  Versuchen  lunn  ferner  wohl  gefolgert  werden, 
daB  zwar  dn  Metall  das  andere  sdion  achoddet,  wenn 
CS  die  doppelte  Härte  beutst,  daß  aber  die  Sdinddkante 
dann  nicht  lange  hält. 

Für  die  Praxis  muß  mindestens  die  drei-  bis  vier- 
fadw  Hirte  gewihlt  werden.  So  wird  z.  B.  dn  Bohrer 
von  der  HSrte  95  bei  einm  Werkstücke  von  äer  Ifitarte  45 
schon  nach  etwa  einem  Zoll  Bohrtiefe  stumpf;  hat  aber 
das  Werkstück  nur  die  Härte  3o.  so  kann  er  über  1 ,5  m 
tief  bohren,  ohne  selbst  bei  erhöhter  Schnittgeschwindigkeit 
sehr  stumpf  zu  werden.  [Zeitschr.  f.  Werkzeugmaschinen 
u.  Werkzeuge  1908.  S.  237  ff.]  F,  Mbg. 


stehenden  Hohlkonus,  in  dem  ein  Vollknnus  steckt;  zwi- 
schen beiden  befindet  sicli  das  m  prüicndc  Oel.  Der 
Hohlkonus  wird  durch  Schnurzug  angetrieben,  der  Voll- 
konus  durch  Reibung  tnitgenommcti,  wobei  ein  mit  ihm 
verbundenes  Flügelpaar  dnen  bestimmten  Drehungswider- 
stand erzeugen  soll  Die  Oüle  des  Oeles  wird  nach  dem 
Unterschied  der  Umdrehungiges^ihwindigkeiten  beider 
Konusse  beurteilt,  die  durch  zwei  Zählwerke  mit  Schnecken- 
antrieb angezdgt  werden.  Je  gröüer  der  Unterschied 
desto  kleiner  die  Rdbung.  Der  Aibdtsdruck  zwischen 
den  konischen  Flächen  wird  entweder  nur  durch  das 
Eigengewicht  des  Volikoiuis  nebst  Flügeln  bewirkt  oder 
durch  einen  belasteten  Hebel,  der  mit  einer  Spitze  auf 
dem  VoUkorius  ruht.  Pie  Ergebnisse  dürften  in  unkon- 
trollierbarem Maße  durch  die  veränderlichen  Reibungswider- 
stände in  der  Druckspit/e  und  den  Antrieb  des  Zähl- 
werkes für  den  VoUkonus  beeinflußt  sein,  [lingineering 
1908.  S.  183.]  Fk. 

(irubealokouiotivea  für  Akkuuiulatorenbetriebw 

Wegen  der  Beschränkung  im  Raum  muß  eine  Gruben- 

lokuniütivc  schmal  und  niedrig  sein.  Sic  kann  daher  nur 
eine  kleine  Sauimierbaiterie  aufnehmen,  die  oft  autgeladen 
werden  nuiü.  Die  FeJren-Guilleaume'Lahmeyerwerke,  Frank- 
furt a.  M..  haben  eine  dnfache,  zuvertisdge  Grubenloko- 
motive mit  bequem  auswedisetbaier  Batterie  gebaut. 

Auf  dem  F^ahmen  der  Lokomotive  sind  Seit  oder 
Kettenruileii  angebracht,  die  durch  eine  Kurbel  gedreht 
werden  können.  Oer  Ladetisch  besitzt  dne  gleiche  Winde- 
vorrichtung.  Soll  die  entladene  Batterie  gegen  eine  frische 
ausgewechselt  werden,  so  wird  die  Lokomotive  vor  den 
Ladetisch  gefahren,  die  beiden  Seile  oder  Ketten  des  Tisches 
in  zwei  an  den  Stirnwiinden  des  iiattcrjcbchälters  ange- 
ordnete Haken  dngehängt  und  die  Batterie  mit  einigen 
Kurbeldrehungen  auf  den  Tisch  gerolU.  Entsprechend 
wird  eine  auf  einem  zweiten  Tische  stehende  geladene 
Batterie  auf  die  Lokomotive  hintlbergcwundcn.  Der  Aus- 
tausch dauert  nur  eine  Minute  und  erfordert  nur  einen 
Mann  zur  Bedienung.  Solche  Lokomotiven  sind  auf  der 
Zeche  .Verdnigte  iVlargarethe"  zu  Sölde i.  W.  im  Betrieb: 
sie  wiegen  mit  Batterie  etwa  5.5  t,  enthalten  84  Sammler 
11.1100  der  Akkiinntlatorcnfahrik  .4.-0..  Berlin,  die  oO 
bis  74  Amp.  eine  Stunde  lang  liefern.  Die  Lokomotive 
leistet  19  PS.  schleppt  2,=' — beladene  Kohlenwagen  von 
je  0.92  t  Gewicht  in  einem  Gefälle  von  3 — 4  v.  T.  mit 
einer  Geschwindigkeit  von  3  n/Sek.  und  ist  imstande,  mit 
einer  Batterieladung  einen  Weg  von  I  km  je  dreimal  mit 
beladenem  und  mit  leerem  Zug  zurückzulegen. 

Gegenüber  dem  Pferdebetrieb  ist  der  Sammlerbetrieb 
halb  so  teuer.  Die  Akkumulatorenfabrik  übernimmt  die 
Instandhaltung  der  Sammler  gegen  eine  mäl3ige  Gebühr 
für  den  i/km.  [Zentralblatt  für  Akkumulatoren  und  Gal- 
vanotechnik 19t>8,  S.  41— 43.j  A. 


OeliwoblenuwcUiie  too  Blak«. 

Der  Apparat  soll  zur  Prüfung  von  leichten  und 
schweren  Oclcn  dienen.   Er  besteht  aus  einem  senkrecht 


HeizrohratisMascr. 

Die  Leistung  der  Lokomotive  und  die  Wirtschaftlich- 
kdt  des  Lokomotivbetriebes  hingen  von  der  IHmer  <fer 

.Ausnutzung  der  Lokomotive  nach  einmaligem  Anheilen 
ab.  L'm  diese  Zeitdauer  nu">glichst  zu  verlängern,  muli 
für  eine  leljhafte  niul  gleicimiaUige  N'erbrennung  auf  dein 
Rost  gesorgt  werden,  damit  sich  eine  gute  Dampfbildung 
im  Kessel  ergibt.  Im  andauernden  Betrieb  verstopfen  sich 
die  Ilei/rchrcn  mit  Kohlenteilchen,  die  durch  die  Fcucr- 
gase  vom  [(toat  mitgerissen  werden.  Dadurch  wird  der 
wirksame  Uuerschnitt  der  Heizröhren  und  die  Wärme- 
abgabe durch  die  Rohrwandungen  wesentUch  verkldnert. 

Um  während  der  Fahrt  ohne  Sfftrung  der  Verbren- 
nungs-  und  Vcrdnmpftmgsvorgängc  die  Heizrohre  reinigen 
zu  können,  hat  die  Lokomotivtai)rik  Hetischel  <i  Sohn, 
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Kassel,  einen  Heizrohrausblaser  gebaut.    Derselbe  besteht 
aas  zwei  Eisenrofaren,  die  an  einem  Ende  g^chlossen, 
an  anderen  Ende  in  dnem  drehbaren  Hnhnkfiken  einge- 
schraubt sind.    Diese  können  v  ritii  Ffilnerstaiitl  ;f.is  mittels 
entsprechender  Rohrleitung  mit  irischem  Dampf  gespeist 
werden.    Die  beiden  Rohre  haben  an  der  der  Rohrwand 
«ug^dirten  Seite  l^öcher,  aus  denen  der  Dampi  austritt. 
Sollen  die  Heizrohre  gereinigt  werden,  so  bewegen  sich 
die  AiisMaserohre  an  denselben  vorbei  und  kräftige  Dampf- 
strahlcn   führen  die  Reinigung  herbei.    Das  Ausblasen 
aller  Hci/rohre  nimmt  nur  einen  Bruchteil  einer  Minute 
in  .Anspruch.  Bei  dtcsei  Reinigung  werden  die  abge- 
lagerten Kohlenteilcben  in  die  Peueitiüchse  zurückgeblasen 
unJ  dort  verbrannt.    Der  I-unkcnausuLirf  der  Lokomotive 
wnd  dadurch  bedeutend  vermindert,  Bine  besondere  Reini- 
gung der  Heizrohre  nach  ROcklcdtr  der  Lokomotlv«  vom 
Dieiist  wird  unnutip. 

Dieser  Hcizrohraushlciser  ist  bereits  an  nieJireren 
Lokomotiven  der  preuLiischen  ['.isenbahnen  versuchsweise 
«Ogebracht  und  hat  sich  bewährt  [Zeitschr.  d.  Vereins 
deutscher  big.  1908,  S.  462—463.]  W. 


Um  Wa8i«rknlt>EM(Miltitiw0rk  Bnulo. 

Unter  der  .Witwirkung  der  Societd  Lombarda  per 
Distribaxione  di  Energie  ßiettrka  ia  Mailand  und  der 
ElekiriiMtagestüsehaft  Alhüi  A.-  Q,  in  Münchenstein 

Schweiz!  hat  die  Kraftwerke  Brusio  A.-O.  am  Südabhangc 
der  ücrninagruppe  ein  Wasserkraftwerk  geschaffen,  das 
gegenwärtig  als  das  großartigste  der  Schweiz  bezeichnet 
werden  kann.  Die  Anlag».  ^  hauptsichlich  zur  Strom- 
▼crsorgunK  ^nes  ISO  km  entfernten  lnduslTiel>ezirkes  süd- 
lich vom  Lago  Maggiore  bestimmt  ist,  nutzt  das  Wasser 
des  ^62  m  über  dem  .Meeresspiegel  gelegenen  l'oschiavo-  j 
Sees  aus,  der  bei  etwa  2  qkm  Obcrflaehe  und     m  größter 
Tiefe  hauptsächlich  von  den  Schmelzwässern  der  höheren 
Cdbiete  gespeist  wird  und  daher  ein  ausgezeichnetes  Re- 
gulierbecken   für  den   aus   dem  See   kommenden  FIuC 
Poschiavino  bildet.   L'ni  einen  W  asservorrat  von  läOüOUÜÜ 
Kubikmetern  \erfügbar  zu  machen,  hat  sich  die  Brusio- 
Qesdlschafl  zunächst  das  Recht  gesichert,  den  mittleren  | 
Wasserspiegel  des  Posdiiavo-Sees  nach  Bedarf  um  I  m  I 
zu  erhüben  und  bis  auf  7.40  m  abzusenken  inid  zu  diesem  ' 
Zweck  an  dem  Seeabfluß  bei  Mcschino  eine  aus  fünf 
ScMttzen  bestehende  Stauschleuse  angelegt.   Das  Kraft- 
wasser wird  dem  See  durch  eine  2  m  weite.  82  m  lange 
«seme  Hebericitung  entnommen,  deren  Gtnlauföffnung  im  1 
See  so  tief  liegt.  daiJ  selbst  bei  einer  Senkung  des  Wasser-  | 
Spiegels  um    m  keine  üefahr  des  Eindringens  von  Luft  ' 
besteht,  and  deren  zweiter,  mit  einem  einstellbaren  Ab 
sperrvenhl  versehener  Arm  in  den  etwa  22  m  weit  vom 
5>eeufer  [in  etwa  0  ro  Tiefe  beginnenden  Einlaufstollen 
mündet.  Dieser  Stollen,  der  einen  festen  liergriickcn  durch- 
dringt, ist  5200  m  lang  und  mit  halbrunden  Querschnitt 
von  2.40  m  Breite  tmd  2.85  m  Hflhe  teils  durch  .Moränen-  \ 
gcröll.  teils  unter  Anwendung  von  Druckluflwerkzeugen  | 
durch  Gneis  hindurchgetrieben  und  an  mehreren  Stellen  ! 
mit  seitlichen  Oeffnungen  sowie  mit  Schützen  versehen, 
die  zur  Sicherung  der  festgesetzten  grüßten  Wassermenge  | 
mid  zur  Ableitung  des  L'cberschusses  bestimmt  sind.  Für 
die  Ausfuhrung  dieser  Bauarbeiten  ist  am  Fuß  des  Sajento- 
Falles  ein  Aushilfskraftwerk  errichtet    worden,  das  mit 
tineni  Ocfdlle  von  450  m  aus  einem  27 ^  in  langen  hölzer- 
nen Zutautkanal  und  einer  325  mm  weiten  Druckleitung  ; 
von  Mannesmannrohren  gespeist  wurde  und  in  einer  Tur-  | 
bine  500  PS  lieferte.    Hier  wurde  nicht  nur  Drehstrom 
von  4000  Volt,  sondern  in  einem  mit  der  Turbine  ge-  | 
kuppelten  Kompressor  auch  I)ri;vkhift  von  <>  at  erzeugt, 
die  bis  in  die  Tunnel  iortgelcitet  wurde.   Dieser  Tunnel  i 


ist  mit  2  V.  T.  Gefälle  au.sgeführt,  um  bei  plötzlicher  Stei- 
gerung des  Kraitwasserbedarfs  ein  schnelles  Nachiliefkn 
des  Wassers  zu  sidnm,  dessen  Qesdnvindlgkeit  auf  etira 

2  m  i.  d.  Sekunde  festgelegt  ist.  Bei  grö!.lerem  Wasser- 
bedarf .suU  später  der  Tunnelquerschnitt  mit  Wasser  voll- 
gefüllt und  eine  Qeschwindi^eit  von  1,5  m  i.  d.  Sekunde 
erzielt  werden. 

Der  beschriebene  Tunnel  mündet  4ijü  m  oberhalb  des 
Kraftwerkes  im  Tal  bei  Campocologno  in  das  Wasser^ 
schloß,  «nen  AusgidchbeMUter  von  18,73  m  Länge. 
8.75  m  Breite  und  1 1  m  Tiefe,  dessen  Wasserstand  durch 
auswechselbare  L'cberlaufbrcttcr  geregelt  werden  kann, 
und  von  welchem  gegenwärtig  fünf  eiserne,  auf  ge- 
mauerten Pfeilern  ruhende  Druckleitungen  mit  s.sn  bis 
7  50  mm  lichtem  Durchm.  und  etwa  1  km  Länge  abgeben. 
Die  beiden  unteren  Drittel  dieser  Leitungen  beslefien  aus 
geschweißten  Stahlrohren  mit  Wandstärken  bis  zu  22  mm 
und  sind  aus  1 2  m  langen  Stücken  zusammengesetzt,  die 
aus  drei  geschweißten  Blechschössen  bestehen.  Das  obere 
Drittel  der  Leitungen  ist  hingegen  genietet.  Für  den  Bau 
und  die  spätere  Instandhaltung  der  Leitungen  ist  längs 
des  Rohrbettes  eine  Drahtseilbahn  von  n.OO  m  Spurweite 
angelegt  worden,  die  von  einer  elektrisch  betriebenen 
Winde  oben  an  Wassersdiloß  betitigt  wird. 

Das  am  FiiCe  der  Druckleitungen  in  der  Ortschaft 
Campocologno  errichtete  Kraftwerk,  das  außer  einem  lOOm 
langen,  nnt  einem  25  t-Laufkran  ausgerüsteten  Maschinen- 
raum auch  die  davon  getrennten  Räume  für  die  elektrischen 
Gerite  und  Sammelschienen  sowie  diejenigen  für  Bnreau- 
zwecke  enthält,  ist  zurzeit  mit  sechs  Maschinengruppen 
von  je  ..icmi  bis  l-'S  Leistung  ausgerüstet,  während 

es  im  vollen  Aushau  zwüli  .Maschinengruppen  erhalten 
so!!  Die  Wahl  der  Turbinenbauart  war  unter  den  vor* 
liegenden  QeKlleverhiltm'ssen  deshalb  schwierig,  weil  man 
nicht  im  \'oraus  wissen  konnte,  wie  sich  die  Schwankun' 
gen  des  Kraftbedaris  im  Betriebe  gestalten  würden.  Es 
sind  daher  zwei  von  den  .Maschmengruppen  als  PeUoit- 
Turbinen  mit  schnellwirkender  Servomotorregulierung  und 
einer  vom  Regulator  betätigten  AnstluGöffnung,  die  anderen 
vier  Maschinengruppen  als  0.r<^/-</-Turbinen  mit  tciUveiser 
Beaufschlagung  und  lungsanier  nieehanischer  Regulierung 
ausgeführt  worden.  Die  erste  Bauart  vermeidet  das  Auf* 
treten  von  DruckstöQen  in  der  Leitung  bei  schnellem 
SchlieGen  der  Düsen,  indem  der  unbenutzte  Teil  des  Kraft» 
Wassers  an  anderer  Sfelle  fortgeleitet  wird,  bei  der  zweiten 
können  wegen  des  langii^men  Schlusses  der  flachen  Düsen 
Druckstöße  überhaupt  niclit  zu  Stande  kommen.  Die  Tur- 
binen machen  nomal  375  L^mdrehungen  L  d.  Mmute  und 
sind  mit  den  Dr^strAmerzeugem  durch  elastische  Kupp- 
lungen verbunden.  Der  Lrregerstrom  wird  von  vier  wei- 
teren Turbinen  gehefert.  die  mit  4.50  Umdrehungen  i.  d. 
Minute  laufen.  Kurze  Zeit  nach  der  Inbetriebnahme  des 
Werkes  hat  sich  gezeigt,  daß  die  Belastung  auQerordent> 
lieh  gleichmäßig  ist,  also  die  Regulatoren  mit  Nebener- 
(iffnung  kaum  in  Tätigkeit  zu  treten  brauchen.  Da  somit 
ein  wesentlicher  Verlust  an  Kraftwasser  nicht  zu  befürchten 
ist,  so  sind  für  den  weiteren  Ausbau  des  Werkes  die  im 
Wirkungsgrad  iedenfalis  vorteilhafteren  /^on-Maschinen- 
gruppen  In  Aussiclit  genommen  worden. 

Der  im  Kraftwerk  mit  7000  Volt  Spannung  erzeugte 
Drehstrom  wird  durch  einen  zweiten  Tunnel  über  die 
italienische  Grenze  dem  Umformcrwerk  Piutlamala  der 
Sociehi  Lombarda  per  l);-tr!hn:noiu-  d:  Energie  filettrka 
zugeführt,  wo  seine  Spannung  auf  40  000  Volt  erhöht 
wird  und  von  hier  aus  führen  Hochspannungsfreileitungen 
nach  den  Werken  in  Lomazzo  und  Castcllanza,  die  die 
Spannung  auf  diejenige  der  bereits  vorhandenen  Vertcil- 
nctzc  herabsetzen.  Nach  dem  bestehenden  N'ertrag  hat 
sich  die  Socklä  Lombarda  verpflichtet,  zunächst  IbUOU  KW 
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der  verfügbaren  l.cistunj^  des  /?r;;.v/i^Kraftu  crkcs  ftst  ab-  !  rische  ßauzeitimg  1908,  S.  1—7.  22—26.  31—36  und 
zunehmen  und  auf  ihr  von  zwei  Werken  mit  30000  und  |  48— 49.J  Ii. 
8000  PS  bereits  geapdsles  Nete  ai  verteilen.  [ScIiweiM'  | 


ßüchersclifin. 


Massanlranipert.   Ein  Hand-  und  Lehrbuch  über  Förder-  j 
nnd  Lagertnittel  ffir  Sammelgut.   Von  l^f.  M.  Buhle,  i 

Dresden    Mit  SM-i  .\hh.  und  80  Zahlentafeln.  Stuttgart. 
Deutsche  Vcrlags-Ansiait.  Preis  ^eh.  A\.  2ü, — ,  vornehm  I 
gebunden  M.  22. — . 

In  dem  uns  vorlif^-iKlfn  Werke,  das  /  .\  i  ifcllos  eine  bisher 
vorhandene  Lücke  tit  lit^r  technischen  Liteiaiui  ausfüllt,  hat  Prof. 
Buhle,  Dresden,  in  gcdränRlcr  übersichtlicher  Form  das  ErRebnis 
unausgesetzter,  wissenscliaftlicher,  bahnbrechender  Tätigkeit  und  | 
ausgedehnter  RetMAwotacbtuiKan  raedeigelegt.  Bs  ist  in  dem  : 
Buche  nkbt  nur  die  Technik  aer  Tnramort«  und  La^crungsein-  i 
richtua^  ba^wocbaa,  sondern  es  sind  darin  auch  seMhichillche.  I 
«riftaeiiaülieha  «ad  toaal-hygieaitche  Angaben  und  Betnichtungcn  ^ 
enUnlten,  welche  das  Interesse  weitester  Kreise  in  Anspruch  | 
nehmen  werden.  Das  Werk  zerflUt  in  vier  AbschnHte;  einigen  ; 
kurzen  Schiulibemerkungen  und  einem  Anhange,  in  welchem  die  < 
literarische  und  Reisctiligkeit  des  Verfassers  besprochen  wird,  ! 
ist  das  zur  Auffindung  von  Einzelheiten  sehr  willkommene  Sach-  ; 
Verzeichnis  angeschlossen.    Im  ersten  AOschnitle.  den  Wirtschaft-  I 
liehen  ürundlagen,  gibt  Huhte  im  Allgemeinen  tS.  2  ff.  i  zunächst  ! 
ein  Bild  Ober  Produktion  und  Austausch  der  wichtigsten  Massen-  ; 
güter  im  Wellverkehr:  Getreide.  Kohlen,  Koks  und  liisen;  Schau-  j 
bilder  und  Zahlentafeln  über  die  Entwicklung  und  Verteilung  der  i 
Produktion  auf  die  Hauptlinder  der  Erde,  üher  Ehenbahnen,  j 
Handelsschiffbau  usw    sind  hier  wertvollt  BL'ijialiLn    Weitere  ' 
Ang-ibrn  wirtschaftlicher  Naltir  finden  sich  bei  Einzelheiten,  z.  B.  j 
S       ^tlbsteniladeri.       h6  iDiahtsLilbal'.neni,  S.  W  (Aufzüge, 
Kiihcl.  üreifcri.  S.  lo.y  i4.i,  2  M  ft.  iBaggeri.  S.  214  (Becher-  > 
u  urkoi,  S.  306  ff.  iSlIoi  usu     [iteraturhinweist:  auf  die  Statistik  ! 
wären  hier  eine  (.rw  unschif  Zugabe  gewesen.    Die  eigentliche  1 
Technik   cJes   jMasscnti jiispo-tL'v    l)L-t;innl   ri:il   di;ni  zweiten  Ab-  1 
schwül',  letzterer  ciitli.'Ht  die  für  (It'u  Ki)r;sirLikieur  sehr  wichtigen  | 
Tabellen  liher  .'^liit;^;cwiohU-  Kau-r-hcinspriichungl  sow  ie  An^^.itien  ] 
Über  natüiliclie  Bt>&£hungs.\Miikt;l  bd.  loser  Schüttung  der  Massen- 
güter.   Die  technische  Gestaltung  der  Förderungs-  und  Lager-  | 
einricbtungeu  sowie  die  Anwendungsgebiete  sind  im  dritten  und 
viertem  A&ekmtt  abeehandeK;  die  hier  unter  Hervorhebung  aller 
rechnerischen  nad  konstruictiven  Gesichtspunkte  gegebenen  Be- 
schreibungen beansprucben  3S6  Seilen,  bilden  «äo  den  Haupt- 
hitaalt  des  Werkes.  Die  FttrdermKlei  werden  niolchst  ptschieden 
in  solche  fOr  BnaellBnlerung  m  verhUninnaßig  kleinen  iNeitten 
und  solche  fflr  stetige  Pfirderung.  Die  ersteren  begreifen  in  sich : 
wagerechte  oder  wenig  geneigte  gleislose  Bahnen,  Bahnen  mit 
Schienengleisen  auf  dem  Erdboden  oder  auf  Gerüsten  (Hand- 
betrieb, Betlieb  durch  i^ugtiere,  GIcisseilbahncn,  Kabelbahnen, 
IteqgierseiÜahnen,  Kettenbihncn.  ßrcmsbergförderung,  Qefaile- 
liahnen.  Bahnen  mit  Lokomotivbetrieb,  Wagen,  Hingebahnen, 
Lnftseilbahnen),  Brdgewinnung  imd  Brdfördciung,  i-'abrikbahnen: 
fer'ier  senkrechte  oder  stark  geneigte  Förderungseinrichlungen 
Aiifzugf.  Winden.  Ilevnt' iren,  Kübel,  Greifer,  Schrägaufzüge, 
Waggonkipper,  Wipper)  und  beliebig  gerichtete  Fördermittel  ^Üreh- 
kranea  und  LfineRMgger.  Hocbbannknmen  und  Vertadevorricta* 


l'.inßen.  Kaheilmchliaiinkranen      Uti  den  ijnrichliint;ctl  für  stetige 
f-'>Tderi:n>;  iind  wiederum  iene  mit  wa^jc  recht  er  oder  wenig  ge- 
neigter Bahn  tSchnccken,  Spiralen,  Förderrohren,  Gurtförderer. 
Bandförderer,  Hollcnförderer,  Stufenbahnen,  Förderrinnen.  Kmizcrt 
geschieden  von  den  Einrichtungen  mit  senkrechter  oder  stark 
geneigter  Bahn  (Becherwerke,  Hubräder,  RiesL-lciiinchtunijeni  und 
mit  beliebig  verlaufender  Bahn  ( Becherkeif ei^  Hi  ehcikabtl.  Eimer- 
förderer.  Hutscher,  l-alirtjlire,  Sau^-  mvJ  iuucklutf-  bezw.  Saug- 
und  Druckwasser  l  üftlercf ..  Ati  LagcrunRiciiuichlungen  kommen 
Bodenspeicher,  Silospeicher,  Haufenlagcr  und  Taschen  zur  Be- 
handlung.  Die  im  vierten  Abschnitte  besprochenen  ausf/ewä/ittta 
Anwendungsgebiete  umfassen  Gasanstalten,  Hfltteawerke.  Kessel- 
häuser, Lokumodv-  und  SchifirtiekohluaB,  Abwliaerreinigung  und 
Müllbeiaitigung,  alao  feae  grdSeren  techoiacben  Betrlet«.  in 
weldien  der  maschhieBe  Trimport  usw.  schon  unentbehrlich  ge- 
\k>orden  tat.  Uebenili,  wo  sieh  Odegenhcif  bot.  ist  auch  die  ge- 
schichtlidie  Entwickitmg  des  Qegenstandes  gestreift  worden. 
Besonders  ititcressant  sind  in  dieser  Hinsicht  die  S.  89  gebrachte 
Abbildung  einer  Seilbahn  vom  -lahre  IM4  (Danzigl  und  die 
S.  265  ff.  in  Wort  und  Bild  geschilderten  ältesten  LagerungKin- 
richtungen  für  Qetrekte  i.Mmospalast  in  Krossos).  SelMlver- 
ständlich  kann  man  auf  382  Seiten  das  eben  geschilderte  um- 
fassende Gebiet  des  Massentransportes  nur  dann  befriedigend  vi^r- 
führen,  wenn  —  wie  es  hier  c'  schehen  ist  —  rn(lj,»t!chs<  vide 
gute,  sich  selbst  erläuternde  AbbudunKen  und  Litctaturnnchwei«! 
zur  \'er\ üll?t;tr:dipin^  i!er  kurzen  hürjdicfn  BcsLiirL-ihungen  firt 
anlyenLiir-.üien  werden,    .-Xuf  der  anderen  Seite  durfte  ^;^•rade  die 
Vertiieidiinp  jeder  VVeilljiufigkcii,  an  Oer  leider  so  viele  .Hsnd- 
buvher"  krai.ken,  als  ein  besonderer  Vorzug  des  BuvJui  . on 
huMt  ersclieineii.    Für  den  Fall  einer  NViiaiiflage  hätten  wir  aliei- 
dings  den  Wunsch,  den  vierten  Ahschnnt  durcli  Aufnahme  von 
Beispielen  für  Bahnhöfe,  Warenhäuser.  Hotels.  Markth.qücn.  Po*l- 
an<italtcn,  l^ish.inser,  Kühlhallen  usw.  erweitert  zu  seilen,  wir^iil 
insbe.smidere  unseren  Architekten  sehr  wertvolle  .'Niiliülts.puiilite 
geboten  w  ürden    N.t  ht  inindiT  \  on  ailj;en;eins-leni  Interesse  wären 
auch  .Anhall.'^puuk'.u  .'ur  Kuhlen  und  Lebtiistiiiitcltransporte  aus 
den  Kellern  in  die  verschiedenen  Stockwerke  der  Wohnhäuser  in 
Städten .  das  Bedürfnis  nach  solchen  Einrichtungen  ist  iro  Wachses 
ncgriffeii  und  bei  dessen  Befriediguiig  wire  wom  die  '  ' 
Betätigung  der  Masscntransportiechnik  in  Anaaldit  lu 
Nicht  der  geringste  Vorsug  des  maschinellen  Massentmi  . 
ist  die  dadoreh  ermOgllcble  Schonung  der  Oeauadhellsverlillt* 
nisse  der  Arbeiter  bcsw.  die  Verhinderung  von  aofchen  BeschiN 
tigungen  für  diese,  bei  welchen  Ki)rper  und  Geist  notlcidea 
müssen;  auf  S.  138  des  Werkes  und  in  den  Schlußbemerkungen 
S.  374  hat  der  Verfasser  hierauf  hingewiesen.    Auf  die  Dauer  ist 
dieser  Vor/ug  dadurch  gesichert,  daß  der  maschinelle  Massen. 
transjKjr:  ui  den  ineiiten  Fällen  bUliger  sein  wird,  als  der  durch 
Menschen  und  Tiere    Die  Aussattung  des  Buches  ist  eine  vor- 
treffliche und  die  Schreibweise  so  allgemein  verständlich  d...; 
nicht  nur  Techniker,  sondern  auch  die  ganz  besonders  an  dts 
Aufnahme  des  Massentransportes  beteiligten  Industriellen:  Kauf- 
leute, fteeder  usw.  einen  Nutzen  davon  haben  werdeo;  wir  könneo 
allen  diesen  Kreiaen  die  AnsehaHunc  bestens  empfehlen. 


Bei  der  Redaktion  einire;j:aiigene  Bücher. 


Aas  Natitr  «ad  Oelsteswelt.  Sammhing  wissenschaftlich- 
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tagcrtabrik  Berlin- Wittenau.  VormaJs  Fnbrikdireklor  in  Baden- 
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wlhrte  Formulare.  Dritte  verbesserte  und  erweiterte  AuÖ*- 
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Digitized  by  Google 


DINGLERS 

POLYTECHNISCHES  JOURNAL. 

89.  Jahrf  H  Bd.  323.  Heft  24.  Berlin.  13.  Juni  1908. 

tienusgegebea  von  PrafcMor  M.  Rudelolf,  Dozent  an  der  KÖnigl.  Techniachen  Hochadude  zu  Berlin-Charlottenburg. 


r  lLRa«*l«fl«  •v«I-U«k*«V' 
m  RIakftrd  Dl«*i«,  Vwl^irt 

tat,  «.  otaiM).  Mta  w. «,  ■■limwiiftüf  % 


Die  BegulieruDg  von  TangeDtialrftdeni. 

Von  lag,  IL  Uawy. 


Im  gleichförmigen  Betriebszustande  wird  das  Tan- 
gentialrad.  mit  einer  gewissen  Winkelgeschwindigkeit  ro- 
tierend, ein  bestimmtes  Kraftmoment  ätiUcrn  und  der  ganze 
Motor  eine  gewisse  Sekundenleistutig  ii.uli  ;r,i''i'i  ab- 
geben können.  Wenn  nun  die  benötigte  Energie  aber 
grSBer  oder  kidner  ist  als  die  augenblicklich  von  der 
Flüssigkeit  abgegebene,  so  wird  sich  sofort  eine  Störung 
bemerkbar  machen,  indem  die  im  Getriebe  vorhandenen 
Massen  entweder  auf  Beschleunigung  oder  \  c  rzöi^erung 
hinarbeiten  werden.  Damit  dies  nicht  eintrete  oder  zu- 
mindest nur  kurze  Zeit  andaure  und  entsprechend  der 
frühere  stationäre  Zustand  erhalten  bleibe  nder  ein  neuer 
stationärer  Zustand  zustande  komme.  itniU  man  für  die 
Arbeitsveränderung  irgend  ein  Aequivalent  finden,  und  alle 
Vorg^^e,  die  diesen  Zweck  verfolgen,  kann  man  füglich 
nnter  die  Regufiening  einreiiien. 

Es  ist  bei  einer  Störung  des  stationären  Zustandes 
durchaus  nicht  nötig,  daß  sich  die  äußere  Belastung  ändere, 
vielmehr  können  auch  die  inneren  AfteitsgröLSen  der  Tur- 
bine: das  G^äUe  und  die  Wasaermenge,  einer  X'eränderung 
unterliegen,  doch  IfiOt  »eil  auch  jede  derartige  innere  Ar- 
beitsänderung in  gewissem  Sfauie  mit  einer  Be- oder  Ent- 
lastung  vergleichen. 

hmnerUn  ist  zwbchen  infierer  und  hinerer  Atbeits- 
änderung  g^au  zu  unterscheiden  und  daher  kann  auch 
die  Regulierung  in  mehrfacher  Hinsicht  unterschieden  wer- 
den, ie  nachdem  sie  den  Zweck  verfolgt,  nur  äußere  Be- 
lastungsändcrungen  zu  kompensieren,  äer  ob  sie  nur  bei 
ehier  Verinderang  der  inneren  ArbeitsgröDen  der  Turbine 
allein  in  Tätigkeit  tritt  oder  schließlich,  ob  die  Regulierung 
auf  beide  Veränderungen  gleichmäßig  reagiert. 

Im  aUgememen  wird  man  natfirlich  trachten  die  Ar- 
beitsgrößen für  den  Betriebszustand  konstant  zu  halten; 
aber  selbst  wenn  alle  Bedingungen  erfüllt  erscheinen,  die 
zur  Erhaltung  der  inneren  Arbeitsgrölien  beitragen,  so 
können  dieselben  tatsachlich  nicht  dauernd  konstant  ver- 
tdeiben,  nachdem  tfa  ReguHertmg  scibat  einen  Zusammen- 
hang zwischen  den  inneren  und  äußeren  Arbeitsgrößen 
herstellt  und  jede  äuLicre  Iklastiini;;.andcrung  im  allgemeinen 
eine  Veränderung  der  inneren  Arheitsgrößen  erfordert. 

Es  ist  ja  das  allgemeine  Prinzip  der  Regulierung  die 
inneren  Arheitsgrößen  den  veränderlichen  äußeren  Belas- 
tunijen  an.jupassen  und  da  hat  es  sich  gezeigt,  daß  es 
für  alle  Turbinen,  gleichgültig  ob  sie  Ueberdruck-  oder 
Preistrahlturbinen  sind,  einzig  wirtschafttteh  ist.  zur  Aen- 
derung  der  Leistung  nur  die  Wassermenge  heranzuziehen, 
d.  h.  durch  Veränderung  der  zuüiefienden  oder  der  auf 
das  Laufrad  gelangenden  Wassermenge  das  Kraltmmnent 
der  Turbinen  zu  verändern. 

&fDlgt  die  Analösung  der  Regulierung  durch  einen 


Fliehkraftregler,  wie  dies  meist  der  Fall  ist,  so  wird  die 
Regulierung  sowohl  bei  Aendeningen  im  äußeren  als  auch 
bei  Aendeningen  im  inneren  Arbeitsvorgange  in  Kraft 
treten.  Denn  erst  nachdem  eine  ir;L;eiidv.  ic  geartete  Störung 
des  stationären  Zustandes  eingetreten  ist,  wenn  also  das 
Motoraggwgat  bereits  eine  beschleunigte  oder  verzögerte 
Bewegung  angenommen  hat.  dann  erst  wird  der  Fliehkraft- 
regler in  Tätigkeit  treten.  Nachdem  aber  alle  Veränder- 
ungen im  Arbeitsvorgange  schließlich  einer  Belastung  oder 
Entlastung  gleichen,  so  wird  ein  derartiger  Regulator  auch 
bei  allen  Veribidefungen  glekhmißig  wirksam  sein. 

Bei  den  Tangentialrädern  ist  aber  noch  ein  anderer 
Umstand  in  Rücksicht  zu  ziehen,  der  ganz  außerhalb  des 
Bereiches  der  eigentlichen  Forderung  der  Geschwindigkeits- 
r^;ulierung  liegt,  und  dies  ist  der  Einfluß  der  Druck- 
änderungen (QeflUies)  auf  die  Rohrleitungen  mit  Rücksicht 
auf  die  Festigkeit  derselben.  Derartige  Druckerhöhungen, 
die  natürlich  eine  Rohrleitung  sehr  gefährden,  können  so- 
wohl durdl  außerhalb  der  Regulierung  liegende  Faktoren 
hervoigeruteii  weiden»  als  auch  durch  die  Regulierung 
selbst. 

Solange  das  Gefälle,  unter  dem  die  Turbine  arbeitet, 
verhiltnisidiQig  Ueüi  ist,  sind  diese  Druckänderungen  nicht 
sehr  gcAhriich  und  kommt  man  mit  den  gewöhnliehen 

Sicherheitsvorrichtungen  ans.  Bei  den  Tangentialrädern 
liegt  aber  meist  ein  derart  großes  Gefälle  vor,  daß  größte 
Vorsicht  am  Platze  ist,  und  deshalb  entstanden  einige 
Spezialkonstruktionen.  die  den  Zweck  veriolgen,  diese 
Druckinderungen  auf  ein  geringes  IMaß  henbzudrüdcen 
und  so  die  Rohrleitung  vor  dem  Bruche  zu  schützen.  Die 
früher  häuhger  verwendeten  Mittel,  wie  Windkessel,  Sicher- 
heitsventile, Standrobra,  Ausgicichsrohre  wurden  teils  als 
unridttig.  teUs  als  nur  fai  besonderen  Fällen  berechtigt 
erkannt. 

Was  überhaupt  den  Leitradaustrittsquerschnitt  bei 
TangentialFädem  anbehugt,  so  unterscheidet  man  im  all- 
gemeinen zwri  Formen!  eine  kreis-  oder  krebringfSrniige 

.Austrittsöffnnng  ^Düse)  und  eine  rechteckige  Düse 

Für  jedes  Reguliersystem  einer  Düsenform  läßt  sich 
ein  entsprechendes  für  die  andere  Düse  finden,  doch  wer- 
den im  allgemeinen  die  konstruktiven  Elemente  zur  Ver- 
änderung der  KrafÜeistung  des  Rades  bei  den  zwei  Formen 
verschieden  ausfallen  müssen.  Bei  einer  rechteckigen  Düse 
wird  man  vorteilhaft  eine  Veränderung  des  Austrittsquer- 
schnittes durch  eine  bewegliche  Zunge  oder  durch  einen 
Schieber,  der  sowohl  um  eine  Achse  schwingend  als  auch 
in  geradliniger  Bahn  angeordnet  sein  kann,  vornehmen. 
Handelt  es  sich  aber  um  X'eränderung  eines  Düsenquer- 
schnittes von  kreisringförmiger  Form,  so  bietet  sich  als 
efadadiates  Elemeat  eine  Nadd  mit  blraeontoigem  Ende, 
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die  in  einer  entsprechend  geformten  Düse  hinaus-  und  her- 
eingeschoben werden  kann. 

Es  gibt  aber  noch  andere  Konstruktionen,  die  den 
Zweck  verfolgen,  eine  Veränderung  des  Austritlsquer- 
schnittes  herbeizuführen  und  die  teils  bei  rechteckiger, 
teils  bei  kreisförmiger  Düse  in  Anwendung  stehen,  doch 
haben  dieselben  nie  eine  solche  Verbreitung,  wie  die  oben 
erwähnten  einfachen  Vorrichtungen  erlangen  können. 


rig.  1. 


TwBcnlUlrad  dar  Abner  Dobia  Comp,  mit  RefulMor 
der  Lombard  Oorareor  Comp. 


In  Fig.  1  ist  nun  der  Zusammenbau  eines  Regulators 
der  Lombard  Qovernor  Comp,  mit  einem  Tangentialrade 
der  Abner  Doble  Comp.,  das  bekanntlich  eine  Nadeldüse  be- 
sitzt, dargestellt.  .■\us  der  Figur  ist  zu  ersehen,  in  wel- 
cher Weise  der  Fliehkraftregler  das  unter  ihm  behndliche 
Vorsteuerventil  betätigt.    Dieses  Vorsteuerventil  steuert 

dann  einen  wagc- 
recht  liegenden  Ser- 
vomotor. Das  eine 
Ende  der  Kolben- 
stange desselben  ist 
als  Düsennadel  aus- 
gebildet: das  andere 
Ende  der  Kolben- 
stange dient  zur 
l^ückführung  und  ist 
das  entsprechende 
Hebelgestänge  aus 
der  Abbildung  sehr 
deutlich  zu  entneh- 
men. Dieses  Ge- 
stänge führt  schließ- 
lich auf  eine  Zahn- 
stange, welche  die 
Ventilzugstange  ver- 
längert und  verkürzt, 
wodurch  eben  die 
Rückführung  herbei- 
geführt wird. 

Der  Reguliervorgang  ist  nun  einfach  folgender:  Bei 
Entlastungen  z.  B.  hebt  der  Fliehkraftregler  die  Vcntil- 
zugstange  und  öffnet  Kanäle  im  Vorsteuerventile,  wodurch 
die  linke  Seite  des  Scrvomotorkolbens  unter  Druck  ge- 
setzt wird.  Bei  der  darauffolgenden  Bewegung  desselben 
nach  rechts  verschliclit  die  Düscnnadel  die  Düsenöffnung 
und  die  Leistung  des  Rades  wird  dadurch  verringert. 


Y'm.  "i.    tndirokt  gmtenerleii  Vcniil 
dar  l/umbord  Uoraroor  ('oio|>. 


Gleichzeitig  wird  aber  durch  das  Rückführungsgestänge 
eine  Verlängerung  der  Ventilzugstange  herbeigeführt  und 
der  Vorstcuerkolben  in  die  Schlußlagc  zurückgeführt.  Ist 
dies  schließlich,  meist  nach  mehreren  RückSchwankungen 
eingetreten,  so  ist  wieder  Gleichgewicht  zwischen  Kraft 
und  Widerstand  da. 
\  Bei  diesem  Regulator  ist  außerdem  in  das  Rückführungs- 
1  gestänge  ein  Oelkatarakt  und  eine  Feder  eingebaut,  welche 
Organe  den  Zweck  haben,  aus  diesem  Regulator  einen 
Regulator  auf  konstante  Tourenzahl  zu  machen. ') 

Würde  man  einen  derartigen  Regulator  bei  einem 
hohen  Gefälle  arbeiten  lassen,  und  wäre  zur  Druckregu- 
lierung der  Rohrleitung  weiter  keine  Vorrichtung  vor- 
handen, so  müßten  sehr  große  Schlußzeiten  angewendet 
werden,  wodurch  aber  auch  lang  andauernde  Regulier- 
schwingungen eintreten  müßten.  Wird  nämlich  beispiels- 
weise bei  einer  Entlastung  die  Nadel  vom  Servomotor 
aus  rasch  in  die  Düsenöffnung  hineingeschoben ,  so 
wird  an  demselben  Ende  der  Rohrleitung,  da  nun  das 
Wasser  einen  plötzlichen  Widerstand  findet,  eine  sehr 
starke  Druckerhöliung  eintreten  und  zwar  um  so  mehr 
je  kleiner  die  Schluß- 
zeit ist. 

Will  man  aber  mit 
kleinen  SchluLizeiten  ar- 
beiten, um  kürzere  Re- 
guliervorgänge zu  erzie- 
len, so  ist  man  genötigt, 
Vorkehrungen  zu  treffen^ 
mit  denen  die  bei  dep 
Regulierung  auftretende^ 


Fi«,  s. 

todlrakt  giisWuerlcs 
Vaotll  d«r  Lombkid 
Ua*an>or  ComiK. 


Druckerhöhungen  kompensiert  werden.  In  dieser  Be- 
ziehung erweisen  sich  die  indirekt  gesteuerten  Ventile  am 
günstigsten,  da  die  einfachen  Sicherheitsventile  aus  hydro- 
dynamischen Gründen  unbrauchbar  sind. 

Ein  derartig  indirekt  gesteuertes  Ventil,  gleichfalls 
von  der  Lombard  Qovernor  Comp,  herrührend,  ist  i" 
Fig.  2  und  3  dargestellt. 

Das  eigentliche  Abschlußventil  V  der  Rohrleitung 
(die  man  sich  von  oben  kommend  zu  denken  hat),  wifd 
von  dem  Kolben  K  betätigt,  der  sich  in  dem  Zylinder  A' 
befindet.  Der  oberhalb  des  Kolbens  A.'  befindliche  Zylinder- 
raum steht  mit  der  äußeren  Atmosphäre  in  Verbindung, 
während  der  unterhalb  des  Kolbens  befindliche  Zylinder- 

')  Näheres  über  diesen  Regulator  siehe :  A.  fiudau.  üeber 
amerikanische  Turbinenreguiatoren.  Zeitschrift  f.  Elektrotcchnii 
und  Maschinenbau  1908.  S  «.  R.  Ldwy.  Der  Re^ulier%or(|ane 
bei  modernen  Turbinenregulatoren,  Zeitschrift  f.  hiektrotechnik 
und  Maschinenbau  1908,  S.  195. 
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num  einerseits  durch  die  HohrleitunK  /?.  mit  der  Haupt- 
rohrkitung  der  Turbine  In  dauernder  Verbindung  steht, 
andcrerifitä  aber  mit  Hilfe  eines  Doppelsitzventils  l'i  auch 
mit  dem  Leerlaufe  L  in  Verbindung  gebracht  werden  kann. 
l>as  Ventil  l^';  wird  von  dem  Kolben  K\,  dessen  untere 
Seite  durch  die  Kohrleitung  Rx  ebenfalls  mit  der  Haupf- 
rohrleitung  in  Verbindung  steht,  gesteuert  [Jer  Köllen 
A,  wird  ^leichzeitif;  durch  die  entsprechend  einstellbare 
1-eder  /  stets  nach  abwärts  gedrückt,  so  zwar,  daß  bei 
normalen  DruckverhUtnissen  der  HauptrohrieHong 
Doppelsitzventil  I'  tjeschlnsscn  ist.  Die  Rohrleiftmg  /?, 
soll  an  jener  Stelle  mit  der  t iauptdruekleitung  kommuni- 
zieren, wo  stets  die  größten  Dmckacbmiiliiingen  zu  gp- 
virtigen  sind. 

Der  Reguliervorgani;  dieser  Druckregnlienrorrichtung 
ist  nun  folgender:  Bei  einer  Dnicksteij^erunj^  in  der  Haupt- 
rohrleitung wird  der  Ktiiben  und  hiermit  das  Ventil  \\ 
gehoben;  der  untere  Zylinderraum  von  A'  wird  hierdurch 
mit  dem  Leerlauf  in  Verbindung  gebracht,  der  Kolben  K 
sinltt  und  das  groDe  Vcntii  ein«  cntspreclwiid  grolk 
Odtaung  frei«  wodurdt  die  DnidatdiBeniQg  dne  Ab- 


I  Schwächung  erfährt.   Die  präzise  üinstcIliinK  des  Kolben  A'. 
!  kann  mit  Hilfe  der  Feder  /  erfolgen  und  auLierdcm  stehen 
zur  manuellen  Bedienung  für  gewisee  Fiile  Hähne  und  der 
1  Handhebel  H  zur  Verfügung. 

I       Eine  derartige  Druckreguiiervorrichtung  wird  auf  }ede 

IVuckerhöhun^,  ^'leiclij^ülti^r  durch  welchen  Umstand  die- 
j  selbe  hervorgerufen  ist.  reagieren,  und  daher  für  die  Rohr- 
leitung eine  sehr  grolle  Sicherheit  bieten.  Bei  einer  Druck- 
erniedrigung wird  diese  Vorrichtung  natürlich  nicht  in 
Tätigkeit  treten  können. 

Da  die  meisten  großen  Druckerhöhungen  durch  die 
Regulierung  selbst  hervorgerufen  werden,  so  war  schon 
frühzeitig  iaa  Bestreben  der  Konstnikteure  darauf  gerichtet 

die  Dnickrcfrulicrvorriclitung  mit  dem  f?c^^iiliervor^an>^  /u 
verbinden,  insbesondere  m  jenen  hallen,  in  denen  Druck- 
erhöhungen von  anderen  Ursachen  herrührend,  so  gut  wie 
ausgeschlossen  waren,  hi  dieser  Beziehung  wurden  zwei 
Wege  aufgehinden,  die  es  ermöglichen,  die  gestellte  Auf- 
^be  zu  erfitUen. 

(Schluß  folgt.) 


Die  autogene  ISciiweiüimg  in  ihrer  Anwei)dimg  auf  Kesselreparatureu. 

Von  i>ipl.  lng.  A.  Hilpert. 


Als  ich  in  Nr.  II.  12  und  13  dieser  Zeitschrift  über 
die  in  Marseille  mitteb  autogener  Schweißung  (gemeint 

'vnr  das  dort  angewendete  Azctylen-Saucrstoff-Schweili- 
verfahren)  ausgeführten  erfolgreichen  Ausbesserungen  be- 
richtete, war  ich  mir  sowohl  als  auch  die  Redaktion  der 
Zeitscbrüt  sich  vollauf  bewußt,  damit  keinen  endgiltigen 
Beweü  für  die  zwetielslraie  Anwendung  der  autogenen 
Schweiüung.  überhaupt  für  Ausbesserungen  an  Dampf- 
kesseln, erbringen  2U  können,  sondern  ich  hatte,  wie  auch 
onipuigs  erwähnt,  das  Bestreben,  die  weitere  eingehende 
Verfolgung  dieser  Frage  auch  tär  die  deutschen  Verhält- 
nbse  anzuregen  und  so  dazu  beizutragen,  daß  der  wahre 
Nutzen  dieser  Schweit^tnethode,  der  auf  so  vielen  anderen 
öebictcn  bereits  erreicht  ist.  auch  auf  dem  Qcbietc  des 
Kesselbaues  der  deutschen  Industrie  zu  gute  komme. 

Erfreulicherweise  hat  Sich  an  meine  Veröffentlichungen 
dn  reger  Meinungsaustausch  geknüpft,  der  sich  haupt- 
sächlich in  der  Zeitschrift  des  Bayerischen  Rcsisions-Vcr- 
eins  abgespielt  und  einige  wesentliche  .Anhaltspunkte  zur 
Beurteilung  des  neuen  Verfahrens  gebracht  hat. 

Ich  möchte  mit  den  nacMolgaiden  Mitteilui^en  die 
Leser  dieser  Zeitschrift  über  diese  AeuOerungen  unter- 
richten in  der  Hoffnung,  dali  auch  aus  ihren  Kreisen  Bei- 
träge zur  Klärung  der  Frage  beigebracht  werden  können 

Einleitend  möchte  ich  zunächst  bemerken,  daß  man 
als  autogene  Schweißverfahren  heute  dieienigen  zu  be- 
zeichnen  pflegt,  bei  welchen  Sauerstoff  aU  die  Verbren> 
nung  unterhaltendes  Gas  mit  einem  brennbaren  Gas  ge- 
mischt als  Schweißflammc  verwendet  wird,  unter  deren 
Qnwirkung  bei  dünneren  Blechen  ein  VerschweiUen  der 
über  bezw.  aneinander  gelegten  Blechenden  ohne  Zufügung 
eines  Hflfemittels  von  selbst  entsteht  (autogen).  Die  be- 
kanntesten Verfahren  sind  das  Wasserstoff  -  Sauerstoff- 
Scbweiß verfahren  Uilektron  ürwslwiin).  das  Azetylen- 
SaueiSlolf-SdlweiQ verfahren  {Autogene  Schweißung.  Berlin). 
Hierzu  ist  neuerdings  das  Sauerstoff-Hlaugas-SchweitJver- 
fahren  getreten  {Riedinger  &  Blau,  Augsburgi.  wobei  ein 
aus  Leuchtgas  gewonnenes  verflüssigtes  (las  verwendet 
wird,  und  in  neuester  Zeit  das  Saucrstoff-Benzin-SchweiU- 
v»fahren  (Frankreich). 

Wäiirefld  hierbei  die  Verschweißung  dünnerer  Bleche 
autogen  geschieht,  ist  bei  stärkeren  Blecliea  —  bereits 


von  2.5 — 3  mra  an  —  derartig  zu  verbhren.  daß  die  zu 
verschwdßenden  Blechkanten  abgeschrägt  und  dann  aneln- 
ander  gestoßen  werden  (s.  Fig.  1 1.  s.i  daß  eine  Rinne  r  ent- 
steht, welche  durch  trüpfenförmiges 
Einschweißen    eines  geeigneten 
Schweükhahtes  ausgefüllt  werden 
nraB,  wobei  man  zu  beachten  hat. 
.scboiu  auKii  sehxiekc«.  daß  besonders  auch  eine  innige 
'■  Verschweiliung  des  eingetropften 

Materials  mit  den  abgeschrägten  Flächen  stattfindet. 

Es  ist  klar,  daß  die  Form  der  Flamme,  ihre  Tem- 
peratur, ihre  chemisdie  Zusamniensetzunf^.  etienso  (fie  Art 
des  cingeschweiCten  Materials  iScliweißdrahtl  von  größtem 
Einfluß  auf  die  Güte  der  Schweiüung  sind  und  schon 
allein  hierdurch  betrilcbUictie  Unterschiede  bedingt  werden 
können. 

Außer  diesen  autogenen  Schweißveifahren  finden,  zum 

Teil  schon  seit  längerer  Zeit,  elektrische  SchwciL'verfahrcn 
in  ausgedehntem  Maße  für  die  verschiedensten  Zwecke 
Anwendung.   Letztere  sind,  soviel  mir  bekannt,  auch  für 
Kesselreparaturen  in  I>eutscbland  schon  angewendet  wor- 
den.  Für  stärkere  Bleche  als  8 — tO  mm  kann  meines 
Erachtens  außer  der  elektrischen  Schweil^nng  nur  noch 
die  Azetylen-Sauerstoff-Schweißung  in  Frage  kommen,  da 
mit  den  übrigen  Schweißverfahren  nicht  die  genügende 
Temperahir  erzielt  werden  kann  ohne  sekundäre  Wärme* 
zufuhr.   Die  Kessel-Revisionsvereine  nehmen  zurzeit  der 
I  Azetylen-Sauerstoff-Schweißung  gegenüber,  soweit  sie  sich 
I  mit  Kesselrcparaturen  in  Deutschland  befaßt,  einen  voll- 
Standig  berechtigten,  vorsichtig  abwartenden  Standpunkt 
j  ein,  der  darin  seine  Begründung  findet,  daß  von  maß* 
I  gebender  Stelle  Versuche  über  die  Zuverlässigkeit  der- 
!  artiger  autogen  gcschw  eißtcr  Stftcke  größerer  Blechdicken 
nicht  gemacht  worden  sind. 

Ergebnisse,  welche  persönlich  von  mir  vor  etwa  1 . 
Jahren  begonnene  Versuche  lieferten,  bestärken  mkh 
in  der  Richtigkeit  dieser  Ansicht,  daß  die  mit  den  in 
f)cutsch!and  zur  Zeit  vorhandenen  Hilfsmitteln  ausgeführten 
Schweißungen  für  die  schwierigen  Hcparatuteti  an  Dampf- 
kesseln noch  nicht  genügend  vollkommen  sind,  da  es  sich 
hierbei  nieist  um  stärkere  Bleche  handelt.  Die  von  mir 
erwähnten  Versuche  waren  keinesfalls  in  Hinsicht  auf 
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etwaige  Kesselreparaturen  entstanden  —  man  dachte  da- 
mals in  Deutschland  noch  nicht  an  diese  Anwendbartieit 
der  autogenen  Schweißung  — ,  sondern  sollten  lediglich 
zur  Orientierung  über  die  Anwendungsmöglichkeit  der 
Azetvlen-Sauerstoff-Schweiljiiiig  für  verschiedene  iWateria- 
lien  in  verschiedenen  üickcn  dienen.  Für  Gußeisen.  I  cm- 
perguß  und  Nickelstahl  habe  ich  hierbei  brauchbare  Resul- 
tate nicht  erzielt,  wohl  aber  günstigere  für  StahlguO,  weicbca 
Flußstahl  und  insbesondere  Für  Flußefecn  md  es  dürfte 
meines  Erachtens  weitaus  das  größte  Aiiwendutigsgebict 
der  genannten  Schweißmethode  auf  Flußei^cn  sich  er- 
s(r«elM(L  Das  von  mir  untersuchte  FluQeisenmaterial  besaß 
.17—39  ke/qmm  Bruchfestigkeit  und  28 — 31  v.H.  Dehnung 
(bezw.  auf  200  mm  Linge). 

Die  Versuche,  welche  mit  Schweißbrennern  nach  dem  ! 
System  t'oucM  an  Blechen  in  Stärken  von  4 — 20  mm  vor- 
genommen wurde«  und  bei  welchen  Azetylengas  aus  Ent- 
wicklerapparaten bester  Konstruktion,  insbesondere  reich- 
licher Größe  für  den  Gasentwicklungsratim  Verwendung 
fand,  haben  zwar  hezÜLM' Ii  Jlt  l  ij  .n/'M  t  günstige  {Re- 
sultate für  dünne  und  mittlere  Bleciidicken  ergeben,  doch 
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nimmt  diese  Festigkeit  mit  zunehmender  Bleclidicke  ab. 
ich  habe  im  Mittel  bei  20  mm  Blechdicke  nuch  etwa  tu 
V.  H.  Festigkeit  des  vollen  Materials  erhalten.  Ungün- 
stiger aber  verhAlt  es  sich  mit  der  Dehnung«  die  zwar  fär 
dünnere  Btcdie  belHedtgend  {st,  aber  ndt  zunehmender 
Blechdicke  rasch  sinkt  Fs  zeigte  sich,  daß  bei  größeren 
Blechstärken  die  Schweißstelle  selbst  nur  noch  sehr  wenig 
an  der  Dehnung  teibiimmt.  Dementsprechend  wiesen  auch 
die  6iegevecs«iche.  wobei  die  geschweißte  Stelle  über  eine 
Rolle  von  80  mm  Diirchm.  gebogen  wurde,  für  dünnere 
Bleche  gute  ErgcbnisM  auf,  wurden  aber  von  etwa  12  mm 
an  unsicher. 

Von  allen  Versuchen  lieferten  diejenigen  die  besten 
l£ig«bnisse,  bei  denen  die  Schweiliung  unter  Verwendung 
eines  möglichst  kohlenstoffiarmen  Schweißdralites  erfolgte 
und  die  Schweißnaht  durch  Hämmern  mechanisch  bear- 
beitet und  gleichmäßig  ausgeglüht  worden  war.  Das 
obenttebende  Schaublld  Pfg,  2  zeigt  für  autogen  gie« 


schweißte  Plußeisenbleche  von  4 — 20  mm  Dicke  den  Ver- 
lauf der  Festigkeit  und  Dehnung,  wobei  die  Werte  in 
Prozenten  der  Festigkeit  und  Dehnung  des  ungeschweiiiten 
iVlateriBb  dargestellt  rind.   Fig.  3  gibt  ebenfolls  für  Fluß- 
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eisenbleche  verschiedener  DicVe  die  erzielten  absoluten 
Festigkeiten  der  Schweißnaht  an  und  zeigt  gleichzeitig  den 
Untencbied  iwlscben  den  duidi  fttmmeni  meduuibch  be- 
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arbeiteten  Schweißnihten  und  den  nngehtmmert  gebliebenen 

Schweißnälilen.  Fig.  4  gibt  in  ähnlicher  Weise  wie  Fig.  2 
eine  Darstellung  der  prozentualen  Festigkeit  und  Dehnung 
bd  Verwendung  dieler  SdiwdBdraMiorten,  wobei  der  mit 
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A  bezeidmete  Dnht  (etwa  0,05  C)  tm  gfinstigsteo  sich 

Wenn  ich  diese  Ergebnisse  nicht  als  Maßstab  für  eine 
Kritik  an  der  in  AUu:seille  ausgeführten  Auabeaserungs- 
aiteit  benutzt  hibe.  so  tsl  das  ans  zweierlei  OrDnden  ge- 
schehen: Zunächst  wird  sich  die  an  dem  Kessel  selbst 
erzeugte  Schweißstelle  anders  verhalten  als  die  lediglich 
an  einem  Versuchsstabe  hergestellte  Schweißstelle:  dann 
aber  können  auch  die  von  mir  mittels  Azetyteagas  aus 
Bntwicklerappataten  gewonnenen  Resultate  nicht  in  Ver- 
gleich gezogen  werden  mit  der  Iii  Marseille  angewendeten 
Methode,  wobei  ein  aulkrordcnUich  reines  und  in  Flaschen 
komprimiertes  Azetylen  Verwendung  fand.  Es  ist  anzti- 
nehmeo,  daß  innerhalb  4es  letzten  Jahres  auch  in  Deutsch- 
land, inabesondere  in  den  großen  BledischweiOeiden, 
welche  das  Azetylen  Sauerstoff-Schw  eiRv erfahren  schon  seit 
mehreren  Jahren  mit  größtem  Erfolge  für  verschiedene 
Zwecke  ihrer  Betriebe  verwenden,  auf  Grund  eingehender 
Eifahruogen  wesentlich  beasere  Resultate  als  die  von  mir 
erzidten  gewonnen  wofden  sind,  imd  wäre  es  nur  er- 
wünscht, wenn  zuverläßigc  Daten  aus  solchen  Kreisen  ge- 
geben werden  könnten.  Einstweilen  ütcht  jedoch  fest,  daß 
in  Marscüte  dne  ganze  Reihe  von  sehr  schwierigen  Aus- 
tesaeruiieeD  an  Stücken  von  betricbtlicher  Wandstärke 
volMlndif^  einwandfrei  ausgeführt  wurden  und  zwar  mit 
Wissen  und  EiinersJändnis  der  maßgebenden  Stellen.  Aus- 
besserungen, die,  soweit  ich  mich  informieren  konnte,  trotz- 
dem sie  schon  bis  zu  zwei  Jahren  zurückliegen,  zu  Eiean- 
standiinem  nicht  «führt  Jiaben.  Mernes  Erachtens  liegen 
ät  dortigen  Erfolge  haupfsichlich  in  elnetn  vorzüglich 
eingearbeiteten  Personal,  in  der  Verwendung  sehr  reiner 
Oase  und  in  einer  besonderen  Nachbehandlung  der  Schweiß- 
odit 

Nach  dieser  Richtung  hin  gibt  eine  bemerkenswerte 
Zitschrift  von  Dr.  Mkiia^iis  (Autogene  SchweilUung  Berlin) 
aa  die  Zeitschrift  des  bayerischen  Revision s Vereins  1908, 
Nr.  tf.  Aufschluli,  der  folgende  Bedingungen  für  das  Zu- 
riaiddconinren  dncr  guten  SchwdGnänt  anfsldlt: 

I .  Verwendung  eines  chemisch  reinen  Azetylens. 

An  diesem  Gas  hat  es  in  Deutschland  vollkommen 
ctrVhlt,  da  es  Insher  keine  Anlage  gab,  die  das  sogenannte 
Azeis  len-Dissous  darstellte.  Dieses  Gas.  das  nach  beson- 
derem Verfahren  in  Stahlflaschcn  gepreßt  wird,  also  ähn- 
lidi  wie  Wasserstoff  oder  Sauerstoff  in  Flaschen  kompri- 
miert, zur  Verfügung  ist,  verbindet  sämtliche  Qualitäts- 
eigenschaften  der  Wasserstoffsch weißung  in  Bezug  auf 
Reinheit  der  Oase  und  Beweglichkeit  der  .\pparate  mit 
der  großen  Wirtschaftlichkeit  und  dem  weiten  Umfange 
der  Azdjieaschweifiung.  Man  war  daher  bisher  in  Deutsch- 
land genötigt.  Azetylen  aus'Apparaten  zu  entwickeln  und 
auf  diesem  Gebiet  ist  speziell  durch  Verwendung  zu  kleiner 
uder  für  rasche  Entnahme  unzwedunilHg  konatniierler 
Apparate  viel  gesündigt  worden. 

Nun  bringt  die  Reparatur  der  Dairpfkessd  begrenzte 
Raumverhältnisse  mit  sich  Der  Schweißer  muß  in  der 
Lage  «in.  den  Apparat  in  erreichbarer  Nähe  haben, 
\^ahrcnd  die  Raumverhlltnlss«  die  Aufstellung  s  on  ge- 
nügend grofieo  Apparaten  verbieten.  Gerade  aus  diesem 
Grunde  wurde  man  daher  genötigt  sein,  kleine  Apparate 
zu  verwenden;  diese  müssen  aber  entsprechend  den  zu 
schweißenden  Wandstärken  überanstrengt  werden  und 
lideni  schlechtes  Azetylengas.  Daher  ist  die  erste  Be- 
dingung bei  der  Ausbesserung  von  Dampfkesseln  der  voll- 
iiommene  Ausschluß  von  Azetylenapparaten,  da  diese, 
durch  die  Verhältnisse  bedingt,  nie  da»  unbedingt  not- 
vendige^reine^Qas  liefern  können. 

f^t  man  dagegen  Azetylen-Dissous  zur  Verfügung, 
so  kann  man  chemisch  reines  kallcs  Gas  verwenden,  das 
in  oner  StahUlasche,  ähnlich  wie  Sauerstoff,  aufgespeichert, 


in  jeden  Raum  und  an  jaden  Oft  mitgenommen  und  ver- 
wendet werden  kann.  — 

2.  Efaie  nicht  mbider  wichtige  Frage  Ist  die  Frage 

des  Brenners,  und  auch  hier  kann  festgestellt  werden,  daß 
kritiklos  in  vielen  Fällen  derjctiige  I5renner  gekauft  wird, 
der  den  Vorzug  der  Billigkeit  hat  Die  Hrkenntnis.  die 
bezüglich  einer  Werkzeugmaschine  heute  Gemeingut  der 
Industrie  geworden  ist,  nimiich  Qualitltsuntaiscfaiede  zu 
machen,  besidit  bezAj^ch  der  Brenneifhige  heute  noch 
nicht. 

Zur  Erddung  einer  guten  Schweißung  shid  bigende 

Bedingungen  für  den  Brenner  notwendig: 

a)  Die  Gase  müssen  in  einem  richtigen  Miachuq^- 
verfiiltnis  stehen: 

b)  die  Oase  dürfen  den  Brenner  nur  mit  einer  be- 
stimmten Geschwindigkeit  veriassen,  damit  das 
.Material  nicht  getrieben  wird,  sondern  im  rdilgen 
Flusse  bleibt,  und 

c)  für  bestimmte  Arbeiten  muß  die  {-lamme  einen 
solchen  Druck  besitzen,  daß  die  Flammenbasis 
den  hiflgenden  Tropfen  hilt  und  am  Henbfdlen 
bindert. 

.Nun  zeigen  sämtliche  Brenner,  die  mit  Sauerstoff 
unter  Druck  und  mit  .Xzctylen  ohne  Druck  arbeiten,  den 
Mißstand,  daß  sie  sich  nach  ganz  kurzer  Zeit  entmischen. 
Die  Ausdehnung,  welche  die  rückstrahlende  Wärme  dem 
unter  Druck  befindlichen,  rasch  fließenden,  in  einem  engen 
Rohr  sich  befindenden  Sauerstoff  erteilt,  ist  ehie  an&re 
als  die  .\usdehnung,  die  das  drucklose,  in  einem  weiteren 
Raum  sich  befindende  .Azetylengas  erfährt.  Die  Folge  ist 
eine  lintmischung  der  l-lamme  und  ein  Verbrennen  der 
Schweißstelle.  Mier  kann  nur  sorgsamste  Wartung  des 
Arbdters  hdf^,  da  ßrennericonstruktionen,  die  diesen  Miß- 
stand mcchani  -i  h  \  erhindem.  wohl  in  Vorbereitung,  aber 
noch  nicht  im  laiiuel  sind.  Aus  diesem  Grunde  ist  zur- 
zeit nach  Erfahrungen  des  Dr.  .Vf.  eine  schwierige  .Aus- 
besserung nur  dann  ausführbar,  wenn  man  beide  Gase 
unter  Druck  verwenden  kann,  so  daß  sie  den  gidchen  Be* 
dingungen  bezüglich  .\usdehnung  unterliegen.  Solche 
Brenner  sind  durch  das  Fehlen  von  Azetykn-Dissous  bis- 
her in  Deutschland  nicht  in  Gebrauch  gewesen. 

3.  Wenn  diese  beiden  Bedingungen  durch  die  Tech- 
nik erfüllt  sind,  wenn  die  Hanseatische  Azetylen-Oas- 
indusfric  in  Hamburg  auch  die  Fabrikation  von  Azetylen- 
Dissous  aufgenommen  hat,  so  ist  das  dritte  Erfordernis 
einer  guten  SchweiOung  sdn*  schwierig  zu  erfüflen.  Diese 
Forderung  besteht  in  einem  besonders  geschulten  und 
t>esonders  zuverlässigen  .Arbeiterpersonal  Cliaielier  in 
Marseille  läLit  z.  15.  keinen  Arbeiter  an  einen  Dampfkessel, 
der  nicht  mindestens  sechs  Monate  in  seinen  Werkstätten 
unter  Anleitung  auagdiOdet  und  geschult  worden  ist,  und 
es  kann  bc-timmt  erklürt  werden,  daü  die  Behauptung,  es 
sei  uiuaoglicti,  eine  senkrechte  Fläche  zu  scIiweiUen.  un- 
richtig ist  und  daß  durch  fortgesetzte  strenge  l  'ebung  der 
Leute  eine  derartige  Schweißung  möglich  ist,  ja  daß  so» 
gar  Leute,  auf  dem  (tüehen  liegend,  fiber  sich  schwelfien 
können.  .Mlcrdings  müssen  diese  .Arbeiten  durch  einen 
Brenner,  der  beide  (jase  unter  Druck  zuführt,  unterstützt 
werden,  um  das  Mcrabfallen  des  hangenden  Tropfens  zu 
verhindern.  Es  ist  notwendig.  Arbeiter  wochenlang  im 
Dunkdn  arbdten  zu  tassen,  damit  de  lernen,  die  Tempe« 
raturen  richtig  zu  schätzen,  denn  sie  arbeiten  fn  f^ampf- 
kesseln  nicht  in  einer  hellen  Werkstatt,  sondern  im  Dunkeln. 
Es  ist  notwendig,  bei  irgendwelchen  Arbeiten,  die  an  die 
Haltung  der  Leute  besondere  Anforderungen  stellen,  dnen 
Mann  kaum  ISnger  ds  20  Minuten  arbdten  zu  lassen, 
denn  die  geringste  Ermüdung  würde  bezüglich  der  Oualität 
der  Schweißstelle  schlimme  Folgen  nach  sich  ziehen 
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kr>nncn.  Dementsprechend  müssen  natürlich  diese  Arbeiter 
glänzend  bezalilt  wurden. 

Eine  Firma,  die  sich  der  Verantwortlichkeit  bewulit 
ist.  die  sie  mit  der  Reparatur  eines  Dampikessels  über- 
nimmt,  wird  datier  für  volllcommene  Ausbildung  ihres  l'fer- 

sonals  Sorjje  tra>^cn  und  lieber  eine  ArlMit  abldinoi,  als 
sie  in  schlechter  Weise  ausiuiühren. 

A.  Bin  ferneres  wichtiges  Moment  für  das  Gelingen 
einer  guten  Schweittung  ist  der  SchweiOdralit,  mit  dem 
man  voitiandene  Risse  oder  lAdhtr  ausffilit.  Daß  mit 
sehr  kohlenstoffarmm  Drähten  günsh'pc  Resultate  erhielt 
wurden,  habe  ich  oben  bei  Besprechung  nicincr  Versuche 
schon  enk'ähnt.  Ich  bin  aber  auf  Grund  meiner  Versuche 
auch  zu  der  Annahme  berechtigt,  daU  die  Dielte  des  ver- 
wendeten Drahtes  einen  wesentlichen  BinRuß  auf  die  Güte 
der  Schweitlnaht  hat 

ä.  Als  letzte  selir  wichtige  Bedingung  wird  die  Nach- 
behandiuilg  der  SchwciUstelle  angegeben,  die  auf  speziellen 
Erfahnu^n  Le  ChateUen  und  seiner  Freunde  beruhe  und 
einer  Bexanntgabe  entzogen  sei.  Meines  ^aditens  kom- 
nien  Für  diese  NachbehanJIunjj  nur  mechanische  P)ear- 
beiunig  und  Ausglühen  in  i  rage.  Mittel,  die  auch  bei  der 
Wassergas-Scbwdßung  (das  erste  bei  der  Schwciüung 
unmittelbar)  angewencfet  werden.  Bezüglich  mechanischer 
Bearbeitung  der  Sdiweifinaht  habe  ich  schon  oben  bei 
mdnen  Venudien  auf  den  vedieaseiiideD  Büdlnß  hinge- 


■  wiesert  Bezüglich  Atisglühcns  hahen  mcitic  Versuche 
den  Beweis  einet  wesentlichen  Vcfbcsscrung  der  l-esUg- 
keit  und  Dehnung  der  SchweiBstelle  nicht  crtuachi.  wohl 
aber  den  gröberer  Oleichmäßigkeit  bei  längerer  SchweiU- 
naht. 

Inwieweit  diese  Bedingungen  tatsächlich  ein  stets  ein- 
wandfreies Resultat  ergeben  werden,  müssen  einheitlich 
aufgebaute  Versuche  zeigen.  Es  ist  erfreulicherweise  Grund 
zu  der  Annahme  vorbanden,  daß  solche  Venuche  in  großem 
IMaOstabe  und  von  maßgebendster  Stelle  in  nichster  Zeit 
1  ausgeführt  und  sich  nicht  nur  auf  die  Resultate  von  Ver- 
I  Suchsstäben,  sondern  auch  auf  der  Praxis  entsprechend 
\  verschweißte  Sticke  erstrecken  werden.    Und  gerade  l.ctz- 
I  teres  ist  von  größter  Wichtigkeit,  da    sich  die  bei 
I  Schweißungen  aufhirtenden  Spannungen  am  ausgebesserten 
I  Stück  in  ^anz  anJeretn  .VUlk  geltend  machen  werden,  als 
I  an  Versuchssläben  und  gerade  der  Beweis  erbracht  werden 
I  muU,  daß  solche  Spannungen  vermieden,  bezw.  bis  zur 
L  nschädlichkeit  durch  sachgeoiäße  SchweiQung  herab- 
I  gemindert  werden  können.   Auch  ist  gerade  fOr  die  Aus- 
I  besseningcn  an  Dampfkesseln  zu  hetlenken.   daf.i  örtliche 
Verhäkiiisse  recht  wohl  die  Durchführung  von  Vertahren, 
z.  B.  mechanische  Bearbeitung,  erschweren,  ja  sogar  un- 
möglich machen  können,  die  vielleiclit  für  den  Versuchs- 
stab günstigste  {Resultate  zeitigten. 


Amerikanisehe  und  enfflische  Dampfscbaufeln. 

Von  DipUng.  Ciii  V«|t  und  Dtp).-ing.  Jm.  Maienlkni  in  Uhooln. 


In  den  ielzfen  du  Jahren  liat  sich  in  allen  Kultur- 
ländern das  Netz  der  Verkehrswege  in  ungeahnter  Weise 
ausgedehnt;  jalvlich  vermehren  sidi  die  Eisenbahnlinien 
der  verschiedenen  Under  um  tausende  von  Kilometern, 
während  neuerdings  der  .Ausbau  von  Binnen-  und  Schifis- 
kanälen  an  Bedeutung  bcs(jnJers  in  Deutschland  zuge- 
nommen hat.  Mit  dieser  groljartigen  Entwicklung  der 
Verkehrsadern  geht  Hand  in  Hand  die  Entwicklung  der 
Dampfbagger,  deren  wirtschaftliche  Bedeutung  ^eit  dem 
Steigen  der  Arbeitslöhne  wesentlich  zugenommen  hat. 

Dia  Trockenbagger  zeifdlen  im  allgemauien  in: 

1.  Eimcr-Kcttcnbajj^per, 

2.  Damptschaufeln. 

Die  Himcr-Kettenbagger  eignen  sich  nur  lür  .Arbeiten 
in  sehr  weichein  Hoden  ui\l  nur  für  Arbeiten  unter  be- 
sonders günstigen  Bedingungen.  Diese  Kettenbagger,  die 
schon  seit  längerer  Zeit  auf  dem  Kontinent  bdeannt  smd, 
wurden  in  letzterer  Zeit  vielfach  durch  die  D:irnpfschni:fc!n 
verdrängt,  da  dieselben  den  Vor^u.t^  hahen.  in  jeder  Hoden- 
art und  unter  allen  Arbeitsbcdin^unj^en  verwendbar  zu 
sein,  während  sie.  was  L.eistung  anbetrifft,  den  Ketten- 
baggem  gidchkommen.  Aufieidem  bldet  die  Danq>fschBufel 
den  Vortci!  nl?  Vcrlndcmaschine  für  Masaengiiter  Ver-  j 
Wendung  tiadcii       können.  | 

Das  .Mutterland  der  Dampfschaufeln  ist  Amerika,  dem  I 
bald  England,  das  schon  frühzeitig  unter  hohen  Arbeits-  | 
löhnen  litt,  in  der  Verwendung  dieser  Apparate  fölgte,  und  | 
in  letzter  Xeit  hnt  sich  der  Oebrauch  von  DampfschauÜn  i 
auch  aui  dem  Kontinente  eingebürgert. 

Die  Dampfschaufeln  werden  nach  zwei  vootinander 
verschiedenen  Systemen  sTfbaiit  nnd  ?war- 

I 

A.  mit  feststehender  Grundplatte,  bei  denen  der  Aus-  j 
leger  eine  Qesantsebwingung  von  180**  aus- 
führen kann.  ' 

B.  mit  Drehscheibcngrundpiatte,  bei  denen  der  Aus-  i 


le^er  zusammen  mit  der  Gnnidplattc  nach  dem 
System  der  Drehscheibe  sich  um  360°  drehen 
kann. 

Beide  Sysletise  haben  sich  gut  bewährt  und  werden 
nebeneinander  verwendet.  Die  Wahl  des  Systems  hängt 
von  den  örtlichen  Verhältnissen  ab.  z.  B.  von  der  Breite 

des  Einschnittes,  oh  derselbe  ein  Aufstellen  der  zu  füllen- 
den Waggons  neben  oder  nur  hinter  dem  Bxcavator  ge- 
stattet. Aus  konstruktiven  Gründen  mußte  man  bei  den 
amerikanischen  Riesenmodellen  das  Drehscheiben^steffl 
aufgeben. 

Beilicj:jende  Skizze  illustriert  die  verschiedenen  Arheits- 
weisen  der  Dampfschaufcin  und  empfiehlt  es  sich,  wo  an- 
gängig das  in  l-ig.  1  dargestellte  Schema  zu  wählen.  Bei 
demselben  sind  zwei  1'ransportgeleise  für  die  Waggons 
vorgesehen,  die  in  geeigneter  Entfernung  von  dem  ftenpt- 
gleise  nh^'.vcigcn.  Auf  dem  Hauptglcise  stehen  die  leeren 
Wagen  und  werden  dieselben  durch  Pferde  an  die  iMaschine 
herangebracht  und  nach  Pflllut^  an  die  bereits  voitier' 
gefüllten  Waggons  zur  Formierung  eines  Zuges  rangiert. 

Bei  dieser  Anordnung  wird  keine  Zeit  durch  Warten 
auf  Wnj^i^nns  vcridrcn  ,  da  außerdem  der  Ausle>jer  jevceilig 
nur  um  mj  '  zu  schw  ingen  hat,  so  wird  bd  diesem  SysieiB 
die  gröUtmöglichsie  l^stung  enielt  und  ist  dasselbe 
wenn  irgend  möglich,  anzuwenden 

Ist  nur  ein  SeitcnabschnUt  aaszuführen,  so  empfiehlt 
sich  die  in  Fig.  2  dargestellte  Anordnung,  wobei  der  ganze 
Zug  auf  einem  Gleise  aufgestellt  und  nach  Fällung  eine» 
Waggons  soweit  vorgeröckt  Vird,  <hiß  der  nächste  Waggon 
gefüllt  werden  kann 

Ist  ein  sehr  enger  Einschnitt  auszuführen,  wie  z.  B- 
bei  eingleisigen  fiahnen,  so  empfiehlt  sich  das  Diel' 
Scheibensystem,  bei  welchem  die  zu  füllenden  Wagens 
hinter  der  Scluufel  aufstellt  werden  iFig.  3).  Nuh 
Füllung  werden  dieselben  einzeln  durch  f'ferd  auf  ein  Neben- 
gleise zu  einem  Zuge  rangiert.    Durch  die  jenuüige 
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Schwingung  um  1 80  wird  selbstverständlich  Zeit  verloren 
und  ist  deshalb  diese  Arbeitsweise  nur  wo  unbedingt  cr- 
fordcrlicli  anzuwenden. 

Soll  ein  sehr  breiter  Ausschnitt  wie  z.  B.  bei  Kanälen 
ausgeführt  werden,  so  können  mehrere  [Exkavatoren  Seite 
an  Seite  arbeiten.  Gewöhnlich  arbeiten  die  Exkavatoren 
mit  einem  i£inschnitte  von  t>— 7  ra  Tiefe,  soll  ein  tieferer 
Einschnitt  aufgeführt  weiden,  so  empRehlt  ndi  das  Etagen> 
System. 

Bei  fast  allen  Konstruktionen  ist  die  Verwendung  von 

Dampfkraft  zum  Antriebe  der  SL-liaufcln  zugrunde  gelegt 
worden,  und  ist  nahezu  in  allen  Fallen  die  zur  Verwen- 
dung kommende  Dampfmaschine  nach  dem  Zwillings- 
system,  d.  h.  mit  zw  ei  Hochdruckzylindem  gebaut,  da  sich 


nt.a 


fif.a 


dieses  System  infolge  seiner  Bigent^chaft  des  leichten  An- 
lufens  in  jeder  Kurbelstellung  besonders  zum  Antriebe 
TOD  Exkavatoren  eignet.  Bei  den  Iddneren  uiul  mittleren 
Modellen  j^entigt  die  Anwendung  einer  resp.  von  zwei 

Dampfmaschinen,  die  die  drei  Bewegungen  des  Hebens 
des  Eimers,  des  Schwenken  des  Auslegers,  suwie  das 
\'orstoßen  des  Eimers  ausführen.  Bei  den  großen  Mo- 
deUen  verwendet  man  drei  Dampfmaschinen,  die  getrennt 
voneinander  die  drei  oben  genannten  Operationen  aus- 
fihren 

Auch  Hlektromotore  werden  zum  Antriebe  von  Ex- 
kavatoren verwendet  und  haben  dieselben  gute  Resultate 


Die  Leistungsfähigkeit  wird  natürlicherweise  in  erster 
Linie  von  der  Größe  der  Dampfschaufel  bedingt.  Es  wer- 
den Dampfschaufeln  von  200  bis  4000  cbm  täglicher 
Leistung  gebaut.  Mit  der  Größe  der  Dampfschaufel  va- 
riiert der  Rauminhalt  des  Eimers,  der  der  Leistung  an- 
gepaßt sein  muß;  der  Rauminhalt  variiert  von  '/.^  bis 
4  cbm. 

Andererseits  ist  die  Leistungsfähigkeit  abhängig  von 
dem  auszuschaltenden  Material,  von  der  Geschicklichkeit 

der  Bedienungsmannschaft  und  nielit  wesentlich  von  der 
Anordnung  des  Waggondienstes,  wie  oben  bereits  erwähnt, 
l-ür  eine  mittlere  QrSfle  von  DampfiMhaufel  beträgt  . 

die  tägliche  Leistung: 

Ifl  gesprengtem  Felsmateriai  150  cbm 

in  duicb  Stno  darehselstem  Ton  .  300 — 4 SO  cbm 

h  Lahm  S5o  ooo  . 

in  loser  Erde  600— 800  , 

n  Sand   lOüü— I2ÜÜ  , 


Die  Anzahl  der  Wagen,  die  hierzu  notwendig  sind, 
beträgt  ungefähr  30  —45.  und  zwar  von  dnem  Rauminhalt 
von  — 5  cbm.  Diese  Wa^en  werden  in  drei  Zügen 
rangiert  und  sollte  der  Dienst  so  angeordnet  sein,  daß 
ein  leerer  Zug  bei  der  Dampfschaufel  ist,  der  zweite  an 
der  Abladesteile,  während  sich  der  dritte  auf  dem  Wege 
zu  der  Dampfschaufel  befindet,  so  daß  keine  Zeit  durch 
Warten  auf  zu  füllende  Waggons  verloren  geht. 

Das  Anwendungsgebiet  der  Dampfschaufel  iatdo  sehr 
bedeutendes  und  erstreckt  sich  dasselbe  auf:  Ehischnitte 
für  Hisenbahnbauten.  Kanalbautcn.  Miencnhetrieh  mit  Tag- 
bau, .Abtragen  der  oberen  Erdschiciiten  bei  Erz-  oder 
Kühlenlagern,  zum  Ausschachten  von  Ton  in  Lehmgruben, 
Ausschachten  von  Kalk  lör  Zementfabriken,  Bau  von  Stau- 
werken,  Wasserreservoirs  und  Kläibeeken,  AuSBchachten 
von  Kies,  Sand  und  Geröllc.  Laden  von  Kobl«  oder  an- 
deren Massengütern  vom  Haufen. 

Die  Betriebskosten  variieren  natuigendß  bedeutend 
in  den  einzelnen  Ländern,  je  nach  dem  Preis  der  Arbeits- 
krüitc  und  der  Kühle;  in  jedem  Falle  stellen  sich  jedoch 
die  Betriebskosten  bedeutend  geringer  als  der  Handbetrieb, 
und  zwar  betragen  in  einzelnen  Fällen  die  Kosten  des 
Betriebes  mit  der  Dampfsehaufd  nur  Vs  ^  Kosten  für 
Handbetrieb.  In  Engtand  und  Amerika  wurde  dieser  Vor- 
zug der  Dampischauiel  schon  frühzeitig  erkannt,  und  wäre 
z.  B.  der  Bau  des  Panamakanals  zumal  unter  Berück« 
sichtiguug  der  dortigen  klimatischen  Verhältnisse  unmög- 
lich gewesen  ohne  Benutzung  von  Dampfsrhaufdn.  Bei 
dem  Bau  des  .Manchester  Schiffskanals  wurden  70  Ex- 
kavatoren einer  ciiuigcn  Firma  (Ruston,  Praetor  &  Co, 
Ltd.  Lincoln,  England)  verwendet.  Nach  uns  voriiegen- 
den  Berichten  der  betreffenden  Betriebsverwaltung  stellten 
sich  die  Unkosten  wie  folgt: 

a)  Verzinsung  einer  Abaefarelbong  von  20  v.  H.  der 

Kaufsumme  von  M.  24000  für  250  Arbeitstage 
M.  4800.  gleich  I.  d.  Tag   ....   .M.  19,— 

b)  Bebiebslfihne: 

Maschinist  .   ♦    .   ♦   M.  6, — 

Eimerwirter     ....  5,— 

Heizer    .....    ,  4, — 

4  Arbeiter  k  M.  3,50    .  14,— 


2  Pferde  n.  2  Knechte    .  20,— 


cj  Kosten  der  Betriebsmaterialien: 

Va  t  Kohl«  ....  M.  7.— 
Od  osw  3,— 


M.  49.— 


M.  10,— 


Gesamtkosten  f.  d.  Arbeitstag  von  Ii)  .Stunden  M  78, — . 

Demnach  kostet  das  Aui>.schachten  inkl.  Verladen  bei 
einer  Tagesleistung  in  schwerem  Material  von  600  cbm 
i.  d.  Tag  für  1  cbm  Pfennige. 

Bemerken  möchten  wir  hierzu  noch,  daß  nach  den 
Berichten  des  Oberingenieurs  die  Dampfschaufeln  zeitweise 
Tagesleistungen  ä  )0  Stunden  bis  zu  1500  cbm  erreichten. 

DampFschaufeln  werden  in  Amerika  von  der  Marion 
Steam  Sliovel  Company  Ohio,  von  tler  Tokulo  ioundrv  «S: 
Machine  Co.  loledo,  Ohio,  tlie  Bucyrus  Company,  Mä- 
wau/tee,  the  Thew  Automatic  Shovei  Company,  Loraiiit 
Ohio,  thc  Viilcan  fron  Worlts  Company.  Toledo,  Ohio, 
gebaut.  In  Kiiglaiul  beschäftigen  sich  mit  der  Konstruk- 
tion von  Dampfsi^ftaufcln  Ruston.  Praetor  &  Co.  Ltd.. 
Lincoln,  John  H.  WUsoa  &  Co.  Birkenhead  (üverpool). 
Whlttaeker  Brot/iers,  Ueds,  wihrend  noierdings  der  Bau 
von  nanipf,<:chaufeln  in  neutschinnd  von  Mendt  & /ÜBffifrraaft 
Hamburg  aufgenommen  wurde. 
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DieÄwo'^i/^  CoOT/wn>'bautDanipfschaufeln(Fig.4)von  I  werden  kann, 
folgenden  Konstruktionsgewichten:  12,  35,  45,  55,  65.75,  I  werden  müUtc. 
85  und  95  t.  In  Gebrauch  sind  hauptsächlich  in  Amerika  die  !  und  hat  den 


während  das  Seil  durch  ein  neues  ersetzt 

Hingegen  arbeitet  das  Seil  geräuschloser 
Vorzug  leichteren  Gewichts  bei  gleicher 


Flg.  4 


Größen  55 — 85  t.  Die  Dampfschaufeln  sind  sämtlich  für 
Normalspurweile  gebaut  und  haben  am  vorderen  i:nde 
zwei  Arme  mit  Stellschrauben  zum  Aufnehmen  des  Ge- 
wichtes der  Schaufei  bei  der  Arbeit.  Alle  Modelle  dieser 
Firma  haben  feststehende  Grundplatte!  Das  Fahrgestell 
ist  ganz  aus  Stahl  konstruiert  und  infolge  der  geringen 
Breite  besonders  lang  gehalten,  z.  B.  beträgt  die  Länge 
desselben  für  die  95  t  Schaufel  1 2.8  m.  Sämtliche  Schaufeln 
haben  liegende  Kessel  und  zwar  I.okomotiv-Röhrenkessel. 
Die  Dampfmaschinen  sind  wagerecht  angeordnet  und  hat 
die  1 2  und  35  t  Schaufel  nur  eine  einzige  .Maschine  zum 
Ausführen  der  drei  Bewegungen,  die  45  t  hat  eine 
Zwillingsmaschine  zum  Schwenken  und  Heben  der  l^st, 
und  eine  Einzylindermaschine  zum  Vorstoßen  des  Eimers. 
Die  größeren  Modelle  haben  zwei  Zwillingsmaschinen,  von 
denen  eine  den  Eimer  hebt,  während  die  andere  den  Aus- 
leger schwenkt:  eine  Einzylindermaschinc  ändert  den  Hub 
des  Eimers.  Die  Dimensionen  der  Hauptzwillingsmaschinen, 
Eimer,  Breite  des  Einschnitts  sind  für  die  einzelnen  Größen 
wie  folgt: 


Zwiilingsmaschlne 
Dnrchm.  Hub 

Himer  Inhalt 

Breite  d.  Eins 

t 

mm 

mm 

cbm 

m 

12 

127 

203 

0,4 

9.75 

35 

203 

254 

1,15 

14.6 

45 

203 

305 

1,35—1.5 

15.25 

55 

254 

305 

1.5  —1,9 

15,25 

65 

254 

356 

1,9  —2.25 

15,85 

75 

305 

381 

2.25-2.65 

16,45 

85 

305 

406 

2,65—3.05 

16,45 

95 

356 

406 

3,8 

16,45 

Bemerkenswert  ist  femer,  daß  diese  Gesellschaft  wie 
fast  alle  Amerikaner  Ketten  zum  Heben  des  f;imcrs  ver- 
wendet. Ein  Vorteil  des  Kettenantriebes  ist,  daß  man  mit 
kleinerem  Trommeldurchmesser  auskommt  als  beim  Seil- 
betrieb; hierzu  kommt  noch,  daß  beim  Reißen  der  Kette 
dieselbe  durch  Einsetzen  einzelner  Glieder  leicht  repariert 


Tragfähigkeit.  Der  Ausleger  sowohl  als  der  Eimerami 
sind  ganz  aus  Stahl  gearbeitet.  Besonders  erwähnenswert 
ist  die  gefällige  Konstruktion  des  Auslegers  in  A-Form. 

Die  Vorwärtsbewegung  der  Dampfschaufel  geschieht 
selbsttätig  durch  Kettenübertragung  auf  die  Vorder-  und 
Hinterräder. 

Wie  bereits  oben  erwähnt,  haben  alle  Dampfschaufeln 
.N'ormalspur  und  Eisenbahnuntergestell,  so  daß  sie  bei  Bedarf 
als  Eisenbahnwagen  im  Zug  transportiert  werden  können. 
Trotzdem  dieser  Vorteil  gegenüber  den  europäischen  Kon- 
struktionen nicht  zu  unterschätzen  ist,  wäre  dies  auf  unsere 
Verhältnisse  nicht  anwendbar,  da  hier  zu  Lande  kaum 
eine  EisenbahngesellschafI  sich  dazu  hergeben  würde,  eine 
Dampfschaufcl  in  ihren  Zügen  als  Wagen  mitlaufen  zu  lassen. 

Die  übrigen  amerikanischen  Konstruktionen  sind  analog 
der  obenbeschriebenen  gebaut. 

Die  Viktoria-Schaufel  der  Toledo  Foundry  and  Maiiiine 
Co.  hat  ein  in  Gitterwerk  ausgeführten  Ausleger  und  das 
Schwenkwerk  befindet  sich  im  Gegensatz  zu  allen  an- 
deren uns  bekannten  Konstruktionen  oben  statt  unten. 

Die  Hauptabmessungen  der  Viktoria-Schaufel,  die  in 
sechs  verschiedenen  Größen  konstruiert  werden,  geben  wir 
in  nachstehender  Tabelle: 


nstruktions- 
gfwicht 

Zylinder  der 
Hauptdampfmaschine 

Kubikinhalt 
de|  Eimers 

Leistung  f.  d. 
zchnstündipeo 

Durchm. 

Kolbenhub 

Arbeitstag 

t 

mm 

mm 

cbm 

cbm 

HO 

305 

305 

2,25 

I90O— 3üOÜ 

70 

254 

305 

1,9 

1500—  2600 

55 

216 

305 

1.5 

1 150— 2200 

45 

216 

2.54 

1.15 

750—1500 

30 

203 

203 

0,76 

380-  "50 

18 

175 

178 

0.57 

230- 

Die  vier  größten  .Wodelle  sind  auf  Eisenbahnunter- 
gestell gebaut,  während  die  beiden  kleineren  Modelle  auf 
breiten  Fahrrädern  gesetzt  sind,  die  das  Fahren  auf  SfraÜen 
gestatten. 
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Die  Tkn-  Aiitomntir  Shovel  Company  ist  die  einzige 
ünicnkanische  Pirtiia,  die  Dampfschaufcln  nach  dem  Dreh- 
scheiber.systcm  baut  (['ij^.  ,^  .  Aiilierdem  baut  dieselbe 
die  grölkrren  Hxkavatoren  nach  dem  System  der  freistehcn- 


Dcr  Antrieb  bei  der  ^2  t-Sch;nifc)  dieser  KruistntlctiMii 
erfi)l)^t  diircli  drei  Z'kviilinj4srnaschinen,  von  denen  zwei 
auf  der  (irundplattc  und  eine  auf  dem  \  tirsehubmechanis- 
mus  angebracht  ist.   Die  Dimensionen  dieser  kleinen  Ma- 


Ii. 

den  Grundplatte.  Bemerkenswert  ist  an  dieser  Sdiaufcl  |  schine  sind  in  nacbsldienda-  Taiidte  entinlten: 

der  Vorschub  des  Eimers,  der  nach  ^c^onde^s  patentiertem  i  Der  DampFkeHscl  \A  eiti  senkiccfaler  RSktenkessel  für 
Verfahren  so  eingerichtet  ist.  daU  derselbe  vollständig  1  Dampfdruck. 


Oewklit 
t 

20 
25 

30 


Dampfmaschinen 
HaiifliinffhtUi  SciiwfiiluBUGhine 
mm  mm 

ZwilUng  127X152  Ffiktioosicnpp. 

1 78X20."»  , 
I78X2Ü3 

203X229  I  Zyl.  178X203 


Vorschubmaichine 

1  Zyl.  102X127 

Priktionskupp. 
I  Zyl.  127X152 
I  Zyl.  127XT52 


Eimerinhtll 

cbm 
0.38 

0.57—0.75 
0.57—0.95 
0,75  —  1.14 


Leistung  L  10  Stunden 
cbm 
114—190 

M\{)-  450 
300—450 
450—760 


wai^ercchi  erfüllt.  Aui'ierdem  bietet  diese  Schaufel  den 
Vorteil,  dalj  der  Aufhnngepunkt  des  Eitnerartns  so  nahe 
wie  möglich  an  das  Drehzentrum  der  Schaufel  henmge- 
rückt  ist.  wodurch  An  Kippmoment  möglichst  Meui  aus- 
fUlt.  Der  Ausleger  wird  vollständig  entlastet  und  kann 
infolgedessen  möglichst  leicht  gehalten  werden. 


Aulier  diesem  Typ  baut  die  Ictzijjcnaiinte  l-'irnia  noch 
Dampfschaufeln  mit  feststehender  Grundplatte  in  der  ürol'ie 
von  45.  65  und  85  t  Konstruktionsgewicbt,  die  nichts 
Neues  gegenüber  den  beieits  eiwlhnten  Konstniktionen 
bieten. 

(Schluß  folgt.) 


Die  FestigkeitsberoctmuDg  der  Schwangräder. 

Von  J«k.  Hcinrleb  BMWr  In  Brackwede  i.  W. 
(Foriselzang  von  S.  355  d.  Bd.) 


Durch  die  Gleichungen  l  bis  o  ist  der  Bcla.'^tunf^.s-  ' 
zustand  des  Schwungradsektors  festgelwt.  Unbekannt  ist  ; 
mdi  die  in  dem  Arme  auftretend  Zug  kraft  X.  Diese 
Vann  mit  Hilfe  des  Satzes  vnm  Minimum  der  Fnrni- 
underungsarbeit  bestimmt  werden.  Da  bei  der  Rotation 
\eiiie  Trennung  zwischen  K'ranx.  Arme  und  Nabe  eintritt, 
muü  nach  Cast^Uano  X  jenen  Wot  annehmen,  der  die 
grämte  Ponntoderaqgssibeit  A  des  Sdctors  zu  einem 
MMmuni  madit.   Die  Bedingung  tietDt  also: 


Die  gesamte  Pomiindeningsarbeit  des  Sdttois  Ist: 

2E/,     -^'l     2EF,      '  J,  2(SA 

Die  h'ormändcrungsarbeitcn  der  Schubkräfte  sind  als 
untergeordnet  vernachlässigt  worden. 

t  'm  ?chmiedeeiscmen  Armen  l^echnunt;  zu  tragen, 
wurde  vorausgesetzt,  daü  Kranz  und  Nube  aus  .Material 
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von  einem  Elastizitätsmodulns  £.  während  der  Arm  aus 
Mafcrhl  vom  Modulns  C  besteht 

In  diese  Gleichung  sind  die  Werte  der  (lleichungen  2, 
5.  6.  7  und  0  einzuführen.  Die  einzelnen  Summenwerte 
werden  integriert,  woraus  sich  nach  Uebergehung  dieser 
Rechnung  ergibt: 

9A  _  XR^  I      I      /  sin  2  '/       «  \      I  \ 
EJ,  \  2sin-«  \     A      ^    2)  2aj 


.  {X  +  AO^/      !      /  sin2«    j  «\      I  \ 
f/j       \  2  sin-a  ^4  2  /  2a/ 


,  A  -f  A'»   I  /  sin  2«    ,  «\ 

2sin*«  V     4  "*"27^"* 

Abitürzungs weise  wird  gesetzt: 
und 

I     /  sin  2 «   ,  « \  i 
2-shi*Vl"  -4  -   +  2J-2«""^»^«^• 
^'al.f1  Ordnung;  der  entsprechenden  (Uieder  schreHit  sich 

die  Gleichung: 


a:a' 


10) 


Wenn  Kranz.  Anne  und  Nabe  aus  dem  vjleichen  Ms*' 
terial  bestehen,  vereinfacht  sich  die  Kormel  auf: 


II) 


Bei  Schwungrildern  mit  l>oppclarmsystem  ist  zu  be«diten, 
daß      gleiefa  dem  Quevschnitt  der  beiden  Arme  zu 

setzen  ist. 

Die  Anwendung  der  gewonnenen  Formel  zeigt,  daß 
diese,  ohne  ihren  Wert  ni  beeiatrIchUgen.  wesentlich  ver- 
cinhcht  werden  kenn,  wenn  man  r  =  0  setzt,  d.  h.  wenn 

man  den  !:influß  der  Nabe  auf  die  l-ormändcrung  ver- 
nachlässigt und  den  Arm  bis  zum  Mittelpunkt  durcli- 
gehend  denkt.  Dawi  ist: 

^    n    ~~  t  All 

F,  F.  .    .  12) 


In  dieser  einfachen  Form  ist  die  Gleichujig  iiir  den 
Gebrauch  am  Reißbrett  beqUMI.  Die  begangenen  Ver- 
nachlässigungen betragen  bei  normalen  Ausführungen 
weniger  als  2  v.  H.  des  genauen  Wertes  X.  Bei  beson- 
deren Schwunj^rädcrn.  an  welche  hohe  Anforderungen 
gestellt  werden,  kann  der  gewissenhafte  Konstrukteur  ohne 
Schwierigitelten  eine  Kontrolle  nach  Gleichung  10  bezw. 
1 1  vornehmen 

Die  Winkell'unklioncn  /,  («)  undyj  l"!  sind  in  einer 
nachfolgenden  Tabelle  für  2  bis  12  Arme  zusatnnicngestellt, 
aus  welcher  neben  anderen  auch  die  Winkelfunktionen  für 
die  Normallcräfle  tmd  Biegungsmoniente  entnommen  wer- 
den können. 

Nachdem  X  bekannt  ist.  kann  die  Berechnung  der 
MaterialsiMnnungen  In  äUen  Teilen  des  Schwungrades  er* 

folgen. 

Die  Zugspannung  im  Kranze  in  irgend  einem  Quer- 
schnitt unter  dem  Winkel  f  ergibt  steh: 


Die  Bi^ungsspannung  in  demselben  Querschnitt: 

Ji  " 


\  ist  hierin  der  Abstand  der  Faserschicht  mit  der 
Spannung  «t».?-«  von  der  neutralen  Fasmchicht  und  wird 
positiv  gerechnet,  wenn  )f  nach  dem  Mittelpunkt  des  l^adcs 
gerichtet  ist.  »».•f  und  <rb.ij,  werden  dem  Vor2eigen  ent- 
sprechend zusammengefaßt. 

Am  meisten  interessieren  uns  die  SpaoMiiqpen  In  den 
Querschnitten  für  9^  ^  ü.  d.  h.  in  der  Mitte  zwisdiea 
zwei  Armen  und  fito'  9»  =  o,  d.  h.  bdm  Anschluß  an  den 
Arm. 

Sie  ergeben  sich  aus  Qleidnu%  2  und  5: 

A'  \ 


f  ür  jr  =  0 


sin '/ 


2  V  sin «  a) 


und  iür  f  —  a         =  K 


  X  R  i\      cos  a \ 

2"  U~  sin  a  j 

Die  Msterialspannung  im  Anne  ist: 


Beim  Anschluß  an  den  Kranz:  <r«,K 


F. 


(Zugspannung) 


die  Nabe:      =^^i^  • 


Die  Materialspannungcn  in  der  Nabe  können 
und  Mz.'^  in  analoger  Weise  berechnet  werden. 

Die  meisten  Räder  werden  zwei-  oder  mehrteilig  aus- 
geführt. Die  Teilfuge  liegt  entweder:  1.  in  der  .Mitte 
zwischen  zwei  Armen,  dann  muß  die  Kranzverbindung  (üe 
im  Schwerpunkt  auftielende  Zugkraft  A^i.o  und  das  Bi«' 
gungsmoment  Afi.o  übertragen  und  die  N'abenverbindung 
analog  .Vi^.o  und  .W2.0  oder  2.  die  Teilfuge  geht  mitttn 
durch  einen  Arm.  dann  muß  die  Kranzverbindung  Ni,« 
und  A(i.a  und  die  Nabenverbindung  Nt^i  und  Af^«  über- 
tragen. 

In  beiden  Fällen  sind  die  Bedingungen  für  die  KfanS" 
und  .\iibi:n\'erbindung  eindeutig  festgelegt. 

Die  Kranzverhindung  wird  entweder  durch  Schraiibci;. 
Keile  oder  Schrumphinge,  seltener  durch  Schnunpftaschen 
bewirkt.  Da  manchmal  noch  unzweckmiDige  Knuv*«- 
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bindungcn  anzutreffen  sind,  sollen  an  einem  schemalischcn 
Beispiel  die  Gleichgewichtsbcüingungcn  für  eine  solche 
\'erbindunK  aufgestellt  werden.  Es  wird  hierzu  eine 
Sdnutwnverbindung  gewihlt.  Das  Resultat  kann  aber 
ohne  weiteres  auf  jede  andere  Art  der  Verbindung  über- 
tragen wcrdt.-ii 

Die  l  eüiuge  li^e  nacli  Pig.  (i  in  der  .N\ittc  zwischen 
nrd  Armeo.  ^  wi  die  Resultierende  aus  den  Scbrauben- 


'  Hei  /wciteiligL-ii  Svlnvimgifulern  liegen  die  Vcrhin- 
;  dunssstellen  des  Kranzes  cinandur  diametral  gegenüber 
i  und  heben  den  symmetrischen  Aufbau  insofern  auf.  tta 
nun  nicht  mehr  jeder  Arm  ab  Symmetridinic  des  zuge- 
hörigen  Sektors  angesehen  werden  kann.  Das  l^ad  be- 
■  steht  nur  noch  aus  zwei  symniclriscficn  Teilen.  l:s  ge- 
I  nügt  dementsprechend  nicht  mehr  nur  einen  Sektor  mit 
I  dem  Arm  eis  MlttelHnie  ins  Auge  zu  hssen,  es  uiuB  viel« 


Fl«.  S. 


Wiften  und  die  Resultierende  der  Auflagerdrückc  an 
dieser  Stelle,  s  und  dsind  deren  Abstände  von  der  Schwer- 
poktsfaser: 

Die  Oieidigewichisbedingungen  etgeben: 

WljB+S'*— />rf=0 

e  _  ^1*    —  Wi,*»  .  n  —         *  ~  '^^'JO 

d  —  flf  a  s 

Es  zeigt  sich,  daü  es  iür  die  Kraiuvcrbindung  zweck- 
mäßig ist.  s  möglichst  klein  zu  machen,  d.  h.  die  Schiau- 
bcn  oder  auch  den  Keil  dem  Schwerpunkt  mög- 
lichst nahe  zu  rficken.   Würde  5  negativ,  d.  h. 

lige  ein  Teil  der  Kran/'.'erhindung  auf  der 
äußeren  Seite  des  Kran-ics.  was  bei  den  meisten 
i?äJem  mit  Rücksicht  auf  liiemen.  Seile  oder 
einem  glatten  Rand  untunlich  ist,  so  würde 
^Kfftjo-  Dementsprechend  mußte  />  mit  5 
gleich  gerichtet  sein,  d  h.  c?  müßten  .'uich  an 
dieser  Stelle  Schrauben  an^ehrdcht  werden. 

i.  Oer  Einjluß  der  Masse  der  Kranzvertunduitg. 

Die  konstruktive  Durchbildung  dner  Kranz- 

verbindiing  vcrtirsacht  in  vielen  Fällen  eine 
Anhäutung  von  Massen  an  die.-^cr  stelle,  wckhe 
die  Stetigkeit  des  Kran^proiils  stört.  Die  Zentri- 
iogaUuaft  der  Masse  der  Kranzverbindung  wirkt 
>uf  den  Kranz  wie  enie  konzentrierte  Kraft  und  ruft 
Ms'eralspannungen  hervor,  deren  OröÜen  nicht  unterschätzt 
»ejtkn  dürfen,  naxentlich  dann,  wenn  die  Vcrbindungs- 
sldle  in  der  Mitte  zwischen  zwei  Armen  liegt.  Dieser 
fiil  soll  im  folgenden  besonders  untersucht  werden. 


mehr  in  diesem  Falle  die  Pormlnderungsarbeit  für  eilten 

Quadranten  aufgestellt  werden,  gleichviel  wie  viel  Arme 
in  diesem  Quadranten  enthalten  sind.  Wenn  diese  Auf- 
stellung audi  prinzipiell  keine  Schwierigi^eiter.  bietet,  so 
ist  sie  doch  recht  mühsam  und  wenig  lohnend.  Außer- 
dem ist  die  Rechnung  für  jede  Armzahl  besonders  durch- 
zuführen, so  d;il.i  für  praktische  Fälle  davon  abgesehen 
werden  muli.  Wir  begnügen  uns  damit,  nur  jenen  Kranz- 
teil zu  untersuchen,  in  «elcheni  die  Verbindung  liegt. 
Die  erwünschte  Symmetrie  in  der  Belastung  denkt  man 
sich  dadurch  wieder  hergestellt.  daU  man  sich  in  jedem 
Sektor  in  der  Mitte  zwischen  zwei  Armen  ein  zuaitzliches 


Gewicht  von  der  Grfi6e  der  Kranzveiblndung  angebracht 

denkt  Nun  genügt  es  wieder,  nur  einen  Sektor  zu  be- 
trachten mit  dem  Arm  als  Symniclrielinic. 

Ist  2  ü  das  Gewicht  der  ganzen  Kranzverbindung  und 
H.n  der  Abstiuid  ihres  Schwerpunktes  vom  Rotationsmittel. 

4«* 
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so  ist  dtc  konzentrierte  Knli  fßr  den  ins  Aqg«  zu  fassen* 

den  Sektor: 

IT 

Diese  ruft  im  Arme  eine  Zugkraft  ^  hervor.  Der  heraus- 
geschnittene Kranzsektor  wird  durch  hinzufQgen  der  Nor» 
malkräfte  /Vi,o  der  Schubkräffc  T"' o  und  der  Biegung 
tnomcnte  A/|jo  Ins  freie  Gleichgswicht  gebracht. 

Die  Gluichgcwichtsbedfaigungen  für  den  Kftnnektor 
lauten  nach  Fig.  7: 

I.  Projektion  auf  die  Rlditang  von  >r: 

2  JVivisin«  -lQv»iL'\-7\^KMa.-^  T'tjoCOStt-f'X— 0- 


Cosa 
sin  « 


X_  1 

2    sin  n 


13) 


2.  Projektion  auf  die  Richtung  senkreciit  zu  .v: 
N\rx COS «  —  jVjfl cos u-\  1  / ,;osina - 1  ^sin«    Q)sin«  ~ u. 

Die  N'orinalkraft  .Vi,?  in  einem  Quersdmitt  unter  dem 
Winkel  r  ergibt  sich  aus: 

iVi,  ,.  —  iVi^cos  '\   -  Q  sin  y  o. 

,Y  cos  <( 

2  Sintt 

für  <^     0  ergil>t  sich  der  Wert  nadi  Qleichnng  13;  lur 

y  _« 


M.*  coe  r -f  sin yj- 


sina 


A'  cos« 
2  SÜltt 


15) 


Die  Berücksichtigung  der  Schubkraft  ist  für  die  weitere 
Untersuchung  nicht  erforderlich,  da  ihr  Einfluß  auf  die 
Formänderungswlwit  von  untergeordneter  Bedeutung  ist. 

Das  Bieguflssmoment  in  dem  Querschnitt  unter  dem 
Winkel  »f  ist: 

Afj.?  =  A*ijo  -h      sin  y — JVw  Ä(I  —  COS  f»). 

Des  BnqMUtninoiiMnt  eqjiljt  sich  wieder  ms  der 


i" 


Mi .i  dff  SS  0. 


Zu: 


und 

\sma  a/ 


16) 


2 


17) 


für 


T  ^     ^     \s]n«       «/  '   2     \a  Sina/ 

Die  gesemte  Fornrimderai^izbeit  für  den  KnmzscMor  ein* 
scbllelHich  des  Armes  i^: 


Es  ist  nicht  nnfwcndig  den  Anteil  der  Nabe  an  der  Form- 
änderung zu  bcrüclisichtigen  .^\all  darf  diese  ohne  wesent- 
lichen Fehler  als  starr  annihmcn. 

Da  der  Zusammenhaag  zwischen  iCranz  und  Arm 
gewehrt  Ideiben  muft.  wird  X  jenen  Wert  annnehmen,  der 
die  Porminderungsaiheit  zu  einem  JUinimum  macht. 

Unter  Uebergehung  der  Rechnungsdurchfühning  sehreflit 

sich: 


.V 


^'  /cos« /sin  2«  ,  «\,  sina\\ 


^  2  W«\   4    ^2}  ajf 

H   (.V/    l    /sin2«  ,  «\  /cos«/; 


cos  «/sin  2« 
4 


X(J<  -r) 


AuUer  den  bereits  gegebenen  Abicürzungen  werde  gesetzt: 

costt  /sin 2«  ,  a\  ,  sino  ,  ,  ^ 
ita»-\~  +  2)  +  — =-^'^"^ 


cos  tt /sin  2«  ,  «\  ,  sina\  _,. 


«  Sin 
Dann  eigibt  sich 


X  — 


<?  18) 


Sind  Kranz  und  Anne  aus  dem  gleichen  Material, 
also  /■       so  veidnbdrt  sich  x,  wenn  ^=0  gesetzt 

wird  auf: 

D9  ff 

 h.  LI  o  19) 


x  = 


^/>(«)+^/x(«)  +  ^ 


Der  Nenner  dieses  Ausdruckes  stimmt  ü herein  mit 
jenem  von  Gleichung  12.  Die  Auswertung  des  Zähler» 
geht  auch  schnei!  von  Statten,  da  die  Winkelwertc  der 

Tabelle  entnommen  werden  können  Zur  Berücksichtigung 
der  Kranzverbindung  bei  der  Festigkeitsbereduiung  ist  also 
keine  zeitraubende  Arbeit  notwendig. 

Die  sich  hieraus  ergebenden  Materialspannungen  wer- 
den dem  Vorzeichen  entsprechend  mit  jenen  des  enien 
Absclinitles  zusammengenommen,  woraus  Sidl  eine  iCSal' 
tx'rende  Materialspannung  ergibt. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Polytechnische  Kuiidsciiau. 


WMetotroiiihiTeBse  IDr  LeiatangsuMMiiiie. 

Zur  L'mHehunK  der  mit  der  mechanischen  I.eistungs- 


UebeUtände,  die  besonders  bei  hohen  Umlaufgeschwindig- 
keiten zutage  treten,  shid  in  den  letztea  Jahren  verschie- 
dene elektrische  Apparate  zur  Ausführiinj»  gelangt,  vofl 


messung  mittels  Hand-  oder  ähnlicher  Bremse  verbundenen  '<  denen  die  Boreas  Bremsdynamo  mit  schwmgendem  Oe^ 
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Muse  in  D.  p.  .1.  beschrieben  wurde.  Im  folgenden  sei 
eine  Wirbclstrombremse  von  Morris  &  Lister  in  Coventr> 
ilingland)  dargestellt,  die  ebenso  wie  die  obengenannte 
Einrichtung  besonders  für  die  Leistungsbestimmung 
schnellumlaufender  kleiner  Verbrennungsmaschinen  ge- 
eignet ist.  Obwohl  sie  im  allgemeinen  für  Leistungen 
unter  50  PS  bestimmt  ist,  werden  Bremsen  dieser  Bauart 
bis  zu  1 50  PS  geliefert. 


Fi«'  1- 

Die  Bremse  besteht  in  der  Hauptsache  aus  zwei  je 
auf  eine  Nabe  mit  Armkreuz  aus  Aluminium  montierten 
Kupferscheiben,  die  auf  den  beiden  Knden  einer  auf  die 
Motorwelle  aufgekeilten  Büchse  befestigt  werden.  Zwischen 
den  beiden  Kupferscheiben  befindet  sich  ein  loser  um  die 
genannte  Büchse  drehbarer  Rahmen  aus  Aluminium,  der 
an  seinem  Umfang  eine  gewisse  Anzahl  von  filektro- 
magneten  trägt,  deren  Windungen  in  solcher  Weise  an- 


A  Baaptr^»lvldtntMid.  B  RlMoatot  tOr  Fclnrarrtlun«.  r  ITandrxl. 
O  AnncliIuB  mn  ilie  HtupUaittuar,    K  AoichluB  >n  <lic  lirsinM. 
K  Aioj>«roraet«r. 

Fig.  2. 

geordnet  sind,  daß  die  aufeinander  folgenden  Magnete 
wechselnde  Polarität  erhalten.  Die  radialen  Abstände  sind 
so  gewählt.  daU  die  Kupferscheiben  noch  etwas  über  die 
'Magnetkerne  hinausstehen.  Mit  dem  inneren  .Aluminium- 
rahmen ist  eine  Stange  verbunden,  auf  welcher  sich  ein 
verschiebbares  Gewicht  befindet.  daU  vorher  je  nach  der 
ungefähr  zu  messenden  Leistung  in  einem  bestimmten 
Absland  von  der  Achse  eingestellt  wird. 

Wird  der  Motor  in  Umdrehung  versetzt,  ohne  daß  die  j 
Elektromagnete  erregt  werden,  so  empfinden  die  mit  dem  , 
Motor  sich  drehenden  Kupferscheiben  keinen  Widerstand. 
B<i  firregung  der  Magnete  werden  in  die  Kupferscheiben  j 
Wirbelströme  er/eugt,  welche  die  Energie  des  .Motors  I 
unter  Erhitzung  der  Scheibe  absorbieren.    Die  magnetische  | 


Wirkung  übt  auf  das  Magnetsystem  zugleich  ein  Dreh- 
moment aus,  das  der  Gewichtsbelastung  des  am  .Magnet- 
rahmen befestigten  Hebels  entgegenwirkt. 

Mit  jeder  Kupferscheibe  ist  an  deren  Außenseite  ein 
Bisenring  verbunden,  auf  die  kurze  Stücke  von  Winkel- 
eisen in  solcher  Weise  befestigt  sind,  daü  durch  dieselben 
bei  der  Umdrehung  ein  starker  Luftstrom  zur  Kühlung  der 
Kupferscheiben  erzeugt  wird.    Der  ganze  Apparat  wird  in 

einen  Schutzkasten  unterge- 
bracht;  ohne  denselben  ist 
er  in  Fig.  1  wiedergegeben. 
Das  kleine  Gegengewicht  auf 
dem  nach  rechts  herausragen- 
den kurzen  Hebel  erfüllt  nur 
den  Zweck,  das  Gewicht  des 
langen  Hebels  selbst  auszu- 
gleichen. 

Sind  die  Bremsen  für 
Leistungsmessungen  bei  be- 
sonders hohen  Umlaufzahlen 
bestimmt,  so  werden  die 
.Magnetrahmen  mittels  Kugel- 
lager auf  die  [Wüchse  gelagert, 
gegebenenfalls  auch  auf  eine 
eigene  Welle  montiert,  die 
ihrerseits  wieder  durch  Kugel- 
lager unterstützt  wird.  Diese 
Kugellagerung  hat  nicht  den 
Zweck  die  Genauigkeit  der 
Bremse  zu  erhöhen,  da  dieselbe  von  der  hier  in  I-'rage 
kommenden  Reibung  vollständig  unabhängig  ist,  indem 
das  Reibungsmoment  ebenso  wie  das  magnetische  Dreh- 
moment das  Hebelgewicht  zu  heben  sucht,  aber  die  Kugel- 
lagerung macht  die  fk-nutzung  der  Bremse  ohne  Heißlaufen 
bei  den  hohen  Geschwindigkeiten  überhaupt  erst  möglich. 


Cradnhiincvn  i.  d.  Ulouto  in  r.  II.  der  NonntlgaMbwIadlgkell. 
(  •   I  Mlout«. 
„         ,  I  b    B  Ulouten 

Bremidau«    '  ^  ,g  uinuto... 

\  d    1  bluDde. 
«  Portirfthrende  HremKUUir. 

yig.  3. 

Bei  der  Leistungsmessung  wird  das  Gewicht  zuerst 
in  dem  ungefähr  vorausberechneten  Abstand  von  der  Achse 
eingestellt,  während  die  genaue  wagcrechte  l^gc  des  Hebels 
zwischen  zwei  Anschlagspitzen  durch  Regelung  des  Mag- 
netisierungsstromes erzielt  wird.  Ist  diese  Lage  erreicht, 
so  findet  man  die  Bremsleistung  aus  der  Gruße  des  Be- 
lastungsgewichtes, aus  dessen  Abstand  von  der  Achse  und 
aus  der  Umdrehungszahl  der  Kupferscheiben. 

Fig.  2  zeigt  die  Schaltung  für  die  Regelung  des 
Magnetisierungsstromes;  eine  grobe  Einstellung  findet  zu- 
erst mittels  des  Hauptregelwiderstandcs  A,  die  Feinregu- 
lierung mit  Hilfe  eines  Kohlenrheostats  B  an  dem  Hand- 
rade C  statt.  Die  Hauptleitung  wird  bei  D.  die  Leitung 
zur  Bremse  bei  E  angeschlossen. 
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Jede  Bremse  wird  für  eine  gewisse  NormaUetstung 
und  Nortnalgeschwindigkeit  berechnet,  kann  aber  in  weilen 

ürenzen  sowohl  nach  oben  wie  nach  unten  benutzt  werden, 
wobei  die  Ueber-  und  Unterschreitung  im  allgemeinen 
etwa  bis  SC  v.  H.  betragen  darf,  ohne  eine  Ueberhitzung 
des  Apparates  befürchten  zu  müssen.    Wie  die  Verhält-  i 
risse  sicli  dabei  gestalten,  zägl  Fig.  3.  in  welche  die  I 
Kurven  u — d  für  die  Bremsdauer  der  Reihe  iiacli  von  I,  i 
3.  1 5  und  bO  Minuten,  sowie  e  für  fortwährende  Bremsung 
eingetragen  sind.  Ky-  \ 


IM«  Terbtatog  toh  KolbemMsebliiMi 

ui  DanpftarkllNii  in  S«bfflls1»«trielii 

Bei  der  Schiffsfortbewef^un,;;  ist  eine  \'ereini>;iin;j  von 
Kolhenmaächinen  und  rurbiucii  am  besten  geeignet  für 
sulLhe  Fälle,  wo  die  gewählte  volle  Geschwindigkeit  des 
Schiffes  hinter  der  Orenze  siurücitbleibt,  bei  der  eine  Fort- 
bewegung ausschließlich  durch  Dampfturbinen  noch  wirt- 
schaftlich vorteilliaft  wäre.  Im  allgemeinen  liegt  diese 
Grenze  etwa  bei  15  oder  lo  Knoten.  Der  Vorteil  der 
VerdnlgUtlg  liegt  hauptsächlich  in  der  Möglichkeil  der 
besseren  Ausnutzung  eines  hohen  Vakuums.  Während 
die  Luftverdünnung  bei  einer  Kolbcnmaschinc  mit  drei- 
oder  vierfacher  lixpansion  nicht  über  25"  bis  26"  hin- 
aufgetrieben wird,  kann  man  bei  Dampfturbinen  zweck- 
mäüig  bis  28"  gehen.  In  welcher  Höhe  der  Uebergangs- 
druck  von  der  Kolbcnmaschinc  zur  Niederdnickturbine  an- 
zunehmen ist,  wird  von  den  besüiidereii  Betriebsumstanden 
des  betr.  Schiffes  abhängen;  er  wird  zwischen  I  und  '/i  at 
abs.  liegen.  Falls  das  Schiff  nicht  immer  mit  seiner  Höchst- 
geschwindigkeit Hhrt,  aoU  die  LeMutig  so  über  die  vef 
schiedenen  Maschinen  verteilt  sein,  daß  der  Einlaßdiuck 
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der  Turbine  bei  der  kleinsten  Leistui^  nicht  unter  Va  ^ 
abs.  sinkt. 

Als  Bei>piel  der  Kraftverteilung  sei  ein  Hntwurf  er- 
wahiU.  bei  dem  auf  einen  stündlichen  Dampfverbrauch  von 
etwa  43üü()  kg  gerechnet  ist.  Mit  zwei  Vierfach-Expan- 
sions- Kolbenmaschinen  würde  die  indizierte  Maschinen- 
leistung 7.^00  PS  betragen,  mit  zwei  drei?:ylindrigen  Drci- 
fach-E.\pansions-.Maschincn  und  zwei  parallel  geschalteten 
Niederdruckturbinen  »30U  (je  b300  und  200Ü).  mit  zwei 
vierzylindrigen  Dreihich-Expansions  -  Maschinen  und  efner 
Niederdrucklurbinc  ebenfalls  8300  (6300  und  2000».  während 
die  Schiifsgescliwiiidigkeit  im  ersten  J'alle  auf  15.5.  in  den 
beiden  anderen  Fällen  auf  16.2  Knoten  gescfiätzt  ist.  Der 
Dampfverbrauch  f.  d.  I^ystd.  ist  auf  5.9  bczw.  5.2  und 
5,2  kg  veranschlagt,  das  gesamte  Maschinengewicht 
auf  I56I1  bezw.  I4').Sund  l.S2,Tt.  Rei  der  oben  anjjc- 
gebcncn  Kraftvericilung  wäre  der  liinlatldruck  der  Dampf- 
turbine etwa  at.  Hierbei  würde  die  Turbine  hst  ein 
Drittel  der  Gesämtleistung  übernehmen. 

Augenblicklich  befinden  sich  dref  Schiffe  mit  einer 
Vereinigung  von  Knlbenmascbinen  und  Turbinen  in  Aus- 
führung: eins  hti  Harland  &  U  o/// für  die  Dominion-Linie 
mit  zwei  vierzylindrigen  Dreifach  -  Expansions  -  .Maschinen 
und  einer  Niederdruckdampfturbine  auf  der  mittleren  Welle, 
ein  anderes  bei  W.  Denny  &  Brothers  für  die  New  Zeaiand 
Shippittfi  Compdiiy  tuit  zwei  dreiz\  lindrigcn  Üreifacli-lixpan- 
sions-Maschinen  und  ebenfalls  einer  Turbine,  während  bei 
A.  Stephens  St  Sons  eine  fHttier  aussdiHeßlich  durch  Ttar* 
binen  getriebene  >'nchl  sn  umgebaut  wird,  daß  die  mittlere 
Welle  eine  Htichdruck-KoIbe»iiias.chine  erhalt,    deren  Ab- 
dampf in  die  beiden  auf  die  äußeren  Schraubenwellen 
montierten  Niederdruckturbinen  geleitet  wird.  (Parsim 
und  WaUut.)    [Engineering  1908.  S.  502—503  u.  Sil 
bis  S14.]  Ky. 


TezaaCibe  mit  Eispnh«'tonniasten 

für  i^kktriBehe  Leitungen. 

Die  ProbestBeke  mit  ringiorniigem  Quersdmitt  bei 

2't  — 30  cm  äußerem  Durclnnesscr  und  1,5  5  cm  Wand- 
stärke waren  2.85  m  lang.  Die  Bewehrung  bestand  aus 
1 0  oder  1 5  Rundstangen  aus  FluUcisen  von  7  mm  oder 
Stahl  von  5  mm  Durchm.  Diese  Stangen  waren  in  der 
Mitte  der  Wandstärke  eingebettet  und  mit  2  mm-Draht  bei 
•S  CHI  (iaughöhc  umwickelt. 

Die  Streckgrenze  des  FluUeisens  betrug  im  Mittel 
39.3  kg/qmm.  des  Stahles  55,o,  die  Zugfestigkeit  47  berv. 

'«ß/qmni.  Die  scchs  Monate  alten  f'robekörper  wur- 
den bei  2.6  m  Stützweite  durch  vier  Finzellasien  in  Ab- 
ständen von  50  cm  auf  Biegungsfestigkeit  geprüft  imd 
hierbei  die  aus  nachstehender  Zusammenstellung  ersicht- 
lichen Ergdmisse  ertteH. 


Für  den  Zustand  der  ersten  Risscbildung  sind  die 
Spannungen  unter  Berücksichtigung  des  ganzen  Beton- 
querschnitts  und  des  15  fachen  Eisenquerschnitts  bereclmet. 
Die  ermittelten  Betonspannungen  würden  ungeflUir  der 

Biegungsfesligkeit  des  reinen  Beton?  entsprechen 

Die  Spannungen  für  den  Bruchzustand  sind  unter  der 
Annalnne  ertiiittelt.  daß  der  ganze  Eisenqucrschnilt  und 
nur  die  Hälfte  des  Betonquerschnitts  vorhanden  ist.  wih- 
rend  die  andere  HSIfte  als  in  der  Zugzone  liegend  ver- 
naclilassigt  wird.  Wan  erhält  bei  dieser  Annahme  wegen 
der  Hohlkreisform  des  .Mastes  ziemlich  einfache  Formcin 
für  das  Trägheitsmoment  und  die  Widerstandsmomente 
des  Querschnitts.  Allerdings  wird  der  Hebelarm  der 
inneren  Kräfte  zu  klein  ermittelt,  da  die  aus  dieser  Redl- 
nung  >ich  ergebende  Höhe  des  gedrückten  Kreissegments 
grüßer  ist  als  die  aus  den  Versuchen  ermittelte  Höiie. 
Man  etfailt  die  Eisenzugspannungen  etwas  tu  groß  und 


Nr. 

L 

Stangen 

Durch- 
Zahl  mcsser 
mm 

Material 

<.,)iierselinttt 

1.  V  II  de-  Oe- 
lieton-  samt 
quersehn,]  qcm 

Ourcli- 
Ucgatigen  cm 

bei  vor 
dem  dem 
l.iafi  Bruch 

llOhcdcr 
I)riK"k7oiiu 

cto 
bei  vor 
dem  dem 
I.RiU  Bruch 

Biegungs- 
moment  caik 

bei  vor 
dem  dem 
I.Ria  iBnicb 

Spannung 
bei  dem  l.  Riß 

Beton  1  ^« 

(Zii«/Dnick)|  (Zug) 

bei  dem  Brach 

Beton  Kistii 
(Druck)  , 

I 
2 
3 
4 

10  .s 
lü  7 
15  S 
1*  7 

Stahl 
Flußeisen 

Stahl 
PluSelsen 

0..S7  1.96 
l.ll 

0.  85    '  2,94 

1.  W    j  5,77 

0.84 

0,91 
0^73 

1.6. 

1,67 
1.06 

11.2 
I2J0 

8.5 
5.7 
5.4 

5:.  4  \\S,i> 
70,4  1  1,S8.4 
70.4  J  195^3 
86^  1  243^ 

4 

27.2  345 
32,7  413 
M,7    1  427 
37,6    1  477 

175.2    {  63*' 
140.1  4+««> 
195.3 

176^4   1  5010 

Mit  zunehmender  Beanspruchung  nihert  sich  die  Null- 

linie  der  Druckkante.  Bei  weiterem  Oeffnen  der  Risse 
auf  der  Zugseite  wird  der  Druckgurt  zerdrückt.  Hierbei 
knicken  gleichzeitig  die  liiseneinlagen  zwisdien  den  Üni- 
schnürungen  nach  auUen  aus. 


die  Befondruckspannungen.  die  sich  tatsichlich  über  dne 

kleinere  Fläche  verteilen,  etwas  zu  klein.  Versuch  Xr.  ^ 
weist  hiernach  eine  Bruchzugspannung  von  5010  '«i'qciii 
auf.  während  die  Zugfestigkeit  des  Flußeisens  i.  Mit^^' 
4670  kg/qqn  betrug  und  der  Bruch  durch  Zerdrücken  des 
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Betons  einirctreten  ist  Immerhin  liefert  die  angegeberif 
ßerechnuMKSweise  brauchbare  Werte  für  den  Zustand  nacli 
dem  ersten  Riü  bis  vor  dem  Bruch. 

Um  eine  brauchbare  Ponnd  für  die  Bestimmung  des 
eiforderifclien  EisenquerschoiHs  im  gegebenen  Betenquer- 
schnitt zu  erhalten,  wird  als  Hehclarm  der  inneren  Kräfte 
der  mittlere  Durchmesser  des  Iktonringes  ä  eingeführt 
und  angenommen,  daß  gleichzeitig  im  Eisen  die  Span- 
^nungea  an  der  Streckgirenzc  und  im  Beton  die  ßruch- 
dnickspannanft  von  250  k«/qcm  eintritt.  Man  erhält  für 
diese  Annahme  eine  erforderliche  Höhe  des  gedrückten 
ßetonsegments  von  2,.^  bis  .1,2  cm  Höhe  und  einen  Eisen- 
qocndinitt  von  46  bis  56  v.  H.  der  vorhandenen  Btsen- 
dnblgea  (bei  Stahl  i.  M.  53  v.  H.,  bei  I-1u[]eiscn  i  M. 
46  V.  H.).  Um  den  erforderlichen  l^isoniiiierschnitt  zu  er- 
halten, multipliziert  man  das  BieKun^sinoment  mit  dem 
geforderten  Sicherheitsgrad  und  dividiert  das  Produkt  durch 
den  mittleren  Duidunesser  ä  mtd  die  Spemning  an  der 
Streckgrense;  dieser  Quotient  wird  fOr  Stafd  noch  mii 

^'.^  ^  1,9  und  für  Flufleisen  mit         =  2,2  muhi- 

pliziert. 

Nimmt  man  den  Sichcrheitsv^'■ad  zu  3  und  die  Streck- 


g-eiize  des  Stahles  zu  umo 
.100  k^/qc,  an,  so  erbalt  man 

iür  Stahl 

3_^Af 
d 


und  des  PluOeisens  zu 


.lem  — 

fiir  Flußeiscn 


1.9  ,^.Mmt 


3  AI  2.2 


=  2.2 


Mmt 
dm 


Man  erkennt  aus  diesen  Formeln  und  an«  den  Ver* 

5i:chsergebnissen  die  Ueberlegenheit  der  Stahldnblgen. 
ikhüie.)    [Beton  und  Eisen  1908,  S.  »7  ff.] 


Stoktriadbo  UknmMn. 

Für  den  Retrieb  der  Miiin\i;a/i  Cenira!  Raäway  in 
dem  Tunnel  unter  dem  M  /w;/ •  Fluü  werden  von  der 
Qatni  Beciric  Companys  un\\  der  American  Locomotive 
Company  sechs  Lokomotiven  gebaut,  die  für  mäßige  Ge- 
sdlwlndißkcit  bestimmt  sind.  Ihr  Gewicht  beträgt  100  t 
und  koninit  voll  auf  den  acht  Triebrädern  zur  Wirkung. 
Das  Lntergestell  besteht  aus  zwei  zweiachsigen  Dreh- 
gestellen mit  SeHemahmen  aus  OuQstahl,  die  sich  unter 
Zwischenschaltung:  von  Blattfederbflndeln  auf  die  Achs- 
buchsen  stützen.  Der  Durchmesser  der  Triebräder  beträgt 
1220  mm.  Die  Drehgestelle  sind  unmittelbar  miteinander 
gekuppelt  und  tragen  an  den  Enden  ihrer  Rahmen  Zug- 
und  SloOvorrichtungen.  Dfe  Drehzapfen  und  der  Wagen- 
kastenrahmen  haben  infolgedessen  keine  I.Sngskräfte  zu 
übertragen.  Der  Wagenkasten  besteht  aus  einem  Kuhrer- 
stand  und  zwei  anschließenden  Räumen,  deren  Abdeckung 
uch  den  Enden  der  Lokomotive  hin  abfiUlt,  um  den  Aus- 
Hidt  ans  dem  Füfirerstand  auf  das  Olefs  möriicbst  wenig 
zu  behindern.  Um  die  Rndcn  der  l^komotTve  IQhrt  ein 
l-aufsteg  zur  Bedienung  der  Kupplungen. 

Die  elektrische  Ausrüstung  besteht  aus  vier  Motoren, 
die  mit  Hilfe  von  elektrischen  Einzelschaltern  gesteuert 
•enien.  Der  Motorenstrom  wird  mit  einer  Spannung  von  | 
'>Wi  Voh  vtjn  einer  über  dem  (ileis  üej^enden  dritten 
Schiene  abgenommen.  Die  Motoren  besitzen  zwischen 
den  vier  Hauptpolen  vier  Wendepole  und  sind  die  größten. 
vüchi  für  Bahnzwecke  bisher  mit  Wendepnlcn  aus^a-rüstet 
*nrdea.  Jeder  kann  etwa  300  HS  leisten  und  bei  einer  i 
QMdnindlgfcsit  von  20  km  I.  d.  Stunde  eine  ZugM  1 


von  etwa  4000  kg  ausüben,  so  daß  die  Lokomotive  im 
Stande  ist,  einen  900  t-Zug  eine  2  v.  H.  Steigung  mit  der 
angegebenen  Geschwindigkeit  hinaufzuschleppen,  Mit 
ROcItsicht  auf  die  außergewöhnliche  Größe  der  Dreh- 
momente treibt  jeder  Anker  die  zugehörige  Laufachse  mit 
zwei  zu  beiden  Seiten  angeordneten  ZalniraJvorßelej^en 
an,  deren  Uebersetzung  I  :  4,37  beiragt.  Zur  Kühlung 
der  .Motoren  dient  ein  Ventilator,  der  im  Pührersland  an- 
gebracht ist  und  56  cbm  Luft  i.  d.  Minute  insgesamt  und 
somit  für  jeden  Motor  14  cbm  fördert. 

Die  Lokoniütive  ist  über  die  l'ufler  \  2.b  m  lang,  ihr 
größter  Hadstand  beträgt  etwa  ö,4  m  und  der  liadstand 
fedes  Drehgestdis  2,92  m.  Der  Pfihierstand  besitzt  eine 
I  ünge  von  4.72  m;  seine  Dachhöhe  beträgt  3.63  m  über 
Schicncnobcrkante.  [Street  Kailway  Journal  1908,  I, 
S.  494.]  Pr. 


Bar  Kohlenrerbraoeh  der  „LusttAnia**. 

Lieber  die  Leistungen  und  den  Kohlenverbrauch  der 
„Lusitania"  hat  Tb.  BeU,  Oberingenieur  der  Firma  John 
Brown  &.  Co.,  Ldt.,  der  Erl>auerin  des  Riesendampfers.  in 
der  Institution  oi  Naval  Architects  ausführliche  iVUtteilungen 
gemacht.  Aus  den  vorgeführten  Werten  läüt  sich  der 
thermodynamischc  Wirkungsgrad  bei  68850  PS  zu  62.6 
V.  H.  berechnen,  gegen  61,3  v.  H.  bei  23000  PS  der 
„Dreadnought".  Auf  der  günstigsten  Ozeanreise  betrug  der 
Kohlenverbrauch  der  .Ljisitania"  bei  voller  Gesdiwindigkeit 
0.68  kg  f.  d.  PS/sM.,  während  er  bei  geringerer  OesehwiR; 
digkeit  stieg,  so  daß  bei  I S  Knoten  z.  B.  1 , 1  .l  kg  ver- 
braucht wurden.  Der  Kohlenverbrauch  stimmt  mit  den 
Erwartungen  ziemlich  überein.  Die  Behälter  fassen  6300 1, 
wobei  nach  einer  bei  voUer  Oeschwindigkeit  ausgeführten 
Ozeanreise  noch  K<dilen  für  500  wzitere  Seemeilen  zur 
Verfü^unK'  hiciben,  SO  das  der  Aktionsradios  3400  See* 
mcilen  beträgt. 

Der  gesamte  Dampfverbrauch  für  alle  Maschinen  wird 
zu  6,55  kg,  derjenige  für  die  Turbinen  allein  zu  5.78  kg  f.  d. 
PS/Std-  angegeben,  gegen  6,07  kg  bei  der  .Dreadnougtat". 
lEngtneermg  1908.  S.  489— 493  u.  517.]  Ky. 


Waaserkrftfte  in  Japan. 

Der  Möglichkeit,  Wasserkräfte  zur  Erzeugung  von 
elektrischer  Energie  auszunutzen,  wird,  wie  heute  fast 
überall,  neuerdings  auch  in  Japan  große  Beachtung  ge- 
schenkt. So  berichtete  der  Konsul  der  Vereinigten  Staaten 
zu  Yokohama,  Henry.  B.  Miü^,  vor  kurzem,  daB  allem 
im  Ocbiete  des  Futschiyamagehirgci?  unter  anderen  eine 
Wasserkraft  von  ooooo  PS  am  Tashiragawa  durch  An- 
lage eines  ^.b  km  langen  Druckstollens  und  eine  Wasser- 
kraft von  100000  PS  mit  Hilfe  eines  etwa  16  km  langen 
Tunnels  mft  ansdilieBendem  Triebwerfcskanal  verffiglw  zu 
machen  wären.  Andere  große  Wasserkräfte  sind  diejenigen 
des  Chuzanysees  bei  Nikko,  wo  ein  SA  km  langer  Tunnel- 
durchbnich  genfigen  würde  um  ein  .Nutzgetalle  von  600  m 
verfügbar  ZU  madmi  und  des  inawasbirosees,  dessen 
Wasser,  durch  ehien  ebenso  langen  Tunnel  abgeldtet. 
5üö(in  PS  liefern  könnte  Die  angegebenen  Wasserkräfte 
sind  hinsichtlich  ihrer  Waäserzuilüsse  auf  einige  Jahre 
zurück  geprüft  worden  und  stellen  mit  den  übrigen  t>e- 
kannten  Wasserkräften  eine  Gesamtleistung  von  300000PS, 
selbst  bei  anhaltender  Dürre,  dar,  wobei  als  besonders 
vorteilhaft  ins  Gewicht  fällt,  daß  alle  diese  .Anlagen  inner- 
halb einer  Entfernung  von  130  bis  1 70  km  von  der  Haupt- 
stadt Tokio  gelegen  sind,  deren  Kraftbedarf  schon  jetzt 
auf  etwa  <l!^00U  PS  beziffert  wird,  abgesehen  von  dem 
bedarf  der  elektrischen  Balm  von  Tokio  nach  Vokoliania 
imd  der  von  der  Regierung  in  Angriff  genommen«!  Hoch* 
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bahn  in  Tokio,  sowie  abgesehen  von  den  vielen  im  Bau  |  vedugbar.  deren  Ausnutzang  «agesichts  der  holien  Kosten 
befindliclien  industrfenen  Netnuiüigen  mit  einem  Gesamt-  |  der  Bneugung  von  Dampfltraft  niciit  nur  dem  Unter- 

kraffbeJarf  von  20<iOf)  p>  Auch  in  der  Nähe  von  Kioto,  nelimcr  somlt  ru  aiicli  der  japanischen  Industrie  von  groüem 
der  ehemaligen  Residenzstadt  von  Japan,  und  von  Osaka,  |  Vorteil  sein  dürfte.  lElectrical  World  IW08,  I,  S.  SV7.] 
dem  iapaniscfien  Manchester,  sind  große  Wasserltrille  I  H. 


Bücherscbau. 


Das  Trocimea  mit  üift  iumI  Damiif.  Von  £.  Hausbrand. 
Dritte  vermdirte  Auflage.  VIO  und  120  Seiten  8^ 
4  Abb.,  3  Tafeln.  21  Tabellen.  Berlin  I 'JOB.  J.Springer. 

Oer  rütimüchst  bekannte  Verfasser  gibt  im  vorliegenJcn 
ßfichlein  genaue  Anleitungen  und  Tabellen  zur  Berechnuni;  von 
Trocknungsanlagcn  In  den  Berechnungen  werden  alle  in  Betracht 
kommenden  veränderlichen  Oröüen:  Aniangstemperalur  und  Bnd- 
temperattir.  Druck,  WasscTfrehalt  der  eintretenden  und  austreten- 
den [_iiit  hcrucksichliRt,  .Aus  c)c:i  Tribclkri  ctitnimmt  man  für 
jcilcn  hcsontlcrcn  1-all  Uewichtc  und  Volumen  der  l.uft.  das 
Gew  icfit  duÄ  in  ilir  enthaltenen  WasserJanipfes  und  die  zur  Ver- 
dunstung von  lÜOkg  Wasser  verbrauchte  Wärmemenge. 

In  den  letzten  drei  Abschnitten  wird  die  Wiedergewinnung 
der  «uinwaodten  Witme.  das  Trocknen  mit  überhitzteii  Dampf 
und  mirRMeimen  tiebandelL 

Die  Benutsaqg  des  handlidien  BOchleins  wird  In  der  Praxis 
maochen  umiflfzen  Aufwand  verliOten.  AnäL 

Chemisch  -  technisches  Lexikon.  t^edij^iert  von  Dr. 
J.  ßfr:>L/i.  Zweite  verbesserte  Auitagc.  In  2tJ  Liefe- 
rungen zu  50  Pfg.  Lieferung  I :  Abbrand-Amic.  ff.  8  °, 

48  Seiten     A.  Hartlehen 

Dds  in  der  ersten  Lieferung  nur  vürlicjjtiidc  Lexikon  entspricht 
einem  vorhandenem  Bedürfnisse;  dies  wird  durch  das  Erscheinen 
der  neuen  Auflage  bewiesen.  Im  ailgemeinen  verdient  es  diesen 
BrfolE  weg»n  seiner  zweckmftBigen  Binteiluqg  und  seinas  retchen 
[nbalns  bei  mäßigem  Preise.  Im  besondere«  wlra  freiBch  zu 
wflnadien.  daO  mancher  kleine  Fehler  «nsosmerst  and  mehr  Wert 
auf  taddioaaa  Deutsch  gelegt  würde.  Hmuher  Intum  Ist  aus 
älteren  Bddiera  tstradicli  Uberaommeo  woidso.  Bei  ekdaan 
diemlselien  Verbindonnn  dnd  dte  Pormetn  au^esf Ahrt,  bei  vielen 
andeten  ishlen  sie.  omie  daS  ein  QmuA  ffflr  diese  WQUIr  er- 
aiehtlidi  wir«.  Arndt. 


Dar  madaina  Damirfkaasal  dar  Kriags-  uad  Handais- 

aaliHfil.   Seine  Konstrulttion.  Wirltungsweise.  Bdiand- 

liing  und  Bedienung.  Ein  Handbuch  für  Schiffsoffizierc. 
Konstrukteure  und  Studierende.  Von  Max  Dietrich, 
Marine  •  Oberingenieur  a.  l).  Rostock  1.  M.  1908. 
C.  J.  E,  Vofckmann  .Nachf.  Lieferg.  1  u.  IL  VoUstindig 
in  a  bis  6  Lieferungen  h  M.  2, — . 

Der  Verfasser  ist  bereits  durct;  d.is  iüi  ^l'^iehcn  Verlage  er- 
schienene, v(in  '.i'iiHir  !_epv  hc'sj*jniier!e,  nach  dt-ssem  Tode 
vom  Veifjsser  vollen Jeti  Werk:  „IJie  \V;isierroli:kesiC-l  Jer 
Kriegs-  und  H.indelitnarme"  t>ekannt  geworden.  Während  aner 
dieses  letztere  Werk  über  eine  vorwiegend  nur  besehrei^cnde 
Darstellung  der  verschiedener»  .Marine-Wasserrohrkessel  lucht 
hinausging,  baut  sich  das  neue  Werk,  von  dem  die  be:den ersten 
ycfcrun5f«."n  vorließen,  auf  einer  erheblich  erweiterten  Grundlage 

auf. 

Im  ersten  1  eile  aibt  der  Verfasser  iuriächst  die  (ieschichte 
der  [•,;ll\\■lekl'.l^^;  der  Wasserrohrkessel  von  Jaiii(i\  ßUi/iry  i\nn 
bis  zn  dein  l^io  zum  Patent  angemeldeten  Kessel  vin;  t'lumi« 
und  Rum/ieri;.  Die  wichtigeren  Typen  der  Wasserrohrkessel  sinJ 
durch  kleine,  uher  das  Charakteristische  gut  hervorhebende  Fipircs 
dargestellt  Hier;ui  seiil;el.il  sich  eine  EiespreehunK  Jet  Vor- SUl 
Nachteile  der  Zs  linder-  und  der  Wasserruhrkessel. 

Der  zue;1c  1  eil  befallt  sich  n)\\  dem  Kcssclbautiiaterial;  be- 
sondpfs  ausfuhrlieh  wird  die  Miitenalprüfiing  behandelt.  Der 
dritte  Teil  bringt  unter  der  Ueberschrift ;  .Die  Konstruktion  der 
Schiffskessel"  die  Bere*chnung  der  Wandstärken,  der  Vemtetunsen, 
der  Vmtirkungen  und  VeistelfungeD;  er  befa&t  sich  also  mit 
den  Bmeffiätm  der  KesselkoastruktioR.  Die  ausführliche  Be* 
sprechnm.der  Konstndcllon der  Kia»a^ntm$  Ist  jedenfalli  eiaen 
spiteran  Teil  vorbdnBsn. 

Schoo  die  beiden  erslsn  Ltshnmtsn  lassen  erkennsn,  daS 
das  neue  Werk  nldit  mr  eine  wossnlUche  VervoHstiiiiligBiii, 
sondeni  auch  efaie  Vervottkommanng  des  von  MteAr/'  Lm  ge- 
pUniito  Werkes  bilden  «4rd.  O.  tkm. 


Bei  der  Redaktion  eiogegangene  Buchep. 


Hsndbnah  der  Cbsnile  mi  TsahaelS|le  dar  tsts  tmd  Fem,  aisnte» 

Analyse,  Gewinnung  und  Verarbeitung  der  Oelc,  Felle.  Wachse 
und  Harze.  In  vier  Bflnden.  1.  Band:  Chemie.  Analyse,  Ge- 
winnung der  Oele,  Tcttc  und  Wachse.  AllKcnieiner  Teil  t>e- 
arbeitet  von  Ingenieur  C.  Biel,  frof.  Dr.  Bornemann,  Prof.  Dr. 
<S^,  Dr.  Maefeke,  Prof.  Dr.  HMe.  Dr.  Afornisso«.  Dr.  Mar- 
goSihes,  Dr  Siixl,  Dr.  IJbhelofifIr  und  Dr  Winter/,-!:!,  Heraii^- 
g^eben  von  Ür.  L.  Ubbelohde.  Mit  424  Abb.  und  12  I  afein. 
LsIpKlK  I«».  S.  Hinel.  Preis  «eh.  M.  3a-.  ceb.  M.  33.—. 

Handbuch  der  Biiikci^lruktlontlehra  mit  besondemr  BerQckslch- 
tiguni  van  Reparaturen  und  Umbtvten.  i-ünfte,  vermehrte  und 
verbssserte  Auflage  von  Prof.  Watter  Lange,  Direktor  des  Tech- 
nikums der  freien  Hansestadt  Bremen.  Mit  512  Abb.  und 
9  TaMn.  Leipzig  1908.  J.  J.  Weber. 

He  eaeerse  Farscbenisii  auf  dsm  SebM  der  BsUrlslllt  und  Mnt« 

Anweidung.  Gemeinverständlich  dargestellt  von  Professor  Dr. 
A.  KiHähne.  Leipzig  1908.  (juelle  &  Meyer.  Preis  geb. 
M.  4.40,  gSb.  M.  4ja 

Aus  Natur  und Qelateawelt.  Sammlung  wissenschafllich-geniein- 
vcrständlicfaer  Darstellungen.  Illustrierter  Katalog.  Leipzig 
1908.  a  a  Teubncr. 


AMÜhrisbes  Nenüueh  der  ElssMleahnnde.  Oewknimig  and 

Verarbeitung  des  Eisens  in  theoretischer  und  praktischer  Be- 
ziehung unter  besonderer  f^criicksichtigung  der  deutschen  Ver- 
hUltnisse  von  Dr.  Hermann  Wedding,  Königl.  Preußischem  Qe- 
heiman  Bergrat  u.  ProL  a.  d.  Bergakademie  u.  d.  Teduiicbai 
Hednchnle  ni  Berlin.  Zweite  vonkoRimen  nn^iestbeileie  Aai- 
lajjc  von  des  Verfassers  Bearheilung  von  ,Dr.  John  l'ircyi 
Melallurgy  of  iron  and  steel".  in  vier  Bänden.  Mit  zahlreichen 
Holzsiiclien.  phototypitchcn  Abb.  und  Tafeln.  Vierter  Band. 
Zweite  Liefwung.  Die  Oewinnung  des  schmiedbaren  Eisens 
aus  Rohelsen  hn  taten  oder  teigigen  Sjstands^  Braunxhvt^i 
im  Priedr.  Viewcg  &  Sohn.  Preis  geh.  M.  16.-. 

Deutschet  Museum  von  Meisterwerken  der  Naturwistenschitl  nd 
Technik.  Bibliothek  -  Katalog.  Leipzig  1<W7.  B.  O.  l  eubD«- 
Preis  geb.  M.  5,—.  —  Pfihrer  durch  die  Sornndunpa. 

M.  I,-. 

Lairbueb  dar  EleUrelaeliaik  Hr  Scheie,  SelbstaiHtenrieM  aad  ftvk, 
veifafit  von  H.  vmt  Oiateger,  Infemeur  v.  k.  k.  Piofeisor  der 

maschincngcwerblichen  Fachscinile  in  Kla^^cnfiirt  Mit  281  Abb 
u.  1  Farbeolafd.   Klagenfurl  IW8.   Herd.  v.  Kleinmayr.  Pw» 

geb.  M.  4,—. 
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Die  Begulierung  von  Tangentialrädern. 

Von  Ing.  R.  Uewy. 
(Schluß  von  S.  371  d.  Bd.) 


.Mit  jedem  (ie.schwmiligkeitsrcijulatür  läLlt  sich  eine 
Druckreguliervorrichtung,  d.  h.  ein  Nebenauslaß,  derart 
of]^isch  verbinden,  daß  hei  iedem  Hub  des  Servomotors, 
bd  wetehem  ein  SdiluB  der  Düse  erfolgt,  im  Nebemu»- 
lasse  eine  entsprechende  liröffnung  stattfindet,  wodurch 
eine  unzulässig  hohe  Drucksteigerung  vermieden  werden 
kann.  Die  Ausflußöffnung  muß  natürlich  nach  einer  ge- 
wissen Zeit  wieder  geschlossen  werden,  was  entweder 
durdi  Drackwasser,  Drudcöl,  mit  Hilfe  von  Federn  usw. 


Fil-  4.   I>nickrefuli«rTorrlcbUiDir  <Jer  KNäsnUi-ben  U*scbiiicnt)*u  A -0, 

Ein  derartiges  Beispiel,  das  einer  Ausführung  der 
Elsässise/im  Masekbunbaa  A.-Q.  entspricht,  zeigt  in 

•dieinatischer  Darstelhing  Fig.  4. 

Die  Zunge  Z  der  rechteckigen  Düse  l)  kann  durch 
den  Arbcitskoibcn  A  mittels  der  Verbindungs-  (Kolben-) 
stonge  B  bewegt  werden.  Der  Kolben  K  selbst  wird  im 
Zylhider  M  von  dnem  Riehkraftrcgier  mit  Hllte  einer  ent- 
sprechenden VorsteuertmfT  gesteuert.  Da*  andere  Hnde 
d«  Kolbenstange  dient  als  Rückführung.  Die  Verbindiings- 
stange  E  ist  nun  als  Differentialkolben  Ki  ausgebildet,  der 
voo  dem  Gehäuse  B  umschlossen  wird.  Dieses  beweglich 
»leoiidnete  Qebäuse  ist  stets  durch  eine  biegsame  Rohr- 
Uinng  R  vcHt  dem  Druckwasser  in  VerUadung  imd  be* 

"*liMva|yt.*ML  Bd.aH^  BaftfS,  MOH 


tätigt  mit  Hilfe  des  Hebels  /•  und  des  Winkelhebels  Fi 
den  Schieber  5  des  Nebenauslasses  A.  der  ganz  knapp  an 
der  DOaeaöffnung  angeordnet  ist  Infolge  der  im  Diffe- 
rentialkolben A',  angebrachten  Kanlle.  die  bei  einer  Aus- 
führung natürlich  durch  entsprechende  Ventile  ersetzt  sind, 
wird  das  Gehäuse  schließlich  eine  möglichst  hohe  L4ige 
eiiuunehmen  bestrebt  sein  und  dabei  wird  stets  der  Neben« 
auslaß  geschlossen  sein.  Bei  einem  Abwärtsgang  des 
Arbeitskolbens  K,  somit  bei  einer  Verkleinerung  der  freien 
Düsenöffnung,  wird  anfänglich  das  Gehäuse  B  der  Be- 
legung des  Kolbens  A'i  folgen  müssen,  da  das  Druck- 
wasser nicht  so  rasch  die  kleinen  Kanäle  in  Ki  passieren 
kann,  und  es  wird  Oeffnen  des  Auslassers  A  eintreten, 
der  sich  aber  nach  einer  gewissen  Zeit  durch  Ansteigen 
des  Gehäuses  H  selbsttätig  langsam  wieder  verschlicUt. 
Die  Zeitdauer  des  Schiieliens  ist  von  der  Größe  der  Kanäle 
in  ctem  Differentialkolben  K,  aiililngig.  Bd  Sdilufi  des 
Schiebers  5  mit  Hilfe  von  F«dem  ilt  HlfirHcil  die  Peder^ 
Spannung  maßgebend. 

Derartige  Druckregulierungen  lassen  sich  natSfItch 
präzise  einstellen,  verbrauchen  auch  wenig  Druckwasser, 
doch  können  sie  nur  vom  Regulator  aus  betätigt  werden 
und  jedwede  andere  Druckerhrihung  wird  erst  auf  dem 
Wege  über  den  Motor  ausgeglichen  werden  können.  Dies 
gilt  jedoeli  nur  bezfiglidi  der  Lei^uigr  des  Rades,  aber 
keineswcR?^  für  die  Sicherheit  der  f^ohrleitung.  so  zwar, 
daß  eine  derartige  \  (irriciitung  keine  absolute  Gewähr  für 
eine  Rohrleitung  bieten  kann.  Das  Prinzip  der  Kupplung 
eines  Geschwindig^eitsregulators  mit  einer  Druckregulier- 
vonichtungllfltsich  nafiriich  auch  bei  kreisförmigen  Düsen 
und  auch  bei  Ueberdruckturbinen  anwenden,  doch  gelangt 
man  hierbei  bald  zu  sehr  groLicn  Nebcnauslässeii,  wodurch 
das  allgemeine  Serwendungsberekh  dieser  Koo^mk« 
tionen  eingeschränkt  erscheint 

Bin  anderer  Weg  die  Druckregulierung  bei  der  Oe- 
schwindigkeitsregulierung  der  Tangcntialräder  zu  berück- 
sichtigen, besteht  darin,  die  Regulierung  so  zu  gestalten, 
daB  in  der  Rohrleitung  selbst  durch  die  Oescfawindigkeits- 
regulierung  keine  Druckschwankungen  auftreten  können. 
Die  Druckerhöhung  in  der  Rohrleitung  infolge  der  Regu- 
lierung entsteht  bekanntlich  dadurch,  daß  der  Düsenend- 
querschnitt.  sei  es  durch  einen  Schieber,  Zunge  oder  Nadel 
verkleinert  whd.  Will  man  nun  eine  Oesehwindigkcits- 
regulierung  des  Tangentialradcs  ohne  Veränderung  des 
freien  Düsenquerschnitts  vornehmen,  so  muß  auf  irgend 
eine  Weise  verhindert  werden,  daß  der  aus  der  Diise  aus» 
tretende  Wasserstrahl  auf  die  Schaufel  gelange  und  hier 
seine  Energie  abgeben  kann:  von  Bremsregidatoren  wird 
hier  voilstlndig  abgesehen. 
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In  Fig.  S  ist  die  bekannte  Schwingdüse  der  Abner- 
Doble  Co.  dargestellt,  welche  ein  entsprechendes  Aus- 
führungsbeispiel des  obigen  Gedankens  darstellt.  Hier 
wird  die  ganze  Düse  und  damit  der  Wasserstrahl  in  der 
Radebene  um  zwei  Zapfen  geschwenkt.  In  jeder  Stellung 
der  Düse  wird  mehr  oder  weniger  Wasser  auf  die  Schau- 
feln des  Tangentialrades  gelangen  können  und  dadurch  I 
das  Rad  alle  Leistungen  vom  Leerlauf  bis  zur  maximalen 
Leistung  abgeben  können.  Die  Schwenkung  der  Düse 
erfolgt  automatisch  von  einem  Regulator  aus. 


flg.  ö.  SebwiogdDM  dar  Aba«r  Doble  Co. 

Bei  einer  derartigen  Anordnung  wird  man  wesentlich 
günstigere  Reguliervorgänge  erzielen  können  als  bei  den 
vorherbeschriebenen  und  zwar  aus  folgenden  Qründen: 
Betrachtet  man  z.  ß.  die  in  Fig.  I  dargestellte  Regulier-  i 
Vorrichtung,  so  wird  bei  einer  Entlastung,  erst  nachdem 
bereits  das  Tangentialrad  rascher  läuft  der  Regulator  die 
Nadeldüse  schiieüen.  Dies  ruft  aber  unbedingt,  selbst  bei 
Anordnung  eines  wie  immer  gesteuerten  Nebcnauslasscs, 
eine  Druckerhöhung  hervor.  Diese  Druckerhöhung  ist 
aber  mit  einer  VergröLierung  des  Gefälles,  unter  dem  das 
Rad  arbeitet,  gleichbedeutend,  und  daher  wird  das  Tan- 
gentialrad noch  rascher  laufen.  Erst  ein  stärkeres  Schiieüen 
der  Düse  wird  diesem  Vorgange  ein  Ende  bereiten  und 
dann  wird  bei  der  nachfolgenden  Rückschwankung  gerade 
der  umgekehrte  Vorgang  eintreten,  da  das  Oeffnen  der 
Düse  eine  Druckerniedrigung  zur  Folge  hat.  Diese  sekun- 
dären Erscheinungen  sind  bei  einem  Regulatorsystem  nach 
Fig.  5  gänzlich  vermieden.  Hier  kann  ohne  weiteres  nach 
einer  Be-  oder  Entlastung  die  Düse  diejenige  Stellung 
einnehmen,  die  dem  Gleichgewicht  zwischen  Kraft  und 
Widerstand  entspricht.  Insbesondere  wird  auch  bei  einer 
Belastung  die  benötigte  Energie  viel  rascher  von  dem 
Rade  abgegeben  werden  können,  als  in  dem  vorerwähnten 
Falle,  wo  erst  die  ganze  Wassermasse  in  der  Rohrleitung 
beschleunigt  werden  muLi.  Bei  einer  Regulierung  nach 
Fig.  5  kann  natürlich  die  SchluÜzeit  des  Regulators  sehr 
klein  ohne  Rücksicht  auf  Druckschwankungen  gewählt 
werden,  und  daher  wird  auch  aus  diesem  Grunde  der 
Reguliervorgang  mit  geringeren  Gcschwindigkeitsab- 
weichungcn  sehr  rasch  vor  sich  gehen  können. 

Der  einzige  aber  dafür  sehr  wesentliche  Nachteil  die- 
ses Regulatorsystems  besteht  darin,  daß  mit  demselben 
ein  sehr  großer  Wasser-  (Energie-)  Verlust  verbunden  ist. 
Wohl  wird  bei  jeder  derartigen  .Anordnung  eine  gewisse 
Vorrichtung  angebracht,  um  bei  länger  andauernden  Be- 
lastungsänderungen von  Hand  aus  eine  nachträgliche 
Verstellung  der  Düsenöffnung  vorzunehmen,  wodurch  dann 
die  Düse  vom  Regulator  in  ihre  normale  Stellung  zurück- 
geführt werden  kann,  doch  ist  es  im  allgemeinen  nicht 
ratsam  dabei  bis  an  die  äußerste  Grenze  zu  gehen,  da 
sonst  die  automatische  Regulierung  insbesondere  bei  einer 
Belastung  unwirksam  werden  kann. 

Eir.e  in  ihrer  Wirksamkeit  gleichwertige  Anordnung, 
wie  f-ig.  h  veranschaulicht,  ist  in  Fig.  b,  nach  einer  Aus- 


Vig.  8. 


UilaaaraguUsruoic  Ton  Brieglab, 
HkDsan  St  Co. 


führung  der  Firma  Briegleb,  Hansen  &  Co.,  scheniatisch 
dargestellt.  Anstatt  die  Düse  mit  dem  Wasserstralil  zu 
schwenken,  werden  hier  Teile  eines  aus  einer  rechteckigen 

Düse  D  strömenden 
Wasserstrahles  durch 
Ablenkflächcn  A  zur 
Seite  des  Rades  abge- 
lenkt. So  wird  auch 
hier  eine  gewisse  Was- 
sermenge nicht  auf  das 
Rad  gelangen  und  muß 
deren  Energie  preisge- 
geben werden. 

Die  Ablenkflächen 
werden  mit  Hilfe  einer 
rechts-  und  linksgängi- 
gen Schraube  vom  Re- 
gulator aus  selbsttätig 
betätigt.  Zur  nachträg- 
lichen Verstellung  der 
Düsenöffnung  dient  ein 
Doppelschieber  6\  der  gleichfalls  durch  eine  rechts-  und 
linksgängige  Schraube  aber  von  Hand  aus  betätigt  werden 
kann.  Dies  entspricht  der  in  Fig.  .S  verzeichneten  \'or- 
richtung  zur  Verstellung  der  Düsennadel. 

Auch  für  diese  Anordnung  (Fig.  0)  gelten  die  gleichen 
wie  bei  Fig.  5  gemachten  Bemerkungen,  und  so  wird 
sich  auch  hier  der  große  Wasser-  (Energie-)  Verlust  be- 
sonders nachteilig  bemerkbar  machen. 

Da  aber  dieses  Regulatorsystem  mit  Ablenkung  des 
Wasserstrahles,  sei  es  nach  Fig.  5  oder  6.  ausgezeichnete 
Dienste  leistet  und  eine  rasche  und  exakte  Regulierung 
ermöglicht,  so  war  man  bestrebt  durch  gewisse  Anord- 
nungen und  andere  Behelfe  dieses  System  so  umzugestalten, 
daß  der  Wasserverlust  möglichst  herabgesetzt  werde.  In 
neuester  Zeit  scheint  dies  tatsächlich  gelungen  zu  sein, 
indem  man  einfach  dazu  überging,  die  nachträgliche  Ver- 
änderung des  Düsenquerschnittes  von  Hand,  die  nach 
Fig.  5  mit  Hilfe  der  Düsennadel  und  nach  Fig.  6  mit 
Hilfe  des  Doppelschiebers  6"  vorgenommen  wird,  selbst- 
tätig zu  bewerkstelligen. 

In  Fig.  7  ist  z.  B.  eine  derartige  Anordnung  (der 
Fig.  .S  entsprechend)  schematisch  dargestellt.-')  Aus  der 
Abbildung  ist  genau  zu  ersehen,  in  welcher  Weise  die 
Schwingdüse  mit  dem  eigentlichen  Regulator  verbunden 
ist.  Dieser  besteht  aus  dem  Fliehkraftregler  7",  der  von 
dem  Tangentialrade  angelrieben  wird,  aus  dem  Vorsteuer- 
ventile l',  das  mit  der  Druckrohrleitung  verbunden  ist,  und 
dem  Arbeitszylinder  M.  Die  Kolbenstange  E  dient  einer- 
seits zur  Rückführung,  andererseits  ist  sie,  wie  schon  er- 
wähnt, mit  der  Düse  verbunden  und  überträgt  direkt  die 
Bewegung  des  Arbeitskolbens  auf  dieselbe. 

Diese  Elemente  zusammen  bilden  einen  einfachen  in- 
direkt wirkenden  Regulator,  dessen  Wirkungsweise  aus  den 
anfänglichen  Darlegungen  bekannt  ist.  Bis  hierher  ist  die 
Anordnung  ganz  die  gleiche  wie  sie  für  die  Schwingdüsc 
(Fig.  5)  überhaupt  üblich  ist  und  erst  die  weiteren  El^ 
mente  bringen  die  früher  erörterte  Veränderung  im  Reg"" 
liervorgange  mit  sich. 

Die  schwingende  Bewegung  der  Düse  wird  nämlich 
gleichzeitig  benutzt,  um  auf  elektrischem  Wege  eine  lang- 
same selbsttätige  Verstellung  der  Düsennadel  herbeizu- 
führen. Entfernt  sich  die  Düse  aus  ihrer  mittleren  Stellung, 
so  wird  in  dem  Kommutator  U  ein  Kontakt  herbeigeführt 
und  ein  elektrischer  Stromkreis  geschlossen.  Dadurch 
gerät  ein  Elektromotor  in  Rotation  und  betätigt  mittels  der 
entsprechend  gewählten  Zahnradübersetzung  Z  die  Düsen- 
nadel.   Die  Anordnung  der  Kommutatorkontakte  und  der 
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Schaltung  ist  so  getroffen,  daß  bei  Senkung  der  Düse  di« 
Duaenoadel  hiiMus  (nach  rechts)  und  bei  Hdbung  der  Düse 

hinein-  (nach  link?)  geschoben  wird.  f)ie  I)ü?ennadel  kann  ' 
somit  nur  bei  Mittelstellung  der  Düse  in  Ruhe  verharren.  | 

Zunächst  fällt  auf.  daü  in  diesem  zweitem  Steuerungs- 
mechaiiisnuis  die  Räckfühning  fehlt.  Genau  genommen 
müßte  ja  eine  Rüdcführung  und  zwar  eine  nachgiebige 
Rückführung,  heim  Kontakte  anj^cordnct  .tein.  da  die  Düse 
und  der  Kuntakthebel  stet::  wieder  in  die  Mittellagc  zurück- 
zukehren hätten.  Diese  Rückführung  kann  aber  tatsächlich 
tmtefttleiben,  sofern  die  Qeschwiaäfgkeü^  mit  welcher  die 
DösBundd  bvwq^  wiid,  aeiftr  Ueät  und  zwar  vielmals 


geringer  als  die  Gesdiwindfgkeit  der  Düsenschwlngung  ist 

Denn  wenn  sich  die  Düsennadel  sehr  langsam  bewegt,  so 
wird»  abgesehen  von  der  sehr  schwachen  Druckerhöhung, 
der  eigentliche  Regulator  mit  seiner  kleinen  SchluBzeit  die 
Düse  selbst  in  die  Mittellage  zurückführen.  Dann  kann 
tatsächlich  die  Rückführung  für  den  zweiten  Steuerungs- 
laechanismus  entfallen. 

Im  Ganzen  wird  ein  derartiger  (Regulator,  insbesondere 
bei  Blutungen,  einen  sehr  guten  Reguliervorgang  liefern. 
Nicht  so  bei  einer  Entlastung.  Bei  der  Anordnung  nach 


Fig.  7  ist  jedenfalls  bei  einer  Entlastung  ein  länger  an- 
dauernder Regtiltcrvorgang  zu  erwarten,  denn  erst  nach 

einer  nutzlosen  und  zeitraubenden  Schwcnkun^j  der  Düse 
aus  der  Mittellage  nach  aufwärts  wird  der  Ekktruuiotor 
in  Umdrehung  kommen,  und  erst  dann  wird  eine  Eröffnung 
der  Düse  eintreten  können.  Diesem  Nachteile  könnte  man 
aber  leicht  abhelfen,  indem  man  die  Anordnung  derart 
ausgestaltet,  daß  bei  einer  nntlastunt^  der  Fliehkraftregeler 
sofort  auf  eine  Eröffnung  der  Dusenöffnung  hinarbeitet. 
Eine  ganz  ähnliche  Anordnung  wie  sie  in  Fig.  7  dar- 
gestellt  ist,  könnte  auch  mit  Hilfe  eines  Ri^iermechanis« 
musses  nach  Pig.  6  hervorgebracht  werden. 

Ein  anderer  gün.stij^er  Tnistand,  der  einer  derartigen 
doppehen  Regulierung  zum  {^roLlen  Vorteile  j;ereicht.  möge 
nicht  unerwähnt  bleiben.  Es  ist  dies  die  vielfache  .Mög» 
lichkeit  die  Regulierung  des  Tangentialrades  durchzuführen. 

und  zwar  stehen  folgende  Wege 
zur  Verfügung : 

Oeffnen  und  Schließen  der 
l>üsevon  fluid  aus  durch  alldnlge 
Betätigung  der  Düscnnadel.  Dazu 
dient  das  Handrad  /i  in  Fig.  7. 

Manuelle  Bedienung  eines 
Steuerorganes  des  Regulators  mit 
hydraulischer  Schwenkung  der 
Düse  bei  ausgeschattetem  Flieh- 
kraftregler. Natürlich  muß  bei 
demRegulator  ein  derart^Steuer- 
oigan  vorgesehen  sein. 

Die  vuUätandige  selbsttätige 
Regulierung  mit  und  ohne  selbst- 
tätiger BetitiguQg  der  Düsennadel 
und  schlieOlich  die  Regulierung  durch  motorische  Beliti- 
gung  der  Düsennadel  allein,  um  eventi.  eine  Touren- 
Verstellung  vorzunehmen.  Bei  der  verzeichneten  elektri- 
schen Anordnung  kann  dies  ohne  weiteres  vom  Scihalllirette 
aus  voigenommen  werden. 

Diese  Momente,  sowie  das  Unterbleiben  jeglicher 
nahmhatter  Drucksteigerungen  und  die  früher  erwähnten 
günstigen  keguliervorgänge  machen  »  wahrscheinlich, 
daß  diese  Art  der  doppelten  Regulierung  eine  auagoddinte 
Anwendung  finden  wird. 


Amerikanische  und  englische  Dampfischanfeln. 

Von  IMpl.'Itig.  Cirt  Vtgt  und  Dip).«lng.  Jw.  Maienlhni  in  Lincoln. 
Schluß  von  S.  377  d.  Bd.) 


Zum  Schliisse  wollen  wir  noch  eine  Neuanordnung 
bei  der  Atlantic  Dampischaufel  erwähnen. 

Bei  allen  bisher  beschriebenen  amerikaniacfien  Dampf- 
schaufeln ist  die  fiaupfdampfmaschine,  die  das  Aufwinden 
der  Last  be&urgt  aui  der  Grundplatte  gelagert.  Die  Atlantic 
Co.  hingegen  plaziert  die  ffauptmaschine  auf  die  drdibare 
Plattform  des  Ai»legers  (Fig.  6).  Diese  Anordnung  ge- 
wihrt  den  Vorteil,  daß  die  Kettenführung  eine  einfache 
wird,  besonders  wenn  gtcichzeitij»  mit  dem  liehen  der 
L.ast  ein  Schwenken  des  Ausleget s  verbunden  ist,  sie  hat 
den  Nachteil,  daß  das  Kippmoment  vergrößert  wird. 

Wir  haben  eingehend  eine  Beschreibung  der  ameri- 
kanischen Dampfschaufeln  gegeben,  da  dieselben  in  vieler 
Hinsicht  viel  Interessantes  bieten,  hingegen  sind  dieselben 
lediglich  für  amerikanische  Verhältnisse  konstruiert  und 
eignen  sich  diese  Riesenmascldnen  nicht  fGr  unsere  euro- 
|»ischcn  Verhältnisse. 

Wie  bereits  im  Vorgehenden  erwähnt,  haben  in  Eng- 
land seit  einer  Reihe  von  Jahren  sich  drei  Firmen  dem 
Bau  von  Dampfschaufeln  gewidmet  und  geben  wir  unten- 


stehend eine  Besehreibung  der  hatq)tsftehUch  interes^eren- 

den  Punkte. 

Die  größte  der  englischen  Firmen,  die  Dampfsehaufeln 

baut  und  deren  Fabrikate  am  weitesten  verbreitet  sind, 
ist  die  Firma  Muston  Proctor  6c  Co.  Ud.  in  Lincoln.  Eng- 
land. Dieselbe  baut  sowohl  Dampfschaufeln  mit  fest- 
stehender Grundplatte  als  auch  solche  nach  dem  Dreh- 
scheibensystem. Von  der  ersteren  konstruiert  sie  zwei 
Größen,  Nr.  8  und  .\'r  10,  von  29  und  M  t  .\rbeitsge- 
wicht.  Die  Schaufel  seibt>t  ist  ganz  aus  Eisen  und  Stahl 
hergestellt.  Bemerkenswert  an  diesen  Schaufeln  ist  der 
bieg\ingsfesle  Turm  aus  T-Eisen  und  Sfafilplatfen  herge- 
stellt, sowie  der  aus  <Jitter\verk  konstruierte  Ausleger  is. 
l  ig.  7  und  8).  Der  erste  Eindruck,  den  diese  Exkavatoren 
hervorrufen,  ist  d^r  großer  Festigkeit  und  sollen  sich 
diese  Dampfschaufeln  hervorragend,  besonders  in  schwie- 
rigem Boden  bewährt  haben. 

Die  Grundplatte  ist  kürzer  gehalten  als  bei  den  ameri- 
kanischen Schaufeln,  dafür  ist  sie  aber  bedeutend  breiter 
i  gehalten.   Sie  ruht  auf  acht  Rädern,  und  zwar  vier  auf 
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jeder  Achse,  von  denen  je  zwei  zur  Vorwärtsbewegung  I  Untenstehende  Tabelle  gibt  die  Hauptdimensionen  der 
dienen,  während  die  beiden  anderen  Satz  zur  Mitaufnahme  Dampfschaufeln: 

der  i-ast  bei  der  Arbeit  dienen  sollen.    Außerdem  hat  die  '        Die  Dampfschaufeln  können  Einschnitte  ausführen  von 

einer  Tiefe  von  5'/» 

bis  ö'/a  ""^^  ^'on 
einer  Breite  am  Fuße 
des  Einschnittes  von 
Q  m  und  am  oberen 
Ende  von  16  m. 

Außer  diesen 
Dampfschaufeln  mit 
feftstehcndcrGrund- 
platte  baut  die  Firma 
noch  einen  Typ  nach 
dem  Drehscheiben- 
system von  einem 
Arbeitsgewicht  von 
40  t.  Bei  diesem 
System  (s.  Fig.  Qj 
ist  der  biegungsfeste 
Turm  fortgelassen, 
und  durch  einen  Aus- 
leger in  A-Porm  er- 
setzt. 

Die  Hauptdampf- 
maschinc  ist  eine 
liegende  Zwillings- 
maschine, die  das 
Drehen  der  Dreh- 
bühne auf  der  Grund- 
platte sowie  das  He- 
ben der  Last  und 
das  Vorwärtsbewe- 
gen des  B.xkavators 


Vig.  6. 


Orundplaite  noch  vier  Arbeitsstützen  mit  Schrauben,  die 
gleichfalls  die  Last  bei  der  Arbeit  aufnehmen,  so  daß  die 
ganze  Schaufel  außerordentlich  stabil  ist.  Die  Vorwärts- 
bewegung geschieht  auf 

Schienenrädern,  und 
zwar  beträgt  die  Spur- 
weite etwa  l'/o  m;  sie 
ist  also  der  Stabilität 
Rechnung  tragend,  grö- 
üer  als  die  Normalspur- 
weite der  Eisenbahn. 

Beide  Schaufeln  sind 
nur  mit  je  einer  Zwil- 
lingsdampfniaachine  aus- 
gerüstet, die  das  Heben 
dcrl^sl  und  das  Schwen- 
ken des  Auslegers  be- 
sorgt und  die  außerdem 
zur  Vorwärtsbewegung 
des  Exkavators  durch 
Kettenübertragung  auf 
die  Radachsen  dient.  Die 
Dampfmaschine  ist  senk- 
recht angeordnet,  der 
Kessel  ist  ein  stehender 
Kessel  mit  Qucrsiede- 
rohren. 

Das  Heben  der  Last 
geschieht  vermittels  Ket- 
tenbetrieb, der  Raum- 
inhalt des  Eimers  wechselt  je  nach  dem  auszuschachten- 
den Material.  Der  Eimer  selbst  ist  aus  Stahlblech  herge- 
stellt, durch  Querbänder  versteift  und  mit  vier  Zähnen  mit 
gehärteten  Spitzen  versehen.  Die  Zähne  sind  angenietet 
u:iJ  reichen  bis  auf  den  Boden  des  Eimers. 


besorgt.  Zum  Vorstoßen  des  Eimers  dient  ein  dampf- 
gesteueiter  Mechanismus  im  Ausleger.  Der  senkrechte 
Kessel  ist   mit  Quersiederohren   versehen,    das  Wasser- 


ri,.  7. 

Hauptabmessungen  Leistungsfähigkeit 
Arbeits-      der  Dampfmaschine    Eimerinhalt     f.  d.  Arbeitstag 

gewicht  Zyl.-Durchm.  Kolbenhub  von  10  Stunden 

t             mm           mm  cbm  cbm 

29           178           280  0.75—1        4.S0— 500 

37            19ö           305  1  —  1  Vi  800-1000 
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reservoir  ist  zur  Erhöhung  der  Stabilität  an  dem  äußersten 
Punkt  der  Drehscheitx:  angeordnet. 

Das  Heben  der  Last  geschieht  vermittels  Stahlseile, 
die  auf  Bestellung  durch  Ketten  ersetzt  werden  können. 


Fir-  8. 

Die  Dampfschaufel  kann  Lasten  bis  12t  heben  und  trans- 
portieren und  kann  somit  im  Bedarfsfalle  als  Lokomotiv- 
kran verwendet  werden. 

Bei  beiden  Modellen  sind  die  einzelnen  Hebel  für  den 
.Maschinisten,  der  das  Heben  der  Last  und  das  Schwenken 
des  Auslegers  zu  besorgen  hat,  nahe  beieinander  ange- 
ordnet, so  daü  der  Be- 
trieb  sich  möglichst 
einfach  gestaltet. 

Wie  wir  bereits  in 
Vorstehendem  sagten, 
sind  nicht  weniger  als 
To  Exkavatoren  dieser 
Firma  bei  dem  .Man- 
chester Schiffskanal 
verw  endet  worden,  und 
haben  sich  diese  l:x- 
kavatoren  infolge  ihrer 
überaus  kräftigen  Bau- 
art in  allem  Material. 
«Ibst  in  ganz  hartem 
Kalk  bewährt.  Für  un- 
sere europäischen  \'cr- 
hältnisse  sind  sie  sicher 
geeifjneter  als  die  ame- 
rikanischen Riescnmo- 
delle  und  sind  dieselben 
daher  auch  bei  allen 
giöUcren  Erdarbeiten. 
*ie  beim  Bau  der 
•Moskauer  üürtelbahn. 
beim  Bau  der  Metro- 
politainc  in  Paris,  beim 
Bau    der  l-iscnbahn 

Bilbao-Santander.  die  durch  ungemein  felsiges  Terrain  ge-  ' 
führt  wurde,  beim  Bau  der  Bahn  in  Neu  Seeland  usw.  | 
verwendet  worden.  Auch  im  .Minenbetrieb  haben  sich  : 
*ese  Exkavatoren  bewährt  und  hatten  wir  erst  kürzlich  ■ 


I  Gelegenheit  im  Berg\\'erk  Amormont  drei  Exkavatoren  im 
Betriebe  zu  sehen,  mit  deren  Arbeiten  der  Betriebsleiter 
^  außerordentlich  zufrieden  war. 

'        Neuerdings  baut  diese  l'irma  noch  einen  leichten  Typ 

einer  Dampfschaufel,  die  auf 
Straßenfahrrädern  gesetzt  ist. 
und  so  das  Fahren  auf  Straßen 
ermöglicht  (s.  Pig.  10).  Das 
Arbeitsgewicht  derselben  be- 
trägt 1 6  t.  Diese  neue  r.)ampf- 
schaufel  ist  mit  feststehender 
Grundplatte  gebaut:  der  bie- 
gungsfestc  Turm  ist  durch 
einen  einfachen  Auslej^cr  aus 
Doppcl -T-Trägern  ersetzt,  der 
mit  der  Grundplatte  versteift 
ist.  Die  Grundplatte  ist  gleich- 
falls aus  Doppel-T-Trägern  kon- 
struiert. Die  Dampfschaufcl  hat 
nur  eine  wagcrechte  Zwillings- 
Danipfmaschine.  die  das  Heben 
der  Last  und  das  Schwingen 
des  Auslegers  besorgt.  Der 
Kessel  ist  ein  senkrechter  Kessel 
mit  Quersiedcrohren.  Ausge- 
rüstet ist  die  Dampfschaufel 
mit  einem  Himer  von  '/^  cbm 
Inhalt.  Ihre  Leistungsfähigkeit 
variiert  von  170  bis  300  cbm 
f.  d.  10  Stunden  Arbeitstag.  Die 
Vorwärtsbewegung  der  Dampf- 
schaufel erfolgt  durch  Ketten- 
antrieb der  Dampfmaschine. 

Die  von  den  Firmen  John  H.  Wilson  Ss.  Co.,  Ltd.  und 
Whittacker  Brothers  Ltd.  konstruierten  Dampfschaufeln 
bieten  wenig  .Neues  und  Bemerkenswertes  gegenüber  den 
bereits  ausführlich  beschriebenen  Dampfschaufeln  der  Firma 
Riisfon,  Praetor  &  Co..  Ltd.    Sie  sind  beide  als  Dreh- 


scheiben-Schaufeln  gebaut  und  beträgt  ihr  .Xrbcitsgewicht 
etwa  40  t.  Der  Kessel  der  UV/50rt-Schaufel  ist  ein  Schiffs- 
kessel, das  Heben  der  l^st  und  Schwenken  des  Auslegers 
werden  durch  eine  senkrechte  Zwillings  -  Dampfmaschine 
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ausgeführt  von  203  mm  Zylinderdurchm.  und  305  mm 
Kolbenbub.  Ein  Dampfzylinder  ist  am  Baggerlöffel  selbst 
angebracht,  der  durch  unmittelbaren  Dampfdruck  aus  dem 


dieselben  die  Anwendung  des  überhiliten  Dampfes  ein- 
geführt. 

Wir  hoffen  mit  vorstehendem  .\rtikel    bei  unseren 


I 


a5RUST0N.PR0C" 


PROCTOR&C?üS 


r4: 142' 


Kie.  10. 


Kessel  ein  Vorschieben  desselben  von  etwa  '/i  K'" 
stattet. 

Endlich  bauen  Menck  &  Hambrock  in  Hamburg  noch 
Dampfschaufeln  nach  dem  Drehscheibensystem  und  haben 


Lesern  Interesse  für  diese  neue  Art  von  Maschinen  erweckt 
zu  haben,  die  infolge  ihrer  vielseitigen  Verwendbarkeit 
und  hohen  Wirtschaftlichkeit,  weitere  Verbreitung  verdient, 
als  sie  bisher  genossen  hat. 


Die  Festigkeitsberechnung  der  Schwungnlder. 

Von  Joh.  Heinrich  Bauer  in  Brackwede  i.  W. 
(Fortsetzung  von  S.  380  d.  Bd.) 


3.  Die  Heanspruchung  bei  einer  Verzögerung  | 
der  Kranzmasse. 

Wird  die  Welle  des  Schwungrades  durch  irgend  einen  | 
Widerstand  gehemmt,  so  wird  diese  Hemmung  durch  die 
Arme  auf  den  Kranz  übertragen,  und  es  entstehen  in  | 
Armen  und  Kranz  Biegungsbeanspruchungen.  Bezeichnet 
W  die   OröÜe   dieses   Widerstandes   bezogen   auf  den 
Schwerpunktskreis  des  Kranzes  von  dem  Gewichte  O,,  so 

ist  die  Verzögerung 
'  des  Kranzes: 


b  = 


W 


wie  in  Fig.  8  erläutert  ist.  Die  gleichartige  Belastung 
eines  jeden  Segments  ermöglicht  es  wieder,  nur  ein  Seg- 
ment ins  Auge  zu  fassen,  das  zu  diesem  Zwecke,  begrenzt 
durch  die  Symmetriewinkel  «,  herausgeschnitten  wird. 
Die  an  den  Schnittstellen  auftretenden  .Materialspannungcn 
werden  zusammengefaßt  in  eine  .Normalkraft  A'i.n,  eine 
Schubkraft  7"i.i)  und  ein  Biegungsmoment  iMi.o,  und  zwar 
müssen  diese  in  beiden  Schnittflächen  einander  gleich  sein 
mit  F^ücksicht  auf  die  Wiederholung  in  jedem  Segment. 
Die  üleichgewichtsbedingungen  lauten  nach  Fig.  9: 

I.  Projektion  senkrecht  zur  Richtung  von  K- 
2  A'i.o  sin  a  —  T^^  cos  a  -j  7"i.o  cos  « 


Allgemein  kann  über 
die  Größe  von  H' 

nichts  ausgesagt 
werden.  Es  muß 
der  Erfahrung  und 
Einsicht  des  Kon- 
strukteurs überlas- 
sen bleiben,  darüber 
je  nach  dem  Ver- 
wendungszweck des 
Schwungrades  eine 
.Annahme  zu  ma- 
chen. 

Durch  das  N'oreilcn  der  Kranzmasse  entsteht  beim 
.•\nschluL5  eines  jeden  Armes  an  den  Kranz  ein  unbekanntes 
Einspannmoment  .M»  und  eine  unbekannte  Reaktionskralt  K, 


+ 


sin  («  —  y)  rf  y>  =  0. 


cos  («  —  «/)  rfy  =  0. 


2.  Projektion  auf  die  Richtung  von  K: 
;V|..)  cos  (i  —  A'i.d  cos  «  —    -j-  2  Tiß  sin  a 

g  .'o 

3.  Die  Momentengleichung  in  Bezug  auf  B  als  Mo- 
mentenpunkt: 

-r  ha  R  sin  (;:  —  2  «)  —  AVo    1 1  -f  cos  (jt  —  2  «)J 

KR{  \  —  cos«)  — ,\L 
_F,ryR'b?- 
g  Jo 

.Aus  diesen  Gleichungen  ergibt  sich:    iVi.u  =  0.  d.  h.  in 


(1  —  cos  (2<j  —  «f »]    y  —  M\a 


0. 
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der  Mitte  zwischen  zwei  Armen  ist  die  Nonnalkraft  gleich 
Null 


A' 
2  sin« 


Wird  in  dieser  üleichung  {2  a  —  >/ )  ~  ß  gesetzt,  so 
geht  sie  fiber  in: 


M 


KR  sin,J 


sin  a 


2  ,T  g 


In  den  beiden  Gleichungen  für  .M"^  und  iVI"i,« 
ist  der  Wert  des  Biegungsmoments  Afi.n  unbekannt. 
Dieser  Wert  wird  wieder  aus  der  Bediiigunig  er- 
mittelt, diß 


=  0 


sein  muß. 


Die  f^imiindenmgSKbeit  der  Biegung  für  den 
Sektor  ist- 


1  \"  AI' R 


-  jo 


/■7> 


"  tu 


Da:  f-\  2  /i  s    —      (Kranzgcwichlj  ist: 

,  /CO,* 
^     2sina     2it  g 

Und  das  EbiaiMununoment  am  Anne  wird: 


A-Af  sin,*  r        \  ,  a 

"  ?     Sm  «         '  r     '        »r  /  ' 


20) 


21) 


beachtet  man,  daU  y>  —  2  «  —  (1  für  die  Einfühnuig  der 
Grenzen  und,  daß  tfjp  =  —  tfi?  ist,  so  schieiU  Mt»  der 
Aumlruclc: 


Zur  AuüitcUung  des  Biegungsmomcntes  in  irgend 
einem  Querschnitt  unter  dem  Winkel  f  denld  man  sich 
das  Segment  in  zwei  Aeste  zerlegt. 

Für  den  ersten  Ast  von  da-  Sclmitdlldie  bis  zum 
Arme  ergibt  sidi  naeh  Fig.  10. 


r'"(.M..+^'^  ^'^-^  -  f  q,r'  ]df- 

.'j—O'  2    sm «       2 -T    '  gl 

l       Af,^     +  ,     (J,R  ]dfl=z<i, 

2     sm«   '    2  7T  g 


rßr--Q 

]ß 

Hieraus  ergibt  sich  durch  hitegration:  Mijo  =  0.  d.  h. 
in  der  .Mitte  zwisdien  zwei  Armen  ist  das  Biegmigsmoroent 

gleich  Niill- 

Das  Biegungsnionient  iür  die  beiden  Aeste  schreibt 
sieb  also: 


A'  R  sin «/        <f  b 

,«  -  2.  ''^^ 


22) 


Ifii:»  =    w  +      Äste  y  — 


2« 


Für  den  zweiten  Ast  von  dem  Arm  bis  zur  Sclmittflachc  /i 
tq^  sich  das  Biegungsmoment  für  einen  Querschnitt 
■ler  dem  Winkel  9  sn: 

JlP,.,=iM,4,4.  TjA^sinf  +  /C^(l  — cos(y  — «)) 


(I  —  cos  i>')d'r-~.\U 


g  JO 

KR  ^n{2a-^f\_ 
2  sin  a 


2.1       '  g 


2     sm «        in'  g 

2    sin«      Ä  ^^^T. 

Die  Winkel  </  und  /5  werden  von  den  Endquer- 
schnitten  der  beiden  Aeste  aj:  gerechnet.  Uie  biegungs- 
momente  in  gleichen  Abständen  von  den  Enden  unter- 
schieden sich  nur  durch  das  Vorzeichen  voneinander,  so 
daß  die  gezogene  Paser  in  dem  einen  Aste  außen  und  in 
dem  anderen  innen  liegt. 

Bei  Schwungrädern  mit  schmiedeeisernen  Armen  wird 
die  Verbindung  der  Arme  mit  dem  Kranze  meistens  durdi 
Schrauben  bewirkt.  In  den  Schraubenlöchern  ist  eine  ge- 
ringe Nachgiebigkeit  möglich.  4Man  darf  also  als  wahr- 
scheinlich annehmen.  daL^  der  Arm  iuf  den  Kranz  l^n 
Biegungsmoment  überträgt. 

In  diesem  Frile  Ist:  M»  =  0. 

Aus  Q1ekbung2l  ergibt  sich  dann: 

K=   Ol    oder:  K  =  -W=-  ■ 
^   'g         ^9  n 


Das  Biegungsmoment  Im  Kranze: 


tt 

■>  - 


WR 


smy> 
sin  a 


WR 


^  «  ir.  R  )  sin  y  yi 

2  s    [süia  «rj 
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Den  gr51Ueii  Wert  wird  dieses  Moment  annehmen. 

sin  a   .  . 
cos9*=   ist 


Ist  aber  der  Arm  mit  dem  Kranze  vergossen,  so  Ist 

noch  die  unbekannte  Reaktiur.skraft  A'  /.u  ermitteln,  indein 
hierbei  die  Formänderung  des  Armes  mit  berücksichtigt 
werden  muß. 

Am  Arme  wirken  beim  Anschluß  an  den  Kranz  die 
Reaktionskraft  K  und  das  liinspannmoment  AU.  K  und 
;M,  ersetzen  die  inneren  Kräfte  und  Sind  mit  eutSprecliett- 
dem  Vorzeichen  einzuiühren. 

D«8  Biegungsmoment  für  einen  Querscbnitt  im  Ab- 
stände p  ist  nach  Pig.  1 1 : 

}p   ^  ^ 

Wie  irülier  schon  erwähnt,  soll  der  Arm  konstanten 
Querschnitt  haben. 


Für  die  weitere  Entwicklung  der  Rechnung  ist  es 
vollkommen  ausreichend,  nur  die  Formänderungsarbeit  der 
Biegung  zu  berüclisichtigen  und  jene  der  Normal-  und 
Schtibspannungen  zu  vemadifiteslgen. 

Die  Formänderungsarbeif  der  [Biegung  für  den  SdctOr 
bestehend  aus  Kranzbogen  und  Arm  ist: 

Af  und  Af",* 
unterscheiden  sich  nur 
durch  das  Vonriehen, 

welcher  Unterschied 
beim  Quadrieren  ver- 
sch  w  iii^Btt  so  daA  beide 
Aeste  zusammengezo- 
gen  werden  dflrf^. 
Die    Integration  der 
Formänderungäarbeit 
des  Armes  wird  bis 
zum  Mittelpunkt  aus- 
gedehnt.   Die  dadurch 
bedingte  L'ngenauigkeit 
ist  geringfügig  und  klei- 
ner als  3  V.  H. 
,j  Die  Kraft  K  wird 

■  jenen  Wert  annehmen, 

der  die  Pormlnderungaaibett  zu  dnem  Minimum  macht 


Af, 


V 


2  sin «  In 


äp  =  0 


2  sin« 


+  - 

Aufgelöst  gibt  dies 


(/,  ff  -\-Kp 


0|  1  sin  «  —  tc  cos  a  ,  I 
»        2  sin  a         '  /, 
sin  2  a 


1  2a_ 

7. 


8  sin-  <c 


+  1 


JOJ  b 
g 


Hierin  bedeutet  0*  =  F^Ru  (Oewicht  eines  Armes), 
ferner  wird  gesetzt: 

I  sin  (t  —  u  cos  a     ^  ,  . 
V      2sin«  -=Ä(") 

2«  —  sin  2a 


Dann  schreilit  sich  nach  Umformung: 


w 


23) 


_0. 
30  0. 


ist  meist  ein  so  Idenier  Wert,  daß  er  olme  Be- 


denlien  venncfafissigt  werden  Icami,  wodurch  sich  die 
Formel  vereinfacht  anf: 


_  y,  2  ff 


w 


Fine  weitere  Vereinfachung  dieser  Formel  ist  noch 
möglich,  wenn  bei  schweren  Schwungrädern  das  Träg- 
heitsmoment des  Kranzquerschnitte&yi  ^  Vielfaches  jenes 

des  Armquersdmittes  /•  ist,  so  daO  ^einkleino'BruGh 

Jt 

ist.  dessen  Cröüe  bei  höheren  Armzahlen  durdi  die  kleinen 
Werte  von  («)  und  (a),  die  der  TabeUe  entnommen 
werden  können,  noch  mehr  verkleinert  wird.   Die  be* 

züglichen  Summanten  der  Formel  können  dann  vernach- 
lässigt werden.  Im  Grenzwert  würde  dies  besagen  /j  ~. 
d.  h.  der  Kranz  ist  starr  und  nimmt  an  der  Formänderung 
keinen  Anteil.  Diese  Vereinfachung  erscheint  für  prak- 
tische Verhältnisse  umso  mehr  zulässig,  als  die  Annahme 
von  IK  an  eine  gt.us  -  1  Unsicherheit  geknüpft  ist.  Im 
übrigen  bleibt  es  unbenoninien  bei  Zweifeln  auf  die  strenge 
Formel  24  oder  23  zurückzugreifen. 

Formel  24  schrumpft  dann  zusammen  auf: 


2  jr 


K  n 


25) 


Die  Formeln  25  bezw.  24  können  auch  zur  Fesfig- 
keitsberechnung  von  ICranz  und  Armen  bei  Seil-  bezw. 
Riemenscheibeo  benufact  werden,  wenn  darin  an  Stelle  von 

die  zu  übertragende  Umhmgsknft  />=  gesetzt 

wird.  Hierin  ist  A'  die  zu  übertragende  Leistung  in 
Pferdestärken.  Bei  Scheiben  mit  geringen  Kranzhfiben 
tut  man  gut  nach  Formel  24  zu  rechnen,  für  alle  anderen 

Fälle  genützt  Pormel 

Nach  drmiltelung  von  A'  ist  der  Belastungszustanil 
des  Rades  auf  Grund  der  Gleichungen  20.  21  oad  22 
bekannt. 

Um  auch  die  Zugspannungen  zu  berücksichtigen,  bt 
es  notwendig,  die  Xnrni.iikraft  A',.-^  in  einem  Querschollt 
unter  dem  Winkel  noch  aufzustellen. 

Nadi  Rg.  10  lautet  die  Gleidigewichtsbedingung  Kr 
den  ersten  Ast: 


Ml.«  —  Tu)  sin  9» 


37. 


also 


A/..^.  =  A?i!Mr.  2W 

2    sin  a 


Google 
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und  für  den  zweiten  Ast  lautet  die  Qleichgewichtsbedingung: 

a 

K  sin  ii 


A'"i.-5  —  7"i:osinf/--i-A,'cos(if -«>  -  i 

k'     ein  (  1  -  _ 

\nl   

A  'i.-s  — 


cosV  </«'»— 0 


.  26a) 

2  sin  a 


K  sin  ( 2  «  —  '( >  _ 
2         sin  «  ~ 

da     =  2  «  —  if. 

Die  Normalkräftc  in  symmetrisch  gelegenen  Quer- 
schnitten der  beiden  Aeste  unterscheiden  sich  nur  durch 
das  Vorzeichen. 

Das  Biegungsmumcnt  im  Kranz  beim  Armanschluß 
ist  nach  Gleichung  22  im  ersten  Ast 


••--~2  2^^''^  g 


im  zweiten  Ast 

KR   ,    n  ^ 

2    -^2.    ■  fr 

Das  Biegungsmoment  in  .-\rm  beim  KranzanschluU  ist: 

AI.  =  M\a  —  M =  A' Ä  —  "  0,  —  * 

^  R 

in  L'ebereinstimmung  mit  Gleichung  21. 

Das  Biegungsmoment  im  Arm  beim  Nabenanschluß 
«gibt  sich  aus  Mp  für  /'  =  r  zu 

S\t  =  O,  — Ä-r  A-A  — G,  —  „  • 

^     g  g  bR 


Bei  normalen  Verhältnissen  ist  r  —  ^  .so  daß  sich 
die  Gleichung  vereinfacht  auf: 

^^'-~\r  ^2l(.  r/,1   ^  (. 

ist  nun        ein  so  kleiner  Wert,  daß  von  der  ver- 
Ji 

einfachten  F-'ormel  25  Gebrauch  gemacht  werden  darf,  so 
ist  das  Biegungsmoment: 

Im  Kranz  beim  Armanschluß: 


Im  ersten  Ast: 


im  zweiten  Ast: 


Af'i.«  ^  + 
Af",.«  =  - 


WR 

4/t 

WR 


4  n 


Im  Arm  beim  Kranzanschluß: 

WR 


Af.= 


2  r 


Im  Arm  beim  Nabenanschluß: 

3         07  (/.\ 


Afr 


Die  .\\aterialspannungen  werden  aus  diesen  A\omenten 
in  der  bekannten  Weise  berechnet. 

(Schluß  folgt  I 


Der  heutige  Stand  der  Motorfahrräder. 

Von  Oscar  Koch,  Groß-Lichterfelde  West. 
(I-ortsetzung  von  S.  365  d.  Bd.) 


V.  Motordrtlridtr. 

ai  Personenfahrzeuge. 

Wie  auf  Seite  3 1 3  erwähnt,  haben  verschiedene  Firmen 
den  Bau  von  Fahrzeugen  nach  Art  der  Cyclonctte  auf- 


T\t-        Motordnirad  ..Cyktooeu«'-  d«r  C.\k]uii  Ma«L'liiQ«ur*brik  m.  L<.  ii 

genommen  und  dieselben  entweder  zum  Befördern  von 
Personen  oder  Waren  eingerichtet.  Hauptsächlich  zu  letz- 
tem Zweck  hat  das  f)reirad  besonders  gute  Aufnahme 
iEctunden.  da  es  eine  ganze  .Menge  Vorteile  dem  kleinen 

>'>><|t«n  foljX.  Jourusl  Ud.  SB,  Halt  Z\  IMk-. 


vierräderigen  Wagen  gegenüber  besitzt.  Als  solche  sind 
zu  nennen  leichtere  Handhabung  und  größere  Betriebs- 
sicherheit infolge  der  einfacheren  Mechanismen  und  der 
leichteren  Steuerung,  die  niemals  wie  beim  Wagen  ver- 
sagen kann.  Auch  das  gefürchtete  Schleudern  ist  fast 
gänzlich  ausgeschlossen,  da  das  an- 
getriebene Vorderrad  die  Hinterräder 
immer  wieder  in  seine  Spur  hinein- 
zuziehen sucht.  Durch  den  S'ordcr- 
antrieb  wird  nun  auch  das  beim 
Hinterräderantrieb  nötige  Differential- 
getriebe überflüssig.  Weitcrc  Vor- 
teile sind  Fortfall  des  Kühlwasser- 
behälters und  die  leichte  Zugänglich- 
keit des  .Wotors  und  des  V  ergasers. 
Die  Betriebskosten  sind  durch  den 
geringen  Benzin-  und  f^iicumatikver- 
brauch  so  niedrig,  daß  selbst  der 
kleinste  vicrräderige  Wagen  in  der 
Unterhaltung  das  drei-  bis  vierfache 
kostet.  Auch  der  Anschaffungspreis 
ist  gegenüber  dem  Wagen  ein  ge- 
ringer. 

Fig.      zeigt  eine  zur  Beförde- 
rung von  zwei  Personen  dienende 
Cvkionette  der  Cvkion  Maschinenja- 
h  'rik  m.  h.  H.  in  Berlin.  Der  3»/.  PS- 
Motor  überträgt  seine  Kraft  nicht 
unmittelbar  auf  das  Vorderrad,  sondern  zunächst  mittels 
Flachrienien  auf  eine  Scheibe.    Mit  letzterer  ist  ein  kleines 
Kettenrad  verbunden,  das  nunmehr  mittels  Kette  die  Um- 
drehungen der  Riemenscheibe  auf  das  X'orderrad  überträgt. 

50 
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Als  Leerlaufcinrichtung  für  den  Motor  ist  neben  der 
festen  Riemenscheibe  noch  eine  Losscheibe  angebracht. 
Zur  Kühlung  des  Motors  dient  ein  Ventilator,  der  auc'i 
bei  stilistehendetn  Fahrzeug  in  Tätigkeit  bleibt. 

Unmittelbar  hinter  dem  .Wotor  ist  im  aufsteigenden 
Teil  des  Rahmens  der  Obcrflächcnvcrgaser  (D.  p.  J.  lOO.i, 
320.  S.  332  Fig.  52)  gelagert,  der  für  80  km  l-ahrt  Brenn- 
stoff aufnimmt.  Ein  Reservebehälter,  der  für  weitere 
150  km  Fahrt 
Brennstoff  ent- 
hält, ist  im  unte- 
ren Teil  des  vor- 
deren Wagenge- 
steiles  unterge- 
bracht. .Aus  die- 
sem Behälter  wird 
dem  Oberflächen- 
Vergaser  mittels 
Druckleitung  und 
Pumpe  das  Ben- 
zin nach  Bedarf 
zugeführt. 

Sämtliche  zur 
Betätigung  des 
l-ahrzeuges  die- 
nende Hebel 
sitzen  an  der  ein- 
armigen Lenk- 
stange. 

Die  Haupt- 
abmessungen 

dieses  Dreirades  sind;  Länge  2,50  m.  Breite  1,26  m, 
Höhe  l,-45  m.  Spurweite  1.05  m.  Die  Fahrgeschwindig- 
keit beträgt  bei  Bergfahrt  etwa  1 2  km  i.  d.  Stunde,  in  der 
Ebene  dagegen  bis  zu  35  km.  wobei  sich  der  ßcnzin- 
und  Oelverbrauch  auf  ungefähr  70  f*fg.  stellen  dürfte. 
Das  Gesamtgewicht  beträgt  188  kg. 

Dasselbe  Fahrzeug  wird  nach  Fig.  57  auch  mit  Ver- 
deck hergestellt,  wobei  es  1 5  cm  länger.  5  cm  höher  und 
s  kg  schwerer  wird  als  dasjenige  ohne  Verdeck. 


fig.  &T.   UotordtwtMl  ..CvklanaUa"  dar  Uyklon  UMcbinratebrik  m  b.  H. 


Motorwelle  annähernd  ein  Krafthub  in  einem  der  beiden 
Zylinder  erfolgt.  Durch  aulicnliegendes  Scfiwungrad  ar- 
beitet der  Motor  mittels  Kette  auf  das  in  der  Vorderrad- 
n.ibe  liegende  Ocschwindigkeitsgetriebe  (s.  später).  Die 
Fahrgeschwindigkeit  kann  dadurch  bis  zu  50  km  i.  d. 
Stunde  gesteigert  werden,  wobei  der  Benzinverbrauch  für 
15  — 18  km  1  l  beträgt.  Zwei  Ventilatoren,  die  mittels 
Schnurriemen  von  der  .Motorwelle  angetrieben  werden, 

sorgen  für  aus- 
reichende Küh- 
lung der  Zylinder. 
Doppelt  hinter- 
einandergeschal- 
tete Auspufftöpfc 
dämpfen  den 
Schall  der  Aus- 
puffgase fast  bis 
zur  Geräuschlo- 
sigkeit. 

Der  Benzin- 
behältcr  liegt 
ebenfalls  im  auf- 
steigenden Teil 
des  Rahmens, 
und   zwar  tiefer 
als    der  .Motor 
resp.  der  Spritz- 
vergaser. Letzte- 
rem muü  daher 
das  Benzin  mit- 
tels Druckluft  zu- 
geführt werden.    Diese  Druckluft  wird  durch  die  an  der 
linken  Seite  des  ßenzinbehälters  befindliche  Fumpe  er- 
zeugt, die,  sobald  0.2  at  auf  dem  Benzin  im  Behälter 
lasten,  mittels  Hahn  abgesperrt  wird.    Wird  nun  der 
Benzinhahn  geöffnet,  so  drängt  sich  so  viel  Benzin  m 
den  Vergaser,  daß  der  Motor,  der  jetzt  angedreht  wird, 
arbeiten  kann.  Sobald  der  Druck  im  Benzinbehälter  sinkt  — 
was  durch  ein  Manometer  angezeigt  wird  —  hat  ihn  der 
Fahrer  mittels  der  Pumpe  wieder  auf  die  Höhe  von  0.2  at  zu 


ng.  b!*.   Motordrurad  .PhKnomoblt"   vun  Hilter. 


Ein  ähnliches  Dreirad  bauen  die  Phänomen  Fahrrad- 
werke Gustav  Hiller  in  Zittau  (Sachsen)  unter  dem  Namen 
.Phänomobil".  Es  ist  ebenfalls  mit  Verdeck  ausgestattet 
und  zur  Beförderung  von  zwei  Personen  bestimmt.  Zur 
Anwendung  gelangt  die  Vorderradabfederung  nach  Fig.  55 
S.  3b5.  Im  übrigen  unterscheidet  es  sich  von  Fig.  57 
lediglich  durch  seinen  Doppelzylindermotor  von  h  PS.  Er 
hat  82  mm  Bohrung  und  84  mm  Hub.  Durch  versetzte 
Regulierung  wird  bewirkt,  daU  bei  jeder  Umdrehung  der 


bringen.  Die  Oelung  geschieht  selbsttätig'mittels  Tropföler. 

Vom  Magnetapparat  ist  abgesehen,  und  mit  Rück- 
sicht auf  leichtes  Ankurbeln  des  Motors  Akkumulatoren 
in  Verbindung  mit  kräftiger  Induktionsspule  gewählt. 

Die  Regulierhebel  für  den  Motor  sowie  für  das 
Wechselgetriebe  sind  auch  hier  am  Lenkhebel  angebracht. 
Zum  Anhalten  des  Fahrzeuges  dienen,  wie  bei  den  Cyklo- 
netten,  zwei  doppelt  angeordnete  Bremsen,  die  auf  die 
■Naben  und  die  Reifen  der  Hinterräder  wirken. 
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Die  Länge  des  Fahrzeuges  ist  2,75  m,  die  Breite  |  sogen.  Vakuumkühler  aufgesetzt.    Die  mit  Kühlschlangen 

1,40  m,  die  Höhe  l,2ü  m,  die  Spurweite  l,30m  und  der  versehenen  Rohre  a  sind  etwa  halb  mit  Wasser  gefüllt 

Kadstand    1,90  m.      Das  Gesamtgewicht   beträgt  etwa  |  und  oben  und  unten  verschlossen.    Das  Wasser  nimmt  die 

250  kg.                                                              j  Hitze  von  den  Zylindern  ab.    Der  sich  dabei  entwickelnde 

Zum  Befördern  von  drei  Personen  dient  das  /iiiler-  I  Dampf  strömt  in  den  oberen  Teil  des  Kühlers,  wo  er 

sehe  Dreirad  (Fig.  5K).    Der  vordere  Teil  ist  derselbe  wie  :  durch  die  vorbeistreichende  Luft  kondensiert  wird,  so  daß 

bei  Fig.  56.    Der  Rahmen  ist  nach  hinten  verlängert  und  |  er  als  Kondenswasscr  an  den  Wandungen  des  Kühlers 

dadurch  für  den  Halbverdecksilz  Platz  geschaffen.   Trotz  i  wieder  nach  unten  zu  dem  übrigen  Wasservorrat  zurück- 

der  Verlängerung  des  Rahmens  beträgt  die  Länge  des  I  läuft. 


yig.  1,9.   Motordrairal  „('jrklon»tt«~  <i«r  <.>klon  MMchiDanftbrik  m.  b.  U. 


Fahrzeuges  nur  .LI5  m,  also  nur  05  cm  mehr  als  bei 
Fig.  .Sh.  Die  übrigen  Abmessungen  sind  dieselben  wie 
bei  dem  vorbeschriebenen  fiältrschtn  Fahrzeug;  nur  das 
Gewicht  steigt  auf  300  kg  an.  und  die  Fahrgeschwindig- 
keit sinkt  auf  35  km  i.  d.  Stunde,  auch  reicht  I  1  (Benzin 
nur  noch  für  etwa  1 2 —  1 5  km. 

Soll  dieses  Fahrzeug  für  den  Warentransport  dienen, 
so  tritt  an  Stelle  des  Halbverdecksitzes  ein  Kasten  in  den 
.Abmessungen  von  1,20  m 
Länge,  0.95  m  Breite 
und  0,80  m  Höhe. 

Für  grolic  Leistun- 
gen baut  jetzt  die  Cyklon 


Ebenfalls  neu  ist  die  Vorrichtung  zum  ruhigen  und 
stoßfreien  Fahren.  Sie  besteht  darin,  daß  der  Wagen 
gegen  das  Vorderrad  durch  ein  mittels  Gelenke  verbun- 
denes Parallelogramm  />,  dessen  Verschiebung  sich  zwei 
nachstellbare  Spiraldruckfedern  entgegensetzen,  abgefedert 
ist.  Stöße,  die  das  Vorderrad  treffen,  können  daher  den 
Wagen  nicht  in  Mitleidenschaft  ziehen. 

Die  Kraftübertragung  gescfiieht  unmittelbar  durch 
Kette,  deren  Dehnung  durch  ein  als 
Spannrolle  wirkendes  Kettenrad  aus- 
geglichen wird. 

Zur  Erhöhung  der  Leistung  ist 


Flc.  00.  Molordrelrad  „BrNtOkboretW  d«r  BranD»bor-Woct*. 


/,  PS-Zwci- 


S\aschinenfabrik  m.  h.  H.  in  Berlin  die  5 
zylindertype  (Fig.  59).  Die  beiden  Zylinder  stehen  senk 
recht  nebeneinander  und  haben  70  mm  Bohrung  und 
''0  mm  Hub.  Die  Säugventile  sind  mechanisch  gesteuert 
und  liegen  ebenso  wie  die  Auspuffventile  vorn  am  .Motor, 
so  daß  ihre  Gehäuse  durch  den  beim  l-ahrcn  entstehen- 
den Luftzug  gut  gekühlt  werden.  Um  diese  Kühlung 
noch  zu  unterstützen,  ist  nicht,  wie  bei  der  Fig.  56  —58 
ön  Ventilator  vorgesehen,  sondern  auf  jeden  Zylinder  ein 


das  Geschwindigkeitsgetriebe  c  mit  zwei  Uebersetzungei» 
und  Leerlauf  vorgesehen,  so  daß  das  Fahrzeug  bei  voller 
Belastung  und  Hinschaltung  der  großen  Uebersetzung  eine 
Höchstgeschwindigkeit  von  50  km  i.  d.  Stunde  erreicht. 
Bei  Einschaltung  der  kleinen  Uebersetzung  läuft  der  Wagen 
etwa  mit  der  halben  Geschwindigkeit. 

Von  diesen  Fahrzeugen  unterscheidet  sich  die  .ßrenna- 
borelte"  iFig.  60i  der  Brennabor- Werke  Qebr.  Reichstein 
in  Brandenburg  a.  H.  durch   ihren  Hinterradantrieb  und 

50* 
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ihren  Rahmen.  Letzterer  besteht  nicht  aus  Rohre,  son- 
dern der  I-estigkeit  halber  aus  E-förmig  gepreßten  Stahl- 
schienen. Der  3'/2  PS- /-a/zj/y- Motor  (I).  p.  J.  !<)()(..  321. 
S.  475^  mit  zwei  verschiedenen  Geschwindigkeiten  arbeitet 
auf  eine  Vorgelegcwellc  mit  Reibungskupplung  (s.  D.  p.  J. 
1906.  321.  S.  3()6,  Fig.  78)  und  befindet  sich  unter  den 


sofort  anläuft.  Nun  bleibt  nur  noch  die  Einstellung  der 
gewünschten  Fahrgeschwindigkeit  übrig,  alles  andere  be- 
sorgt der  Motor  allein,  wodurch  selbst  der  Ungeübteste 
als  f-ahrer  herangezogen  werden  kann. 

Ein  derartiges  Fahrzeug  von  l'.  Harhorn  in  WeiUensee- 
Eierlin  stellt  Fig.  61  dar.    Der  Elektromotor  ist  wie  der 


beiden  Sitzplätzen,  infolgedessen  er  durch  Wasser  gekühlt  |  Benzinmotor  über  dem  Vorderrad  angebracht  und  sein  Qe- 


we-den  muß.    Die  Kühlung  erfolgt  nach  dem  Thermo 
syphon-System  durch  Radiatoren,  die  bei  a  am  vorderen 
Wagenteii  sitzen,  und  so  einem  kräftigen  Luftzug  ausge- 
setzt sind,  der  das  bei  der 
Zirkulation   sie  durchströ- 
mende Wasser  genügend  ab- 
kühlt. Der  hinter  den  beiden 
Sitzen    befindliche  Kasten 
dient   zur  Aufnahme  von 
Werkzeug, Ersatzteilen  usw. 
und    kann    nach  Oeffnen 
seiner  Klappe   als  dritter 
Sitzplatz  benutzt  werden. 

DasGeäimtgewicht  die- 
ses Fahrzeugs  beträgt  270 
bis  kg.  seine  Höchst- 
geschwindigkeit etwa  30  km 
i.  d.  Stunde.  Ueber  die  Ver- 
de rradabfcdcrung  s.  I).  p.  .1. 
1006.  321,  S.  297,  Fig.  26, 

Wie  bei  den  Motorwagen  beginnt  auch  bei  diesen  Fahr- 
zeugen der  Elektromotor  mit  dem  Benzinmotor  in  Konkurrenz 
zu  treten.  Die  unstreitbaren  Vorzüge  des  erstem  bestehen  in 
geräuschlosem  Fahren  und  Fortfall  der  durch  den  Explo- 
sionsmotor verursachten  Stöße  und  Erschütterungen,  durch 
die  nicht  nur  der  Fahrer,  sondern  auch  das  ganze  Fahr- 
zeug zu  leiden  hat.  ganz  abgesehen  von  der  unverhältnis- 
mäßig großen  Abnutzung  der  Pneumatikreifen.  Der  ein- 
zige Nachteil,  der  den  elektrisch  betriebenen  Fahrzeugen 
anhaftet,  ist,  daß  die  Akkumulatoren  schon  nach  ver- 
hältnismäßig kurzer  Zeit  wieder  geladen  werden  müssen. 

Die  Bedienung  des  Fahrzeuges  selbst  ist  die  denkbar 
einfachste,  denn  der  Fahrer  hat  nichts  weiter  zu  tun.  als 
den  Konlaktschlüssel  einzustecken,  worauf  das  Fahrzeug 


Pig.  61.  Motordrairad  von  Bsrtioni. 


häuse  mit  dem  Wagengestell  fest  verbunden.  Der  Antrieb 
erfolgt  mittels  Kegelräder  und  Welle  auf  das  Vorderrad. 
Der  Motor  erhält  seine  Energie  aus  Akkumulatoren,  die 

im  Kasten  unter  dem  Sitz 
eingebettet  sind.  Daselbst 
liegen  auch  die  Widerstände, 
während  der  Fahrschalter, 
sowie  dcrOeschwindigkcits- 
regier  außerhalb  des  Kas- 
tens angebracht  sind  und 
daher  vom  Sitz  aus  leicht 
bedient  werden  können. 

Zum  Anhalten  dient  der 
auf  der  Abbildung  ersicht- 
liche Fußbremshebel,  der  auf 
die  Hinterradbandbremse 
wirkt.  Um  jede  mißbräuch- 
liche Benutzung  des  Fahr- 
zeuges zu  verhüten,  wird 
beim  Verlassen  desselben 
der  Konlaktschlüssel  abgenommen. 

Alle  sich  drehenden  Teile  laufen  auf  Kugeln,  die 
durch  konsistentes  f-ett  geschmiert  werden  (2—3  mal  im 
Jahte),  so  daß  auch  diese  Bedienung  nicht  nur  äußerst 
einfach,  sondern  auch  derart  reinlich  ist,  daß  ßeschmutzung 
des  Fahrers  auf  der  Strecke  ausgeschlossen  ist. 

Die  Höchstgeschwindigkeit  beträgt  etwa  2ö  km  i.  d. 
Stunde,  und  die  Akkumulatoren  reichen  mit  einer  Ladung 
für  00  km  aus. 

Sämtliche  hier  beschriebenen  I3reiräder  können  mit 
Kasten  ausgestattet  werden,  so  daß  sie  an  Stelle  des 
Personentransportes  demjenigen  für  Ware  dienen,  was  im 
folgenden  Kapitel  gezeigt  werden  soll. 

(Fortsetzung  folgt.» 
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UntersachnngeD  an  der  Eyerniann-Dampftarbine. 

Die  Dampfturbine  von  Eyermann  ist  die  Verbindung 
einer  Aktionsturbine  für  den  Hochdruckteil  mit  einer  Reak- 
tionsturbine für  den  Niederdruckteil.  Es  wird  nur  eine 
Laufradscheibe  verwendet,  welche  in  der  aus  Fig.  1  er- 
sichtlichen Weise  gegabelt  ist:  auf  der  innern  Seite  des 
einen  Schenkels  sitzen  die  Schaufelkränzc  des  Niederdruck- 
teiles, an  der  innern  Seite  des  anderen  Schenkels,  welcher 
mit  ersterem  verschraubt  ist,  die  Kränze  des  Hochdruck- 
teiles. Die  einzelnen  Schaufelkränze  sind  konzentrisch  mit 
achsial  überstehenden  Schaufeln,  also  radialer  Beaufschlagung 
angeordnet.  Vier  am  Umfang  verteilte  Düsenkörper  e,  von 
denen  jeder  eine  Anzahl  Düsen  trägt,  führen  den  Dampf 
dem  ersten  Schaufelkranz  des  Hochdruckteiles  zu.  In  den 
Düsen  e.xpandiert  der  Dampf  bis  auf  etwa  1  ..5  at  abs.  und 
gibt  seine  üeschwindigkcit  in  drei  Stufen  an  das  Laufrad  c 
ab.  Der  Dampf  strömt  hierbei  radial  von  außen  nach  der 
Welle  zu.  Der  Rest  des  Druckgefälles  bis  zur  Konden- 
satorspannung wird  in  7— «  Druckstufen  ausgenutzt.  Der 
Dampf  arbeitet  hierbei  wie  in  einer  /■*a/-so/?j>- Turbine  mit 
teilweiser  Reaktion.  Die  Dampfströmung  erfolgt  von  der 
Welle  aus  nach  außen:  das  zunehmende  Dampfvolumen 
findet  dabei  mit  der  Zunahme  der  Schaufelkranz  -  Durch- 


messer von  Kranz  zu  Kranz  zunehmende  Querschnitte  vor. 
Zwischen  den  Schenkeln  der  U- förmigen  Laufradscheibe 
sitzt  ein  ringförmiger  Hohlkörper,   an   dessen  Außen- 
wandungen die  Leitradkränze  des  Hoch-  und  Niederdruck- 
teiles eingesetzt  sind.    Die  radiale  Beaufschlagung  hat 
den  besonderen  Vorteil,  daß  der  Dampf  beim  Durchströmen 
I  durch  die  Schaufeln  auf  deren  ganze  Länge  gleiche  Durch- 
flußquerschnitte   und   Umfangsgeschwindigkeiten  findet. 
.Andererseits  hat  die  radiale  Beaufschlagung  den  Nach- 
teil, daß  die  Zentrifugalkraft   der  achsial  überstehenden 
Schaufeln  diese  sehr  ungünstig  beansprucht  und  nur 
I  eine   begrenzte  Schaufellänge  zuläßt.      Von   1000  KW 
Leistung  ab  bis  20()()  KW  wird  der  Niederdruckteil  zu 
I  beiden  Seiten  der  Scheibe  beschaufclt.  während  für  Lei- 
■  stungen  darüber  bis  10000  KW  eine  achsiale  Trommel 
I  für  die  letzten  Druckstufen  vorgesehen  ist.    Die  Fliehkraft 
der  achsial  überstehenden  Schaufeln  übt  auf  die  Radscheibc 
ein  Biegungsmoment  aus.  welches  in  sinnreicher  Weise 
durch  .Anordnung  konzentrischer  Rippen  auf  der  anderen 
Seite  der  Scheibe  ausgeglichen  ist.    Das  radiale  Spiel 
zwischen  dem  Laufrad  und  den  festen  l.eitschaufcln  von 
I  rvj  2  nmi  wird  durch  Zentrierung  des  Leitschaufclträgers  b 
im  üehäuse  gesichert. 

Die  Spielräume  in  achsialer  Richtung  sind  zur  \er' 
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addaQg  von  Daunpfverlu^eo  möglichat  klein  zu  halten, 
dürfen  aber  auch  nicht  zum  Streifen  der  Laufradscheibe 
führen.  Die  Einstellung  des  Rades  und  die  Erhaltung 
seiner  Lage  unter  gleichzeitiger  Ausgleichung  des  ent- 
stehenden achsialen  Schubes  ist  von  Eyermann  auf  sehr 
simidche  Weise  erreicht  worden.  Aus  Fig.  I  ist  er- 


■       Die  Montag»  des  Schaufelrades  und  Leitschaufel- 
körpers, welcher  zwischen  den  Schenkeln  der  U-förmigen 

l  autradschcibe  liegt,  wird  durch  Anordnung  eines  beson- 
deren Montageringes  erleichtert.  Wie  Fig.  2  zeigt,  ist 
die  Niederdruckscheibe  in  diesem  Montagering  zentriert 
und  letzterer  wird  mit  dem  Leitschaufelkörper  verschraubt 
und  der  ganze  Körper  mit  Hilfe  eines  an  der  Radnabe 
angeschraubten  Winkels  so  an  einen  Kran  gehängt,  daß 
der  Schwerpunkt  unterstützt  ist.  Auf  diese  Weise  erfolgt 
ein  leichtes  Einfshien  in  das  OcMuse.  Nachdem  das 
Rad  auf  der  Welle  festgeschraubt  ist.  wird  der  Montage- 
ring  wieder  entfernt.  Auch  der  Deckel  des  üehäuses 
wird  auf  gleiche  Weise  mittels  eines  Winkels  aufgesetzt 
Die  Regelung  erfolgt  wie  üblich  durch  Droiidung  des 
Dampfes  unter  Anwendung  eines  mit  Oddmdc  betitigicn 
Servomotors.  [Zeitschrift  für  das  gesamte  TuiWnenwesen 
1908.  S.  69—75  und  89— 92.J  *  M. 


sichtlich,  daß  der  aus  den  Düsen  des  Hochdrucklciks  tnit 
etwa  0.5  at  Ueberdruck  entströmende  Dampf  durch  einen 
Kind  m  der  Nabe  des  Ijiufrades  auf  die  IMckseite  der 

bufradschcibe  geleitet  wird,  wo  er  radial  nach  außen  ab- 
strömt; die  oben  erwähnten  Rippen  zur  Entlastung  der 
Scheibe  von  den  Fliehkraftmomenten  wirken  dabei  als 
Labyrintbdichtung.  Der  Eatiastuagsdtmpf  muß  auf  seinem 
Wege  nacli  der  Rückseite  der  Radsdieibe  einen  engen 
Spalt  zwischen  der  Nabe  und  deni  Gehäuse  durchströincn 
und  erfährt   dabei  je  nach  der  Breite  des  Spaltes  eine 
größere  oder  geringere  Drosselung.    Damit  verändert  sich 
aber  auch  der  Druck  auf  der  Rückseite  der  Laufradscheibe 
md  die  Kraft,  welche  das  Laufrad  achsial  verschiebt.  Ist 
der  Spalt  groC,  so  nimmt  der  Druck  hinter  der  Radscheibc 
zu  und  schiebt  das  Rad  nach  rechts,  so  daß  der  Spalt 
wieder  kleiner  wird.   Auf  diese  Weise  wird  bei  einem 
Ausweichen  des  Rades  nach  rechts  oder  links  dieses  immer 
wieder  in   seine  Mittcllagc  gebracht.    Die  auftretenden 
kleinen  achsialen  Bewegungen,  die  nur  im  Falle  von 
Resonanz  bei  gewissen  Umdrehungszahlen  wahrnehmbar 
äid,  werden  durch  einen  im  Traglager  angeordneten  Od- 
puffer  Kcdämpft;  letzterer  besteht  aus  einer  Scheibe  auf 
fJer  Welle,  welche  mit  geringem  Spiel  zwischen  zwei 
Spurflächen  der  Lagerschale  läuft.   Diese  Art.  die  Stellung 
des  Rades  gegen  das  Gehäuse  zu  sichern,  hst  sich  im 
Lanie  emer  zweijährigen  Betriebsnit  vollkommen  liewIhrL 
Eine  Versuchsturbine  dieser  Art  von  2.^0  PS*  wurde 
von  der  Maschinenbau- A.-G.  vorm.  Ph.  Swiderski  in 
Ldpiig  im  Jahre  1 0O.S  gebaut.   Sie  läuft  mit  3000  Um- 
Munden  i.  d.  Minute,  bei  10  at  Anfangsdnick  und 
0,1  at  Enddrude  des  Dampfes.   Sie  arbeitet  mit  drei  Oe- 
schwindigkeitsstufen   im  Hochdruckteil   und   acht  Druck- 
Stufen  im  Niederdruckleil.    Das  Rad  hat  einen  äulScrcn 
Durchmesser  von  900  mm  und  ein  Gewicht  von  1 50  kg. 
Die  Schaufeln  sind  mit  Schwalbenschwanz  in  das  Rad  cin- 
gectzt  und  lassen  sich  leicht  auswechseln.    Hei  fliegcn- 
*ier  Anordnung  des  Rades  auf  dem  Wellenstumpf  ist  nur 
(iae  Stopfbüchse  notwendig,  die  gegen  den  geringen 
iüBenn  oder  imwfca  Ueberdmek  mit  Wasser  abgedichtet 
«M.  Die  Hauptwellenlager  haben  Preßschmierung. 


fk'im  .\nlassen  von  X'erbrennungskraflmaschinen  hat 
man  Energie  zum  Ansaugen  und  \'erdichten  der  Ladung, 
zur  Beschleunigung  der  bewegten  Massen,  besonders  des 
Schwungrades,  und  zur  Ucberwindung  der  Reibung  zu* 
zuführen.  Bei  weitem  der  große  Anteil  wird  zum  Ver- 
dichten der  Ladung  beansprucht,  auch  wenn  man  zur 
Herabsetzung  des  Verdichtungsdnickes  das  Auslaßventil 
während  eines  Teiles  des  betr.  Hubes  offen  hiyt.  Ist  der 
Hubraum  einer  .Maschine  z  j;leich  dem  Sechsfachen 
des  Verbrennungsraumes,  so  wird  bei  voller  \crdichtung 
ein  Druck  von  1 1,6  aL  beim  Offenhalten  des  Auslaßventils 
während  bezw.  des  Hubes  ein  solcher  von  7.i 
bezw.  3,2  at  erreicht.  Dabd  wird  dn  Teil  der  Ladung 
ins  Freie  befördert..  Ein  anderes,  zwar  nicht  in  allen 
Fällen  verwendbares,  aber  gegebenenfalls  sehr  wirksames 
Mittel  zur  Herabsetzung  der  Verdiclltungnibeit  besteht  in 
der  Vei-größerang  des  Verbremnmgpcaiaiies  während  des 
Anlassens.  Der  erste  Teil  der  AushiOfeftung  kann  dazu 
z.  B.  bauchig  erweitert  werden  und  gegen  die  übrige 
Auslalilcitung  durch  ein  gesteuertes  Ventil  abgeschlossen 
sein,  welches  im  regelmäßigen  Betriebe  zurückgezogen 
wird  und  die  Leitung  dann  vollständig  frei  gibt.  Bei 
einer  20pfcrdigen  Maschine  war  diese  Anordnung  so 
durchgeführt,  daß  das  Auslaliv  entii  huitii  Einschalten  dieses 
Hilfsventils  zugleich  durch  einen  Stüt  etwas  von  seinem 
Sitz  abgdioljen  wurde,  so  daB  der  Zylinder  in  offener 
Verbindung  mit  der  bnuchigen  Erweiterung  der  .\us!aß- 
Icitung  trat.  Während  des  .\nlassens  wirkte  also  das 
Hilfsventil  als  Auslaßventil.  Infolge  der  so  erzielten  Ver- 
größerung des  Verbrennungsraumes  Uabt  der  Verdichtungs- 
druck  und  damit  die  aufgewwidete  Aiteft  bdm  Andrehen 
weit  hinter  der  sonst  erreichten  Höhe  zurück,  was  aller- 
dings auch  einen  geringeren  Druck  nach  der  Verbrennung 
zur  Folge  hat.  der  aber  zum  Anlassen  einer  mfeebttteten 
oder  schwach  belasteten  Maschine  vollkommen  ausrdcht 
Es  ist  sogar  möglich,  das  Hilfsauslaßventil  bis  kurz  vor 
Beendigung  des  \  erdichtungshubes  offen  zu  halten,  so 
daß  der  Verbreim ungsraum  samt  seiner  zeitweisen  Er- 
weiterung mit  Gasgemisch  von  luium  mehr  als  atmo- 
sphärischem Druck  gefüllt  werden.  Auch  in  diesem  Falle, 
wo  die  Andreharbelt  stark  herabiresetzt  wird,  genügt  die 
bei  der  N'urbrcnnuiii^  dieses  Nicdcrdruckj^asgemisches  frei- 
werdende Energie  zum  Anlassen  einer  unbelasteten  Ma* 
schine.  Ein  Vorteil  dieser  letzten  Arbeitsweise  gegen- 
über derjenigen  mit  Verdichtung  besteht  darin,  daß  nur 
reines  Gasgemisch  zur  N'erbrennun^*  kommt,  während  sonst 
eine  Vermischuni^  mit  im  Hilfsraum  befindlicher  Luft  oder 
dort  zurückgebliebenen  Verbrennungsprodukten  unver- 
  ist. 

Das  Verfahren  bewirkt  eJne  weitere  Verminderang  der 
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Antlreharbcit,  indem  eine  Iksclileuiiigunjj  des  Schwung- 
rades beim  Andrehen  nur  in  sehr  geringem  Grade  not- 
wendig ist.  Bei  der  sonst  üblichen  Arbeitsweise  muU 
das  Schwungrad  beim  Ansaugehub  beschleunigt  werden, 
um  beim  Verdiditungsfiub  über  genügende  Energie  zu 
verfügen.  Hier  fällt  diese  Notwendigkeit  weg.  Nun 
müssen  aber  zwecks  inniger  Vermiscbung  die  Gas-  und 
Liiffrnengen  eine  nicht  unter  ein  gewisses  MaLl  herab- 
sinkcj;Ue  Geschwindigkeit  haben,  weil  sonst  auch  der  Fall 
eintreten  kann,  duL!  z.  B,  nur  Gas  und  keine  l.uft  in  den 
Zylinder  tritt,  da  wohl  immer  ein  Unterschied  zwischen 
dem  Drude  m  der  Gas-  und  demjenigen  in  der  Luftsufulir' 
leitung  bestehen  wird  Es  ist  daher  bei  dem  beschrie- 
benen Verialiren  notwendig  beide  Leitungen  mit  Drossel- 
klappen zu  versehen,  die  unter  Einfluß  des  Reglers  stehen 
und  während  des  Anlassens  größtenteils  geschlossen  wer- 
den, um  in  den  regelnden  (^enchnitten  unmittdbor  vor 
dem  Mischventil  genügende  Ocschwindigkciten  zu  er- 
reichen. Für  diese  zeitliche  größere  Schließung  der 
Drosselklappen  wird  die  Verbindungsstange  mit  dem  Re- 
gler zweckmäßig  durcb  eine  HQU«  mit  Handrad  mit  rechts- 
and  linksgängigem  Gewinde  unteilnodien. 

Die  beschriebene  Finrichtung  ist  besonders  für  .salchc 
Fälle  bestimmt,  wo  das  Andrehen  von  Hand  erleichtert 
werden  soll  und  für  solche  Maschinengrößen,  bei  denen 
sonst  Druckluft  zum  Anlassen,  jedoch  ohne  gesonderte 
Einrichtnng  für  die  Erzeugung  der  Druckluft,  angewendet 
wird.  Das  Verfahren  ist  für  alle  Arten  \  nn  \'crbrennungs- 
maschinen  mit  Ausnahme  der  Emspritzmotorcn  verwend- 
bv.  (A  Afeyer.)  [Zeüsdirift  d.  V.  ihutsdier  Ingenieure 
1908,  S.  575—579.1  Ky, 


Unte^estelle  für  elektri»cbe  Motorwagen. 

Das  Untergestdl  eines  eletrtriscben  (Motorwagens  ist 

gleichsam  für  sich  eine  Lokomotive  und  mtiCi  bezüglich 
der  Formgebung  und  der  Abmessung  der  liinzcltolc  ent- 
sprechend gebaut  werden.  Die  für  Wagen  Untergestelle 
gültig|en  Orundsitze  sind  nicht  ausreichend.  Besondere 
Schwierigkeiten  entstehen  dadurch,  daß  für  den  Radsiand 
vorhandene  Kurven  maßgebend  sind,  bezgl.  der  Breite  die 
Spurweite  ausschlaggebend  ist,  für  die  Bemessung  nach 
unten  herabgehender  Teile  das  Profil  der  .Straljc  und  für 
die  größtzulässige  H&he  sowie  für  die  Länge  der  Wagen- 
Icasten  in  Betraciit  zn  ziehen  ist  Das  Untergestell,  welches 
in  dai  auf  diese  Weise  begrenzten  Raum  einzubauen  ist, 
muß  nun  überdies  noch  Platz  für  die  Motoren,  die  Zahn- 
radvoigelege  usw.  bieten.  Dies  ist  für  Untergestelle  von 
großen  und  schweren  Wagen,  die  mit  hoher  Geschwin- 
digkeit laufen  sollen,  eine  besonders  schwierige  Bedingung, 
da  die  Rahmen  und  die  übrigen  feile  besunders  kräftig 
za  bemessen  sind  und  außerdem  sehr  große  Motoren  ein- 
zubauen smd.  Die  Brfithrung  hat  fibrigens  gelehrt,  daß 
ri'i  kräftiges,  steifes  Untergestell  mit  geeignet  bemessenen 
und  angeordneten  i'edern  besser  als  ein  sogen,  elastisches 
Untergestell  ist. 

Die  größte  Schwierigkeit  bietet  es,  ein  Untergestell 
mit  innen  hängenden  Motoren  und  möglichst  kleinem  Rad- 
stand  m  bauen.  Den  Radstand  zu  sehr  zu  verringern, 
ist  übrigens  nicht  ratsam,  da  dieses  eine  beträchtliche  Ver- 
grölkrung  der  Abnutzung  der  Schienen  und  der  Spur- 
kränze zur  Folge  hat 

Vorteilhaft  ist  es.  über  die  Achsbuchsen  einen  LJngs* 
trägc^  zu  legen,  auf  den  sich  die  Seitenrahmen  unter 
Zwi^chenschaUung  von  Spiralfedern  stützen.  Allerdings 
empfiehlt  es  Sich  nicht,  diese  Längsträger  starr  mit  den 
Achsbuchsen  zu  verbinden,  da  durch  die  beim  Bremsen 
angestrebte  Vergrößerung  des  Radstandes  beim  Anpressen 
von  innen  liegenden  Bremsklötzen  ein  Schiefstellen  der 
Achsbuchsen  zwischen  den  Achshahem  und  eine  Ver- 


schlechterung der  senkrechten  Beweglichkeit  der  Achs- 
buchsen herbeigeführt  wird. 

Die  Aufliängung  der  Motoren  wird  derartig  ausge- 
bildet. daO  etwa  60  v.  H.  ihres  Qewiclites  von  den  louif- 

achsen  und  40  v.  H.  votn  Untergestell  getragen  werden. 
Zwischen  .Motor  und  Untergestellrahmen  werden  zur  Ver- 
ringerung der  Stöße  beim  Anfahren  Spiralfedern  geschaltet. 
Mit  Rücksicht  auf  die  Neigung  des  Motors  beim  Anfahren, 
sowie  beim  Bremsen,  sich  um  die  zugehörige  t^ufachse 
zu  drehen  und  infolgedessen  an  seiner  Aufliängestelle  eine 
\  in  Richtung  oder  entgegengesetzt  der  Schwerkraift  wirkende 
I  Kraft  aul  das  Unterg^lell  nisjeafiben.  empfiehlt  es  sich. 
I  bei  innen  liegenden  .\\otoren  die  .Moloraiifhängimg  möjr- 
!  liehst  nalic  der  .Mitte  des  Drehgestelles  und  bei  auüen 
I  hängenden  Motoren  möglichst  nahe  der  Achsmttte  anzu- 
ordnen.  Andernfalls  entsteht  leicht  eine  Schiefstellung  der 
Rahmen  und  Acfasgabeln  und  die  Beweglichkeit  der  Actis» 
buchsen   wird  behindert.     Aus   dem   gleichen  Grunde 
empfiehlt  es  sich,  bei  einer  Vierklotzbremse  die  Brems- 
klötze zwischen  den  Rädern  und  nicht  außen  anzuordnen. 
Im  Q^ensalz  zu  gewöhnlichen  Wagen,  bei  denen  etwa 
90  V.  H.  des  Wagengewichtes  abgebremst  werden,  wird 
dieser  Befrag  bei  Motorwagen  mit  Rücksicht  auf  die 
lebendige  Kiäft  der  Anker  etwa  auf  115  v.  H.  bemessen. 
Die  Bremsklötze  umfassen  zweckmäßig  den  Spurkranz,  da 
Traversen  zur  Verhinderung  des  seitlichen  Abglcitcns  von 
den  Bandagen  wegen  der  Motoren  meist  nicht  angebracht 
werden  können. 

Das  seitliche  Ausschwingen  des  Wagenkastens  beim 
Durchfahren  von  Krömmungen  kann  in  verschiedener  Weise 
verhindert  werden.  Am  be.^en  wi-Hen  die  in  diesem 
Sinne  wirkenden  Kräfte  dazu  bentiUl,  den  Wagenkasten  2U 
heben.  Der  Drehzapfen  und  die  zugehörigen  Federn  sind 
hierzu  auf  einen  Querträger  gelagert,  der  an  den  Mittel- 
trägem des  Drehgrefdlrahmens  durch  LjBchen  aufgehängt 
ist,  Diese  Laschen  werden  zweckmäLiig  nach  innen  geneigt, 
da  einerseits  hierdurch  die  iiubhühe  im  Verhältnis  zur 
Seitenbewegung  vergrößert  und  anderseits  die  sdttiche 
Bewegung  des  Wagenkastens  zu  der  des  Querträgers  ver- 
ringelt  wird.  {Vaadain  ).  [Street  Raüway  JoitrmI  1908, 
Bd.  1,  Sw  562—566.]  /¥. 


Schnellzuglokomotive. 

Die  badische  Staatseisenbahn  hat  vor  kurzem  eine 

neue   v  ierzylindrige   '  .  gekuppelte  V'erbund  -  SchneUzug- 
lokomotive  in  den  Dienst  gestellt,  um  schwere  Schnell- 
und  EilzGge  auch  auf  starken  Steigungen  zu  befördern. 
Diese  von  der  Lokomotivfafirik  /.  -4.  .\f(7j95f/-München  nach 
der  Püi  /fic-Type  erbaute  Lokomotive  hat  Hochdruckzylinder 
vor.  42.'<  mm  Durchm.  und  blO  nim  Hub  und  Niedcrdruck- 
1  Zylinder  von  650  mm  Durchm.  und  (»70  mm  Hub.  Die 
I  Treibrider  haben  1800  mm  Durchm.  [Me  vier  Zylinder 
liegen  unter  der  Rauchkammer,  die  Hochdruckzylinder 
innen,  die  Niederdruckzylinder  außen,  sie  arbeiten  gemein- 
sam auf  die  mittlere  Treibachse.    Die  Pleuelstangen  und 
Schieberschubstangen  sind  t>e9onderslang;  dies  ergibt  kleine 
Normaldrucke,  verlangt  aber  eine  Schräglage  der  fnnen- 
;  Zylinder.    Die  Schieber  sind  als  KoltMjnschieber  mit  federn 
'  den  üuueisenringen  ausgebildet.    Die  Pleuelstangen  und 
die  mittlere  Treibachse  bestehen  aus  Nickelstahl.  Die 
I  Zylinder  sind  mit  Luftsaugeventilen  für  Leerlauf  und  Sicher- 
I  heitsventüen  gegen  Wasserschlag  ausgerüstet.  Die  Federn 
1  der  Triebachsen  und  der  hinteren  Laufachse  sind  durch 
!  Ausgleichhebcin  miteinander  verbunden.     Mittels  eines 
durch  einen  Dampfkolben  bewegten  Gestänges  kann  das 
Reibungsgewicht  der  Triebräder  um  etwa  3 1  erhöht  werden. 

Achnlich  wie  bei  den  neuen  bayrischen  Schnellzug- 
lokomotiven ist  auch  hier  ein  Ilarrenrahmen  aus  schweiß- 
barem FluUeisen  verwendet.   Der  mit  einem  Sc/uiiidtschm 
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Rauchröhrenüberhitxer  vetsebene  Dwnpfkessel  hat  behufs 
Ce«ichtserspamis  «ne  PeiteiMcbse  mit  schräger  Vorder- 
luid  Hinterwand.  Ptirch  Wcsfi/iqhoase  •  Bremsen  können 
<).'  V.  H.  des  üesamtgewichtes  von  l-okomoHve  und  Tender 
abgebremst  weiden.  Der  Tender.  Bauart  üölsdorf,  besitzt 
seitlich  3,5  m  lange  Wassereinläufe  zur  Ergänzung  des 
W  as.se r\'orrates  in  sehr  kurzer  Zeit. 

ik'i  l'ruhefahrten  mit  400  t  W'ageiiRewiclit  auf  der 
Strecke  Mannheim— Basel  (.2^7  km  Länge)  wurden  Dauer- 
g^windtf^lteR  von  90—100  km/std.  erreidit  Auf 
Ste^Bongen  von  1  v.  H  der  Schwarzwaldbahn  konnte 
ein  Wagengewicht  von  .Im4  t  mit  mittlerer  Geschwindig- 
keit von  55  km  gefahren  werden.  (Zeitschr.  d.  Vereins 
deutscher  Ingenieure  1908,  S.  567—568.]  ^. 

KrulokomotlT«. 

Für  die  Buenos-. Ayrcs  und  Rosario  [lisi'rihahn;^rscll- 
sätajt  bat  als  5000.   Lokomotive  die  üarton  houndry 

Worta,  England,  eine  der  stärksten  Kranlokomotiven  ge- 
baut.   Die  Lokomotive  kann  auch  dann  noch  sicher  fahren, 
wenn  der  5,5  m  lange  Kranausleger  mit  5  t  Last  i  j^röiJte  , 
Tragfähigkeit)  einen  rechten  \Vjiii<el  mit  der  f-'ahrrichtung 
bildet.   Zum  Lastheben  dienen  zwei  Dampfmaschinen  mit 

IKsbdkarrMJmsteuerung,  zum  Senken  der  Last  eine  starke 
Bremse,  zum  Drehen  des  Kranes  mittels  Schnecke  und 
Schneckenrad  zwei  umsteuerbare  Dampfmaschinen.  Alk 
diese  Vorrichtungen  können  sowohl  von  der  linken  als 
aoch  von  der  rechten  Seite  des  Pütirerstandes  aus  be- 
dient werden. 

Bei  dieser  '/j  gekuppelten  Lokomotive  befindet  sich 
die  Schiebersteuerung  unter  den  Zylindern.  Der  Loku- 
motivrahmen  ist  sehr  stark  gebaut,  um  allen  Stößen  gut 
widerstehen  zu  können.  Da  der  Kran  sich  über  dem 
Lokotnotivkessel  l)effndet,  konnte  hier  kein  Dampfdom  an- 
gebracht werden.  Die  Zylinder  hahcn  lO.^i  mm  Durchm. 
und  555  mm  Hub.  Das  Betriebsgewicht  beträgt  45  t. 
lei^incering  1908,  &  254.]  W. 

Schutzrorriehtnn^  und  Sandstreuvorrfehtung. 

Bei  den  städtischen  Straßenbahnen  in  Wien  ist  eine 

neue  Schutzvorrichtunii  und  Sandslrcuvorrithlun;^  einge- 
führt worden.  Erstere  wird  durch  ein  unter  der  Wagen- 
brust angebrachtes,  nachstellbares  Tas^ltter  betitigt,  wel- 
ches rd.  1 2  cm  von  Schicnenobcrkanlc  absteht,  nach  außen 
frei  ausschwingen  kann,  beim  Uebcrfahren  eines  Körpers 
jedoch  Rej.;en   die  W'agenmitlc   /ii   gednickt  wird,  dabei 

eine  Stange  auslöst,  durch  welche  ein  Schutzkorb  freige- 
geben whil.  den  nunmehr  eine  Peder  zu  Boden  drückt. 

Der  Schutzkorb  besteht  aus  einem  Gerippe  von  Oasrohren, 
welche  mit  schmalen  Brettern  belegt  sind.  Der  Abschluß 
gegen  das  Pflaster  erfolgt  durch  einen  Gummistreifen. 
Oer  Trichter  der  Sandstreuvorrichtung  wird  unten  an 
Stelle  eines  Schiebers  durch  eine  die  Trichteröffnung  über- 
greifende drehbare  halbrunde  Schaufet  ahj^eschlu.sscn.  Mit 
letzterer  steht  ein  Dorn  in  Verbindung,  welcher  beim 
Drehen  der  Schaufel  den  Sand  auh-ührt.  um  Klunipen- 
bddung  ai  vWbiiideni.  {^^»ängkr.)  [Blektrische  Kraft- 
betriehe und  Bahnen  1908.  S.  185—188.]  Hg. 

I>a8  VITerkzenglager. 

Meist  herrscht  in  dem  Räume,  In  welchem  die  Werk- 
zeuge aufbewahrt  und  gelagert  werden,  nicht  die  gehörige 
Ordnung,  er  ist  nicht  nach  festen  Grundsätzen  cinge- 
ifehtet,  so  daß  nur  der  in  ihm  gewissermaßen  Aufge- 
wachsene sidi  verhiltntsmißig  rasch  zurechtzufinden 
vermag. 

Meist  bringt  man  auch  nur  einen  kleinen  Teil  der  i 
«iifclichen  Scbnektwerkzeuge  wie  Fräser,  Bohrer  und  etwa  | 


einige  Lehren  und  dergl.  im  Lager  unter.  Die  HiUswerk- 
zeuge.  Bolzen,  Leisten.  Klötze,  Mitnehmer.  Putter  usw. 

bleiben  bei  den  Maschinen  und  werden  dort  rasch  ver- 
dorben, wodurch  ihre  ßenutzung  erschwert  und  mit  Zeit- 
verlust verbunden  wM. 

Wie  häufig  passen  die  Vorrichtungen  nicht  genau  im 
dem  Werkstück!  Das  .Aufdrehen  der  Mutlern  auf  zw  laiiRe 
Holzen  erfordert  Zeit  oder  es  müssen  erst  passende  l  'nterlefi- 
scheiben  zusammengesucht  werden.  Das  alles,  und  noch 
manche  andere  unangenehme  Brsclidnungen  fallen  üort, 
wenn  die  einmal  für  eine  bestimmte  Arbeit  hcrj»cstelltcn 
Vonichtungcii  und  Hiltswcrkzeuge  zusammciigeiialten,  im 
I^ger  sauber  aufbewahrt  und  gegebenen  l-alles  repariert 
werden,  so  daß  sie  bei  ikdarf  ohne  Zeitverlust  gebrauchs- 
fertig herausgegeben  werden  können. 

Soll  aber  da?  nett  einzurichtende  oder  zu  ordnende 
Werkzeuglager  den  gekennzeichneten  Ansprüchen  voll  ge- 
nügen, so  sind  unbedingt  die  folgenden  Qrundsitze  zu 
beachten. 

Es  ist  ffir  ebie  streng  durchgeführte,  sachgemäße  Ein- 
teilung aller  in  der  Fabrik  gebrauchten  Werkzeuge  zu 
,  sorgen.  Dieser  Einteilimg  entsprechend,  also  in  iugisch 
begründeter  Reihenfolge  sind  die  Borde,  Schränke,  Kästen 
usw.  aufzustellen,  woi)ei  die  meist  gebrauchten  den  Fenstern 
möglichst  nah  sein  sollen,  die  ganze  Anordnung  aber  so 
!  getroffen  ist,  daß  überall  l  icht  und  genügend,  aber  nicht 
übertrieben  Raum  ist.  Eine  Erweiterung  oder  Umordnung 
muß  ohne  zu  große  Schwierigkeit  durChfiUulMr  sein.  Die 
.Wüglichkcit,  das  Werkzeug  gut  zu  unterhalten  und  zu 
reparieren  mul.!  bequem  geboten  sein.  Eine  besondere 
Hinrichtung  mul.l  dafür  sorgen,  dati  jedes  entnommene 
Werkzeug  durch  eine  Marke  oder  einen  Zettel  ersetzt  wird, 
so  lange  es  nicht  in  dem  Lager  liegt.  Für  jedes  Werk- 
zeug muß  ein  besonderer  Haken  da  sein,  an  den  diese 
Marke  aufgehängt  werden  kann  und  zwar  muß  er  so  kon- 
struiert und  angebracht  sein,  daß  dn  Abnehmen  der  Marke 
ohne  weitere«  nicht  möglich  ist. 

Um  diese  Forderungen  zu  erfSIlen,  hat  man  nun  zu- 
nächst für  eine  einheitliche  ürößcnbemessung  aller  Borde. 
Fächer.  Schränke  usw.  i\x  i>urgen.  Da  aber  die  ganz  ver- 
schieden geformten  Werkzeuge  ganz  verschiedenen  Platz 
beanspruchen,  so  erreicht  man  Ordnung  dadurch,  daß  man 
Gestelle  von  bestimmten  Abmessungen  (Höhe.  Breite  und 
Tiefe)  schafft,  in  die  man  nun  Ka  n  ii  !  ächer.  Schränke 
usw.  nach  ßedari  einsetzt,  wobei  di&sc  einzelnen  Teile 
alle  die  Tiefe  des  Gestelles  erhalten,  im  übrigen  aber 
Unterteile  einer  bestimmten  Lichtweite  bilden 

l:he  nun  ein  Arbeiter  ein  Werkzeug  vom  Lager  erhält, 
hat  er  eine  .Nkssingmarkc  mit  eingeprägter  .Nummer,  w  eiche 
seiner  Kontrollnummer  gleich  ist,  abzugeben.  Will  er  das 
Werkzeug  wieder  abliefern,  so  hat  er  mit  ihm  zusammen 
eine  zweite  gleiche  .Marke  einzuliefern  und  erhält,  nach- 
dem iestgestelh.  daü  beide  .Warkeii  wirklicli  die  gleichen 
Nummern  tragen,  beide  wieder  zurück.  Hierdurch  soll 
die  Möglichkeit  genommen  werden,  daß  ein  Arbeiter,  dem 
anderen  Werkzeug  stiehlt  und  es  an  seiner  Statt  im  Lager 
abliefert,  um  des  anderen  .Marke  zu  erhalten.  Auch  wenn 
das  Wcrki^eug  zur  Reparatur  in  die  Schmiede.  Schleiferei 
oder  sonst  wohin  geschickt  ist.  wird  seine  Stelle  durch 
eine  entspiecbend  gekennzeichnete  Marke  ersetzt,  so  daß 
also  diese  Marken  auf  jeden  Fall  sofort  anzeigen,  wo  man 
das  betreffende  Stück  zu  suchen  hat 

Daß  sich  bei  einem  derartigen  System  die  Ausgabe 
des  Werkzeugs  sehr  glatt  abwickelt,  liegt  auf  der  Hand. 
Aber  auch  die  Ucbersicht  über  den  Bestand  und  damit 
ev.  erforderliche  .Neuanschaffungen  ist  verbessert.  Wesent- 
lich erleichtert  wird  diese  .\rhcit.  uisbesondere  auch  die 
des  Suchens,  wenn  man  nun  die  einzelnen  Abteilungen 
der  Aufbewahrm^gaaldlB  ndt  Budnlahen  bezeichnet,  die 
I  Kisten  und  Fächer  In  diesen  Gestellen  mit  Untertnich* 
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Stäben,  Zeidwn  oder  Zahlen  und  nun  ein  Ugerbuch  (ent- 
weder ein  gescMowenes  Bvdi  oder  voM  htam  eine  Kartei) 
führt,  in  der  nun  dieselben  TeHungen  wid  UnterteUangen 

benutzt. 

Zum  Schlüsse  seines  Aufsatzes  gibt  der  Verfasser  an 
der  Hand  von  /Zeichnungen  die  Beschreibung  eines  der- 
artigen WcrkzfuKlagLTs  von  25  X  50  Fuß  Bodeflflictie 

I 7.5  ■<  15  m  l.  das  iTir  H  io  .Wascliinenarbeiter  ausreicht 
und  so  eingerichtet  ist.  daü  es  mit  Leichtigkeit  tür  eine 
Zahl  von  300  ausgebaut  worden  kann.  Dabei  werden 
auch  Bilder  von  .Schränken  aus  schwingenden  bezw.  glei- 
tenden l  üren"  gegeben,  Behältern,  in  denen  z.  B.  Fräser 


sehr  übersichtlich  und  doch  auf  engstem  Ruime  aufbewahrt 
werden  können.   Diese  Schitnke  werden,  wie  angedeutet, 

aus  großen  hölzernen  Platten  gebildet,  die  entweder  um 
eine  senkrechte  Achse  schwinj^cn  können,  wobei  dann 
beide  Seiten  Haken  tragen,  auf  die  die  betreffenden  Weik- 
ceuge  aufgehängt  werden,  oder  die  mit  Rollen  auf  Schien«! 
taufen  und  parallel  seitwärts  verschoben  werden,  wobei 
zwar  nur  eine  Seite  zur  Werkzeugaufbewahrung  benutzt 
werden  kann,  aber  auch  der  Platz  zum  Ausschwingen  der 
Holzplatte  fortfillt.  {WUUam  H.  T<^.)  [American  NU- 
chJnist,  8.  Peixuar  1908.]  F,  Mtg. 


Bücherschau. 


L'usure  anormale  des  turbinos  lydrauliques.  Par  Jiüien 
DaUmoiUjML  Agr.  de  L'University  de  Fribourg.  Paris 
1908.  6  t  Seiten,  36  Fig.    Freiburg  1908.  L'eclairage 

Elcctrique. 

Die  abnomiale  Abnutzung  der  Turbincnleit-  und  (.auFräder 
hat.  besondcfs  In  Irfihcren  Jahren,  viele  Unkosten  und  arge  Be- 
triebsstörungen verursacht  Wenn  nun  auch  die  heutzutage  ver- 
wendeten Turblnent}'pen.  die  /vnncKt-Turbinen  und  die  Löffclrider, 
bezw.  /V//0/i-Räder  zu  Korrosionserscheinungen  weniger  neigen, 
so  sind  solche  bei  /-'m/rm-Turbinen  doch  dann  zu  befürchten, 
wenn  bei  hohen  fiefitllen  niedrige  Tourenzahlen  eauuhalteö  sind. 
Peüon-  bc7w.  l.öffelrSdcr  sind  bei  Kroßerer  WlMenaBDCe  tnOb 
hohen  Ciefäiles  nicht  mimer  v(;r\\ cndbar- 

Die  voiliegende  Broschüre  gibt  iti  objektiver  Weise  Bericht 
über  einige  Fälle,  bei  denen  besonders  starke  An{fessimj»en  der 
Tnrbirunr2der  auftraten,  die  manchmal  schon  in  wcnißrn  Mo- 
naten die  Aufwechselung  der  Räder  nfltig  machten  Hs  war  die 
Absicht  des  Verfassers .  turl>iiientheorelisclie  NachrcchnutiReii 
dabei  völlig  bei.'^cüe  zu  lassen,  und  Schlüsse  nur  so  weit  zu 
ziehen,  als  sie  sich  aus  der  baulichen  Anordnung  dir  I.eiliippa- 
rate,  den  äußeren  Verhältnissen  und  event.  noch  dem  chemischen 
Befund  der  anRe^riffencn  Materiahen  erj^abcn.  Leider  fehlen 
auch  Angaben  uhcr  nintrittsdurchmcsser  und  -Breite  und  Sonstige 
Abmessungen,  die  detn  Leser  ermöglichen  würden,  selbst  Nacli- 


rechnungen  iiber  Umfangsgeschwindigkeit  und  Spaltdruck  vor- 
zunehmen, zwei  QröOen.  die  von  ausschlagfClwaitem  EhiHufi  auf 

ilic  geschilderten  Erscheinungen  sind 


Die  interessanten  Al)bilduiigen  sind  ,;umeist  stereosliopisch 
aufgenommen  und  damit  für  den  vorliegenden  Zweck,  doppelt 
wertvoll,  trotz  manchmal  mangelhafter  Reproduktion. 

Wirbelbildungen  gelten  allgemein  als  Ursache,  die  zu  Korro- 
nonen  i&brt,  in  weicSer  Weise  —  das  ist  noch  nicht  geklärt. 
Es  tat  kaum  watarsehefailich.  dal^  wie  der  Verfasser  v«rmutet, 
die  Vibntiooen  dei  Belricbaa  ntaannnen  mit  den  MectawlseAr/i 
Wirknoani  der  Wiibal  iHeee  Zerfrenunmn  henmrbiiiigen  kSnnen. 
Die  EnilnMm  durdi  dinnlscbe  Einwirkung  anaadieidaBder  Oase, 
wie  ^  Prof.  Tfmmm  in  sekieni  Budie  .iNe  WaMertuftinen", 
Stuttgart  1908,  g^lit.  lUffle  niefat  M>  Ident  von  der  Hand  au 


weisen  sein.  In  manchen  P.lllcn  könnte  vielleicht  auch  jn 
elektrolytische  Vorgänge  gedacht  werden,  d:c  ?ur  ErklSning  der 
Zerfressiingcn  an  Schiffsschrauben  sclion  von  anderer  Seite  ge- 
nannt Würden  Scihstversfändhch  können  die  mechanischen 
Wirkungen  auch  mit  zu  den  Rrscheinungen  beitragen. 

Vielleicht  darf  hier  bezüglich  der  turliinenthi-oretischcn  Seite 
dieses  flehieles  auf  das  Werk  von  Honoid  .v  Alhrecht  ,/-/-u.7f«. 
Turbinen",  Mitiweida  iws.  hingewiesen  werden,  das  diesbeziig- 
liche  wertvolle  Fingerzeige  enthüll 

Es  bleibt  nur  zu  wünschen,  daU  derartiges  Material  wie  in 
vorliegender  Broschüre,  häufiger  veröffentlicfit  \v  erde,  wo  iiggad 
mdglich  noch  mit  dem  wichtigsten  MaUenangaben. 

Handbuch  der  Chemie  und  Technologie  der  Oale  und 
Fette.  In  4  Bänden.  Herausgegeben  von  Dr.  L.  Ubbc- 
lohde.  I.Band:  Chemie,  Analyse,  Gewinnung  der  Ode, 
Fette  und  Wachse.  8^  Seiten  mit  424  Abb.  und 
12Tafcln.  Leipzig  1908.  S.  Hirzel.  Preis  geh.  A\.  30,— , 
geb.  M.  33,—. 

Das  groU  angelegte  und  schön  au^estattete  Werk  falM  alle 

die  Erfahrungen,  welche  Wissenschaft  und  Technik  auf  dem  um- 
fangreichen Gebiete  der  Fette  und  Oele,  besonders  in  den  letzten 
Jahrzehnten,  gesammelt  haben,  einheitlich  zusammen.  Fijr  die 
Gediegenheit  des  Iniialis  bürgen  die  Namen  der  zahlreichen  Mit- 
arbeiter, unter  denen  sich  auch  Prof.  Holde  befindet. 

Geschichte,  Vorkommen,  chemische  Natur,  Analyse,  Verar- 
beitunpverfahreii,  Habrikseinrtchtungen  usw.  werden  an  der  Hand 
zahlreicher  guter  Skizzen  und  Abbildungen  grflndlich  geschildert. 

Der  Mangel  an  Raum  verhindert  mich  auf  den  Inhalt  des 
prächtigen  Werkes,  das  unendHch  viel  des  Wichtigen  und  Inter- 
essanten bietet,  näher  einzugehen. 

Soweit  mein  Urteil  reicht,  ist  sowohl  in  wissenschaftlicher, 
wie  tecbni.-^cher  Hinsicht  das  Werk  durchaus  auf  der  hiöhe.  Der 
kleine  Scherz,  daß  auf  der  ersten  Seite  des  Buches  der  trojanische 
Krieg  mit  1194—1184  v  Chr  festgelegt  wird,  braucht  den  Leser 
sonst  nicht  milMrauisch  zu  machen.  ilnufl. 


Bei  der  Kedaktion  eingegangeue  Bücher. 
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Entwicklung  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 


Hebezeugtechnik. 


Von  K.  Drews,  Oberlehrer  an  der  Königl.  höheren  Maschinenbauschulc  in  Posen. 

(Fortsetzung  von  S.  358  d.  Bd.) 


Steuerapparate.  .Als  Steuerapparate  finden  im  Kran- 
betriebe fast  nur  Steuerwalzen,  die  sogenannten  Kontroller 
(D.  p.  J.  lOüb.  S.  36  u.  102.  Fig.  16  u.  2<))  Verwendung. 
Die  Kontakte  sind  auf  einer  Walze  angeordnet;  alle  blanken, 
stromführenden  Teile  liegen  in  einem  staub-  und  wasser- 
dicht geschlossenen  Gehäuse.  Große  Sorgfalt  wird  auf 
das  L'nschädlichmachen  der  Unterbrechungsfunken  gelegt. 
Bei  den  Kontrollcrn  geschieht  dies  durch  kräftige  Blas- 
tnagnete.  die  den  sich  bildenden  Lichtbogen  sofort  ab- 
reißen. Die  einzelnen  Funkenstellen  sind  durch  feuerfestes 
Isoliertnatcrial  voneinander  getrennt,  so  daß  Kurzschlüsse 
faM  ausgeschlossen  sind. 

Für  Mehrmotorenkrane  wendet  man  mit  Vorteil  die 
sogen.  L'niversalsleuerung  an,  bei  der  zwei  Steuerwalzcn 
durch  nur  einen  Hebel  bedient  werden  (D.  p.  .1.  1  «'Od.  S.  3«)); 
dies  hat  sich  besonders  bei  Stahlwerkskrancn.  die  öfter 
sechs  und  mehr  .Motoren  besitzen,  als  zweckdienlich  er- 
wiesen. Die  Bedienung  eines  Kranes  kann  durch  diese 
Anordnung  sehr  erleichtert  werden. 

Als  Antrieb  der  Sfeuerwalzen  werden  Kurbel,  Handrad, 
Hebel  oder  wenn  die  Bedienung  von  einem  entfernteren 
Punkte  erfolgt,  auch  Seilscheibe  verwendet. 

Rückschncilfedern,  die  die  Walze  beim  Loslassen  des 
Handrades  in  die  Nullstellung  zurückdrehen,  werden 
nur  bei  hochliegenden  Steuerwalzen,  die  mittels  Seilzüge 
von  Flur  aus  betätigt  werden,  angeordnet. 

Die  Anlaßwiderstände  sind  stets  so  reichlich  bemessen, 
daß  sich  besondere  Kegulierwiderstände  zur  Veränderung 
der  l'mlaufzahl  des  Motors  erübrigen. 

Die  A.  E.  O.  in  Beriin  wählt  als  Widerslände  für 
kleinere  Stromstärken  [<heotandraht,  für  größere  Strom- 
stärken Gußeisenspiralen.  Für  wirksame  Wärmeabführung 
muß  stets  gesorgt  werden. 

Die  Steuerapparate  sind  mit  die  wichtigsten  und  auch 
die  empfindlichsten  Teile  eines  elektrischen  Hebezeuges. 
Ein  Sparen  an  dieser  Stelle  ist  ganz  unangebracht  und 
rächt  sich  durch  unaufhörliche  Betriebsstörungen.  I!s 
kommen  immer  noch  Fälle  vor,  wo  auf  diesem  Gebiete 
gesündigt  wird.  So  sind  z.  B.  für  die  auf  S.  338  dieser 
Zeitschrift  erwähnten  zwei  elektrischen  Wandkranc  als 
Steuerapparate  einfache  Umkehranlasser  mit  biosliegenden 
aal  einer  Schieferplatte  angeordneten  Messingkontakten 
eingebaut.  Das  .Aussehen  der  Schalter  nach  ein  paar 
Monaten  im  Betriebe,  veranschaulichte  recht  deutlich,  wie 
unangebracht  derartige  Steuerapparate  für  den  Kranbetrieb 
«nd.  Vor  den  Anfangskontakten  sind  tiefe  Löcher  in  die 
Schieferplatte  gebrannt;  die  Messingkontakte  sind  ange- 

t**tl«ni  polyl.  Journal.   Bd.  SV3,  H*R  U)i  1906. 


brannt;  oft  brechen  Stichflammen  aus  dem  Schalter  her- 
aus, die  in  die  nachträglich  angebrachten  Schutzbleche 
große  Löcher  ausgebrannt  haben.  Da  bei  diesen  Kranen 
noch  andere  grundsätzliche  Fehler  namentlich  bezüglich 
des  Bremsens  gemacht  worden  waren,  so  blieb  nichts 
weiter  übrig,  als  die  vier  vorhandenen  Schalter  gegen 
andere  betriebssichere  auszuwechseln. 

Mit  der  Größe  der  Motorieistung  wachsen  auch  die 
Abmessungen  der  Steuerapparate.  Ueber  1 00  PS  gelangt 
man  bald  zu  Größen,  bei  denen  der  Kontroller  schwer  zu 
handhaben  ist.  Hier  wird  man  dann  mit  Vorteil  die  schon 
mehrfach  bei  den  Schrägaufzügen  für  Hochöfen  und  bei 
den  Spills  erwähnte  Schützensteuerung  der  A.  E.  G.  ver- 
wenden. 

Das  Wesen  dieser  Steuerung  besteht,  darin,  daß  die 
Kontakte  des  Führerkontrollers  nicht  den  Betriebsstrom, 
sondern  nur  Schwachstrom  von  etwa  0,.s  Amp.  führen. 

Das  Ab-  und  Einschalten  der 
Widerstandsstufen  geschieht 
durch  Einzelschalter,  die  so- 
genannten „Schützen". 

Fig.  90  zeigt  ein  solches 
Schütz.  Dieses  besteht  aus 
einem  Elektromagneten,  des- 
sen Anker  mit  einem  Kontakt- 
hammer versehen  ist.  Für 
gewöhnlich  hält  eine  Feder 
das  Schütz  geöffnet.  Erhält 
die  Spule  des  Schätzen  jedoch 
Strom,  so  zieht  sie  nach 
Uebcrwindung  der  Federkraft 
den  Anker  an.  wodurch  die 
Kontaktflächen  des  Schützes 

Ä—  zur  Berührung  kommen  und 

0^^^^     wl^^m     zwar  sehr  schnell  und  mit 
Äi^^E^-i^/^^r      ganzer  Fläche.    Das  macht 
die  Schützen  geeignet  für 
große  Stromstärken  und  an- 
gestrengten Betrieb,  beson- 
ders   bei    Hebezeugen  für 
Eisenhütten  und  Stahlwerke. 
Da  der  Führerkoniroller  nur  den  Schwachstrom  für 
die  Schützenspulen  führt,  so  wird  er  sehr  handlich  und 
seine  Kontakte  nutzen  sich  wenig  ab. 

Außer  in  angestrengten  Betrieben  und  bei  großen 
Stromstärken  wird  die  Schützenstcuerung  auch  bei  Selbst- 
anlassern, wie  wir  es  schon  bei  Besprechung  der  Spills 

«I 


Fi(.  90,    Sebliti  dar  AUgamainan 
ElektrizltÄta-GatiaUseban. 


Dlgltlzed  by  Google 


402 


Entwicklung  un«l  gcKenwSrtiger  Stand  der  modernen  Hebezeugtechnik. 


Heft  26. 


S.  146  erwähnt  liaben.  benutzt;  sodann  bei  selhsttäfigcr 
Abstellung  in  den  ['ndstellungen  der  Last,  wie  bei  Giclit- 
aufzügen. 

Man  kann  ferner  an  Leitungsmaterial  sparen,  wenn 

der  betreffende  Motor,  wfe  bef  sehr  vfefen  Kranen,  von 

einer  entfernt  liegenden  Stelle  au?  gesteuert  w  erden  muß. 
Alsdann  bringt  man  die  Schützen  mit  den  Widerständen 
Jn  der  Nähe  des  iMotors.  z.  ß.  auf  einer  Laufkatze,  unter; 
von  dem  Führcrkontrolier  bis  zum  Motor  sind  dann  nur 
Scluvachstroralcilungcn  mit  geringem  Kupferaufwand  nötig. 

Zuweilen  muß  auch  der  Steuerapparat  durch  Scilzügc 
betätigt  werden.  Uebersteigt  dann  die  Motorleistung 
20  PS,  so  wird  die  Steuerung  unsicher:  in  diesem  Falle 
ist  die  Schützensteuerung  ebenfalls  am  Platze. 

Die  Vorteile  der  Schützensteuerung  sind  demnach 
folgende: 

L'ebersichtlichkcit  der  den  Mntor?trom  unterhreeli en- 
den Elemente;  bequeme  Zugängiichkeit  zum  Zweck  der 
Revision;  die  Kontakte  berühren  sich  sofort  in  voller  Fläche 
und  jeder  hat  eine  kriftig«  Funkenlöschung;  der  Führer- 
konlndler  fiUlt  klein  aus  und  ist  leicht  zu  faandhdian. 

i»  ^        -t-Ii*  FuhrtfrKeittroller. 


hielte.  Pinen  sehr  wertvollen  Heifrag  hierzu  hat  in  letzter 
Zeit  Dr.  K^'ll'nann  in  Berlin  mit  seinem  System  des  selbst- 
tätigen Anlassens  und  Bremaens  von  IMotoreii  g^Uefert 
(s.  D.  p.  J.  1908.  S.  57). 

iXis  Anlassen  von  Motoren  geschieht  bekanntlich  In 
der  Weise,  dal*  die  \et;;?pannung  durch  dem  Motor  vor- 
geschaltete V^  iderstände  abgedro.sselt  wird.  Mit  zunehmen- 
der Umlaufzahl  des  Motors  werden  diese  Widerstände  dann 
abgeschaltet.  Üas  Abdroaseln  der  SpanniHiiK  ist  nötig, 
denn  sonst  wfNe  d«  Airfugsilioin  beim  BinschaMBn  so 
groß  sein,  daß  seine  Wirkung  dneni  Kuizschhisse  gteich 
käme. 

Im  Beharrangszustand  ebies  Motors  besteht  die 
Gleichung 

E  —J  w  e. 

E  Netzspannung,/ Ankerstrom  bei  Höchstlast,  u*  Anker- 

widerstand  und  <•  elektromotorische  Gegenkraft-  Letztere 
wächst  mit  der  L'miauizahi  des  Motors;  bei  Stillstand, 
also  auch  beim  Einachalten  ist  sie  gleieh  NuU.  d.  h. 

Er^  J  n: 
Da  nun  aber  in  der  Kegel 
,  1 


20 


so  würde  der  Ankersh-om  beim  Einschalten  etwa  das 

2()fache  des  normalen  betragen,  was  natürlich  unzulässig 
ist.  Wohl  muÜ  die  Stromstärke  in  der  .Anlaufperiodc 
eine  gröLlere  als  die  nurmale  sein,  da  die  Massen  ja  bi'- 
schlcunigt  werden  müssen,  aber  diese  Anlaufstromstärke 
soll  den  doppelten  Betrag  der  nonmilcn  nicht  flberschreilHi. 
Wir  mflssen  also  in  der  Gleichung 

durch  entsprechende  Vergrößerung  von  w  die  Stromstärke / 
auf  den  nueh  zulässigen  Wert  brio^,  was  einer  Ab- 
drosselung  der  konstanten  Netzspannung  E  gleichkonunt 
Das  Abschalten  der  Widerstände  nach  Maßgabe  der 
steigenden  UmhuifnM  geschieht  stufenweise.    Bei  jeder 

neuen  Stufe  erhält  der  .Motor 


Fig.  91  zeigt  ein  Schaltungsscbema  dieser  Steuenmg. 
Auf  der  Vorwärlsstufe  /  erhilt  (Be  Spule  des  Umsfener- 

schützen  v  Strom,  wodurch  der  linke  doppelpolige  ?clialler  A 
den  .Nk)torstionikreis  SLiiließt.  Der  Slromverlau!  ist  dann 
folgender:  von  der  ^  Sciliene  über  die  Widerstände  r,  r,  r,. 
den  Umschalter  A  nach  der  Bürste  A  des  Ankers,  weiter 
von  der  Bürste  A  A  über  den  Umschalter  ins  Motorfcld 
und  von  dort  zurück  zur  — Schiene. 

In  den  folgenden  Stellungoi  werden  die  Schützen  2, 
3  und  4  nacheinander  unter  Strom  gesetzt,  wodurch  die 

betreffenden  Widerstände  abi,^: schaltet  werden.  In  Vor- 
wärtsstellung •?  erhäh  sowohl  das  Schütz  2  wie  ,?  Strom; 
die  Widerstände  r,  und  r.^  werden  dann  kurzgeschlossen. 
Der  Strom  geht  nun  von  der  -j- Schiene  über  Widerstand  r.^ 
durch  die  Kontakte  des  Sdlfitzen  J  zum  Umschalter  A  und 
nimmt  im  weiteren  Verlauf  den  schon  oben  angegebenen 
Weg  zur  — Schiene. 

kli  sprach  oben  von  verschiedenen  MAgltcbketten.  die 
die  Blektrisitit  auch  für  den  Hebezengbetrieb  noch  bemt 


einen  SfromstoB,  der  ihn  von 

neuem  beschleunigt.    Hs  ist 
nun  Sache  des  Kranführers, 
das  Tempo  des  Schaltens 
ZU  halten,  daß  die  Strom- 
schwankungen beim  Anlassen 
nicht  zu  groß  werden.  Am 
vorteilhaftesten  w  äre  es,  den 
AA|    Anlaufstrom  unveränderlich 
etwa  gleich  dem  doppelten 
Nofmalstrom  zu  talten,  als- 
tüL-^fJ^fjryjnr^^  dann  wäre  die  Beschleunigung 
eine  nahezu  gleichförmige. 
Motor  liOt  sich  aber  bei  der 

gebrauchlichen  Anlalknethode  nur  angenähert  erreichen. 
Der  .Motor  ist  bestrebt,  sich  auf  eine  der  jeweiligen 
W'iJersiatidsstufc  entsprechende  l'niiaufzahl  einzulnukn, 
die  er  erst  ändert,  wenn  der  Schalthebel  weitergeführt  wird, 
da  ja  der  Widerstand  seinen  Wert  innerhalb  der  zaUss^gcn 
Temperatiuerhöhuns^cn  nicht  ändert. 

Hier  setzt  luui  das  selbsttätige  Anlaüvcrfahrcn  Dr. 
Kallnianns  ein.  das  dadurch  gekenn<!eic!uict  ist.  d.ül  JlT 
AnlaUwiderstand  sich  selbsttätig  ändert,  bis  der  Motor 
seine  der  Belastung  entsprechende  normale  Ucnlaufzahl 
erreicht  hat,  und  zwar  geht  diese  Widerstandsändening 
nicht  wie  oben  stufenweise,  sondern  kontinuierlich  vor 
sich.  Diese  selbsttätig  mit  der  Spannung  sich  andern Jci 
Widerstinde  nennt  Kallmaan  Variatoren.  Dem  Aeubem 
nach  gleichen  solche  Variatoren  Oldhlaiapen.  In  einer 
Olasbime  sind  Eiseadrähte  «ngpsdunolzen;  dte  Bimeist 
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nach  Austreiben  der  atHMMphirischen  Luft  mit  WasMrstoS  | 

unter  Druck  jjefüllt.  ' 

Der  W  iderstand  eines  Eisendralites  wächst  nun  mit 
der  Temperatur.  Bei  Kotglut  ist  er  d  bis  10  mal  so  groU 
als  im  lodfeo  Zustand,  rasen  zeigt  hier  das  umgelcelirte 
Verhalten  wie  Kohle,  deren  Widerstand  mit  der  Temperatur 
abnimmt;  Eisen  besitzt  einen  positiven.  Kt)hle  hingehe» 
einen  negativen  Temperaturkoeffizienten. 

Nun  li^  ja  ein  gewisser  Widerspruch  darin,  daU  der 
vwKesdMdtett  Widecsbmd.  der  Variator.  entgegen  den  t£r- 
f<  rdernissen  beim  Anlauf  auHngllich  einen  kleinen  Wert 
bcätut. 

Hier  spielt  aber  die  Zeit  als  Paktor  hinein,  indem  die 
Erbitxung  des  Variaton  bis  aul  Rotglut  in  sehr  kurzer  ; 
Zeit  vor  sich  gdit.  Kleinere  Variatoren,  deren  Eisendrihte  \ 

eine  Stärke  von  0,1  mm  haben,  werden  schon  in  0,1  Sek  .  j 
d.  h.  schneller  als  der  Kohlenfaden  einer  Glühlampe,  in  i 
Rotglut  versetzt.  i 
Aus  der  Charakteristik  eines  Variators  (S.  57,  Fiy,  : 
dieses  Bandes)  sieht  man.  daU  er  innerhalb  eines  Spnn-  | 
ncnj^shcreichcs  von  10 — 42  Volt  den  Strom  von  2  .\mp  i 
unveränderlich  erhält,  indem  die  Temperatur,  d.  h.  der  Wider- 
stand der  Eisendfihte  nKHuentan  der  Klemmenspannung 
des  ÜAotors  folgt. 


Je  stärker  nun  die  Eisendrähte  des  Variators  sind, 
um  so  träger  sind  sie.  d.  h.,  um  so  mehr  Zeit  brauchen 
sie  zur  [Erhitzung  am"  Fi!ütj2;liit.  Die  größten  bis  jetzt  aus- 
geführten Variatoren,  die  bei  220  Volt  Spannung  mit 
5  Amp.  f.  d.  Draht  beiastet  werden  kAnaen,  werden  erat 
nach  efua  1  Sek.  in  Rotphit  versetzt.  Der  Stromstoß 
beim  .\nluul  würde  hier  scliun  zu  heftig  sein  und  zu  laiige 
andauern,  auch  würde  die  selbsttätige  Widerstandsänderung 
nicht  schnell  genug  der  sich  entwickelnden  Umtaufzahl 
folgen.  Für  grSQ^  Stromstärken  schaltet  man  daher 
mehrere  ^ut  ansprechende  Variatoren  parallel. 

Um  die  Stromstölk  bei  den  größeren  tragen  Varia- 
loren abzuschwächen,  schaltet  man  ihnen  auch  dmn  Wider* 

stand  von  itiiveränderlichem  Wert,  den  SchmUhungSwider- 

stand.  >5cw»jhnlich  Nickelin.  \ur. 

Bei  220  Volt  schaltet  man  zwei,  bei  440  Volt  \ier 
Variatoren  hintereinander.  Die  A.  Ii.  G.  haut  X'ariatoren 
bis  etwa  2  KW  Aufnahmefähigkeit  bei  vurübergehender 
Iklastunjj;  .  diese  .t;röi leren  Tv  pen  erhalten  gewöhnlich  einen 
Uelmantel  zur  wirksameren  Wärmeat^übrung;  zu  diesem 
Zwecke  sind  auch  die  Kmen  mit  Wassmtoff  gefüllt. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Die  Festigkeitsbereohnung  der  Schwangräder. 

Von  Jol.  Htinrtol  Baiwr  in  Brackwede  i.  W. 
(Schluß  von  S.  393  d.  M) 


Mit  Hilfe  der  entwickelten  f-ormeln  und  der  Tabelle  1  mehr,  die  Materialspannungen  in  irgend  einem  Teile  des 
über  die  Winkelwerte  hat  es   keine  Schwierigkeit  >  Rades  zu  berechnen.  Zu  den  berechneten  Spmoungen 

Tabelle  der  Winkelwerte. 


t. 

2 

3  ' 

4 

6 

8  ' 

! 

10 

12 

2. 

Halber  Winkel  zwischen  den  Armen  a 

Z  90» 
2 

137079 

^  =60« 
1.04720 

~  3s45« 
0.78540 

4-— 30« 
a22M0 

f  =  22,S« 
0.29270 

0.31416  ' 

'   -  I5« 

12 

0.26180 

1 

a 

0.63662 

0,95493 

1,27324 

1,90986 

2.54648 

3.18310 

3.81972 

4. 

1 

sina 

1 

1.15469 



1.41421 

2 

2,61215 

2^23604 

5. 

cos  u 

sin  « 

0 

0.5773."» 

1 

1.73207 

2.41423 

3,07767 

.1,73205 

& 

1  cos« 

a      Sin  a 

0,63662 

0.377S8 

0.27224 

0,17779 

0.12225 

0.10543 

0,08767 

1  1 
sina  « 

0,86228 

0.19976 

0^14097 

0X19014 

0^06667 

0,05294 

0,04297 

8. 

1     /sin  2  a     «  j 

0,39270 

0,493395 

O.M270 

0,95602 

1,27400 

1.591945 

1,909985 

9. 

•  /.<«) 

_     1     /sin  2  a  .  a\  1 
2sin*«\    4     '  2)  2a 

0.07429 

aOlS95 

ojoom 

0,00169 

0,00076 

0.000895 

0,000125 

10. 

cos«  ^tin2a  ,  tt\  ,  sina 
Shi*«  \   4  .  '  2^'*'  2 

0.5 

0.92642 

1,2624« 

1.90692 

2.5453» 

3,l»258 

3.81923 

II. 

icosa.sin2n     a\  ,  sin «| 
~  [siniol  ~4    ~  2  '  ^  2 

0.12662 

a0389l 

0,01076 

0.00294 

OkOOtlO 

0,00052 

0,00049 

11 

•  ,  '  • 

...     1  sin  a  —  «  cos  o 

•  asio« 

0.100155 

0^06292 

OuOa4IS4 

0^14815 

0,000263 

0,00527 

0,003655 

a 

,  ,  ^      2  a  —  sin  2  « 

0.39270 

0,204725 

1  0,14270' 

0,09058 

0.06682 

0,05305 

1  0,04404 

51* 
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gesellen  sich  aber  noch  solche,  deren  Größe  sich  jeder 
Schätzung  entzieht.  Diese  sind  bedingt  teils  durch  iin- 
gkidies  Abkühlen  und  Schrumpfen  beim  OieQen  (Cuß- 
spannungeni  und  teils  durch  Unvollkommcnheit  des  Ousses 
und  Bildung  blaiigcr,  poröser  Stellen  in  Kranz.  Armen 
und  Nabe,  die  selten  äußerlicli  erkenntlich  sind.  Diese 
Umstände  sowie  die  Möglichkeit  einer  zeitweisen  Er- 
höhung der  Undrebungszidil  zwingen  den  Konsfnikteur 
bezüglich  der  zulässigen  Größe  der  berechneten  Material- 
spannungen vtjrsichtig  zu  sein.  Bei  dem  l^ntwurie  maß 
es  das  Streben  des  Konstrukteurs  sein,  die  QuQspannungen 
Dich  Möglichkeit  zu  beschiiokesu  Dk»  kann  geschehen 
dnrdi  gldchmäUigc  iVUrterialverlMlang  in  Kranz.  Armen 
und  Nabe.  Abkühlungsvolumen  und  abkühlende  Ober- 
fläche sollen  möglichst  in  allen  Teilen  in  einem  gleichen 
Verhtltnis  zueinander  stehen.  Materialanhäufungen  sind 
zu  vermeiden.  Außerdem  muü  nach  dem  Gießen  für 
gleichmäßige  Abkühlung  Sorf^e  getragen  werden.  Zu 
frühzeitiges  Biosiegen  der  Arme  kann  eine  wesentliche 
Erhöhung  der  üuüspannungen  verursachen.  Die  GuU- 
spannungen  können  verglichen  werden  mit  jenen  Span- 
nungen, die  in  einem  Rade  entstehen,  wenn  Kranz  und 
Arme  verschiedene  iemperaturen  haben.  Da  solche 
Tempcraturverschiedenlieiten  beißremsscliciben.  den  Rädern 
von  Schwungraddynamos  usw.  vorkommen  können,  soll 
die  Berechnung  der  Spannungen  noch  angefügt  werden. 

4.  Die  Beanspruchung  bei  Temperaturverschiedenheiten 
in  ASranz  und  Armen. 

Zunächst  habe  das  Schwungrad  in  allen  Teilen  die 
Temperatur  /„.  Durch  irgend  einen  Umstand  erwärme 
sidi  der  Kranz  gleichmäßig  und  ndime  die  Temperatur  /, 
an.  während  die  Anne  die  Temperatur  annehmen.  Die 
höhere  Kranztemperatur  bewirkt  eine  stärkere  Ausdehnung 
des  Kranzes,  der  das  Rad  nicht  folgen  kann,  da  die  .Arme 
die  Weitung  des  Kranzes  beschränken.  Es  entsteht  in 
den  Armen  eine  unbekannte  Zugkraft  x. 

Betrachtet  man  wieder  einen  durch  die  Symmetrie- 
winkei  a  begrenzten  Schwungradsektor  mit  dem  Arm  als 
Mittellinie,  so  ergibt  sich  gemäß  Fig.  2  die  Normallnaft 
im  Schnittquerschnitt  nach  Qteicbung  t: 

M4»  =  

^         2  sin  a 

Da  das  Rad  bei  dieser  Unterauchuig  im 

dacht  ist,  muß 

sein. 

hl  einem  Quencfairitt  unter  dem  Winkel  y  ist  nach 
(^diung  2: 


'  2  '  «       sin  ft ! 


M  X  cosy 

2  an« 


lEbenso  ist  das  Biegungsmoment  im  gldcben  Querachnitt 

nach  Gleichung  3: 


für    =  0      Mia  = 


\since  a/ 


Bei  Aufstellung  der  Porniänderungsarbeit  soll  die  Nabe 
vernachlässigt  und  angenommen  werden,  daß  der  Arm 
bis  zum  Radmittel  durchgehe.  Die  Berücksichtigung  der 
Nabe  hat  zwar  keine  Schwierigkeit,  bringt  aber,  weil 
untergeordnet,  keinen  Vorteil. 

Die  Normalkraft  iVj.^  leistet  bei  der  Ausdehnung  des 
Bogenelenienta  Rd^vm  Rd^atUi  —  r«)  die  Arbeit: 

Hierin  ist  ot  der  Wärmeausdehnun^^koeiKzieot  des  Ma- 
terials.  Das  Gleiche  gilt  sinngemäß  von  der  ArmknftX. 

Die  Pormänderungsarbcit  für  den  Sektor  (2  a)  ist: 


2EF^ 


^-^Jo     2EJ,  2EF, 

^2^\fRa,(ti  —  l^dv-^^X«t(l»  —  ttidp. 

Bei  der  Erwärmung  des  Rades  wird  die  unbekannte 
Armkraft  A'  jenen  Wert  annehmen,  der  die  Formänderungs- 
arbeit A  zu  etaiem  Minimum  macht,  d.  b, 

-^  =  0. 
»X 

Die  Aufgabe  löst  sich  in  der  gldcheti  Weise  wie 

die  früheren  und  bringt  unter  UebergebuQg  der  Zwlscfaeo* 

rechnung  das  Ergebnis: 

 at£f/?(/,-g -/?{/,-<.)]  

;ÄV2sin<^(i\  4    '^'S)~i«f*'Fti^iflä\  4  "'"arS 

Nach  Vereinfachung  und  Berücksichtigung  der  büher 
gewähttea  Schreibweise  geht  x  über  in 


X  = 


y^  72  («)  -r  («) 


28) 


Die  Armkraft  X  und  damit   die  Beanspruchung  des 
Rades  ist  nur  abhängig  von  den  Temperaturen  /,  und 
die  Kranz  und  Arme  annehmen  und  unabhängig  von  der 
Ausgangstemperattu'       Ist  /j  —      d.  h.  erwärmt  sieb 
das  Itad  gleichmäßig.  90  bleibt  es  spennungstos. 

Weiter  ist  X  abhängig  von  dem  .Material  f«,  E).  Mit 
X  ist  der  Belastungszustand  des  Hades  bekannt.  Die  Ma- 
terialspannungen können  für  jeden  Querschnitt  mit  Hilfe 
der  Formel  ttr  Ntjf  und  Mi,f  in  der  bekannten  Weise 
beredmet  werden. 

Hs  ist  zwar  nicht  statthaft,  aus  der  Formel  28  einen 
Schluß  auf  die  Gußspannungen  eines  Rades  zu  ziehen, 
weil  Gleichung  28  ein  in  sich  geschlossenes  Rad  voraus- 
setzt, während  die  SchwungriUier  meist  zdtweflig  i^- 
gossen  werden,  die  vorausgesetzte  Symmetrie  der  Be> 
lastung  also  nicht  vorhanden  ist.  Doch  darf  wohl  aus- 
gesprochen werden,  daß  die  Qußspannungen  um  so  kleiner 
sein  werden,  je  geringer  die  Armzahl  ist.  Ebenso  sind 
dieslKzüglich  Räder  im  Vorteil,  bei  denen  die  Tcilfi(ge 
in  der  Milte  zwischen  zwei  Armen  liegt,  gegenüber  jea« 
mit  Teilung  durch  den  Arm.  Diese  bieten  dafür  dte 
Möglichkeit  einer  besseren  Verbindung  der  Teilsteile. 


Der  heutige  Staad  der  Motorfahrrftder. 

Von  OSMr  KMb,  Qroß-Uditeifelde  West. 


b)  Ltuimifiify'geitg«, 
Eng  verwandt  mit  den  fai  den  lOi^tdii  01b  «md  Va  be> 


(Fertsetnmg  von  $.  396  d.  Bd.) 

schriet>enen  Fahrzeugen  sind  die  Transportdreiräder.  A 
waden  entweder  nach  dem  Zweiradsystem  oder  nach  Alt 
der  Cykkmetle  gebaut  Ijetztere  Type  hat  sidi  besondc» 


Google 


Heft  26. 


Der  heutige  Stand  der  Molorf  ah  rrSder. 


405 


eingebürgert,  da  sie  viel  größere  Vorteile  bietet  als  die 
erstere. 

Zu  dem  Zweiradsystem  gehört  u.  a.  das  Fahrzeug 
Fig.  62  der  Corona  Fahrradwerke  und  Metallindustrie  A.-O. 


t'it-  62.   MotorgapIkkJraired  dor  t'oroo»  Fabmdwerka  und  il»Ullioda*t<I*  A.-Q, 


Kette  auf  das  Hinterrad  übertragen.  Das  Uebrige  dürfte 
auch  hier  aus  der  Abbildung  zur  genüge  hervorgehen. 

Aulicr  ihren  Dreirädern  mit  luftgekühltem  .Wotor  (D. 
p.  J.  1906.  32t.  S.  .V)4,  Fig.  6«?  und  S.  366.  Fig.  76) 
bauen  die  /irennabor- Werke  ieizi  auch  solche 
mit  Wasserkühlung  (Fig.  64).  Diese  erfolgt 
wie  bei  l-ig.  60  S.  .^95  nach  dem  Thermo- 
syphonsystem.  wobei  aber  die  Radiatoren, 
ebenso  wie  bei  Contal  (D.  p.  J.  1906,  321. 
S.  .165),  links  und  rechts  an  dem  zwischen 
Lenkstange  und  Warenkasten  befindlichen 
Wasserbehälter  sitzen.  Da  letzterer  nun 
genau  so  breit  wie  der  Warenkasten  selbst 
ist.  so  stehen  die  Radiatoren  über  den  Rand 
desselben  hinaus  und  sind  so  einem  kräf- 
tigen Luftzug  ausgesetzt. 

Der  J'/i  PS-/t//fl/>- Motor  besitzt  zwei 
verschiedene  Geschwindigkeiten  und  treibt 
das  Fahrzeug  mittels  Vorgelege  an  (D.  p.  J. 
1*>06,  321.  S.  3b6,  Fig.  7Kj.  Dieses  arbeitet 
mittels  Riemen  auf  die  lose  auf  der  Hinter- 


in  Brandenburg  a.H. 

Als  Triebkraft 
kommt  entweder  ein 
3'  j  oder  ein  4  Vi  PS- 
Fa]nir  -  Motor  mit 
Doppelübersetzung 
und  Leerlauf  in  An- 
wendung (s.  D.  p.  J. 

ms.  320,  S.  31.? 

U.I9()6.  321.  S.476 
Fig.  139).  Alles  wei- 
tere ist  aus  der  Ab- 
bildung ersichtlich. 

Nach  demselben 
System    bauen  die 

Viktoria  -  Werke 
A.-G.  in  Nürnberg 
ihr  Dreirad  (Fig.  63). 
Die  Kraftübertra- 
gung erfolgt  vom 
Motor  aus  auf  ein 
mit  Geschwindig- 
keitsgetriebe und 
Leerlauf  versehenes 
Vori 


i'if.  Kl    Molurgci.iirkdrairuiJ  dar  Vlklorik-Werka  A..<}. 


Vlg.  <Vt.   UuturgaidUikdratrad  dar  BreDnaboi^Warii«. 

gleichzeitig  zum  Andrehen  des  Motors  mittels  Handkurbel 
dient. 

Vom  Vorgelege  aus  wird  die  motorische  Kraft  durch 


nach  der  Laurin 
stellt  Fig.  (»(>  dar. 


&  Klement 
Der  3  PS 


radnabe  sitzende  Riemen- 
scheibe, die  nach  Andrehen 
des  Motors  mit  der  Rad- 
achse durch  Reibung  ge- 
kuppelt wird.  Letzteres 
geschieht  durch  Anziehen 
des  langen,  auf  der  rechten 
Seite  des  Fahrzeuges  an- 
gebrachten Hebels. 

Dasselbe  Fahrzeug, 
bei  dem  aber  an  Stelle  des 
Sattels  ein  Scsselsitz  an- 
gebracht ist,  zeigt  Fig. 
Die  beiden  rechts  neben 
dem  Sitz  befindlichen  Hebel 
bedienen,  wie  bei  Fig.  60  u. 
67,  auch  hier  die  Reibungs- 
kupplung und  die  Band- 
bremse. 

Jan  von  der  Aktien- 
Gesellschaft  vorm.  Seidel 
Naumann  in  Dresden 
Type  gebautes  Fahrzeug 
.\\otor  besitzt  Handankur- 


belung.  Leerlauf  sowie  Wechselgetriebe  mit  zwei  Ge- 
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schwindigkciten.    Der  Antrieb  erfolgt  über  ein  Vorgelege  I  transportmittet  (Cyklonette)  dar.    Die  Abmessungen  sind 

folgende:  Länge  3,00  m,  Breite  1,42  m,  Höhe  1,45  m, 
Spurweite  1,25  m,  Nutzlast  4  Zentner.  Das  Gewicht 
beträgt  275  kg. 


mittels  Kette  auf  das  Hinterrad. 

Im  Gegensatz  zu  den  Fig.  34.  35  und  39  S.  347 
und  348  wird  hier  der  iMagnetapparat  mittels  Zahnrädern 


Fig.  flS>.  Motor(a|>tck<tr«ind  der  Brennikbnr-Wcrk«, 


angetrieben  (s.  später),  während  der  Antrieb  desselben 
dort  durcli  Kette  erfolgt. 

Die  Regelung  der  Anlriebsmaschinc  geschieht  durch  die 
am  oberen  Kahmenrohr  sichtbaren  Hebel,  wie  bei  den  in 
Fig.  34 , 35  u.  39  gezeigten  /.aurin&  Klemenl sehen 
Zweirädern. 

Den  L'ebergang  zur  Type  nach  Art  der 
Cyklonette  bildet  das  Transportdreirad  (Brenna- 
borettc)  (F-ig.  (ü).  Es  stellt  die  Ausführungs- 
form der  schematischen  Skizze  mit  Hinterrad- 
antrieb l-ig.  77  D.  p.  .1.  l'H)6,  321,  S.  3()<i  dar. 

Für  den  3'/2  l*S  wassergekühlten  Fajnir- 
.Motor  gilt  das  bei  Fig.  00  S.  395  gesagte,  er 
befindet  sich  auch  hier  unter  dem  Sitz  und  wird, 
wie  auch  bei  Fig.  M).  von  außen  mittels  Hand- 
kurbel angedreht.  Für  die  Wasserkühlung  gilt 
das  bei  Fig.  6  l  gesagte. 

Das  Wagengestcll  besteht  auch  hier  aus 
C- förmig  gepreßten  Stahlschienen. 

Um  Wasserkühlung  zu  vermeiden,  werden 
die  meisten  derartigen  Transportdreiräder  mit 
über  dem  Vorderrad  sitzenden  iN\otor  gebaut. 
Fig.  68  stellt  ein  derartiges  modernes  Waren- 


Im  Prinzip  ist  das  .Sulmobil*  (Fig.  69)  der  Neckar- 
sulmer  Fahrradwerke  A.-ü.  dasselbe,  weicht  jedoch  in  der 
Anordnung  seiner  einzelnen  Teile  von  diesen  Typen  ab. 
Die  Lenkung  erfolgt  nicht  durch  Lenkhebel,  sondern  mittels 


Fic  64.  Motorireptckdrelnd  tod  Seidel  *  Naumaoo. 


fig.  67.  MotorcepkekUrtirad  MBreonaboretlr'  der  Bnaosbor-Weike. 


Steuerrad,  ebenso  kommt  der 
Oberflächenvergaser  in  Fort- 
fall und  an  seine  Stelle  tritt 
der  Spritzvergaser  (D.  p.  J. 
1 9ü5,  320.  S.  3 1 5.  Fig.  4 1 ). 
Der  Benzinbehälter  ist  höher 
gelagert,  wofür  der  Raum  zwi- 
schen Steuersäule  und  Vorder- 
radgabel vorteilhaft  ausgenutzt 
werden  konnte,  so  daß  hier  die 
bei  den /////«'/■sehen  Fahrzeugen 
(s.  S.  394)  notwendige  Druck- 
luftpumpe überflüssig  wird. 

I  m  mit  dem  3'/2  PS- 
Motor  ID.  p.  J.  1905.  320, 
S.  3 1 4.  I-ig.  38)  auszureichen, 
ist  ein  Wechselgetriebe  mit 
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drei  verschiedenen  Geschwindig- 
keiten vorgesehen,  welches  erruög- 
licht.  die  Geschwindigkeit  des  l-ahr- 
zeuges  jedem  Gelände  anzupassen. 

Zum  Ausrücken  der  Kupplung 
sowie  zum  Betätigen  der  Bremse 
dient  je  ein  Fußpedal,  außerdem 
ist  noch  eine  Handbremse  vorge- 
sehen. 

Die  Spurweite  beträgt  1,15  m 
bei  einem  Radstand  von  2  m.  Die 
Tragfähigkeit  wird  mit  200  kg  an- 
gegeben. 

Auch  bei  dieser  Art  von  Fahr- 
zeugen führt  sich  der  Elektromotor 
ein.  wie  das  Dreirad  von  Horhorn 
zeigt  (Fig.  71).  Eine  nähere  Be- 
schreibung desselben  erübrigt  sich, 
da  es  dieselbe  .Anordnung  wie  Fig.  (i  1 
S.  39(>  aufweist.  Zu  erwähnen  wäre 
nur,  das  seine  Nutzlast  (ohne  Führer)  fi^.  «  uotorceptrkdr«ir»ii  „oykionctte"  in  cjuoa-MucbinoDfsbrik  n.  b.  h. 


latoren  wiederfrisch  aufgeladen  werden. 

f£in  ebenfalls  elektrisch  betriebenes 
Dreirad  bauen  die  Siemens-Schuckert- 
werke  Q. m.b.H.  (Automobilwerk),  Non- 
nendamm bei  Berlin  (Fig.  70). 

Im  Gegensatz  zu  obigem  Fahrzeug 
liegt  der  Motor,  ein  Hauptstrom-Flektro- 
motor,  unter  der  Hinterradgabel  und 
treibt  das  Hinterrad  mittels  KegeIrräder 
und  Welle  an. 

Am  oberen  Rahmenrohr  befindet 
sich  der  f-ahrschalter  sowie  die  Sicher- 
heits-  und  Kontroll  Vorrichtungen;  ein 
dem  Fahrer  unzugängliches  Zählwerk 
gibt  .Auskunft  über  die  zurückgelegte 
Wegstrecke.  .Mißbräuchliche Benutzung 
des  Rades  während  der  Abwesenheit 


Kit.  tti.  Motorgaplokilrdraa  .SulmobU"  dar  NMkanulmar  Fabrndwark«  K.  Q. 


FiK.  70.  M(Starr«i>kckilrairB(l  daf  älemt.'DS-Scbi)ck«rtw«rk*  U.  m.  b.  H 


100—  1 50  kg  und  seine  F-ahrgcschwindigkcit  etwa  25  km  [  des  Fahrers  ist  auch  hier  durch  Abnehmen  des  Schalthebels 
i-d  Stunde  beträgt;  nach  80  km  müssen  die  Akkumu-  i  unmöglich  gemacht. 
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Der  Fahrschalter  selbst 
ist  so  konstruiert,  daß  er 
stoßfreies  Anfahren  und  all- 
mähliche Steigerung  der  Oe- 
schwindigkeit  ermöglicht. 

Ohne  das  Gewicht  des 
Fahrers  beträgt  die  zu  be- 
fördernde Nutzlast  75  kg 
bei  einer  Höchstgeschwin- 
digkeit von  1 7  km  i.  d. 
Stunde.  Mit  einer  Batterie- 
ladung kann  eine  Strecke 
von  50—60  km  zurückge- 
legt werden,  wonach  die 
Akkumulatorenbatterie,  wel- 
che unterhalb  des  Wagen- 
kastens liegt,  gegen  eine 


Fig.  71.  MotarKepI«k<lr«ir«d  Too  Borbom. 


frische  ausgewechselt  wird. 
Die  Betriebskosten  derar- 
tiger Fahrzeuge  sind  ver- 
hältnismäßig gering,  zumal 
die  Luftreifen  durch  den  ru- 
higen und  gleichmäßigen 
Gang  des  Rades  geschont 
werden,  und  kostspielige  Re- 
paraturen an  der  Betriebs- 
maschine bei  der  heutigen 
hohen  Btitwicklungsstufe 
der  Elektrotechnik  kaum 
vorkommen.  .Auch  der  zum 
Laden  nötige  elektrische 
Strom  wird  in  der  QroLS- 
stadt  billig  abgegeben. 
(Forsetzung  folgt.) 


Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der 
Zuckerindustrie  im  zweiten  Halbjahr  1907. 

Von  k.  k.  landw.  techn.  Konsulent  A.  Stift  (Wien). 


Durch  das  Sfef/ensche  Brühverfahren,  bei  welchem 
infolge  der  hohen  Temperaturen  Gärungserscheinungen 
und  daher  Zuckerverluste  vermieden  werden,  ist  auch  für 
das  Diffusionsverfahren  die  F-rage  mehr  in  den  Vorder- 
grund des  Interesses  gerückt,  mittels  welcher  an  Diffu- 
sionsbatierien  leicht  anzubringender  Vorkehrungen  es 
möglich  wäre,  die  volle  Temperatur  schon  im  ersten  Diffu- 
seur,  nachdem  derselbe  abgefertigt  ist.  zu  erreichen. 
Diese  Fra>;e  wurde  in  einer  Sitzung  des  technischen  Ver- 
eines für  Zuckerfabrikanten  in  jWagdeburg  in  eingehende 
Beratung  gezogen,  von  dem  Gesichtspunkte  ausgehend, 
daß,  wenn  man  mit  der  Diffusionsarbeit  auf  denselben 
Punkt  gelangen  könnte,  wie  beim  Brühverfahren,  dann 
besondere  Zuckerveriuste  nicht  zu  befürchten  wären. 
V.  d.  Ohe^)  bemerkt  einleitend,  daß  ihm  in  dieser  Be- 
ziehung nur  das  Verfahren  von  Köhler  bekannt  sei,  bei 
welchem  der  Saft  zum  Kinmaischcn  erst  durch  zwei  oder 
drei  Kalorisatoren  geht,  die  zwischen  der  Batterie  eingebaut 
sind.  Nach  dem  Einmaischen  wird  der  Saft  in  derselben 
Richtung  wie  beim  Einmaischen.  also  von  unten  nach  oben, 
nach  den  Meßgefäßen  gedrückt,  was  man  bisher  wegen 
der  Gefahr  des  Mitreißens  von  Schnitzeln  in  die  Saftmeß- 
gefäße resp.  Vorwärmer  nicht  für  ausführbar  gehalten  hat. 
üm  das  Mitreißen  zu  verhüten,  hat  Köhler  eine  siebartige 
Haube  oben  in  den  konischen  Teil  des  Diffuseurs  einge- 
baut. Nach  der  Mitteilung  von  Ruhnke  wird  nach  dem 
Verfahren  von  Pfeif/er  ein  großer  Kalorisator  einge- 
schaltet und  der  Saft  zum  Einmaischen  durch  dieses  Rohr- 
system gedrückt,  wodurch  erzielt  wird,  daß  die  Temperatur 
im  ersten  Diffuscur  nahe  an  die  Kochgrenze  kommt  und 
dadurch  eine  geringere  Anzahl  von  Diffusionsgefäßen  nötig 
ist.  In  eingehender  Weise  behandelt  Block  die  vorliegende 
F-rage.  Die  früher  versuchte  direkte  Anwärmung  des  mit 
einem  Heizmantel  versehenen  ersten  Diffuseurs  ist  an  der 
schlechten  Wärmelcitungsfähigkcit  der  Schnitzel,  die  in 
der  äußeren  Schicht  schon  überhitzt,  während  sie  in  der 
Mitte  noch  ganz  kalt  waren,  gescheitert.  Bessere  Erfolge 
erzielte  man  später  mit  der  indirekten  Anwärmung,  wozu 
der  Saft  ein  willkommenes  Hilfsmittel  bietet.  Zu  diesem 
Zwecke  erwärmt  man  den  Saft  möglichst  hoch  und  mischt 
ihn  mit  den  Schnitzeln.  Dadurch  erzielt  man  aber  nur 
eine  mittlere  Temperatur  von  60,3° C  im  ersten  und  von 

*}  Die  Deutsche  Zuckerindustric  1907,  32.  Jahrg.,  S.  673. 


80°  C  im  zweiten  Diffuseur.  Will  man  aber  schon  im 
ersten  Diffuscur  die  Temperatur  von  80  "C  erreichen,  so 
muß  die  vierfache  Saftmenge  über  seine  Schnitzelfüllung 
geführt  und  zugleich  die  Saftgeschwindigkeit  verdoppelt 
werden.  Durch  diese  Arbeitsweise  werden  aber  die  Schnitzel 
derart  zusammengepreßt,  daß  ein  schlechtes  Drücken  aller 
Diffuseure  die  Folge  ist.  In  dieser  Weise  arbeiten  die 
Verfahren  von  Naudel  und  Melichar  •  Cerny.  Das  Ein- 
schalten von  großen  Kalorisatoren  ist  nicht  vorteilhaft,  da 
dieselben  eine  zu  große  Heizfläche  erfordern  und  dann 
auch  größere  Safträumc  besitzen  würden,  die  schädlich 
wirken  und  vielleicht  den  durch  die  Anwärmung  erzielten 
Vorteil  wieder  aufheben  könnten.  Schallet  man  jedoch 
einen  Schnellstromvorwärmer  in  die  Safileitung  ein.  und 
zwar  dort,  wo  die  höchste  Anwärnumg  verlangt  wird, 
dann  wird  das  denkbar  Mögliche  erzielt.  .Auch  durch 
Dampf  injektoren  und  Kalorisatoren  mit  Frischdampfbeheizung 
kann  man  die  Temperatur  sicher  erreichen,  doch  ist  diese 
Arbeitsweise  nicht  wirtschaftlich  und  daher  nicht  empfehlens- 
wert. Block  arbeitet  nun  nach  einer  Arbeitsweise,  welche 
darin  besteht,  daß,  um  nachträgliche  Verschlechterung  des 
Saftes  in  den  Diffuscuren  zu  vermeiden,  der  Saft  früher 
abgezogen  wird,  und  zwar  nicht  vom  letzten  Diffuseur, 
sondern  von  einem  vorhergehenden.  Dadurch  erzielt  man 
einen  Saft  mit  höherer  Reinheit  und  frei  von  Pülpe,  da 
er  über  eine  Schnitzelfüllung  filtriert  ist  und  aus  einem 
Diffuseur  stammt,  in  dem  eine  Temperatur  herrscht,  bei 
der  das  Eiweiß  gerinnt.  Der  Hauptvorteil  des  Verfahrens 
beruht  aber  auf  dem  ununterbrochenen  Abziehen  des  Saftes, 
zu  weichem  Zwecke  zwei  Saftleitungen  angebracht  sind. 
Die  eine  Leitung  wird  an  die  oberen  Köpfe  der  Kalori- 
satoren angebracht,  die  zweite  an  die  Eintrittsstutzen  der 
Diffuseure.  Der  Saft  wird  nun  z.  B.  dem  dritten  Diffuscur 
durch  den  Kopf  seines  Kalorisators  entnommen  und  einer 
Pumpe  zugeführt,  die  ihn  weiter  durch  den  erwähnten 
Schnellstromvorwärmer  schickt.  Hier  wird  der  Saft  durch 
Brüden  vom  ersten  Körper  auf  HO  — «JO^C  erwärmt  und 
geht  zurück  von  oben  auf  den  zweiten  Diffuseur.  Wie 
üblich  tritt  der  Saft  unten  aus,  steigt  im  Kalorisator  in 
die  Höhe  und  wird  nun  geteilt.  Der  eine  Teil  geht  zum 
nächsten  Kalorisator  und  maischt  den  ersten  Diffuseur  von 
unten  ein,  der  andere  Teil  geht  direkt  zu  den  .Weßgefäßen. 
Das  Einmaischen  und  Abziehen  findet  also  gleichzeitig 
stall,  so  daß  die  Diffusion  eine  ununterbrochene  wird  und 
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der  Saft  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  dauernd 
tirkuliert  Durch  diese  Arbeitsweise  werden  bedeutende 
VorteDe  ttnMlt.  Mm  isewinnt  Zeit  für  das  Abziehen  des 
Saftes  und  kann  daher  die  Einmaischdauer  verlängern. 
Langsames  Uinmaischen  gestallet  at)cr  besseres  l-ntlüficn. 
«rieichtert  das  Drücken  auf  der  ßitttcrie  und  erhöht  den 
DiSusionseffekt  Die  Schnitzel  werden  nicht  aufgewirbelt, 
dl  der  Saft  gleichmlßig  aUe  HohMume  durchdringt.  Da 
das  Maisclien  und  Drücken  gleichzeitig  erfolgt,  so  fallen 
auch  die  periodischen  üruckschwankungen  fort.  Die  un- 
UDleriNoehene  Arbelt,  bei  der  diese  Chuckschwankungen 
uidit  vorkooimBii,  cnnöglicbt  auch  einen  geringeren  SÜft- 
abzug.  wodurch  ab  weiterer  Vorteil  weniger  Waaser  zu 
verdampfen  ist.  Die  Bedienung  der  umgebauten  Batterie 
ist  einfacher  als  bei  der  irilhcreu  Batterie.  Infolge  des 
hicbleren  Drückens,  des  besseren  Auslaugens  und  des 
geringen  Saftabzuges  kann  die  tilgliche  Rübenverarbettung 
leicht  erhöht  werden. 

Bezüglich  der  eingangs  hervorgehobenen  Schnell' 
ä^fitsüm  voa  Köhler  hebt  Ruhake-)  hervor,  daQ  dieselbe 
oDtur  aUen  neuen  DÜhiaionsverfaihren,  die  eine  möglichst 
hnhe  Anu-ärmung  im  ersten  frisch  mit  Schnitzeln  gefüllten 
Ijiüuseur  erstreben,  entschieden  den  ersten  f'latz  einnimnit, 
da  die  Anlage  ohne  grciLie  L'mhautcn  und  Kosten  ver- 
knüpft ist.  Die  anderen  Verfahren  erfordern  teilweise  viel 
gröieie  Kosten  durch  Anlage  außerhalb  li^nder  Kalori- 
satoren.  Pumpen.  /^wischengcfäRc  usw.,  erreichen  jedoch 
nicht  den  Zweck  in  so  vöUkonimener  Weise  wie  Köhler, 
da  dieselt>en  die  alte  Einrichtung  des  Wegdrückens  zum 
Mefigehitt  von  oben  nach  unten  beibehalten.  Wie  jetzt 
Oblicb,  wird  der  Diffuseur  von  unten  nach  oben  ein- 
gemaischt. Die  Schnitzel  haben  Temperaturen  von  10  bis 
lä^C.  der  Kinmaischsaft  hat  höchstens  70°  C  und  wird 
im  DiSuseur  abgekühlt,  hat  bei  70"  C  oben  ungefähr  10 
bis  15<>C.  unten  ungefähr  70*>C.  Da  Schnitzel  und  Saft 
uogeßihi  gleiches  Oewidit  haben,  so  ergibt 


70+15  _ 


42,5»  C. 


Reim  Wegdrücken  von  oben  nach  unten  wird  zuerst 
der  warme  Salt  abgedriickt  und  dann  werden  durch  den 
kalten  Saft  die  Schnitzel  wieder  abgekühlt.  Der  Diffuseur 
wtednach  dem  Wegdrücken  höchstens  eme  Temperatur  von 


70 


=  56.25«  C 


und  selbst  bei  einem  Saft  von  80<*C 
??±Ü  =  47.5»C,  ben..  i^±iLi  =  63.750C 

haben.  Kohier  wärmt  nun  den  Salt  durch  Benutzung  von 
drei,  eventuell  mehr  Kalorisatoren  sofort  auf  86  "C  und 
tiaräber  an.  schickt  durch  Wegdrücken  in  der  Einmaisch- 
dnrfchtung  nur  den  kalten  Saft  weg,  der  zuerst  ungefähr 
U)— 15*C  und  am  Schlul'  ungcfSlii  Sn"  C  iiat.  Es 
Itönoen  deshalb  vorhandene  Anwärmevorrichtungen,  wie 
Ihfidtnvorwärmer,  ruhig  bestehen  bleiben.  Köfiter  schickt 
eben  nur  den  kalten  Saft  weg  und  behält  den  warmen 
Saft  in  dem  Diffuseur  und  in  der  Batterie:  er  gebraucht 
dazu  eine  neue  l.eitung  zum  Ak-iigefäC;  mit  neuen  Ven- 
tilen, sowie  je  ein  fünftes  Ventil  mit  Leitung  zur  Ver- 
bindung  von  Kalorisator  nm  nichsten  DIffilsettr.  Die 
Ver\kTndtmg  der  gegebenen  Diffusions  -  Kalorisatoren  hat 
gepnülier  dem  Einbau  größerer,  außerhalb  der  Batterie 
1  elenden  Kalorisatoren  noch  den  Vorteil,  dal.5  die  Kalori- 
utoren  durch  den  stets  nachfolgenden  dünneren  Saft  rein 
Mdbcn,  wihretid  die  anderen  durch  die  Ablagerung  von 
EiweiUkörpern  usw.  Ansitze  eriialten,  die  durch  Reinigen 
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entfernt  werden  müssen.  Die  Arbeil  :;c;it  in  der  Költler- 
schen  Batterie  tadellos.  Die  Voneile  dieser  Arbeitsweise 
sind:  Ein  bis  3°  Balling  stärkerer  Saft  von  bis  2  v.  H. 
höherer  Reinheit  bei  gleicher  Auslaugung,  4—5  Liter  ge- 
ringerer Saftabzug,  Verwendung  niedrig  gespannter  Diimpfe 
zum  Anwärmen,  daher  bessere  Ausbeuten  und  Kohlen- 
erspamis,  sofortige  Abtötung  der  Erdbakterien,  Herab- 
drfickung  der  unbestimmbaren  Verluste  auf  ein  Minimum. 
Koagulierung  der  Eiweiükörper  in  den  Schnitzeln  und 
daher  wertvollere  Schnitzel.  In  Verbindung  mit  Rück- 
nahme der  Abwässer  in  den  Betrieb  hat  man  es  nach  dem 
Veitehren  von  auch  in  der  Mand.  je  nach  den  Ver- 
hiltntoen  der  Markflage  auf  Zucker  oder  Zuckerschmtzeln 
zu  arbeiten. 

Qreiner^)  macht  den  Vorschlag,  die  Konstruktion  des 
Mehr'Kfirper-Apptvetea  auch  ßr  die  Sdtait^ttodumt^ 

in  Arwendung  zu  bringen,  von  der  lirwägung  ausgehend, 
daß  einerseits  die  Öchnitzel-Dampftrockiiuag  eine  dem  Ein- 
dicken der  Slfte  ganz  analoge  Arbeit  zu  leisten  hat  und 
andererseits  diese  Trocknung  noch  ganz  und  gar  auf 
der  primitiven  Grundlage  eines  Ein-Körper-Appamtes,  wie 
die  Saftabdampfung  vor  mehr  als  50  .lahren,  steht  Die 
Fetiertrocknung  ist  hierzu  nicht  geeignet,  ebensowenig 
wie  im  allgemeinen  die  Heißlufttrocknung,  weil  bei  beiden 
Trocknungen  die  Schnitzelabdämpfe  mit  den  nicht  kon- 
densierbaren Gasen  vermischt  werden.  Die  Schnitzel* 
dampftrocknung  dagegen  gestattet  durchaus  die  vollkom- 
mene Umwandlung  eines  Ein-Korpcr-Apparates  in  einen 
iMehr-Körper-Apparat.  Der  Umstand,  daß  die  Schnitzel- 
trockt  I  r;-  ;""genübcr  den  Fortschritten  in  der  Verdampfung 
so  weit  zurückgeblieben  ist.  ist  darin  begründet,  dali  man 
die  Schnitzel  nicht  von  einem  Körper  zum  anderen  über- 
gehen lassen  kann,  wie  man  den  Saft  von  einem  Körper 
zum  anderen  fn  geschlossenem,  mit  Ventil  versehenen 
Rnhre  flicl'en  läl't.  Die  ?chn)f7cltr(Kknung  im  Mehr- 
Körper-Apparat  kann  demnach  nicht  in  der  Weise  ge- 
schehen, wie  die  Abdampfung  der  Säfte,  sondern  sie  muLi 
vielmehr  so  vor  sich  gehen,  daß  ein  (Jebergang  der 
Schnitzd  aas  einen  KSrper  in  den  anderen  Körper  aus- 
gesclilüssen  bleibt.  Die  Schnitzel  haben  demnach,  wie  es 
auch  jetzt  im  Ein-Körper-Apparal  geschieht,  ihren  Trock- 
nungsprozeU  in  nur  einem  Körper  zu  vollenden,  hi  den 
sie  naß  eingeführt  und  aus  dem  sie  trocken  heraus  ge- 
nommen werden.  Das  Wesen  der  ganzen  Sadie  liegt 
nun  einzig  und  allein  in  der  Ver>*'ertung  der  Wärme  aus 
dem  Dampfe  des  Naßgutes  in  dem  einen  Körper  als  Heiz- 
mittel für  das  Abdampfen  von  Naßgut  im  folgenden  Körper. 
Diese  Idee  hat  Greiner  in  den  D.  R.  P.  .No  188950  und 
191  142  niedergelegt.  Die  Arbeil  mit  dem  Zwei-Körpcr- 
Apparat  denkt  sich  (jrcuicr  in  folgender  Weise:  Der 
zweite  Körper  besteht  aus  einem  Qefäß.  in  welches  die 
nassen  Schnitte  in  kurzen  Zwischentiumen  fest  konti- 
ruierlich  eingeschüttet  werden,  und  zwar  durch  ein  Flügel- 
krcuz  hindurch,  welchem  den  Zweck  hat.  das  Austreten 
der  unter  ganz  geringem  Ueberdruck  stehenden  Schnitzel- 
abdämpfe oder  das  Eindringen  von  bei  Anwendung 
von  Bxhaustoren  an  dieser  Stelle  des  Schnitzeleinwarb 
zu  verhindern  Das  Abdampfen  und  Trocknen  wird  sich 
unter  einem  kaum  nennenswerten  Ucbcr-  oder  Unterdruck, 
also  unter  einer  Temperatur  von  100  ^'C,  abspielen.  Die 
auf  ein  gewünschtes  Trockenstadium  gebrachten  Schnitzel 
werden  aus  dem  unteren  Teile  des  QeflOes  durch  tine 
Seil  necke  und  irgend  ein  Verschlußorgan  abgeleitet,  fallen 
mit  annähernd  1 00  "  C  aus  dem  Apparat  und  trocknen  an 
der  l.uft  noch  etwas  nach.  Dieser  zweite  Körper  unter- 
scheidet sich  demnach  durch  nicht5  von  demjenigen, 
welcher  gegenwartig  als  Dampischnitzeltrockner  in  irgend 
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welcher  Form  bekannt  ist.  In  diesem  Körper,  der  der 
letzte  einer  Reihe  sein  soll,  kann  auch  Heißluft  Anwen- 
dung finden,  wenn  keine  Kondensation  folgen  soll.  Qreiner 
flebt  nun  diesem  Körper  einen  Körper  gleicher  Art  vor, 
der  sich  nur  durch  entsprechend  kräftigere  Einzelteile  des- 
wegen von  dem  beschriebenen  Körper  unterscheiden  w  ird, 
weil  er  als  .erster'  unter  höherer  Temperatur,  also  unter 
gr&ßeram  Innendiuck,  arbeiten  soll.  Er  soll  mit  Heiz- 
dampf von  etwa  1 40  "  C  beschickt  werden  und  soll  seinen 
Schnitzflabdampf  als  Heizdampf  von  etwa  1 20  "  C  in  die 
Heizkammer  des  „zweiten"  Körpers  abjTeben.  Damit  ist 
der  Zwei-Körper-Apparat  ausgebaut.  Die  Einfüll-  und 
Auslaßvorrichtungen  ffir  das  NaO-  und  Trodcengut  infissen 
sorgfältiger  und  kräftiger  gearbeitet  sein,  da  sie  gegen 
einen  Druck  von  einer  Atmosphäre  annähernd  dicht  halten 
müssen.  Die  diesem  ersten  Körper  heißer  entfallenden 
Trockenschnitzel  enthalten  noch  mehr  Wärme  als  die  an- 
deren aus  dem  zweiten  Körper,  um  noch  einen  Teil  des 
in  ihnen  vorhandenen  Wassers  nh^udanipfcn.  Die  Schnifzel- 
dämpfc  aus  dem  zweiten  —  allgemein  aus  dem  letzten  — 
Körper  werden  zur  Anwärmung  des  Naßgutes  vor  Hin- 
fühiimg  in  die  Trockenapparate  benutzt.  Wie  stellen  sich 
nun  die  Unterschiede  der  Vorj^'än^a'  bei  der  beschriebenen 
Schnitzeltrocknung  und  bei  der  Silfteverdumpfung  -  Iki 
der  Schnitzcitrocknung  ist  die  Füllung  jedes  einzelnen 
Körpers  mit  demselben  NaSgut,  und  ebenso  die  Entleerung 
jedes  einzelnen  Körpers  von  gleichem  Trockengut  das 
Eigenartige,  denn  in  der  Säfteverdampfung  flieLSt  der  ab- 
zudampfende Saft  nur  in  den  ersten  Körper  der  Keihe  ein, 
durchströmt  alle  Körper,  von  Stufe  zu  Stufe  Wasser  ver- 
lierend, und  wird  als  Didcsaft  nur  dem  letzten  Körper  e^^ 
nommen.  Bei  der  SchnitzeltrocknunK  wird  das  NaLigut. 
welches  annähernd  kontinuierlicii  eingebracht  wird,  in 
jedem  Körper  erst  von  einem  gewissen  Stadium  der  Vor- 
wärmung auf  seine  Kochtemperatur  gebracht,  wt^egen 
der  Saft  fn  der  Verdampfung  im  ersten  Körper  seine 
Höchsttemperatur  erhält,  von  der  er  stufenweise  herab- 
sinkt, während  er  dem  letzten  Körper  zuflielit.  Während 
die  Dämpfeführung,  das  Wichtige,  in  beiden  Fällen  die- 
selbe bleibt,  untencheidefl  sich  die  Dämpfe  selbst  offenbar 
wesentlich:  die  Dämpfe  aus  der  Schnitzeltrocknung  wer- 
den den  reinen  Wasserdämpfen  ähnlicher  sein  als  die  aus 
der  Verdampfung,  und  das  macht  sie,  abgesehen  von 
etwas  den  Schnitzeln  beigemengter  Luft,  sehr  geeignet 
für  die  Kondensation,  d.  h.  für  die  .Abgabe  der  gebundenen 
Wärme  aus  den  Dämpfen.  Die  Bekanntschaft  mit  diesen 
hauptsächlichsten  Unterschieden  ^wi.sclien  TrcKknung  und 
Verdampfung  zeigt  nach  der  Ansicht  (jreiner%  den  einzi- 
gen Weg  schon  im  Zwei-Körper-Appantf  die  bei  weitem 
billigsten  Schnitzel  bester  Beschaffenheit  zu  gewinnen. 
Während  selbstverständlich  mit  der  Zahl  der  Körper  der 
Preis  der  Trockenanlage  wächst,  vermindern  sich  die 
Kosten  für  die  Anlage  der  Heißdampfproduktion,  der  Kessel- 
anhige  und  die  Zahlen  fOr  den  Verbrauch  an  Hei(3dampf 
stellen  sich  folgendermaßen:  573  kg  Naßschnitzcl  von 
15  v.  H.  Trockensubstanz  werden  zu  lOü  kg  Trocken- 
schnitzel von  14  V.  H.  Wassergehalt  unter  Aufwand  von 
522  kg  Dampf  im  Ein*Körper,  von  288  kg  Dampf  im 
Zwei-Kürper-.\pparat.  Für  beide  Rille  Ist  vorausgesetzt, 
daß  die  .\aßschiiit/e!  durch  Abdämpfe  (ohne  Kosten)  bis 
auf  etwa  80  "  C  vorgewärmt  worden  sind.  .Wit  günsti- 
geren Verhältnissen  betreffs  der  Zusammensetzung  der 
Naßechnitzel  ergeben  sich  noch  entsprechend  bessere 
Zahfen  für  den  Verbrauchsdampf. 

Die  Beschreibung  einer  Schnittedarre,  System  Hornof, 
bei  welcher  verdünnte  Luft  zur  Verwendung  kommt,  gibt 
Cemy*).   Dieses  neue  System  verdünnt  die  Luft  in  der 

•  *)  Ocsterr.-ungar.  Zeitschr.  für  Zuckerindustrie  und  Land- 
wirtsdiall  1907,  36.  Jainsaqg.  &  eS2. 


Darre,  wie  dies  die  Natur  des  Dörrcns  verlangt,  und  zwar 
mittels  einer  Pompe  a  (Fig.  1  u.  2),  wobei  wieder  durdi 
die  Röhren  f)  c  fortwihrend  nur  so  viel  Luft  eingelassen 
wird,  daß  die  vorgeschriebene  Luftleere  erhalten  bleibt. 
Bei  dieser  Darre  bildet  der  Kasten  d  und  die  Isolierschicht  e 

den  sotten.  Re,7ipii'nten,  aus 
weichem  durch  die  Höhren 
die  gewöhnliche  Pumpe  a  die 
I.uft  und  die  Dämpfe  aus- 
saugt. Bevor  die  Darre  in 
Betrieb  gesetzt  wird.  mur.  im 
Kasten  d  bei  geschlossenen 
Röhren  4  r  die  vorgeschiie- 
bene  Luftleere  und  Heiztem- 
peratur durch  Pumpe  u  und 
Heizkörper  A  erzeugt  werden. 
Ist  die  Dane  einmal  im  Be- 
trieb, so  wird  die  LufOeere 
durch  die  mit  Ittfanen  ab- 
sperrbaren Röhren  b  c  regu- 
liert, d.  h.  auf  der  vorgeschrie- 
benen Höhe  erhalten.  Die 
Rübenschnitte  werden  mittels 
Korbwagen  /  der  Hängebahn 
abwechselnd  in  zwei  Rümpfet 
gebracht.  [Heselben  sind  oben 
und  unten  mit  je  einem  Schie- 
ber versehen,  der  bei  der  Be- 
schickung immer  so  ge- 
schlossen sein  muß,  damit 
die  Darre  kommt  Jeder  Rumpf 
geschützt,  wodurch  die  Schnitte 
werden.    Sie  besteht  aus  einein 


kdne  falsche  Luft  in 

wird  durch  Zugstangen 
in  die  Darre  /  befördert 
vierkantigen,  oben  pyramidal  endigenden  Blechkasten  d, 
welcher  in  einem  walzenförmigen  Kasten  /  mit  einer 
Kuppel  m  eingebaut  Ist.  bi  dem  Blechkasten  d  sind  in 
sechs  Lagen  die  Schnecken  n  zu  je  vier  gelagert,  deren 
Wellen  links  durch  Räder  angetrieben  werden.  Die  Rüben- 
schnittc  kommen  durch  zwei  Köhren  o  aus  den  zwei 
Rümpfen  k  in  die  einzeUien  obersten  Schnecken  n,  und 
zwar  immer  aus  einer  Röhre  o  !n  zwei  Schnecken,  wo 
das  Gut  zu  dem  anderen  Hnde  der  Schnecken  transportiert 
wird,  worauf  es  durch  vier  Rümpfe  p  in  die  untere  Lage  n 
herausfällt.  In  ähnlicher  Weise  wird  das  Gut  durch  alle 
Lagen  inittels  der  einzelnen  Rümpfe  befördert,  wovon  in 
jeder  Lage  vier  sind  Die  unbeweglichen  Zylinder  der 
Schnecken  sind  mit  Stirnbleclicn  versehen;  je  niedriger 
sie  stehen,  desto  kleiner  ist  der  Durchlaß  für  das  Trocken- 
gut. Damit  die  Dämpfe  aus  dem  Dangut  abgdeftet  werden 
können,  sind  die  beiden  oberen  Zylinder  oben  der  ganzen 
Länge  nach  in  einer  Breite  von  10 --15  cm  offen.  Die 
unteren  Zylinder  sind  aus  gelochtem  Blech  hergestellt; 
aus  zwei  Zylindern  der  untersten  Lage  wird  das  gedörrte 
Gut  immer  durch  Röhren  q  zu  dem  Wagen  r  entfQhrt.  In 
denen  es  beseitigt  wird,  l'm  das  dem  Oute  ablaufende 
Wasser  ableiten  zu  können  —  wenn  man  nicht  gepreßte 
Schnitte  dfint  —  hat  man  an  jedem  Rumpf  k  eine  Ola»- 
röhre  9  angesddoasen,  in  welche  das  Wasser  ans  der 
Röhre  o  flieSt.  wenn  der  Hahn  t  offen  bleibt.  Sobdd  ifie 
Röhre  .y  voll  ist,  sperrt  man  den  Hahn  /  und  öffnet  den 
Hahn  u.  Nachdem  das  Wasser  abgeflossen,  wird  der 
Hahn  //  wieder  gesddossen  und  der  Hahn  /  geöflnet.  Das 
Heizen  erfolgt  von  unten  durch  die  Heizkörper  Ii  mit 
Rückdampf.  Die  erwärmte  Luft  steigt  empor  und  streicht 
durch  die  Zylinder  im  Kasten  d.  wobei  die  Temperatur 
von  75°  C  auf  25*  C  sinkt  Die  Heizluft  wird  mit  den 
entstehenden  Dämpfte  im  Kasten  d  vermiscM,  wobei  die 
Dämpfe  durch  die  f^umpe  a  auf  die  Weise  entzogen  werden. 
.  daU  sie  zuerst  durch  eine  Röhre  in  die  Isoherschicht  e 
I  kommen  und  von  dwt  dann  durch  die  (Whren  fg  mitlsla 


Google 


Heft  26. 


Bemerkenstk'erlfl  tecbnische  NeueraagM  «ui  dem  Qebiete  der  Zuckerindustrie  usw. 


411 


der  Pumpe  a  abgeswgt  werden.  Qewihlt  wird  eine  Luft- 
leere von  380 — 300  mm.  Selbstversttndlich  müssen  alle 
Oeffnungen  in  den  Rümpfen  k  im  Kasten  d.  bei  den 

Röliren,  bei  den  Wa^en  usa.  ^^ut  \erschlossen  sein. 
Zur  Sicherung  gegen  den  Leberdruck  befindet  sich  in  der 
Kuppel  das  Sicheriteitsventil  w.  Die  im  Kasten  d  eraielte 
Temperatur  wird  in  demselben  durch  die  Isolierschicht  e 
aufrecht  erhalten.  Behufs  Regulierung  der  Temperatur  in 
der  iJarrc  sinil  sechs  l-agcn  von  Heizschlangen  und  der 
Hut  X  vorgesehen.  Die  Zeit  des  Darrens  icann  nach  Be- 
Hdien  legOliert  werden.  Als  Vorteile  der  Darre  wenlen 
die  folgenden  hingestellt:  1.  Rationelle  Heizung  mit  Rück- 
dampf  der  Betriebsmaschiiie;  2.  die  aliziehenden  Dämpfe 
isolieren  die  Trockenkammer  d  nach  auüen,  wodurch  die 
Wirme  ausgenutzt  wird;  3.  eine  gute  Luftbewegung  im 
ganzen  Apparat  gegen  die  Pumpe  und  dadurch  schnelles 
Trocknen  der  Schnitte ;  4.  die  selbsttätige  .Arbeit,  also  die 
L'nabhängigkeit  von  den  Arbeitern:  5.  wenn  man  die  nicht 
gepreßten  Schnitte  dörrt,  bleiben  mehr  .Nährstoffe  in  den 
Schnitten,  obzwar  das  Gut  durch  die  Luftleere  noch  schneller 
ab  bisher  fertig  getrocimet  sein  wird. 

Centy  bemerkt  schließlich,  daß  der  Apparat  nach 
entsprechender  Einrichtung  auch  tum  DOrren  des  Malzes 
benutzt  werden  kann.  Es  ist  die  Konstruktion  eines  großen 
.Modells  geplant,  mittels  welchem  Versuche  an  der  Versuch?- 
sution  für  Brauindustrie  in  Wien  durchgeführt  werden 
soUen.  Vorher  sollen  die  Versuche,  um  die  nötigen  Er- 
fdmingen  zu  gewinnen,  mit  einem  kleinen  Modell  vor 
genommen  werden,  in  welchem  auch  Rfibenschnitte  gedüm 
werden  können. 

Der  Qedanke,  den  in  ^ßen  Mengen  abfalUnden 
Satarationsschlamm,  der,  wie  er  aus  der  Fabrik  kommt. 

ein  unhandliches  l'rodukt  dar.stcllf,  zu  trocknen,  ist  schon 
zu  verschiedenen  Malen  uuigctaucht,  ohne  jcduch.  haupt- 
sächlich der  hohen  Kosten  wegen,  eine  Verwirklichung 
gefunden  zu  haben.  Das  ü.  R.  P.  No.  116760  vom  31. 
.August  I  soq,  unseres  Wissens  das  einzige  Patent,  wel- 
ches die  Trocknung  des  Saturationsschlammes  zum  Ciegen- 
siand  hat.  will  diesen  Zweck  nicht  durch  Zufuhr  von 
Wirme,  sondern  durch  Vermischung  des  Schlammes  mit 
gebranntem  Kalk  erreichen,  wodurch  Wasser  gebunden  und 
verdampft  wird,  /(ra/^'ski^')  hat  nun  die  Trocknung  des 
f^riiduktes  Jiircli  ei).;cns  kiin^.triiiertc  Trockenvorriclüutigen 
wieder  aufgegriffen.  Zur  bloUen  Trocknung  und  l^uiveri- 
sienmg  des  Sddanmes.  (der  dann  als  Dflnger  Verwendmig 
findet)  verwendete  Kroiemki  den  Hauptkanal  der  Essen- 
gasc.  Leber  diesen  Kanal,  welcher  mit  zwei  Schiebern 
versehen  sein  muß,  werden  72  eiserne  Qlühröhren  von 
flacher,  unten  etwas  erweiterter  Form  aufgestellt.  Diese 
Röhren  sind  in  Gruppen  zusammengestellt  und  }ede  Gruppe 
befindet  sich  auf  einer  eisernen  Rinne,  die  mit  einem 
Schneckentransporteur  für  den  getrockneten  und  zer- 
kleinerten Schlamm  versehen  ist.  Ist  der  im  unteren  Teil 
des  Rauchkanals  angebrachte  Schieber  geschlossen,  dann 
snd  die  Bssengase,  deren  Temperatur  ungefihr  260  °  C 
beträgt,  gezwungen,  zwischen  den  Glüh  röliren  durchzu- 
gehen, um  dann  durch  den  zweiten,  im  oberen  Teil  des 
Rauchkanals  angebrachten  und  geöffneten  Schieber  in  den 
Kamin  zu  entweichen.  Das  Beschicken  der  Röhren  mit 
nassem  Schlamm  geschieht  von  oben.  Die  Größe  der 
Trockcnvnrrichtun),'  muLi  so  bemessen  sein,  daU  die  ganze 
täglich  erzeugte  Menge  an  Schlamm  aufgearbeitet  werden 
bmn.  Die  Kosten  der  Trocknung  von  I  Meterzentner 
SdUamm  berechnet  Krajewski  mit  Berücksichtigung  des 
Preises  des  Schlammes,  der  Zufuhr  und  der  Arbeitskosten 
auf  13  Kopdten.  Soll  der  Schlamm  jedoch  auf  Kalk  ge- 


*)  Qaaaia  cokrownieza  1907.  S.  201  durch  Wochenachiift 
ics  Znrtralvcreins  tOr  Rabenzucker-Induslrie  in  der  Merr.-ang. 
Mosarcfaie  1907,  4S.  Jahrgang.  S.  S22. 


brannt  werden,  so  wird  die  Trocknung  in  einem  anderen 
Ofen  vorgenommen.  Es  ist  dies  ein  Trockenofen,  der 
aus  einem  Generator  besteht,  aus  welchem  die  Feuergase 
über  den  auf  entsprechenden  Einbauten  ausgebreiteten 
Schlamm  geführt  werden.  Zur  Aufnahme  des  Schlammes 
behuts  Trocknung  dienen  acht  Gruppen  von  eisernen 
Röhren  von  flacher  und  unten  erweiterter  Form  ;  jede  Gruppe 
besteht  aus  acht  üiühröhren,  die  mit  einer  entsprechen- 
den Transportschnecke  für  den  ^jctrockneten  Schlamm  ver- 
sehen sind.  Der  getrocknete  und  zerkleinerte  Schlamm 
wird  dann  auf  entsprechend  ehtgebauten  Vorrichtungen 
im  Ofen  zu  Kalk  gehrannt.  Die  K(istcn  der  Trocknung 
in  Verbindung  mit  dem  Brennen  des  Kalkes  stellen  sich 
nach  ,\hzug  der  Kalkpreisdifferenz  auf  24,1-t  Kopeken. 
Die  Ciorichtuivsisko^ten  der  Trockenvorrichtung  mit  Ver- 
wendung der  Bssen^Me  betragen  nicht  mehr  als  2000  Rubel. 
Das  Aufstellen  des  Trockenofens  würde  sich  für  Zucker- 
fabriken empfehlen,  die  groljc  .Wengen  von  Saturations- 
schlamm angehäuh  haben,  denn  der  Ofen  könnte  dann 
das  ganze  Jahr  hindurch  in  Tätigkeit  sein  und  man  würde 
den  ahalfenen  Kalk  sowohl  als  Baukalk  als  auch  zu  Dünge- 
zwecken verwenden  können.  Es  erscheint  auch  nicht  als 
aussichtslos,  wie  Versuche  ergeben  haben,  den  Kalk  zur 
Scheidung  der  Zuckersäfte  zu  verwenden. 

Um  die  Kontrolle  und  Beobachtungen  über  den  Gang 
der  Verdickung  der  Säfte  und  über  die  Temperatur  in 
den  V'erdampfapparaten  zu  erleichtern  und  dabei  eine  ratio- 
nellere Art>eit  auf  der  Verdampfstation  zu  erreichen,  hat 
Raöüuki^  emen  Appeni  aar  B^immaag  dar  DtMe  aad 
Temperatur  derS^ßeinden  Verdampjapparaten  konstruiert. 

Derselbe  (Fig.  .11  besteht  aus 
dem  viereckigen  CicfäLi  A.  dem 
oberenDeckelif.  den  Gläsern/?, 
dem  Nelzzyllnder  R  und  dem 
Stotsen  F  mit  dem  Hahn  Q. 
Innerhalb  des  Apparates  be- 
findet sich  das  Aräometer  V 
und  das  Thermometer  T.  Der 
Apparat  wird  dhekt  mit  dem 
Verdampfapparat  verbunden. 
Die  Flüssigkeit  tritt  durch  den 
Stutzen  /'und  den  Hahn  G  ein. 
wobei  eine  große  Oeffnung  im 
Stutzen  und  Hahn  den  Wechsel 
der  Flüssigkeit  beschleunigt. 
Das  Niveau  des  Saftes  steht 
stets  auf  enier  und  dersdben 
Höhe,  wodurch  eine  genaue 
Bestimmung  der  Dichte  und 
der  Temperatur  des  Saftes  begünstigt  wird.  Der  Apparat 
hat  sich  in  der  Praxis  bereits  gut  bewährt. 

Pokorny"^)  hat  zwei  sehr  beachtenswerte  Aibeflen 
„Bestimmunji  der  Große  der  Lu  ftpumpe  für  die  Verdampf- 
Station  einer  Zuekerjabrik"  und  „Ueher  üegenstromkon- 
densatoren  in  ZuekerfabrikeiV*  veröffentlicht,  auf  die  wir 
hier  jedoch  nicht  weiter  eingehen  können,  da  ein  kurzer 
Auszug  nicht  möglich  erscheint.  Hervoriieben  wollen  wir 
nur,  daß  nach  Pokorny  die  Aufstellung  von  Gegenstrom- 
kondensatoren  folgende  Vorteile  hat:  I.  .Man  benötigt 
nicht  so  große  Luftpumpen  wie  bei  den  Parallelstrom- 
kondensatoren, weil  die  Oase  und  Luft  im  kälteren  Zu- 
stande ihnen  zugeh'ihrt  werden.  2.  Man  spart  an  In- 
jektionswasser, weil  es  in  ihnen  besser  zur  Kühlung  aus- 
genutzt wird,  und  3.  die  Luftpumpen  können  sich  nicht 
mit  Wassentän  vertragen,  wenn  das  Injektlonswasser 
hart  ist. 


•)  ZenbalUBlt  Mr  iH»  ^idniMurtrie  1907.  1&,  Jahgang.. 
S.  1384. 

^  Oest«rreiehiuhHnnriidK  ZdUdiilR  fflr  Zuckeilnduatife 
und  Und«4rtichaft  1907,  Sb.  JahiginB,  S.  405  und  ebeoda  &  418b. 
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Heft  26. 


Auch  auf  Jic  kritischen  Refrcic/ifu/i^'t'f!  über  die  Er- 
Zeugung  und  Verwendung  des  Dampjes  im  Betriebe  der 
Zuckerfabriken^  die  Heimi^pr^  ansält  und  wo  er  Mittel 
und  setgt,  nach  welchen  nun  eine  rationelle  Pro- 
duktion und  Aasnutzung  des  Dampfes  erreichen  kann, 
kinn  hier  nur  aufmerksam  gemacht  werden. 

Dasselbe  gilt  von  den  Studien  über  die  üruckter- 
hi^mase  dir  diversen  Verdampfstationen,  die  GnFf/t*)  an- 


*i  Oeatenr.<4nnariMhe  ZeHsduifl  fSr  ZuckerindnstHe  und 
Landwirtadiait  190^36.  Jaiupnf.  8.  43a 


gestellt  hat,  und  in  welchen  er  den  Beweis  erbringen  wiil, 
daß  man  auf  ürund  der  Üruckverhaitnisse  einen  klareren  Ein- 
blick in  die  Arbeit  der  Verdampfstation  und  deren  einsd* 
nen  Glieder  gewinnen  kann  als  auf  Grund  der  Temptra- 
turen.  Cufin  glaubt  ferner,  daß  seine  Ausführungen  au:h 
zur  l"cststellung  der  Transmissionskoeffizienten,  deren 
Studium  trotz  fleißiger  Untersuchungen  und  Arbeiten  nur 
unbedeutend  fortschreitet,  beitragen  könnte. 

I        •)  Zeibdirlft  fOr  ZnelcefiodHStrfe  In  Bfiitmea  1907, 32.  Jahn., 
I  S.  31.  ■ 
I  (Schluß  folg».] 


PolyteehDische  Kondsehau. 


Th«niiO'Aaip«reiii«t»r. 

Das  neue  von  Duddel  angegebene  und  von  der 
Cambrid^  Scientific  Instmme^  Co,  Ltd.  gebaute  Instrument 
ist  besonders  zur  genauen  Messung  kleiner  WechselstrSme 

beliebiger  Frequenz  und  Wcllcnform  f;ebau1;  ferner  ist 
besonderer  Wert  auf  gute  Transportfäiiigkeit  geleimt  l:s 
soll  zu  Messungen  in  der  Teilephonie,  der  drahtlosen  Tele- 
graphie  und  zur  Messung  von  Strömen  für  medizinische 
Zwecke  dienen.  Elektromagnetische  Instrumente,  bei  denen 
eine  Spule  unmittelbar  oder  unter  \'erwendung  von  Eisen 
auf  eine  andere  wirkt,  sind  für  die  angegebenen  Zwecke 
nicht  brauchbar,  da  bei  Frequenzen  von  1 000  die  Selbst- 
induktion zu  groß  wird  und  überdies  bei  Verwendung  von 
Eisen  der  Einfluß  der  Wellenform  auf  die  Meßergebnisse 
zu  grtit)  ist.  Hlektrostatische  instrunietitc  künnen  ander- 
seits nicht  verwendet  werden,  da  die  verfügbaren  Span- 
nungen nur  gering  sind  und  die  Instrumente  überdies  bei 
Frequenzen  von  der  GröRennrdnung  infjnoo  wegen  ihrer 
Kapazität  verhältnismäljig  große  Ladeströme  aufnehmen. 
Die  besten  Ergebnisse  werden  erzielt  durch  Messung  der 
Erwärmung  eines  von  dem  Strom  durchDossenen  Letters. 
Besonders  vorteilhaft  ist  hierbei,  dafi  das  .Meßergebnis 
nicht  durch  das  Zusammenwirken  der  Wechselströme  mit 
magnetischen  Feldern  erhalten  wird  und  daß  weder  Selbst- 
induktion noch  fCapaziltt  störend  wifken  körnen. 

nie  Erwirmung  kann  in  veradiiedener  Welse  gemessen 

werden: 

1.  kann  durch  den  Hitzdraht  die  Ansdehmmg  ones 

bestimmten  !. uff  Volumens  gemessen  werden, 

2.  kann  die  Längenänderung  des  Drahtes 

3.  die  Widerstandsänderung  des  Hitzdrahtes  und 

4.  können  auftretende  thermodektfisdie  Krifle  be> 

stimmt  werden. 

B«!  der  Messung  der  Längcnausdehnung  des  Hitz- 
drahtes  kommt  als  Nachteil  in  Betracht,  daß  etwa  Vto 
erforderlich  ist,  um  den  größten  Zeigerausschlag  zu  er- 
zielen und  daß  ferner  bei  Temperaturänderungen  des 
Raumes,  in  dem  sicli  das  Instrument  belmdel,  durch  \'er- 
schiedcnc  F>wärmung  des  Hitzdrahtes  und  des  Halters 
sich  Verschiebungen  der  Nullage  des  Instrumentes  ergeben. 
Sclilief'Iich  muß  der  Draht  unter  Spannung  gehalten  wer- 
den, wodurch  eine  Lriniidung  des  Materiales  und  iniolge- 
dessen  L  ngenauigkeitcn  bedingt  sind.  Instrumente,  die 
das  dritte  Verfahren  benutzen,  geben  zwar  im  Laboratorium 
ausgezeichnete  Resultate;  die  Messung  ist  jedoch  um- 
ständlich und  gestattet  niCht  die  Verwendung  eines  Zdger- 
instrumentcs. 

Das  neue  Instrument  benutzt  das  vierte  Verfahren  und 
beruht  auf  demselben  Prinzip  wie  d.T;  bekannte  Duddc!-  ' 
sehe  Thermo -Galvanometer,    in  dem  i.uftraum  zwischen  i 
dem  aus  weichem  Eisen  hergestellten  Polschtihen  eines  | 


permanenten  Magneten  und  eniem  zylindrischen  Elsen* 

körper  ist  eine  Spule  drehbar  angeordnet,  deren  Enden 
an  der  Unterseite  der  Spule  an  zwei  Metallstäben  eines 
Thermoelements  angeschlossen  sind.  Diese  Stäbe  bestehen 
aus  besonderen  Leerungen,  die  eine  hohe  tbermoelek- 
Irische  Kraft  ergeben.  Die  unteren  Enden  der  Stibe  sind 
an  eine  dünne  kreisförmige  ..Aufnahmeplatte"  angelötet. 
Lnmitteibar  dariuitcr  ist  die  lleizvorrichtung  angebracht. 
Bei  Instrumenten,  welche  für  20  .\lilli.ampere  und  weniger 
den  vollen  Ausschlag  geben  sollen,  besteht  diese  Heiz- 
vorrichtung aus  ehiem  mft  einem  Platinüberzug  versehenen 
Qlimmerplättchcn,  von  dem  das  Platin  derart  stc  letiweise 
entfernt  ist,  daß  ein  Gitter  entsteht.  Auf  diese  Weise 
können  leicht  Widerstände  von  mehreren  hundert  Ohm  in 
einem  Raum  von  weniger  als  0.2  cm  Höhe  untergebracht 
werden.  Für  Ströme  über  20  Milliampere  besteht  die 
fleizvorrichtung  aus  Draht. 

Beim  Gebrauch  durchflieüt  der  zu  messende  Strom 
die  Heizvorriditung.  Diese'  wird  wann  und  gibt  ihre 
Wärme  an  die  Anfnahmeplntte  und  damit  an  das  Thertno- 
Clement  ab,  welclies  infolgedessen  eine  elektromotorische 
Kraft  und  damit  einen  Strom  in  der  Spule  erzeugt.  Unter 
dem  Einfluß  des  magnetischen  Feldes  wird  nunmehr  die 
Spule  aus  ihrer  Ruhelage  entgegen  der  Kraft  einer  Feder 
um  einen  Betrag  abgelenkt,  den  einen  an  der  Spule  sitzen- 
der Zeiger  auf  einer  Teilung  angibt.  Bei  der  Ausiulirung 
des  Instrumentes  mit  einem  Widerstand  von  1 50  Ohm  wird 
ein  Ausschlag  über  die  ffuize  160  mm  lang»  Teilung  durdi 
rinen  Strom  von  10  Millianipere  erzeugt.  Heizvoiridi' 
tungcn  mit  höhcrem  oder  niederem  Widerstand  ergeben 
je  nach  Bedarf  eine  grOUere  oder  geringere  Empfindlich- 
keit. Die  größte  Energie,  die  das  Instrument  bei  enier 
Messung  verbrauchen  kann,  beträgt  etwa  0,016  Watt. 
Dies  ist  wesentlich  weniger,  als  ein  Hitzdrahtinstruraent 
aufnimmt.  .Anderseits  kann  es  unbeschadet  seiner  Haltbar- 
keit den  dreifachen  Betrag  seines  Höchststromes  aufnehmen. 
Die  Ausschläge  sind  vollständig  aperiodisch;  wie  bei  allen 
Thcrmoinstnimcnicn  wird  jedoch  die  endgiUtige  Zeigerlage 
erst  nacli  einer  kurzen  Zeit  erhalten. 

[Jas  Instrument  ist  besonders  in  \  erbindung  mit 
Wellenmcssern  zur  Verwendung  bei  der  drahtlosen  Tele- 
graphie  geeignet,  da  es  nur  eme  geringe  Dämphing  be- 
sitzt und  nur  wenig  Energie  aufnimmt.  [The  Electriciatt 
1908,  S.  93— 44.j  Pr- 


NatM  LlditpauHapparate  der  Neuen 

Phntoi;rapliis(lif'n  Gf'sells'  haft 

Unter  den  Lichtpausapparaten  finden  diejenigen  mit 
künstlidier  Bdichtung  immer  gröQere  Vertireitung.  da  sie 

\  nn  den  wcch.sclndcn  Verhältnissen  des  Tageslichtes  un- 
abhängig sind  und  daher  die  Vervielfältigungen  der  Original» 
Zeichnungen  in  bestimmter,  verhiltnismiOig  kurzer  Zeit 


.  kj  .i^Lo  uy  Google 
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gewährleisten.  Maßgdwnd  hierfür  sowie  für  die  Wirt- 
sdMfttichfceit  des  pRusverfahrens  ist  die  Art  der  Uclit- 
qoelle.  liüt  Neae  ntotographische  Qnelisdu0  verwendet 

QuecksilbtrJampFlanipen .  die  anderen  künstlicfien  Licht- 
quellen gegenüber  folgende  Vorteile  bieten: 

1.  höchst  aklintsches  Licht  für  lichtempfindliche 
Pftpiere; 

2.  geriqgste  Wirmeeatwicldung  und  volUcomflien  ab- 
gesditosaener  Rnnmeoliogen; 

i.  übentis  gerinfer  Stromverlmuch. 

Die  Apparate  werden  in  zwei  Formen  nach  Sabroe 
und  nach  Suni  aus^führt.  Bei  beiden  ist  die  Lampe  in 
einem  Glaszylinder  so  angeordnet,  daß  sie  ihr  Licht  gleich- 
jnäSig  auf  <äe  Innenfläche  des  Zylinders  wirft.  Die  Lampe 
hit  bwrzu  annihemd  die  gleiche  Länge  wie  der  Zylinder. 
I  n:  letzteren  wird  diu  ervielfältigcndc  Pause  nebst 
lichtempfindlichetn  Papier  gelegt  und  mit  einem  Spanntuch 
ülMniedrt. 

Der  Apparat  nach  Sabroe  ist  besonders  für  mittlere 
Betriebe  geeij^net^  Der  Glaszylinder  ist  bei  ihm  feststehend 
angeordnet,  er  besitzt  etwa  40  cm  Durchm.  und  120  cm 
Länge,  so  daß  auf  ihm  Pausen  bis  zur  Größe  von 
lOX  100  cm  angefertigt  werden  können. 

Der  Apparat  nach  Siim  ist  für  ununterbrochenen  Be- 
trieb und  beliebig  lange  Pausen  eingerichtet.  Sein  Glas- 
zylinder von  1 2  cm  Durchm.  und  1 20  cm  Länge  ist  ro- 
tierend aitg^rdnet,  an  Um  sdilielH  sich  das  ebenfalls  ro- 
Herende  Spmtntiieh  dicht  an.  Wird  der  Anfang  da-  Pkusc 
und  des  aufgerollten  lichtempfindlichen  Papiers  in  den 
Apparat  eingeführt,  so  nehmen  der  rotierende  Glaszylinder 
iwd  das  Spanntuch  beide  Papiere  derart  mit,  daft  sie  sich 
gemeinschaftlich  eng  an  den  Glaszylinder  anpressen  und 
den  Apparat  nach  der  Beliditung  verlassen.  Die  Leistung 
des  Apparates,  die  natürlich  von  der  Lichtempfindlichkeit 
des  Papiers  abhängig  ist.  beträgt  bis  zu  25  I.  m  an  Pausen 
i.  d.  Stunde.  Die  Belichtungszeiten  lassen  sich  in  cin- 
fKher  Weise  an  dem  .Motor  so  regulieren,  daß  sowohl 
nich  Papier-  und  Leinwandpausea  als  auch  nach  bereits 
vorhandenen  Kopien  Pausen,  und  SWat  in  Blau*  oder 
Sepiadruclt  sich  fertigen  lassen« 

Soll  von  einer  Zeichnung  eme  beli^g  große  Ansah  I 
\m  Pausen  gcfertir-t  wr'-den.  so  verbindet  man  einfach 
den  Anfang  und  d^^.  linde  der  Pause  mittels  giimiiiierten 
Papiers  und  läLit  nun  diesen  Bogen  ohne  Ende  gemein- 
schaftlich mit  dem  beliebig  langen  lichtempfindlichen 
iHipier  durdi  den  Apparat  fauf^. 

Der  Apparat  wird  für  jede  beliebige  Stromspannung 
geliefert,  bei  Gleichstrom  mit  1 10  Volt  Spannung  arbeiten 
Motor  und  Lampe  mit  etwa  I  KW  i.  d.  Stunde. 

Um  selbst  bei  langandauemdem  Betriebe  übermäßige 
Erhitzung  des  Apparates  zu  verhindern,  ist  er  mit  einem 
Ventilator  ausgestattet.  Der  Raumbedarf  des  Apparates 
ist  äußerst  gering,  sein  Preis  beträgt  für  Pausen  bis  120  cm 
Breite  1200  M.  Die  geringe  ßcdienun;^.  die  er  erfordert, 
gestaltet,  dali  ein  .N\ai-n  entweder  mehrere  Apparate  gleich- 
zeitig bedient  oder  bei  Vorhandensein  nur  eines  Apparates 
ngleidi  die  Entwicidung  der  belichteten  Pansen  in  der 
bekannten  Weise  bewhkt. 


des  Mischungsverhältnisses  z  :  (5  4~  A[)  =  I  :  x,  bezogen 
auf  1  cbm  festgestampften  Beton  aus  der  Gleichung 

und  der  Bedarf  an  Zement  in  1000  I  fest  gestampften 
Beton  m: 


X 

1000 
X 


1,4  kg. 


Materialbedarf  bei  Httonhuuton. 

Es  wird  angenommen,  daß  der  Zement  (2)  und  der 
erferdcriiche  Wassehusatz  die  noch  verbleibenden  Hohl- 
liome  der  xusammengesUunpften  Füllstoffe  Sand  {S)  und 
Kits  {K)  ausAHIen.  also  im  Einstampfungsgrad  y  derselben 
■aterGcksichtigt  bleiben. 

Bezeichnet  man  das  iWischungsverhältnis  nach  i^um- 
teOaiaiit  2:5:/C=1:j:A.  so  eigibt  sich  die  Zahl  jc 


oder  Zkg  — 

Dann  ist  der  Bedarf 

an  Sand  S  —  Z  -  s  Liter, 
und  an  Kies  /r=Z-A  Liter. 

Ist  z.  B.  das  Mischungsverhältnis  Z :  5 :  A  =  1 


4  :  8 


vuoA  r  —  0.74  gegeben,  so  ist  *  =  0,74  (4  -f  8)  =  8.88. 
Daher  ist  der  Bedarf  an  Zement 


1 


8.88 

=  1 1 2.5    1 .4  ^-  1 58  kg. 

an  Sand  5  =  1 12.5  4  =  450  L 
an  Kies  K=  1 12,5  >  8  =  900 1. 

Diese  ßerechnungsweise  setzt  voraus,  daß  der  Em» 
stampfungsgrad    bekannt  ist. 

PQr  verschiedene  Mfachungsverhilbiisse  sind  die 
7--Werte  aus  einem  Diagramm  zu  entnehmen.  Auf  einer 
wagerechten  Achse  sind  die  Mörtelmischungcn  Z  :  S=  \:s 
als  Abaässen  und  senkrecht  hierzu  die  m  bestimmten 

MiBdhungsverhiHmssenderPütlstolfe5:/C=l:-^  g^ 

rigen  y-Wertc  als  Ordinaten  aufgetragen. 

Die  zu  gleichen  Verhältnissen  5 :  K  gehörigen  End- 
punkte der  ;--Werte  sind  verbunden,  so  daß  die  Kurven 
der  Einstampf  grade  entstehen.  Bei  fetten  Mörteln  sind 
die  Einstampfgrade  höher  als  bei  mageren  Mörteln.  Ver- 
wendet man  an  Stelle  von  Kies  Schotter,  so  nimmt  der 
Einstampfgrad  ab.  Hierbei  sind  beim  Kies  3S  v.  H.«  beim 
Schotler  50  v.  H.  Teile  als  Hohlraum  angenommen. 

Die  Berechnungsweise  von  Naimoi'ici  zeigt  mit  der- 
jenigen von  Brabandt  befriedigende  Lebereinstimmung. 
(HainioviciA  [Ruidschatt  f.  Technik  u.  Wirtschaft  1908* 
S.  115  H.]  Weishe. 


Terwendung  ton  Schlaek«nl»etoik 

Nach  Anhmimg  des  Deutschen  Ausschusses  für  Eisen- 
beton hat  der  preußische  Minister  der  öffentlichen  Arbeilen 
am  25.  März  lOOö  an  die  Hegicrungspräsidenten  einen 
Erlaß  über  die  Verwendung  von  Schlackenbeton  gerichtet. 

Hiernach  ist  die  Verwendung  von  Kohlenschlacke  zur 
Herstellung  von  Bisenbetonbauten  allgemein,  besonden 
aber  auch  in  der  Zugzone  von  Decken  und  i-lalkcn  verboten. 

Die  Verwendung  von  Schlackenbctun  ist  im  übrigen 
nur  gestattet,  wenn  die  Gefahr  ausi^eschlossen  ist.  daß 
tragende  Eisenteile  mit  ihm  in  Berührung  kommen  oder 
Menschen  von  herabfallenden  Puttmörtd  grtroffen  werden 
können.  (Zement  n.  Beton  1908,  S.  245.] 

Sir.'^nfl.  F.  Weishe. 


EIb  Bufc'EkklMinobll. 

Eine  interessante  Neuerung  Stellen  die  kürzlich  in 
New  York  von  der  von  Stadeöaker  Bros,  auf  den  Markt 
gebrachten  Bank- Elektromobile  dar.  Diese  Wagen  siiul 
einerseits  zum  Transport  von  Barmitteln,  und  andererseits 
zur  Beförderung  von  Passagieren  bestimmt,  und  ^ber 
unmülelbar  Mnter  dem  Vordeniiz  mit  ebiem  ziemlich  um» 
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fangreichen  Safe  versehen,  während  das  Wageninnere  für 
sechs  Passagiere  Raum  bietet.  Das  Safe  ist  mit  Stahl 
ausgekleidet  und  mit  Fächern  versehen,  so  dali  die  für 
die  einzelnen  Kunden  der  Bank  bestimmten  Summen  leicht 
voneinander  getrennt  werden  können. 

Der  Wagen  besitzt  eine  Tragfähigkeit  von  mehr  als 
700  kg  und  wird  von  zwei  Elektromotoren  (von  80  Volt 
14  Amp.)  angetrieben,  die  ihm  auf  ebener  Straße  (bei  einer 
Durchschnittsbelastung  von  -/-,  der  Tragfähigkeit)  eine 
Geschwindigkeit  von  1 2  englischen  .Meilen  i.  d.  Stunde 
erteilen.  Unter  den  gleichen  Verhältnissen  beträgt  der 
gesamte  mit  einer  Batterieladung  zurückzulegende  Weg 
40  .Meilen.    Die  Iktterie  besteht  aus  44  Zellen. 

Der  iMotor  hängt  an  dem  Chassis;  die  Batterie  ist 
unterhalb  des  Chassis  befestigt.  Die  Steuerung  erfolgt 
mittels  Seitcnhebeln. 

Die  Spurweite  (d.  h.  die  Entfernung  zwischen  den 
Radreifenzentren)  beträgt  1.422  m,  der  Radabstand  2.32b  m, 
der  Raddurchmesser  0,914  m  und  die  Reifenbreite  "(>  mm. 
Die  äuüerste  l.änge  des  Wagens  beträgt  ^,MH  m  und  die 
äuUerste  Breite  1,778  m.  Die  Höhe  des  Wagenbodens 
über  dem  Erdboden  beträgt  o,S38  m,  das  Gewicht  des 
ganzen  Wagens  2t)(>i)  kg  und  das  der  Batterie,  einschließ- 
lich der  Tröge  f)47  kg. 

Für  jede  volle  Ladung  der  Batterie  sind  1 4..^  KW- 
Stunden  erforderlich.  Die  zur  I^dung  nötige  .Minimal- 
spannung beträgt  1 1 5  Volt  und  die  Minimalstromstärke 
35  Amp. 

Es  ist  anzunehmen,  daß  derartige  Automobile  sich 
besonders  in  groUen  Städten  mit  weit  auseinander  liegen- 
den Vierteln  für  die  Zwecke  der  Oroübankcn  bald  ein- 
bürgern werden.  Dr.  Alfred  GradenwiU. 


Triostat-Naben. 

Die' Befestigung  leicht  zerspringbarer,  umlaufender 
Körper,  z.  B.  von  Schleifscheiben  auf  der  Welle,  erfolgt 
bekanntlich  in  der  Weise,  daß  die  Scheibe  zwischen  zwei 
seitliche  Flanschen  eingespannt  und  daß  die  Bohrung  der 
Scheibe  größer  gewählt  wird  als  der  Durchmesser  der 
Welle.  Dieses  Verfahren  ist  erforderlich,  damit  nicht  die 
Scheibe  etwa  beim  Aufkeilen  auf  die  Welle  oder  beim 
Ausdehnen  der  warmlaufenden  Welle  auf  die  Wand  der 
Bohrung  wirkenden  Pressungen  ausgesetzt  wird  und  in- 
folgedessen im  Betriebe  zerspringt. 


Ein  großer  Mangel  der  geschilderten  Befestigungs- 
weise ist  die  schwierige  und  zeitraubende  Zentrierung  oder 
Einmittelung  der  Scheibe.  Er  macht  sich  besonders  dann 
fühlbar,  wenn  häufig  Auswechselungen  oder  Ergänzungen 


Flg.  1. 

der  Scheiben  nötig  werden.  Zur  Beseitigung  dieses 
Mangels  sollen  die  .Triostat- Naben"  von  O.  Voß  &  Co.  in 
Deuben  dienen  (s.  l-ig.  I ).  Diese  aus  Weichmetall  bestehen- 
den Naben  besitzen  auf  der  Innenseite  Rippen  oder  Vorspriinge, 
deren  höchsteTeile  auf  derselben  Zylinderfläche  liegen.  Beim 
Einbringen  der  Nabe  in  die  Bohrung  der  Schleifscheibe  wird 
diese  Zylinderfläche  konzentrisch  zum  Schcibcnumfang  aus- 
gerichtet. Ihr  Durchmesser  ist  gleich  dem  Wellendurch- 
mcsser;  die  Scheibe  ist  daher  beim  Aufbringen  auf  die 
Welle  ohne  weiteres  eingemittelt.  Die  Form  der  Vor- 
sprünge kann  beliebig  gewählt  und  ihre  Zahl  dem  Ge- 
wicht der  Scheibe  angepaßt  werden.  r3a  sie  aus  Weich- 
metall bestehen,  geben  sie  unter  etwa  entstehendem  Innen- 
druck, von  der  Welle  ausgehend,  nach,  sie  weichen  seit- 
wärts aus,  ohne  übermäßig  hohen  Druck  auf  die  Scheibe 
zu  übertragen.  t 


Zuschrift  an  die  Redaktion. 

(Unter  eigener  Verantwortlichkeit  des  Einsenders.) 

Elektrolytische  Sauerstoffgewlnnun^. 

Von  Ingenieur  /'ranz  Petz. 

(Entgegnung  auf  .Beitrag  zur  Frage  der  Fabrikation 
komprimierten  Sauerstoffs"  von  Dr.  .SUchaelis.) 

In  Heft  1 4  gibt  Herr  Dr.  Michaelis  einen  Beitrag  zur 
Frage  der  Fabrikation  komprimierten  Sauerstoffs.  Er  er- 
wähnt die  verschiedenen  Verfahren,  welche  in  technischer 
Hinsicht  von  Bedeutung  sind  und  stellt  u.  a.  einen  Ver- 
gleich in  den  Anlage-  und  Betriebskosten  zwischen  einer 
clektrolytischen  Anlage.  „System  Schlickert'  und  einer 
Undesä\m  Sauerstoffanlage  auf.  Die  über  die  Schuckert- 
sehe  Anlage  gemachten  Zahlenangaben  sind  jedoch  wenig 
zutreffend  und  auch  die  sonstigen  .Mitteilungen  des  Herrn 
Dr.  M.  über  die  Installation  und  den  Betrieb  einer  elcktro- 
lytischen  Anlage  Schlickert  sehen  Systems  besagen,  daß 


I  Herr  Dr.  M.  Material  zur  Hand  hatte,  das  vielfach  den 
Tatsachen  nicht  entspricht. 

Diese  Umstände  veranlassen  den  Verfasser  dieser 
Zeilen,  der  seit  .lahren  die  Schiickertschen  Anlagen  in 
Ausführung  und  Betrieb  bringt  und  die  einschlägigen  \'er- 
hältnisse  auf  das  eingehendste  kennen  lernte,  sein  ge- 
sammeltes Zahlenmaterial  und  seine  Erfahrungen  über  den 
Betrieb  der  Schiickertschcn  Anlagen  zu  veröffentlichen, 
damit  jeder  Interessent,  der  Sauerstoff  gebraucht  und  selbst 
herstellen  will,  in  der  Beurteilung  der  Frage,  welches  Ver- 
fahren für  seinen  Betrieb  rentabel  und  zweckmäßig  ist- 
auch   bezüglich    der  elektrolytischen  WasserzerscIzuriK 

I  System  Schuckert  der  Praxis  entnommen,  cinwandsfreie 

I  Unterlagen  hat. 

j  Der  Elcktrolyseur  System  Schuckert.  welcher  von  der 
Elektrizitüts-Aklienfiescitschaft  vormals  Schuckert  &  Co., 

'  Nürnberg,  gebaut  und  vertrieben  wird,  hat  eine  zwölfjährige 
Betriebsdauer  hinter  sich  und  hat  sich  infolge  seiner  einfachen 
und  stabilen  Bauart  in  jeder  Hinsicht  bestens  bewährt. 

,  Die  erste  Schuckertsche  .Anlage  kam  bei  der  bekannten 

i  Firma  W.  C.  Heraeus,  Platinschmelze,  Hanau,  in  betrieb; 
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sie  arhcitef  dort  heutC  OOCh  und  ist  inzwischen  auf  das 
Dreifache  erweitert  worden.  Die  nächsten  gröUtcn  An- 
hgen  für  eine  Leistungsfähigkeit  von  zusammen  2400  cbm 
Wnscntoff  und  1200  cbm  Siuerstoff  in  24  Stunden  hat 
Sehttdterf  für  die  deutsdie  Militirl)ehördc  (kgl.  Luftschfffcr- 
Bataillon  Berlin  i  jj;c'Iiefcrf  Auch  diese  Anlagen  haben  in 
jeder  Ueisiehung  die  an  sie  geätcllten  Anforderungen  er- 
füllt. Weitere  Anlagen  —  etwa  20  an  der  Zahl  —  sind 
in  Deutschland  und  im  Auslande  in  Betrieb  und  etwa  1 5 
in  Installation.  Die  gewonnenen  Oase  —  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  werden  teils  für  tiiilitärische  Zwecke,  teils 
für  die  Medizin  und  in  letzterer  Zeit  zum  weitaus  gröüten 
Teil  auch  in  Mischung  mit  Axetyten,  zur  Eneitfuns  von 
Stichflammen  fftr  das  autogene  SchwelBvertüutll  lind  zum 
Schneiden  von  Wctallcn  verbraucht. 

Die  Kosten  der  eiektrolytisch  erzeugten  Oase  sind 
hauplsichlich  Ausgaben  für  die  benötigte  Energie,  während 
die  fOr  Wartung  und  Instandhaitung  autlaufenden  Kosten 
äußerst  Rcrinp  sind  ,le  nach  der  Stromhelastimp  hezw. 
je  nachdem  mit  niederer  oder  höherer  Apparatespannun^ 
gearbeitet  wird,  sind  zur  Erzeugung  f.  d.  cbm  Sauerstoff 
4-  2  cbm  Wasserstoff  16 — 24  mech.  Pferdekxaftstunden 
aububringen.  Die  Sehttekerttxltien  Hektrolyseure  rind  so 
i^ebaul.  daß  ein  und  derselbe  Apparat  ohne  weiteres  mit 
der  zweiiachcn  Stromstärke  bei  etwa  24  v.  H.  höherer 
Spannung  belastet  werden  kann.  Dadurch  erhöht  sich  der 
Eoeigieaufwand,  während  die  Apparatur  relativ  billiger 
wird.  Ausdrücklich  bemerkt  sei  hier,  daß  die  Reinheit  der 
Gase  innerhalb  dieser  OreDKO  der  Stranliebstung  sich 
gleich  bleibt. 

Die  Wartung  und  Instandhaltung  einer  5rA/i<:A/'/-/ sehen 
Anlage  ist  die  denkbar  einfachste  und  billigste.  Wenn 
Herr  Dr.  M.  sagt,  daLi  die  Elektrolyse  ein  j^anz  besonders 
sorgsam  arbeitendes  Personal  erfordert,  so  trifft  dies  auf 
die  Schuckensä[küa  Anlagen  nicht  zu,  da  die  Wartung  der- 
9db«n.  soweit  sie  überhaupt  erferderHch  ist,  feder  Afbeitcr 
vornehmen  kann.  Ich  j^iaubc  richtig  anzunehmen,  dall 
Herr  Dr.  iVf,  mit  seinen  Worte»  den  lilektrolyseur  einer 
anderen  Firma  im  Auge  hatte,  der  zur  Trennung  der  Oase 
Aabestdiaphragmen  benötigt,  daher  wenig  betriebssicher 
arbeitet  und  einer  ständigen  Kontrolle  bedarf. 

Die  K^nzc  Wartung  einer  5f/rr/r*iY/schen  ntektrolyseur- 
anlage  besteht  im  täglich  einmaligen  Nachfüllen  des  ver- 
brauchten Wassers,  das  sich  auf  etwa  .3  1  f.  d.  cbm  cr- 
nugten  Säuerst«^  bdäuft.  Die  Inaiandhaltung^osten 
umfsnen  einen  jifirlich  ebranl  notwendig  werdenden  Ersatz 
der  Anodenbleche,  den  Ersatz  geringer  mechanisch  in 
\efiust  geratener  Elektrolytmengen  (Natronlauge)  und  die 
Auswechselung  etwaiger  schadhaft  gewordener  Isolier-  und 
Dichtungsstücke.  Die  Anodenbicche  sind  gewöhnliche  etwa 
2  mm  starke  Eisenbleche,  welche  leicht  und  ohne  Betriebs- 
strirung  der  HIektrolyseurhattcrie  successive  ausgetauscht 
werden  können;  der  Verschleiß  an  diesen  Eisenblechen 
hMgL  f.  d.  cbm  Sauerstoff  etwa  0,05  kg.  Die  infolge  ver- 
dunstenden Wassers  in  X'crlust  geratenen  filektrolytmengen 
sind  {.  d.  cbm  Sauerstoff  etwa  1,5  gr  festes  Aelznatron, 
was  einem  Werl  von  f*{g.  gleichkommt.  .Ms  Dich- 
tungs-  imd  Isolicrmatcrial  ist  Weich-  bezw.  Hartgummi 
veiwcndet  Alles  in  allem  befragen  die  gesamten  Wartungs- 
und Instandhaltungskosfcn  f.  d.  cbm  erzeugten  SaueiStofts 
je  nach  der  OroLie  der  Anlage  1  —  8  Pl^, 

Die  Reinheit  der  erzeugten  üase  ist  durchschnittlich 
97  V.  H.  und  nicht  unter  96  v.  für  den  SaiMrstoff  und 
durAschnitflich  99  v.  H.  jedodi  nicht  unter  98  v.  H.  für 
den  Wasserstoff.  In  dieser  Reinheit  bczw,  innerhalb  dieser 
untersten  Orenzen  ist  die  Verwendung  der  Gase,  für 
«elcfaen  Zweck  es  auch  sei.  gänzlich  gefahrlos.  Wird  auf 
höhere  Reinheit  bezw.  auf  chemisch  reines  l'rodukt  Wert 
gelegt,  so  leitet  man  die  erzeugten  Oase,  bevor  sie  in  den 
(asooider  gelangen,  duicfa  ein  elektrisch  gdi^iztes  Silber« 


■  rohr,  in  welches  Palladlutubimsiein  eingelegt  ist.  Das 
Silberrohr  kann  ohne  weiteres  in  die  Rohrleitung  eingebaut 
und  der  dazugehörige  Heizkörper  an  das  gleiche  Strom» 
netz,  wie  die  ITIektrolyseurbatterie  angeschlossen  werden. 
Der  benotigte  Htiergieauiwand  ist  für  einen  stündlichen 
üasdurchgang  bis  zu  .S  cbm  etwa  <i,7.^  KW,  also  7  .Amp. 
bei  110  Volt  Spannung.  Die  Kosten  eines  solchen  Silber- 
rohres nebst  Heizkörper  und  Regnlien^dersbmd  stellen  sich 
auf  etwa  450  .M. 

Eine  Explosionsgefahr  ist  bei  einer  Elektrolyscuranlage, 
System  Schlickert,  soviel  wie  ausgeschlossen,  da  zur 
Trennung  der  an  den  Elektroden  hei  werdenden  Oase  volle 
metallische  Scheidewände  benutzt  werden,  Störungen  im 
niektrolyseurbetrieb  bcz'>v.  das  Entstehen  explosiver  Cias- 
mischungen wäre  nur  denkbar,  wenn  durch  Vertauschen 
der  Zuleitungskabcl  oder  durch  grobe  mechanische  Eingriffe 
in  die  fileinente  die  Stronirichtimg  geändert  würde.  Im 
übrigen  werden  die  Anlagen  gegen  solche  Gefahren  ge- 
sichert.—  Vüx  die  Beantwortung  der  f-rage,  welches  Ver- 
fahre nder  Sauerstoffgewinnung  in  dem  einen  oder  anderen 
Fall  anzuwenden  ist.  ob  die  Darstellung  aus  flibsiger  Luft  der 
elcktrol\iischen  vorzuziehen  ist.  sind  neben  den  Kraftkosten 
die  verlangte  Tagesproduktion,  die  .Vnlagckostcn,  die  Aus- 
nutzung etwa  bereits  vorhandener  maschineller  und  elek- 
trischer Einrichtungen,  die  Verwertung  des  Wasserstoffs, 
die  Raumverhältnisse  und  die  bestmöglichste  Angliedenmg 
der  Oaserzeugung  «n  den  gesamten  übrigen  Pabrikbebieb 
mitbestimmend. 

Bs  wird  z.  B.  eine  Maschinenfabrik,  die  mit  einer 
Dampfkraft  von  3  Pfg.  f.  d.  Pferdekraftstunde  arbeitet  und 
tagsüber  Kraft  und  eine  wenig  belastete  Dynamo  frei  hat, 
zur  McrstcUung  von  15  cbm  Sauerstoff,  die  sie  f.  d  Tag 
für  die  autogene  Schweitiung  verbraucht,  und  in  Flaschen 
bezogen  mit  45  M.  bezahlen  muß,  jedenfalls  das  elektro- 
lytische Verfahren  als  das  passendste  finden,  da  sich  eine 
clektrolytisclie  Anlage,  System  Schiickfr!.  dein  übrigen 
Fabrikbetrieb  ohne  weiteres  angliedern  läilt;  sie  benötigt 
kein  besonderes  Betriebspersonal,  da  die  Wartung  der  An- 
lage lediglich  im  Nachfüllen  des  verbrauchten  Wassers, 
was  etwa  Stunde  Zeit  in  Anspruch  nimmt  und  von 
jedem  Tagelöhner  nebenbei  besorgt  werden  kann,  besteht. 
Die  Kosten  einer  Elektrolyscurbatterie.  System  Schachert, 
für  obige  Leistung  belaufen  sidi  mit  allem  Zubehör  (Holz- 
unterl»u,  Laugefüllung,  Wsschflasdien,  elektrisdhe  An> 
schlulUeitung  usw.),  jedoch  exklusive  Gasometer  und  Kom- 
pressionspumpen  auf  etwa  7500  M.  Meines  Wissens  werden 
Anlagen  von  solchen  Leistungen  nach  dem  Luftverflussi- 
gungs verfahren  überhaupt  nicht  gebaut;  auf  jeden  Fall 
werden  sie  vcrhältnismäüig  viel  mehr  kosten  als  dia  elekfro- 
lytischen  Anlagen  und  nicht  rentabler  art)elten,  als  diese 
und  dazu  eigenes  Personal  banspruchen. 

Die  Gestebungslrasten  der  in  10  Stunden  eMtliolyfisch 
gewonnenen  l '  cbm  Sauerstoff  und  .^0  cbm  Wasserstoff 
berechnen  sich  bei  einem  Kraftpreis  von  3  PIg.  zu 

Kraft  330  PfdrdekrsNstanden  ä  3  Pfg.  .   .   ,  M.  9.90 

Wartang  tmd  /nstand/ialtmtg   ,  I« — 

Amortisation  und  Verzinsung:    l.=;v.  H.  von 

M.  7500,—  _^  - 

Kosten  von  15  cbm  Sauerstoff  +  30dMn 

Wasserstoff  —   M.  LLf'5 

Da  im  Wasserstoff-SaucrstoH-SchweiUbrenner  zur  Er- 
zielung einer  reduzierend  wirkenden  Flamme  etwa  vier 
Volumteile  Wasserstoff  mit  einem  \'o!umteil  Sauerstoff  ge- 
mischt werden,  bleibt  die  Hälfte  des  Sauerstoffs  übrig,  die 
jedoch  ohne  weiteres  mit  Azetylengas  gemischt  für  die 
Azetylen-Sauerstoffschweiüiing  nutzbar  gemacht  werden 
kann,  so  daß  die  denkbar  wirtschaftlichste  Ausnutzung  der 
gewonnenen  Gitte  erzielt  wird.  Die  Aze^len-Sauetstoff- 
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namme  wird  infolge  ihres  höheren  Wärmeeffektes  zum 
Schweißen  der  stärkeren  Bleche  Verwendung  finden. 

Der  Platzbcdari  der  Elcktrolyseurbatterie  ist  äußerst 
ettiag;  sie  braucht  nebst  dem  Zubehdr  eine  Bodenfliche 
von  etwa  5  m  X  3  tn. 

Anders  liegen  nun  die  Vcrliriltnisse.  sobald  es  sich 
darum  handelt,  Sauerstoff  im  üruübcuicbc  herzustellen, 
in  Flaachen  zu  komprimieren  und  an  die  einzelnen  Kon- 
sumenten zu  verkaufen.  Die  von  Herrn  Dr.  Mkluulis  an- 
geführte Anlage  für  eine  Produkfion  von  etwa  250  cbm 
Sauerstoff  in  24  Stunden  dürfte  wohl  eine  solche  Sauer- 
stoffabrik  im  Groben  sein.  Er  führt  für  diese  Leistung 
Anlagekostcn  von  135  500  M.  für  das  SebBckertsdht  und 
47000  M.  für  das  Liadescht  System  an  und  kommt  zu 
Produktionskosten,  welche  für  den  clektrolytisch  erzeugten 
Sauerstoff  f.  d.  cbm  -48  i*ig.  uiid  für  den  nach  Li'ru/c  er- 
zeugten Sauerstoff  12.4  Pfg.  betragen.  Die  über  die 
Siiiuc^rtsQhe  Anlage  genannten  Odilen  bedürfen  zuoiclist 
der  Richtigstellung 

Die  Elektrolyseiiranlaj^c,  bestehend  aus  105  hinter- 
einander geschalteten  Elementen  kostet  inkl.  Wäscher  und 
Rolirleitung  usw.  54U0UM.,  die  Füllung  mit  Natronlauge 
3000  M.  entg^en  den  Angaben  dea  Herrn  Dr.  M.  mit 
8IQ00  M.  für  die  Elektrolyseure  und  5000  M  für  die 
Füllung,  so  daß  sich  die  Gesamtkostensumme  der  SckutJuri' 
Sdien  Anlage  von  135  500  M.  auf  105000  M.  ermäßigt. 

Bezüglich  der  zur  Aufnahme  der  elektrolytischen  An- 
lage benöt^en  Qebiude  ist  zu  bemerken,  daß  die  Batterie 
in  einem  Holzfachwerkhau  von  etwa  14  m  X  7  m  Boden- 
fläche und  4  m  Hühe  autgestellt  werden  kann,  so  daß  die 
Oebäudeanlage  inkl.  .Maschinenhaus  kaum  mehr  als  15000 
Mark  kosten  und  demnach  die  um  die  Gebäudeanlage  ver- 
meinte Kostensumme  etwa  120000  M.  gegen  die  von 
Dr.  ,U.  genannte  Summe  von  250 OOd  .W.  betragen  wird. 
Der.  Versand  der  Gase  in  Flaschen  erfordert  noch  die  Er- 
stellung besonderer  Kompressionseinricbtongen,  weldie  in 
obigen  Summen  nicht  enthalten  sind. 

Die  Betriebskosten  der  Erzeugung  von  250  cbm 
Sauerstoff  +  5(»o  cbm  Wasserstoff  in  einer  Schuckert- 
Anlage  berechnen  sich  bei  der  clektrolytischen  Dustellung 
und  einem  KraRpieis  von  2  Pfg.  f.  d.  PS/std.  wie  folgt: 
Krafi:  168  ^S  X  24  Stunden  ä  2  Pfg.     .    .  M.  80,64 

/nstandAaUiuig  (Ersatz  von  Elektroden,  Lauge, 

ÜMditong»-  und  Isolalionsmateriai)   .   .  .  S.— 

Schmiermaterial  und  Wasser  ,  1 0. — 

Lohne:  1  Arbeiter  u.  l  Maschinist  (f.  d.  Schicht)  ,  18. — 
Kosten  von  250  cbm  Sauerstoff  -j-  500  cbm 

WasaeiBtoff  r=  M.  113,64 

In  den  Betrichskosten  der  icW^schcn  Anlage  ver- 
misse ich  vor  allem  die  Kosten  für  die  Instandhaltung. 
Es  wäre  interessant  über  diesen  Punkt  näheres  zu  er- 
fahren. Ferner  ist  in  der  Betriebskosteoberechnung  Linde 
an  Ariieitera  nur  zwei  Mann  und  ein  Tagelöhner  f.  d. 
24-Stundenbetrieb  und  bei  einem  Kraftaufwand  \  on  /I5  FS 
eine  Produktion  von  250  cbm  genannt,  was  w  ühl  ver- 


sehentlich geschehen  ist,  da  nach  einem  mir  vorliegenden 
Prospekt  der  Qesellschaß  Jur  Lindes  Eismaschinen  für 
eine  Leistung  von  stündlich  10  cbm  —  240  cbm  in  24 
Stunden  und  35  PS  Kraftaufwand  zur  ständigen  (tedienung 
ein  Maschinist  und  ein  Tagelöhner  f.  d.  Schicht  ange- 
setzt 9ind. 

Die  Betriebskosten  der  Zini^schen  Anlage  fär  die 
Leistung  von  250  Cbm  tn  24  Stunden  stellen  sidi  dann, 

jedoch  exkl.  Instandhaltungskosten,  zu: 

Maschine  Nr.  4  Kraftbedarf  etwa  35  PS  f.  d. 

Stunde  2  Pfg.  875  PS/sid   M.  1 7.50 

Schmiermaterial  f.  d.  Stunde  30  Pl^:  .  .   .  .  7.20 

Kühlwasser  f.  d.  Stunde  1  .fi  cbm    ....  »  4.80 

Arbeiter:  zwei  Mann,  zwei  Tagelöhner  .  .  ,  18.— 
Kosten  von  250  cbm  Sauerstoff  ohne  Instand- 

haltungskostcn   M.  47,50 

Auf  den  Kubikmeter  gewonnenen  Sauerstoff  berechnet, 
würde  sich  demnach  die  Saiierstoffer/eugung  nach  Linde 
bedesitend  billiger    ilIIl  i     Da  aber  beim  elektrolytischen 
Verfahren  noch  500  cbm  Wasserstoff  mitgenommen  werden, 
ändert  sich  das  Kid  vollstbidig.   Der  bd  d«-  chemiscbea 
Qrof.'industrie   abfallende   Wasserstoff,  dem  Herr  Dr,  M. 
das  Wort  spricht,  kostet  lieulc  in  kleineren  Quantitäten, 
wie  sie  die  autogene  Schweißung  braucht,  bezogen  60  Pfg. 
f.  d.  cbm  ab  Fabrik.  In  größeren  Quantitäten,  wie  fle 
heute  die  LutttchüMirt  benötigt,  wird  er  zu  35—40  P^. 
f.  d.  cbm  abgegeben.    I?echnet  man  die  verschiedenen 
Unkosten,  welche  die  chemischen  Fabriken  mit  den  Ein- 
richtungen zum  Auffangen  und  der  Komiiression  des  Gases 
haben,  ferner  die  Amortmtionsquote  für  den  Flaschen- 
park,  so  dürfte  der  Fabrik  bei  dem  Verkaufspreis  von  35 
bis  40  Pfg.  ein  Reinverdienst  von  etwa  15. —  20  Pfg.  f.d. 
Kubikmeter  Wasserstoff  bleiben.    Stellt  man  in  obiger 
BeWebskoatenberechnung  der  Schuckerttthen  Anlage  die 
gewonnenen  500  cbm  Wasserstoff  dementsprechend  mit 
einem  gleichen  Gewinn  von  «5  .M.  in  üegcnrechnung.  so 
kosten  die 

250  cbm  Sauerstoff  M.  113.64 
minus  M.  65.— 
M.  28,64 

oder  der  Kubikmeter  elektrol>iisch  gewonnene  SaueisUrff 

II. 5  Pfg.. 

während  auf  Orund  obiger  Betriebskostenberechnung  der 
Sauerstoff  nach  Linde  sich  auf         =  !•>.(>  Pfg-  f.  d.  cbm 


steUt 
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Auch  mit  Hinzurechnung  der  für  Amortisation  nmi 
Verzinsung  entfallenden  Beiifge  Udben  de  Oeatdiungi- 
kosten  der  elektfolytisehen  Erzeugung  unter  denen  der 

Linde  schea. 

Das  £äid!fsche  Verfahren  wird  nur  in  den  PiOen 

überlegen  sein,  wo  teuere  Kraft  in  Frage  kommt  und  ein 
Gewinn  aus  dem  Elektrolytwasscrstoff  nicht  zu  erzielen  ist. 


Bei  der  fiedaktion  eingegangene  Bftelier. 

Imlkw  dar  iseaaMai  Taefaift  aad  Mrer  IWflWlneaaclaflwi.  Im  r  Ute  Nrdenmg  vea  ■assanilMni.  Von  Oeorg  won  Hanffstengd. 

Verein  mit  Fachgenossen  hcrausRi'Reben  von  Ono  iMit^ir.  .Mit  Leipzig,  Dipl. -Inj; .  Privatilozent  an  der  K;,;!,  Tcclin  flochscfiulc 

zahlreichen  Abb.   Zweite,  votlständig  neu  bearbeitete  Aullage.  zu  Berlin.   I.  Band.   Bau  und  Berechnung  der  stetig  artxiten- 

Sechster  Band.  Kupplungen  bU  PkpiNfabrikaUon.  Stuttgart  I    den  Farderer.  Mit  414  Abb.  BerKn  1908.  Jaüos  Sf/üffP- 

und  Leipzig.  Deutsche  Verlag^anstaH.  Preis  ceb.  M.  30,—.  i    Preis  geh.  M.  7,—^,  geb.  M.  IJM. 


.  kj  .i^Lo  uy  Google 


DINQLERS 

POLYTECHNISCHES  JOURNAL. 


89.  Jahrg^  Bd.  323.  Heft  27.  Berlin,  4.  Juli  190«. 

ncfausgcgeben  von  Pnlmm  AL  Rudelotf,  Doml  an  der  KOnJi^TMliiiitelieif  Hodttditile  ni  BeiMn-ChMloliMibiug. 


Eotwicklung  und  g0g;enw&rtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeugt«cbDik. 

Von  K.  Drtwi,  OIwridtrer  tn  der  Kön^l.  höhemi  Maid^neiilMmdiate  fai  Pom». 

(Porlsetzung  von  S.  403  d.  Bd.) 


Ebenso  wie  zum  selbsttätigen  Anlassen  können  die 
Variatoren  auch  zur  selbsttätigen  Kurzschiußbremsung  be- 
nilzt  werden.  Der  laufende  Motor  wird  hierbei  auf  einen 
Vartator  kurzgeschlossen,  so  daB  dieser  die  volle  Anicer- 

Spannung  erhält,  und  sich  daher  momentan  auf  Rotglut 
erhitzt.  Der  Widersland  des  Variators  folgt  nun  der 
lallenden  Anicerspannung  des  auslauienden  Motors,  so  daß 
inncrlialb  gewisser  Spannungsgrenzen  der  ßremsstrom  un- 
verinderlich  bleibt.  Zum  Halten  der  Last  ist  natürlich 
eine  mechanische  Bremse  erinrdLrIii;h  i^ti  j^roßeren  ab- 
zubremsenden Massen  kann  man  trägere  Variatoren,  die 
dch  langsamer  erhitzen  und  abicühlen,  anwenden.  Die 
Bnnsung  geht  dann  allerdings  langsamer  vor  sich  als 
bei  Verwendung  von  leicht  ansprechenden  \  ariatorcn. 

Die  Vorteile  dieses  neuen  Anlaß-  und  Bremsverfahrens 
licg^  hauptsächlich  darin,  daß  die  Gefahren  ungeschicliten 
SMems  für  den  Motor  erbeMich  vermindert  smd.  daß 
kt  An-  und  Auslauf  sanfter  vnr  sich  ^efit  und  daß  ferner 
kf  Materialaufwand  für  die  .Anlaüwidcrstände  ein  gerin- 
gerer ist.  Auch  bei  Pernschaltung  und  bei  Selbstanlassern 
dürften  sich  mit  diesem  Anlaßverhüuen  manche  Vorteile 
cia'elen  lassen. 

Bei  größeren  Motorleistungen,  wie  sie  namentlich 
im  Kranbetriebe  häufig  vorkommen,  scheint  mir  der  Er- 
fn^  des  AColBmMiisdten  Verfahrens  allerdmgs  zweifelhaft 
zu  sein.  Nehmen  wir  z.  B.  einen  .1?  PS-Hubmotor  für 
normale  Hafenkrane  an.  so  bedarf  dieser  etwa  IK  Varia- 
tnren  zu  je  \,5  KW  Aufnahmefahij/kcit.  Diese  Anzahl 
kann  schon  recht  unbequem  werden.  Allerdings  bean- 
simidien  sie  vfel  weniger  Raum,  etwa  den  dritten  bis 
vierten  Teil  eines  entsprechenden  W'iderstandskastens. 
Dieser  Vorteil  dürfte  jedoch  in  recht  vielen  Fällen  kaum 
ins  Gewicht  fallen. 

Im  Kranbetrieb  dienen  die  Widerstände  aber  nicht 
nur  zum  Anhosen,  sondern  auch  zur  Regelung  der  Last- 
geschwindigkcit  sowohl  beim  Heben  wie  beim  Senken. 
Dr.  Kaltmann  hat  sich  über  diesen  Funkt  nicht  ausge- 
Sfirochen.    Jedenfalls  liegen  hier  Schwierigkeiten  vor. 

Die  Regulierung  mittels  Variatoren  könnte  doch  nur 
derart  durchgeführt  werden,  daß  sie  stufenweise  mit  ver- 
adiiedenem  Spannungsbereich  angeordnet  würden. 

Kransteuerapparate  für  mittlere  Motorleistungen  haben 
in  der  Regel  sechs  bis  acht  Regidfecstadien.  Ob  dies  mit 
Variatoren  in  so  cinfnchcr  Weise  wie  mit  gewöhnlichen 
Widerständen  zu  erreichen  i.st.  erscheint  mir  einigermaßen 
mifelhaft. 

Noch  ein  anderer  Punlct  erregt  Bedenken,  nümlicb 
i%iM  poi{r<> '«««1  Bd.  aa.  M  0.  1«H. 


die  größere  Inanspruchnahme  der  Kontaktiiächen  der 
Schalter  beim  Ausschalten.  In  der  Regel  sind  im  Be- 
hammgszustande  simtliche  Widerstinde  abgeschaltet.  Gebt 
der  Pöhrer  nun  mit  der  Kurhel  schnell  auf  Nullstellung 
zurück,  so  wird  der  Strom  durch  den  plötzlich  vorge- 
schalteten Ucsamiwiderstand  für  den  Augenblick  so  stark 
geschwächt,  daß  sich  ein  nur  schwacher  Abreißfunken 
bildet,  der  zudem  durch  den  Blasmagneten  vollständig 
unschädlich  gemacht  wird.  Bei  manchen  Kranen,  z.  B. 
für  Gießereien  und  .Montagehallen  wird  man  allerdings 
öfter  aui  den  ersten  Kontakten  stehen  bleiben  müssen, 
wobei  dann  beim  AusadiaHen  der  Oeffnungshinken  auch 
stärker  sein  wird ;  aber  dies  dürfte  dcch  viel  seltener  vor- 
kommen als  der  crstere  Fall.  \'crweiiJct  nian  nun  Varia- 
toren zum  Anlassen,  so  werden  diese  beim  Zurückgehen 
auf  Null  im  kalten  Zustande  vorgeschaliet,  d.  b.  der  vor- 
geschaltele  WMerstand  ist  hier  um  etwa  acht«  bis  zehn- 
mal kleiner  als  der  Widerstand  eines  entsprechenden  Wider- 
standskastens, wie  er  jetzt  üblich  ist.  Der  Abreißfunken 
inj  daher  dort  auch  entsprechend  heftiger  auftreten.  Da 
das  Aus-  und  Einschalten  ün  Kranbetrieb  außerordentlich 
oft  geschieht,  so  wird  <Ke  Sieuerwalze  bei  Verwendung  von 
Variatoren  sehr  viel  stärker  beansprucht  werden. 

Abhilfe  scheint  hier  ja  nicht  unmöglich.  Soweit  ich 
die  Sache  übersehe,  könnte  man  bdm  Ausschalten  einen 
großen  Widerstand  erhalten,  wenn  man  die  Variatoren 
erst  an  die  volle  Netzspannung  legen  und  dann  im  rot- 
_[;lühenden  Zustande  vor  den  Anker  schalten  würde.  Es 
wären  hierzu  natüriich  träge  Variatoren  erforderlich,  auch 
mGßte  der  Pfihrer  auf  dem  Koniakt,  wo  der  Variator  an 
der  .Netzspannung  ücKt.  etwas  verweilen.  Hin  anderer 
.■\usweg  wäre  der.  daß  man  besondere  Ausschaltvariatoren 
verwendete,  die  schon  bei  der  Differenz  zwischen  Netz- 
und  Ankerspannung  rotglühend  würden,  oder  aber  man 
verwendet  zum  Herabdrficken  des  Shtomes  einen  Wider- 
stand von  unveränderlichem  Wert,  der  ja  ddtt  lür  längeren 
Stromdurchgang  bemessen  zu  sein  braiidit.  Das  Schal- 
tungsschema würde  auf  diese  Weise  allerdings  etwas  ver- 
wickelter werden. 

Wie  weit  die  Variatnren  im  Kranbetriebc  Verwendung 
finden  können,  müssen  \'ersuche  lehren. 

Elektromotoren.  'Die  Elektromotoren  für  Hebezeuge 
Im  Ijinfe  der  Jahre  dne  dem  intermittierenden  Be- 
triebe entsprechende  Durchbildung  erfahren,  Das  Re- 
zeichnende des  Hebezeugbetriebes  ist  das  Anlaufen  des 
.Wntors  unter  L,ast.  der  häufige  Wechsel  seiner  Drehrichtung 
und  das  häufige  Aus-  und  Einschalten.  Diesen  Betrieb»- 
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bedingungcn  sind  denn  auch  die  Motoren,  besonders  die 
Kranmotoren  angcpaiit  worden. 

Maßgebend  für  die  normale  Leistung  eines  iuter- 
mtttierend  arbeitenden  Moton  ist  die  zuläacige  Brwinnung 
seiner  stromführenden  Teile.  In  den  vom  Verbände  deut- 
scher Elektrotechniker  hcraiib^egebenen  Normalien  für 
elektrische  Maschinen  heißt  es  liierüber:  .als  normale 
Leistung  von  Mascliinen  für  intermittieretute  Betriebe  ist 
die  Leistung  zu  verstellen  und  anzugeben,  die  ohm  Untet' 
brechung  eine  Stunde  lano-  abKeRcben  w  erden  kann,  ohne 
dali  die  Tcmpcraturzunahiiie  den  als  zulässig  bezeichneten 
Wert  überschreitet". 

Die  TemperatURunabroe  mU  50— SO^C  je  nach  dem 
Isolationsnutenal  nicht  überschreiten. 

Für  liie  Wahl  iI' r  '.^otort^rölk  ist  die  Art  des  Be- 
triebes malSgebend.  bedr  passend  scheint  mir  hierfür  die 
Unterscheidung  der  A.  E.  0.  zu  sein,  die  die  Betriebe  in 
schwache,  normale,  schwere  und  angestrengte  einteilt. 

Schwache  Betriebe  sind  solche,  bei  denen  zwar  die 
Last  konstant  ist.  aber  auf  eine  kurze  Arbeitsdaucr  eine 
so  lange  Cause  folgt,  daß  sieb  der  Motor  auf  die  Anfangs- 
temperatur abkübien  kann:  aber  auch  solche,  bei  denen 
die  Last  in  weiten  Grenzen  ^  eränderlich  iSt  und  die  Maxi- 
mallast nur  selten  vurkunmit 

Xor/naJen  Betrieb  haben  flott  arbeitende  Werkstatt- 
und  Mafenkrane.  Schiebebühnen  usw. 

Sdmmr  Kraabetrieb  Vegt  vor,  wenn  »tels  die  Nbud- 
mallast  gehoben  wird;  t.  B.  behn  Arbeiten  mit  Sdbst- 
greifem. 

Angestrengten  Betrieb  haben  hauptsächlich  die  Stahi- 
werkskiane;  diese  arbeiten  in  der  Regel  ununterbrochen 
Tag  and  Nacht  und  zwar  mit  der  Maximaltast. 

Bei  Gleichstrom  werden  im  Kranbetriebe  fast  nur 
Hauptstrommotoren  verwandt,  deren  Vorteile  bekanntlich 
in  dem  groUen  Anzugsmoment  und  in  der  Seibstregulierung 
der  Umlaufzahl  bei  verschiedener  Belastung  liegen;  bei 
kleinerer  Last  laufen  sie  schneller,  bei  größerer  langsamer. 
Ein  Durchgehen  beim  Heben  des  leeren  Hakens  ist  nicht 
zu  befürchten,  da  die  Eigenwiderstände  der  Hubwinde  den 
Motor  immer  noch  genügend  belasten.  Man  kann  damit 
rechnen,  daß  der  Motor  zum  Heben  des  leeren  Hakens 
stets  etwa  10  V.  H.  des  normalen  Drehmomentes  aufwen- 
den muß. 

Bei  den  Fahr-  und  Drehmotoren  ist  ein  Durchgeben 
erst  recht  nicht  zu  befürchten,  da  das  Eigengewicht  der 

bewegten  Konstruklionsteile  gegenüber  der  Nutzlast  immer 
ein  beträchtliches  ist,  sehr  oft  sogar  dasjenige  der  letz- 
teren weit  iihersteigt, 

NebenschluUmotoren  verwendet  man  wegen  ihrer  bei 
den  verschiedensten  Lasten  wenig  verinderlichen  Umlauf- 
zahl mit  Vorteil  als  Fahrmotoren  bei  weit  gespannten 
Fortallaufkrancn.  wie  z.  B.  bei  dem  Träger  vcriadckran 
(D.  p.  .1.  lOOS.  S.  31 1  Fig.  73).  wo  jede  Stütze  durch  einen 
besonderen  Motor  angetrieben  wird,  um  ein  Ecken  infoige 
ungleicher  Lfmlaufzahlen  zu  vermeiden. 

Nebenschhillmutoren  verwendet  man  aber  auch  ;ge- 
wöhnlich  bei  Selbstabsteliung.  also  vornehmlich  bei  .\uf- 
zögen,  da  bei  Hauptstrommotoren  verschiedenen  Belastungen 
verschiedene  Nachlaufwege  entsprechen,  wodurch  ein  ge- 
naues Einstellen  der  Last  oder  der  Fahrzellc  erschwert 
wird. 

Die  l^cgelung  der  Umlaufzahlcn  geschieht  bei  Oleich- 
strommotoien  immer  durch  Veränderung  der  Widerstände 
im  Ankerstromkreis.  Wenngleich  dieses  \'crfahrcn  mit 
einem  Encrgieverlust  verknüpft  ist.'küunnt  es  duch  dem 
.Abdrosseln  der  Dampispannuntj  gleich,  so  ist  es  eben  das 
einÜBChste  Mittel,  zumal  man  die  Anlaliwiderstände  gleich 
als  Regniierwiderstände  benutzen  kann.  Die  Regelung 
durch  \  ernnderung  der  Feldstärke  ist  wenigstens  In  Dnitsch- 
land  nicht  üblich. 


Der  Wirkungsgrad  von  Kranmotoren  ändert  sich  nur 
wenig  mit   steigender  Umlaufzahl.    Es  ist  daher  nicht 
nötig,  durch  Aenderung  der  Uebersetzung  mittels  ausrück- 
barer  Vorgelege  die  AendMung  der  Umlaubahlen  in 
I  engeren  Grenzen  zu  halten. 

Bei  grül.>eren  Leistungen  verteilt  man  diese  auch  wohl 
auf  zwei  .Motoren  und  wendet  dabei  die  Serien  -  Parallel- 
schaltung an,  d.  h.  beim  Anlauf  werden  die  .Motoren  hinter- 
einander, im  Beharrungszustand  parallel  geschaltet.  Diese 
Schaltung,  die  ja  auch  im  StraCenbahnbetrieh  üblich  ift. 
hat  den  Vorteil,  daß  die  Steuerapparate  kleiner  ausfallen 
und  daß  der  Energieverlust  beim  Anlauf  geringer  ist. 

Drehstrommotoren  haben  ebenfalls  im  Hebezeugbau 
vietlach  Verwendung  gefunden.   Sie  verhalten  sidi  be- 
züglich des  .Xnlaufmomentes  wie  Haupfstrom-,  bezüglich 
der  selbsttätigen  üeschwindigkeitsändcrung  und  der  Brems- 
(  Wirkung  wie  NebenschluLimotoren,  d.  h.  sie  ändern  ihre 
,  Umiaulzahlen  von  Vollast  bis  Leerlauf  nur  um  etwa  5  v.H. 
j  und  schicken  Mm  Bremsen  Strom  ins  Netz  zurück. 
I         Der  oft  hervorgehobene  Vorteil  der  Drehstrommotoren. 
I  das  Fehlen  des  empfindlichen  Kollektors,  kommt  nur  bei 
I  den  Motoren  mit  KurzschluBanker  voll  zur  Geltung.  Das 
I  .■\nlasscn  geschieht  einfach  durch  Umlegen  eines  Schah- 
I  hebels;  das  ist  natürlich  nur  bei  .Motoren  von  kleiner 
Leistung  etwa  bis  2  PS  ausführbar   und   auch  hier  nur 
dann,  wenn  die  Zentrale  die  häufigen  Anlaufslromstölk 
auhiebmen  kann.   Auflerdem  läßt  sich  bei  KurnddoB- 
ankern  die  Umlaufzahl  des  Motors  von  außen  nicht  be- 
einflussen.   In  den  meisten  Fällen  erhalten  daher  die 
Drehstrommotoren  Schleifringe  mit  Bürsten,  die  allerdings 
nicht  so  em|rffaidlicb  wie  die  Kommutatoren  der  Oleidi- 
strommotoren  sind. 

Bei  Drehstromtnotoren  mit  Schleifringen  kann  man 
die  Anlaufstromstärken  durch  \'otschalten  von  Widerstäo- 
j  den  in  zulässigen  Grenzen  halten  und  außerdem  die  Un- 
I  laufzahl  von  außen  in  weiten  Grenzen  ändern. 
'        Die  Llmlaufzahlen  bei  normaler  Belastung  sind  im 
allgemeinen  höher  als  bei   entsprechenden  (jieichsiron;- 
motoren,  und  zwar  sind  sie  ein  Vielfaches  der  Perioden- 
zahl, die  In  Deutschland  gewöhnlich  SO  betarigt  Die  ün- 
laufzah!  achtpoliger  Drehstrommotoren  dürfte  unter  Berück- 
sichtigung der  Schlüpfung,  d.  h.  des  Nacheilens  des  An- 
kers hinter  dem  Drehfcld,  etwa  750  bis  700,  bei  vier- 
pohgen  Motoren  1500  bis  I4S0  betragen.  Drefastrom- 
I  motoren  verfangen  daher  im  allgemeinen  grSOeie  Ucbe^ 
Setzungen  als  entsprechende  Gleichstrommotoren. 

Die  Regelung  der  Umlautzahl  kann  hier  aut  sehr 
I  verschiedene  Weise  bewirkt  werden.  Am  einfachsten  ist 
I  auch  hier  die  Regelung  mittels  Widerstandsänderung  im 
I  Ankerstromkreis.  Dieses  Verfislnen  hat  jedoch  den  Nadi- 
'  teil.  daR  der  Wirkungsgrad  um  so  schlechter  wird,  j« 
j  mehr  man  sich  von  der  normalen  Umlaufzahl  entfernt 
.  Diesem  Uet  eisiande  hat  man  durch  andere  Rcgelungs- 

i verfahren  abzuhelfen  gesucht. 
So  ändert  die  Maschinenfabrik  Oerlikon  bei  Zfiricb 
:  die  Umlautzahl  in  größeren  Stufen  durch  Aenderung  der 
!  Polzahl. 

Hierher  gehören  auch  die  Drehstrommotoren  mit  ab- 
stufbarer Umlaufzahl  der  Firma  C  Wüst  &  Co.  in  Seebadi- 
Zürich.  Diese  Motoren  bestehen  eigentlich  aus  drei  Einld' 
motoren  von  vier,  sechs  und  acht  Polen,  die  hinteiem- 
ander  auf  derselben  Welle  und  in  einem  gemeinsamen 
Gehäuse  angeordnet  sind.  Den  Motor  kann  man  nun 
derart  schalten,  daß  er  mit  vier,  sechs  oder  acht  Polen 
und  den  diesen  Polzahlen  entsprechenden  Umlaufzahlen 
läuft,  dabei  aber  seinen  Wirkungsgrad  nicht  wesentlich 
ändert.  Außerdem  kann  durch  Zusammenarbeiten  von 
zwei  oder  drei  der  Binzelmotoren  die  Leistung  verdoppelt 
oder  verdreifacht  werden,  wobei  die  Umlatifz.nh!  sich  dff" 
ienigen  des  höchstpoligen  Einzehnotors  anpaßt.   Das  ist 
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in  so  weit  ein  Vorteil,  als  ein  für  die  maximale  Leistung  | 
gewählter  Motor  schlecht  ausgenutzt  wird,  wenn  diese 
selten  vorkommt.  ^ 

Versuche,  die  seiner  Zeit  an  einem  irüj/schen  Dreh-  > 
Strommotor  von  3  PS  normaler  Leistung  angestellt  wur-  i 
den.  ergaben  folgendes  Resultat: 

Den  höchsten  Wirkungsgrad  erreichten  die  Einzel 
motorcn  bei  etwa  2  PS;  es  wurde  ermittelt 


r,  0.83 
jj  =  0,83 
-  0.77 


die 
Bei 
sie 


vierpoliger  Motor  .  . 
scchspoliger  .Motor  .  . 
achtpoliger  Motor     .    .    .  ij 

Bei  der  normalen  Leistung  von  3  PS  betrugen 
entsprechenden  Wirkungsgrade  0,7«,  0,78  und  0,72. 
etwa  4.5  PS  fielen  die  Motoren  aulier  Tritt,  so  dali 
etwa  50  V.  H.  Uel>crlastung  aushiciten. 

Es  wurden  dann  der  achtpoligc  und  der  sechspolige 
Einzelmotor  parallel  geschaltet.  Die  Umlaufzahl  der  .Mo- 
torucUe'  betrug  dabei  ungefähr  680.  Dieser  Doppel- 
motor  fiel  bei  7.1  PS  auüer  Tritt;  man  kann  da- 
her annehmen,  daß  durch  Zusammenschalter!  zweier 
Einzelmotoren  die  normale  Leistung  für  kürzere 
Betriebszeiten  verdoppelt  werden  kann,  wobei  die 
Motorwcllc  die  Umlaufzahl  des  Einzelmotors  mit 
höherer  Polzahl  annimmt.  Der  Wirkungsgrad  des 
Doppelmotors  betrug  allerdings  nur  0,.S.S.  Dem 
zugeschalteten  sechspoligen  Motor  wird  eben  die 
L'mlaufzahl  des  achtpoligen  aufgezwungen  .  so 
iaSi  dessen  Schlüpfuni;  etwa  27  v.  H.  beträgt, 
was  bedeutende  Erhöhung  der  Stromstärke  in 
seinen  Pol-  und  Ankerwicklungen  mit  entsprechen- 
den Leitungsverlusten  zur  Folge  hat.  Der  sechs- 
polige Einzelmotor  ist  also  überlastet,  weshalb  die 
Uoppelicistung  nur  für  kürzere  Zeit  abgegeben 
werden  kann. 

Ebenso  kann  die  doppelte  Leistung  durch  Zu- 
sammcnschalten  des  vierpoligen  und  sechspoligen  iMotors  | 
bei  der  Umlaufzahl  des  letzteren  erzielt  werden.  \ 

Femer  wurden  alle  drei  Einzclmotorcn  zusammen-  1 
geschaltet.    Die  Messungen  ergaben  als  Höchstlast  hier-  ' 
bei       PS  bei  h20  minutl.  Umlaufzahl.    Der  Wirkungs- 
grad wurde  nicht  festgestellt,  doch  dürfte  er  noch  kleiner 
sein  als  beim  Zusammenschalten  von  zwei  Einzelmotoren. 

Der  Wüstsche  Stufenmotor  (Fig.  ')2)  bietet  demnach 
den  Vorteil,  daß  bei  gleicher  Leistung  und  gleichem 
Wirkungsgrad  drei  große  Geschwindigkeitsstufen  vorhanden 
sind  und  daß  innerhalb  dieser  Stufen  eine  weitere  Gc- 
schwindigkeitsregelung  durch  vorgeschaltete  Widerstände 


zu  erreichen  ist;  daß  ferner  durch  Zusammenschalten  von 
zwei  und  drei  der  Einzelmotoren  die  Leistung  auf  kürzere 
Zeit  verdoppelt  und  verdreifacht  werden  kann. 

Die  Firma  C.  Wüst  benutzt  diesen  Drehstrommotor 
auch  zum  .Antrieb  von  Werkzeugmaschinen,  wo  er  die 
Stufenscheibe  entbehrlich  macht. 

Ueber  Einphasen-Wechselstrommotoren  im  Hebezeug- 
bau ist  schon  im  3.  Abschnitt  dieser  Arbeit  berichtet 
worden.  Dort  wurde  der  Kollektormotor  System  Winter- 
EkhberfT  der  A.  E.  ü.  zum  Betriebe  eines  Portalkranes 
der  Renrather  Maschinenfabrik  im  Köln  -  Deutzer  Hafen 
beschrieben. 

.■\uch  die  FeUen-Guilleaume-lMhmeyerwerke  in  Frankfurt 
am  Main  haben  einen  unter  Last  und  mit  hohem  Anzugs- 
moment anlaufenden  Einphasenmotor  für  Hebezeugbetrieb 
auf  den  iWarkt  gebracht.  Dieser  Motor  ist  ein  kompen- 
sierter Serienmotor  mit  Kollektor.  Es  sind  zwei  Satz 
Bürsten  vorhanden;  das  eine  Paar,  die  Arbeitsbürsten,  sind 


FlS.  92.   Urobstrommotor  mit  »b(Uin>ir*r  UmUuhalil  von  WItat  &  Cie. 


in  sich  kurzgeschlossen;  senkrecht  dazu  steht  das  andere 
Paar,  die  Erregerbürsten,  die  mit  der  Feldwicklung  in 
Reihe  und  gleichzeitig  mittels  eines  Transformators  parallel 
an  das  Netz  geschlossen  sind,  weshalb  der  Motor  auch 
Doppelschlußmotor  genannt  wird  (s.  D.  p.  J.  1908.  S.  40). 
Er  läuft  unter  Last  an  und  besitzt  ein  sehr  kräftiges  An- 
zugsmoment, bei  doppelter  Stromstärke  das  4, .5  fache  des 
normalen  Drehmomentes.  Der  Motor  gibt  durch  die  Last 
angetrieben  nach  Ueberschreitung  der  synchronen  Umlauf- 
zahl bremsend  Strom  ins  Netz  zurück. 


(Schluß  folgt.) 


Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  FreyUig,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  362  d.  Bd.) 


Eine  von  der  üblichen  Bauart  und  Wirkungsweise 
schnellaufcndcr  Pumpen,  insbesondere  betreffs  Anordnung 
und  Steuerung  des  Saug  ventils  abweichende  einfachwirkende 
E.\preßpumpe  der  Maschinen-  und  Armatitrenfahrik  vorm. 
H.  Breuer  &  Co.  in  Höchst  a.  M.  von  130  mm  Plunger- 
durchmesser  und  l.M)  mm  Hub,  die  mit  243  minutl.  Um- 
drehungen 23'cbm/std.  auf  120  m  Höhe  (manometrische) 
fördert,  zeigen  Fig.  114—117. 

Das  Druckventil  a  der  Pumpe  ist  als  Ringventil  aus- 
gebildet und  zufolge  seiner  geringen  Masse  und  des  ver- 
hältnismäßig kleinen  Ventilhubes  für  hohe  Umlaufzahlcn 
besonders  geeignet.  Das  mit  dem  röhrenförmigen,  in  einer 
Rotgußbüchse  zwischen  Saug-  und  Druckraum  der  Pumpe 
geführten  Plunger  verbundene  Saugventil  b  öffnet  sich 


selbsttätig,  während  das  Schließen  desselben  durch  eine 
besondere,  weiter  unten  beschriebene  Vorrichtung  hydrau- 
lisch bewirkt  wird ;  dieselbe  ist  von  außen  stellbar,  so  daß 
auch  während  des  Betriebes  ein  rechtzeitiges  und  ge- 
räuschloses Schließen  des  Saugventils  sich  ermöglichen 
läßt.  Druck-  und  Saugventil  sind  nach  Entfernung  der 
Druckwindhaube  n  bezw.  des  hinteren  Pumpendeckels  d 
leicht  zugänglich.  Eine  am  Pumpenkörper  befestigte  kleine 
Luftpumpe  /,  deren  Kolben  vom  Kreuzkopf  aus  bewegt 
wird,  besorgt  selbsttätig  die  Entlüftung  der  Saugwind- 
haube m  und  die  Belüftung  der  Druckwindhaube  n. 

Bekanntlich  sammelt  sich  in  der  Saugwindhaube  die 
im  Wasser  mitgeführte  Luft  an.  während  dieselbe  aus  der 
Druckwindhaube  mit  dem  abfließenden  Wasser  entweicht. 
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Die  Luitpumpe  ist  min  so  konstruiert,  daß  sie  sowohl 
Luft  wie  auch  Wasser  fördern  Icann.  Sinirt  infolge  größerer 
Luftansammlung  in  der  W'indhaubc  m  der  \Vasscr5piegel 
im  Sau^um  unter  den  tiefsten  Punkt  u  des  nach  der  Luft- 
pumpe fShienden  Saugrolires  s,  so  fürdert  diesell>e  so 
lange  l  uft  aus  dem  Saugmim  in  den  Druckzaum.  bis  der 
Wasserspiegel  in  den  ereteren  wieder  den  Stand  «  er- 
reicht hat.    Von  hier  ah  saugt  die  Luftpumpe  aus  dem 


Ventiltellers  <;  der  das  Be8trei>en  liat,  in  dem  im  rediten 
Totpunkte  eriudtenen  Ruhezustände  zu  veibleitien.  Hat 

dann  der  Plunger  einen  Weg  gleich  dem  V'entilhube  zu- 
rückgelegt, so  stößt  der  mit  ihm  fest  verbundene  Auf- 
nalimezylinder  g  auf  den  Gummipuffer  h  auf  und  nimmt 
diesen  sowie  den  Ventilteller  mit. 

Der  Ventilscitluß  beginnt,  wenn  der  Plunger  noch  um 
eine  dem  Ventilhube  gleiche  Strecke  von  der  linken  Tot- 


ni.iH 


Saugraum  ein  Gemisch  von  Luft  und  Wasser  ab,  bis  der  |  läge  absteht.  Die  Flächen  ft  und  des  Verdränger- 
Wasserspiegel  in  diesem  seinen  normalen  Stand  eneiclit  Zylinders  v  und  des  Kottiens  k  treffen  in  dieser  Plunger- 
hat.  Dieser  liegt  infolge  der  konstanten  Luftansammlung  |  Stellung  zusammen  und  es  wird  bei  der  Weiterbewegung 
etwas  unter  dem  obersten  Punkte  ß  des  Saugrohres  der  j  des  Plungers  nad)  links  aus  dem  ersteren  Wasser  ver- 
Luftpumpe. Da  fortwährend  Wasser  in  den 
Kompressorzylinder  der  letzteren  eintritt,  ist 
bei  der  Verdichtung  des  Gemisches  von  Luft 

und  Wasser,  oder  vnn  nur  Luft  nüein,  eine 
b<;sundcre  KiihluüL;  n:J!t  erti>rdcrhch.  .-Xuch 
die  Kolbenschmierung  des  Kompressorzylin* 
ders  kann  in  Wegfall  kommen. 

Die  von  der  Luftpumpe  verdichtete  Luft 
sammelt  sich  in  der  [truckwindhaube  an, 
wibrend    das    von    derselben  geförderte 


Sdiiitt  J-K 


nc.  IM  Ml  117. 


Fi«.  116. 
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nt'.  117. 


Wasser  durch  die  Druckleitung  abfließt 

Rin  Regulierventil  im  Druckrohr  von  der  Luftpumpe 
zur  DriKkwindhaube  gestattet  ein  genaues  Einstellen  der 
i.uftmcnge,  SO  dalS  der  Wasserspiegel  in  der  ersteren  stets 
auf  nahezu  gleicher  Höhe  gehalten  werden  kann.  Ein 
etwaiger  LnftöberschuQ  entweicht  in  die  Atmosphire. 

Die  Wirkungsweise  des  Säugventils  und  Seiner  bydnu- 
iischen  Schlielivorrichtung  ist  folgende: 

Bewegt  sich  der  Plunger  mit  dem  geschlossenen  Saug- 
ventil von  links  nach  rechts,  so  ist.  wenn  er  in  die  rechte 
Endstellung  gelangt,  eine  FlüssigkeHsmenge  0  Piunger- 
fliiche  y.  Hub  aus  dem  Pumpenraum  durch  das  geöffnete 
Druckventil  in  die  Steigleitung  gedrückt  und  auf  der  an- 
deren Seite  des  Saugventils  in  derselben  Zeit  eine  gleich 
große  Flüssigkeitsiiienge  durch  das  Saugrobr  in  den 
Pumpenraum  eingetreten. 

Die  Rüdebewegung  des  röhrenartigen  Plungers  von 
rechts  nach  links  erfolgt  bei  geöffnetem  Saugventil  und 
geschlossenem  Druckventtl  und  zwar  geschieht  das  Oeffnen 
des  ersteren  sdbsttitig  infolge  Trigheit  der  Masse  des 


*0«k 

drängt,  welches  durch  die  Rohrleitung  r  in  den  Aufnahme- 

zylindcrj^  gelangt.  Haben  Verdränger-  und  Aufnahnie- 
zylinder  gleiche  Bohrung,  so  wird  hierbei  der  Ventilteller/ 
um  die  jeweilige  (Eintauchtiefe  der  Kolbenflächc  /t  im  Ver- 
drängerzylinder V  nach  links  verschoben  und  wenn  die 
Eintauchtiefe  des  ersteren  hi  dem  letzteren  gleich  den 
Ventilhube  ist,  so  hat  der  Ventilteller  /  das  Ende  seines 
Hubes  erreicht,  d.  h.  er  verschlieLit  nunmehr  die  vordere 
Oeffnuiii;  des  Plungers  —  das  Saugventil  ist  geschlossen 
und  es  kann  nach  erfolgter  Umkehr  der  Plungerbewegung 
das  Saugen  und  Drücken  von  neuem  beginnen. 

I  m  den  Ventilschluil  genau  einstellen  zu  können,  ist 
die  Bohrung  des  Verdrängerzylinders  v  aber 'etwas  grtiüer 
als  diejenige  des  AufnahmezyHnders  ^  gehalten.  Es  wird 
demnach  in  v  mehr  Wasser  verdilogt,  als  in  ;  aufge- 
nommen werden  kann  und  es  würde  dadurch  dn  zu  (rfibes 
Schließen  des  Säugventils  eintreten,  wenn  nicht  durch 
Einstellen  der  Spindeln  iFig.  117)  die  nötige  Wasser- 
menge genau  eingehalten  werden  könnte.  Die  überschüssige 
Wassermenge  entweicht  durch  die  Ocifaiungz  in  ^ 
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Pnmpenraum.  Geht  infolge  Abnutzunj;  der  Wandungen 
des  Vcrdrän^aTiiylindcrs  Wasser  verloren,  so  ist  die  Spindel  o 
entsprechend  tiefer  in  die  zugehörige  Buchse  einzuschrauben. 

Ein  am  Pumpenkfirper  angebrachtes,  von  Mand  stell- 
bares Entlüftungsventil  x  bezweckt  das  Hntleeren  des  Pum- 
penraumes von  Wasser  und  das  Entlüften  desselben  beim 
AiilMsen  und  wilneml  desBetriebes  der  Punqie.  Bd  direkter 


Fl«.  IIB. 


A I  ritr  ia  Plf.  114  Mt  117 

KxpreBpumpe. 


Kupplung  derselben  mit  einer  Kraftmaschine  oder  aber  bd 
ABordnung  von  nur  einer  Festscheibe  kann  das  Entlüftungs- 
votil  auch  die  sonst  erforderltciielteibunigskuppliuig  ersetzen. 


Fig.  1 1 8  zeigt  eine  luBere  Ansicht  der  Pumpe,  die 

für  Fördermengen  von  0..S  bis  95  fhm  mj.  hei  Umlauf- 
zahlen  von  .^50  bis  l*>.l  i.  d.  .Minute  gebaut  werden. 

Der  für  je  10  m  manometrische  Förderhöhe  erforder- 
liche Kraftbedarf  dieser  Pumpen  betragt  bei  obigen  Pörder- 
mengen  0,023  bezw.  4,4  PS. 

I'umpen  m\\  ^esieuetti  a  W  ntilen  nach  Riedler  ~. 
die  in  den  letzten  zwei  Jahrzehnten,  namentlich  als  Wasser- 
werks- und  Wiaserlnltangsnuscliinen  vielteh  ausgefülirt 
wurden,  sind  wegen  der  ihnen  anhaftenden  Nachteile  den 
mit  selbsttätigen  Ventilen  ausgerüsteten  Pumpen  gegen- 
über —  höhere  Anschaffungkosten.  Nennihrung  der  be- 
wegten Teile,  Vergröüerung  der  Anzahl  der  zu  bedienenden 
Stopfbüclisen  usw.,  die  dureli  die  mit  diesen  Pumpen  zu- 
folge Oewinn  an  Saughöhe.  Verminderung  des  Ventilwider- 
standes und  dergl.  erzielten  \'ortcilc  keineswegs  aufge- 
wogen werden,  in  der  .Neuzeit  immer  seltener  anzutreffen. 
Nur  in  Fällen,  wo  es  sicli,  wie  bei  ICanalisationspunipen, 
um  die  PSrderunf;  stark  verunreinigter  PIflssigkeiten  han- 
delt und  die  Ventile,  um  solche  Flüssigkeiten  durchzulassen, 
einen  verhäitnismäliig  groUen  Hub  haben  müssen,  sind 
Pumpen  mit  zwangliufiger  SdiluBbewegung  der  Ventile 
nocti  am  Platze. 

(Forlsetzung  folgt) 


Der  luMitiire  Stand  der  Motorfahrräder, 


Von 


VY.  iMotoreo. 

Ueber  Neuerungen  an  Motoren  ist  wenig  zu  sagen, 
was  auch  nach  Durchsicht  der  in  D.  p.  .1.  :  .  320. 
S.  312  u.  ff.  sowie  1906.  321,  S.  378  u.  ff.  gezeigten 
Typen  bei^fcillicb  erschdnt 


Oscar  Koch,  ürolj-Lichterfelde  West. 

(Fortadzung  von  S.  408  d.  Bd.) 

i  Motore  haben  sich  bestens  bewihrt,  und  allen  an  sie  ge- 
i  stellten  gerechten  Anforderungen  genügt,  so  daß  die 
meisten  Firmen  von  .Abänderungen  abgesehen  haben. 

Der  Voll^tär-.Jii^kcit  halber  sind  nur  noch  einige  Typen 
.  „     „       nachzutragen,  die  bemerkenswert  sind,  wenn  sie  auch  zum 

SinriUche  dort  besehriebenen  |  Tdl  keine  Neokonstauktion  aufwdsen. 

So  stellt  Fig.  72  den  iMotor  der  Adler 
Fahrradwerke  vorm.  H.  Kteyer  in  Frank- 
furt a.  M.  dar.  Das  .Ansaugventil  arbeitet 
selbsttätig,  während  das  Auspuff ventil 
durch  Steuerridchen  a  vermittels  des 
Nockens  b  mechanisch  gesteuert  wird,  a 
und  b  sind  fest  miteinander  verbunden 
und  sitzen  auf  der  Steuerwclle  c.  Zu 
ihrem  Antrieb  dient  das  auf  der  Motor- 
welle sitzende,  halb  sri  große,  Zdin- 
rädchen  d.  so  dalj  bei  jeder  zweiten  Um- 
drehung der  Mutorwelle  der  Nocken  b  den 
Lenkhebel  e  anhebt,  der  den  Auspuff- 
ventilstößel /  dann  so  hwge  hochhält,  bis 
der  aufwärtsgehende  Kolben  die  Abgase 
ausgetrieben  hat. 

Zum  Aufheben  der  Kompression  im 
Zylinder  ist  der  Bolzen  g  vorgesehen,  der 
vnm  Sattel  aus  hochge7ngen  wird,  wobei 
er  den  Lenker  e  mitnimmt,  der  den  Ventll- 
stößel  ./  anhebt. 

Um  beim  Ingangsetzen  der  Maschine 
das  Ansaugventil,  das  leicht  «nbadct. 
niederdrücken  zu  können,  ist  der  Drücker 
//  vorgesehen. 

X  orstehender  Motor  wird  für  .Akku- 
mulatoren- sowie  für  magnet-dektrische 
Kencenzflndung  hergestellt.  Im  ersteren 
Falle  ist  auf  dem  Fnde  der  Stcuerwelle  c 
(s.  auch  Fig.  7.3i  die  NockenFcheihe  k  an- 
gebracht, auf  der  der  eine  SLhunkcl .  des 
Winkelhebels  schleift,  während  der  andere 
Vit.  Ii.  noioT  dor  A(ii«r  I  <iiirr«()»4-rk«.  Schcuhd  dtc  Untere  Kontaktschraube  m 
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trigt.  Dieser  genau  gegenüber  sitzt  im  Unterbrecherge- 
häuse n  die  zweite  Kontaktschraube  o.  und  zwar  durch 
f-ibcrhülsc  p  von  der  ersteren  isoliert.  Sobald  sich  die 
Nockenscheibe  k  dreht,  fällt  jedesmal  das  schleifende  finde  / 
des  WinlteUid>els  in  die  AusfrSsung.  wobei  sich  beide 
Kontaktschnoben  berühren  und  den  Stromlcreis  schlieBen. 
Im  nächsten  Augenblick  wird  Winkelhehcl  durch  den 
Nocken  k  wieder  abgelenkt;  die  beiden  Kuntaktschrauben 
entfernen  sich  voneinander,  und  in  demselben  Augenblick 
springt  bereits  der  Flinke  ao  der  Kerze  über. 


ng.  74.  BtMieruiiK  für  di« 
Adler  Zwai» 


Anwendung,  dessen  Bau  für  Deutschland  Sddd  &  Abt- 
mann  übernommen  haben. 

Letztere  Firma  läßt  den  Ma^netapparat  nicht  wie 
crstere  mittels  Kette,  sundern  durch  Zahnräder  antreiben, 
die  von  dem  aui  der  Motorwelle  sitzenden  Ideincn  Zalin- 
itA  o  betttigt  werden.  Dieses  Rad  o  steuert  nicht  nur 
wie  bei  Adler  das  Auspuff ventil.  sondern  treibt  auch  das 
große  Zahnrad  r  an,  welches  einerseits  das  Nockenrad  L 
(s.  auch  Fig.  76)  zur  Steuerung  der  Abreißstange  E  be- 
tätigt, andererseits  durch  Zwischenrad  ä  den  Msgnet- 
apparat  durch  das  mit  seinem  Anker  fest  veriwndenen 
Zahnrad  c  antreibt. 

Das  ganze  Rädergetriebe  liegt  in  dem  Qehäuse  g, 
das  mittels  Deckel  /  staubdicht  abgeschlossen  ist. 

Vom  Magnetapparat  wird  der  Strom  mittels  Kabel 
zum  Zündstift  D  fs.  auch  Fig.  76)  geleitet,  der  im  ZQnd- 
flansch  A  durch  zwei  Specksteinkonusse  ('  j;asdicht  ein- 
gesetzt ist.  Der  Zündflansch  selbst  ist  mit  zwei  Muttern 
B  am  Zylinderkopf  befestigt  und  mit  Klingerit  abgelichtet 
Der  doppelarmige  Abreißhebel  Z  ( Funkenziehcr)  ist  im 
Zündflansch  drehbar  gelagert,  so  daß  das  eine  Hebelende 
nach  außen  mit  der  .•VbreiU;  ".ania-  /:  und  das  andere  mch 
innep  mit  dem  Zündstift  D  in  Verbindung  steht 


Um  den  Funken  früher  oder  spMer  auftreten  zn  lassen, 

ist  das  KontaktKchäiisc  n  sair-t  dem  Winkelhebel  /  dreh- 
bar um  die  Nockcnschcibe  /<  angeordnet,  so  daß  der 
Augenblick  des  Stromschlusses  und  Abreißens  entweder 
verzögert  oder  beschleunigt  werden  kann.  Natürlich  sind 
hicrtici  bestimmte  Grenzen  gegeben. 

Das  Zündungsgehäuse  ist  gegen  iußere  Einflüsse 
mittels  Deckel  g  verschlossen. 

Bei  AnwBndimg  von  Magnefzündung  fällt  die  ganze 

L'ntcrbrechcrvorrichtung  fort.  da. 
wie  später  gezeigt  werden  wird, 
die  ganze  Kontaktvorrichtung  sich 
im  Magnetapparat  selbst  befindet. 
An  Stelle  des  Kontaktgdiäuses 
kommt  dann  nur  ein  Kettenrad  /' 
(s.  Fig.  72),  das  mittels  Kette  ein 
zweites  von  derselben  GröBe  am 
.Magnetapparat  antreibt. 

Der  Zweizylindermotor  der- 
selben Firma  weicht  nur  durch  die 
Steuerung  seiner  Auspuffventilevom 
Einzylindermotor  ab.   Die  beiden 
Ventilstößel  /  (Fig.  74)  werden 
abwechselnd  vom  Nocken  b  unter 
Veimittiung  der  l.enkerhebel  ä  und 
e  gehoben.    Zum  Lüften  dieser 
Ventile  dient  der  Bolzen  A.  dessen 
unteres  Ende   den  Kopf  />■   trägt,   während  sein   oberes  [ 
Ende  /  an  einen  am  Fahrradrahmen  drehbaren  Handhebel  j 
angelenkt  ist.    WiA  durch  ihn  der  Bolzen  h  hodige-  | 
zoi^cn.   so  drängt  sein  Kopf  /;  die  Lenker  (/  so  weit 
auseinander,  daß  sie  mittels  der  Lenker  e  die  Ventilstoßcl  / 
anheben. 

Statt  der  Kerzenzündung  wendet  die  Akt.-Gesellschaß 
vorm.  Seidel  &  Naumann  in  Dresden  die  sogen.  Abreiß- 
zündung an.  Der  PS-,Moior  iFi^  IS)  hat  .S(i  mm  Zy- 
linderbohrung und  lüO  mm  Kolbenhub.  Er  findet  bei 
dem  Lmrai  &  HJementwäua  Oepickdreirad  (f^g.  66,  S.  406) 


Mntnr  ISrslem  I.iuiiii  A  Klemcnl)  ilpr  .\kt-  dci..  Tnrm  .Si  i,li-I  &  Niioi»»"^ 

Zwischen  A^  und  Z  ist  auf  die  Abreißstange  E  die 
Spiralfeder  F  aufgesteckt,  die  den  Funkenzieher  Z  «if 
den  Zündstift  D  drückt  und  so  leitende  Verbindung  he^ 
stellt,  während  Feder  O  die  Abreißstange  auf  den  Hebel  H 
drückt,  der  auf  der  Nockcnscheibe  0  schleift. 

Sobald  der  Nocken  ü  die  in  Fig.  77  gezeichnete 
SteUung  überschritten  hat.  d.  i.  in  dem  Augenblick,  wo 
der  Kolben  seinen  höchsten  Stand  erreicht,  fällt  Lenkhebd 
H  plötzlich  in  die  X'ertiefung  des  Nockens  O.  Feder  ö 
schnellt  die  Stange  /;  abwärts,  wobei  sie  den  Funken- 
zieher Z  mitnimmt.  Dieser  schwingt  dabei  um  seine 
Achse,  hebt  sidi  vom  Zündstift  D  ab.  und  der  Panks 
springt  über.  Inzwischen  dreht  sich  die  Nockcnscheibe 
weiter,  drückt  Hebel  H  und  mit  ihm  die  Abreißslange  E 
in  die  Höhe  und  '/.  kommt  wieder  in  seine  alte  Lage. 

Zum  Verstellen  des  Zfindzeitpunktes  dient  der  Hebei 
K,  dessen  ße\K  egungen  durch  die  Anschlagschnube  s 
(s.  Fig.  75)  begrenzt  sind. 

Um  das  verbrauchte  Oel  abhusen  zu  können,  ist  ^ 
Deckd  des  Oehiuses  g  die  Sdinuibe  /'  angebracht;  ekis 
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zweite  Schraube  A  auf  dem  Ciehause  dient  lüm  Ein- 
niileii  des  Oeles.  Aus  dem  Schwungradgehäuse  wird  das 
Od  nach  Hntfemat  der  Schniibe  l  abgdassen  und  bei 
0  mittels  Pitippe  zugeföhrt. 


Fig. 


\ 


.  

Vig.  TT. 


Kl 


Spatzürdung  F-ühzündung. 

Fl«.  '6  und  77.  Suuwuds  fllr  di»  XOnducg  b«iiii  Motor,  S>->il«m 


torwclle  aufgekeilte  Zahnrad  Dieses  treibt  Rleichzeiiig 
unter  Vermittlung  der  Zahnräder  /  und  m  das  mit  dem 
Magnetanker  verbundene  Zahnrad  n  an. 

Das  Abreißgestänge  ist  bei  diesem  Motor  vermieden. 
Außen  an  ihm  befindet  sich  nur  der  ZfindflaRscIi  n  durch 
den  der  Zündstift  o  in  das  Innere  des  Zvlinderkopfes  ge- 
führt ist.  l>er  innen  am  Zündilansch  siuendc  .Nocken  p 
liegt  so  lange  am  Zündslüt  an,  bis  ihn  der  in  seUier 
höchsten  Stellung  angekommene  Kolben  mit  seinem  An- 
satz    abhebt,  wobei  der  Funke  überspringt. 

Nicht  unerwähnt  möchte  ich  den  Zweitaktmotor 
(Fig.  79)  lassen,  den  füllen  <l  Co.  in  Berlin  bei  seinem 
leichten  Motorrad  (Fig.  19.  S.  330)  in  Anwendung  bringt. 
Er  hat  47mm  Bohrung,  80mm  Hub  und  leistet  1-^',  PS. 
Entgegen  dem  Viertaktmotor  wird  der  Brennstoif  beim 
Aufwärtsgehen  des  Kolbens  a  durch  das  im  .Ansaugrohr  * 
»tzende  Ventil  a  das  mittels  Nocken  d  und  Doppelhebel  e 
wie  1)eim  Viertaktmotor  medianisch  gesteuert  wird,  in  das 
abgedichtete  Kurbel^'ehäuse  /  gesaugt  und  beim  Nieder- 
gehen des  Kolbens ,  verdichtet.  Diese  verdichteten  Oase 
strömen  nun  kurz  vor  dem  unteren  Hubwcchscl  durch 
Kanal  g  und  Ucberströmöffnungcn  ft  in  die  obere  Zyhnder- 
hälfte  über,  wo  sie  durch  den  nunmehr  aufwärtsgehenden 
Kolben  iKxhmals  verdichtet  und  durch  die  bei  /  einge- 
schraubte Kerze  zur  Explosion  gebracht  werden.  Der  jetzt 
abwärts  getriebene  Kolben  legt  kurz  vor  seiner  unteren 
Totlage  mit  seiner  Oberkante  die  in  den  Auspuffkanal  k 
mündende  .Auspufföffnung  /  frei  und  s<jbald  dieses  etwa 
zur  Hälfte  geschehen  ist,  strömt  das  vorher  im  Kurbel- 
gehäuse verdichtete  Oasgemisch  durch  ebenfalls  vom  Kolben 
freigelegte  EintrittsöHiiimgen  A  an  der  Abwdsliche  m  des 
Kolbens  vorbei  in  den  Zündkopf  und  unterstützt  dabei  die 
Austreibung  der  verbrannten  üase.  Beim  {olgenden  Aui- 
wärtsgang  des  Kolbens  werden  nacheinander  die  Einström- 
und  die  Ausströmöffnungen  des  Zylinders  durch  den  Kolben 
versddoBflcii  und  der  Zylioderinhalt  verdicMet. 


Zum  Ansgleichen  des  Druckes 
3  Kurbcigehiuse  Ist  das  Ventil  p 

lorgesehen. 

Beim  Doppelzylindermotor  der- 
selben Firma  wird  der  .Ma,i;;nctapparat 
durch  Kette  angetrieben.  f:s  ist  dann 
,;i.f  ilas  .Nückenrad  h  ein  Kettenrad 
auigesetzt,  ein  zweites  von  derselben 
GröBe  kommt  an  Stelle  des  Rades  e 
-.-n  Ma^netapparat;  im  übrigen  ist 
a.iZündungseinrichtung  dieselbe  wie 
beim  Einzylindermc^tor.  Der  Zwei- 
zylindermotor selbjl  ist  schon  I).  p. 
J.  ms,  320.  S.  345.  Fig.  54  ge- 
geben, er  hat  65  mm  Zylinder- 
bohning  und  74  mm  Kolbenhub 
W  3»/«  PS- 

Zur  Ergänzung  des  schon  in 
D.  p.  J.  IMOO.  321.  S.  381  in  den 
Fig.  80  und  90  in  Ansicht  darge- 
stellten Motors  der  Motorenfabrik 
Magnet  in  Be«f  bi-Weißensee  soll  die 
Schnittzeichnung  fFig.  Tf^'i  dienen. 
Wie  ersichtlich,  werden  hier  sowohl 
das  Aiispuifventil  a  als  auch  das  An- 
sugventil  ö  mechanisch  gesteuert 
ond  zwar  das  letztere  mittels  Nocken 
c  und  Lcnkerhebel  e  durch  Stange  t 
und  Umkehrhebel  g,  erstercs  dage- 
gen durch  Nocken  d.  Lenkerhebel  b 
and  Stößel  /.  Die  Nockenscheiben  e 
Wid  sitzen  auf  derselben  Achse  mit 
«ndiii  und  erhalteo  ihren  Antrieb  dw«h 


den  Zahnrädern  / 
dM  aiil  der  Mo- 


Ftg.  7».    MoUjr  <ler  2ilaW<«Df»iink  Maciiet. 

Um  während  des  Verdichtens  Gasverluste  im  Kitfbel- 
gehäuse  zu  vermeiden«  ist  dessen  eine  HUfle  vollstiiidig 


Google 


424 


Der  heutige  Stand  der  Motorfahrräder. 


Heft  27. 


geschlossen.  wäli:L-:id  die  aiiJcrc  Hälfte,  aus  der  die  Kurbel-  | 
welle  zwecks  AutRahine  der  Kiemenscheibe  tierausragen  i 
muß,  den  Ledaring  n  Mgt  Bei  der  Kompression  prefit  | 

sich  letzterer  gegen  die  Wandiine;  des  (lehäuses  und 
dichtet  dieses  gegen  Hntwcichen  von  Gas  und  Oel  her- 
metisch ab. 

Um  üttermißiges  Oelen  des  Zylinders  zu  verliüten, 
was  ieichf  zu  Kurüdilufi  fülirt,  ist  an  ihm  die  Sammel- 
stelle (1  vorgesehen,  in  die  das  übcrflüssis^e  Oe!  bei  jeder 
Bewegung  des  Kolbens  abfließt  und  so  eine  selbsttätige 
Scfamlafstene  bildet. 


Verteiler 


ist  ebenfalls  \'erbc5sert  und   der  Endpol 


als  Kohlenbürste  ausgeführt.  Auch  die  Külilfläciien  sind 
dadurcit  vergr6Bert  worden,  daß  aul  den  Kopf  der  Zythi- 

der  ebenfalls  Kühlrippen  gesetzt  wurden,  die  in  der  Fahr- 
richtung  liegen. 

Beachtenswert  ist  die  Kinriehiung.  die  das  Mochsaugen 
des  Oeles  in  dieZyiinder  verhindert.  Vom  Drucltausgleiclier 
des  Kurbeigdiluses  fülirt  ein  Rohr  zum  Ende  des  nunmehr 
runden  .\uspuffruhres  (beim  .Modell  l<>Of)  war  das  Ende  flach 
gedrückt),  das  als  Injektor  ausgebildet  ist.  Durch  die  Saug- 
wirlcang  des  lelztmn  entsteht  im  KuiMgchlUise  unter 


Fl«.  T» 

Z««itaklawl««  TM  Uillm  *  Vo. 


Da  die  Auspufföffnunj*  bei  derartigen  .Wotoren  kein 
Ventil  ttesitzt,  so  ist,  um  beim  Anfahren  die  Kompression 
auihebeo  zu  kflnnen,  imZylinderltopf  dasEnfUHlungsventn  f 
vorgesehen. 

Um  Heibungsvcrlu.stc  nach  Möglichkeit  2U  verringern, 
läuft  die  Kurbelwelle  in  gesetzlidi  geschfitzter  Lager- 

anordniinjj  mit  Kugellaufringen. 

Zum  Befestif^eii  des  Motors  am  hahrradrahnien  ist 
am  Kurbelgehäuse  die  S.hale  p  angegossen,  auf  die  eine 
zweite  gleichartige  geschraubt  wird. 

Der  Vierzylindermotor  der  Fabriqite  Xatiottale  in 
Herstal  bei   LiittiLh.   der  in  D.  p.  .1.  320.  S. 

eingehend  behandelt  ist,  hat  sich  inzwischen  etwas  ver- 
ändert. CNe  ZylinderiMhfung  ist  jetzt  48  mm,  der  Kolben- 
hub 5T  tnm  und  die  Leistung;  beträi^  t  PS.  Die  Klemmen 
für  die  Kubeldrähte,  die  aui  die  Kuptc  des  \  erteikrs  auf- 
gesteckt werden,  sind  als  Federklemmen  ausgebildet  Der 


['  den  Kolben  eine  geringe  Luftverdünnung,  ebenso  entsteht 
■  aber  auch  während  jeder  Ansaugperiode  im  Zylinder  Luit- 
I  verdfinnung.  die  proportional  der  i-edeispannung  der  An- 
saugventile ist.  Diese  Luitverdünnung  saugte  früher  das 
,  Oel  am  Kolben  vorbei,  in  den  Explosionsraum.  Dieses 
:  verhindert  jetzt  der  Injektor  dadurch.  daLi  er  ebenfalls  ein 
j  geringes  Vakuum  erzeugt,  welches  die  Druckunterschiede 
I  wieder  ausgleicht. 

[  Die  Kerzen  bleiben  durch  diese  Vorrichtung  immer 
\  sauber,  auch  der  unangenehme  Oeldunst  wird  vermieden. 
I       Bei  allen  den  bisher  genannten  iVtotoren  wiid  die 

Tourenzahl  durch  Verstellen  des  Zündzeitpunktes  und 
!  Dro.sselung  des  üemischcs  verändert.    Der  ürosselhahn 

ist  entweder  in  die  Saugleitung  oder  in  den  Vergaser 

selbst  eingebaut  und  wird  mittels  Hebel,  der  zum  oberen 

Fahrradrahmenrohr  gefOlirt  ^  betitigt 

iVlit  dieser  Einrichtung  brechen  die  Mt^omuei^  ^ 
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C.  Qrahmer  in  Halensce-Berlin  und  regeln  die  Touren- 
zahl durch  Veränderung  des  Hubes  vom  Ansaugventil, 
wobei  wesentlich  an  Brennstoff  gespart  werden  SOll. 

Wie  aus  Fig.  SO  ersichtlich,  wird 
das  Zahnrad  a  das  die  Nocicenscheibe 
b  träjft.  vnn  dem  auf  der  Motorwellc 
sitzenden  Zahnrädchen  c  in  bekannter 
Weise  anKetriehen.  wobei  die  beiden 
Nocken  des  Rftdchens  o,  du  Ansaug- 
sowie  des  Aitspuffventil  nritlels  der 
beiden  Hebel  d  und  e  steuern,  e  hat 
in  /  seinen  Drehpunkt  und  wirkt  un- 
mittelbar auf  den  Auspuffstöüel  g  ein. 
wilirrnd  der  Steuerungswinlcelitebel  d  i 
dtt  Saugventil  durcli  zwei  Zwischen- 
hdxl  /  und  k.  wie  folgt,  betätigt:  So- 
taki  ein  Nocken  der  Scheibe  /'  am 
langen  Ende  d  des  Winicelhebels  vor- 
bogleitet,  schwingt  er  um  A.  wobei 
sein  kurzer  Arm  /  die  am  Qelenic- 
hebel  /  sitzende  Rolle  o  auf  den  Lenk- 
hebel k  drückt.  Dieser  schwingt  da- 
Id  um  seine  Achse  p,  hebt  Ventil- 
sange  m  hoch,  wo- 
durch mittels  l'mkehr- 
hebcls  q  und  Stift  r 
d»  Saugventil  von 
sdnem  Sitz  abgeho« 
bcn  wird. 

Zur  Erzielung  ver- 
schiedener Hubhöhen 
der  Het>el/  bei  s 
■ttdem  auf  der  Adise 
•.-  irchbare.i  Doppel- 
hebel/« gelenkig  ver- 
bunden.  Wird  dieser 

DQ|ipeUiebel  durch 
«MB  am  Fahrrad- 

xtmn  gelagerten 

Hwhebel,  der  bei  w  an  ihm  angelenkt  ist.  auf-  oder 
iNiewegt.  so  verschiebt  sich  infolgedessen  Hebel  /  mit 


'  rechtes  Ende  mit  grotJem  Hub  abwärts.  Dementsprechend 
1  hebt  sich  das  linke  Ende  von  k  und  hebt  mittels  Stange 
I  m  das  AnsaugventO,  wie  oben  gesagt,  an. 


Kitf.  'IJ    Motisr  von  GrAhnier. 


Qleitroile  o  entweder  nach  rechts  oder  links.  Im 
hMeren  Falle  kommt  dann  die  (MeitroUe  0  mehr  nach 
dB  Achse /I  Ober  dem  Hebd  k  so  liegen  und  drückt  sein 


Soll  kleinerer  Hub  erfolgen,  so  wird  durch  Aufwärts- 
bewegen des  Hebels  u  der  Hebel  /  je  nach  dem  gewünschten 
VentiUiub  nach  rechts  verschoben. 

(Portsetzung  folgt) 


Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der 
Zuckerindustrie  im  zweiten  Halbjahr  1907. 

Von  k.  k.  landw.  tcchn.  Konsulcnt  A.  Stift  (Wien). 

(Schluß  von  S.  412  d.  Bd.) 


Angeregt  durch  die  Verwendung  des  Verdampfapparates 
nach  Kestner^  In  der  Zoekerindushie  beschifngt  sich 

Oreiner^^)  mit  der  l'ra^e  der  Picsclei  in  der  VcrdampfiinfT. 
mit  besonderer  Hervorhebung  des  Unterschiedes  zwischen 
den  Methoden  Kestner  und  Ciaassen,  Bei  dem  Apparat 
von  Kestner  hat  man  es  mit  der  Tatsache  xu  tun,  daLi 
der  Tnmsmissionskoefüzient  für  I  **  C.  I  IMmute  und  I  qm 
Bih;  bei  100  \V.  f:.  liegt,  und  dal.l  der  .Apparat  mit  dieser 
Zahl  alles  bis  jetzt  fzrreichte  weit  ühurhult.  Unter  .Kieseln" 
versteht  man  das  Flieü-n  der  Säfte  in  dünner  Schicht  auf 
freier  HeizfUche  und  der  Unterschied  zwischen  den  beiden 
Methoden  liegt  darin,  wie  die  dfirnie  Sddcht  gd)ildet 
vird  und  wohin  sie  fUeOt.  Als  Rest  der  vielen  seiner- 


>*)  D.  pu  J.  1907,  8S.  Jahrg..  &  760. 

">  Zenlralblatt  F.  d.  Ziickerindustrie  1907,  ISJahig..  &  1070. 
i**«*n.  poi/v.  .lottnuü  Hil.  Ii.  Ilsri  ^7.  hhm. 


zeitigen  Bemühungen  brauchbare  Rieselapparate  zu  gestalten, 
ist  einzig  der  Apparat  von  Qtmssen  übriggdilleben  und 

selbst  dieser  Apparat,  der  nicht  einmal  neue  Oestaltunjjen 
oder  wesentliche  .Anschaffungen  verlangte,  ist  keineswegs 
Allgemeingut  geworden.  Der  Ciaassensche  Apparat,  der 
sich  in  nichts  von  den  gewöhnlichen  stehenden  Apparaten 
unterscheidet,  bildet  dünne  Saflschichfen  aus  dem  Material 
geplatzter  Saftblasen.  Er  ist  nur  ein  Teil-Ricsclcr.  da  die 
Heizfläche  der  unteren  Rührhälfte  für  das  Rieseln  frei 
bleibt.  Das  Platzen  der  Blasen  tritt  ein,  wenn  die  Ober- 
flächenspannung der  Blasen  plötzlich  dem  inneren  Druck 
nachgeben  muß,  was  geschieht,  wenn  die  Blasenwandnng 
durch  .Abfluß  des  ühcrschüssi^i'n  N\:iteriales  und  durch 
Verdunstung  zu  schwach  geworden  ist  für  die  Bean- 
spruchung, die  sie  zu  ertragen  hat.  Die  schnelle  .Aufein* 
anderfolge  von  lausenden  dieser  kleinen  Explosionen 
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schleudert  eine  solche  Menge  feiner  Saftteilchen  umher, 
daß  die  innere  Kohrwand  auf  ihrem  irciai  Teile  von  Sah 
bedeckt  wird,  der  dann  nach  unten  in  die  Saftmasse  zu- 
rOekOießt,  soweit  er  nicht  verdampft  ist.  Es  ist  ohne 
weiteres  Mar,  daß  das  Rieseln,  also  das  Fßeßea  in  diinnen 
Schichten,  von  der  Beschaffenheit  der  Flüssigkeit  abhängt, 
und  daß  es  vor  allem  der  ürad  der  PlieMfähigkeit  ist, 
welcher  das  Gelingen  gestattet  oder  verbietet.  Dabei  spielt 
auch  die  Temperatur  der  Flüssigkeit  eine  wesentliche  Rolle, 
wie  man  schon  an  der  GröBe  der  Tropfenirildang  bri  ver- 
schiedenen Temperaturen  erkennen  kann.  Die  Grenze  für 
die  Rieseinivgiichkeit  bei  den  Zuckersäften  liegt  so  tief, 
daß  man  das  Rieseln  bei  den  normalen  Dicksäften  kaum 
noch  durchführen  kann,  wenn  Störungen  sicher  vermieden 
werden  sollen.  Auch  der  Apparat  von  Keslner  Ist  ein 
Teil-Rieseitr.  nur  dal.l  seine  l^ieselfläche  im  Vergleich  zur 
blasenerzeugenden  1  ieiziläche  weit  größer  als  beim  Apparat 
von  Ckuissen  ist.  Keslner  begnügt  sich  nicht  mit  dem 
Aufsammeln  der  SpritztL-i]L.'hen.  ?r/ndcrn  treibt  den  Saft, 
von  Danipfbiasen  durclisetzt,  in  hohen  Ruliren  aufwärts, 
indem  er  auf  diese  Weise  eine  Schicht  hildct.  die  sich  der 
Rohrwand  anschmiegt.  Diese  Schicht  wird,  wohl  meist 
dmth  Reibung  twischen  Dampf  und  Saft,  nach  oben  ge- 
schoben und  am  oberen  Röhrende  ausgestoßen,  in  Dampf 
und  Safi  gcÄclneden  und  ihre  Wege  geleitet:  Der  Saft- 
dampf wie  gewöhnlich,  als  Heizmaterial  in  die  Darrpf- 
kammer,  der  veriileibende  Saft  in  den  Kochraum  des 
nächsten  Körpers.  Die  Bewegung  der  Säfte  im  Apparat 
von  Kästner,  so  einfach  sie  sich  auch  \  ollzieht,  ist  kom- 
pliziert, sie  hat  etwas  vom  Otapmam  sehen  und  etwas 
vom  Claassensäna  Apparat,  und  schließlich  älmelt  sie 
durchaus,  wenn  man  dies  «ich  bestretten  wiU,  derjenigen 
in  der  Mnnimrf-Pnmpe.  In  dieser  ist  das  Treibende  ge- 
preßte Liift.  In  jenem  gespannter  Dampf,  und  in  keinem 
Falle  wird  das  Heben  der  Flüssigkeiten  etwa  kostenfrei 
vollzogen.  Jedenfalls  aber  ist  der  AV.^/^/frsche  Apparat 
neu  und  auch  gut,  imd  wie  weit  seine  Vorzüge  reichen, 
wird  die  Zukunft  lehren.  Die  naheliegende  Frage,  warum 
der  Apparat  von  Kcslmr  noch  nicht  allgemeine  Verbreitung 
in  der  Zuckerindustrie  gefunden  hat,  beantwortet  üreiner 
Miin.  daß  einerseits  noch  kein  Grund  vorliegt,  bewährte 
ältere  Apparate  außer  fietrieb  zu  setzen  und  anderseits 
auch  von  keiner  Lohnerspamis  gesprochen  werden  kann. 
.Man  will  bei  den  Kestnersd^cn  Apparaten  mit  j^eringeren 
Wärfflegeiällen  auskommen  als  bei  den  alten  Apparaten 
und  Win  da.  wo  man  mit  dem  Vierkörperepparat  abzu- 
schließen pflcc^tc.  bequem  einen  Fünfkörperapparat  betreiben 
können,  üt einer  bezweifelt  dies,  weil  jeder  Kesttier sehe 
Apparat  Pumpenarbeit  leisten  muß,  die  bei  den  alten  Körpern 
vollständig  fehlt.  Außerdem  ist  auch  zu  bemerken,  daß 
die  Ausddmong  der  Verdampfstation  in  genannter  Be- 
ziehung an  Wichtigkeit  verloren  hat.  seitdem  die  Schwere 
der  Verdampfung  dureli  Eiiischaitung  der  Aikwärmung  der 
Säfte  und  Verkochung  der  Dicksäfte  im  Vakuum  durch 
Saftdampf  in  die  ersten  Körper  verlegt  worden  ist.  Was 
4tie  Instandhaltung  und  den  Ersatz  von  Hdzflichenteilen 
anbelriffl.  so  j.;iht  es  keinen  einfacheren  Apparat  als  den 
alten  A'o^t/v selten  Apparat,  vorausgesetzt  allerdings,  daii 
die  Zirkulation  der  bäffe,  also  auch  der  bessere  Wärme- 
umsatz  in  den  Vordergrund  gerückt  wird.  Bs  bieten  also 
auch  die  alten  Verdampfapparate  Vorteile,  die  einen  Ersatz 
als  niclit  so  dringlicli  erscheinen  lassen.  Hin  AUan^el,  der 
allen  Serdampfapparaten,  auch  dem  Kestaerschca  Apparat, 
anhaftet,  ist  der.  daß  man  die  Körper  an  sich  nidit  ver- 
größern  kann,  wenn  die  F-rfrihriM^p.  eine  \'crprn(krung 
wünschenswert  oder  j^ar  iiutwendig  erscheinen  läLit.  jMit 
einer  derartigen  verbessernden  Umgestaltung  hat  üreiner 
keinen  Anklang  gefunden.  Nun  behauptet  Oreiner.  dali 
man  üfacfall  gerade  in  anbetracht  der  m  den  ersten  Körpern 
geiofderten  großen  Lebhmgen  zu  geriqge  Heizflidien  in 


denselben  hat  und  daher  mit  zu  hohen  Temperaturen 
arbeiten  niuii.    Wenn  man  hier  Abhilfe  schaffen  will,  so 
kann  dies  nur  durch  Vermehrung  der  Heizflächen  geschehet! 
und  da  ist  dann  der  A^iersche  Apparat  als  Zusatzköqwr. 
wie  ihn  aodt  die  Sadeabarger  AfaseMae/ifitbrik  besonders 
empfiehlt,  ^anz  am  Platz     Eine  besondere  Vorwärmung 
der  Säfte  ist  hier  im  Anscliluü  an  einen  vorhandenen 
Apparat  nicht  nöti^,  Mangel  an  Stoff  ist  auSjgeschlosseii, 
die  Säfte  sind  noch  dünn  und  der  Raum  zur  Aufstellung 
fbidet  sieh  für  diese  Form  am  leichtesten. 
I         Die  vorstehendt-n  .Xiisführungen  von  üreiner  ver- 
I  anlassen  Hin^ier^-)  zu  der  Bemerkung,  daß  der  oben  mit- 
1  geteilte  Nutzeffekt  des  Kesinenchm  Apparates  durchaus 
nicht  alles  weit  übertrifft,  was  bisher  mit  Verdamphippa- 
raten  erreicht  worden  ist,  da  er  in  der  italienischen  Zudcer* 
fabrik  Crcnuvia  nach  jahrlich  anj^estellten  Berechnungen 
j  stets  im  erster  Körper  auf  eine  üebertragung  von  ä40ü  WE 
,  f.  d.  Quadratmeter  Heizfläche,  1  ^  Temperaturdifferenz  und 
(  Stunde  gekommen  ist.  im  .N\ittel  von  fünf  .Jahren  auf 
i  5411  WE,  also  i.  d.  Minute  auf  oo  WH.     Der  Apparat 
war  ein  gewöhnlicher,   stehender   \  erdampfapparat  mit 
Metallröhren,  bei  welchem  mit  niederem  Saftstand,  also 
mft  Berieselung  gekocht  wurde.  Die  Verdampfetation  be- 
wältigte vorher  kaum  die  garantierte  Leistung,  während 
sie  nach  den  vorgenommenen  kleinen  Veränderungen  an- 
standslos eine  Steigerung  der  täglichen  Verarbeitung  um 
mehr  als  SO  v.  H.  erreichte.   Die  angewendeten  Mittel 
waren  sehr  einfach:  vermehrte  Entnahme  an  Saftdampf 
durch  Zuführung  desselben  an  Schnellstromvorwärraer  über- 
all dort,  wo  eine  Anwärmung  des  Saftes  auch  nur  um 
1 0  "  erfolgen  konnte,  reichlid^  Zuführung  von  Rückdarapf, 
und  da  derselbe  in  den  nenoen  Fabriken,  wo  der  Ma- 
schhienbetrieb  melir  oder  minder  zentralisiert  ist,  nicht  in 
genügender  Menge  vorhanden  ist.  reichliche  Zuführung 
von  direktem,  doch  auf  die  Spannung  im  Danipfraum  des 
Verdampfapparates  reduziertem  Dampf,  Aufkochung  des 
Dünnsaftes  und  mechanische  Filtration  vor  Eintritt  des- 
selben in  den  Verdampfapparat,  (dies  -zur  Verhütung  von 
i  inkrutation I.   lintluftuufj  der  N'orw ärmer  rcsp.  Ansaugung 
der  Brüdendämpfe  direkt  in  den  barometrischen  Konden- 
sator und  ebenso  Entlüftung  der  Brüden wassersammltr 
und  Rrüdenpumpcn  direkt  in  den  Kondensator.  Die  Temp^ 
ratur  des  Ru^  kdnmpfes  betrug  107     10«    C.  diejenige  des 
Saftdampfes  im  ersten  Körper  l(H)--lu!  "  C-    Rini^ler  ist 
der  Ueberzeugung,  daß  man  mit  einem  Vierkörperapparat 
die  öhonomhwhe  Grenze  erreicht  hat  und  in  vielen  Fällen 
I  auch  mit  einem  Drcikfirpcrapparat  ausreichen  würde  D.iC 
'  der  Kestner sehe  Apparat  gegenüber  anderen  IVitselappi- 
raten  oder  Verdampfapparaten,  bei  welchen  mit  niedrij^nn: 
Saftstand  gekocht  wird,  eine  Mehrleistung  zeigt,  ist  wohl 
anzunehmen,  dieselbe  Innn  aber  keineswegs  so  bedentend 
sein.  v(jrausKesetzt,  daß  die  erwähnten  Vorbedingungen 
I  für  jede  \  crdaiiipfdng  eingehalten  sind.    Die  Pumpenarbeit 
I  wird  im  AVs/rt<r/-schen  Apparat  nicht  gratis  gelielM.  Ringler 
I  behauptet  sogimr,  daß  sie  teurer  ist  als  wenn  sie  durch 
I  medumische  Kraft  ausgeführt  würde.   Diejenigen,  wdcbe 
[  die  Leistungsfähigkeit  ihrer  Verdampfapparate  verp-öCcrn 
I  und  die  Wärmeübertragung  erhöhen  wollen,  können  in 
I  ihren  Verdampikörper  eine  mit  Transmission  angeriebene 
:  Zentrifugal-  oder  eine  andere  geeignete  Pumpe  einbauea 
!  oder  auch  außerhalb  des  Apparates  anbringen,  welche  doJ 
j  Saft  kontinuicHich  aus  dem  unteren  Teil  des  Verdampf- 
I  apparates  entnimmt  und  in  entsprechender  Höhe  oberhalb 
des  Robrfoodens  durch  Brausen  wieder  kontinuierlich  ein- 
spritzt,   Danit  dürfte  die  I  .eistungsfähij^kcit  eines  /C«M<v- 
sehen  Apparates  erreicht  werden,  ohne  dali  man  es  notig 
hat,  den  alten  Verdampfapparat  aus  dem  Beirieb  »  ent- 
fernen. 
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Die  in  Oesterreich  schon  länger  cin)^cbiirgcrtc  Wi'^im-  1 
zeninfuge^^)  scheint  in  letzter  Zeit  auch  in  Deutschland 
mehr  Aufoierksunkeit  zu  finden.   Den  ablehnenden  Stand« 
punkt,  den  dte  Znckerindustric  gegen  diese  Zentrifuge  an-  | 
genommen  hat.  findet  Simons^'}   in   dem  rmstande  be-  ; 
gründet,  dali  dnä  ganze  System,  dem  deutischen  üeschmack  | 
widersprechend,  aufgehängt  ist.    Der  Hauptvorteil  dfeaer 
Zentrifuge  liegt  darin,  daß  sie  auf  ihre  Umgelxatg  mir 
ganz  geringe  Vibrationen  ausübt  und  daO  die  Entleerung 
der  Trommel  un>jemein  rasch  und  bequem  vor  sicfi  R^^M. 
Üeim  Bntleeren  der  Trommel  fällt  ungefähr       des  ge-  j 
samten  ausgeschleuderten  Zuckers  ohne  Mithilfe  des  be-  i 
dienenden  Arbeiters  in  die  Schüttelrinne  hinab.    In  der  ' 
Zuckerfabrik  Monlwy,    eine  der  gröüten  Deutschlands,  | 
fassen   die   Zentrifugen   von   IJIOii  mm  Trommcldurchm. 
!>  Ztr.  I-üllmasse  uod  die  Fabrik  reicht  mit  sechs  Stück 
soldier  Zentrifugen  bei  einer  tiglidien  Verarbeitung  von 
40'!iiiO  Ztr.  IJühen   au«.     Die   Hedieniinp  der  r'^^^™*'^"  ' 
Station  besteht  nur  aus  vier  .Arbeitern.  Dadurch  erK'bt  sicli  , 
für  den  Zuckerhausbetrieb  nicht  nur  eine  ^:oi\c  r.r.sparnis, 
sondern  man  ist  auch  in  der  angenehmen  Lagt,  sich  von 
den  Afbeitem  erliebUcli  luubhingiger  zu  machen.  Im 
'ihre  1^07   hat  die  Siuifn!>iir<rir  Maschinrnfahrik  zwei 
.\nlagt:n  iür  die  deutsche  Zuckcrinduälf ic  gebaut.    In  der  i 
Zuckerfabrik  Nordgermersleben  arbeiten  bei  einer  täglichen 
Rübenverarbeituqg  von  13000  Ztr.  vier  H  WRui-Zenirifugai 
k  8  Ztr.  Pullung  nur  wihrend  der  Tagesschidit  und  be- 
ansprucht diese  .Anlage  nur  drei  .Arbeiter  zur  [Bedienung, 
In  Kt^t^cin  »tehen,  bei  einer  täglichen  kübcnverarbeitung  i 
von   18000  Ztr..  ebenfalls  vier  Zentrifugen  der  vorgc-  i 
nannten  OröiJe  in  Verwendung.  Diese  Anlagen  sind  mit  [ 
Riemenantrieb  verseilen.   Die  Zuckerhbilken  Lauscha  und  i 
Uelzen   besitzen  Wasserturbinenhetrieb.    Letztere  I-:tbtik  I 
verarbeitet  täglich  24  ooo  Ztr.  Küben,  arbeitet  ständig  mit 
nur  vier  Zentrifugen  ä  8  Ztr.  Füllung,  trotzdem  fünf  Zentri- 
fugen vorhanden  sind.    Der  Zucker  wird  in  zwei  Schichten  [ 
durch  je  drei  Arbeiter  abgeschleudert  und  jede  Schleu-  i 
dcrunj^  —  Füllen.  Schleudern.  Bremsen  und  lirtleeren  der 
Zentrifuge  —  nimmt  nur  ungefähr  vier  jMinuten  m  An-  i 
Spruch.    Aus  den  hervorgehobenen  Angaben  läßt  sich  eine  j 
Vorstellung  von  der  l  eisttingsfähigkeit  der  llVs/o«-Zentri-  ; 
fuge  machen.    i;ine  Zentrituge  kostet  ungefähr  3000  M.. 
örtliche  Verhältnisse,  an  die  die  Anlagen  angepaßt  werden 
müssen,  beeinflussen  mehr  oder  weniger  den  Preis.  Die 
Zentrifuge  ist  fräpendehtd  oben  auf  zwei  die  Schwingungen 
aufhcl>enden  Gummipuffern  ruhend  aufgehängt.    Man  kann  | 
die  Zentrifugenspindel  mit  der  t  land  durch  ganz  geringen 
Dmek  oder  Zug  in  pendelnde  Bewegung  bringen.  Fine 
nennenswerte  Beanqirachung  der  Spindel  kann  daher  auch 
durch  das  evenfl.  Pendeln  wftbrend  des  Ganges  der  IVIaschinen 
«cht  eintreten.    Eine  Trommel,  die  infolge  unglcichmäl'i- 
ger  Füllung  nicht  genau  zentrisch  pendelnd  werden  kann. 
Stellt  sich  im  Betriebe  von  selbst  in  ihren  idealen  Schwer- 
punkt ein,  um  den  sie  dann  rotiert.   Es  bat  sich  nun 
gezeigt,  daß  größere  Schwankungen  der  Zentrifugen- 
."Spindeln  nur  beim  Anlaufen  zu  beobachten  sind,  und  zwar 
nur  dann,  wenn  die  Trommeln  schlecht  geladen  sind.    Die  1 
Schwankungen  werden  nrit  Zunahme  der  L'mlaufgeschwin-  I 
digkeit  immer  geringer  und  man  sieht  bei  Hrreichung  der  | 
vollen  Geschwindigkeit  kaum  noch,  daß  die  Trommel  sich  j 
bewegt.    Dieses  System  ist  auch  sehr  uuempfmdlich  gc-  I 
gen  schlechte  Füllmassen,  arbeitet  sehr  riihig.  verursacht  . 
diiher  fist  gar  keine  Erschütterungen  der  Gebäude  und  | 
kann  auch  deshalb  in  hoch  gelegenen  Stockwerken  auf-  i 
gestellt  werden.    Eine  untere  Führung  dv-r  Spindci  ist  [ 


**)  One  Roaue  BeschreilHit«  der  Zentrifuge  Mmt  Zeich- 
ging  wurde  in  vorliegender  ZeKschrlft  1907.  Bd  »t,  S.  SI6  und 
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nicht  vorhanden,  da  eine  solche  dem  Prinzip  der  Zentri- 
fuge widerspricht.  Die  Zentrifuge  kann  im  Gange  ge- 
fülU  werden.  Bei  WeiUzucker  ist  es  sogar  erforderlich, 
die  Pütlung  bei  im  Gang  befhtdKeher  Zentrifuge  vorzu- 
nehmen, und  zwar  mit  Rücksicht  auf  den  im  Trominel- 
boden  sicli  befindenden  Verschluti,  da  es  absolut  unmög- 
lich ist,  diesen  dauernd  SO  dicht  zu  halten,  daß  er  beim 
Stillstand  der  Trommel  den  heißen,  dünnflüssigoi  Sirup 
nicht  durchläßt.  Um  nicht  der  Gefahr  ausgesetzt  zu  sein, 
dafj  Tropfen  des  braiuien  Sirups  beim  Füllen  der  Trommel 
in  die  Schüttelrinne  gelangen,  muß  man  die  Zentrifuge 
für  Weißzuckerfabrikation  zuerst  in  Bewegung  setzen  und 
dann  bei  geringer  Anfangsgeschwindigkeit  füllen.  In  die- 
sem Falle  empfiehlt  es  sich  außerdem,  die  Füllmasse  nicht 
zu  stramm  einzukuchen.  damit  sie  beim  Anlaufen  der 
Trommel  sogleich  hochsteigt  und  eine  gleichmäßig  starke 
Schicht  bRdä.  die  nur  ein  durchaus  gleicfamißiges  Aus^ 
decken  ermöglichen  kann. 

la  einer  Abhandlung,  betitelt  „Zcrunfu^tnarbeir ,  gibt 
Recht^'')  zuerst  eine  Zusammenstellung  jener  l^echnungen. 
die  es  ermöglichen,  die  Betriebssicherheit  der  einzelnen 
Teile  ziffemmißig  auszudrQcken,  um  sodann  die  für  Roh- 
zucker im  atigemeinen  und  für  seine  Affination  gangbarsten 
Systeme  zu  besprechen.  Auf  den  rechnerischen  Teil  der 
Abhandlung  kann  in  einem  Auszug  nicht  eingegangen 
werden,  auch  bezügUch  des  praktischen  Teiles  genügt 
ein  fllnweis  auf  die  Origutalabhandlung.  da  die  vorge- 
führten Zentrifugen  bereits  bekannt  sind  und  sich  seit 
kürzerer  oder  längerer  Zeit  \n  der  Praxis  eingebürgert 
haben.  Daß  die  stetig  arbeitenden  Zentrifugen  die  perio- 
disch, also  mit  Unterbrechung  izwecks  Fällung)  arbeiteoden 
Zentrifugen  noch  immer  nicht  verdrSngt  liaben.  liegt 
nach  Rechts  Ansieht  darin,  daC  eben  allen  neuen  Systemen 
Fehler  anhängen,  die  sie  für  un verläßlicher  erscheinen 
lassen  als  die  alte  Konstruktion.  Sicher  ist  aber,  daß 
die  nächste  Zeit  hierin  eine  Wandlung  schaffen  wird  und 
dalS  man  bei  einfacherer  und  zweckmäßigerer  Konstruk- 
tion und  Handhabung  die  stetig  arbeitenden  Zentrifugen 
den  periodisch  arbeitenden  Zentrifugen  vorziehen  wird, 
um  so-  mehr,  als  die  Handarheif  tiglich  tetirer  wird. 
Rezilglich  der  Verwendung  der  Zentrifugen  für  die  Affi- 
nation&arbcil  sind  nur  jene  Konstruktionen  verwendbar,  die 
eine  liinführung  irgend  eines  Deckverfahrens  ermöglichen, 
also  Zentrifugen  mit  unterer  Entleerung,  während  bei  der 
Erzeugung  von  Krishdizucker  oft  Zentrifugen  mit  unterer 
l:ntlcerung  von  oben  aus  durch  Schaufeln  mit  Hand  be- 
dient werden,  um  jede  ünreiniichkcit,  die  bei  unterer  Ent- 
leerung doch  nicht  ganz  vermieden  werden  kann,  zu 
beseitigen.  Dasselbe  gilt  für  Zentrifugen,  die  für  die  An- 
wendung der  Dampfdecke  eingerichtet  sind,  während 
Wasser  und  Sirupdecken,  die  nicht  die  ganze  Zentrifuge 
in  Dampf  hüllen,  eine  untere  Entleerung  sehr  reinlich 
durchführen. 

Zu  den  unangenehmsten  Betriebsstörung«  gehört 

das  Auftreten  von  Zucker  in  den  Dampfkesseln,  das  das 

sofortige  Ausschalten  und  Entleeren  der  Kessel  notwendig 
macht,  wenn  nicht  Einbeulen  der  Flammrohre  und  Aus- 
beulen des  Kesselmantets  folgen  sollen.  Die  Ursachen 
dieser  Betriebsstörungen  können  verschiedener  Natur  sein, 
und  darunter  spielt,  wie  Blork^^)  hervorhebt,  eine  Quelle, 
die  nicht  immer  beachtet  wird,  niituntcr  die  Hauptrolle, 
nämlich  die  Dampischnattern.  Obwohl  die  Dampfschnatlcrn 
im  allgemeinen  in  wärmeökonomtecher  Beziehung  un- 
rationell wirken,  sn  findet  man  sie  doch  noch  oft  in  An- 
wendung, namentlich  dort,  wo  die  damit  verbundene 


»»  Zeolraiblatt  Nlr  ZockerindusfariB  1907,  16,  Jahig.,  S.  92 
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Verdünnung  der  Säfte  nicht  schädlich  wirkt.   Auch  dort. 

wo  ausnahmsweise,  bei  schlechter  Verarbeitung,  eine  Er- 
wärmung der  Säfte  erwünscht  ist.  findet  man  Dampf- 
schnattern.  da  sie  in  solchen  Fällen  sicher  und  schnell 
wirken.  Im  allgemeinen  ist  in  der  Dampfzuführungslcftung 
ein  höherer  Druck,  so  daß  Saft  durch  die  Dampfschnatter 
nicht  in  die  Dampfleitung  gelangen  kann,  doch  kommt 

es  aber  oft  vor.  daü  ein  Teil  der 
liauptdampfleitung  des  Füllhauses 
aus  irgend  einem  Grunde,  abge- 
sperrt wird,  wodurch  die  Span- 
nung in  der  abgesperrten  Dampf- 
leitung sinkt  und  nach  längerer 
Zeit,  durch  die  eingetretene  Kon- 
densation, sogar  Luftleere  ent- 
stehen kann.    Steht  dann  in  die- 
sem Falle  das  Dampfventil  der 
Schnatter  offen  (was  meist  der 
Fall  ist,  z.  B.  bei  den  Ablauf 
kästen,  um   eine  gleichmäßige 
Temperatur  zu  halten),  so  tritt 
mit  Leichtigkeit  eine  grolJe  .Wenge 
die  Hauptdampfleitung, 
hier  gelangt  der  Saft  dann 
:  Schwierigkeit  durch  die  Saft- 
kocher   usw.    in  das 
Kesselspeisewasser.  Das 
Eigentümliche  ist  hier- 
bei, daU  man  den  Zucker 
erst  dann  findet,  wenn 
die  Ursache  hierzu  längst 
aufgehoben  ist.  weil  jetzt 
durch  das  VViederanslel- 
len  der  Dampfleitung  kein 
Saft  in  diese  Leitung 
treten  kann.    Da  auch 
eine  geraume  Zeit  zwi- 
schen dem  Auftreten  des 
Zuckers  in  den  Dampf- 
kesseln und  dem  Austritt 
durch  die  Dampfschnat- 
tern verstrichen  ist,  so 
ist  diese  Quelle  meistens 
schwer  auffindbar.  Bei 
Verwendung  von  Dampf- 
schnattern ist  daher  deren 
unangenehme  Wirkung 
zu  verhindern,  was  nach 
der  Ansicht  von  Hlock 
am  besten  durch  die  Ein- 
schaltung eines  Rück- 
schlagventils in  die 
Dampfleitung  geschieht. 
Dadurch  wird  der  freie 
Eintritt  des  Dampfes  in 
die  Schnatter  gestattet 
und  zugleich  aber  auch 
sicher  das  Zurücktreten 
von  Saft  in  die  Dampf- 
leitung verhindert. 

Ein  neues  Verfahren 
der  Reini^unfT  von  Röli- 
renkesseln,  das  für  alle 
in  ununterbrochenem  Betriebe  befindliche  Industrien,  also  I 
auch  für  die  Zuckerindustrie,  von  Interesse  ist.  beschreibt  [ 
Bare.^^').  Die  Reinigung  der  Röhren  von  Ruli  und  Flug- 
asche war  seit  jeher  die  schwache  Seite  der  sonst  nütz-  [ 

1 
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liehen  und  ökonomischen  Röhrenkessel.  Zur  gründlichen 
Reinigung  eines  Kessels  von  HO  Röhren  bedarf  es  einer 
vollen  Stunde  Zeit  und  die  Schwierigkeiten  der  Reinigung 
erhöhen  sich  noch,  wenn  der  Raum  zwischen  der  Stirnseite 
der  Kessel  und  der  Mauer  des  Kesselhauses  klein  ist.  da 
man  dann  gebogene  Bürsten  verwenden  muLl.  Versuche, 
die  Bürstenreinigung  durch  F.inblasen  von  Dampf  zu  er- 
setzen, haben  sich  nicht  bewährt,  weil  der  nasse  Dampf 
mit  den  Feuerrückständen  ein  schlammiges  Gemenge 
bildet,  welches  sich  dann  bei  Trockenwerden  in  Form 
von  Krusten  an  die  Rohrwände  anbackt  und  erst  recht 
ein  Auskratzen  durch  Bürsten  nötig  macht.  Ein  voll- 
kommenes Verfahren  der  Kessclröhrenreinigung  wurde 
schlicülich  in  der  Verwendung  eines  Stromes  heilier  Luit 

gefunden,  wobei  ein  schwacher 
i)ampfstrom   als  Antriebskraft 
dient.   Der  allen  Anforderungen 
entsprechende  und  auf  dem  her- 
vorgehobenen Prinzip  beruhende 
Apparat,  .Ramoneur"  genannt, 
arbeitet  mit  einem  Gas,  welches 
ein  Gemenge  von  1  Teil  Dampf 
mit  10  Teilen  direkt  dem  Kessel 
entnommener  heißer  Luft  dar- 
stellt. Der  .Ramoneur"  besteht 
aus  einer  auf  2.S  at  geprüften 
Stahlschlange  (Fig.  4).  einem 
Dampfrohr,  das  in  einem  Kopf- 
stück endet  und  einem  Ventil. 
Der  Kopf  des  Apparates  ist  der 
wichtigste  Bestandteil  desselben 
(Fig.  5).   Das  Dampfrohr  besitzt 
einelichteWeite  von  20  mm.  Aus 
ihm  tritt  der  Dampf  noch  im  Kopfe 
durch  ein  kleines  Röhrchen  aus, 
woselbst  er  sich   mit  aus  der 
Rauchkammer  angesaugter  hei- 
ßer Luft  mischt.    Durch  eine 
besondere  Anordnung  des  Kopfes 
wird  der  Dampf  in  wirbelnde 
Bewegung  versetzt,   was  zur 
Reinigung  der  Röhren  wesent- 
lich beiträgt.    Die  Abmessun- 
gen der  Mündung  dieses  Rohres, 
sowie  die  Zahl,  Anordnung  und 
der  Durchmesser  der  ansaugen- 
den Oeffnungen  L  hängen  von 
der  Länge  der  Röhren  und  dem 
Drucke  des  Dampfes  ab.  Das 
ausmündende  Rohr  besitzt  die 
Form  einer  Militärpatronc  iFig. 
h).  es  läßt  sich  leicht  auswech- 
seln und  der  Apparat  dadurch  jedem  Kessel  anpassen,  so 
daß  unter  allen  Umständen  die  volle  Wirkimg  erreicht  wird. 
Der  aus  dem  .Wündungsrohr  austretende  Dampf  bewirkt 
im  Innern  des  Kopfes  eine  betiächtliche  Luftverdünnung 
und  infolgedessen  ein  kräftiges  Ansaugen  der  heißen  Luft 
aus  der  nächsten  Umgebung  der  Röhren.    Der  Durchschnitt 
der  Saugöffnungen  wird  durch  eine  .\usgleichsschcibe  re- 
guliert. Im  Kopfe  des  .Apparates  befinden  sich  spiralförmig:« 
Durchlässe,  durch  welche  die  Luft  aus  dem  Kopfe  in  Form 
einer  Luftspirale  austritt.    .-VuHcr  dieser  Hauptansaugung 
findet  noch  eine  Ncbensaugung  statt,  wodurch  die  ge- 
samte heiße  Luft  samt  dem  Dampf  in  rotierende  He*cgung 
versetzt  wird,  so  daß  sie  sich  mit  großer  mechanischer 
Kraft,  ähnlich  wie  das  Geschoß  aus  einem  gezogenen  üe- 
wehrlauf.  längs  der  Röhren  bewegt.    Die  große  ^\engc  der 
angesaugten  hciiicn.  mit  Dampf  vermischten  Luft  trocknet 
sowohl  diesen  als  auch  die  Röhren  vollständig  aus,  wo- 
durch ein  Kundensieren  des  Dampfes.  Feuchtwerden  des 
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Russes  und  der  Köhren,  sowie  die  Bildung  einer  harten 
Kruste  an  letzteren  unmöglich  gemacht  wird.  Die  be- 
sondtTL"  Wirkiini^  des  Apparaics  i^t  k-iclit  hL-j^reiilich.  wenn 
bedenkt  wird,  dall  bei  einer  Luftverdüiuiung  im  Kopfe  des 
Apparates  nur  von  20  cm  Luflsbile  (Ke  Geschwindigkeit 
der  Luft  in  den  Köhren  theoretisch  55  m  i.  d.  Sekunde  mit 
einer  Leistun^siähigkeit  von  I  lo  kg  ^  1.5  PS  auf  1  qciu 
beträgt.  Dies  ist  mehr  als  hinreichend,  um  den  KuU  und 
FluKStanb  volistindig  zu  beseitigen.  Es  genügen  zwei  Se- 
kunden zum  Reinigeii  einer  RMre  und  man  vermag  mit 
dem  .Ramoneur"  einen  Kessel  von  so  Röhren  in  wenigen 
.Minuten  zu  reinigen.  Bei  der  Arbeit  bleibt  das  Ventil 
unausgesetzt  offen,  und  man  braucht  das  Ventil  nicht  zu 
sdUießen.  wenn  eine  neue  Röhre  gereinigt  wird.  Der 


Griff  ist  verstellbar,  so  daß  der  Apparat  den  jeweiligen 
Abniessiingen  an^jepaüt  werden  kann.  Der  .Apparat  dient 
auch  zum  Reimten  von  Wasscrrohrcnkcsselii.  In  diesem 
Falle  wird  an  dem  modiüzierten  Apparatkopf  ein  durch- 
lochtes  Rohr  «ngeschloasen,  in  welchem  »ich  ein«  wir- 
belnde Rcwegung  der  Luft  entwickelt,  wodurch  IMMI  die 
f^ölirea  auf  das  Gründlichste  ausblasen  kann. 

Nach  weiteren  Mitteilungen  von  Rund^^)  über  das 
System  , Ramoneur'  ist  das  zum  Betriebe  benötigte  Dampf- 
quanhmi»  da  mit  einem  xdinfMhen  LuftüberachuU  ge- 
arbeitet wird,  ganz  unbedeutend. 
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Die  Wind-inr.  fissex  und  Lake  Sltorc  Rapid  Raüway 
ist  die  erste  Bahn  in  Canada,  welche  Hinphasenstrom 
benutzt.  Als  Betriebsspannung  war  in  der  Stadt  Windsor 
i  100  und  außerhalb  6600  Volt  vorgesehen»  und  die  Wagen 
sind  dementsprechend  mit  Umscmltent  versehen.  Man 
hat  jedoch  versuchsweise  auch  in  der  Stadt  die  hohe 
Spannung  zugelassen.  Der  Strom  wird  mitteis  eines 
Scherenstromabnehmers  von  der  Oberleitung  abgenommen 
und  den  beiden  160  i*S-W€Siüighouse  S\otoKn  jedes  Motor- 
wagens Qber  einen  Transformator  zugeführt.  Die  Motoren 
besitzen  zur  Aufhebung  des  Ankerfeldcs  Konipensations- 
s^ulen.  Der  Iransformator  leistet  100  KW,  ist  als  Oel- 
transFormator  gebaut  und  mit  einer  grftOeren  Anzahl  Aus- 
fülmingen  zur  Abgabe  verschiedener  Spannungen  heim 
Anfahren  versehen.  Zur  Verringerung  der  Funken  im 
Fahrschalter  sind  ohDsdie  und  induictive  Wi^mlindean- 
gevendet  • 

Die  PahrleHnng  ist  mittels  Tragseiles  atf  Auslegern 
aiigehänKt.    nr  Wastentfernung  beträft  In  der  ("ieraden 
en»-a  3f>,  in  Ktuniniunj^cn  etwa  24  ni.    Die  Hani^edrähte 
besitzen  etwa  .i  m  Entfernung  voneinander.    Die  Leitung 
ist  in  Absländen  von  etwa  30  Masten  abgespannt  Hierzu 
shid  benachbarten  Auslegerroasten  gegaifiber  auf  der  an- 
deren Seite  des  Gleises  je  ein  Absparuuiiast  aufceslcllt. 
Von  dem  Spanndrähte  an  die  l-ahrleitung  mitten  zwischen 
den  beiden  Auslegermari n  herangehen.    Außerdem  sind 
an  derselben  Stelle  zu  den  Auslegermasten  gehende  Spann- 
drihte  befestigt.   Die  Speisung  erfolgt  Ms  atif  ^  km 
allein  durch  die  Oberleitung  ,  in  dieser  (Entfernung  ist  eine 
l'nterstaiion  eingebaut,  der  über  eine  an  besonderen  Masten 
befestigte  Speiseieitung  Strom  von  1.^2tH)  Volt  zugeführt 
wird.    Ein  M)0  KW  mit  Gel  isolierter  Spartransformator 
setzt  diese  Spannung  auf  die  halbe  der  Fahrleitungs- 
spannung entsprechende  Spannung  herab.   [The  Electri» 
Clan  I9ÜÖ.  S.  54—55.]  Pr. 


Die  nur  für  den  Notfall  zu  verwendende  aulkrordent- 
lidt  kraftig  wirkende  Bremse  besteht  in  einem  Keil,  der 
m  die  Rille  der  f-ahrschicne  durch  ein  Wagenrad  hitiein- 
gepreüt  wird.  Der  Keil  ist  hierbei  auswechselbar  an 
dnen  Cußltöiper  befestigt,  der  mittels  eines  Laschenpaares 
am  SVagenuntergestel)  aufgehängt  ist  und  durch  cif.e  Feder 
in  die  Rille  hcrabgedruckt  wird.  !)er  (iu.ikcrper  bcsit/.t 
wei  Lappen,  die  die  Radhandage  umfassen  und  hierdurch 
die  bei  derartigen  Bremsen  besonders  zu  befürchtende  Ent- 
gleisungsmöglichlEeit  verringern.  Mit  Rücksicht  auf  die 
htiteR  ist  auch  nur  das  fiir  jede  Pahrrichtung  hintere 


Raderpaar  mit  der  liremse  ausgerüstet.  Die  I'remssclnihc 
werden  bei  der  Fahrt  durch  ein  nach  dem  Führerstande 
geleitetes  Stahlseil  aus  der  Bremslage  hochgehoben.  Das 
Seil  ist  mittels  einer  Klinke  gesperrt,  nach  deren  Aus- 
lösung die  Schuhe  vermöge  ihres  Ligengewiclites  und 
der  Kraft  der  bereits  erwähnten  Feder  sich  vor  die  Räder 
legen.  Von  jedem  Pührerstand  aus  wird  die  die  Vor- 
wirtsfihrt  hemmende  Bremse  immittefhar  ausgelflat.  wih- 
rcnd  heim  Rückwärtsrollen  des  Wagens  mittels  eines  Draht- 
zuges die  Anstdlvorricliiung  auf  dem  anderen  Führerstand 
ausgelöst  wird. 

Der  lidioder  der  Bremse,  Priofte,  fuhrt  als  besondere 
VoTteite  der  Bremse  an.  daß  bei  ihrem  Anstellen  kehie 
Bedienungsvorschriften  zu  beachten  sind,  daß  die  Bremse 
außer  vom  l-ührer  auch  vom  Schaffner  und  den  Fahr> 
gasten  angestellt  werden  kann,  daß  auf  jeder  Steigung 
unbedingt  ein  Stillstand  erzielt  wird,  daß  sie  rein  mecha- 
nisch wirkt  und  unabhängig  von  anderen  Bremsen  ist, 
daß  weder  Kraft  noch  Sandstreuen  zur  Anstellung  nötig 
ist  und  daß  schließlich  selbst  eine  sichere  Bremswirkung 
ausgeübt  wird,  wenn  die  Motoren  «^stellt  bleiben.  Letz- 
teres ist  bei  Unfällen  des  Führers  von  Wichtigkeit.  Die 
Bremse  ist  in  sechs  Wagen  der  Burton- upon-Trent  Cor- 
poration eingebaut,  die  auf  einer  Strecke  mit  einem  Oe- 
ttUe  von  1  :  11,7  im  Betriebe  sind.  Zahlreiche  Versuche 
haben  mit  diesen  Wagen  beh-iedigende  Ergebnisse  gelwbt. 
Hei  diesem  überraschte  die  Tatsache,  daß  bei  trockenen 
und  sauberen  Schienen  die  Bremswirkung  nicht  wie  man 
erwarten  sollte  stoßartig,  sondern  allmählich  eintrat.  In 
Uebereinstinunung  hiennit  zeigt  ein  Wagen  mit  dem  be- 
rdts  über  300  Bremsversuche  vorgenommen  worden  sind« 
noch  nicht  die  geringste  Lockerung  der  Verbände  seines 
Kastcas.   ITbe  Elccirician  1908.  S.  90—93.]  Pr. 


TendeildkoiiiollTe. 

Für  die  Oreat  Central  Railway  haben  Beyer,  Peacock 
Comp.,  .Manchester,  eine  ^/^  gekuppelte  Tenderlokomotive 
gebaut,  die  zu  den  stärksten  englischen  Lokoimtiven  dieser 
Bauart  gehört.  Sie  kann  1 1  ()<)  t  Wagengewicht  beför- 
dern, bei  16  km  Geschwindigkeit  i.  d.  Stunde  ist  ihre 
Zugkraft  13000  kg.  Die  drei  [)ampt/ylinder  sind  unter 
der  Rauchkammer  in  einer  Reihe  angeordnet,  jeder  m  mit 
^tf^ensonsiAm  Umsteuerung  versehen.  Die  Schieber- 
Steuerung  der  AuC-eiuylindcr  befindet  sich  seitlich,  die  des 
Innenzylinders  oberhalb  des  Dampfzylinders.  Die  Um- 
steuerung geschieht  mittels  Dampfkraft.  Die  Zylinder 
haben  455  mm  Durchm.  und  610  mm  Hub.  Die  Feuer- 
bitchse.  Bauart  Aniaa/r.  hat  eine  Roetfläche  von  2,4  qm. 
Der  Dampfkessel  fOr  14  «t  Ueberdruek  hat  180  qm  ge> 
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samte  Heizfliche.  Vier  Sicherheitsventile,  Bauart  Rams- 
botton, sind  vorfaaiideti.  Im  allgemeinen  ist  der  Dampf- 
kessel von  derselben  Gröüe  und  Bauart,  wie  er  für 
Schnell2Ugslokomotiven  der  Atlantic-ly^^  bei  dieser  üisen- 
bafangesdlsdiaTt  verwendet  wird.  Alle  Räder  der  Loko- 
motive sind  bremsbar.  Das  Gesamtgewicht  betiigt  97  t 
[The  Engineer  1908.  S.  379—380.]  W. 

Lagenmg  des  Spurzapfen» 

bei  großen  Dampfturbineit 

Die  StQtzhiger  der  großen  Dampfturbinen  mit  senk- 
rechter Welle,  wie  sie  hauptsächlich  bei  den  Curlis-lur- 
binen  der  General  hleclric  Company  \erwendet  werden, 
sind  von  allem  Anfang  an  als  die  empfindlichsten  Teile 
dieser  Maschiaea  angesehen  worden.  Eine  früher  häufig 
■ngwendete  Bauart,  die  für  Wassersrhmierang  eingerichtet 
ist,  zejgt  Fiß  1  im  senkreclilen  Schnitt.  Das  Lager  ist 
in  ^  Oberseite  des  Kondensators  eingebaut,  welcher 
gleichzeitig  den  Qrundrahmen  der  Turbine  bildet,  und  be- 
steht titt  zwei  Tdlem  a  und  b,  von  denen  der  obere  a 
durch  nwhrere  Bolzen  c  und  ein  Keilstück  in  der  Mitte 
nit  dem  unteren  Ende  der  Turinoenwelle  d  verbunden  ist. 


wihiend  der  untere  Teller  b  in  dem  L^^ergehäuse  durch 
Bolzen  e  degen  Drehung  gesichert  ist.  Diese  beiden 
Teller  laufen  mit  einer  verhältnismäUig  schmalen  Ring- 
fläche aufeinander  und  lassen  zwischen  sich  einen  Raum 
frei,  in  welchen  durch  die  Rohrleitung  /  Druckwasser  ein- 
geführt wird,  dessen  Pressung  so  groß  bemessen  werden 
muß,  daß  sie  ausreicht,  um  die  gan^-c  Turbincnwellc  samt 
dem  Gewicht  der  darauf  befestigten  Laufräder  und  dem 
Dynamoanher  etwas  hoch  zu  heben,  wodurch  eine  dönne 
Wasserschicht  zwischen  den  Laufflächen  der  Zapfen  ge-  1 
schaffen  wird,  welche  die  Schmierung  bewirkt.  Der  Druck 
des  Wassers  beträgt  etwa  18  bis  2()  at  bei  Turbinen  bis 
1500  PS,  26  bis  30  at  bei  Turbinen  bis  4000  PS  und 
35  bis  40  at  bei  Twtinen  Ms  6500  PS  and  noch  höherer 
Leistung.  Solche  Drucke,  die  vielleicht  nur  durch  die 
bei  großen  Druckwasserpressen  oder  -liebeEeugen  über- 
troffen werden,  erfordern  natürlich  eine  sehr  sorgfältige 
Auswahl  des  Materials  und  Instandhaltung  der  Rohr- 
leitungen. Unmittelbar  oberhalb  des  Spurlagers  ist  die 
Turbinenwelle  in  einem  mit  I'ockhttiz  oder  Weißmetall 
ausgefütterten  Halslagcr  geführt,  welches  durch  das  aus 
dem  Spurlager  austretende  Wasser  geschmiert  wirJ  Nach 
seinem  Austritt  aus  diesem  Lager  gelangt  das  Wasser  in 
den  Kondensator,  wo  es  sich  mit  dem  niedergeschlagenen 
Dampf  vermischen  kann.  Mit  Hilfe  der  Schraube  f^.  die 
natürlich  entsprechend  kräftig  gehalten  sein  muß,  kann  i 
man  —  allerdings  nur  innerhalb  geringer  Grenzen  —  die  i 
ganze  Welle  etwas  heben  oder  senken  und  damit  die  i 


GröUe  der  %)ielräume  zwischen  den  LeitriUlem  und  Lauf- 
rädern  regeln,  allenfalls  auch  damit  der  Abnutzung  des 

Spurlagers  Rechniuig  tragi.ti 

Die  beschriebene  WasserschmierunK  hatte  natürlich 
wegen  ihrer  scheinbaren  Billigkeit  viel  Bestechendes  für 
sich;  die  Anordnung  hatte  auL^rdem  den  großen  VorteiL 
keiner  Stopfbüchsenabdichtung  zu  bedürfen,  welche  das 
Eindringen  von  Lüh  in  den  Kundcnsator  verhindern  sull. 
da  das  Spurlager  selbst  mit  dem  Gleitlager  einen  voll- 
kounnen  ausrriehenden  Wasserabsdihiß  bildet.  Bndlich 
fällt  bei  diesem  1  ager  auch  jede  Befürchtung  hinsichtlich 
des  Hindringens  von  Öel  in  den  Kondensator  fort,  so  dau 
die  Wiederverwendung  des  Kondensatorinhaltes  zum  Kessel- 
speisen  ohne  vorherige  Reüiigung  möglich  bleibt.  Da- 
gegen ist  es  bei  solchen  Lagern  unbedingt  erforderlich, 
absolut  reines,  insbesondere  keine  festen  Fremdkörper  ent- 
haltendes Wasser  zu  verwenden,  um  ein  I"rcssen  der  auf- 
einander gleitenden  Flächen  zu  verhindern,  also  entweder 
das  Wasser  zu  filtrieren  oder  das  im  Kondensator  nieder- 
geschlagene Dampfwasser  zo  nehmen.  Da  außerdem  die 
oberen  Halslager  der  Turbinenwelle  in  der  üblichen  Weise 
mit  Oel  geschmiert  werden,  sind  zweierlei  Schmierpumpen 
notwendig,  nämlich  eine  für  jaringere  Drucke  und  Oel. 
die  andere  für  hohe  Drucke  und  Wasser  sowie  die  ent- 
sprechenden doppelten  Rohrleitungen. 

Man  ist  daher  neuerdings,  um  die  doppelten  Schmier- 
pumpen und  Leitungen  zu  sparen,  wieder  auf  üe/sdimierunj^ 
der  Spurlager  übergegangen.  Das  neuere  l^ger.  das  in 
Fig.  2  dargestellt  ist.  stimmt  hinsichtlich  der  Ausbildung 
der  beiden  Spurteiler  a  und  ö  sowie  der  Anordnung  des 
mit  WeiBmetall  ausgegossenen  Halab^rs  im  wescnti  .hcn 

mit  den  früheren 
(iberein.  Sem  we- 
sentlichster Unter- 
schied gegenüber 
dem  letzteren  be- 
steht in  dem  sorg- 
fUtigen  Abschhifi 
gegen   den  Kon- 
densator, wodurch 
eine  Vermischung 
des  Schmieröles 
mit  dem  Kondn- 
sat  vermieden  wer- 
den soll.  Außer- 
dem ist  hier  an  der 

Stelle,  wo  die 
WeUe  in  das  T«ff- 
binengehäuse  ein- 
tritt,  eine  Stopf- 
büchse erforder- 
lich, die  zur  Siche- 
rung einer  guten 
Luftleere  wahrend 
des  Betriebes  sorg- 
flltig  didit  erhal- 
ten werden  mufi. 
Im  vorliegend« 
Falle  besteht  die 
Stopibüchse  aus 
zwei  Ringen  h  aus  Graphit  die  keiner  weiteren  SdmrietiaC 
bedürfen  und  die  sich  an  die  Welle  genau  anlegen.  Die 
Dichtheit  des  Abschlusses  wird  überdies  noch  dadurcfi  er- 
höht, daß  in  den  Stopfbüchsenraum  durch  ein  Rohr  /  etwas 
Dwnpl  eingeUasen  wird,  dessen  Kondensat  sich  im  unteren 
Teil  des  StoplbfichsengehSuses  sammelt,  aber  nicht  in  da» 
Spurlager  gelangen  und  sich  mit  Oel  vermischen  kanz- 
ln das  Spurlager  wird  Im  übrigen  das  üel  unter  ähnlichen 
Drucken  eingdöhrt  wie  bei  dem  triUier  besprocbeoen  L«cr 
das  Wasser. 
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Diese  Spurlager  werden  gemeinsam  mit  allen  übrigen 
L^gcrstellen  der  ganzen  Mascitineagruppe  aus  einer  ein- 
zigen Odpumpe  gespeist,  der  im  I-alle  des  Versagens  eine 
Aushilfspumpe  und  ein  Dnickwasser-  üdcr  Drucköl-Akku- 
mulator  zur  Seite  steht,  welche  durch  jjeeignete  Hähne 
an  die  Driickleituni;  der  crsierwähnten  l'imipe  an^cselii(is>en 
werden  können,  so  daU  selbst  bei  plötzlichen  Störungen 
des  gesunten  BetridMS  für  die  Scbmiening  der  Lager- 
stellcn  gesorgt  ist.  Insbesondere  muB  beim  Anlassen  der 
Druckpumpe  darauf  geachtet  werden,  dalJ  der  Akkumulator 
hercit  zum  liinjjreifen  ist,  weil  gerade  dadurch  Ueber- 
Ustung  des  Antriebsmotors  der  Pumpe  sehr  oft  Störungen 
eintreten  können.  Aus  dlesetn  Grande  wird  oft  der 
Augenblick  des  Anlassens  der  Schmicrpumpe  durch  ein 
Gluckenzeiclien  zum  Akkumulator  hin  gemeldet. 

Obgleich  demnach  für  den  regelmäUigen  Betrieb  der 
Schmierung  sehr  um^greicbe  MaUoahmen  getroffen  wer- 
den, braucht  man  trottdem  nidit  zu  Rauben,  daß  selbst 
da<  völlige  \'crsagen  der  Schmierung  von  sehr  w  eittragen- 
den  schädltclieii  i  ülgeii  füc  eine  solche  Turbine  begleitet 
sein  aittU.  In  einer  amerikanischen  Anlage  hat  man  z.  B. 
bei  einer  5000  KW-Turbodynamo  von  SOO  Urodreb.  i.  d. 
Minute  absiditliefi  bei  voller  Oesebwindigkeit  gleiclizeitig 
die  Schmierung  abgestellt  und  den  Dampf  abgesperrt.  Die 
Turbine,  deren  bewegte  .Nbssen  ein  Gewicht  von  etwa 
35000  kg  darstellen,  lief  allerdings  nur  einige  .Minuten 
weiter,  während  ihr  regelmäßiger  Auslaut  etwa  5ü  .Winuten 
dauert,  aber  nach  dem  Auseinandernehmen  war  das  Spur- 
lager bis  auf  einige  geringfügige  Schleifstellen  st>  voll- 
kommen unberührt,  daU  es  nach  dem  Zusammenbau  sofort 
wieder  in  Betrieb  genommen  werden  konnte.  Auch  bei 
einer  iSOOpfcrdigen  Turbodynamo,  die  \Sn{)  t'mdrch  i  d. 
.Minute  macht,  hat  man  die  gleichen  Erjaluungeii  gemacht. 
Im  \'erlaufc  der  Inbetriebsetzung  versagte  zweimal  bei  der 
vollen  Geschwindigkeit  die  Schmierung,  ohne  daß  nennens* 
werte  Auabesseningsarbeiten  ertorderiidi  gewesen  wiren. 
Es  ergibt  sich  hieraus,  daß  die  Spurlagcr  der  stehenden 
Turbinen  trotz  ihrer  hohen  Belastungen  heute  auch  sclioii 
ib  vollkommen  betriebssicher  angesehen  werden  dürfen. 

Es  sei  sdiließlich  noch  bemeikt,  daß  die  Abnutzung 
der  aufeinander  gleitenden  Plidien  liei  den  großen  Dampf- 
tarbineneinheilen  außerordentlich  gering  ist.  V^an  kann 
daher  das  Od.  nachdem  es  durch  alle  Lagerstetlen  eitier 
Waschinengmppehindurcltgelaufen  ist,  ohne  weiteres  wieder 
den  Druck^uDpen  zuKUmn  und  wieder  verwenden.  LPostel- 
Vtnay,  Märnnies  Conpte  nndn  des  Traviux  de  la 
Societe  des  Ingäileuts  CtvOs  de  France  1<)08.  5.  325 
bis  32f).J  fi. 


TublBMaalag«  fOr  groSe  Geflll». 

Die  I-rage.  bei  welcher  Gcfällshöhe  die  wirtschaftliche 
Ofcott  der  Anwendungsgebiete  von  PeUon-  und  fnuicis- 
Turbinen  erreicht  wird,  hat  man  bis  fetzt  wenig  erörtert. 

^\an  hat  allgemein  angenonimen.  daß  T;ei  einigermaueii 
groUem  (ieiaile,  etwa  150m.  schon  zu  Pdlon- iurhinm 
flberg^angen  werden  soll,  weil  diese  einen  guten  Wir- 
kungsgrad ergeben  und  bei  hohen  Umfangsgeschwindig- 
keiten genügend  hohe  Umdrehungszahlen  liefern,  um  den 
unmittelbaren  Antrieb  von  Stromerzeugern  /.u  ermöglichen. 
Bs  scheint  jedoch,  daß  für  wirklich  groUe  Leistungen  auch 
bei  hohem  Qeßlle  Framis  -  Turbinen  mit  besonderer 
Schaufclkonstriiktion  gewisse  NUrteile  bieten,  insbesondere 
eine  gröljere  L'mdrehungszalil,  wodiircli  die  .Abmessungen 
der  Stromerzeuger  verringert  werden.  Nachdem  vor 
kurzer  Zeit  die  Firma  Voiüt  in  Heidenhein  den  iktu  sol- 
cher Tivbinea  für  ein  schwedisches  Wasserkraft-EleMri- 


I  zitätswerk  übernommen  hat.  ist  es  um  so  bemerkens- 
werter, zu  erwähnen,  daß  eine  ähnliche  Turbinenanlage 
I  schon  seit  mehreren  Monaten  in  dem  Wasserkraftwerk 
I  Ccntervillc  der  Calijornian  Qas  and  Electric  Corporation 
;  in  Betrieb  ist.    Die  Anlage  wird  durch  drei  Druckleitungen 
\iin  770  m  Länge  und  einen  12,3  km  langen  Oherwa.sstr- 
I  kanal,  der  zum  Teil  aus  Holzbrettern  zusammengebaut 
ist,  aus  dem  Butte  Creek  gespeist  und  arbeitet  im  Mittel 
'  mit  !SOm  Gefälle.    Sie  enthält  neben  einer  älteren  1500. 
pierdigen  Peltfln-Juthiw  neuerdings   eine  von  der  .l///.v 
ChaliuiTs    Conipany    in    .Wilwaukce.    Wis. .  ausgeführte 
/->£i/2a£-Turbine  mit  wagerechtcr  Weile,  die  hinsichtlich 
ihrer  Bauart  mit  den  neueren  Schnellinl^rtuiliinen  überdn- 
stin:mt  und  bei  \12,y  m  Nut2geftt!!e  und  40f)  Umdrehun- 
gen i.  d.  .Minute  <?7uij  i'S  leisten  soll.    Das  Gehäuse  der 
Turbine  aus  Stahlguß,  ist  in  der  Mitte  geteilt  und  ent- 
biUt  einen  mit  24  drehbaren  Schaufebi  versehenen  Lett- 
radirninz.  der  von  dnem  Z^mAortZ-Regniator  bednfhißt 
wird.    Das   Laufrad   ist  mit    2fi  Schaufeln  ausgerüstet. 
Zur  Sicherung  der  Druckleitung  gegen  Wassctschläge  ist 
ein  mit  einem  Katarakt  verbundenes  Deberdruckventil  vor- 
handen, welches  nur  bei  erheblichen  Drucksteigecuqgen 
infolge  zu  schnellen  ScblieOens  der  Leltradquersnroitte  in 
Tätigkeit  tritt.   Die  Anlage  dürfte  die  erste  /v-owm-Turbine 
\  für  so  holies  Gefälle  enthalten,  die  bis  jetzt  ausgefülirt 
I  worden  ist.  {Wi$e.)  [Bnglneerbig  News  1908, 1,  S.  320 
I  bis  32a.J  H. 


El8«»k«toiiliog«iibril«k«      2U  n  ChN^amratto. 

!       Zur  Erinnerung  an  Hudson  soll  nach  den  I^en  der 

i  Brückenbaubehörde  in  New  York  eine  Eisenbetonbogen- 
hrücke  von  2 1 4  m  Spannweite  und  ö4  m  Höhe  erbaut 
werden,  während  die  bis  jetzt  erreichte  größte  Spannweite 
im  Steinbrückenbau  nur  90  m  beträgt.  (Syratalbrücke  bei 
Plauen  mit  00  m  Spannweite  und  .31  m  Pfeilhöhe,  erbaut 
1904.) 

j        Die  Brücke  soll  das  I  HO  m  weite  Flußbett  des  in  den 
Hudson  mündenden  Spuyten  Duyvil  Crecks  überspannen. 
'  An  den  großen  iMittelbogen  schließen  sich  seitlich  noch 
sieben  l^ndbögen  von  30,50  m  Weite  an,  so  daß  das 
ganze  Bauwerk  865  m  lang  ist 

i>er  Hauptbogen  ist  21,3  m  breit,  im  Kämpfer  8,53  m 
und 'im  Scheitel  4,57  m  stark,  so  daß  der  lClni|»ferquer' 
schnitt  rd.  182  qm  und  der  S'b?it''li)uerschnitt  rd,  97  qm 
f'lächeninhalt  hat.  Der  Krümmungslialbmcsscr  im  Scheitel 
ist  I4<)  m.  Die  Eisencinlagen  bestehen  aus  48  über  den 
ganzen  Querschnitt  in  der  Höhe  und  Breite  gleichmäßig 
verteilten  Pachwerkringen  mit  je  vier  Qurtwnihehi  von 
23  cm  Schenkcllänge.  die  in  senkrechter  und  wagerechtcr 
Richtung  mit  den  benachbarten  Idingen  iaehwcrkartig  durch 
Winkeleisen  verbunden  sind,  so  daß  die  Eiseneinlagen  in 
sich  eine  sdion  vor  der  Erhärtung  des  Betons  steife  Kon- 
struktion bOden.  an  der  die  Einsdnlung  aufgehängt  weiden 
kann.  Die  Fiseneinlagen  bin^  am  Kämpfer  in  den 
tragenden  l-elsen  ein. 

Der  Bogen  enthält  36000  cbm  Beton  und  8040 1 
Eisen.  Die  Mischung  des  Betons,  der  bis  zu  52,6  kS/qcm 
Druck  beansprucht  werden  soll,  bestellt  atis  t  t  Zement. 
2  t  Sand  und  4  t  Kies 
j        Der  Bogen  trägt  zu  beiden  Seiten  des  Scheitels  je 
sechs  Eiscnbctonpfcilcr  zur  Aufnahme  einer  zweistöckigen 
Fahrbahn.    Das  obere  Stockwerk  dient  als  Straßenbrücke, 
das  untere  als  Eisenbahnbrücke  für  eine  vierglcisigc  Hoch- 
'  bahn.    Die  Kosten  des  ganzen  Bauwerkes  sollen  '.  ooiiooOÜ 
I  Mark  betragen,   [Zement  u.  Beton  l<JU8,  S.  242  ff.] 
1  S)r.-3n9.  P.  Weiske. 
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Zuschrift  an  die  Redaktion. 

(Unter  eigener  VerantwortunK  des  Einsenders.) 

Sehr  geehrte  Hedaktion! 

Zu  dem  Au^tee  .Neuere  Pumpen  um!  Komprassmren'' 

von  f^rof.  Fr.  Freytatr  in  Heft  1 8  a  c.  Ihres  geschätzten 
Blattes  j^cstatte  ich  mir  liöfliclist  zu  bemerken,  daß  die 
darin  als  Erzeugnisse  der  Sdclisisclien  .Waschincnjahnk 
vorm.  Rieh,  tiarlmam  A.-Q.  beschriebenen  Ventiie  mir 


durch  D.  R.  P.  185013  gescbütet  sind.  Auch  die  Hanno- 
versehe  MasdibteiUMm-Akt.-Qes.  vorm.  Georg  Eqestwff  in 

Hannover in  den  besitzt  das  AusfüIinin^sredJt  (Ueser 
Ventile  und  hat  solche  auch  bereits  gebaut. 

Humover,  den  16.  Juni  1908. 

HochachtuQjpvoll 

AL  Schoene,  Dl|rf.-Ing. 


Bücherschau. 


6.  Meckfeld.  Die  Petroleum  und  BenzinmotorM.  3.  Aul* 

läge.    München-Berlin.    R.  üldenbourg. 

In  seinem  Vorwort  kennzeichnet  der  Verfasser  den  Zweck 
seines  Werkes  dahin,  daß  er  die  Nutznießer  und  WSrter  von 
Oelmoloren  als  die  Hauptadressaten  seiner  Darlegung  anführt. 
Nebenbei  will  er  auch  Fabriken  und  itingeti  Konstruicteuren  seine 
Erfahrungen  verniulcln. 

Letztere  Absicht  hat  I irciifrtd  offenbar  selbst  nur  in  gc- 
rineem  MaJe  weiter  vurfulReii  wollen,  so  datl  sein  Buch  Haupt- 
siclilich  als  Handbuch  fiir  Kiliifer  und  Pfleger  der  besprochenen 
Maschinen  beurteilt  werden  muLl  Die  (iesichtspunktc  der  Be- 
tirlciluiig  erpehen  sich  damit  leiclit:  [-(ei-onders  vuTsichli>;e  Aus- 
wahl des  Stoffes,  Anschaulichkeit  iii  Wort  und  Bild.  l;rweckui:>; 
des  Verständnisses  lür  die  hHuhchi-  P.niwirklunß  der  l'elrtileuiu- 
tind  Benzinmotoren  und  lür  die  Möj;lichkcitun  ihrer  Verwendung. 

Durchschnittlich  hat  der  Verfasser  die  seltistgewählte  Auf- 

Sabe  gut  gelöst.  Seine  Ausdrucksweise  Ist  klar,  seine  Abbll- 
nnecn  lassen  sich  dadurch,  daii  der  xugehfirige  Text  an  der 
Figur  steht,  schneller  s'crstelien,  denn  das  lUsti^je  Heraussuchen 
der  Abbildungserläuteruiig  aus  dem  Maupttcxt  f;ill(  fort  Ffir  zu- 
kiinftige  Bearbeitungen  würde  es  sich  vielleicht  noch  empfehlen, 
die  Buchstaben  an  dca  Abbilduugeii  gaiiz  .:u  veniicideri  und  un- 
mittelbar durch  die  betreffenden  Worte  zu  ersetzen. 

Wenig  glücklich  erscheint  die  Hincinzichung  von  Kraftfahr 
zeugen  in  den  Stoff.  Hin  wiche«  Oef3hrt  kann  nicht  so  auf- 
gefallt  werden,  als  ob  die  Masctame  das  Wesentliche  des  Ganzen, 
und  das  Fahrzeug  nur  ein  Zubehtr  Sd.  Bs  muQ  vielmehr  be- 
achtet werden,  dafi  Antrieb  nml  Uefwerlc  in  Wechselwirkung 
stehen  und^ich  dadurch  in  erheblicher  Welse  gegemeitig  baiilkh 
beeinHumn.  Selbst  der  Paehmano  keiui  den  TCnritwvan  nor 
unter  Beachtung  dieser  Weebselwirkimg  hOMtrakllT  licntig  ver- 
stehen, geschweige  denn  der  Adressat  des  Lkd^Uwäm  Buehes. 
Was  dieser  ntt  dem  10.  Abschnitt  beginnen  snÜ,  Ist  nicht  recht 


verstandlich.  Auf  wenigen  Seiten  sind  schwierige  Fragen  des 
Fahrzeugbaues  behandelt,  Abbildungen  gegeben,  die  kaum  der 
Spezialist  versteht,  ja  Behauptungen  aufgestellt,  welche  sehr  an- 
gefochten werden  müssen. 

Die  geschichtliche  I:ntwlcklting  der  Oelmotoren  I3ßt  in  ihrer 
Aneinandereihung  älterer  Bauarien  ^;elcRentI;ch  das  ReistiRC  Baad 
vermissen.  Unwesentliches  oder  Nicnt  -  eigentümliches  ist  liier 
und  da  zu  sehr  in  den  Vordergrund  gestellt,  ein  Fehler,  der  eoch 
bei  der  Beschreibung  /eitgetnäUer  .Maschinen  vorkommt. 

Die  grundleßenden  Arbeitsverfahren  i4  Abschnitt  i  sind  m 
dürftig  behandelt  und  werden  schwerlich  verstanden  werden. 

Die  Vergaser-Schilderung  tiedarf  sehr  der  Verbesserung 
Die  Rchwietigstun  Koniplikatioiien  moderner  Auto  tri  obilverMser 
sind  z\^ar  wiedergegeben,  aber  nicht  begreiflich  ßeniachl,  ver- 
gaser-Selblkorrckllon  und  .Maschirienregeiung  sind  durcheinander 
gCWOrfL'n. 

Auch  bei  der  Besprechung  von  Ziinduntren  fehlt  gelegentlich 
die  nötige  anschauliche  Darstellung. 

Trotz  dieser  Mängel  enthält  das  Buch  da,  wo  Kauf,  Auf- 
slcllung  und  Wartung  von  Oclnioiorcii  sow  ie  die  Aufsuchung  von 
Belriehsstörungen  benandelt  werden,  gutes  Material  und  verdient 
Empfehlung. 

Die  Bedeutung  der  Lalira  von  der  chemischen  Reak« 
tionsgeschwindtgkeit  fOr  die  angewandte  Chenit. 

\"()n  Privatdozent  Dr  Julius  Meyer.  Leipzig  1908. 
Akademische  Verlagsgesellschaft.    8    64  Seiten. 

Der  ancii  Kt  dm  Tedmiker  wichtige  Oegenstmid  wird  mit 
groBsni  Oesehick  an  der  ffsod  zahlreicher  Betaplele  eltgsnda 
verstlnddch  behandeH.  Auf  S.  18  ktHmte  ansdraekUcb  betest 
weiden,  dal}  x  die  Menge  «e  dkr  Awau'fnMI  bedeutet,  äx  abo 
dk  Menge  ist.  die  «  Haem  üler  wahrend  der  Zeit  dt  umgsseiit 
wird.  /^Mß. 
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Erwärmung  von  Motoren  boi  aussotzendcm  Betrieb. 

Von  Dipl.-lng.  Alexand«r  Brflckmann,  Praiikrurt  a.  M. 


liinleilitn^.  ! 

Es  ist  eine  bekannte  Tatsache,  daß  eine  eiektrische  ] 
Maschine,  bei  aussetzendem  Betrieb,  melir  zu  leisten  im  ! 
Stande  ist,  als  bei  Rncrgiecntnahme  auf  eine  längere  Dauer  1 
Bei  der  EieurteiluiiK.  wie  weit  die  Ueberlastungsiähigkeit 
steigt  t>ei  gegebenen  Betriebsbedingungen,  sind  bisher  sehr 
häufig  die  ürenzen  einer  guten  ICommulation  maßgebend 
gewesen,  da  Maschinen,  die  bei  nonnaler  Bdastimg  fun- 
kenfrei liefen,  bei  geringer  Udwriastung  eine  derartige 
Fddverzcrrung  aufwiesen,  daß  selbst  bei  Versteilung  der 
Bärsten  eine  gute  Kommniatiun  nicht  zu  erreichen  war. 
Nadidem  in  neuerer  Zeit  durch  Einffihnuig  der  Wende- 
pole eine  geradlinige  Kommutierung  erm6g1ic1it  ist,  die 
eine  weitgehende  Uchcriastiing  der  .Maschine  oline  f-unkcn- 
erscheinungen  am  Kuliektor  gestattet,  ist  nunmehr  die 
Frage  der  Temperatureiliöhung  wieder  in  den  Vordergrund 
gBlfeten. 

Die  voriiegende  Arbeit  beschäftigt  sich  daher  mit  der 

Etvirmung  von  Waschinen  bei  aussetzendem  Betrieb  unter 
bekannten  iietriebsbcdingungen  und  bezweckt,  für  iMaschinen 
von  bekannter  Dauerlcistung  die  in  Betracht  kommenden 
Gröfien  in  einfache  Beziehungen  zueinander  zu  bringen 
und  so  eine  genauere  Bestimmung  der  Leistung  bei  aus- 
setZLT.Jcni  Hcirieh  zu  ermöglichen,  wäl  icnd  man  bisher 
sich  damit  begnügte,  in  diesem  Falle  25—30  v.  H.  ücbcr- 
laatung  ohne  Berikksiditigung  der  BSnsdflUie  zuzulassen. 

Theoreliacher  leil  l. 

PSr  die  Erwirmmig  emes  Körpers  bezw.  einer 
Maschine  ist  die  bekannte  Temperaturkurve  mangebend, 
d.  h.  eine  Kurve,  die  die  Abhängigkeit  der  Temperatur- 
erhöhung über  das  umgebende  .Wedium  (Luft,  Oel  und 
deigl.)  von  der  Betriebszeit  bei  einer  bestimmten  Belastung 
darateUL 

Läenäar.  h  der  Literatur  sind  darüber  verschiedene 

.\rbeiten  erschienen,  die  meist  den  Nachteil  eines  kom- 
plizierten mathematischen  Appaiatcs  bcsi!<;en.  der  zu  einer 
Genauigkeit  führt,  die  nicht  im  Verhältnis  zu  den  bei 
Versuchen  grundlegenden  Messungen  und  der  Unregel- 
ndltig^eit  bei  den  im  tiglichen  L^ben  vorkommenden 
Betrieben  steht.  Hs  seien  hier  ertt'ähnt  die  Arbeiten  von 
Oebchtäger.  E.  T.  Z.  1000.  Heft  .Sl.  J)ie  Berechnung 
von  Widerständen,  Motoren  und  dergl.  bei  aussetzendem 
Betrieb".  Die  Arbeit  von  Goläsc/unidt  im  Journal  of  the 
instihition  of  eledrical  engincers,  Nr.  172,  IVlai  loos. . Tem- 
ptrature  curvcs  and  the  rating  of  eledrical  maschinery", 
ein  .'Vuszug  aus  dieser  Arbeit  in  der  H.  T.  Z.  1905.  Heft  43. 
Eine  analytische  Untersuchung  von  Edwia  Rast  Douglas: 
.Heating  «f  i-Ij. trica!  maschinery  utider  two  regularly 

U«ltn.pe|rL  Jooroi.   Bd.  itä,  U>n  'JH,  UKM. 


alternaling  condilions  n[  load"  im  Electrical  World  and 
Engineer.  Band  .XX.W'll.  Nr.  19,  S.  769,  und  eine  kurze 
Abhandlur;;  von  F.  Kjuie^  .Verfahren  xur  Feststeihing  der 
endgültigen  i:rwirmung  änes  intermittierend  betasteten 
elektrischen  Apparates*  in  der  E  T.  Z.  1906.  Heft  15. 

trwärmungsktiri'e  für  homogene  Kör/xer.  Die  in  den 
einzelnen  Teilen  der  Alaschine  entstehenden  Verluste  werden 
in  Wärme  übergefOhrt,  die  eine  Temperaturerbfihung  her* 
vorruft. 

Betrachten  wir  zunächst  einen  homogenen  Körper. 

In  ihm  wird  ein  Teil  der  entwickelten  Wärme  zur  Stei- 
gerung der  Temperatur  des  Körpers  verwandt,  ein  Teil 
geht  durch  Leitung,  Strahlung  und  Konvektion  an  das 
umgebende  Medium  über.  Voraussetzung  bei  der  folgen- 
den Betrachtung  ist,  daß  die  Wärmekapazität  des  umge- 
henden iMcdiiims  so  grot)  ist.  dal.'  eine  nennenswerte  Er- 
höhung seiner  Temperatur  durch  die  Wärmeaufnahme  niclit 
stattfindet. 

Ist  die  in  der  Zeiteinheit  in  Wärme  umgesetzte 
Energie  Q.  so  ist  die  in  der  Zeit  ü  t  dem  Körper  zuge- 
führte Wärmemenge  Q  dt.  In  dieser  Zeit  wird  dem 
Körper  iedoch  eine  Wärmemenge  von  dem  umgebenden 
Medium,  das  eine  um  den  Betrag  r  niedrigere  Temperatur 
bcsitif,  entzogen,  die  abhängig  ist  von  dieser  Temperatur- 
differenz, von  der  Berührungsfläche  /'  und  von  dem  Wärme- 
fibergangskoeffizienten  a;.  Die  Differenz  beider  Wärme- 
mengen muO  demnach  gleich  sein  der  im  Körper  selbst 
enthaltenen  und  zur  Temperatursteigerung  verwandten 
Wärme.  Diese  ist  gegeben  durch  die  Wärmekapazität  des 
Körpers  id.  h.  das  l'rodukt  aus  dem  Gewicht  des  Körpers  Q 
und  der  spezifischen  Wärme  ii.  und  die  Temperatur- 
änderung  d  t.  Wir  erhalten  demnach  die  Gleichung  der 
Brwärmungskurve: 

Qdt-'tPKät=Qsdx  I) 

Hat  der  Körper  den  EndzuMmd  erreicht,  ist  seine 

Temperatur  z.  B.  r„,  so  ist  dr  gleich  Null,  und  die  rechte 
Seite  der  Gleichung  I  wird  0.  Die  gesamte  entwickelte 
Wärme  wird  nunmehr  ohne  weitere  Temperatursteigerang 
an  die  Umgebung  abgegeben.    Wir  erhalten  daher: 

Qdl~-,/'Kdt  —  0. 

0  dir   -^.FKdt  2) 

Setzen  wir  diesen  Wert  für  Qdt  in  obige  Gleichung  1 
ein,  so  erhalten  wir: 

T,FKdt  —  xFKdt-Q8d-c, 

oder  durch  Zusammenfasset!  der  hi  dieser  Gleichung  ent- 
haltenen Konstanten 
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(T^  —  ziät^^ldi^TdT  ....  2a) 


3) 


Durch  Integration  dieser  Gleichung  erhalten  wir  dann 
die  Oleichung  der  Erwimuingskurve  zu 

t—     Tltt{u  —  T)  :  A  -1) 

FDr  /  =:  0  wird  auch  t  0,  und  wir  ertudten  die 
Größe  der  Konstanten 

A  =  TtnT,  5) 

und  damit  die  Schlußgleiehung 


/=  Tin 


KoftstnMkm  der  /^irve.    Nach  Gleichung  2: 

rf  r     Tp  —  r 

ät r 


.  6) 
wird: 


tg  u 
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Aus  dieser  Oleichung  ist  zu  entnehmen,  dali  die  Pro- 
jektion des  Teiles  der  Tangente  zwischen  ihrem  Be- 

rührun;^Äpunkt  mit  der  Kurve  und  ihrem  Schnittpunkt  mit 
der  Asymptote  der  Kurve  (im  Abstand  t,  von  der 
Abszissenachse)  auf  eine  Parallele  zu  dieser  durch  den 
Berührungspunkt  9tet$  gleich  der  Temperaturkonstanten 
(m  Minuten)  T  sris  muß. 

hl  Fig,  1  Ist  die  Tangente  im  Punkte  A  gezogen. 


diizu  verwandt  wervlen  kann,  um  hiidicnipcraiuren  eines 
Körpers  vm:  i^roCcr  W  ärnitkapazität  bezw.  hoher  Hnd- 
temperatur  mit  abgekürzter  Versuchszeit  durch  Cxtrapoia- 
tion  zu  bestimmen. 

Die  Konstruklion  ist  fnlgende:  Wir  ^erlL-^cn  die 
durch  ihre  Asymptote  und  den  Abschnitt  der  Ursprungs- 
tangente auf  der  Asymptote  gegebene  Kur\'e  in  eme 
Anzahl  tceraJer  Strecken  (je  kürzer  diese  sind  um  so 
f»eiia!K'i  wird  die  Kurvcj,  d.  h.  wir  ersetzen  die  Kurven- 
stüLkc  durch  die  Abschnitte  der  Tangenten  an  die  Kun-e 
(Umhüllungskonstruktion).  Zunächst  ziehen  wir  die  Tan- 
gente im  Nullpunkt  OC  (Fig.  2).  Die  Proiektion  der 
Strecke  0  C  auf  die  Parallele  zur  Abszissenachse  im  Be- 
rührungspunkt, in  diesem  Falle  auf  die  Abszissenachse  ist 
gleich  Der  Temperaturzuwachs  in  /  Minuten  (Strecke  OF^ 
ist,  für  die  Strecke  O  A  Oeradlinigkeit  vorausgesetzt,  ge- 
geben durch  die  Strecke  A  F.  Der  Neigungswinkel  a  der 
Tangente  im  Punkt  A  an  die  Kurve  ist  gegeben  durch 
die  OröUen  r,,  —  r  und  T  nach  Gleichung  7).  Tragen  wir 
nun  von  C  auf  der  Asymptote  die  Strecke  CE'^OF 
ab  und  verbinden  den  Punkt  H  mit  A.  SO  wird: 


CB 


AB    r,— t" 
Nach  aiekhung  7  ist  jedoch 

tga  I 

r..  -  T  "  T 

und  somit  ist  nach  Konstruktion 

ABi=^T  6) 

Es  ergibt  sieh  aus  dieser  Betrachtung  eine  einfache 
KiMistniktion  derErwärmungskurve,  die  sowohl  dazu  dienen 

Kilf.  t 


kann,  durch  die  Jnrch  McssimL:  pjefundenen  Punkte  eine 
Kurve  zu  legen,  die  der  üleichung  4  entspricht,  als  auch 


und  die  Strecke 

.1  // 

da  nun 
ist,  wird 


OD^üf  :  L/i, 
OF=  CE 
Aff=OD=r 


Die  Linie  A  B  ist  demnach  Tangente  an  die  Kur\'e 
im  BerüJirun^punkt  A,  sie  stellt  also  den  geradlinigen 
Verlauf  der  Temperaturzunahme  im  zweiten  Abschnitt  /  dar. 

Fahren  wir  so  fort,  so  erhalten  wir  eine  Linienschaar, 
deren  einzelne  Abschnitte  sich  mit  beliebiger  Genauigkeit 
der  theoretischen  Kurve  anschließen. 

Anwendung  der  Konstruktion  auf  die  Messungen.  Die 
vori>eschri  ebene  iConstniktion  ermöglicht  es,  den  Abstand 
der  Asymptote  und  den  Neigungswinkel  der  Ursprungs- 
tangente unter  Benutzung  sämtlicher  gemessener  Punkte 
zu  bestimmen.  Vorausgesetzt,  es  ist  eine  Anzahl  Punkte 
einer  I-^wärmungskurve  durch  Versuch  bis  zum  Beharrungs- 
zustand  aufgenommen,  so  liegt  damit  die  Asymptote  an- 
nähernd fest  und  ebenso  die  Richtung  der  anfänglichen 
Tangente.  Durtli  Ausführung  der  Kmiitrukticin  mit  ver- 
schiedener Lage  des  Punktes  C  (in  den  folgenden  Figuren 
stets  mit  einem  Doppelkreis  bezeichnet)  durch  Veräntenng 
seine?  AbyfanJcs  von  der  Ordinatcnachsc  und  der  Ab- 
szissenathbf,  la.jt  sieh  nun  die  Kurve  linden,  die  sich  den 
gemessenen  Punkten  möglichst  gut  anschließt. 

In  Fig.  3  ist  ein  Beispiel  für  die  Ermittelung  der 
Größe  T  gegeben.  Verläuft  die  konstruierte  Kur\'e  gegen 
FnJu  zu  nieiirit;  oder  zu  hueh,  sn  niuü  man  die  Asymp- 
tote höher  bezw.  niedriger  legen  (siehe  gestrichelte  Kurve). 
Zeigt  sich  Un  Anfang  eine  stirkere  Krümmung  als  bei  den 
gemessenen  Punkten,  so  muß  T  prnt'cr  (siehe  strich- 
punktierte Kurve)  im  entgegengesetzten  1  alle  kleiner  ge- 
nommen werden.  Die  in  der  Figur  ausgezogene  Kurve 
stellt  die  endgültige  dar.  Durch  diese  Konstruktion  wird 
graphisch  das  Mittel  aus  sSmtlichen  T  der  gemessenen 
Punkte  genommen  Sic  verdient  also  unbedingt  den  \'orzti^ 
gegenüber  der  hrmitlelung  nur  aus  dem  ersten  und  dem 
letzten  beobachteten  Punkt. 

Mißt  man  den  Temperaturzuwachs  nach  Verlauf  von 
10,  20.  ,iO  .Winiileii  und  so  fort.  bezw.  je  nach  Eritor- 
dernis  in  größeren  Zeitabständen,  so  erh.ält  man  durch  die 
Verbindungslinien  der  gemessenen  Punkte  annähernd  die 
Tangenten  an  die  Kurve,  und  um  die  Bndlemperatur  des 
Körpers  zu  bestimmen,  hat  man  nur  nötig  eine  ParalldC 
zur  Abszissenachsc  solange  zu  verschieben,  bis  die  duiw 
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die  Tangenlcii  auf  itir  Kc^i'Jeten  Abschnitte  gleich  den  |  l<urvc  mit  T».  die  Jcr  Abkühlungsiturve  mit  /r  be^eicfiiici 
Zeitabschnitten  äiiiü,  ia  dent^n  die  Messungen  stattfanden.  ^  werden.    7*.      TV  sind  Abseimitte  der  Ursprungstangente 


Es  ist  dadurch  z.  B.  die  Möglichkeit  gegeben,  für  höhere 
Betastmtgen.  bei  denen  der  Versuch  wegen  unzuiissig 
hoiieil  Temperaturen  vor  Erreichung  des  Bndzustandes  ab- 


an  der  Asymptote  bczw.  Nullinie. 

Kfirve  des  aussetzenden  Hetriebei>.  Wird  der  Körper 
nun  abwechselnd  eine  gewisse  Zeit  durch  Belastung  er- 
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Mto  «nd  MjBptttto. 


Kilinidien  werden  nnifi.  ans  den  aufjtenommenen  Punkten  | 

die  Endtemperatur  zu  bestimmen.  Ferner  kann  das  Ver- 
iihftn  bei  grofien  Maschinen  mit  gruLien  Teniperatur- 
fawtanten  ermöglichen,  den  Versuch  nicht  bis  zum  Hnd- 
aiiaad  durchzirführen.  sondern  mit  verkürzter  Versuchs- 
nil zu  arbeiten.  Man  erhält,  wie  das  aus  den  vorliegen- 
den Versuclien  Für  die  höheren  ndastungen  des  Haupt- 
stronmotors  und  für  den  gekapselten  Transiormator 
(nkfadich  ist.  zufriedensteOende  Resultate. 

Abkählnngskurve.    Die  niclLtum^r  Jcr  .\bkühlunps- 
Xurve  ist  auf  ähnliche  Weise,  wie  die  der  Erwnrmungskurve 
zu  ermitteln,  nur  ist  bei  ihr  die  zugeführte  Wirme  gleich 
NuU,  wir  erhalten  also  aus  Gleichung  l 
'-rFKdt-  üsdT 

lalegHert  man  diese  Qleichung,  so  erhält  man: 
t=:  —  Tlaz,  ~\-  B, 
undaus (Ueser  Oiddiong fiir  f = 0  ATt  =  r«  die  Konstante 

Die  Oleidiung  der  Abkühlungskurve  wird  <temnarh: 

t=Tin-*  '«) 

r 

Dk  Tangente  mit  Neigungswinkel  ^  an  die  Kurve 
«inl  mch  Gleichung  9 


r 

T 


10) 


in  Folgenden  wird  die  Konstante  der  Erwitmungs- 


wirmt  und  dann  eine  bestimmte  Zeit  der  Abkühlung  über- 
lassen, so  wird  sich  eine  gebrochene  Kurve,  wie  in  f-ig.  4 
dargestellt,  einstellen,  deren  Mittetkurvc  dctiscibett  Charakter 
hat  wie  die  Erwirmungskurve.  Der  Endzustand  wird 
dann  erreicht  sein,  wenn  die  in  der  Arbeitszeit  erfolgte 
Erwärmung  gleich  der  in  der  folgenden  Ruhepause  ein- 
tretenden Ahki'ihUnijj  ist. 

Zur  Orientierung  des  Lesers  sollen  im  J-olgcndcn 
einige  Gleichungen  anderer  Autoren,  die  bisher  bei  aus- 
setzendem Betrieb  Verwendung  fanden,  in  großen  Zügen 
erläutert  werden. 


I 


Fig.  4. 


Qleic/taag  von  Oelschläger.  Bezeichnet  man  den 
Arbeitsabschnitt  mit  a,  die  Pause  mit  r,  so  erhalten  wir 
nach  QfäißUdfjger^)  unter  der  Vocaussebuag.  daß 

ist,  die  Gleichung 
r 


']  E.  T.  z.  im  s.  tos«. 
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darin  ist  7  die  als  (gleich  nnprnnmnicne  Konstante  der 
l£rwärnuinL;s  iiiiJ  Abküliluii^iku.  vcii.  r,.  die  I  cmpcratiir 
crhöhung  nacli  Bintrcten  des  Beharningsziistaiules  des 
Körpers  unter  der  Voraussetzung  ununteitrochener  Wärme- 
mfidir  bis  zum  Betiarrungszustand  tmd  r  die  schlieOliche 
Temperaturerhöhung  bei  aussetzenden  Betrieb,  bei  der  die 
gleiche  Wärmezufuhr  unterbrochen  wird.  Diese  gröüle 
Temperaturerhöhung  r  bei  aussetzendem  Betrieb  darf  die 
zulissige  Erhöliung.  die  bei  normalem  Dauefbetrteb  nach 
Erreichung  des  Bdiarrungszustandes  sich  einsteltt.  nicht 
übersteigen.  Demnach  wird  nacli  Oleiclning  2  die  zeitlich 
abgegebene  Wärmemenge  des  überlasteten  .Wotors 

=  ATr, 

und  die  des  dauernd  normal  beiasteten: 

Durch  Division  beider  Olcichui^^en  erhält  man  unter 
der  Voraussetzung,  daß  die  in  Wärme  umgesetzten  Ver- 
luste proportiomit  der  Belastung  sind,  die  Oieichung: 


Ueberlastung   

normale  Daueriast~~ 


P 


glöch  dem  üeberlastufiL,'sfaktor. 

Durch  einige  Umformungen  erhält  man  dann 
Qidchung  ffir  einen  beli^igen  ausseisenden  Betrieb 


die 


1  — 


Dariii  ist 


a 
T 

enthalten : 


In 


p—e'  ip  -  1) 


a 


1.  Das  Verhältnis^,  worin  a gegeben.  T ermittelt 
ist.  ' 

2.  Das  Verh.iltnis         ,  das  durch  die  Betricbs- 
bcdiiigutigcn  gegeben  ist. 

3.  p  das  gesuclile  Ueberiastmtgsverbütnis. 

Mit  dieser  Gleichung  hat  (klschUger  in  einer  Anzahl 
Kurven  für  verschiedene  Werte  von  -y  die  Abhängigiceit 

des  Wertes  p  von  ^  aufgestellt. 

Uib('rtra<j[un'^  auf  MtisiJiiiiivi.  Die  \'er,suclie  Oei- 
stliLt^ers  beziehen  sich,  soweit  aus  der  erwähnten  Arbeit 
ersichtlich,  auf  Widerstände.  Diese  stellen,  wie  voraus- 
gesetzt war,  homogene  Körper  dar.  Es  fragt  sich  nun, 
ob  die  Betrachtung  auch  auf  Maschinen  oder  deren  Einzel- 
teile ohne  Einschrinkung  zu  Qbertragen  ist.  Auch  bei 


Maschinen  tritt  eine  Wärmc/riifuhr  ein.  auch  sie  haben 
eine  abkühlende  Oberfkielie  und  eine  bestimmte  Wärme- 
kapazität Diese,  die  darjjcstellt  ist  durch  die  Faktoren  (j 
und  s,  setzt  sich  aber  zussunmcn  aus  den  Gewichten  und 
spezifischen  Wärmen  der  Knpfer  und  Eiscnteile  usw.  Die 
Berechnung;  wird  erleichtert  durch  den  Umstand,  dnß  die 
spezifische  Wärme  der  beiden  .Materialien  annähernd  j^lcicii 
ist  (für  Eisen  0.1 13,  für  Kupfer  0,094),  nämlich  rund  den 
Wert  0. 1  besitzt.  Jedenfalls  ist  es  zweifellos,  daß  der  Wert 
Os 

^,    für  eine  bestimmte  Maschine  konstant  ist. 

Verhalten  des  Kühlfakiors.  Ajiders  verhält  es  sich 
mit  dem  Wirmefibergangsfalrtor  K.   Nach  einer  Arbdt  von 

Overbeck,  Wiedemanns  Annalen  l^t'>.=;,  Hd  56.  S  30"  ff. 
ist  bei  den  in  Frage  kommenden  Tuniperatureii  und  Ge- 
schwindigkeiten das  Wärmeabgabevermögen  proportional 
der  Temperaturdifferenz  zwischen  Körper  und  umgebendem 
Medhnn  und  proportional  der  Geschwindigkeit  der  vorbei« 
strömenden  Luft.    Dabei  ist  es,  wie  in  der  Arbeit  von 
/y.  ü((  in  lieft  35,  36  der  Mitteilungen  über  Torscliuiigs- 
arbciten  aus  dem  üebiete  des  Ingenieurwesens,  heraus- 
gegeben vom  Verband  deutscher  Ingenieure,  festgestellt 
ist.  gleichgültig,  ob  der  Körper  durch  die  Luft  bewegt 
wird,  wie  dies  an  der  Oberfläche  des  Anker.s  geschieht, 
oder  ob  die  Luft  an  der  Fläche  vorbei  geführt  wird,  wie 
dies  an  den  Spulen  und  Ventihktionsltanilen  der  Fall  ist 
Die  Versuche  haben  zunächst  festzustellen,  ob  und 
unter  welchen  Bedingungen  dieser  Paktor  A'  für  jede  be- 
liebige ßclastungskurve  unabtiingig  von  der  TourenzaU 
und  die  Abkühlungskurve  bei  einer  bestimmten  Maschine 
annabemd  gidch  Üdbt.  ob  mit  anderen  Worten  fSr  efaie 
bestimmte  Maschine  der  Wert 
Os  _ 
FK 

talsSeliHdt  eine  cbuige  Grüße  besitzt. 

Gkiüturi;^^  von  fi.  R.  Dou^as.  Ist  dics  nicht  der 
Fall,  dann  ist  die  Aufgabe  n  lidiandein.  wie  es  in  der 
eingan<:s  erwähnten  ArbeH  von  ß.  Douglas  durdi- 
gefühtt  wurde,  der  für  jede  Belastung  eine  besondere  Kon- 
stante einführt  und  mit  Hilfe  von  Reihenentwicklung  die 
Werte  der  unter  zwd  Betriebsbedingungen  cintaetenden 
Maximaltemperaturen  ri  und     findet  zu: 

n  =tW— (r.  — t.,) 


und 


Afi-\ 


unter  der  Voraussetzung,  daß  die  zweite  Betriebsbedinguog 
einer  Ruhqiause  entsj^lit. 

(Portsetzung  folgt.) 


Eutwickiuug  und  gegenwärtiger  Stand  der  modernen 

Hebezeugteehnik. 

Von  K.  Orewt.  Oberlehrer  «n  der  Königl.  höheren  Maschinenbausehule  in  Posen. 

(Schluß  von  S.  419  d.  Bd.) 


Bremslüßftiafrnete,  Diese  dienen  zum  Lüften  der  fialte- 

bremse  ?ie  finden  hei  f.-ist  nllcn  elektrischen  Hebezeugen 
Vctwclldun_^.  luu  bei  Drehkranen  mit  Sperradbremsen, 
(S.  33'))  die  beim  Senken  von  Hand  gelüftet  werden  und 
bei  Druckiager-  und  Lastdruckbremsen  können  sie  ent- 
behrt werden. 

Aber  auch  bei  Hebezeugen  mit  letzteren  Bremsen 


I  findet  man  sehr  oft  noch  eine  Magnediremse  auf  der  Mo- 

torwellc  7.\m  schnellen  Slülselzen  des  .Motoranker?. 

Die  Bremslüliniagnete  werden  vom  Kuutruller  aus 
gesteuert  und  zwar  müssen  sie,  da  die  Bremse  für  gc- 
wöhnltcb  durch  ein  Gewicht  festgezogen  ist,  schon  juii 
dem  ersten  Kontakt  anspringen,  um  das  Tiicbwefk  An- 
zugeben.  Ebenso  müssen  sie.  wenn  der  Antrieb  des  Mo- 
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tors  aufhört,  das  Bremsgcwicht  fallen  lassen,  damit  die 
Bremse  die  Last  zum  Stillstand  bringt. 

Die  Wicklung  eines  Bremsmagneten  für  Gleichstrom 
kann  nun  mit  dem  Motoranker  in  Reihe  oder  parallel 
geschaltet  werden.  Man  unterscheidet  daher  Haupt- 
Strom-  und  Nebcnschluübremsmagnctc.  Bei  erstercn  er- 
halten die  Spulen  den  Ankerstrom  des  .Motors;  da  dieser 
aber  je  nach  der  Belastung  stark  veränderlich  ist.  so  ist 
CS  auch  die  Zugkraft  des  Magneten.  Seine  Wicklung 
muß  also  so  bemessen  sein,  daß  er  schon  bei  der  kleinsten 
vorkommenden  Stromstärke  sicher  anzieht,  aber  auch  bei 
der  gröüten  auftretenden  Stromstärke  nicht  leidet.  Die 
Zugkraft  eines  Hauptstrommagneten  wird  daher  schon  bei 
mittleren  Belastungen  nicht  voll  ausgenutzt. 

Die  Wicklung  eines  Nebenschlußbremsmagneten  be- 
steht aus  vielen  dünnen  Drahtwindungen,  die  parallel  zum 
.Motor  geschaltet  sind  und  daher  an  einer  nahezu  unver- 
änderlichen Spannung  liegen  :  die  Zugkraft  ist  folglich  bei 
allen  Belastungen  des  Motors  unveränderlich. 

Die  Nebenschlußbremsmagnete  sind  für  bestimmte 
Spannungen  gewickelt,  sollen  sie  an  höhere  gelegt  wer- 
den, so  erhalten  sie  einen  Vorschaltwiderstand,  der  die 
überschüssige  Spannung  abdrosselt.  Infolge  der  vielen 
liünnen  Drahtwindungen  entsteht  beim  Ausschalten  ein 
siarker  Induktionsstrom.  Damit  dieser  die  Wicklung  nicht 
gc^hrdct,  so  wird  parallel  zu  dieser  ein  Schutzwiderstand 
geschaltet,  in  dem  der  Induktionsstrom  gefahrlos  verläuft. 
Ein  Hauptstrommagnet  bedarf  dieses  Schutzes  nicht,  da 
seine  Wicklung  an  einer  nur  geringen  Spannung  liegt 
und  außerdem  aus  wenigen  dicken  Windungen  besteht; 
seine  Selbstinduktion  ist  daher  nur  gering.  Er  fällt  beim 
.Ausschalten  auch  schneller  ab,  da  seine  magnetische 
Remanenz  kleiner  als  diejenige  eines  Nebenschlußmag- 
netcn  ist. 

Die  Bremsmagnetc  sind  in  der  Regel  mit  l.uft- 
dämpfung  versehen  zum  Zweck  eines  sanften  Abfallens 
des  Bremsgewichtes. 

Fig.  ')3  zeigt  einen  Hauptstrommagneten  der  A.  II.  0. 
Der  Anker  greift  unmittelbar  an  dem  Bremsgestänge  an. 
Die  Siemens- Schuckertwerke  führen  auch  noch  sogenannte 

  Kniehebelbremsmagnete,  bei  denen 

der  Anker  seine  Zugkraft  erst  durch 
Knichebelwirkung  auf  das  Gestänge 
überfräst  (D.  p.  .1.  1906,  S.  -H. 
f*ig.  18).  Infolge  dieser  .Anordnung 
übt  der  .Magnet  auf  seinem  ganzen 
Hube  eine  nahezu  unveränderliche 
Zugkr.ift  auf  das  Gestänge  aus. 
Dieselbe  f-irma  führt  ihre  Ncbcn- 
schlußmagnetc  von  30—1000  kg/cm 
y—^^^—^—  Hubarbeit  aus;  den  Energieverbrauch 
y  hierfür  gibt  sie  mit  I2.S—.S00  Walt  an. 

f-ür  Drehstrom  sind  sowohl 
Bremslüftmagnete  wie  Motoren  in 
Gebrauch,  die  parallel  zum  Motor- 
feld liegen. 

Die  A.  B.  0.  empfiehlt  erstere 
nur  bis  3()U  kg/^m  Hubarbeit,  da 
W  größerer  Arbeit  der  .Anlaufstrom  unerwünscht  hoch 
ist  So  beträgt  z.  B.  für  einen  Bremslüftmagneten  mit 
()00  kg  cm  Hubarbeit  der  Siemens  -  Schuckeriwerke  beim 
Einschalten  der  scheinbare  Wattverbrauch  58000  (HOOO 
wirkliche)  Watt,  bei  angezogenem  Kern  nur  'mo  (2hO 
»irkliche)  Watt.  Die  Stromstärke  berechnet  sich  dabei  aus 


R<.98.  BaupUtrom-BraiDs- 
CltklniiULUGmelkchari. 


J  = 


scheinbarer  Wattverbrauch 


/3  •  Spannung 

We  Lüftmagnete  leiden  daher  nicht  so  sehr  durch  län- 
Unters tromstehen  als  durch  häufiges  Einschalten. 


Die  .Magnetpole  müssen  bei  eingeschaltetem  Strom  slels 
gut  anliegen,  da  sonst  durch  den  hohen  Leerlaufsstrom 
ein  Verbrennen  der  Wicklungen  zu  befürchten  ist.  Brems- 
lüftmotoren haben  im  allgemeinen  kleinere  Abmessungen 
als  Magnete;  außerdem  ist  ihr  Anlaufstrom  nicht  größer 
als  derjenige  bei  angezogenem  .\nkcr. 

Fig.  'M  zeigt  einen  Drehstromlüftmagneten.  Fig.  «>5 
einen  Drehstromlüftmotor  der  A.  Ii.  ü.  Ein  kleiner  Dreh- 
strommotor treibt  mittels  Zahnradvorgelege  eine  Kurbel 

so  an.  daß  diese  um  etwa  1 20 
nach  beiden  Seiten  ausschwingt; 
die  Kurbel  greift  an  dem  Brems- 
gestänge an.  Wird  der  .N^otor 
stromlos,  so  fällt  die  Kurbel  ab 
und  die  Bremse  wird  durch  ein 
Gewicht  festgezogen.  In  ihren 
oberen  Endlagen  legt  sich  die 
Kurbel  gegen  eine  Blattfeder. 
  .Außerdem  ist  ein  in  dem  oberen 

TTeil  der  Fig.  '».S  sichtbarer  Luft- 
puffer angebracht,  der  verhin- 
dert, daß  die  Kurbel  in  ihren 
oberen  Endlagen  zu  heftig  gegen 
die  Hubbegrenzung  schlägt  und 
daß  die  Kurbel  beim  Abfallen 
über  ihre  Mitiellage  hinauspen- 
delt, wodurch  die  Bremse  von 
neuem  gelüftet  werden  könnte. 
Der  Ausschlag  der  Kurbel  nach  beiden  Seiten  kann  durch 
Umsteuern  des  Lüftmotors  zugleich  mit  demjenigen  des 
Arbeitsmotors  bewirkt  werden. 

Für  die  Größe  eines  Bremsmagneten  ist  ebenso  wie 
für  den  Arbeitsmotor  die  Art  des  Betriebes  ob  leicht,  ob 
schwer  maßgebend.  Namentlich  bei  Nebenschlußmagneten 
kommt  die  Dauer  des  Einschaltens  bezüglich  der  Erwär- 
mung in  Betracht;  bei  starker  Erwärmung  läßt  seine  Zu- 
kraft  nach. 


Vlg.  81.  Prahslrom-ftrens- 
ntaiciKt  dar  AllK«ra«in«n 
KltktriiiUUa-UvBalliirltaft 


Pig,  96.   DrohiitmmianiDotor  dar  AU|[nni«in«n  KI«ktri>ilI(«-Oin«<l>ch>>t. 

Eine  Vereinigung  von  Motor  imd  Bremse  ist  von 
einigen  englischen  F'irmen  versucht  worden.  Bei  einer 
solchen  Ausführung  von  der  Firma  Dick,  Kerr  &  Co.-'') 
besitzt  der  Lagerkörper  des  Motors  auf  der  Kommutator- 
scitc  eine  ringförmige  .Aussparung  zur  Aufnahme  der  Wick- 
lung. Auf  einer  Verlängerung  des  Lagers  sitzt  achsial 
verschiebbar  aber  gegen  Drehung  gesichert  ein  Slahlguß- 
ring,  der  durch  l-edern  in  einen  auf  die  Motorwclle  auf- 
gekeilten Hohlke,i;el  hineingedrückt  wird,  und  somit  die 
Welle  festbremst.  Beim  Anlassen  erhält  zuerst  die  Wick- 
lung Strom,  wodurch  das  Stahlgußstück  als  Anker  eines 
Elektromagneten  nach  Ueberwindung  der  Federkraft  nach 
links  aus  dem  Hohlkegcl  gezogen  und  somit  die  Motor- 
wclle freigegeben  wird.  Wird  der  Stromkreis  unterbrochen, 
so  drücken  die  Federn  das  Stahlgußstück  wieder  in  die 
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vorige  Lage  und  die  Welle  wird  gebremst.  Bei  einer 
anderen  derarligen  Konsfniktion     nach  Ausführungen  der 

(-irma  /.  Srntf  &  Co  .  N'nrvick.  ist  auf  der  Motorwelle 
eine  Backenbremse  aii^^cordnet,  die  für  gewöhnlich  durch 
eine  Feder  festgezogen  i^t.  Die  Bremsbacken  sind  je  an 
einem  doppelarmigen  Heiael  befestigt,  dessen  anderes  Ende 
eine  OuDstahlpTatfe  trägt.  'Bei  stromlosem  Motor  stehen 
diese  Plattin  um  cintn  geringen  Abstand  von  dein  Woior- 
gehäusc  ab.  Der  magnetische  Kreis  des  Motorfeldes  ist 
an  den  beiden  wagerechten  Polen  durch  Ausspaningen  an 
den  Polschuhcn  unterbrochen.  Diese  Aussparungen  wer- 
den durch  die  oben  erwähnten  Platten  überbrückt,  so  daü 
die  Kraftlinien  gezwungen  sind,  den  Weg  d.irch  diese 
Platten  zu  nehmen.  Erhält  nun  der  Motor  Strom,  so 
werden  letztere  von  dem  Qehtuse  angexogen  und  die 
Bremse  wird  dadurch  pclirflet.  Bei  Strnmnnlcrhrechung 
verschwindet  auch  der  .Magnetismus  und  die  Feder  zieht 
die  BieM'Ac  fest,  so  daü  der  Motor  still  gesetzt  wird.  Die 
Bremse  kann  gegebenenfalls  von  Hand  gelüftet  werden. 

Sirfier/ieitsx'orricfi fangen.  Diese  finden  namentlich 
^ct;en  das  l 'eherfahren  der  lindstelhmjifeii ,  Ket;en  l'eher- 
iastung  und  Gefährdung  der  Stabilität  von  Auslegerkranen 
Verwendung. 

t 'elierfahren  der  äiiLier^itcn  Fnlir-tellungcn  oder 
das  Zuhuclizieheii  des  Hukcu.i  laUt  5ich  bei  elektrischem 
Betriebe  mittel.^  sclhsttätig  wirkender  End-  oder  Oretiz- 
schalter  verhindern.  Die  Endschalter  für  die  Fahrbewe- 
gungen werden  meist  direkt  durdi  Anschllge  oder  Leit- 
schienen viin  dem  Kran  hczw.  von  der  Katze  betätigt. 
Es  wird  dabei  der  Muturstromkrcis  unterbrochen.  Die 
Betätigung  der  Bndschalter  muß  eine  bestimmte  dem 
grdiHen  Nachlaufweg  der  bewegten  .Massen  'entsprechende 
Strecke  vor  der  äuDersten  Pahrstellung  stattfinden. 

Der  Kndschalter  für  die  Hiibhesv  e^iini;  wird  in  der 
Regel  nicht  unmittelbar  von  der  hochgehendeii  Last,  sondern 
mittelbar  durch  eine  Wandermuttcr  auf  einer  mit  Gewinde 
versehenen  Verlängerung  der  Trommclwelle  betätigt. 

Ist  ein  Endschalter  In  Wirksamkeit  getreten,  so  muß 
er  wieder  einRcIej:;!  werden,  bevor  mit  dem  Hebezeug 
weiter  gearbeitet  werden  kann.  Geschieht  dieses  Wiedcr- 
einschalten  durch  den  Führer,  so  können  leicht  Schäden 
dadurch  entstehen,  daü  der  Führer  den  Kontrollerhebel  nicht 
auf  Nullstellung  geführt  hat,  ehe  er  durch  Einlegen  des 
Endschalterhebels  den  Stromkreis  wieder  schließt.  Ein 
heftiger  Stromstoü.  der  bei  gänzlich  ausgeschalteten  Wider- 
stinden  einem  Kuresdilusse  gleichkäme,  würde  die  Folge 
sein  Fs  i>t  daher  meist  die  Anordnung  getroffen,  daß 
der  ILndschalter  .sich  selbslüüig  an  der  Ausschaltstelle 
wieder  einlegt,  wenn  der  Führer  den  Motor  auf  Rückfahrt 
umsteuert.  Das  bedingt  indes  für  jeden  Endschalter  eine 
Zuleitung  mehr. 

Bei  solchen  I  febe/cime.i.  \v  i  der  Führer  seinen  Platz 
in  der  Nähe  der  HuivAiadc  iua.  kann  man  den  Endschalter 
entbehren,  indem  der  Kontrollerhcbel  selbst  durch  einen 
Kettenziig  von  der  Wandermutter  gegen  Ende  des  Huhes 
in  die  Nullstellung  gebracht  und  der  Motor  somit  ausge- 
schaltet wird.  Dies  i  t  z  P.  bei  den  Portalkratien  der 
Firma  MoAr  &  Federluijj  in  Ayannheim  der  Fall. 

Die  Endschalter  für  Gleichstrom  sind  einpolig,  d.  h. 
CS  wird  nur  die  eine  der  beiden  Stromzuleitungen  unter- 
brochen; für  Drehstroni  sind  sie  zweipolig  Die  JL'nter- 
brcchung  des  Stromkreises  geschieht  iiicmie  ttan  durch  eine 
kräftige  Schnappfeder,  so  daß  ein  Verbrennen  der  Kontakt- 
fläzen  ni^t  tu  befürt^ten  ist.  Zudem  ist  bei  Gleich- 
strom noch  eine  kräftig  wifkcnde  magnetische  Funken- 
löschung  vorgeselicii. 

Bei  .«ehr  groLien  Stromstärken  unterbricht  der  End- 
schalter den  Beü^iebsstrom  nicht  unmittelbar;  dies  geschieht 
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j  vielmehr,  wie  schon  früher  (S.  179  dieses  Jahrganges)  bei 
j  Besprechung  der  QichtaufzSge  erwihttt,  durch  ein  Schütz; 
'  mittels  des  Endschalters  wird  nur  der  schwache  Brreger- 
'  Strom  für  die  Spulen  des  Schützen  unterbrochen, 
i        Die  Frage,  ob  und  wann  Endschalter  zu  verwenden 
j  sind,  muß  von  Fall  zu  Fall  entschieden  werden,  denn  sie 
I  kennen  audi  den  Betrieb,  wenigstens  bei  Kranen,  sdir 
\e()hl  erschweren.    Dies  tritt  namentlich  dann  ein.  wenn 
öfter  in  den  Endstellungen  gearbeitet,  d.  h.  der  Hub  und 
die  l-ahrbahnen  möglichst  weit  ausgenutzt  werden  lüfisseil. 
Bei  der  Hubbewegung  liegen  die  Verhältnisse  am  nn* 
günstigsten. 

Der  Nachlauf  des  Triebwerkes  und  der  Last  nach  oben 
ist  bekanntlich  um  so  größer,  je  kleiner  die  Last  ist.  Der 
unbelastete  Haken  hat  in  der  Regel  einen  Nachlauf  von 
2 — 3  m,  der  allerding?;  durch  verstärkte  Bremsung  auf 
einen  sehr  kleinen  Betrag  abgckür/it  werden  kann.  Figcnt- 
lieh  müßte  daher  jede  selbsttätige  Hubbegrenzung  aulkr 
der  Abstellung  des  Motors,  wobei  natürlich  die  Halte- 
bremse einßUlt.  aueh  jene  Nachlaufbremsung:  bewirken, 
d.  h.  die  Sichcrhcitsvorrichtuna;  müßte  sowohl  den  Molo^ 
Ältoitikreis  offnen  wie  die  ikcmsc  kräftig  anziehen. 

Wo  der  Nachlauf  durch  Kurzschlußbremse  (S  330i 
abgekürzt  wird,  muß  der  Sicherheitsapparat  den  Kontrotler- 
hebel  in  die  Nachlaufstellung  führen.  Diese  Anordnung 
findet  man  bei  den  Drehkranen  von  Mohr  &  Fedcrhaff 
iS.  ij4>.  Durch  eine  VVandermutter  auf  der  Troninjclwelle 
und  eine  über  Leitrollcn  geführte  Kette  wird  hier  der  Kon- 
trollerhcbel an  geeigneter  Stelle  in  seine  Nachhuifbrens* 
stcllimg  geführt,  so  daß  selbst  der  unbelastete  Hidm 
nicht  gegen  den  AudegST  schiigt;  dn  Endschalter  ist 
nicht  vorhanden. 

Bei  solch&i  Knuten,  wo  eine  relative  Bewegung 
zwischen  f"ührer  und  Hubwinde  stattfindet,  also  vornehmlich 
bei  Laufkranen  mit  iesteni  Fuhrerstand,  ist  die  Einwirkung 
der  Hub-  und  Fahrbegrenzun^'en  auf  die  Konlroller  bei*. 
BrenTshebel  nicht  gut  durcluuführen,  hier  muß  man  sich  mit 
Endschaltern,  die  nur  den  Stromkreis  unterbrechen,  be- 
gnügen 

Paüt  man  nun  die  Hubbegrenzung  dem  .Naehlaiifwtj; 
an.  so  geht  dadurch  ein  beträchtlicher  Teil  des  Hubi- 
verloren.  Man  sieht  ohne  weiteres  ein,  daß  dort,  wo  der 
Hub  nach  oben  öfter  sehr  weit  ausgenutzt  werden  mulL 
Eudschalter  unbequem  sind  und  den  Betrieb  erschwerm. 
Die  Folge  davon  ist  dann,  daß  die  Sicherheitsvorriditung 
abgekuppelt  und  unwirksam  gemacht  wird. 

Manche  Hebezeuglirmen  sehen  daher  von  Endschaltern 
ab  und  begnügen  sich  mit  Lärmglocken  und  Signallampen, 
die  deti  [  iihrer  recbh^eitii,'  auf  die  Gefahr  aufmerksam 
machen.  Diese  l:inrichtung  findet  man  z.  B.  bei  dem 
elektrischen  Laufkran  von  Ludwig  Stuckenholz  auf  der 
Lüllichcr  Weltausstellung  (I).  p.  J.  1«)0(),  S.  18). 

.Nun  hat  die  Elektrotechnik  jedoch  wieder  Mittel  und 
We^e  ^L-iuiiden.  um  trotz  des  Endausschalter.s  das  Arbeiten 
in  den  Eiidstellungen  zu  ermöglichen.    Die  A.  F..  G. 
ordnet  in  solchen  Pillen  einen  sogen.  Umgehu/^sschaHer 
an.    Dieser  gleicht   in   seiner  Rnuart  völlic;  einem  Entf" 
Schalter;  er  wird  in  der  l^cgei  von  dem  Kranführer  iliÄ 
dem  Fuße  betätigt.    Ist  ein  Endschalter  in  Wirksamkeit 
gelrelen.  und  soll  die  Last  noch  weiter  gehoben  oder  der 
Kran  oder  die  Katze  noch  weiter  geMiren  werden,  so 
drückt  der  Führer   den  Hebel  des  Cmgehungsschaltcrs 
nieder,  wodurch  der  Motorstrümkrcis  wieder  geschlossen 
wird  und  geschlossen  bleibt,  so  lange  der  Führer  den 
Hebel  niederdrückt  oder  der  Endschalter  nach  Umsteuern 
des  Motors  wieder  eingerfickt  wird, 
j         Die  llri.ifun^  sutcher  Apparate  mit  ihren  l  eifungen 
I  auf  einem  Kr;ui  leidet  jedoch,  abj^esehen  von  den  Ab* 
'  schaffungsko.stcn.  immer  eine  Komplikation  und 
i  die  Möglichkeit  von  Betriebsstöningen, 
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So  willkommen  dem  Knnsiruktcur  die  reichen  Mittel, 
die  ihm  die  Blektrotechmk  in  dieser  Ikicichung  an  die 
ftand  gibt,  sein  mSgen.  so  sollte  er  sich  doch  hüten,  einen 
Kran  unnötiserweiM  mit  aUerhand  Sicherheitsvorrichiungen 
zu  bqwcken:  man  lifit  sich  fa  auch  nicht  anseilen,  wenn 
man  eine  Treppe  heraufsteigt     Der  Kon-tniktcur,  der 
gleichzeitig  den  Betrieb  gcium  kennt,  wird  ja  solche 
Apparate  nur  da  empMtlen.       sie  wirklich  nötig  sind; 
aber  die  Besteller  oder  deren  technische  Berater  unterliegen, 
f;ofcm  sie  mit  dem  Kranbau  tmd  Betrieb  nicht  sehr  ver 
traut  sind,  j^ar  leicht  der  Versuchung,  solche  ^icherfieits- 
Vorrichtungen  im  UcbermaU  und  auch  dort  zu  verlangen, 
wo  sie  gar  nicht  nötig,  vielfach  hinderlich,  zuweilen  so- 
gar schädlich  sind.    Ist  es  mir  doch  vor  nicht  Inn^'^er  Zeit 
begegnet,  dal.'i  .i,'c!ei»cnt!ich  des  Umbaues  einer  Kraiuinkigc 
der  heratenüc  ln>,'enieiir  aiUicr  den  i^ndschalterii.  die  dort 
j^r  nicht  am  Platze  waren,  noch  Hückschnelifcdern  für 
die  dheld  von  Hand  betlttgten  KontroHer  verlangte:  wenn 
dem  Kranführer  etwas  ziistief'c.  sollte  der  K'nii'nillcrhcHLd 
von  selbst  in  die  .Nullstellung  ^chen     iJalj  tnio]j;c  der 
«'höhten  körperlichen  Anstrengung  des  Führers  durch 
Spannen  der  Feder  die  Sicherheit  des  Betriebes  nicht  er- 
höht wird,  dfirfle  leicht  einzusehen  sein;  der  gesvolltc 
Effekt  schlägt  ahn  in  sein  riegenteil  um.    Aber  von  jener 
Seite  wurde  iiuch  weiter  verlangt,  daU  der  l-ührer  seinen 
Platz  in  der  Nähe  der  ilubwinde  haben  müsse,  um  die 
Motoren  während  des  Betriebes  beobachten  zu  liönnen; 
das  verlange  die  Betriebssicherheit. 

Wollte  man  die  Konsequenzen  aus  dieser  Forderung 
ziehen,  so  könnte  man  ruhig  einen  dielten  Strich  durch 
den  größten  Teil  der  Errungenschaften  des  modernen 
Hebezeujrhane?  ziehen.  Denn  gerade  die  Fernsteuerung 
dtf  Motoren  ist  ja  mit  der  bedeutendste  Vorteil  des  elek- 
trischen Betriebes. 

Hin  Blick  auf  die  in  dieser  Arbeit  gchraehfen  Abbil- 
dungen zeigt  zur  Genüge,  daß  diese  l-ordcruiig  bei  der 
übergroßen  Mehrzahl  der  Hebezeuge  nicht  erfüllt  ist.  gar- 
Dicht  erfüllt  werden  kann,  wollte  man  bedeutende  Fort- 
sdnilte  nicht  in  Frage  stellen.  Aber  selbst  dort,  wo  der 
Führer  in  der  Nähe  der  Winde  steht,  z.  B  bei  Drehkranen. 
ist  jene  Forderung  ihrem  Ziele  nach  nicht  erfüllt,  da  von 
einer  Beobachtung  der  Motoren  keine  Rede  sein  kann: 
denn  der  F&brer  bat  seine  uneingeschränkte  Aufmerksamkeit 
der  Last  und  ihrem  Wege  zuzuwenden,  außerdem  kehrt 
er  in  den  meisten  Fällen  der  Winde  den  Kücken. 

Die  L4ge  des  Fahrerstandes  ist  allerdings  für  die  Be- 
tridssicherheit  eines  Hebezeuges  von  außerordentlicher 
Widlligkeit,  aber  nicht  die  Lage  hezüglicli  der  Winde 
sondern  bezüglich  der  Last.  Kann  der  Führer  vuii  ^u  nein 
Platze  aus  die  Last  und  die  I  aluhahncn  zu  jeder  Zeit 
beqimn  und  ohne  körperliche  Anstrengung  übersehen,  so 
ist  das  Wesenflidisfe  fDr  die  ßetriebssicheriieit  getan: 
solide  Kon.struktion,  csakt  wirkende  ?teuerapparate  und 
Bremsen  natürlich  vorausgesetzt.  Dann  erübrigen  sich 
eigentlicb  Endschalter  und  Ihnliche  Sicherheitsvorrichtungen 

F.rst  dorl.  wd  der  Ffdirer  nieht  mehr  alle  Bewegungen 
des  Mebczeugcs  mit  Sicherheit  bcubaciitcii  kann.  z.  B.  bei 
Kranen  mit  großer  Spannweite  oder  .Ausladung,  zumal  im 
i^nnen,  wo  trübe«  Wetter  oder  Nebel  seinen  üesichtskreis 
einschränken,  treten  selbsttätige  Hiib-undPahrbegrenzungen 
als  SiL!.erheit>v<)rriehtungen  in  ihr  Recht.  Sie  bilden  sogar 
einen  integrierenden  Bestandteil  des  Hebezeuges,  sobald 
der  Führer  die  Last  oder  die  Fahrbahn  nicht  mehr  beob- 
achten kann.  z.  B.  bei  elektrischen  Aufzügen  jeder  Art. 
sofern  er  die  .Waschine  nicht  an  Hand  eines  Teufcnzcigcrs 
steuert.  Dann  wird  die  Notausschaltung  zur  belriehs- 
iBüügen. 

Bs  bleiben  nun  noch  die  Mittel  zur  Sicherung  der 
Staliilitit  von  Aualegerioanen  zu  bespredien. 


Die  Slabilitäl  k.'inii  eii;er;>cits  diireli  zu  groRe  Lasten. 

andererseits  durch  J-estsetitn  des  Hakens  oder  der  Last. 

z.  B.  unter  eine  Schiffsluke  gefährdet  werden.  Die  Gefahr 
I  des  Kippeiis  liegt  bei  elektrischem  Betriebe  näher  als  bei 
I  Dampf-  und  hydraulischem  Betriebe.   Bei  letzteren  ist  die 

grollte  Hakenbelastung  durch  den  Kolbcndruck  bestimmt; 

dieser  ist  aber  durch  den  Flüssigkeilsdruck  begrenzt. 

Nehmen  wir  an,  datS  der  Kolbendruck  der  doppelten 
i  Höchstlast  das  Gleichgewicht  hält,  so  ist  die  Stabilität 

noch  gewahrt,  sofern  mit  zweifacher  Sicherheit  gerechnet 

worden  ist. 

Ein  Elektromotor  hingegen  nimmt  so  lange  Strom 
von  einer  der  UeberlKtung  entsprechenden  StSrke  auf,  bis 

d'e  S.Iinie'xsichcrung  oder  sogar  die  Ipnialioii  darclihrciiiit 
i>as  ge.^ciiieht  gewöhnlich  erst,  wenn  die  bironistarkc  aui 

,  das  Vier-  bis  1  'Uli  I  f  ilv  lic  der  normalen  angewachsen  ist; 

i  dies  entspricht  aber  dem  vier-  bis  fünffachen  Wert  der 

<  HöchstTast. 

Finc  Uebcriastung  des  Hakens  durch  unzulässig  große 
Lasten  dürfte  indes  nicht  so  sehr  zu  befürchten  sein,  wie 
diejenige  durch  Festsetzen  des  Hakens:  aber  audi  hier 

j  wird  die  Gefahr  des  rnikippens  bei  elektrischem  Betriebe 
1  gröLier  sem  als  bei  den  anderen  Betriebsarten.  Der  hy- 
draulische Betrieb  ist  hierbei  wieder  ungunstiger  gestellt 
als  der  Dampfbetrieb.  Es  wird  nämlich  auf  die  Geschwin- 
digkeit ankommen,  die  der  Haken  im  Augenblick  des 
I  r'est>et/!eris  besitzt,  da  hiers'(j;i  die  Inlensilät  der  Slolj- 
wirkung,  die  sich  durch  die  Hohrleitung  fortpflanzt,  ab- 
hängt. Allerdings  bieten  hiergegen  die  Sieherheitsventile 
Schutz. 

Setzt  sich  bei  einesu  elektrischen  Krau  der  Haken 
fe>t.  so  kommt  der  .Motor  zum  Stillstand,  d.  h.  die  elektro- 
motorische Gegenkraft  verschwindet  und  es  besteht  die 
Gleichung 
'  E=J  w. 

Ist  dabei  der  gesamte  Anlaßwiderstand  schon  abgeschaltet, 
so  bedeutet  w  den  Widerstand  von  Anker-  und  Feldwick- 
lung. Der  Str  wäelist  dann  nach  früherem  auf  das 
Zwanzigfachc  de»  normalen  W  ertes  an.  Dieses  Anwachsen 
geschieht  ja  nicht  plötzlich  aber  doch  in  SO  kurzer  Zeit, 
daß  die  Schmelzsicherungen,  die  den  .Motor  vor  zu  großen 
Stromstärken  schützen  sollen,  nicht  folk;en  können,  denn 
diese  brauchen  erfahrungsgemäß  eine  gewisse  Zeit,  sie 
sind  also  für  diesen  Fall  viel  zu  träge.  Wenngleich  eine 
so  große  Stromstärke  nur  für  ganz  kurze  Zeit  andauern 
kann,  so  ist  doch  außer  dem  sicher  auftretenden  \'cr- 
brennen  der  Ankerwicklung  und  der  Kontakte  des  Stcucr- 
appara'.cs  eine  Gefahr  für  das  Zugorgan,  für  das  Trieb- 
werk und  auch  für  die  Stabilität  in  bedrohlicher  Weise 
nahegerncki  Der  zwanzigfachen  Siromstirke  dürfte  un- 
gefähr  die  7wan?igFachc  Höchstlast  entsprechen.  Zug- 
organ und  Triebwerktciie  sind  aber  meist  nur  mit  iünf- 
bis  sechsfacher  Sicherheit  berechnet.  Für  die  Stabilität 
eines  Kranes  findet  man  in  der  Regel  eindreiviertel-  bis 

I  zweifache  Sicherheit.  Mohr  &  Federhaff  geben  für  Ihre 
Porlalkrane  V'^n  1  5'"'n  kg  Tragkraft  an,  daß  sicherst  hei 

j  35(10  kg  am  llaktii  dic  hinteren  Räder  der  Drehscheibe 
von  der  Schiene  abheben.  Dieses  Abheben  tritt  bei  dem 
in  D  p.  .1.  1907,  S,  453  be.prochenen  Fortalkran  von 
4  t  Tragkraft  erst  bei  8.2  t  am  Haken  ein. 

Dic  Slromunterbrcchung  wird  hier  immer  der  wirk- 
samste Schutz  sein,  aber  sie  muß  momentan  erfolgen. 
Dieses  momentane  Ausschalten  bei  einer  gewissen  ein- 
stellbaren Stromstärke  kann  durch  einen  S\ax'malaus- 

'  sciialter  bewirkt  werden.  .Man  wird  ihn  so  einstellen, 
daß  er  etwa  bei  einer  Stromstärke  anspricht,  dic  nicht 
allzu  weit  über  dem  wirksamsten  Anlaufstrom  liegt.  Das 
Zweieinviertelfache  der  normalen  Stromstärke  dürfte  wohl 
den  wtrklidien  Vethiltnissen  nihdcomm«i. 
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Durch  den  .N\aximalausschalter  schützt  man  auch  den 
Motor  gegen  die  l-olgen  ungeschickten  Stenerns.  Denn 
geht  der  l-ührcr  beim  Anlassen  mit  dem  Kontrollcrhchel 
zu  schnell  vorwärts,  so  fliegt  eben  der  Automat  heraus. 
Der  f-ührer  muß  übrigens  dahin  instmiert  werden,  dati  er. 
bevor  er  den  Hebel  des  Automaten  wieder  einlegt,  den 
Kontrollerhebel  erst  in  Nullstellung  zu  Führen  hat. 

I-ig.  06  zeigt  einen  ein- 
poligen Maximalausschaltcr  für 
üicichstrom  der  A.  E.  ü.  für 
gröLfere  Stromstärken  im  ge- 
öffneten Zustande.  Im  ge- 
schlossenen Zustande  liegt  das 
in  der  Mitte  des  iJildes  sicht- 
bare Ringsiück  fest  an  den  bei- 
den oberen  Kontaktstücken  und 
vermittelt  so  den  SlromschluU. 
Die  links  sichtbaren  Spiral- 
windungen werden  von  dem 
Haiiplsirnm  durchflössen  und 
bilden  einen  [ilcktromagnclcn. 
Erreicht  der  Strom  einen  Wert, 
der  nicht  überschritten  werden  soll,  so  ziehen  die  Windungen 
einen  ,\nker  an.  womit  eine  Klinke  ausgelöst  und  die  in 
der  Mitte  sichtbare  Schraubenfeder  freigegeben  wird. 
Diese  reißt  nun  das  ringförmige  Stromschlulj.stück  mo- 
mentan von  den  Kontakten  ab.  Eine  wirksame  l-unkcn- 
löschung  sorgt  für  Unschädlichmachung  des  .Abreißfiinkcns. 

Die  A.  /:'.  ü.  ordnet  diese  Apparate  nicht  im  .Anker- 
slromkreis  des  Hubmotors,  sondern  in  der  Stromzuicitung 
an;  dadurch  wird  der  Drehmotor  zugleich  gegen  allzu 
große  Stromaufnahme  bei  etwa  auftretenden  Hindernissen 
während  des  Schwenkens  geschützt. 

In  neuerer  Zeit  baut  die  .1.  /;.  0.  auch  .Maximal-  und 
Mininialausschalter  zusammen.     Letzterer  schaltet  den 


Tig  tifl.  MkximaUusubalMr  der 
Allgeui.  ElekIrizlUlla-OeMllüohAfl. 


Strom  aus.  wenn  aus  irgend  welchen  Gründen  die  Netz- 
spannung um  50  V.  H.  ihres  normalen  Wertes  gesunken 
ist.  Man  entlastet  damit  die  Zentrale,  bis  die  Spannung 
wieder  gestiegen  ist. 

Maximalausschalter  sind  nicht  nur  bei  Auslegerkranen 
sondern  bei  allen  Kranen  zu  empfehlen. 


J 

Jm  1 

Vlg.  97.  8eb*lli«hnok  flir  Knoa  der  Allc*[n*in*D'Elektriiltit8-0M*Llsabalt. 

Sehr  zweckmäßig  für  Krane  erscheint  mir  auch  der 
Schaltschrank  der  .4.  ß.  G.  (Fig.  '>7).  Hauptausschaller. 
Maximalausschalter.  Sicherungen,  etwaige  .Meßinstrumente 
sind  in  einem  verschlossenen  Kasten  angeordnet,  aus  dem 
nur  die  Schallhebel  seitlich  herausragen.  Die  obere  vor- 
springende Scheibe  zeigt  an,  ob  Spannung  vorhanden  ist. 


Der  heutige  Stand  der  Motorfahrräder. 

Von  Oscar  Koch,  Groß-Lichterfelde  West. 


(i'ortsetzung  von  S.  \2r>  d.  Bd.) 


VII.  Vergaser. 


Ueber  Vorrichtungen,  die  dazu  dienen,  bei  längeren 
Pahrlen  mit  fallenden  und  steigenden  Wegen  im  Vergaser 
gleichbleibendes  Gemisch  bei  jeder  Tourenzahl  des  .N\otors 
zu  erzielen,  habe  ich  schon  früher  berichtet.  Die  Ein- 
richtungen bestehen  zum  Teil  darin,  daß  man,  wie  z.  B. 
beim  A'.  5.  t/'.  -  Vergaser,  ein  l.uftzuführungsrohr  mit  dem 
der  Drossclhahn  verbunden  ist.  auf  den  X'ergaser  setzt 
(D.  p.  .1.  l'»i>.S.  320.  S.  .115  [-ig.  41).  Statt  dessen  setzen 
die  Diamant  -  Fahrradwerke  in  .Mitte  des  (iaszuleitungs- 
rohrs  einen  Topf  ein.  in  dem  sich  der  Luffschiebcr  sowie 
der  Drosselhahn  befinden  (D.  p.  .1.  1«)06,  321.  S.  424 
I-ig.  I  14  u   1  15). 

Einfacher  ist  schon  die  Vorrichtung  der  Adler-l-'ahr- 
radwerke,  bei  der  sich  der  zunehmenden  Luftgeschwin- 
digkeit entsprechend  ein  Tellerventil  öffnet  (D.  p.  .1.  1  'J06. 
321.  S.  42.S  1-ig.  121). 

Die  Metallwarenjabrik  „Ideal'  in  Opladen  iRhId.)  ver- 
einfacht ihren  Vergaser  il-ig.  Hl)  nun  dahingehend,  daß 
sie  weder  Luftrohr.  Luftschieber  noch  Luftventil  anbringt, 
sondern  einen  den  Irisbicnden  ähnlichen  N'erschluß  a.  durch 
den  der  Querschnitt  des  die  Spritzdüsc  b  umgebenden 
Kingkanales  verändert  wird. 

Durch  Verengung  dieses  Uingkanalcs  wird  nun  auch 
bei  niedriger  Tourenzahl  des  .Motors  die  Strömungs- 


geschwindigkeit der  an  der  Düse  vorbeistreichenden  Luft 
eine  ebenso  hohe,  als  bei  ganz  geöffneter  Iris  und  somit 
höchster  Tourenzahl  sein. 


Y\£  Sl  11.  82.    Irlü-Verg«s«r  rt«r  M«u'lvar*n- 
riibrik  .lilMd*. 


Die  Iris  a  ist  zwangläufig  mit  der  Drosselklappe  c 
durch  Hebel  d  il-'ig.  h2),  der  in  e  seinen  Drehpunkt  hat. 
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verbunden,  so  daß  beide  proportional  durch  Hebel  /  ge- 
öffnet oder  f^eschlossen  werden  können. 

Zum  Anwärmen  des  Gemisches  ist  zwischen  dem  den 
Mischraum  abschlieUenden  Wellblechrohr  h  und  dem  Ver- 
gasergehäuse /  der  reichlich  bemessene  Rbignum^  vor- 
gesehen, der  durch  Stufaten  k  mit  dem  Auspunrohr  in  Ver- 
bindung steht. 

Zum  jjenaucn  Einstellen  der  ßrennstoffoberfläche  ist 
am  Schwimmergehäuse  die  Schraube  l  vorgesehen,  die  je 
nach  dem  zur  Verwendung  Icommenden  Bfemistofl  höher 
Ddcr  tiefer  gestellt  wird.  Der  Stand  des  Bramstoflles  ttßt 
sich  durch  Schauglas  m  beobachten. 

Beim  VerRaser  von  Hock  i<-  HoUender  in  Wien  mischen 
sich  ebenfalls  Luit  und  Gas  bei  jeder  Tourenzahl  des  Motors 
selbsttätig  im  richtigen  VerhIHnis,  so  daß  Gemfschsuchen 
mittel:>  I.uffhahn  oder  dergl.  aucii  hier  in  Forti[ill  kommt. 

Wie  aus  f-ig.  !^.^  ersichtlich,  sind  mehrere  Saugdüsen  a 
ri^c-ciicn,  von  denen  eine  beliebige  .Anzahl  mit  Hilfe 
des  Ürehschiebers  b  freigcsgeben  oder  abgesperrt  werden 
km,  so  dafl  nur  so  twI  Brennstoff  austritt,  als  der  Motor 
bei  seiner  jeweiligen  Towenxahl  rnibedmgt  benötigt. 


f%.  tia.  Vcffuer  Too  Bovk  *  Uollaaiiar. 


hn  genauen  Verhältnis  dazu  verdeckt  der  Dreh- 
schicher  h  die  l.ufteinlässe  < .  so  daß  stets  nur  eine  dem 
är.se<au^tcn  llrennstoif  entsprechende  .Menge  Luft  in  den 
Msclirauni  r/ gelangt,  die.  einerlei  ob  der  .Motor  mit  hoher 
oder  niedriger  Tourenzahl  läuft,  immer  das  üemisch  auf 
dtr  j^eielien  Dichte  efhüt. 

Um  auch  bei  plötzlichem  Tourcnwcchscl  richtiges 
Gemisch  zu  erhalten,  ist  der  Kolben  e  vorgesehen,  welcher 
je  nach  der  vom  Motor  erzeugten  Saugwirkung  entweder 
oach  links  oder  rechts  gleitet,  wobei  er  dann  einen  gr<)l.!eren 
oder  kleineren  Teil  der  Lufteintrlftsöffnungen  c  freigibt. 

Bei  Fahrzeugen  mit  Leerlauf  und  Einrichtung  zum 
Verändern  der  Fahrgeschwindigkeit  wird  der  Ürehschieber 
durch  Hebel  /  mK  dem  Kupplungsgcstängc  verbunden,  so 
daB  beim  Ausrücken  der  Kiipplunt;  die  Oasziifuhr  stark 
abgcdrussell  und  hierdurch  die  Tourenzahl  auf  ein  Alinimum 
CAncht  wird.  Das  l-'ahrzeug  läuft  infolgedessen  sehr 
Ingsam.  wobei  sich  die  Umschaltung  leicht  und  geräuschlos 
iMweikstclligen  läßt. 

Einen  neuen  Vergaser  ohne  Schwimmer  bringt 
Sfheihert  <&  Co.  in  Wien  bei  seinem  .Motor  für  das  Zwei- 
rad ipig.  22,  S.  3.^1)  in  Anwendung.  \om  Behälter  strömt 
der  Brennstoff  In  die  Köbre  b  (Fig.  »4),  die  durch  das 
fldt  Peder  k  belastete  Ventil  /  geschlossen  ist. 

Das  Ventil  selbst  hat  seine  Führung  im  Qucrstcg  Ii 
Jer  Hülse  r,  die  wiederum  durch  Feder  /  belastet  ist  und 
an  lirem  unteren  Ende  den  Teller  d  trägt.  Üieser  Teller 
KhiicL'it  durch  Druck  der  Feder  /  die  im  Boden  g  des 
Verj^aserkörpers  a  befindlichen  Löcher  p  ab. 

Beim  .Saughub  des  M(4rir<  hebt  sich  das  Ventil  / 
von  seinem  Sitz  ab  und  öffnet  die  Müntüung  des  Spritz- 
nhres  b.  Gleichzeitig  hd>t  sich  sudi  infolge  des  im 
Vergaserkörper  cntsteliendeti  l  'nterdrucices  die  Hülse  r, 
Uiicim  vmg\.  JouniAi  HJ.  m,  u«n  'u.  iso«. 


und  ihr  Teller  d  gibt  die  im  Vergsserboden  befindlichen 
Löcher  p  frei.  Während  nun  aus  b  Benzin  atistritt,  tritt 
dur.h  /'  Luft  in  den  Vergaser  ein.  strömt  innerhalb  des 
Hingkanals,  der  zwischen  *  und  c  liegt,  aufwärts  und  an 
der  Mündung  der  Spritzdüse  b  vorbei.  Je  stärker  der 
Motor  satigt,  desto  höher  erhebt  sich  auch  c,  und  um  SO 
mehr  Luft  kann  in  den  Vergaser  eintreten. 

Da  aber  diese  Luftmenge  immer  noch  nicht  genügt, 
ist  ün  Teller  d  die  üeffnung  q  vorgesehen,  durch  die 
die  aus  den  Bodenöffnungen  p  kommende  Luft  hindurch- 
strömen kann.  Dieser  Luftstrom  braucht  nicht  den  Ring- 
kanal  zwischen  c  und  h  zu  passieren,  sondern  streicht 
zwischen  c  und  der  \  crgascrwand  a  aufwärts,  um  sich 
mit  dem  in  der  Spritzdüsc  entstehenden  Gasgemisch  zu 

vereinigen.  Um  bei  geschlos- 
senem Ventil/  l.i'tzüt. ihr  durch 
Oeffnung  q  zu  vermeiden,  ist 
diese  zwischen  zwei  Oeffnun- 
gea  der  Platte  g  angeordnet. 

Die  eifordorllcbe  Menge 
Zusat/l'.i't  gdUgt  durch  dit- 
im  Hohrstutzen  o  bcfindiiciien 
Sdilitze  m  zum  Gemisch  und 
kann  mittels  Ringschieber  n 
geregelt  werden. 

Brw.nhnt  sei  noch.  datS 
das  Ventil  /  deshalb  nicht 
fest,  sondern  verschiebbar  im 
Quersteg  h  angeordnet  ist, 
weil  es  beim  Ingangsetzen  des 
Motors  dem  Hrcnn>toff  be- 
quemen Austritt  gestatten  muß, 
wogegen  das  Luftventil  nur 
wenig  geöffnet  sein  darf.  Wäre 
das  Ventil  fest  mit  dem  Steg  A 
und  somit  ebenfalls  fest  mit 
der  Hülse  c  und  Teller  d  ver- 
bunden, so  hätte  die  Luft  un- 
gehinderten Eintritt  in  den 
Vergaser.  Die  Folge  davon 
wäre,  daß  der  geringe  beim 
Anfahren  durch  den  Kolben  geschaffene  Unterdruck  schndl 
durch  die  große  Luftmenge  ausgeglichen  würde  und  so 
nicht  genügend  Benzin  aus  der  Düse  treten  könnte.  Die 
starke  Feder  /  hält  nun  bei  schwacher  Saugwirkung  des 
Kolbens  das  Luftventil  fast  gänzlich  geschlossen,  wo- 
gegen das  nur  durch  die  schwache  Feder  A  beeinflußte 
Ventil  i  sich  heben  kann. 

Vlll.  Zäadung. 

An  Hand  der  schon  in  D.  p.  J  1906,  321.  S.  445 

erschienenen  Fig.  124  und  I2.S  soll  der  Bosch-UcMhogOh 
/üiidap[iarat  für  Zwei-  und  Vierzylindermotoren  beschrieben 
werden.  In  Fig.  85  ist  die  obeii  genannte  ,\bbildung  des 
Zündapparates  für  Einzylindermotoren  nochmals  gegeben, 
die  dort  gewählten  Zeichen  sind  auch  in  den  Darstellungen 
der  neuen  Apparate  (Fig.  86  und  S7*  wieder  gewählt. 

Wie  beim  Zündapparat  für  Hinzylindermotoren  ist 
auch  bei  demjenigen  für  zwei  und  vier  Zylinder  der  An- 
fang der  primären  Wicklung  an  den  Ankerkörper  ange- 
schlossen, während  das  Ende  zu  ehier  am  hinteren  Anker- 
da  kel  befestigten  Messingscheibe  a  geht.  Das  Ende  der 
sekundären  Wicklung  ist  zum  Schleihing  /}  geführt.  .\uf 
ihm  schleift  beim  Einzylinderzündapparat  (Fig.  Hb)  zur 
Ableitung  des  Sekundärstromes  eine  Kohlenbürste  c;  beim 
Zweizylinderzündapparat  (Fig.  H())  trägt  der  Schleifring  ft 
ein  Vcrteilersegment,  auf  Jen',  -iiv  /  Kohlen  i  schleifen,  die 
in  Haltern  d  federnd  gelagert  sind.  Die  Kohlen  haben 
einesteils  die  Aufgabe,  den  Strom  vom  Anker  abzunehmen, 
wideniteils  dienen  sie  zur  ForÜeitamg  des  Stromes  auf  die 
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«meinen  Zylinder.  Mit  den  Kohlen  stehen  die  Anschluß- 
köpfe  für  die  zu  den  Zfindkenen  fahrenden  Kabel  in  lei- 
tender Verbindung. 

Bei  den  t>eiden  Apparaten  (Fig.  85  und  86)  ist  die 


Hg.  Hk  llagBatappmt  ttt  RlmjrllMlwaiMi 


l  ntcrhrcchcrvorrichtung  dieselbe.  Sie  dreht  sich  mit  dem 
Anlier,  mit  dessen  Welle  sie  durch  Keil  und  Nut  unmittei- 
b«r  gekuppelt  ist.   Auf  der  Unterbrediersdieibe  e  ist  dreh* 


taktstüelc  h,  wodurch  der  primäre  Stromkreis  geschlossen 
wird,  da  jetzt  Hebel  /  durch  die  (Jnterbrechsrscheibe  e,  die 

Ankerachse  und  den  Ankerkörper  mit  dem  Anfang  der 
primären  Wicklung  verbunden  ist,  während  Kontaktstück  h 
in  Verbindung  mit  deren  Ende  steht.  Am  Ende 
der  Ausfräsung  wird  Hebel  /  wieder  abgelenkt 
und  so  der  primäre  Stromkreis  unterbrochen, 
wobei  der  Ininkc  an  den  l^lektrodcn  der  Zünd- 
kerze übergellt.  Die  Unterbrechung  geschielit 
beim  Apparat  (Fig.  85)  bei  jeder  Ankerumdrehung 
einmal,  während  sie  beim  Apparat  nach  Fi;;  X'. 
zweimal  bei  jeder  Ankerumdrehung  erfolgt.  [)k 
Kohlen  (~  kommen  daher  abwechselnd  mit  dem 
leitenden  Segment,  zu  dem  das  Ende  der  sekun- 
diren  Wicklung  geführt  ist  In  BerQhrung.  Da- 
mit die  Konlaktiinterbrechunj^cn  in  j^Icichcn  Zeit- 
abschnitten  erfolgen,  sind  die  Aussparungen  des 
l'iberringcs  nicht  diametral  einander  gegenüber, 
sondern  gegen  diese  Lage  versetzt  angeordnet, 
so  daß  zwischen  den  beiden  Aussparungen 
zwei  verschieden  große  Rügenabstände  liegen. 

Wie  bei  Fig.  85  und  86  ist  auch  beim 
ZQndapparat  (Fig.  87)  für  Vierzylindermotoren  die 
L'iiterbrechervorrichtüiiR  unmittelbar  mit  dem  Anker  gekup- 
pelt. Die  L'ntcrbrccher&cheibe  e  steckt  aber  nicht,  wie  dart, 
hineifnlb  der  hohlea  Ankerachse,  sondern  ist  außen  anf  der- 


'i.:-  -»I.    Ma.,'t-io;.-.;i  [i.ir.\t  filr  Z-.voi  j.v  i r r  ' >•  rniot.  iT h n  von 


bar  der  Doppclhtbcl/  angeordnet,  dessen  einer  Arm  durch 
Blattfeder  g  gegen  das  Kontaktstück  //  gezogen  wird, 
während  der  andere  einen  seitlichen  Bolzen  trägt.  Kon- 
taktslück  h  ist  isoliert  auf  der  l'ntcr- 
brecherselieibc  c  befestigt  inid  wird  durch 
Schraube  k  mit  der  Messingplattc  a  leitend 
verbunden,  so  daß  das  Bnm  der  primiren 
Wicklung  an  das  Kontaktstück  gelegt  ist. 
Schraube  k  dient  gleichzeitig  zum  Fest- 
halten der  ganzen  Unterbrechervorrichtung 
in  der  Ankerachse,  so  daß  sie  nach  Lösen 
dieser  Schraube  leicht  abnehmbar  ist. 

.\n  der  äiiBeren  Seite  der  hinteren 
l^gerplatte  ist  ein  King  angedreht,  der 
dem  Veretellbebel  r  als  Pfihnmg  dient.  In 
letzterem  ist  der  Fiberring  /  eingepaßt,  der 
an  seiner  inneren  Wandung  eine  Ausfrä- 
sung besitzt.  Innerhalb  dieses  i'iberringes 
dreht  sich  die  Unterbrechervorrichtung 
derart,  daß  der  seitlicite  Bolzen  des  Doppel- 
hehels  /  nn  der  inneren  Wandung  gleitet 
und  hierdurch  den  Hebel  vom  Kontaktstück  //  entfernt 
hält.  Sobald  nun  dieser  Bolzen  in  die  Ausfräsung  des 
Fiberringes  /  tritt,  legt  sich  der  Hebel  /  gegen  das  Kon- 


selben, wie  folgt,  befestigt:    Auf  der  Ankerachse  sitzt  zu- 
nächst, durch  Hartgummirohr  V  isoliert,  die  Messinghülse 
die  an  ihrem  hinteren  Teil  mit  Keil  verschen  ist.  lieber 


diese  Hülse  wird  die  mit  Nut  versehene  l  'nicrbrecherschcibef 
geschoben  und  mittels  der  unteren  Platinschraube  *  au' 
die  hintere  Ankerachse  festgezogen.  Auf  der  Scheibe  e 
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ist  der  Doppelhebel/,  der  die  Unlerbrechung  des  primären 
Stromes  besorgt,  m  Pfonne  und  Schneide  drehbar  gelagert 
Das  Ende  der  primären  Wicklung  führt  also  der 
Messinghülse  <i  ilher  die  ünterbrecberscheibe  e  zum  Doppel- 
hebcl  J  mit  Platinkimtakf.  uahrLiul  das  Kontaktstück  A, 
mit  FÜtinschraube  //  mit  der  hinteren  Ankerachse  und  da- 
durch mit  dem  Anfang  der  primären  Wicklung  in  \'er- 
bindung  steht.  Gegen  den  iiuppLllicbd  /  v.nd  diu  l  'ntcr- 
brecherscheibe  e  legt  sich  die  Feder  g  beiderseits  schneiden- 
förmig.  Das  Kantaktstüdc  ist  durch  Schraube  auf  der 
I  nteibrecherscheibf  isoliert  vfin  dieser  befestigt.  Mutter  k 
dient  zum  Pcstziehcii  dei  ganzen  L'nterbrechervorrichtutiR 
auf  der  Messinghüisc  «,  und  gleichzeitig  /i;r  Suhcrimi^ 
der  Platinschraube  A,  Nach  Lösen  der  Mutter  k  kann  auch 
hier  der  Unterbrecher  ohne  besonderes  Werltzeug  abge- 
nommen werden 

An  der  auLteren  Seite  der  Innteren  i^agerpiatte  ist  ein 
Ring  angedreht,  der  dem  Vcrstellhebcl  r  mit  1-iberrollen  / 
ab  Führung  dient.  Durch  diese  FiberroUen,  die  im  Ver- 
steilhebel  r  drehbar  gelagert  sind,  wird  der  Unleibrecher- 
hebel  /  bei  jeder  fmdrclunii^  zweimal  abgelenkt.  ?i  lant^e 
dieser  Hebel  ge^en  die  KiiiiiakUcliiaiibe  //  gcpreut  wird, 
;st  der  primäre  .■^tromi^rci.-:  kurzgeschlossen;  heiin  Ab- 
lenken des  Hebels  durch  die  FiberroUen  i  erfolgt  die  t'ntcr- 
hechunjif  des  primSren  Stronies  und  im  gleichen- Atigcn- 
fclick  triit  aiicli  die  Züiidiin;^  ein.  !ni  Vcrstellhebcl  r  sitzt 
die  .Measiiiginutler  x,  in  w  eiche  die  Vcrschluükapsel  n  mit 
dem  Anschtulj  für  da:^  Kahei  eingeschraubt  ist.  Diese 
Vnschlußkapsel.  welche  die  Unterbrechervorrichtung  nach 
aoQen  staubdicht  abschließt,  trägt  in  ihrem  Innern  die 
federnde  Kcdilenbnrsie  /«,  die  s'nh  .ue^^iii  dm  Messing- 
bolzen legt,  üehalten  wird  der  Vcrstellhebcl  r  durch 
zwei  am  Staubdeckel  n  angebrachte  Pedem  o.  Bei  Fig.  85 
und  S'i  ist  der  Stautidccki-l  rj  in  eine  Ansdrehung  des 
Fiherriri^es  cingepaLil.  er  Iragi  cbcnlalls  die  Kulilenbürste  ot. 
die  si.li  aber  hier  gegen  den  Kopf  der  Schraube  /;  legt, 
die  das  Kontaktstück  A  leitend  mit  der  Messingplatte  a 
KibffldM.    Deckel  n  und  mit  ihm  der  PHwrring/  sowie 

Verstcllhcbel  r  werden  durch  Blattfeder  n  j^ehaKcn 
Ifese  ist  am  Anschlußwinkcl  p  befessig»  und  seillich  ver- 
xlnebbar,  um  die  letztgenannten  Teile  abnehmen  zu  können. 

Wühreod  der  Induktioasperiode  kann  das  Unterbrechen 
des  Primirshomkreises  innerhalb  gewisser  Grenzen  früher 
cider  jpiitcr  vorjjcnommen  werden  (Vor-  oder  .N'achzündungl. 
firreicht  wird  dieses  dadurch.  daU  der  Verstellhebcl  r  samt 
dem  Fibeiring  /  bezw.  Fibctrollen  /  um  25 — 30  *  verdrdit 
voden. 

Ztim  Abstellen  der  Zündung  führt  von  der  Klemm- 
schraube /  ein  Kabel  /um  isolierten  l  der  .\,i-.>eluilt- 
vurrichtung.  die  sich  entweder  an  der  Lenkstange  oder 
3m  ßremshebel  befindet.  Wird  diese  Vorrichtung  kurz- 
geschlossen, so  wird  bei  Fig.  85  u.  86  der  Metallkörper 
des  Fahrzeuges  und  dadurch  auch  der  Körper  des  Zünd- 
apparaies  diir^li  I  oder  c  Deckel  /i  und  Kohlenbürste  m 
mit  dem  Kontaktstück  ä  leitend  verbunden,  wodurch  die 
^^rkung  des  Unterbrechers  aufgehoben,  und  so  die  Zün- 
dnng  abgestdlt  ist. 


I  Zu  demselben  Zweck  ist  bei  Fig.  ö7  am  Staubdeckel  n 
I  der  Messingbolzen  mit  Klemmschraube  t  vorgesehen,  der 

'  beim  Kurzschließen  den  .N^etallkörper  des  Fahrzeuges  und 
i  detiienif^en  des  Zündapparates  mit  dem  Schleifkontakt  /j, 
1  dem  vom  .Vpparatkörpcr  isolierten  hinteren  Kugenagerjr 
I  und  mit  der  Ä\cssinghülse  Oi  leitend  verbindet. 
;         Der  .Anker  ist  so  eingestellt,  daU  im  Zündungsaugen- 
I  blick  bei  Totpunktzündung  die  induzierte  Spannung  ein 
Maximum  ist.  so  daß  hier  der  Funke  am  stärksten  auf- 
tritt.  Da  nmi  t>ehufs  Vor-  oder  Nachzfindung  die  mit 
Ausfrrisnt'i:  versehene  Pitx-rscheibe  /  und  nicht  der  Anker 
versteUl  wird,  so  Ireifeii  Strommaximum  und  l.'nlcr- 
brechung  nicht  mehr  zusammen,  wodurch  naturgraiß 
schwächere  Funken  entstehen,  die  aber  bei  diesen  ver» 
hältnismäUig  großen  Magnetapparaten  immer  noch  zur 
Zündung  genügen. 

Anders  dagegen,  wenn  der  Magnetapparat  kleine  Ab- 
messungen erhält,  wie  dieses  bei  den  leichten  Molorrldem 

der  Fall  ist.  Hier  uilrden  nur  noch  so  schwache  Funken 
entstellen,  daß  die  sichere  /Mündung  mein  mehr  gewähr- 
leisten wäre  Aus  diesem  Grunde  muß  der  Anker  selbst 
und  nicht  die  Nockenscheibe  verstellt  werden,  so  daß  der 
Zündzeitpunkt,  ob  Vor-,  Totpunkt'  oder  NachzQndung  vor- 
liegt, mit  der  ."^lellmiL,'  des  Ankers  zuaammenfällt.  bei  der 
er  ein  Stromma.\imum  liefert. 

Die  zu  diesem  Zwecke  getroffene  Einrichtung  von 
Dit/aux  &  Cie.  besteht  darin.  daCI  die  nach  Fig.  21,  S.  3.31 
und  Fig.  .37.  S.  348  vom  Motor  angetriebene  Welle,  auf 
welcher  der  Anker  sitzt,  aus  zwei  Teilen  d  und  r/,  be- 
steht, die  durch  Hülse  f  (Fig.  88)  miteinander  gekuppelt 
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sind.  Durch  Verschieben  dieser  Hülse  nach  links  (/)  ver- 
dreht sich  die  den  Anker  tragende  Welle  di  gegenüber 
der  vom  Motor  angetriebenen  d,  und  zwar  bei  Vorzündung 
in  Richtung  des  Drehsinns  Hierdurch  gelangt  der  Anker 
in  die  Stellung,  bei  der  Strommaximum  und  i-unkcn- 
bildung  zusammenfallen. 

Nachzündung  erfolgen,  also  der  Funke  erst  über- 
springen, wenn  der  Kolben  Totpunktsteliung  uberschriUen 
hat.  so  wird  Hülse  /  nach  rechts  (r  )  verschoben,  wobei 
sich  Welle  </i  in  ihrer  entgegengesetzten  Richtung  verdreht. 
Der  Anker  gelangt  somit  später  an  die  günstige  Stelle. 

Das  Verschieben  der  Hülse  /  ^esehieht  durch  den 
Zündhebel,  der  sie  gleichzeitig  in  der  eingestellten  L.age 
sichert,  so  daß  unbeabsichtigtes  Verdrehen  der  Welle  tfi 
ausgeschlossen  ist. 

(Porisetsung  folgt.) 


teuere  I*»inpen  und  Komprossoreu. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  421  d.  Bd.) 

Pig.  119  und  T20  zeigen  das  Qehiuse  einer  doppelt-  ;  ma!  an  die  Gemeinde  Reinickendorf  bei  Berlin  geliefert 

»irkenden,  schnellanfendcn  Kanalisations\v,isserpunipc  der  1  worden  ist. 

litutschen  Automat-ihunpenjubrik  Otto  St  /iwat/e  &  Co.  in  Die  zur  lirziciung  rechtzeitigen  Scliiusses  mechanisch 

Erfurt,  von  3Uj  mm  Hungerdurchm.  und  .=><>0  mm  Hub.  gesteuerten  Klappenventile  —  ein  Saug-  und  ein  darüber 

vie  Sie  für  4,5  ^jUia.  auf  60  m  Förderhöhe  u.  a.  zwei-  i  liegendes  Druckventil  für  Jede  Pumpenhilite  —  bestehen 
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aus  entsprechend  widerstandsfähigen  Platten  mit  auswechsel- 
barer LedenHcbtang,  die  gegen  Ende  des  Kolbenhubes  auf 
den  als  besonderes  Stfick  im  N'cntilkasfcn  befestigten  Sitz 
gedrückt  werden.  L'nniiitclbar  über  den  Klappen  sind 
Rachfedem  angeordnet,  die  zugleich  als  Schlußhebel,  als 
disHsche  Finger  und  zur  Aufrahme  der  toten  Bewegung 
nach  dem  Hubwechsel  der  Pumpe  dienen  sollen.  Ja  die 


•  SMigrobr;  b  Df««kiobr.  1 
flir.  III  o.  IHK.  ScbaAllaurenil«  KMaMialioonpiimpB  dar  ■ 
DsulMheo  Aulomat-rumprabbrik  Srharado  (i  Co.  | 

i 

an  einer  mittels  Hxzcnlers  bewegten  Scinvingschcibc  au- 
greifenden vier  Steiierstangen  sind  Spiralfedern  eingelMU*, 
welche  für  den  normalen  Klappenwiderstand  angespannt 
sind,  bei  Vergrößerung  des  Widerstandes  durch  Körper. 

welche  zwiscliun  Klappe  und  .Sitz  gelangen,  zusammen- 
gedrückt werden  und  damit  MeschäJiKungen  der  Klappe 
und  ihrer  Steuerung  verhindern. 

Durch  seillich  am  Pumpenkörper  angebrachte,  um  j 
Bolzen  drehbare  Verschlußdeckel  sind  alle  inneren  Stcu- 
eningshebel,  die  Klappen  und  deren  Sitze  leicht  zii}j<ii;;;licli. 

Von  der  Firma  Orteabach  &  Vogel  in  Bitterfeld  werden  ■ 
sogen.  Onv-Humpen  in  den  Hmdel  gebracht,  die  mit  einer 
KolbcnschiebeistcuerunK  —  alsn  ohne  Ventile  —  arbeiten, 
demzufolge  hohe  I  mlaufzahlen  und  jjroüe  Saughöhen  ge- 
statten.   Diese  Pumpen  werden  in  ZwillingsanurJnung  mit  i 
um  9U "  gegenseitig  versetzten  Kurbeln  und  zumeist  vier-  1 


fachwirkend  gebaut;  ihre  Arbeitsweise  ist  dann  gleich  der- 
jenigen einer  vierfach  wiriwnden  Kolbenpumpe  gew6ha- 
lieber  Bauart,  bei  der  vier  Saug»  und  vier  Drudeventile 
vorhanden  sind. 

Fig.  121  zeigt  das  Leistungsdiagramm  einer  vierhich- 
wirkenden  Onv-Pumpe  während  einer  Umdrehung,  wdclics 
ffir  die  Saug-  und  Dmdneite  der  Pumpe  diesdbe  QMclh 
Rhrmigiceit  eigibt. 


Bei  den  Omo-Pumpen  erfolgt  die  Umsteuerung  der 

Wasserwege  zwangläufig  genau  in  den  Tntpunktlagen  der 
Arbeitskolben,  und  zwar  unabhängig  von  der  Unilaufzahl. 
Außerdem  findet  diese  Umsteuciung.  wie  zur  Erreichung 
eines  hohen  Wirkungsgrades  erforderlich,  bei  der  hödislen 
Kolbengeschwindigfceit  statt  und  die  Oeffnungsweite  ist 
stets  so  groß,  dal'i  bei  den  verschiedenen  Kolbcnstellungcn 
die  Durchfhiügeschwindigkeit  konstant  bleibt.  Drosselungen 
der  l'lüssigkeit  also  auageschlossen  sind.  Letztere  kann 
vielmehr  der  Bewegung  des  Kolbens  ohne  Ueberwinduiv 
irgendwelcher  Widerstände  ungehindert  folgen,  so  daß  die 
O/vo-Pumpcn  auch  bei  hohen  l'mlaufzahlen  noch  mit 
großen  Saughöhen  arbeiten  können:  sie  haben  ferner,  da 
Ventilschläge  unmöglich  sind,  einen  ruhigen,  stofilraiea 
Gang  und  sind  wegen  der  zwangiäufigen  Bewegung  simt- 
lieber  Teile  auch  nicht  an  bestimmte  Umlaufzahlen  g^ 
bunden. 

Fig.  122  zeigt  eine  stellende  „Orvo'-Schnell-Puinpe 
für  Riemenantrieb.  Auf  den  Kolbenstangen  sitzen  die 
eintBchwirkenden  Arbeitsitoiben     und  A^,  wie  auch  die 


n«.  ISI.  SMbMd*  OrfO-Pninp»  tOr  RiwBVoaiitrMi  von  OrMoback  l:  ''t^ 


mit  halb  so  großem  Querschnitt  als  letztere  ausgeführten, 
in  fiüthscn      bezw.  Ä,  gleitenden  und  gleichzeitig  als 
Differentialkuiben  wirkenden  Steuerkolben  l\  und  /^.- 
denen  jeder  den  auf  benachbarter  Stange  sitzenden  Arbeits- 
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kolben  steuert.  Da  Arbeits-  und  Siciierkolbcn  ^  K^Kcn- 
über  den  bisherigen  Ausführungen  von  Schieberpunipen 
auf  gemeinsamer  Stange  befestigt  sind  und  sich  demzufolge 
mit  gleicher  Geschwindigkeit  bewegen,  letztere  aber  in 
der  Mubniitte  der  Sieuerkoiben.  in  der  die  Umsteuerung 
erfolgt,  ihren  Höchstwert  erreicht,  ist  es  möglich,  den- 
selben Ueberdeckungen  geben  zu  können,  so  daß  im 

Augenblicke  des  Hub- 
wechsels der  Arbeits- 
kolbcn  der  Druckraum 
der  Pumpe  —  ohne 
nachteiligen  l:influU  auf 
den  Gang  derselben 
bereits  abgeschlossen 
ist.  Bei  der  hohen  L'm- 
steucrungsgeschwin- 
digkeit,  mit  der  die 
Orvo-Pumpen  arbeiten, 
ist  der  r.influü  dieser 
l'eberdeckung  auf  die 

Druckspannung  im 
Pumpenzylinder  wegen 
des  nur  kleinen  Weges, 
den  die  Arbeitskolben 
wahrend  der  Druckperi- 
ode nach  erfolgtem  Ab- 
schlielkn  des  Druck- 
kanals bis  zum  Hubende 

noch  zurückzulegen 
haben,  äuüerst  gering. 

Vicrfacliwirkende 
Orvo-  Schnell  •  l^umpen 
für  Riemen  —  motori- 
schen und  elektrischen 
.Antrieb  werden  für  För- 
dcr'iühen  bis  2U  m  und 
für  Höchstleistungen 
von  40  bis  1H()  l/Min. 
mit  4()0bis  J'^uUinl./Min. 
gebaut :  sie  erhalten  Ar- 

beitskolhendurch- 
messcr  von  50  bis  05 
mm  und  35  bis  50  mm 
Hub;  ihr   Kraftbedarf  für  10  m  Pörderhöhe  beträgt  etwa 
ö,28  bis  0,7  5  PS.  ( Eiei  größeren  Förderhöhen  —  bis  (jO  m  — 
ist  die  Umlaufzahl  zu  vermindern.) 


Flff.  IS3.  OrM-Scnkpomp« 
von  Ort«nb«cb  &  Vo^al. 


Die  .nuLtcrc  .Ansicht  einer  Orvo-Senkpumpe  mit  Rädcr- 
vorgclege  für  elektrischen  Antrieb  ist  in  Pig.  123  dar- 
gestellt. 

Den  tiorizontalschnitt  durch  die  Pumpenzylinder  einer 
Helfenden  Orvo -Pumpe,  deren  Arbeits-  und  Steuerkolben 
wieder  mit  bezw.  ß,,  /i.,  bezeichnet  sind  —  letz- 

tere führen  sich  in  Büchsen  5,,  S.j,  —  und  die  Wirkungs- 
weise dieser  Pumpe  läßt  Fig.  124  erkennen. 


Fig.  124.   Ueg«oda  Orfo-rump«  tod  Urtenbaeb  A  VogaL 

Da  der  Abschluß  det-  Wasserwege  bei  den  Orvo- 
Pumpen  zwangläufig  erfolgt,  so  kann  man  denselben  auf 
der  Saugseite,  unbeschadet  der  guten  Wirkung,  beliebige 
Luftmengen  zuführen,  welche  anstandslos  nach  der  Druck- 
seite gefördert  werden.  Das  ist  besonders  bei  großen  Saug- 
höhen und  langen  Saugleitungen  von  Vorteil,  bei  denen 
sich  die  im  Wasser  absorbierte  Luft  vor  dem  Eintritt  in 
die  Pumpe  abscheidet  und  bei  anderen  Pumpen  Störungen 
durch  Abreißen  der  Saugwassersäule  zur  Folge  haben 
würde.  Die  Orvo-Pumpen  dagegen  befördern  diese  Luft- 
mengen in  gleicher  Weise  wie  nasse  Luftpumpen;  sie 
können  daher  auch  bei  warmem  Wasser  trotz  der  sich 
bereits  bildenden  Dämpfe  noch  eine  beträchtliche  Saughöhe 
überwinden. 

Die  Eigenschaft  der  Orvo-Pumpen,  große  Luffmengen 
unter  hohem  Vakuum  fortschaffen  zu  können,  befähigt 
dieselben,  unmittelbar  als  nasse  Luftpumpen  zu  arbeiten. 
Da  kein  Saug  widerstand  vorhanden  ist.  kann  hierbei  ein 
sehr  hohes  Vakuum  auch  bei  größerer  Umlaufzahl  der 
Pumpe  überwunden  werden. 

Auch  als  direkt  wirkende  Dampfpumpen  und  zwar 
mit  und  ohne  Expansion  —  im  letzteren  Falle  noch  mit 
Kraftausglcich  —  arbeitend,  sind  die  Orvo-Pumpen  aus- 
geführt worden.  (Fortsetzung  folgt.) 


Folytechniscil 

Demontage  einer  eisernen  BrQcke 

mittelH  Flammenschnlttes. 

Bekanntlich  beruht  das  autogene  Schneiden  darauf.  . 
daß  mittels  einer  Wasserstoff-Sauerstoff- Flamme  oder  auch 
Azelylen-Sauerstoff-Flamme  das  zu  zerschneidende  Eisen-  j 
material  am  Schnittanfang  stark  erwärmt  und  dann  auf  | 
die  erwärmte  Stelle  ein  dünner  Sauerstoffstrahl  von  ent-  j 
sprechendem  Druck  <;eleitet  wird,  wobei  das  Eisen  lebhaft 
verbrennt  und  bei  entsprechender  Vorwärtsbewegung  des 
.Schneidbrenners'  eine  glatte  Schnittfuge  erzeugt  wird. 

In  der  Nacht  vom  1 3.  auf  1 4 .  November  I  <^07  stieß  im  Hafen 
vonHavre  der  transatlantische  Dampfer. Virginie'  gegen  die 
etwa  .So  m  langen.  7  m  breiten  und  etwa  250 1  schweren  ' 
Brücke,  welche  den  zwischen  dem  fiassin  d'Eure  und  dem  r 
Bassin  Bellet  liegenden  V'erbindungskanal  überbrückt.  Der 
Zusammenstoß  war  so  heftig,  daß  die  schwere  Brücke  auf  I 
die         Länge  verbogen,  aus  ihren  Lagen  gehoben  und  , 
"in  tUii  20  cm  verschoben  wurde.  I 


e  Rundschau. 

Die  etwa  30  in  den  Bassins  befindlichen  Schiffe,  von 
welchen  10  zur  Ausfahrt  für  Seereise  bereit  lagen,  konnten 
infolge  des  Unfalls  den  Verbindungskanal  nicht  passieren. 
Eine  sofortige  Untersuchung  seitens  der  Hafenbehörden  und 
Ingenieure  ergab  die  Unmöglichkeit  die  schwere  Brücke 
in  kurzer  Zeit  wieder  in  die  Lager  zu  heben,  und  daß  es 
am  zweckmäßigsten  sei,  die  beschädigten  Teile  der  Brücke 
abzutragen  und  durch  Neukonstruktion  zu  ersetzen.  Zu- 
nächst sollte  der  den  Kanal  überspannende,  auf  etwa  100  t 
geschätzte  Teil  der  Brücke  baldmöglichst  abgetragen  wer- 
den. Die  mittels  Meißel  und  Säge  vorgenommene  Arbeit 
erwies  sich  aber  alsbald  so  langwierig,  daß  man  mit  einer 
Frist  von  mindestens  acht  Tagen  hätte  rechnen  müssen, 
wobei  große  Verluste  für  die  zur  Ausfahrt  bereiten  Schiffe 
eintreten  mußten. 

Die  Firma  .CaiJlard  /Wres"  erbot  sich  nun.  die 
Arbeit  mittels  .Azetylen-Sauerstoff- Schneidbrennern  auszu- 
führen. Mit  dem  Schneidvert'ahren  wurden  noch  am 
1 5.  November  die  (ieländer-Oberkonstruktionen  der  Brücke 


l 
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entfernt  und  gleichzeitig  wiurtiea  zwei  belastete  Transport- 
schiffe unter  den  zu  entfernenden  Teil  der  Brücke  gefahren. 

verankert  und  dann  soweit  entlastet,  bis  sie  das  (iewicht 
der  Brücke  trugen.  Alsdann  wurde  in  der  N;iLht  vom  1 5. 
auf  16.  N'jvL'Miber  die  Brückenkonstrnkliuii  aui  beiden 
Setten  quer  durchgeschnitten  mit  ie  einem  Asetylen-Sauer* 
Stoff-Brenner,  so  daß  das  lierausgesclmittene  Braekenstfieic 
atif  den  beiden  Transportschiffen  rubfe.  Das  Zerschneiden 
war  bereits  am  lü.  November  früh  beendet.  Durch  weitere 
Entlastung  der  beiden  TransportschiHe  wurde  das  Brückcn- 
stück  soweit  gehoben,  daß  es  von  denselben  aus  der 
Durchfahrt  entfont  werden  konnte,  und  ber^ts  um  9  Uhr 
vormitiaqs  die  Durchfahrt  durch  den  Kanal  für  die  Schiffe 
wieder  freigegeben  war. 

Diese  unter  Aufsicht  des  ftafenkommandanten  und  des 
Chef  -  Ingenieurs  der  Strafen-  und  Brückenbaiiteii  aiis>je- 
führte  Arbeit  hatte  vun  Beginn  bis  zur  Beendigung  nur 
etwa  20  Stunden  gedauert:  ein  Beweis  von  der  Nütz- 
lichkett  des  autogenen  Schneidverfahrens  in  Fällen  wie 
der  oben  geschilderte.  LRevue  des  Edairages  1908,  l) 


ABzeigoTOffiditaig  für  dem  AiqwMtaiigftd^k 
TOD  Sfromabnelmisni. 

Da  der  Anpressunps druck  der  Stromabnehmer  mit 
Rücksicht  auf  die  Abbiegung  des  Fahrdrahtes  vor  den 
Aufhängepunkten  und  besunders  vor  Weichenstücken  und 
Streckenisolatonm  in  der  Oberleitung  filr  die  Abnutzung 
des  f^hrdrahtes  und  die  hiennit  in  Verbindung  stehenden 
DrabtbrQchc  von  größter  Wichtigkeit  ist.  muß  thnicrnd 
darauf  geachtet  werden,  daß  dieser  Anpressungsdruck 
möglichst  gering  ist.  Anderseits  darf  dieser  Druck  einen 
gewissen  Wert  nicht  unterschreiten,  damit  bei  Rollenstrom- 
abnehmern die  Rolle  nicht  entgleist.  Die  zur  Ucbcr- 
wachung  dieser  Anforderungen  gebaute  neue  Vorrichtung, 
die  Fig.  i  schematisch  zt\^,  besteht  aus  einem  Gußstück  a, 

n«.  1. 

das  niitiels  zweier  Klemmen  b,  b  an  der  Fahrleitung  c  bc- 
befestigt  ist.  An  dem  Gußstück  ist  mittels  Schneiden  ein 
einarmiger,  mit  einer  Teilung  versehener  Wagcbalkcn  d  ge- 
lagert, auf  dem  ein  verscliicbbares  Oe\^  iclil  c  aufgeklemmt 
ist  und  der  sich  in  der  gabelfornugen  Aussparung  eineszweiten 
gleiclifaüs  versefiiebbaren  (iew  ichtes  /  derart  bewegen  kann, 
daß  er  nach  einem  bestimmten  Ausschlage  gezwungen  ist, 
auch  dieses  Gewicht  mit  anzuheben.  Mit  dem  Hebelarm 
stehen  zwei  unterhalb  des  Gußstückes  zu  beiden  i^eifen 
des  1  ahrdralucs  angeordnete  Schienen  ,e  in  Vcrbiudutig, 
gegen  die  sich  beim  Vorbeifahren  die  [-lanscben  jeder 
itolie  anlegen.  An  dem  Wagebalken  sind  außerdem  Kontakt- 
federnü  befestigt,  die  bei  Anheben  des  Wageballcens  mit  dem 
festen  Gewicht  allein,  sowie  in  Verbindung  mit  dem  zweiten 
Gewicht  je  einen  Kuniakt  und  damit  den  Stromkreis  einer 
roten  oder  grünen  Lampe  schließen.  Die  üewichte  werden 
so  eingestellt,  daß  der  Wagebalken  mit  dem  einen  Ge- 
wichte allein  bei  dem  geringst  zulSssigen  Anpressungs- 
druck  und  mit  dem  zweiten  Gewichte  beim  1  tbcrsihreifen 
des  zulässigen  Anpressungsdruckes  angehoben  wird. 

An  dem  Aufleuchten  nur  einer  [jimpe  ist  zu  er- 
kennen, dal'  der  Anpressun^sdruck  des  betreffenden  Strom- 
abnehmers das  riciitigc  besit/i.  Leuchten  beide 
Lampen  auf  oder  bleiben  beide  dunkel,  so  ist  dies  ein 
Hinweis  darauf,  daß  der  Anpiessungsdruck  zu  groß  oder 


I  zu  klein  ist  und  daß  die  Stromabnehmerfeder  entsprechend 
I  verstellt  werden  muß.   Am  zweckmäßigsten  wird  die  An- 

i  Ordnung  in  das  Zufahr1?Rlcis  zum  \Va)j;eiiscbtipper.  ein- 
gebaut, so  daü  täglich  bei  dem  t  krciiifalucn  jedes  Wagens 
'  in  den  Schuppen  der  Anprcssungsdruck  geprfltt  wird. 
I  LStreet  Kailway  Journal  1908,  1,  S.  755.]  Pr, 

I 

'  Sehnellzuglokouiotiveu. 

I       Die  Bertiner  Maxhitiet^ttgesettsehaft  hat  fib*  die 

1  italienische  Staatsbahn  M  Slitck  ^\  j^fkuppelte  Zwilliiigs- 
I  j<jlvtMuoiivcii  mit   liauchrohruberhitzer.  System  Sütmtdl, 
gebaut.    Das  Reibungsgewicht  durfte  dabei  44.2.S  t  nicht 
i  überschreiten,  der  Achsdruck  beträgt  demnach  nur  14,75  t. 
I  Auf  ebener  Strecke  müssen  diese  t.okomotiven  efn  Wagen-  > 
gewicht  vun  2'-( I— 2Rri  t  befördern  können.  Die  reberbit/er- 
fläche  wurde  nach  den  Erfahrungen  der  preußischen  Staats- 
bahn ungefähr  als  vierter  Teil  der  gesamten  Heizfläche  ange- 
nommen.   Die  Abmessungen  der  Zylinder  wurden  so  ge- 
wählt, daß  auch  bei  Fahrten  auf  Steij^ungcn  die  Ceschwin- 
digkcitsabnahnie  i;erin}r  bleibt  und  dalJ  die  Anfuhrperiode 
möglichst  gekürzt  wird.    Die  Lokomotivzugkrait  beträgt 
'*27.s  kg.    Diese  Lokomotiven  sind  mit  UesUngboase- 
Schnellbremsen  ausgerüstet,  welche  auf  alle  Räder  de- 
Lokomotive  und  des  Tenders  wirken.    Der  Kessel  ist  mn 
zwei  Sicherheitsventilen.  System  I'op-Coulr  versehen.  Der 
!  Sandstreuer,  Bauart  Leadi,  wird  durch  komprimierte  Luft 
I  betötigt-   Diese  neuen  Lokomotiven,  Omppe  640.  treten 
I  an   Stelle  der  Verbundlokomotivcn .   Gruppe  Die 
I  Tabelle  gibt  die  Hauplabmessungen  dieser  beiden  Loko- 
I  motivtypen. 


Gruppe 

Gruppe 

ti.lO 

(.40 

Arbeitsdruck   .  . 

.  .  at 

16 

12 

Zylindcrdurchm.  . 

•  •  Olm 

430  u.  680 

SM) 

7ÜQ 

700 

Treibraddurehra.  . 

•  •  » 

1850 

IBM 

L'eberhitzerfläche  . 

.    .  qtti 

38,5 

Gesamte  Heizfliche 

125 

142 

Diens^ewicht  .  . 

.  .  t 

55,0 

[II  Monitore  Tecnico  1908,  S.  168—170.]  H^. 


DrneklnfUianner  tod  A*  BftriL 

Rin  iteiuirlii^er  Druckln''lliammer.  dessen  Konstruktion 
gegenüber  dem  (jebrauchlithcn  gewisse  \'ereinfachiin,t,a'n 
aufweist,  ist  in  Hig.  I  —  ^  dargestellt.  Der  Hammer  ti- 
steht  (s.  Fig.  I)  aus  dem  Zylinder o,  dem  Kolben^  und 
dem  Steuergidiinse  r.  welches  auf  das  obere  Zylindoeede 
aufgeschraubt  und  auf  w  elchcm  der  Griff  p  mit  einer  hülsen- 
artigen  Fortsetzung  ui  gewissen  Grenzen  verschiebbar  auf- 
gesetzt ist.  Die  Druckluft  wird  durch  einen  biegsamen 
Schlauch  zugeführt,  der  an  das  kurze  Rohrstück  x  aog^ 
schlössen  ist.  Im  Ruhezustand  wird  daher  der  unter  den 
Druek  der  l.uft  stehende  Kolbenschieber  //  ständig  nach 
rechts  gcscltoben,  da  der  Gesamtdruck  auf  seine  größere 
Ringfliche  überwiegt.   Lfm  den  Hammer  in  Gang  »> 

setzen,  drückt  man  den  .'\icisel  n'  kräftig  an  das  ZU  bea^ 
beitende  Werkstück  detart.  daü  der  Griff  p  etwas  auf  das 
Stcuergehäiisc  hcraufgeschoben  und  dadurch  der  Kolben- 
Schieber  n  verstellt  wird  (s.  Fig.  3).  Die  Druckluft  gelangt 
infolgedessen  durch  die  Kanäle  d  und  h  in  den  Zylinder 

[  und  treibt  den  Kolben  b  krnWp  nach  vorne,  während 
gleiciizciiig  die  Luft  vor  dem  Kolben  durch  die  Längs- 
bohrung >  des  Zylinders  sowie  durch  die  Kanäle  i.  A  und  / 

i  des  Steuergehäuses  entweichen  kann.   Außerdem  gelans' 
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fldi  98. 
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ik  Dnidduft  durch  den  Kanal  h  auch  auf  die  andere  Seite  | 
des  Ventiles/  (s.  Fig.  3).  ui  dessen  Lage  jedoch  nichts  | 

geändert  wird,  weil  der  IVuck  nach  rechts  überwiest.  In 
dem  Augenblick,  wo  das  hintere  Ende  des  Kolbens  die 
Oefhungen  m  freigibt,  pufft  die  Dracldidi,  wddie  den 


n«.  I. 


rtf.  s. 


Koten  vortreibt,  kräftig  aus,  und  infolge  dieser  Druck- 
iMime  schlägt  das  Ventil /nach  links  hinüber  (s.  Fig.  1). 
Oer  Zutritt  der  Druckluft  wird  hierdurcli  auf  die  andere 
Sdle  des  Kolbens  b  umgeleitet,  da  jetzt  die  Kanäle  A.  k 
und  ;  an  die  Bohrung  j  angL'schl(3S5t:n  \Mjrdcn,  so  daü, 
aacbdem  der  Kolben  seinen  Schlag  ausgeführt  hat  und 
irfotge  des  Rüdmnlles  etwas  lurficltgewichcn  ist,  die 
Draddnft  seinen  RQckbnb  bescMeanigt,  wibrend  gleich- 


in  der  Vereinfachung,  welche  durch  den  Fortfall  eines  be- 
sonderen, durch  Rngefdruclchebel  zu  betätigenden  Anlaß* 

ventiles  erzielt  wird.  Da  das  .Xndrücken  des  Hammers  an 
das  Werkstück  beim  Beginn  der  Arbeit  selbstverständlich 
ist,  so  ist  es  das  Natürlichste,  diese  Bewegung  mit  der 
Anlaüsteuerung  zu  verbinden.  Man  vermeidet  auf  diese 
Wdse  Midi  die  bei  anderen  Bauarten  vorliegende  Mbg- 
liddcdt.  daß  der  ftinimer  in  unrichtiger  Haltung  in  Gang 
gesetzt  und  der  Kolben  vuruärts- 
geschleudert  wird,  aber  dann  wegen 
des  fehlenden  Rückpralles  nicht  mehr 
zurückgelangt  und  so  der  Hammer 
brtriebsunfätiig  gemacht  wird. 

Bei  dieser  üelegcnheit  sei  auch 
eine  verhältnismäüig  einfache  Pr^- 
einrichtung  für  ÜruMiffiäämmer 
erwähnt,  die  gleichfalls  von  A.  Bartt 
herrührt,  und  von  ihm  zur  Unter- 
suchung des  vorstehend  beschrie- 
benen Hammers  verwendet  worden 
ist.  Die  in  Fig.  4  dargestellte  Ein- 
richtung besteht  aus  dem  Zylinder  A, 
in  welchem  die  kräftige  Feder  R 
den  Kolben  B  ständig  gegen  den  ein- 
geschraubten DeelNl  C  drückt.  [)ie 
Spannung  der  Feder  R  wird,  ent- 
sprechend der  .Stärke  des  vom  Ham- 
mer O  mit  Hilfe  des  Meiseis  A'  auf 
den  Kolben  B  ausgeübten  Schlages, 
durch  Herein-  oder  Herauasdiiauben 
des  Dedcels  C  so  geregelt,  daß  eine 
durch  die  Feder  /-*  in  den  Kolben 
eingedrückte  .Nadel  /)  auf  dem  vor 
der  Mündung  des  ZyUnders  A  vor- 
beigefQhrten,  Aber  Rollen  H  und  //, 
laufenden  und  von  dem  Flacheisen  / 
unterstützten  Papierstreifen  bei  jedem  Schlage  des  Ham- 
mers gerade  noch  einen  schwachen  Eindruck  hinterläßt, 
derart,  daß  man  aus  der  Geschwindigkeit  des  i*apierstrdfens 
und  aus  der  Zahl  der  auf  der  Längeneinheit  hinterlassenen 
Findrücke  die  Zahl  der  minutlichen  Hammerb;.l'.Iai,rc  sehr 
genau  bestimmen  kann.  Wie  aus  der  Zeichnung  zu  er- 
sehen ist,  werden  der  Zylinder  A  und  der  Hanmwr  in 
Bügeln  T  und  7",  fest  gegeneinander  verspannt,  während 
die  Schraube  5  dazu  dient,  den  üriff  des  Hammers  vorzu- 
drücken, um  den  Betrieb  einzuleiten. 

Ergebnisse  einer  Reihe  von  Versuchen  mit  dem  Barä- 
schen  tummer,  welche  auf  diese  Wdse  gewonnen  worden 
sind,  dfld  nachsidiend  zusanunengesldlt: 


Fl4[.  4. 


1 

2 

3 

4  • 

5 

6 

AuT  1  lUottle 
baaogan*  MlUel- 
WMto  »US  allao 
▼•nucbvo 

SO 

40 

30 

ao 

JO 

20 

60 

ZM  der  Sdhilga  i-  d.  Minul»  .... 

465 

460 

457 

448 

452 

456 

456 

Laftvertwaueh  ia  Utern  von  «,3  at .  . 

40 

3S 

3S 

3S 

25 

25 

I.uftverbrauch  für  einen  Schlag    .  .  . 

0,0868 

0,0761 

0,0766 

~~Ö,07i~ 

0.0774 

0,0768 

Wiridictaer  Oracle  der  DnNkliift  in  at 

"wTbis^' 

6,25 

6,25 

6,25 

6,25 

idtigdie  I-uft  hinter  dem  Kolben  zunächst  durch  die  Ocff- 
nungen  m  und.  nachdem  diese  verschlussen  worden  sind, 
durch  die  Bohrungen  o  und  /  (s.  Fig,  2i.  entweicht  (legen 
Ende  des  Rückhubes  verschließt  der  Kolben  dann  auch  die 
Bohnmgen  o;  es  tritt  somit  dne  Kompression  ein.  die 
einen  genügend  hohen  Drudt  erzeugt,  um  das  \  cntil  / 
»ieder  nach  rechts  zu  verschieben  und  damit  den  .\us- 
mgszustand  aller  Teile  wieder  herzustellen. 

Die  Vorzi^  dieser  Bauart  bestehen  in  erster  Linie 


Die  gleiche  Vorrichtung  kann  übrigens  auch  dazu 
benutzt  werden,  um  die  Kraft  jedes  einzelnen  Hammer- 
schlages zu  bestimmen.  .Man  braucht  zu  diesem  Zwecke 
nur  zu  beobachten,  um  wieviel  die  Nadel  D  bei  iedem 
Schlage  herausgetrieben  wird  und  jenes  Gewicht  zu  er^ 
mittcin,  welches  bei  angenommener  Fallhöhe  die  gleiche 
Formänderung  der  Feder  R  hervorbringt.  Im  vorliegen- 
den Falle  hat  sich  z.  B.  gezeigt,  daß  die  Kraft  eines 
I  üanuoerscblages  gleichbedeutend  ist  mit  derjenigen,  welche 


Google 


ein  aus  ü,27  m  Höhe  frei  heraWallL-ndes  Ocwiclu  vuii  i  5  kß 
R«f  die  Uiilerkige  ausöM.  daß  also  der  S^.s  (kumm  wiegende 
Kolben  des  Hammers  am  Ende  seines  Krafthubes  eine 
Geschwindigkeit  von  12,1  m  i.  d.  Sekunde  erlangt  haben 
und  eine  lebendige  Knft  von  4.05  lOlogramndeni  be- 
sitzen muß. 

Vergleicht  man  diese  Zahl  mit  dem  üiftveibrauch, 

bezogen  auf  atmosphärischen  Druck,  so  erhält  man  einen 
Wert,  welchen  man  als  den  spezifischen  Luftverbrauch 
(Verbrencii  fQr  I  ndcg  Sddaglcraft)  ansehen  und  für  den 
unnhhänpiRcn  Vcrj^ieich  verschiedener  Hammerlconstruk- 
tioncn  benmzen  kann.  Bei  dem  vorliegenden  Hammer 
beträgt  dieser  Wert  0,124.  während  bei  vier  anderen  Bau- 
arten 0,165,  0,243,  0.252  und  0,333.  als  wesentlich  un- 
günstigere gefunden  worden  änd.  iSauvage).  li^ulletin 
de  la  Society  pour  l'Encoaragement  de  l'tndustrie  Nationale 
1W8,  S.  12-18.)  M 


Hmtdlbng  TOB  XlMiilMtoBholilkAriMni  mittel» 

Durch  D.  R.  P.  Nr.  190432  und  melirere  Auslands- 
patente ist  ein  ..Verfahren  zur  Herstellung  eines  Hohl- 
körpers aus  plastischer  Masse  mit  Streekmetalleinlage 
mittels  Schleuderform"  geschützt 

Durch  Schleudern  von  dünnflüssiger,  mit  Asbestfasern 
jilelehm&Dig  durchsetzter  Zementmasse  in  rotiercmlcr  I  <>rni 
werden  miter  die  Einwirkung  der  Zentrifugalkraft  Rühren 
und  täireitfSrmige  Körper  herKatdlt. 


[  llit-rbci  wird  in  die  Sclilciiilcriortn  ein  Eiisengcrippc 
I  aus  Strcckmciall  oder  Uiindciscngcfleclit  eingefügt,  welches 
I  von  der  erhärteten  Asbcstxemcntmassc  umschioesen  wird. 
I        Der  Asbest  wird  auf  Kolier>>ängen  zerkleinert  und  ui 

I  Holländern  unter  reichlichem  Wasserzusatz  in  seine  I'asern 
aufgelöst.  iJtr  Asbestbrei  wird  mit  Zcmcntmilcii  gut  durch- 
gemischt und  in  eine  zweiteilige,  lösbare,  jedoch  dicht 

I  schließende  Form  gebracht,  in  die  vorher  die  Eiscncin- 

'  lagen  eingelegt  sind.  Die  gefüllte  Torm  wird  auf  einer 
RolationsiTi,ischi:io  mit  300-1500  Umdidi.  i.  d.  Minute 

I  10 — 13  Minuten  lang  gedreht. 

I       Hierbei  sammelt  sicli  das  leichtere  Wasser  in  der 

Mitte  der  Form,   während  die  schwerere  Ashestzemcrit- 
massc  sich  gc^tr.  die  \\'a!idiinjT  der  J'urni  prelit.  .Vach 
Beendigung  der  Drehung  wird  das  Wasser  abgelassen, 
j  Nach  einigen  Tagen  wird  die  t-'orm  auseinandergenommen 
I  und  das  Rohr  zum  völligen  Abbinden  an  der  Luft  gc- 
j  lagert     Bei  konischer  I-nrm  wird  durch  den  Schleudcr- 
prozcLi  die  Wandstärke  an  der  Stelle  des  größten  Durch- 
messers am  gröljten.  nho  entsprechend  der  größten  Be- 
anspruchung bei  späterer  Verwendung.   Durch  die  feinen, 
netzartig  im  Zement  gelagerten  Asbesihsem  wird  die  Zug- 
festigkeit des  Betons  erhulit. 

Derartige  Kuhrtn  sind  bis  lum  Länge  hergestellt 
!  und  sollen  Verwendung  finden  als  Telegraplien-.  Signal- 
I  und  Leitungsmaste,  als  Köhren  für  inneren  und  äu&ren 
I  Druck,  als  Hohlträger  und  Säulen  und  als  Rammp^e, 
die  mit  besonders  hergestellten  Spitzen  \  ersclien  werden, 
i  (;M.  /-örster.)  LHeton  u.  Eisen  190«.  S.  85  ff.J 
I  S)]C.'3itfl.  P.  Weiske. 


ßucberschau. 


Di«  Ftrdming  ven  Maiteiigilteni.  Von  Oeorgv.  Haaff- 

Leipzig.  Dipl.-Ing.,  Privatdozent  a  d.  KöniRlichcu 
Technischen  Hochschule  zu  Berlin.  1.  band,  bau  und 
Berechnung  der  stetig  arbeitenden  Förderer.    Mit  414 

Abb.    Berlin  1908.    .lulius  Sprinjjcr. 

Auf  jedcin  SpezialRtbict  de;;  liiyetiieurwe<;cns  siiul  zwei  Zweite 
der  Literatur  zu  untcrschfiden:  ;iiii  der  einen  Seite  s'.cht  die  rem 
(ectiiiologische  BeschreibLiiiR  der  Maselür:eii,  Ha.iteii  usw  ,  aui  U«r 
anderen  die  kritiselie  Llntersuctiunv;  ein/einer  Arlu:its\ orgänce 
oder  die  Aufstellung  von  BerechnunKsmethydcn  i:iiJ  dergl  In 
dem  so  umfangreichen  Faclic  der  !-6rdcrun^;  von  .M.issen^^nu-ii! 
herrschte  bis  idit  die  rein  1echr,olo^;ische  DarstellufJg  Sasl  alk-iii, 
und  man  kann  wohl  mii  Reclit  saRcn.  dati  aulier  verschie- 
denen Abhandlungen  des  Verfassers  und  vidietcht  einer  hierher 
KehüriRcn  des  Referenten  keine  AiiKaben  enthielt,  die  fOr  den 
Konstrukteur  derartiger  Binrichtuiigeu  von  Werl  sein  können. 
Der  gröüte  Teil  der  Literautr  beschrinkt  siel:  auf  die  Wieder- 
gabe von  Katalf»gatisschtti;te:i  und  RrläuteruHRsberiehlen  der  auf 
dem  Gebiete  tätigen  j-irnu-n.  Um  .so  wertvoller  ist  das  viirhe- 
gende  Work,  das  für  jeden  Ingenieur,  der  Masscntransportanlagen 


zu  entwerfen  uder  e;;r/iirxh1cn  hat,  ein  unentbehrliches  Hand- 
buch bildet. 

Fs  enthalt  auf  J  t'j  Seilen  mit  414  Figiiren  die  volIsUadigen 
HL-ieehnutij;>-  und  Kuiis'.r uktionsangaben  fiu  die  Krat/er  und 
SeliUpper,  (lurt-  und  ( lliuderbänder.  Hectierwerke  jeder  Art, 
Selmcckeii.  r.irdcrnihn-,  Seliufir:nnen,  Svt-.-.ilii-lruini'n  und  dl« 
Kördciuiig  veii'u'.lcis  Luit  und  Wasser  Da  nur  äuUerst  wenige 
Messungen  itbe:  den  l.iicj^ietiedarf  d.r  einzelnen  Vorrichtungen 
eorlicRcn.  so  he[;n(igt  man  sieh  häufig  mit  ganz  obcrflächlictien 
Seiiäl.'un^'fn,  diL-  oft  schr  Weil  ausinnandergehcn.  Iis  ist  ran 
das  uiiUcilroSbare  Verdienst  des  \'erfassers.  hierfür  Rrundie^'crde 
Angaben  gemach'  ai  li.iheii,  die  idlerdings  je  naeh  der  Art  kt 
Ausführung  noch  iit;t  uiiicm  l-al<tor  nudtiplizierl  worden  üäüs^'ti, 
di-r  mehr  oder  minder  guten  Aii'e:!  und  Sorgfalt  bei  der 
Montage  Rechnuni!  trftfrt  Die  vielfaeh  bei^-;ei^el>enen  Oewichts- 
und  Preistafeln  snul  für  einen  Vergli'ich  der  AnhiKekosten  sehr 
gut  ge'eijjncf,  (.ilv.vohl  sie  die  uf;  rcthl  hohen  kabalte  luchl  ent- 
fialicii,  diu  \(iii  dun  1-irineii  j;e\ei/hn]icli  darauf  gewährt  werden. 
Angilben  über  die  Uiitcrhallimgskosten,  die  ja  freilich  stark  von 
der  Behandlung  der  bclrcffendcn  Ginrichtungen  abhängen,  MMl 
leider  nicht  scuiacbt  worden,  was  bei  der  relativen  Neuheit  vider 
der  dariectdHeo  POrdeier  wohl  auch  nodi  nictit  mtefidi  iit. 

SUphan. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bacher. 
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Beitrag  zur  Frage  der  selbsttätigen  SaTKlaul'bereitungsanlagen. 

Von  F^ofessor  M.  Buhle  in  Dresden. 


Die  sich  tägh'ch  steigernden  Forderungen  im  Gießerei- 
betrieb haben  ein  immer  weiteres  l-ortschreifen  und  da- 
Jurch  zugicicli  eine  \'cr\  ullkmiunnung  der  bisher  bc-teficii- 
ön  Sandaufbereitungsmaschinen  sowie  die  Herstellupg 
mer  SpeifariiiiaschineR  bewMct,  die  ediliefilich  darch 
snnreiche  Verbindung  zur  selbsttätigen  Sandaitfbereitunc; 
äbrten  und  (wie  bereits  bekannt)  von  der  Hadischen 
Vaadiinenfabrik  Durlach  schon  seit  etwa  7  Jahren  in 
An  versdiiedeitttea  Größen  und  Ausführungen  gebaut 
vnin.  Wenn  euch  mit  den  IHheren  SpczialmiecMiien 
die  Beschaffenheit  des  Formsandes  schon  auf  eine  sehr 
holK  Stufe  gebracht  worden  war.  so  kam  in  den  letzten 
Jdrai  besonders  die  Forderung  hinzu,  mit  wesentlichen 
Vtcbeneningien  die  Herstelimig  und  Erzeugm^  größerer 
Mo^  in  möglidist  Iraner  Zeit  Iwi  titnUdister  &spanti« 
an  Arbeitskräften  durcli  rein  medienisclie  (mescliinelle) 
Aibeit  zu  erreichen. 

Die  selbsttätigen  SandauÜwrdtungen  kirni  mm  im  all- 
imeinen  in  drei  Abteilungen  trennen: 

1.  Die  Aufbereitung  für  den  neuen  frischen  Sand; 

2.  die  Aufbereitung  des  alten  gebrauchten  Sandes; 

3.  die  Vermischung  dieser  beiden  Sandsorten  nebst 
etwaigen  Zusätzen  und  deren  vollständige,  fonn- 

•  geredite  Zubereitung. 

1.  Auß>ereUung  des  neuen  6andes. 

A.  Dtu  Trocknen. 

Dl  der  neue  Send  vor  dem  Vermählen  und  Absieben 
Tolioanien  getrocknet  werden  muß,  wurde  von  der  Badi- 
«iea  KhsehinenfiUtrik  anstelle  der  früher  üblichen  Trock- 
nung auf  Trockenböden  der  rotierende  Sandtrockenapparat 
eingeführt,  bei  welchem  der  frische  Sand  in  einem  großen 
schmiedeeisernen  Zylinder  duicil  eine  giofie  Anahl  schräg 
geteilter  Schaufeln  langsam  bewegt  und  durch  die  durch 
ikn  Zylinder  streichenden  Feuergase  vollkommen  getrocknet 
»ird,  so  daß  derselbe  in  diesem  Zustande  selbsttätig  am 
hinteren  Ende  abfallen  kann  und  sodann  durch  einen  Ele- 
vator oder  sonstigen  Transporteur  den  Zerkleinarangs- 
mdiioeo  zugeNUirt  wird. 

B.  Das  Mahlen  und  Absieben  des  Sandes. 

Der  getrocknete  neue  Sand  muß  für  die  weitere  Auf- 
Tollstfndfg  vermählen  und  durch  ein  Feinsieb 

ttl  den  gewünschten  Peinheitsgrad  abgesiebt  werden. 
Kcse  Bdumdlung  wird  durch  zweierlei  .Waschinen  bewirkt; 
<o  den  meisten  Pillen  geschieht  es  durch  einen  Koller- 
mit  angebautem  Polygonsieb,  welch  letzteres  sehr 
Udrt  und  rasch  für  verschiedene  Sandsorten  ausgewechselt 
"Wien  kann,  und  das  so  beschaffen  ist.  daß  der  unge- 
"■Ntai  Mrt  jimmi  B4L     a«A  sk  »oei 


j  siebte,  zu  grobe  Sand  wieder  selbsttätig  in  den  Kolter- 
gang zurückgelangt.  Anstelle  des  Kollerganges  werden 
auch  Kugeiinühien  angewendet,  welche  ebenfalls  stetig 
arbeiten  und  auswechselbare  Feinsiebe  besitzen. 

Der  gemaldeoe  und  abgesiebte  neue  Sand  kann  nm 
entweder  in  Silos  gesammelt  und  durch  geeignete  regel- 
bare Schiebevorrichtungen  in  bestimmten  ,\\engen  ent- 
nommen werden,  oder  aber,  er  wird  durch  Schnecken  oder 
ähnliche  Fördermittel  zur  weiteren  Aufbereitung  befördert. 

2.    Außereititng  des  alten  i^ehnmditen  Sandes. 

Der  alte  gebrauchte,  zur  Herstellung  des  Modellsandes 
benötigte  Formsand  wird  in  der  Regel  von  der  Gießhalle 
aus  unmittelbar  in  einen  Elevator  geschüttet  und  gelangt 
zuerst  nach  einem  Quetsehwalzwerk,  das  die  Sandknollen 

zodrückt  imd  dem  Eisen  und  sonstigen  im  Sand  enthal- 
tenen fremden  Körpern  freien  Durchgang  läßt.  Dieser 
zerriebene,  alte  Sand  fällt  alsdann  auf  eine  elektromagne- 
tische Walze,  die  in  erster  Linie  sämtliche  im  Sand  enthal- 
tenen Bisenteile  vollkommen  ausscheidet:  sodann  gelangt 
dieser  gereinigte  („separierte"!  Sand  in  ein  größeres 
Polygonsieb,  das  die  Aufgabe  hat,  alle  übrigen  im  Sand 
enthaltenen  Fremdkörper  zu  entfernen  und  den  Sand  in 
einer  bestimmten  ICornigröße  der  weiteien  Auimeituig  zu- 
zuführen. 

Der  auf  diese  Weise  vorbereUele  alle  geimucillo  Sand 
wird  ebenialls  entweder  in  Silos  angesammelt,  um  nach 
Bedarf  mittels  regelbarer  Entleerungsvorrichtungen  aus  den- 
selben entnommen  zu  werden,  oder  aber  er  gelangt  (in 
den  meisten  1-ällen)  unmittelbar  zur  weiteren  Aufbereitung. 

3.   Vermischung  der  verschiedenen  Sandsorten  und  Zu- 
sätze, some  voUsiändige  Außereitung  denribm  w  fimoi- 
gerechtem  Modellsaad. 

7a\t  \'ermischun<:  des  so  vorbereiteten  neuen  und 
alten  i-ornisandes,  sowie  der  etwaigen  Zusätze  hat  die 
Badische  Maschinenjabrik  ein  VormlscIlweA  angeordnet, 
welches  das  Verbindungs^ed  zwisclien  den  beiden  Auf- 
bereitungen für  alten  und  neuen  Sand  bildet. 

Die  sich  in  einem  eisernen  Trog  drehenden  kräftigen 
Mischmesser  oder  iWischflügel  bewirken  eine  innige  Ver- 
bindung der  verschiedensten  Sandsorten  und  gleichzeitig 
die  Bewegung  des  Sandgemisches  nach  der  .Anfeuchtungs- 
stelle,  an  der  durch  eine  leicht  zu  regelnde  Brause  die 
für  den  Formsand  benötigte  Feuchtigkeit  erzielt  wird.  L'm 
dem  Formsand  die  nötige  Luftdurchlässigkeit  und  Lockerung 
zu  geben,  wnd  ^ddizeitig  in  'diesem  Vomtischwerk  durch 
eine  besondere  Vorrichtung  der  gemahlene  Steinkohlen« 
staub  selbsttätig  zugeführt;  dieser  Apparat  ist  so  einge* 
richtet,  daß  der  Kohlenstaub  auf  du  goiaueste  in  dem 
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gewünschten  Mischungsverhältnis,  das  der  tKii.  Formsand 
verlangt,  lugdmcht  wird. 

Dieses  nunmehr  innig  vorgemischtc  und  angefeuchtete 
Sandgcmengc  fällt  darauf  unmittelbar  oder  durcii  Ver- 


t 


mittlung  eines  Hlevators  in  eine  Sandniis4:hniaschine  (Des- 
integrator), in  dem  alsdann  durch  starke  Schleuderwirkung 
mittels  gegeneinanda  rotiereader  Stiftenköib»  der  Sand 
vollkommen  vermischt  nrd  durchlüftet  wird,  so  daß  der 
furmgercclile  Modellsand  in  der  bereits  bekannten  Be- 
schaffenheit abfällt  und  entweder  in  Sand&Uos  angesammelt 
oder  durch  Blevaloren  und  andere  TruiBportenre  derO^ 
bnudusteUe  zugeführt  wird. 

4    ßt-ß'irdt'rijriir  des  Sande'^ 

In  Verbindung  mit  diesen  selbsttüUgcn  Sandaufbcrc- 
hingen  stehen  meist  auch  die  Einrichtungen  für  den  Smär 

trnnsport.  da  es  gerade  bei  grnRcn  Anlagen  von  gröflitf- 
Wichtigkeit  ist.  den  zur  \XTarbeilung  gelangenden  iwd 
fertig  bereiteten  Sand  auf  möglichst  raschem  und  billigen* 
Wege  zur  Aufbereitun^nl^  und  von  dort  zur  V«r- 
brauchsstelle  xu  Iwlördem.  In  erster  Linie  liandelt  es  aiclt 
um  die  Ziiführui.g  des  alten  gebrauchten  Sande?  von  der 
üiel'halle  nach  der  Aiifhcreitung;  dieselbe  wird  je  nach 
den  ortlichen  \  crliähnisscn  und  Entfernungen  entweder 
oberirdisch  durch  Hängebahnen  und  mit  icippbaren  laui' 
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wagen,  entweder  für  Hand-  oder  elektrischen  Betrieb  be-  [  Der  Transport  des  fertig  aufbereiteten  Formsandes 
viilt.  Bei  unterirdischem  Betrieb  unter  Bodenhöhe  wer-  i  nach  der  VerfafaudissteDe,  insbesondere  nach  den  Ponn- 
dcn  auch  FMeibinder,  Schüttetrionea  oder  Scbiebetransp  \  maschinen«  Ist  zweekmifiig  ebealtfto  durch  fttusebahiien 


porteure  angewendet,  die  in  gemauerten  Kanälen  liegend  mit    durch  einen  Elevator  die  Kippwagen  nach  Bedarf  mit  Sand 
^tterplatten  abgedeckt  werden,  so  daU  an  jeder  beliebigen    gefüllt  werden.  Bei  oldlt  zu  grolien  Entfernungen  empßdilt 
der  alte  Sttnd  in  sie  hinetqgeworfen  werden  kann.  1  sich  die  Anbringung  von  hMhliegenden  Schiebetranspw- 
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ning  von  rd.  3  bis 
4  cbm  tadellos  .sepa- 
riertem" fonngerecbten 
Sandes. 

Fig.  1-10  veran- 
schaulichen die  recht  be- 
mefkenswerte  Anord- 
nung einer  sehr  großen 
selbsttätigen  Aufberei- 
tung  für  rd.  12  bis  15 
cbtnystd. ;  sie  besteht  aus 
^er  AUeiliiogM: 

I.  Gruppe:  Aufberei- 
tung des  neuen,  friscben 
Sandes. 

II.  u.  III.  Gruppe: 
Aulbereitung  des  Modell- 


ng.  6-  Schnitt  <  -C'. 


rig.  8.  ScIualU  O-U. 


t-l«.  la  äcbaiU  E-F. 


teuren,  wdcbe  gletchfaUs  durch  ein  Becho^ 
werk  besdiickt  werden  und  die  den  Sand 

durch  von  unten  regelbare  üntlccrungs- 
öfhiungen  nach  Bedarf  vor  jede  .Maschine 
■bgytoi. 

Aus  Fig.  1 — 3  ist  ersichtlich,  daß 
der  neue  frische  Sand  bei  a  in  den 

Drehtrockcnofcnflj  gcRcbcr.  und  am  hinteren 
Cnde  desselben  in  vollständig  getrock- 
neten J^stande  dem  Elevator  ö  zugeführt 
w  ird.  Durch  diesen  gelangt  er  zum  KoUer- 
^^aii^  (  ;  der  von  diesem  gemahlene  und 
ahp;esiehte  Sand  fällt  in  den  .N\ischcr  d. 
Gleichzeitig  fällt  der  auf  dem  Siebwerk  e 
■afgewotfnie  alte  gebraudite  Sand,  geni- 
niRt.  {gelockert  und  gesiebt,  sowie  von 
üisentcilcn  durch  einen  elel(trischen  Se- 
parator gerdnigt  von  der  anderen  Seite 
in  diese  Miscbvorridttung.  in  der  nun  das 
Qemisdi  unter  gleichzeitiger  selbsttStiger 
Zuführung  von  KohIen.staub  mittels  Trichter 
und  Verteiiungswalze  und  unter  entsprechen- 
der Anfeuchtung  mittels  Brause  sehr  innig 
vennengt  und  durch  Elevator  /  der  Saad- 
mischmaschine  g  zugeführt  wird.  Der  von 
letzterer  bestens  gemischte,  „luftige" 
(fertige)  Modellsand  kann  dann  seitwärts 
noch  gelagert,  oder  auch  mittels  Rollwagen 
gleich  nach  der  Formerei  gebracht  werden. 
Für  gröbere  schwere  Gußstücke  genügt 
der  Sand  vom  Mischer  allein  schon  voll- 
kommen, und  es  wird  in  diesem  Falle  die 
AMairiHwie  des  Etevafms  /  teitwlits  ge- 
stellt, damit  der  Sand  unmittelbar  In  die 
Sandwagen  fallen  kann. 

Die  in  dem  i'lan  vorgesehene  Kugel- 
mühle i  dient  zum  Mahlen  und  Abziehen 
dn  efforderlichen  Kohlenstaabes  und 
etwaiger  sonstiger  Zusatzstoffe. 

Der  Gesamtarbeitsbedarf  der  vor- 
stehend geschilderten  Anlage  beträgt  rd. 
24  PS;  sämtliche  Maschinen  können  von 
einer  Transmission  aus  angebieben  werden. 
Dabei  wird  die  ganze  Aufbereitung  nur  von 
zwei  Leuten  bedient,  vun  welchen  der 
eine  den  neuen  und  der  andere  den  alten 
gebrauchten  Sand  aufzugeben  hat.  Es  ge- 
stattet Aese  maschinelle  Aufbereitung  zu 
jeder  Zeit  die  Herstellung  jeder  beliebigen 
Sandmischung  bei  einer  stündlichen  Liefe-. 


Fig.  U. 
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IV.  Gruppe:  Aufbereitung  für  Lehm- und  Kemmasse. 
Der  Elevator  /  fördert  den  frischen  Sand  in  den 
Trockenofen  2,  von  wo  er  durch  die  Schnecken  3  and  den 

Elevator  -f  in  das  Polygnnsieb  S  gelaiiRf.  Der  feine  Sand 
gelangt  in  die  Schnecke  y.  währtrid  das  jjrobe  Material 
durch  den  Ablauf  6  zum  Kotler^ang  ;  und  von  da  ge- 
mahlen durch  Ablauf  8  zur  Schnecke  3  und  durch  Ele- 
vator 4  wieder  zum  Sieb  5  gelangt.  Dte  Thinsport- 
Schnecke  o  fördert  den  gemahlenen  und  gesiebten  Sand 
durch  den  Ablaut  JO  zum  Elevator  12,  welcher  denselben 
nach  Zusatz  des  nötigen  Kohlenstaubes  durch  den  Kohlen- 
stanbverteiler  //  emporhebt  und  durch  den  mit  Regulier- 
kkpipe  verseitenen  Ablauf  /3  und  die  beiden  .Mischrinnen 
//  verteilt. 

Der  alte  gebrauchte  Sand  gelangt  durch  die  auf  unter- 
iidisdien  QleisstTingen  laufenden  fCit>pwagen  zu  den 

Elevatoren  /4,  wird  in  den  Walzwerken  (mit  elekfromag- 
netischen  Separatoren)  /erdrückt  und  von  iüsenteilen  befreit 
and  durdi  die  Polygonsiebe  /6  den  Mischrinnen  17  zuge- 
fihrt.  von  WO  er  mU  frischem  Sand  und  Kohlenstaub  hinig 
gemengt  zur  Anfeuchtung  in  die  Trommeln  J8  und  von 
da  zur  gründlichen  Auflockerung  und  vollendeten  Misclumg 
in  die  Desintegratoren  /  v  gelangt.  Der  gebrauchsfertige 
Moddlsand  wird  durch  die  Elevatoren  20  in  die  Behälter 
21  gehoben  und  von  hier  in  die  zur  Beschickung  der 
Formerei  dienenden  Kippwagen  entleert.  Zur  Aufbe- 
reitung des  Lehmes  und  der  Kernmasse  dienen  derKoller- 
ffag  22  und  die  Lehmknetmaschine  23. 

Zurße^enungder  Anlage  sind  erforderfidi:  ebi  Mlann 
zum  Heizen  des  Trockenapparates  2  sowie  zum  Beschicken 
des  Elevators  /  und  des  Kohlcnstaubvcrteiicrs  //.  Zum 
Transport  des  gebrauchten  Sandes  zu  den  Elevatoren 
vaden  vier  Mann  mit  vier  Wagen  benötigt,  desgleichen 


zur  Beförderung  des  fertigen  Sandes  nach  der  üieijcrei. 
Zur  Bedienung  der  Lehmauftiereitung  genügt  ein  Mann. 

Zum  SchlttB  sei  noch  kurz  eingegangen  auf  eme 
größere,  mit  den  neuesten  Spezialmaschinen  und  Apparaten 
ausgerüstete  Aufbereitung,  die  in  Fig.  1 1  und  1 2  dar- 
gestellt ist. 

[)?:  frische  Sand  wird  in  den  Trockenapparat  / 
gelangt  durch  lilevatori  nach  dem  Koller- 
gang  J;  dann  wird  der  gemahlene  abgesiebte  neue  Sand 
durch  Schnecke  4  nach  dem  Mischer  S  befördert.  Der 
alte  gebrauchte  Sand  wbd  durch  den  am  Boden  Kunden 
Schiebetransporteur  0  dem  Elevator  7  zugeführt,  der  das 
Gut  auf  das  Sandwalzwcrk  und  den  darunter  bciindlichen 
Separator  S  befördert.  Der  von  Eisenteilen  gereinigte  Sand 
M\i  sodann  in  das  Polygonsieb  9  und  von  diesem  in 
dm  Mfschafvpantt  und  von  Fremdkörpern  gereinigt  in 
den  Vormischapparat  5.  Der  Kohlensfaubverteiler  Kl  be- 
wirkt die  selbsttätige  Zuführung  des  benötigten  Kohlen- 
staubes in  bestimmtem  Verhältnis;  dann  gelangt  das  Sand- 
gemisch in  den  Mischer  S  durch  die  AnfeuchtUQgBtrommel 
//  in  den  Elevator  /2  und  von  diesen  nach  der  Smd- 
mischmaschine  /3.  von  wdcher  der  fertig  bereitete  Mo> 
dellsand  nach  unten  abfällt. 

Da  in  sehr  vielen  Pllten  auch  der  sogen.  PttOsand 
aufbereitet  und  direkt  zu  den  Formmaschinen  befördert 
werden  soll,  so  ist  in  voriiegendcm  Plane  die  entsprechende 
Vorrichtung  dafür  getroffen.  Dieser  Füllsand,  der  nur 
durch  das  Walzweric  und  den  Sq>atator.  sowie  durch  das 
große  Polygonsieb  ni  den  Vormischapparat  hindurchgeht 
wird  durch  den  Elevator  /2,  der  mit  einer  besonderen 
Ablaufrinne  versehen  ist,  urnnitteibar  nach  dem  hoch  liegen- 
den Schiebetranspoiteur  14  befördert  und  von  diflsem  nach 
den  einzelnen  Formmasdiinea  abgeleitet. 


Erwftrmung  von  Motoren  bei  aussetzendem  Betrieb. 

Von  Dipl.  Ing.  Alexander  BrOckmann,  Frankfurt  a.  M. 

■ 

(Fortsetzung  von  S.  430  d.  Bd.) 


ExperimtnüUer  Teü  /. 

yprsiichsmascfiine.  Zunächst  sei  die  Versuchsmaschine 
und  die  Schaltungsanordnung  näher  beschrieben.  Ent- 
ifmehend  der  halt  ausachliefiliGhen  Verwendung  der  Haupt« 


Maler 


strommotor  der  Firn»  Brown^  Bovert  d  Co.  in  Mannheim- 
der  sich  durch  seine  leichte,  stabile  und  gedrungene  Bauart 

auszeichnet.  Die  Maschine  besitzt  eine  Armatur  für  220 
Volt  Spannung,  wurde  jedoch  bei  den  Versuchen  aus 
piaktisdien  Rflckslchten  mit  110  Volt  beiridien.  Man 


Jreir.si 


i  if.  6. 

SebaltaiitfWuocUouiii;  fUr  die  \>reuchü  am  Uauiiiautmomolor. 


ftommotoren  bei  aussetzenden  Betrieben,  wie  Kränen. 
Aufzügen,  Straßenbahnen  und  dergl.  wurde  iür  die  I  ntcr- 
adnqgen  auch  ein  solcher  verwandt  Es  ist  ein  Haupt 


erhält  dadurch  ailerdinp??  nur  die  halbe  1 'mlaufszahl,  doch 
hat  diese  Differenz  auf  die  Untersuchung,  wie  wir  später 
sehen  werden,  keinen  Einnuß.  Bezeichnet  war  die  Maschine 
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mit  3,5  PS  dauernd  und  5  PS  aussetzend,  w  clclie  OröÜcn 
sich  bei  der  halben  Belriebsspannung  auf  die  Hälfte,  nämlich 
1,75  PS  dauernd  und  2,5  PS  «uaeeteend  vermindera.  Der 


Schaltanf/.  Die  Aküapparafe  bestanden  bei  den  an- 
fänglichen Versuchen  im  wesentlichen  aus  einem  Westen- 
volfaneter  mit  vorgeschalteten  imd  paraOelen  Widetstiiiden 
nebst  den  zugehörigen  Schaltern.  !)ie  Fk-la-^^fung  crfnlgte 
durcii  eine  Wirbelstrombremse  der  i  irnia  üebr.  Körting. 
In  Fig.  5  ist  die  Schaltungsanordnung  für  die  Versuche 
am  Hauptstrommotor  dargestellt  Darcti  eat^rechende 
Stellung  der  Schalter  tat  es  möglich,  den  Maschmenatrom 

(3.3)  ,  den  Erregerstrom  der  Bremse  n.l).  die  Maschinen- 
spannung {2,2)  und  den  Spannungsabfall  an  den  Spulen 

(4.4)  zu  messen.  Das  Meßbereich  des  letztgenannten 
Kreises  kann  durch  beliebiges  Vorschalten  eines  gleichen 
Widerslandes  wie  der  des  Voltmeters  (K)  bei  hfiheren  Be- 
laatungisBtrömfln  auf  daa  Doppelte  veiigiöfiert  werden. 

Relaslungskun'fn  der  Spulen.  Zunächst  sind  in  Stufen 
von  je  2  Amp.  die  lirwärmungskurven  der  Spulen  bei  ver- 
scliiedeiien  Belastungen  aufgenommen.  Bei  der  graphi- 
schen Behandlung  nach  der  oben  beschriebenen  Methode 
(Fig.  6)  stdite  sidi  eineziemlidi  genaue  Ucberelnstfnimmg 
der  gemessenen  Kur\'e  mit  der  theoretischen  heraus,  so 
daij  die  einzelnen  Schnittpunkte  der  Ursprungstangenten 
mit  den  Asymptoten  im  Abstand  r.  und  dieser  selbst  sehr 
genau  zu  bestimmen  waren.  Die  einzelnen  so  ennitteitcn 
Punkte,  in  der  Figur  mit  Doppelkreisen  bezeidinei  Hegea 
aber,  da  sich  mit  der  Belastimg  die  l'mlaufszahl  und  damit 
die  Ventilation  und  die  Wärmezufuhr  durch  Hysteresis  und 
Wirbelstromverluste  ändert,  nicht  senkrecht  übereinander. 
Ihr  Abstand  von  der  K- Achse  stellt  die  Gröfie  r*'dari  die 
mit  abnehmender  Belastung,  d.  b.  steigender 
sichtlich 


[iinnnß  der  l  'mlaufszafd.  l'm  den  Hinfluß  der  Um- 
laufszahl  zu  ermittein,  die  sowohl  den  Bisenverlust  im 
Anker  und  damit  die  Temperaturen  der  dem  Anker  ent- 
strömenden Luft,  wie  auch  die  Geschwindigkeit  derselben, 
und  damit  die  Ventilationswirkung  für  die  Spulen  indert, 
ist  die  Maschine  unter  gleichen  Belastungsbedingungen 
der  Spulen  jedoch  mit  fremder  Erregung  und  konstanter 
Umdrehunguahl,  d.  h.  verinderlicber  Spannung  am  Anker 
untersucht. 

F"ig.  7  zeigt  die  bei  den  folgenden  Versuchen  ang^ 
wandte  Schaltung.  Die  Umlaufszahl  wurde  durch  eine  mit 
der  Bremse  gekuppelte  magnetetektrische  Maschine  unit 
Spannungsmcsser  beslhiimt.  Pih'  spitere  Versuche  sind 
zur  Spaunungsahnahme  am  Anker  zwei  Kontakte  einge- 
führt. Aulierdem  gestattet  die  Schaltung  die  Mmung  des 
Fddstromes  und,  getrennt  davon,  die  des  Ankersttomas. 


SohBliaa|MB«rda«iBK  Mr  ti» 

Ankerstrom  bei  normalem  Dauerbetrith  hatte  die  gleiche  i 

Größenordnung,  wie  der  bei  Betrieb  der  Maschine  mit  i 

220  Volt  Er  betrug  15  basw.  25  Amp.  i 


1,1     mißt  die  Spulenerwärmung  fr  .  VorschaltW'ider- 

stand  zur  Erweiterung  des  Meßbereiches). 
2,2aa  mißt  den  Ankerstiom. 
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2,2bb  Spulcnstrom, 

3.3  ,      ,  Bremsstrom. 

4.4  .  die  Hürstenspannimg  am  Anker  (i>;i  Vor- 
schaltwiderstand  zur  ßrwtiterung  de«  Meü- 
bereiches). 

9.5  mißt  die  Ankererwlrmimg. 
■'"m^'  .    .  UmUttifBnhl. 

Die  gleiche  SLhaltanordnung  wurde  zu  der  als  Haupt- 
sirommotor  arbeitenden  Maschine  unter  Hinzufügen  eines 
Umschalters,  der  je  nach  Belieben  Pdd  |und  Anker  trennte 
•der  in  Reihe  schaltete,  verwandt 


Z«il  lo  Stuoiien  uuJ  tllout«n, 

ni.a. 

ILd. 


Vm- 


Die  Untersuchung  ist  in  zwei  Grenzfällcn  durch- 
geführt. Einmal  für  400  l'mdrch.  i.  d.  iWin.,  der  Um- 
drehungszahl bei  Belastung  mit  25  Amp.  und  für  HdO 
Umdreh.  i.  d.  Min.,  der  Umdrehungszahl  bei  Belastung 
nit  9  Amp.  ungelihr  entsprechend.  Die  Versuchsergeb- 
nissc  sind  in  den  Fig.  u.  ab^rebildet.  Wir  bemerken, 
daß  sich  bei  niedrigen  Belastungen  die  Bclastungskon- 
Jtante  7",  für  die  niedrige  Umdrehungszahl  vergrößert, 
wihrend  sie  sich  für  hohe  Umdrehungszahl  verringert, 
Nhxh  bd  hftheren  Belastungen  sich  dem  gleichen  Werte 
vie  liei  der  ab  ffauptstrommotor  laufenden  Ataachbie 


nähert  Aus  den  Versuchen  ist  demnach  zu  entnehmen, 
daU  die  Belastungskonsiante  der  Spulen  für  Ueberlastungen 
praktisch  als  eine  Konstante  angesehen  werden  Icann. 

ßi'!as,':trii;rJ;tirvt-fi  dt'y  A/ikcrs.  .•XuGer  den  iNkssuiigen 
an  den  Spulen  sind  solche  am  Anker  ausgeführt,  und  zwar, 
da  diese  eine  Unterbrechung  des  VcTMChes  erforderten, 
in  einer  besonderen  Versuchsreihe,  getrennt  von  den  Ver- 
suchsreihen der  Spulen,  um  eine  ungünstige  Beeinflussung 
der  SpuienkuTven  zu  vermeiden. 
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Die  Bestimmung  der  Ankertemperatur  bietet  einige 
Schwierigkeiten.  Eine  thermometrische  Messung  ist  wcf^cn 
der  ihr  anhaftenden  Trägheit  nicht  zulässig,  da  die  Tc.-ii- 
peraturverteilung  sich  in  Bruchteilen  von  Minuten  ändert, 
so  daß  eine  solche  Messung,  die  allein  2  Mhiuten  gün- 
stigsten Falles  dauert,  fehlerhafte  Ergebnisse  liefern  muß. 
Die  jWcssung  mußte  also  entweder  mit  Thermoelementen 
oder  mit  Widerstandsbestimmung  durchgeführt  werden. 

Um  die  Messung  der  Praxis  möglichst  eng  anzu- 
schließen, in  der  die  Anbringung  von  Thermoelementen 
hl  den  meisten  PiUen  nicht  angingig  ist,  wurden  (fie 
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Tetnperaturbcstimmungen  nur  durch  Widerstand sriiessung 
durchgeführt. 

Die  späteren  ErgelMUSse  lassen  erkennen,  <kß  ein 
Schluß  von  der  BrwSrmung  des  Ankerkuplers  auf  die 

Temperatur  des  Ankereisens  nicht  zulässig  erscheint,  da 
durch  die  beträchtliche  Isolationsschicht  zwischen  Anker- 
eisen und  Kupfer,  die  au?  der  Umspinnun>^  der  Drähte. 
Umwicklung  der  Spulen  und  Ausfütterung  der  Nut  mit 
Preßspan  besteht,  ein  großes  l'emperaturgefälle  notwendig 
wird,  um  einen  erheblichen  Wärmestrom  zwischen  Hisen 
und  Kupfer  des  Ankers  zu  ermöglichen.  Eine  Unter- 
suchungf  des  TemperaturgefiUes  zwischen  Ankereisen  und 
Kupfer  %'nre  durch  Einlegen  von  Thermoelenienten  in  das 
Ankertisen  möglich. 

Zunächst  wurde  der  Versuch  gemacht,  im  Betriebe 
mit  einer  bifilar  gewickelten  Meßspule,  deren  Enden  zu 
Schleifringen  fQlirten,  die  Temperatur  tu  messen.  Durch 
sehr  veränderliche  Uebergangswiderstände  wurde  der  Ver- 
such jedoch  hinfällig.  Sodann  wurden  die  Schleifringe 
durch  Stöpselkontakte  ersetzt,  die  nach  Stillsetzen  der 
Masctiine  angesclialtet  wurden.  Die  Meßspule,  die  vorher 
in  Riditung  der  Ankeraebse  in  einer  Nut  eingebettet  war, 
wurde  dabei  spiralförmig  um  den  Anker  gelegt  und  mit 
einer  l.ackschicht  gegen  Wärmeabgabe  nach  auUen  mög- 
lichst geschützt.  Auch  dieser  Versuch  führte  zu  keinem 
entq>teclienden  Ergebnis,  und  so  entschloß  ich  mich 
scMleBUeh,  die  Messung  direkt  m  den  Spulen  vorzunehmen. 

W^ährend  bei  den  vorbeschriebenen  Versuchen  eine 
NuUmethode  mit  Differential  -  Galvanometer  angewandt 
wurde,  ging  ich  bei  den  folgenden  Versttcken  von  dieser 
Messungsmethode  ab,  da  sie  trotz  ihrer  an  und  lur  sich 
höheren  Genauigkeit,  eine  Zeit  in  Anspruch  nahm,  während 
der  die  Temperaturverhaitnisse  sich  schon  merklich  änderten. 
Ich  ging  daher  zu  der  einfachen  Messung  aus  Strom  und 
SpannungnUall,  die  auch  bd  den  Spulen  angewandt 
worden  war,  über. 

Meßvorridttuag  für  den  Anker.  Es  galt  nun  eine 
sdindi  wirkende,  tuverlissige  Spannungsabnahme  an  stets 


Voftlabtaar  wr  MtMur  dt*  Aiik«rvl4ai«iMul« 


der  gleichen  Stelle  des  Ankers  zu  ermöglichen.  Nach 
einigen  ergebnislosen  Versuchcii  fand  ich  die  in  Fig.  10 
dargestellte  Form  als  geeignetste.  Der  Hebel  H  ist  drehbar 
um  den  Punkt  Q,  der  mit  dem  Maschinengestell  vorüber- 
gehend  fest  verbunden  ist.  und  wird  durch  kiinsflich  ver- 
stärkte Reibung  in  jeder  l  aj^c  festgehalten.  Der  Iiniipunkt  P 
des  Hebels  H  fülu^  eine  annähernd  senkrechte  Bewegung 


aus.  Um  den  Punkt  P  ist  der  liogen  /i,  der  ungefähr 
dem  Kollektor  entsprechend  gekrümmt  ist  und  an  seinen 
Enden  zwei  radial  stehende,  einstdibare  Spitzschrauben 
trägt,  mit  leichter  Rdbung  drehbar  angeordnet.  Die 
Schrauben  sind  gegen  den  Bogen  isoliert  und  besitzen 
eine  Zuleitung  durch  den  metallischen  Teil  des  Mutter- 
gewindes Z.  Diese  \  orrichlung  gestattet  einmal  die  ge- 
naue Einstellui^  der  Entfernung  der  beiden  Spitzen  von- 
einander  auf  die  Mitte  zweier  Lamellen,  und  femer  das 
zuverlässige  Aufliegen  beider  Spitzen  durch  Senken  des 
Hebels  H.   Sollte  sich  der  Bogen  um  P  gedreht  haben. 
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SO  kommt  bdm  Senken  des  Hebels  erst  die  eine  Spitze 
zum  Aulliegen,  worauf  sich  der  Rogen  soweit  dreht,  bis 
auch  die  andnere  Spitze  berührt.  Gerade  diese  Bcweg- 
hchkeit  im  funkte  hat  sich  gegenüber  der  im  Anfang 
versuchten  starren  Verbindung  des  Hebels  mit  dem  Bogen 
oder  der  federnden  Auflage  der  Kontaktatücke  sehr  gut 
bewährt.  Der  .Apparat  gestattet  die  .Messung  des  Anker- 
widerstandes einschließlich  des  Stillsetzens  und  Anlassens 
der  .N^aschine  in  35  bis  4=1  Sekunden,  einer  Zeit,  in  der 
die  Wärmeverteilung  noch  nicht  wesentlich  geändert  ist. 

Um  von  der  Unglekhhdt  der  Widerstinde  der  dnseinen 
Spulen  unabhängig  zu  sein,  wurde  der  Anker  jedesmal  in 
die  gleiche  Stellung  gedreht,  die  durch  einen  schneidenartig 
ausgebildeten  Zeiger  und  eine  Marke  am  den  f^dmen  (tes 
Kollektors  gekennzeichnet  war,  so  daß  die  Spannung  inmer 
an  den  gleichen  Lamellen  abgenommen  wurde.  Bei  der 
vorliegenden  .Waschine  muüte  die  Spannungsabnahme  aus 
konstruktiven  Rücksichten  an  der  Stelle  des  Kollektors 
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stettHnden,  «n  der  auch  die  Fahnen  eingelötet  waren,  und  ' 
es  stellte  sich  hersus,  daß  sorgfältig  darauf  geachtet 
werden  mußte,  dali  die  Spitzen  stets  das  Kupfer  der 
Lamellen  tH:rülirten.  da  die  Auflage  auf  die  Lötstelle  einen 
fehlerhaften  Wert  zur  Folge  hatte. 

In  den  Kurven  der  I-ig.  II  u.  12  sind  die  auf  diese 
Weise  erhaltenen  Ergebnisse  für  die  Ankerströme  und 
Erregungen  von  U^.  17  und  21  Amp.  und  eine  kon- 
stante Umlaufszahl  von  400  bczw.  tJOO  ümdreh.  i.  d.  Min. 
dargestellt  und  nach  der  gleichen  Metlrade  wie  früher  be- 
handdt.  Zunichst  ist  dn  atdfälliges  Abweidien  von  der 
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theoretischen  Kurve  zu  bemerken  Die  gemessene  Kurve 
steigt  anfangs  schnell  an.  tun  im  späteren  Verlauf  sich 
mehr  abzuflachen.  Im  Anfang  der  Kurve  ist  also  die 
Kfiblung  geringer  als  gegen  Ende.  Die  Kurve  erreicht 
eine  niedrigere  Endtemperatur  al?  sie  anfangs  anstrehfc, 
Zurückzujühren  ist  diese  Erscheinung  wohl  auf  den  ver- 
änderlichen Beitrag  zur  Kühlung,  der  vom  Ankereisen  ge- 
liefert wird.  Während  im  Anfang  bei  geringiem  Tempe- 
raturgeAlle  zmschen  Spule  und  Eisen  kein  nennenswerter 
Wärmestrom  durch  die  starke  Isolationsschicht  hindurch 
gehl,  nimmt  bei  wachsender  Temperatur  der  Spule  das 
Temperaturgefdle  zu  und  damit  auch  die  kühlende  Wirkung 
des  die  Spule  an  drei  Seiten  umgebenden  Ankereisens. 
Die  Kühlung  wächst  nach  Untersuchungen  von  Stefan  und 
anderen  nach  einer  höheren  (der  vierten)  Potenz  des  Tem- 
peraturgefälles (siehe  Chwolson,  Lehrbuch  der  Physik, 
Bd.  DI.  S.  3 1 ')).  Dieselbe  Erscheinung  zeigte  sich  bei 
späteren  \'ersuchen  in  verschiedenem  Qrad  bei  Spulen,  die 

Uoclart  |ialr<.JaBfa4L   Htl.  333,  Ii«a  2U.  iSIM. 


zum  Teil  in  Bisen  eingebettet  sind.  B^d  Spulen,  die  fiei 
liegen,  waren  sie  nicht  erfcennbar,  da  dort  die  später  ein- 
setzende kühlende  Wirkung  des  Eisens  niclit  vorlianden 
ist.  Nähere  Versuche  über  diese  Vorgänge  bieten  einiges 
Interesse.  Jedoch  erfurdem  sie  eine  grSiBere  Reihe  von 
Messungen  an  einfach  gestalteten  Körpern,  die  aus  dem 
Rahmen  der  vorliegenden  Arbeit  herausfallen  würden.  Es 
soll  daher  in  der  I"nlge.  da  die  Abweichungen  niclit  selir 
wesentlich  sind,  mit  der  mittleren  theoretischen  Kurve  ge- 
rechnet werden. 

i:s  ergibt  sich,  \vic  vorauszusehen  war,  für  den  Anker 
eine  andere  Belastungskonitante  \^ie  für  die  Spulen,  so 
daß  sicii  aus  diesem  ürund  eine  gesonderte  Behandlung 
beider  Teile,  d,  h.  die  Trennung  der  bisherigen  Maschinen- 
konstante  in  eine  Feld-  und  eine  Ankerkonstante  empfiehlt. 
Die  Schnittpunkte  der  Urspningsfangentcn  mit  den  zuge- 
hörigen Asymptoten  liegen  abweichend  von  den  Ergeb- 
nissen fOr  die  Spulen  annihemd  senkretsht  fiboiänander. 
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Abkählun^skiirvc.  N'achdem  die  FrAvarmungskurven 
eingehend  untersucht  sind,  fniden  sieh  in  l-'ig.  1  die  nach 
der  gleichen  Art  aufgenommenen  Ahkühlungsl<urven  und 
zwar  bei  ruhender  Maschine  etwa  entsprechend  dem  aus- 
setzenden Betrieb  bd  Au^ugsmotoren. 

Während  bei  der  mit  gleicher  Tmlaufszahl  unhelastet 
angetriebenen  Maschine  der  VVärnieQl)ergangsfaktor  A',  der 
sich  zusammensetzt  aus  Wärmeleini  k  rrahlung  und  Kon- 
vektion.  der  gleiche  bleibt  wie  bei  der  belastet  laufenden 
Maschine,  d.  h.  die  Ekwirmungskurve  nach  Oeischläger 
das  Spiegelbild  der  Abkühlungskurve  darstellt,  fällt  bei 
ruhender  Maschine  die  Kühlung  durch  Konvcktion  fast 
vollständig  fort.  Bestehen  Mdbt  nur  der  Teil  der  Kon- 
vektion,  der  der  Luftbewegung  entspricht,  die  durch  den 
Auftrieb  der  erwSrmten  Luft  hervorgerufen  wird.  Dieser 
Teil  ist  bei  komplizierten  Gebilden  wie  dein  Anker,  der 
noch  dazu  im  Beiastungszustand  künstlich  ventiliert  wird, 
fast  zu  vernachlässigen. 

Anders  verhalten  sich  ruhende  Spulen.  Bei  diesen  wirkt 
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als  KonvektinnskiihhinR  allein  die  durch  den  Auftrieb  ver- 
ursachte LuHbewegung,  die  proportional  ist  der  Temperatur • 
differenz.  Sie  kühlt  also  stärker  mit  zunehmender  Tempe- 
raturerhöhung (Erwimuulgsfcurve),  die  Kurve  nach  dem 
Ende  zu  abBachcnd,  so  daß  sie  sich  efncr  niedrigeren 
Asymptote  nähert,  nls  im  anfänglichen  Verlauf  zu  erwarten 
war.  Bei  abnehmender  Temperatur,  d.  h.  bei  der  .^b- 
kiihlungskurve,  ist  die  Kühhvirkung  im  Anfang  stark,  d  h. 
die  Kurve  wird  in  ihrem  Anbing  steiler  verlaufen,  da  die 
Temperaturdfffierenz  groß  ist.  während  sie  sich  ^gen  Ende 
mehr  und  mehr  abflacht.  Die  Asymptote,  in  diesem  Tall 
die  Absziäsenachsc,  lici>t  jedoch  fest,  und  dieser  nähert 
sich  die  theoretische  Kurve.  Daraus  eritlärt  es  sich.  daU 
sämtliche  Abkühlungskurvcn  gegen  Ende  zu  über  der 
theoretischen  Kurve  liegen,  während  sie  im  Anfang  steiler 
verlaufen. 

Aus  der  Verminderung  des  Faktors  /(  bei  ruhender 


"  .Maschine  ergibt  sich  ft"ir  den  Anker  eine  Ahkühlungskurve, 
1  die  nicht  das  Spiegelbild  der  brwärmungskurve  ist.  son- 
\  dcrn  eine  flachere  Kurve«  d.  h.  eine  solcfae  mit  grOQet«r 
i  Abkühlungskonstante  TV. 

{       Durch  die  vorangegangene  Untersuchung  der  fir- 

I  wänmings-  und  Ahkühiimti;s\orgänKe  erhalten  wir  folgen- 
j  des  Endergebni;».  das  nochmals  kurz  zusammengestellt  sei : 
I  Für  Maschinen  sind  in  der  Regel  vier  Konstanten  für  aus- 
setzenden Betrieb  maUgebend,  von  denen  je  <w«i  paarweise 
I  zusammen  gehören,  nimlidi  die  Erwlrmungs-  und  Ab- 
kühlungskonstantc  des  ruhenden  Teiles  (Feldspulen.  Ge- 
I  liäuse  und  dergl.),  und  die  des  bewegten  Teiles  (Anker. 

Sekundärspulen  und  dergl.).   .\uf  diesem  Endergebnis  baut 
i  sich  die  folgende  Untersuchung  für  aussetzenden  Betrieb 
auf. 

I  (Fmlselaing  folgt) 


Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Fortsetxung  von  S.  445  d.  Bd«) 


/J  Direkt  wirkende  Da itipf pumpen. 

Bei  diesen  ohne  Schwungrad  und  ohne  Kurbelgetriebe 
arlwitenden  IHnnpen  sind  entweder  zwei  Dampfpumpen 

derart  miteinander  verbunden,  daß  die  Bewegung  der 
Kolbenstange  des  einen  Üampfzylinders  mittels  Hebelüber- 
setzung usw.,  d.  h.  milUlbar  avi  den  Schieber  des  anderen 
Dampfzylinders  übertragen  wird  und  umgekehrt  —  Wa^ 
thington' Pumpen  —  oder  aber  e«  findet  eine  anmtttelbane 
üebcrtragung  der  Kolbenbcwegung  der  einen  Maschinen- 
seitc auf  das  Steuerorgan  des  zugehörigen  Dampfzylinders 
statt,  wie  dies  z.  B.  bei  SeHwates  Automat'Damßfiima^m 
u.  a.  der  Fall  ist. 

Anstelle  dieser  sogen.  Duplex  -  Dampfpumpen  mit  je 
zwei  Zylindern  werden  auch  direkt  irkende  üampfpumpcn 
mit  ntv  einem  Zylinder  —  sogen.  Siatf^x- Pumpen  — 
gelMUt.  Bei  letzteren  erfolgt  die  Einstdiung  des  Steuer- 
organes  behufs  (  mkehr  der  KolbenbewcgunR  unter  Mit- 
wirkung eines  Hilisscliicbcrs,  der  von  der  Kolbenstange 
des  eigenen  Zylinders  seine  Bewegungen  ableitet,  oder  ater 
mittels  Dampfwechsels  und  dergleichen. 

Unter  allen  Pumpmasdiinen  ist  die  Dnplexpunpe 
hinjichtlich  der  Kolhcnbcwcgnng  und  somit  auch  hinsicht- 
lieh der  Wasserbewegung  wohl  die  günstigste  und  zweck- 
mäßigste. Die  vierfache  Wirkungsweise  der  schwungrad- 
losen Dampfpumpen  bedingt  in  erster  Unie  eine  sehr 
l^dehmäßige  und  ununteitirochene  Wasserförderung.  Da- 
durch  werden  große  Saug-  und  Druckwindkessel,  welche 
die  Anlage  von  doppeltwirkenden  i^unipcn  vcfteuern  und 
erschweren,  entbehrlich. 

Neben  dieser  gieichm&Oigen  Förderung  ist  von  be- 
sonders ^^ünstigem  Einfful}  auf  das  ruhige  und  stoßfreie 
Arbeiten  bei  der  Dupicxbewegung  die  charakteristische 
Pause  am  i£nde  jedes  Kolbenhubes.  Durch  diese  Hub- 
pause, welche  bei  keiner  Pumpmaschine  mit  Kurbelbetrieb 
möglich  ist,  wird  ein  rechtzeitiger,  sanfter  Schluß  der 
Ventile  erreicht.  Voraussetzung  hierfür  ist  allerdings  richtige 
Konstruktion  unter  N  ermeidung  großer  Danpfpuffer  zur 
Begrenzung  des  Kolbenhubes. 

Wenn  hiernach  die  AitieHsmaschine.  also  die  Pumpen- 
seile der  Duplexpumpe  und  ihre  Anordnung  im  allgemeinen 
als  höchst  vollkommen  bezeichnet  werden  darf,  so  stand 
der  allgemeineren  \'erwei:dung  dieses  i'umpensystems  bis- 
her die  AUngelhaitigkeit  der  Antricbs-Dampfmaschine  in- 
bezug  auf  Dampftusnutzui^,  Hubregulierung  und  Hub- 
begrenzung entgegen. 


Seitdem  durch  Einführung  zwei-  bezw.  dreifacher 
Expansion  des  Arbeitsdampfcs  in  mehreren  Zylindern,  durch 
f-üllungsregelung  und  ferner  durch  Kraftausgleicber.  die 
einen  theoretisch  vollkommenen,  dabei  wünschenswert  ein- 
fachen Ersatz  fOr  das  bei  dampfSkonomischen  Maschnien 
nötige  Schwungrad  bieten,  die  f^uplexpumpen  in  wirtschaft- 
licher Beziehung  wie  auch  hinsichtlich  Einfachheit  und 
Betriebssicherheit  immer  weitere  Verbesserungen  erfahren 
haben,  können  sie  sich  mit  den  besten  Schwungradpumpen 
messen. 

Die  wohl  auch  heute  noch  verbreitetste  \'erlretcrin 
der  schwungradlosen  Pumpmaschinen  wurde  in  den  vier- 
ziger .lahren  diss  verflossenen  .lahrhunderls  von  Hemy 
R.  Worthington  konstruiert  und  diente  zunächst  in  ihrer 
einfachsten  Form  als  Kesseispeisepumpe,  fand  aber  schon 
in  den  fünfziger  Jahren  als  \Vasserv^  erkspumpmaschine 
Verwendung.  Ende  der  achtziger  Jahre  waren  bereits  in 
mehr  als  200  amerikanischen  Wasserwerken  Wotihington- 
Pumpmaschinen  an:rntreffcn  .^uch  in  Deutschland  haben 
leistungsfällige  Pirmen  den  Bau,  insbesondere  kleinerer 
schwungradloscr  Dampfpumpen  aufgenommen;  für  größere 
Leistungen  haben  solche  Pumpen  jedoch  im  allgemeinen 
nicht  die  Bedeutung  wie  in  Amerika  erlangt. 

l'eber  Abnahmeversuche,  welche  dir.  /fAfr/c- .München 
an  einer  im  Jahre  1901  von  der  Worlliinifton  ■  Blake - 
Piimpen-Conipagnie  m.  b.  H.  in  Berhn  fiir  das  Pumpwerk 
Erlenstegen  der  Stadt  Nürnberg  gelieferten  schwungrad- 
losen Verbund-Pumpmaschine  mit  Kraftausgleichern  von 
oo  125  l'S,  Gesamtleistung  anstellte,  finden  sich  in  der 
»Zeitschrift  des  Bayerischen  Dampfkessel-Rcvisions- Vereins' 
IQ02,  Nr.  10,  II  und  12  auaffibriichere  Mitteilungen. 

Die  bekannten  Hegenden  11 '(^r'^wn/o/j- Pumpen  werden 
in  neuerer  Zeit  häufig  in  Vi'rbindung  mit  einem  F.insprin- 
kondensator  ausgeführt.  Letzterer  ist  in  seinem  oberen 
Teile  mit  einem  größeren  und  kleineren  Flansch  für  die 
Leitung  des  zu  kondensierenden  Dampfes  bezw.  für  den 
Anschlun  der  Kühlwasserleitimg  versehen  Da?  in  den 
Kundensatur  tretende  Kühlwasser  wird  am  Ende  eines 
Sprührohres  mittels  Kegels  so  zerstäubt,  daß  Dampf  und 
Wasser  sich  schndl  und  vollkommen  mischen.  Der 
Kegel  wird  durch  Drehung  einer  mit  Handrad  versehenen 
Spindel  eingestellt.  Der  Kondensator  steht  mit  den  Saug- 
kammern der  Pumpenzylinder  in  unmittelbarer  Verbindung. 


^  ZeHschr.  des  Verdns  deutscher  Ingenieure  1493^  S.  (05. 
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Um  den  Apparat  in  Gang  zu  bringen,  wird  der  Kon- 
densator unabhängig,  und  bevor  die  mit  ihm  in  Verbindung 
stehende  Dampfmaschine  anläuft,  durch  das  Oeffnen  eines 
zugehörigen  Üampfventils  angestellt  und  dadurch  ein 
\akuum  erzeugt,  welches  den  Eintritt  des  Kühlwassers 
veranlaßt.  Erst  dann  wird  dem  Kondensator  der  zu  ver- 
dichtende Dampf  zugeführt. 

Die  Zone,  in  der  die  Kondensation  stattfindet,  ist 
klein,  und  die  schnelle  Wirkung  wird  nur  durch  die  be- 
deutende, vom  Einspritzwasser  berührte  Fläche  erzielt. 
Sollte  sich  das  Wasser  durch  Hindemisse  irgend  welcher 
Art  im  Kondensator  bis  zur  Höhe  des  Sprührohres  an- 
sammeln, so  verringert  sich  diese  Fläche  unter  Umständen 
derart,  daß  das  Vakuum  autgehoben  wird.  Der  Dampf 
bläst  dann  durch  die  Pumpe  aus  und  treibt  das  Wasser 
vor  sich  her.  Die  .Maschine  kann  sonach  nicht  überflutet 
werden. 

Durch  den  Anschluß  eines  solchen  Kondensators  an 
eine  .Auspuff-Pumpmaschine  sollen  sich  Dampferspamisse 
von  20  bis  30  v.  H.  erzielen  lassen. 

Eine  stehende  Marine  -  Duplexputnpe  neuerer  Bauart 
zum  Kesselspeisen,  für  Ascheinjektordienst  und  dergl.  ist 
Fig.  125  ersichtlich;  sie  findet  wegen  ihres  zur  Aufstellung 
nur  geringen  Platzes  auch  auf  dem  Lande  als  Speise- 
oder Brunnenpumpe  häufige  Verwendung. 


Flg.  12&   UliriDC  Duptox-Pumpe  der  WnrUliogton-BlaktpuaipeD  l'u. 

Die  Konstruktion  dieser  Pumpe  ist  den  modernsten 
Ansprüchen,  wie  sie  sich  bei  Dampf-  bezw.  Betriebsdrücken 
bis  zu  20  at  ergeben,  angepaßt.  Demzufolge  sind  die 
Steuerorgane  der  Dampfzylinder  als  Kolbenschieber  aus- 
gebildet, bei  denen  die  Ausdehnung  der  Kolben-  und  Spann- 
ringe in  geeigneter  Weise  begrenzt  ist.  so  daß  die  Reibung 
und  damit  auch  der  Bedarf  an  Schmieröl  sehr  gering  bleibt. 

Es  ist  ferner  die  Eigenartigkeit  der  Steuerung,  ins- 
besondere die  gekreuzte  .Anordnung  der  Stangen  bezw. 


'  Hebel  bemerkenswert.    Das  zu  häufigen  Störungen  Ver- 
'  aniassung  gebende  Zwischenglied  der  Uebertragung  —  die 
Steuerwelle  —  ist  ausgeschaltet  und  es  geschieht  letztere 
unmittelbar  durch  Hebel. 

Um  den  Hub  der  Pumpen  immer  voll  ausnützen  zu 
können,  sind  die  Schieberzugstangen  zweiteilig,  teleskop- 
artig ausgebildet  und  die  Schleppvorrichtung,  die  bei  den 
gewöhnlichen  Duplexpumpen  im  Schieberkasten  liegt  und 
während  des  Betriebes  nicht  zugänglich  ist,  befindet  sich 
I  hier  außen  derart  angeordnet,  daß  jederzeit  —  auch  während 
I  des  Ganges  der  Pumpe  —  eine  genaue  Einstellung  der 
Schieber  vorgenommen  werden  kann.     An  den  beiden 
I  Enden  der  Dampfzylinder  sind  Kompressions-Umlaufventile 
I  vorgesehen,  die  ebenfalls  zur  Regulierung  bezw.  zur  Ein- 
stellung der  genauen  Hublängen  dienen  (s.  auch  Fig.  126). 


Tif.  liHL  Mariot  L>apl«x-Pamp«  d«r  WorUilagtoD-Blaktpumpta  Co. 

Die  leichten,  federbclasteten  Tellerventile  der  Pumpeit 
von  durchweg  70  mm  Durchm.  arbeiten  auch  bei  vollem 
Ventilhub  geräuschlos;  sie  sind  in  einem  durch  vorn  an- 
gebrachte große  Handlöcher  bequem  zugänglichen  Kasten 
untergebracht,  der  mittels  kräftiger  Schraubenbolzen  an 
den  Pumpenkörpem  befestigt  ist.  Ein  unter  dem  Ventil- 
kasten angeordnetes  Ucberdruckventil  gestattet  den  Rück- 
tritt zu  viel  geförderten  Wassers  in  den  Saugraum. 

Diese  Pumpen  werden  für  Leistungen  von  normal  1 1 
bis  85  bezw.  maximal  von  1 7  bis  1 30  cbm/sid.  ausgeführt. 
Kleinere  derartige  Pumpen  —  für  Leistungen  von 
1  normal  l.H  bis  7,7  bezw.  maximal  von  3  bis  12,6  cbm/s(d. 
\  —  werden  nach  dem  in  Fig.  126  dargestellten  Modell 
I  ausgeführt. 

Zur  Steuerung  der  Dampfzylinder  dienen  auch  hier 
Kolbenschieber   mit   federnden   Dichtungsringen,  deren 
Schieberslangen  so  angeordnet  sind,  daß  ihr  toter  Gang 
]  von  außen  verstellbar  ist.    Kompressions  -  Umlaufventile 
1  gestatten  wieder  die  Einstellung  genauer  Hublängen.  Um 
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Vig.  127.   KoDdeoaat-lUlckupeLiepuoipo  il«r 
WartblngtoD-Blakepuiiipen  Co. 


die  Pumpenkolben  ohne  Aufmachen  der  Dampfzylinder 
demontieren  zu  können,  sind  die  Kolbenstangen  in  der 
Mitte  geteilt. 

Zur  selbsttätigen  Rückforderung  des  in  einer  Heiz- 
leitung, Dampfleitung  oder  in  einem  System  von  Dampf- 
mänteln  usw.  niederge- 
schlagenen heißen  Was- 
sers in  den  Dampfkessel 
dient  Worthin^tons  Kon- 
densat •  Rackspeisepumpe 
(l-ig.  127)  —  aus  einem 
r'a.sscrstandsglas  ver- 
sehenen Behäl- 
ter und  einer 
daneben  gestell- 
ten Worthiiifr- 
/on-Pumpe  be- 
stehend. Indem 
Behälter  befin- 
den sich  Dampf- 
und Wasser  und 
femer  ein 
Schwimmer, 
der  je  nach  dem 

Stande  des 
Wasserspiegels 
den  Dampfzutritt  zur  Pumpe  öffnet  oder  absperrt  und  je 
nach  der  Menge  des  in  der  Zeiteinheit  niedergeschlagenen 
Was-sers  die  Pumpe  in  schnelleren  oder  langsameren 
Gang  setzt. 

Der  Vorteil  dieser  Einrichtung  gegenüber  Automaten 
besteht  darin,  dati  die  im  Wasser  aufge- 
speicherte Wärme  erhalten  bleibt  und  dem 
Kessel  zugute  kommt,  sowie  darin,  daß 
der  im  lleizsystcm  herrschende  Druck 
zur  Arbeitsleistung  ausgenutzt  wird.  Sie 
arbeitet  infolgedessen  wirtschaftlicher  und 
zuverlässiger  als  andere  denselben  Zwecken 
dienende  Einrichtungen  und  vermeidet  un- 
angenehnic  und  gefährliche  Wasserschläge 
vollständig. 

Die  Aufstellung  der  Rückspeisepumpe 
erfolgt  an  der  tiefsten  Stelle  eines  zu  ent- 
wässernden Systems  und  es  ist  Bedingung, 
daß  das  Kondensat  mit  natürlichem  üe- 
fälle  dem  Behälter  zufließt. 

Aus  nachstehender  Tabelle  sind  Ab- 
messungen und  Leistungen  dieser  Pumpe 
zu  entnehmen ;  letztere  gelten  für  normale 
Verhältnisse  bei  Dauerbetrieb;  vorüber- 
gehend sind  die  Pumpen  imstande  ungefähr  das  Doppelte 
zu  fördern. 

Die  gelenklosc  Steuerung  an  dircktwirkcndcn  Duple.x- 
Dampfpumpen  der  Firma  Otto  Schwade,  Deutsche  ^Auto- 
mat'-  Pumpen  fahr  ik  in  Erfurt  (D.  R.  P,  LS? 097)  ist  in 
D.  p.  J.  1906,  321,  S.  271  bereits  beschrieben  und  zwar 
hier  an  kleineren  liegenden  .Automat" -Dampfpumpen  ge- 
wöhnlicher Anordnung,  wie  sie  insbesondere  zum  Speisen 
von  Dampfkesseln  N'erwendung  finden. 


Es  werden  diese  Pumpen  aber  auch  in  stehender  An- 
ordnung —  als  sogen.  .Warine-,  Schacht-,  Senkpumpen  und 
dergleichen,  femer  in  größeren  Abmessungen  und  mit 
zweifacher  Expansion  des  Arbeitsdampfes,  z.  B.  als  Berg- 
werkspumpen, ausgeführt. 


GrO&e 

Nr. 

Dampf- 
zylinder 

Pumpen- 
zylinder 

Hub 

Leistung  in 

initi 

tnni 

mm 

'  Sl.l. 

1 

76 

51 

75 

1000 

2 

114 

70 

100 

2500 

.1 

133 

89 

125 

5000 

4 

IS2 

102 

ISO 

7  SCO 

5 

190 

127 

150 

10000 

Sie  erhalten  im  letzteren  Falle  vier  Dampfzylinder 
—  einen  Hochdruck-  und  einen  Niederdruckzylinder  auf 
jeder  Seite  — ,  womit  sich,  wenn  noch  Kondensation  an- 
gewendet wird,  Dampferspamisse  bis  zu  M)  v.  H.  und 
darüber,  gegenüber  Pumpen  der  gewöhnlichen  Anordnung, 
erreichen  lassen. 

Fig.  128  zeigt  die  äußere  Ansicht  einer  solchen  Ver- 
bund -  Automat  -  Dampfpumpe  mit  Innenstopfbüchsen  für 
ßergwerkszwecke  und  dergleichen. 

Die  Niederdruckzylinder  sind  in  der  Regel  zunächst 
dem  Pumpenzylinder  angeordnet,  während  die  Hochdruck- 
zylinder bei  nicht  zu  hohem  Gewicht,  fliegend  angeschraubt 
werden.    Zwischen  Hoch-  und  Niederdruckzylinder  ist  ein 


Fi(r.  12:1    Verbuud-Automit-I'amprpttiDpe  von  Sobwade. 

Zwischendeckel  mit  selbstdichtender,  leicht  zugänglicher 
Stopfbüchse  angebracht. 

Zur  Steuerung  der  Niederdruckzylinder  dienen  Flach- 
schieber, während  bei  den  Hochdruckzylindern  hierfür  zu- 
meist halb  entlastete  hohle  Rundschieber,  in  welche  der 
Dampf  von  oben  durch  ein  Verteilungsstück  eintritt,  ver- 
wendet werden. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Der  heutige  Staüd  der  Motorfahrräder. 

Von  Oscar  Koch,  Groß-Lichterfelde  West. 
(Fortsetzung  von  S.  44.i  d.  Bd.) 


IX.  Antrieb. 

Wie  schon  auf  S.  .J32  u.       erwähnt,  ist  beim  Motor 


An lüihrique Nationale,  sowie  bei  demjenigen  AaWanderer 
Fahrradwerke,  die  Riemenscheibe  nicht  auf  die  .Motorwelle 
aufgekeilt,  sondem  läuft  auf  der  mit  Scheibe  452  Fig- 
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bis  911  fest  verbundenen  Achse  um.  und  greift  mit 
ihrem  Inncnzahnkranz  405  in  das  kleine,  auf  der  Motor- 
welle a  befestigte  Zahnrad  462  ein. 

Die  Zahnradübersetzung  für  die  Riemenscheibe  ist 
1  :  sie  wird  durch  passende  Wahl  des  Durchmessers 
der  Hinterradriemenfelge  auf  1:8  gebracht. 


Fif.  (9.  Aolrleb  der  Fabrlque  NaUooale. 

Um  den  Treibriemen  während  der  Fahrt  spannen 
oder  lockern  zu  können,  läuft  die  die  Riemenscheibe  tra- 
gende Scheibe  452  exzentrisch  um  die  .Motorwelle  a  und 
kann  dieser  gegenüber  mittels  Schnecke  458  und  Zahn- 
bogcn  452a  so  bewegt  werden,  daß  die  Riemenscheibe 
4f)4  in  Pfeilrichtung  einen  Kreisbogen  um  die  .Wotorwelle  a 
beschreibt.  Natürlich  bleiben  die  Räder  4ö2  und  4(>5  da- 
bei stets  in  Eingriff. 


450,  durch  die  sie  am  Motorgehäuse  gehalten  wird,  dreht 
und  die  Riemenscheibe  vor-  oder  rückwärts  bewegt. 

Fig.  90  zeigt  das  Getriebe  mit  abgenommener.  Fig.  91 
mit  aufgesetzter  Riemenscheibe  an  einem  Wanderer-iAoXoT. 

Um  die  Klagen,  die  über  den  Riemenantrieb  immer 
wieder  laut  werden,  zu  beheben,  wurden  seit  längerer  Zeit 
Versuche  gemacht,  den  Riemen  durch  die  beim  Tretrad 
gebräuchliche  Kette  zu  ersetzen.  Alle  diese  Versuche 
führten  aber  zu  keinem  befriedigendem  Lirgebnis,  da  die 
unelastische  Kette  störend  auf  den  Gang  des  Motors  ein- 
wirkte. 

Diesen  .Mangel  behebt  nun  Roeder  &  Co.  in  Hannover 
durch  die  von  ihm  gebaute  Antriebsscheibe  (System  Jatho) 
dadurch,  daß  das  Kettenrad  nicht  fest  auf  der  Motorachse, 
sondern  auf  einer  Kapsel  sitzt,  in  der  eine  kräftige  Spiral- 
feder angeordnet  ist.  Diese  nimmt  die  Stöße  des  .Motors 
auf,  so  daß  das  Kettenrad  die  Umdrehungen  des  Motors 
gleichmäßig  auf  das  Hinlerrad  übertragen  kann. 

.  Wie  aus  Fig.  92  ersichtlich,  sitzt  die  Kapsel  e,  die  das 
Kettenrad /trägt,  beweglich  auf  der  Scheibe  </,  mit  der  das 
innere  Ende  der  Feder  h  verbunden  ist.  während  ihr  äußeres 
an  der  Kapsel  e  selbst  befestigt  ist.  Scheibe  d  ist  wiederum 
beweglich  auf  Scheibe  b,  die  fest  auf  der  Motorwelle  a  sitzt, 
gelagert  und  wird  unter  Vermittelung  der  Stahlscheibe  /, 
die  durch  b  mitgenommen  wird,  durch  Scheibenfeder  / 
und  Kugeldrucklager  k  gegen  Scheibe  b  gepreßt.  Zwischen 
b  und  d  ist  die  Fiberplatte  c  eingelegt. 

.Mutter  m  hält  das  Ganze  auf  der  Motorwelle  a  fest 
und  regelt  zugleich  durch  Scheibchen  n  den  Druck  zwischen 
den  beiden  Reibflächen  von  b  und  d,  die  bei  zu  starken 
Explosionen  bezw.  Motorbeschädigungen  aufeinander  gleiten, 
so  daß  Reißen  der  Spiralfeder  oder  der  Kette  usw.  ver- 
mieden werden. 


Vif.  90. 


Yig.  81. 


T\g.  W  und  91.   Anirisb  <lor  Wanderer  r&lirradwerkr. 


Die  Schnecke  458  ist  in  der  Hülse  454  am  Schwung- 
radgehäuse k  so  gelagert,  daß  sie  sich  in  ihrer  Längs- 
richtung nicht  verschieben  kann,  und  wird  mittels  des  am 
Fahrradrahmen  drehbaren  Hebels  457,  der  durch  Cardan- 
gelenk  mit  ihr  verbunden  ist.  gedreht.  Hierbei  schraubt 
sie  den  Zahnbogen  452a  auf-  oder  abwärts,  wobei  sich 
die  mit  ihm  verbundene  Scheibe  452  In  ihrer  Fühnmg 


Durch  Entkuppeln  der  Scheiben  b  und  d  wird  Leer- 
lauf des  Motors  bewirkt. 

Eigenartig  ist  der  von  A.  Bauer  &  E.  Eggert  vor- 
geschlagene Kettenantrieb  (I-ig.  9.^).  Das  Kettenrad /  sitzt 
auch  hier  nicht  fest  auf  der  Motorwelle  e,  sondern  an  der 
Nabe  n  des  Stahlsternes  g,  an  dessen  Umfang  der  Keil- 
riemen h  so  befestigt  ist.  daß  er  mit  dem  Stahlstem  zu- 
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sammen  das  Antriebsrad  bildet.  Dieses  ist  auf  die  Motor- 
riemenscheibe aufgelegt  und  mit  seiner  .Achse  m  auf  Kugeln 
gelagert. 

Um  die  Fahrgeschwindigkeit  verändern  zu  können, 
ist  die  Motorriemenscheibe  ähnlich  derjenigen  von  Vierordt 
&  Cie.  (D.  p.  .1.  f906.  321.  S.  492  Fig.  153)  zweiteilig 
ausgebildet.  Der  eine  Flansch  a  ist  mit  der  Motorwelle  e 
verschraubt  und  trägt  auf  seiner  Nabe  d  verschiebbar  den 
zweiten  f-lansch  b.  Dieser  wird  durch  Feder  /  und  das 
zwischengelegte  Stück  k  stets  in  Richtung  auf  den  festen 
Flansch  hin  gepreüt.  wodurch  dieser  den  Riemenkranz  h 
mitnimmt. 

Das  Verstellen  der  Riemenscheibe  a  h  erfolgt  durch 
einen  zum  oberen  Fahrradrahmen- 
rohr geführten  Hebel,  der  einerseits 
am  Lagergehäusc  o  angreift,  an- 
dererseits am  Rahmenrohr  den  ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten  gc- 
mäU  in  Lücken  eines  Zahnbogens 
einfallen  kann.  Durch  Umlegen 
dieses  Hebels  wird  nun  entweder 
Druck  oder  Zug  auf  das  Lager- 
  gehäuse  o  ausgeübt,  und  da  dic- 

Ea  ÜB^  ^"  Stange  r  sitzt,  die  durch 
 "  Bolzen /?  beweglich  mit  dem  Fahr- 
   radrahmen    verbunden    ist.  so 

schwingt  im  ersteren  Falle  das 
Lagergehäuse  o  samt  dem  Leder- 
rad h  um  Bolzen  p  abwärts.  Scheibe 
b  wird  dabei  entgegen  dem  Feder- 
druck nach  rechts  gedrängt,  wo- 
durch das  Lederrad  h  mehr  oder 
weniger  nach  dem  Mittelpunkt  der 
Riemenscheibe  ad  zu  liegen  kommt. 

Beim  Einschalten  der  großen 
Uebersetzung  wird  Lagergehäuse  o 
und  mit  ihm  der  Keilriemenkranz 
h  nach  oben  bewegt,  wobei  durch 
Druck  der  Feder  /  Scheibe  b  sofort  sich  wieder  gegen  den 
Riemen  h  preßt. 

Um  geringe  Seitenbewegungen  von  gh  auszugleichen, 
ist  das  Gelenk  q  vorgesehen. 

Bemerkenswert  ist  noch  die  Hinrichtung,  welche  er- 
möglicht, bei  jeder  Stellung  der  Keitnutscheibe  a  b  auf 
Leerlauf  überzugehen,  ohne  genötigt  zu  sein,  das  einge- 
stellte Uebcrsetzungsverhältnis  zu  lösen  und  u.mgekehrt 
den  leerlaufenden  Motor  wieder  zu  kuppeln. 


Vlg.  92.  Antrieb  (S/iUm 
Jalho)  VOD  KoiKler  Ii  Co. 


an  der  Lenkstange  drehbaren  Hebel  bei  u  verbunden  sind. 
Wird  von  hier  aus  auf  /  /,  Zug  ausgeübt,  so  schieben  sich 
die  Klauen  5  über  die  Ausrückscheiben  und  /  (s.  auch 
Fig.  93)  und  heben  die  Wirkung  der  Feder  /  auf.  Die 


Piir.  93  anJ  Ol.   Aotrlvb  tod  Biuir 


Folge  davon  ist.  daß  Scheibe 
b  nur  noch  lose  am  Riemen- 
kranz //  anliegt  und  ihn  daher 
nicht  mehr  mitnehmen  kann. 

Dieses  Getriebe  sowie  das 
Vierordl  sehe  haben  den  Nach- 
teil, daß  nur  ein  Flansch  der 

Riemenscheibe  verschoben 
werden  kann,  wodurch  die 
.Mittellinie  der  Riemenscheibe 
gegenüber  derjenigen  äet 
Hinterradriemenfelge  verlegt  wird,  so  daß  der  Riemen 
nicht  mehr  spurt  und  daher  sich  unverhältnismäßig  schnell 
abnutzt. 

Besser  dürfte  sich  das  in  Fig.  9.5  dargestellte  englische 
I  Getriebe  eignen,  da  bei  ihm  beide  f-lansche  a  und  b  gleich- 


Flff.  »4. 


l->i;.  96  uo<l  91''.   W«rh*eli|(tricb«  mit  Utn<lBakurl>»lun(. 


Fi«r.  aOL 


Hrmöglicht  wird  dieses  durch  das  Oclenkvicrcck  |  mäßig  verschoben  werden.  Hierzu  dienen  die  beiden  Hebel 
(Fig.  'Ml,  dessen  Schenkel  p  bei  /  festgelegt  sind.  1  c,  die  an  den  mit  Klauen «■  versehenen  Kugcldrucklagern  / 
während  die  Schenkel  /  /,  durch  Bowdendraht  mit  einem  l  angreifen  und  durch  Bolzen  d  miteinander  verbunden  sind. 
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la  der  gezeichneten  Stellung  befinden  sich  die  Hebel  c  1  ist  am  kleinsten,  wenn  die  Hebel  c  in  der  punktierten 
in  ihicr  tiefsten  Lage,  wobei  die  beiden  Ransche  a    Stellung  (Pig.  96)  sind. 

und  b  am  weitesten  voneinander  entfernt  sinJ    Durch  Bei  AnwcnJuni;  dieses  Getriebes  kommen  die  Trct- 

Zttg  an  Stange  i.  die  vom  Siu  aus  beliehig  eingestellt  j  kurbeln  in  Fortfall,  da  zum  Anlassen  des  Motors  die  An- 


verden  kann,  steigen  die  Klauen  e  des  Kugeldrucklagers 
/  auf  die  feststellenden  Klauen  g  «uf  und  drangen  da- 
Audi  die  htüm  FJauche  gegeneianider.  Die  Keilnnt 


dtehkuitel  A  vorgesehen  ist. 


(Portsetzui^  folgt) 


Polytechnische  Aandsohau. 


Seit  I.  Dezember  1907  ist  die  mit  15000  Volt  Ein- 
phasenstrom  betriebene  Strecke  Seebach — Wettingen  der 
SdiweJzerBchen  Bundesbahnen  !m  Betrieb.   Der  Betriebs- 
strom wird  von  einer  eigenen  Turhuanla^c  in  Horm  von 
250  Volt-Drehstrom  geliefert,  bei  äo  Perioden  durch  rotie- 
rende L'mfonner  in  Binphasenstrom  von  700  Volt  und 
!5  Perioden  umgewandelt,  nachher  mittels  20n  K.  \'.  A.- 
Transformatoren auf  15  000  Volt  Spannung  gcbraclit  wird. 
Die  Fahrdrahtleitun^  ist  in  der  ersten  Strecken  Hälfte  als 
»dich  /Köen  dem  Gleis  angeordnete  Rutenleitung,  in  der 
rveiten  Hllfie  als  ä&er  dem  Qlels  angeordnete  V&fffH- 
kitung  n:!viT(;ffjfirt.    Die  Riitenleitiirig  ist  teils  als  \'-elfn:!i- 
auihängun^,   teils  als  liinfachaufhänguiig  ausgeführt  und 
in  Hölicn  von  4.5—5.4  m  über  Schienenoberkante  verlegt. 
Die  Leitung  wird  von  der  i^te  in  den  Stationen  von 
tmfen,  auf  der  Strecke  seitlich  von  Innen,  oder  von  oben 
bestrichen.     Die  Rt'ipclicitung  ist  rrittels  Ililfsfragdraht 
aufgehängt.    Die  Uückleitung  des  Strotncs  erfolgt  durch 
die  Schienen.    Es  stehen  zwei  von  der  iV\aschincnfabrik 
QtrUkon  und  eine  von  den  Siemns-Schitckert»erlten  ge- 
teilte Lokomotive  in  Betrid).  Erstere  besitzen  je  zwei 
250  K.  V.  A   luftgekühlte  Transformatoren  für  1' 000/700 
Voh  Uebersetzung.  deren  Sekundärseite  zwanzigfach  unter- 
Idh  ist    Als  Shifenschaltapparate  dienen  Zellenschalter 
fiätSpannungsrOBUlator.  Die  beiden  VVechsctstromkollcktor- 
motoren  leisten  l>el  6.S0  Min./umdruh   je  250  PS  Fahr- 
g«diwindigkeit  bei  I'm)  t  Nettoj;e\viclit  und  12  "/,,,,  Steigung 
lOkm/std.    Die  Siemens -Lokotmliwi  hat  zwei  500  KW- 
Ttansformatorcn  für  eine  Uebersetzung  von  15000/288 
-  330  )-  378  Volt  (d.  h  die  SekiindSrscite  ist  in  drei 
Teile  von  den  genannten  Spannunj;eii  zerlegt).    Die  künst- 
lich mit  l.uftgekillilten  vier  Wechselstrom  -  ReihenschlulJ- 
aotoren  leisten  je  220  PS.    Im  vollen  Ausbau  wird  die 
Lokomotive  mit  sechs  solcher  Motoren  ausgerüstet.  AHe 
l.nkottioti^'en  sind  mit  dem  bekannten  Oer!ikonM\xttns,{am- 
abnehmer    und    mit    Bügelstromabnehmer  ausgerüstet. 
ßehweizeriKbe  Bldctrot  Zeftsebr.  V. Jahrg..  S.  1 69-  209.] 

HektriMlie  Aatrlaba  fttr  Elaettkabn-XaattfgMle 

sind  auf  der  österreichischen  Südbahn  in  Verwendung. 
Der  Betriebsstrom  wird  von  den  in  den  Stationen  unter- 
gebrachten Speicherbatterien  geliefert,  deren  Pluspole  mit 
einer  der  ganzen  Blockstrecke  entlaii}:  laufenden  gemein- 
samen Speiseleitung  verbunden  sind,  von  welcher  die  ein- 
neben  Anleutestellen  Strom  erhatten.  Die  Stromrfiek- 
leitung  erfolgt  durch  die  Erde.  Jede«  Blockwerk  besteht 
aus  einem  Relais  nebst  Walzenunischaiter.  Die  ein-  uder 
mehrarmigen  .Wastsij^nale  zeigen  in  der  Ruhelage  ,Hah". 
Die  Stellung  auf  .i'iei"  erfolgt  auf  den  Blockstellen  der 
oÄenen  Strecke  selbsttitig  durch  den  Zug,  oder  hei  Ab- 
zweigungen durch  den  Stationsbeamten  mittels  besonderen 
Signalstellhcbel.  Die  Betätigung  durch  den  Zug  erfolgt 
durch  L'eberfahren  eines  in  das  Oleis  eingebauten  Strcckcn- 
stromscbalters,  welcher  den  Blockungsstrom  auf  den  Walzen- 


I  umacbaUerwiikeiiUßt  {KfihWM.)  [Elektr.  KnflkeMebe 
und  Bahnen  1908.  S.  2S2--257.]  Hg. 


filsenbeton-^chiffspanzer. 

Der  italienische  Ingenieur  Loremo  d' Adda  hat  in 
einem  Vortrag  in  der  Vereinigung  italienischer  Schiffbau- 
und  Maschineningenieure  in  Genua  vorgeschlagen*  bei  den 
Schiffspanzerungen  die  teuren  Stahlplatten  durch  Eisen- 
beton zu  ersetzen.  Er  stützt  sich  hierbei  auf  f^rfahrungen. 
die  er  im  japanisch-russischen  Kriege  gesamtnelt  hat  Hier 
tatften  die  Japaner  Kasematten  in  Eisenbeton  ala  Schuts 
gegen  russische  Oeschütze  mit  Erfolg  gebaut 

Nach  d'Adda  soU  die  Außen-  mMf  innenhaot  der 
Panzerschiffe  wie  bisher  aus  Eisen  bestehen  Die  starken 
Panzerplatten  und  die  hinter  ihnen  liegende  starke  Holz- 
wand w  erden  durch  ein  dünnes  Blech  ersetzt.  Der  Raum 
zwischen  dem  äußeren  und  inneren  Blechmantel  wird  voll- 
ätätidig  mit  Beton  ause>efülh,  dessen  Einlagen  aus  Draht- 
netzen und  besonders  geformten  füsen  bestehen. 

Da  die  Stahlplattea  ein  spezihsches  Gewicht  von  ä.l. 
die  Eisenbetonkonstruktionen  ein  solches  von  2,4  haben, 
können  letztere  bei  gleichem  absoluten  Gewicht  .^4  mal 
stärker  als  erstere  sein,  so  daü  \Vandstarl<en  bis  1.5  m 
möglich  werden.  Da  die  Eisenbetonpanzerung  gcwisser- 
maUcn  aus  einem  besteht,  so  ermöglicht  sie  durch 
ihre  große  iVlasse  efaie  schndlere  Vemichtwig  der  lebendi- 
gen Kraft  der  Geschosse.  Bei  französischen  ^*ersuchen 
drangen  die  schwersten  Geschosse  nur  25  bis  3U  cm  tief 
m  den  Beton  ein. 

Die  Wasserdichti^it  des  Betons  kann  durch  g^ 
eignete  .Mittel  auch  bei  mageren  Sorten  herbeigeführt 
werden.  iSehi^,)  [Zement  und  Beton  i908,  S  24j  ff,] 

JJr.'Sng.  P.  Weiske. 

Eine  naaa  gegen  Kentern  und 

Untersinken  geschützte  Sehiffsfom. 

Die  während  des  russisch-japanischen  Seekrieges  ge- 
machten Erfahrungen  haben  gezeigt  wie  leicht  ein  durch 

Beschießen  ixJer  ZusammenstoU  unterhalb  der  Wasserlinie 
beschädigtes  Schiff  kentert  und  dem  l'ntersinken  preis- 
gegeben ist. 

General  /:.  l:.  Gotilaeff  war  bestrebt,  eine  Schiffs- 
konstruktion ausfindig  zu  machen,  bei  der  die  Gefahr  des 
Kenterns  auf  ein  .Windestinal.;  htschrankt  ist  und  hat  seine 
Ergebnisse  in  der  Sitzung  der  britischen  Schiffsbautech- 
nischen Gesellschaft  in  ihren  Qrundzfigen  vorgetragen. 
Seinen  Ansfühnmgen  entnehmen  wir  Folgendes. 

Der  Schulz  gegen  die  verhängnisvulie  Wirkung  von 
j  Beschädigungen  «besonders  durch  Torpedoschüssc)  wird 
dadurch  erzielt  daU  die  Schiße  weit  breiter  als  bisher  ge- 
I  baut  werden,  wobei  ihre  Ubige  entwecter  die  ^idte  bleibt 
!  oder  sogar  etwas  vergrößert  wird.  Infolge  der  größeren 
!  Schiffsbreite  können  beiderseitig  je  drei  Reihen  wasser- 
I  diciiicr  Zellen  in  Längsanordnung  vorgesehen  werden, 
j  wodurch  die  bei  Beschädigungen  des  Schiffes  unterhalb 
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der  Wasserlinie  eintretende  Wassemieng»  «urf  ein  Mindest- 
maß beschränkt  wird. 

Die  Vergrößerung  der  Breite  geschieht  auf  Kosten 
des  Ti^ianges.  so  daß  das  Verhältnis  B  :  D  anstatt  2 :  3 
(wie  bei  Schiffen  von  gewöhnlidier  Form  und  gewölni- 
liehen  Verhälfnissonl  etwa  4  :  5  beträgt.  Die  Verdrängung 
ist  ziemlich  dieselbe  wie  bei  einem  entsprechenden  Schiff 
von  gewöhnlicher  Form.  Die  die  Sicherheit  des  Schiffes 
l^ältrleistenden  dreifadum  ZeUenreiben  laufen  last  Qber 
die  ganze  Ulnge  des  Sdüffes.  Wasserdiclrte  oder  sonsti- 
gen Schottentüren  sind,  so  weif  wie  möglich,  vermieden 
und  an  ihrer  Stelle  nur  ständig  geschlossene  Kessel- 
Mannlöcher  von  möglichst  kleinen  Abmessungen  vorge- 
sehen, durch  die  der  Zutritt  ZU  den  ZeUenabteUuflgen  von 
oben  aus  hergestellt  wird. 

Da  der  Aktionsradius  eines  modernen  Torpedos  inner- 
Italb  eines  Schiffes  von  der  Außenhaut  nach  innen  ge- 
rechnet ungefähr  5.4  m  beträgt,  so  nimmt  OoiUaeff  ffir 
die  Breite  der  Zellengängc  gleichfalls  ungefähr  SA  m, 
d.  h.  1,8  m  f.  d.  Zellenreilic  an,  Alle  für  die  Hxistenz 
des  Schiffes  wichtigen  Teile,  besonder.^  die  einer  Kxplo- 
sionsgefohr  ausgesetzten,  wie  Oampikcssel,  Pulvermagazine, 
Onuiaten-,  Kugel-  und  Torpedovorratsiiume  usw.,  sind 
daher  von  der  Aufienhauf  des  Schiffes  mindestens  5,4  m 
nach  innen  zu  entfernt,  so  daß  sie  gegen  Explosionen 
oder  andere  Eingriffe  von  außen  her  vollkommen  ge- 
schützt sind.  Bei  größeren  Schiffen  könnte  man  diese 
Schntzdistan;  auf  6  m  erhöhen. 

Der  F^inwand,  daR  der  NVasscnvtdcrstand  der  Fort- 
bewegung derartiger  breiter  Schüfe  gegenüber  zu  groß 
sein  würde,  wird  durch  die  Ergebnisse  der  Frouäeschen 
Unterauchu^^  an  fneiten  Hachen  Scfaißskörpem  ent- 
Icrlltet. 

\'crsiiclie,  die  Qoulaeff  mit  .Modellen  des  russischen 
Panzerschiffes  .Hetvisan',  das  von  gewöhnlicher  Form 
und  gewöhnlidien  Verhihnissen  ist,  und  eines  Panzer- 
schiffes seiner  eigenen  Bauart,  in  einem  Versuchsbassin 
zu  Petersburg  angestellt  hat.  ergaben,  daß  die  Verdrän- 
gung beider  Schiffe  zwar  die  gleiche  (14266  t)  ist.  daLi 
die  indizierte  Maschinenleistung  zur  Fortbewegung  eines 
Schiffes  von  der  Form  des  .Retvisan*  1>ei  einer  Ge- 
schwindigkeit von  \^  Knoten  jednch  3,^60O  PS  beträgt, 
w;ihrend  sie  bei  dem  (iotiUifJhch^in  Scliilf  bei  ziemlich 
gleicher  Gescliwiiidigkeit  i  I  ^, -12  Knoten)  nur  l''412l'S 
ausmacht.  Dieser  Unterschied  zugunsten  des  breiten 
Schiffes  nimmt  mit  zundimender  QeschwindiglEeit  noch 


I  zu.    Ferner  besitzt  die  neue  Scbibform  den  Vorteil 

j  besserer  Wellenbildung. 

j  Die  neue  Schiffsform  würde  sich  auch  für  Handels- 
schiffe empfehlen,  deren  Sidicrhcit  bei  Zusammenstößen. 
I  ganz  erhebtich  erhöhen  und  die  Versicherungsprämie  dem- 
j  entsprechend  vermindern.  Auch  die  Strandungsgefahr 
würde  durcli  die  Anwendung  der  neuen  Schiffsbaumethode 
ganz  bedeutend  verringert  werden.  Als  ein  weiterer  Vor- 
teil des  OonAic^schen  Schiffes  wäre  auch  (tesaen  gröfieres 
Tnuisportvennögen  für  SdiOtsladungen  zu  erwähnen. 
Schließlich  ist  noch  zu  bemerken,  daß  das  Stampfen  eines 
Schiffes  von  (jouiat'jJsiX\&f  Form  nicht  in  derselben  Weise 
wie  bei  gewöhnlichen  Schiffen  erfolgt,  sondern  daß  die 
Querschwingungen  sich  ihrer  Form  nach  mehr  den  Lings- 
schwingungen  nähern  würden. 

Dr.  QmdgBmUx. 

Rflflflktoren  tür  konstante  Uodenbeleucbtung. 

Zur  Konstruktion  von  Eiteflektoren  für  konstante  (gleich- 
förmige i  und  in  lirweiterung  dessen  für  beliebige  iioden- 
bolcuchtung  gibt  £.  W.  Weinbeer  ein  Verfahren  an,  das 
darauf  beruht  daß  fewefls  der  in  irgend  einem  Pimttte 
der  Bodenflächc  durch  direkte  Strahlung  erzeugten  Be- 

I  leuchtungsstärkc  eine  solche  zweite  durch  Reflexion  über- 
gelagert wird,  daß  die  Summe  beider  die  vorgeschriebene 
gleichförmige  Beleuchtung  ergibt  Dies  wird  dadurch  er- 
reicht daß  vorerst  die  Bodenfliche  in  konzentrische  Ring;- 
zonen  eingeteilt  und  festgestellt  wird,  wieviel  l.ichfstrom 
in  die  ein/elneti  Ringzonen  durcii  direkte  Strahlung  der 
Lichtquelle  geworfen  wird.  Hieraus  erg^  sich  dann 
der  Uchtstro«.  der  in  die  gletcbea  Ringranea  durch  Re- 
flexion geleitet  werden  muß.  Mit  ffilfe  dieser  letzteren 
Beträge,  und  nachdem  man  nocli  aus  der  vorgelegten 
Polarkurvc  der  Lichtquelle  die  Abhängigkeit  des  von  der 
Lichtquelle  ausgestrahlten  Lichtstromes  von  den  Strahlungs- 
winkeln festgestellt  hat,  lassen  sich  dann  die  Winkelgebiete 
berechnen,  aus  denen  der  Lichtstrom  in  die  entsprechen- 
den Ringzonen  durch  Reflexion  geworfen  werden  muß. 
In  diesen  Winkelgebieten  ist  dann  die  Erzeugungskurve 
des  Reflektors  so  zu  neigen,  daß  sie  senkrecht  auf  dem 
f'irfallslot,  d.  h.  der  Winkelhalbierenden  zwischen  mitt- 
lerem, einfallendem   und  reiiekticMcm  StraJil  stellt.  Die 

I  Konstruktion  wird  für  eine  Anzahl  von  typischen  Polar- 
kurveniormen  durchgeführt  (.Elektrotechnischer  Anzeiger 

'  1908,  &  445  ff.]  UV. 


Bei  der  iiedaktioü  eingegaiigeüe  Bücher. 
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üeber  die  Wandungstomperatareu  in  einem  Qasmaschinenzylinder. 

Von  S)«.*3it8.  Hu  EniliihStiiltgvi 


Den  Oasmaschinen  eigentümlich  ist  das  Auftreten 
sehr  hoher  Temperaturen  im  Innern  der  Zylinder   -  Tempe- 
raturen, deren  Größtwert  1500  und  IwWC  und  deren 
.Mittelwert  5no  und  600  "  C  hcträ.m     Man  ist  deshalb  ge- 
zwungen, die  von  den  heißen  Verbrennungsgasen  berührten 
Winde  KU  kfihten,  damit  die  ZylbideiMhmienmg  wfrlnam 
hlciht.   da?  Material  seine  Pc^tiKkeit  nicht  einbüßt,  keine 
Frui)zündun)^en  eintreten  und  ein  ^cmjj;cnd  ^ruLics  La- 
dungs-  oder  l.uftgewlcht  angesaugt   werden  kann.  In 
einem  Zylinder  sind  einzelne  Wanduiiigsteile,  die  den  heißen 
VotreHnungsgasen  ausgesetzt  sind,  wlrmer  als  andere, 
die  vom  Kühlwasser  oder  der  AuKenluft  berührt  werden: 
auch  in  der  Richtung  der  Wandstärke  treten  Temperatur- 
mitenchiede  auf.  wenn  die  Wand  einesteils  unter  der  Ein- 
wirkung der  heißen  Oase,  anderendt»  unter  der  des  Kühl- 
wasieis  oder  der  Luft  steht   Kann  sich  die  Wirmeaus- 
delinung  nicht  frei  ausbilden,  sn  entstehen  die  so^^en. 
IKlhne-  oder  Temperalurspannungcn,  die  zu  der  Be- 
anpmchung  durch  den  Gasdruck  und  zu  den  Oufiapan- 
nuagen  hinzutreten.  Man  bat  die  Temperaturspannungen 
in  manchen  Konstruktionen  einfoeh  in  Kauf  genommen, 
in  anderen  suchte  uan  sie  zu  mildern,  indem  rnan  die  ' 
kälteren  Teile  so  nachgiebig  zu  machen  strebte,  daß  sie 
der  Ausdehnung  der  wärmeren  keinen  so  großen  Wider- 
stand entgegensetzen:  wieder  andere  Konstruktionen  sind 
durch  allerhand  Rippen  möglichst  unnachgiebig  gemacht; 
und  schlieLilich  sind  hei  einigen  Konstruktionen  die  kälteren 
und  wärmeren  Teile  konstruktiv  so  voneinander  getrennt, 
dafi  sie  sich  möglichst  unabhingif  und  «pwwwi^ylrei 
voneinander  ausdehnen  können.    Aus  der  vielfKiien  Art 
der  konstruktiven  Lösungen,  die  bis  heute  tmtemommen 
sind,  erhellt  das  tatsächliche  Interesse,  das  der  Frage  der 
Wtanespanouqgen  zulcommt.   An  einer  wissenschaftlichen 
Bearbeitung,  atn  Qnmd  deren  die  versdiiedenen  Konstruk- 
tionen verglichen  und  die  Erfahrungen  geordnet  werden 
könnten,  fehlt  es,  mit  Ausnahme  der  Untersuchung  einiger 
besonderer  Fälle,  fast  ganz;  jener  stehen  freilich  ganz 
erbebliche  Schwierigkeiten  entgegen,  nicht  blos  in  Bezug 
auf  die  Spannungsberechnung,  sondern  auch,  was  ja  die 
Voraussetzung  hierzu  bildet  — ,  hinsichtlicli  der  Kenntnis 
der  Temperaluren.     Auüer  einigen   orientierenden  He- 
otmchtungen  von  /:.  Körting,  die  an  einer  A't»////^fschcn 
Doppeltzwei taktmaschine  mit  euifachsten  Hilfsmitteln  aus- 
geführt worden  sind,  ist  mir  kein  Experiment  zur  Er- 
mittluii.iL^   c!cr  Teir.ptjraturcn  hekannt.     nie  Temperaturen 
müßten  im  Bcharrungszustand  dfer  A\aschinen  mit  Thermo- 
dementen gemessen  werden,  wie  dies  von  Seiten  Holboms 
und  Dittenberfvr<  in  der  Physikalisch-technischen  Reichs- 
anstalt gelegentlich  von  Untersuchungen  über  den  Wärme- 
durdhguig  durch  HdzIUlchen  (Mitteflungen  Aber  Porschung»- 


arbeiten,  herausgegeben  vom  Verebt  Deutscher  Ingeoieare, 

Heft  2)  geschehen  ist. 

So  lange  man  nun  die  Temperaturen  in  den  einzelnen 
V«'Li:id.i;ig>tcilen  der  Gasmaschinenzylinder  nicht  beobachtet 
hat,  bleibt  nichts  anderes  übrig,  als  mit  Hilfe  der  Ueber- 
legung  <Hese  Temperaturen  zu  schitzen,  was  im  Folgen- 
den versucht  ist.  X'ielleicht  regt  eine  solche  Schätzung 
zur  \ornahme  von  unmittelbaren  Messungen  an,  zum 
mindesten  zur  Vornahme  von  MUgfUtfgeii  Kühlwauer- 
messungen. 

Die  Temperdur  der  gdcQblten  Winde  dnes  Oes- 

maschinenzylinders  ist  sicherlich  an  verschiedenen  Stellen 
ungleich  und  schwankt  periodisch,  da  die  einzelnen  Wan- 
dungsteile verschieden  hohen  Temperaturen  ausgesetzt 
sind  und  dazu  noch  versdiieden  lange  Zdt.  und  da  die 
Oastemperatur  wihrend  dnes  jeden  Aibdtsspids  schwankt 
Wir  sehen  von  der  Verschiedenheit  der  Temperatur  in  den 
einzelnen  Teilen  derselben  Wand  —  also  der  Laufbüchse 
samt  Einlaß-  und  AuslaUstutzen,  der  Deckeloberfläche  und 
der  Kolben-  und  Stangenoberfläche  —  ab.  desgldcbea 
von  den  Temperaturschwankungen,  und  berechnen  die 
konstante  Mittellemperatur  der  genannten  Wandungsteile. 
Dazu  werden  die  Wärmemengen  benutzt,  die  in  der 
PS*-Std.  durch  die  geMMte  Räche  gehen.  Bezüglich  der 
Größe  dieser  Wärmemengen  stütze  ich  mich  auf  Angaben 
einiger  Firmen  {Schüchtermann  &  Kremer,  Nürnberg 
Kiir/ifiir)  und  auf  einige  VersLiLhc  vcn  l:ui;en  Meyer  an 
einer  0«c/i^/Aä<A$«r-Koksofengasmaschine,  sowie  von  A. 
Naget  an  dnem  8  PS-#GdMfifq|^Motor. 

An  einer  großen  doppeltwirkenden  Viertaktmaschine 
für  Hochofengas  gehen  —  erhaltener  Angabe  zufolge  — 
in  dner  PS»-Std.  ins  Kfihlwuser 

insgesamt  (600bi>800)    800  WE 

davon  in  Kolben-  und  Kolben- 

stangenküMwasser  ....  (I80bis250)  210 WB 
in  das  Deckelkühlwasser  (ange- 

nommenj   190  WE 

in  das  Mantdkfihlwisaer  somit .   400  WE 

Summe  =  800WB 

Eugen  Meyer  beobachtete,  daß  in  das  KfiMwaascr 
des  Zylindermantels  dner  600  PSOecheihdiuer-Kfltaoßi^ 
gasmaschine  \  l)  675,  S  =  950,  ff  =  70  bis  110)  hl 
einer  *'S,-s(d.  gehen 

340  bis  550  WB 

die  kldnere  Zahl  bei  starker,  die  große  bd  schwacher 
Belastung  (s.  Zeitschr.  d.  V.  d.  Ing.  1905,  S.  328).  Die 
größte  stündlich  vom  Zylinderkühlwasser  aufgenommene 
Winnemenge  war  rd.  230000  WB.    Sie  fdit  &ber: 

89 
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lieber  die  Winditiiipteinpcraturea  in  einem  Oumascbinenxylinder. 


fleft  80. 


a)  durch  die  zwiscben  den  beiden  gegenläufigen  Kolben, 
in  derer  Süßerer  Totlage  befindliche  Kühlfläche,  deren 
Größe  rd.  4,4  qm  ist;  b)  durch  die  in  der  gleichen  Tot- 
lage die  beiden  Kolben  umgebende  Kühlfläche:  cl  durch 
die  Kühlilächc.  welche  die  Auspuffschlitze  ringförmig  um- 
sdilieAt.  Die  zuerst  genamrtt  PKche  Qbolfllirt  xwiStflm 
den  größten  Teil  der  Winne  ins  Kfiidwasser,  ich  sdiUze 
215  000  WE/std. 

Nach  X'ersuch  118  von  A'ägel  (vergl.  iMitteilungen 
über  Forschungsarbeiten,  herausgegeben  vom  Verein 
Deutscher  Ing.)  gehen  bei  6.13  I*S  Nutzlast  stündlicfa 
1 1  .ViO  WH  ins  Kühlwasser  des  f<  PS-Aö/'/Z/j^'-Motors  bei 
Leuchtgasbetrieb  [D  —  175.  =:  .542,  //  —  220  bis  225); 
davon  gehen  durch  den  Zvlinderkopf  rd.  6300.  durch  den 
Mantel  5060  =  rd.  5100'WE/std.  Die  Manteloberfläche, 
bis  zur  luSeren  ToHage  des  Kolbens  gemessen,  ist  0. 1 82  qm. 
Die  in  einer  P-^^-sui.  durch  den  .Mantel  in?  Külilwasser 
gehende  Wärme  ist  rd.  hM)  WB.  Die  Wandstärke  des 
Zylindermantels  ist  2  cm. 

Nach  den  Versuchen  von  Nt^el  über  den  Hinflui^ 
des  Mischungsverfiiltnisses  geht  mit  zunehmender  Ver- 
dünnung der  Ladung  weniger  Wärme  ins  Kühlwasser,  was 
sich  daraus  erklärt,  dali  mit  der  N'erdünnung  der  Ladung 
die  Vcrbrcnnui^  verlangsamt  wird  und  die  Vejfarennungs- 
und  H.\pansionstemperaturen  niederer  werden. 

Nagels  Versuche  ergeben  nämUch  folgende  Zahlen: 

Stündliche  Wärmeahhdir  an  das  Kühlwasser 

1.  Versuch  Nr« .  .  tl8    119    120    121  123 

2.  Vol.Luft:Le«chtg.  5,22  (>.2  6,7  7.2  8.1 

3.  Zylinderkopf  .    .  Ö29U  5äOU  5450  5090  47IOWB 

4.  Zyltaideimantd  .  5060  4390  3920  3630  3200  WE 

5.  WEhl  lPS».std.    826  724  653  604  520  WE 

Gebr.  Körting  garantieren  bei  ihren  Dappelzweitakt- 
motoren  eine  Wärmeabführung  an  das  Kühlwasser 

des  Kolbens  und  der  Stange  von  .  .  300  WB 
des  Z^ndermantds  und  -Kopfes  von  600  WE 

in  einer  PSe-std.,  Zahlen,  die  nach  Mitteilungen  meist 
nicht  mticht  werden,  also  als  Orenzwerte  anzusehen  wären. 

Bezügiidi  der  Tempcnrturvertellung  nehme  Idt  an. 
die  Temperatur  ändere  sich  nach  einem  linearen  Gesetz 
in  Richtung  der  Wandstärke,  eine  .Annahme,  deren  Zu- 
Uasis^t  weiter  unten  erörtert  wird.  Den  Wärmedurch- 
gang verfolgen  wir  auf  dem  Weg  durch  die  Wand,  inner- 
halb deren  es  sich  um  WSrm^itang  handelt  Für  den 
stündlichen  Wirmestrom  hat  man  nach  Ftmkr^) 

wobei  i  der  Wirmekitungskoeifizient,  F  di«  Heiz-  oder 

KfiMOiche,  7s  —    der  Tempenriunintendiied,     ^  ^' 

das  Temperaturgefälle  ist  und  die  benutzten  I'"inheiten 
unter  die  ülcichung  geschrieben  sind.  Der  Wärmelcitungs- 
koefüzient  X  ist  von  der  Eisensorte,  auch  von  der  Tem- 
peratur, abhingig.  ich  r^hne  mit  dem  Mittelwert  /  —  5U. 

Es  sollen  nunmdir  die  mitfleren  Wandtemperatnren 
in  einem  DW-Viertaktzylinder  (Hochofengas!,  im  Zylinder- 
mantel einer  Otclwlhuiiser-  und  Korlingschm  Zwcitakt- 
niaschine,  im  Zylindermantel  einer  kleinen  einfachwirken- 
den Viertaktmaschine  (Leuchtgas)  und  in  der  Wand  eines 
ungekühlten,  einlachwirkenden  Kolbens  näherungsweise 
ermittelt  werden: 


«)  tyliader  ehi^  DW-Viertakt-Hoeheffin^tamasdütu. 

Der  Zylinder  i Nürnberger  Konstruktion i  ist  in  Fig.  1 
dargestellt;  seine  Leistung  ist  zu  750  HS  angegeben. 


Die  beiden  Kolbenbfiden  haben  eine  den  heißen  Oasen 

ausgesetzte  Oberfläche  von  rd.  2  .  7000  =  14000  qcm  = 
1.4  qm.  Die  Fläche  ist  von  Kolbennabe  bis  Beginn  des 
zylindrischen  Kolbcnmantels  gerechnet.  Die  Stange  ist 
2(1  cm  stark  und  mit  11  cm  Bohrung  versehen;  die  wäh- 
rend eines  Hin-  und  Herganges  von  den  heißen  Gasen 
berührte  Länge  ist  rd.  2.6  m. 

An  das  Kolben-  und  Stangenkühlwasser  gelten  stund- 
lich über 

750  PSk  .  210  WB/ps».std.  =  158000  WB/std. 

Diese  Wärmemenge  gelangt  zum  weitaus  größerer.  Teil 
durch  die  Kolbenwand  ins  Kühlwasser,  zum  kleineren  Teil 
durch  die  Stange.  Für  den  Wärmelcitungsstrom  durch 
die  Wand  eines  Hohb^linders  (Stange),  dessen  Außenseite 
auf  einer  konstantai,  höheren  Temperatur  gehalten  wird, 
als  die  Innenseite.  ^It^  (Temperaturdifferens  A  Ti): 

^  =  2jr.il./.A7i./«-^ 

=  2  >r .  50  .  2,6  .  A  7*1 .  0,8 
=  650  .  A  7|. 

Durch  die  beiden  Kolbenböden  von  F  l.lqm  und 
d  =  0,04  m  gehen  bei  einem  Temperaturunterschied  von 
A  Ts  "  C  zwischen  Außen-  tmd  InnenOlcfae: 


=  1750 


A/i 


50.  1.4 


Ar. 

0,04 


Nimmt  msn  den  Tempereturantersdiied  .  A     in  der  Stange 

schätzungsweise  zu  30  bis  50      an.  so  wird 

(}j      ()50  r.^0  bis  50)  -  rd.  20  000  bis  ,12(iiK)  WK  'stjj. 

Für  die  durch  die  Kolbcnböden  gehende  Wärme  bleibt 
somit 

=  158000  —  (20000  bis  32000) 

^  138000  bis  126  000  WE/std., 

womit  sich  der  Temperaturunterschied  an  der  innen-  und 
AuBenfliche  des  Kolbenbodens  ergibt  zu: 


t;  = 


138000  bis  126000 

1750 


=  79  bis  72  °C. 


Das  TemperaturgeftUe  in  der  Kolbenwand  (tf  =  4  cm)  ist 

also 


7') 


fj:  —  ■  '  bis       —  rd.  20  bis  IS^C  cm. 

■14 

Zwischen  .Wetallwand  und  Wasser  bildet  sich  ein  Tem- 
peratursprung aus.  über  dessen  QröUe  Austin  und  Ditten- 
berger  in  der  Physikalisch-technischen  Reichsanstalt  Be- 


^)  vergL  die  SchluOnote. 


•)  veigL  die  ScfahiihMle. 


L  kju,^cd  by  Google 
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obachtu^gen  aiigestellt  haben  sie  fanden  bei  Wirme- 
flber^ng  aus  einer  sdraiiedeeisernen  Wand  in  umgeriiliffes 

Wasser  von  .10  und  50  "  C  den  Tempcraftirspning  /\  "  C 
gleich  0.94  bis  o.H.i  mal  dem  Tcniperaturgefälle  T,  "^/cm, 
also 

TcmpcratursimHi,  J  C   ^  A  ^  ^ 
Temperaturgefälle  *-,cm  Tg 

Mit  verminderter  Stärke  der  Wasserbewepin^  wurde  der 
Teiiiperatiirspriing  ^ruL,<er;  da  in  einem  Kulben  eine  nur 
mäliige  Wasserbewegung  oiuundiincn  ist,  so  schätzen  wir 
den  Tenperettmprung  «td 

2^  =  0  bis  1,5)  Tfc. 

also  auf 

—  (1  bis  1,5)  .20  —  20  bis  35  C, 

damit  sind  wir  zu  folgendt^r  Scliätzung  der  iMitteltempera- 
turea  in  den  Kolbenboden  gelangt: 

Kühlwassertemperatiir  35*^0 
Innenwand  des  Kolben* 

bodens    ....  SSbisTO^C 

Außenwand     .    .    .  (127  bis  134)  bis  (142  bis  ISO) 

Mittelfläche.    .    .    .  f«l  bis ')  i.S)  bis  (lOf,  bis  10<».5>  "C 

Von  der  KpUHiutabe  kann  angenommen  werden,  daß 
sie  die  Tempentar  des  Kfihlwassers  habe. 

Der  Kolbenmantc!  ist  d.igegcn  im  Durchschnitt  wahr- 
^«jheinlich  wärmer  ali  die  Kolbennabe  und  in  der  iMittel- 
fläche  kälter  als  der  Kolbenboden.  Ich  schätze  die  Mittel- 
temperatitr  des  Kolbenmantels  auf  75  °  ohne  freilich 
einen  sicfieten  Anhalt  für  diese  Sdiilzung  tu  Inben. 

Durch  die  gekühlte  Fläche  des  Zylinders,  bestehend 
aus  der  Oberfläclic  der  Laufbüchäc  uiid  der  üitilaU-  und 
Auslaßstutzen  (/•  —  7.2  qm)  gehen  stündlich  bei  750  PS« 
Belastung  750 .  400  —  300000  WE  (s.  oben)  ins  Kfibl- 
wasser.  Wie  oben  findet  man  den  niittieren  Temperatur- 
unterschied zwischen  Innen-  und  AuCenseite  der  Zylinder- 
wand (Wandstärke  6  cm  =  0,06  ni)  aus  der  Gleichung 

300000  =  50  .  7,2  .  -'""^/' 

u,uo 

Das  Temperaturgefille  in  der  Wand  der  Lmdblidise  und 
der  Einlaß-  und  AusktUstutzen  ist  somit  im  Durafischnitt: 

r,  =  -^''^  -8,3»C/cm. 

■      6  cm  ' 

Nach  dem  oben  Bemerkten  werde  der  Tempcratunirsprung 
zwischen  Metallwand  und  Kühlwasser  zu   in   C  ange- 
nommen.   Die  Temperatur  im  Wassermantel  sei  35  C. 
Wir  gelangen  somit  zu  folgender  Sdiitauig  der 

Mittclfemperatiiren  in  dem  Zylinder 

Kühlwasser  im  Wassermantel  (angenommen)  .  .  35  '  C 
Außenseite  der  Laufbüchse  und  der  Einlaß-  und 

Auslaßstutzcn  45  „ 

Innenseite  der  Lauibüchse  und  der  Einhüi-  und 

AuslaOstutxen  95  „ 

Mittelfläche  der  Laufbüdise  und  der  Einlaß-  und 

Auslaßstutzen  70  . 

Da  infolge  des  Temperaturunterschiedes  zwischen 
Laufbüchse  und  Kühinumtel  in  der  ersteren  Druck,  in  dem 

letzteren  Zug  und  im  X'erbindungsflansch  Biegung  entsteht, 
so  ist  es  von  Interesse,  diesen  Temperaturunterschied  zu 

*}  s.  ZeKschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1902,  S.  1890. 


kennen,  von  dessen  Größe  der  ßetritg  der  Zug-,  Dnick- 
nnd  Biegungsspannung  abhängt. 

Wir  sahen  nun  soeben,  daß  die  durchschnittliche 
Temperatur  der  Mittelfläehe  der  Laufbüchsc  etwa  70°  sei; 
jedoch  nur  auf  der  Hrstreckung  von  1,95  m,  die  den 
heißen  Qaaen  unmittelbar  ausgesetzt  ist;  da  wo  die  Zy> 
Underdedcd  hereinragen,  ist  aber  die  verlängerte  louüf* 
büchse  nicht  so  warm;  die  Temperatur  ist  daselbst  jeden- 
falls höher  als  die  des  Kulilwassers,  nehmen  wir  40  bis 
50  "  C  an,  dann  Ist  die  A\itteltcniperatur  der  Laufbüchse 
samt  Verlängerung  (Gesamtlänge  2.6  m;  hiervon  den 
heiäen  Oasen  unmittelbar  ausgesetzt  1,95  m:  Rest  0.65  m): 
62,5  bis  65  »  C. 

Die  Temperatur  des  Kühlmantels  dürfte  um  wenig 
niederer  sein  als  diejenige  des  Kühlwassers,  also  etwa 
11 1  L.  so  daß  die  Laufbüchse  um  id.  35  ^^C  wirnier  sein 
wird  als  der  Kühlmantel. 

Die  den  Konipressiuns-  oder  Verbrennungsraum  be- 
grenzenden W^andteile  besitzen  natürlich  eine  Temperatur, 
die  über  dem  sodwn  berechneten  Mittelwert  liegt  Diese 
Wandflächen  sind  den  heif'en  Gasen  g»  nau  ebenso  aus- 
gesetzt wie  der  Külbenbudcn  (oder  der  Zylindcrdeckcl) 
sowohl  hinsichtlich  der  Höhe  der  Qastemperatur  als  auch 
hinsichtlich  der  Zeitdauer  der  Berührung  mit  den  beißen 
Oasen. 

Weitere  L'ebcriegungcn,  die  ich  nicht  im  einzelnen 
mitteilen  will,  haben  ergeben,  daß  das  Temperatur- C;<'/a//<> 
in  der  Wand  des  Kompressionsraums  nicht  viel  von  dem- 
jenigen  im  Kolbenboden  verschieden  sein  wird;  es  wurde 
ein  wenig  niederer  gefunden.  Da  die  Wand  in  den 
zwiebclförmigen  Hinlaß-  und  AuslaPstutzen  dicker  ist  als 
die  Kolbenwand,  so  ist  der  Temperaturunterschjed  zwischen 
Außen-  und  Innenfläche,  der  am  Kolbenboden  79  bis  72  °  C 
war,  an  den  genannten  Stutzen  (Dicke  5,5  cm)  id.  100^ 
an  der  zylindrischen  Begrenzung  des  Kompressionsraumcs 
zwischen  Zyiinderdeckcl  und  Zündungstoflage  des  Kolbens 
(Dicke  6  cm)  rd.  1I0*^C.  An  der  Durchdringungsstellc 
von  EinkQ-  oder  Aislaßstutzen  mit  der  Laufbüchse  be- 
findet sich  im  I.ängsscliniü  eine  l'ebergangsstelle,  die  bei 
den  früiieren  Zylinderkonstruktionen  zur  Kürzung  der  Bau- 
länge als  scharfe  Bcke  ausgebildet  war,  wobei  die  Wand- 
Stärke  leicht  recht  groß  wurde  (z.  B.  1 1  cm),  und  damit 
audi  der  Uebergangswjdersland  für  den  ins  Kühlwasser 
gehenden  Wärmestrom.  An  dieser  schlecht  gekühlten 
Stelle  werden  wesentlich  höhere  Temperaturunterschiede 
auftreten  als  die  soeben  erwähnten. 

Das  Temperaturgefille  m  der  Wand  des  ZytUtder- 
deckeb  ist  dem  OefiOle  im  Kolbenboden  ihnlldi. 

Die  Laufbüchsc  empfängt  Wärme  von  den  Verbren- 
nungen auf  der  Vorder-  und  auf  der  Minterseite  des  Kol- 
bens, w  cnigstens  die  zwischen  den  beiden  TotptmktsteUtm* 
gen  des  Kolbens  befindliche  f^be. 

P)  Der  Zylindermantel  einer  Oechelhüuser-Maschine  (Fig  2). 

Diese  .Waschine  ist  gleichwertig  zwei  einfachwirkenden 
Zweitaktmotoren.  Der  Zylindermantel  empfängt  bei  jeder 
{  Kurbclumdrehung  einmal  Wärme.  Bei  der  von  Eiii;ai 
}Ae^r  untersuchten  iVUschine  (s.  oben)  ist  die  gekühlte 
Pllche  rd.  4,4  qm.  die  stündlich  durch  den  Kühlmantel 
der  Laufbüchsen  gehende  Warme  215000  WH.  Der  zu- 
gehörige Temperaturunterschied  zwisclien  Außen-  und 
Innenwand  folgt,  wenn  der  WärmcleitungsIcoeKhEient  X  — 
50  gesetzt  wird,  aus  der  CUcichimg: 


215 000 
fj—  7i  ==54»C. 


50    4,4  .  -i,^' 
0,055 


59» 


.  kj  .i^Lo  Google 
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Das  mittlere  TeniperaturgefäUe  in  den  Laufbuchsen  ist  so- 
mit 

r,  =  |^=td.  io*c/c«. 

Der  Zylinder  der  Körtirtf^schen  Doppelzweitaktma- 
schine ist  so  gebaut,  daß  in  den  Kühlmantel  vun  beiden 
Seitea  je  eine  Lauibücfase  heieiiigescholm  wird,  wob« 
ek  Zwischnmim  von  ctw»  S  mm  vcfUdM,  dudt  die 


Man  erkennt.  daLi  das  m  dem  Zylindermantel  der  kleinen 
einfache  irkcnden  Cjasmaschine  auftretende  Temperatur- 
pefille  lüeiner  i&t  als  bei  dea  großea  doppeltwirkendoi 
ViedaktmascMnen  oder  Zweitaktamadiinen.  Der  gemnte 
Temperaturunterschied  in  Richtung  der  Wandstärke  ist  bei 
den  großen  .N\aschinen  überdies  wegen  der  größeren  Wand- 
stärke bedeutender.  Es  scheint,  daß  bei  großen  Maschinen, 
in  denen  die  gelcülilte  Oberfläche  im  Vermeid!  «tm  0«s- 
vohimea  klcbier  wird,  stiifcen  Winnestrfime  dnidi  die 


Laufbüchsen  sich  bei  ihrer  Erwärmung  frei  ausdehnen 
können.  Jede  l^ufbüchse  empfängt  bei  einer  Kurbel- 
umdrehung einmal  Wärme.  Von  den  auf  der  einen  Kolben- 
aeite  erfotgeoden  Verbrenmnmen  wird  nur  «n  eine  ljuif- 
bfichse  Wirme  abgege))en',  die  andere  Laulbachse  ist  von 
dem  sehr  langen  Kolben  der  /CfWm;' .Waschine  bedeckt,  so 
daß  sie  von  den  heißen  Gasen  auf  der  erstgenannten  Kotben- 
seite nicht  getroffen  wird.  Die  Laufbüchse  der  Körting- 
sehen  Doppelzweitalctmasehine  steht  somit  hinsichtlich  der 
Erwirnrnng  dnrdi  ifie  Veilmnnungsgase  unter  ganz  ähn- 
lichen VerhiHnisaen  wie  die  der  OflcMMvMr-JMaschine. 

r)  Einfiufiwirkead^  9  PS-AMor  (Fig.  3). 

Durch  die  Laufhüiitse  \  Zylittderniantet  >  gehen  hei 
b  FS  Belastung  unter  den  schon  oben  näher  bezeichneten 

Vffhiihiissen  rund 
5100  WE/std.  in  das 
Kühlwasser.  Diese 
Zahl  dürfte  bei  höch- 
ster Belastung  des 
Motors  noch  größer 
sein  (6000  bis  6400 
WE/std.).  . 

Wie  oben  findet 
man  den  mittleren 
Temperatnrunter- 
schied  zwischen  Innen-  imd  Außenseite  der  Einsatzbüchse 
(Wandstärke  2  cm  —  0,U2  m:  gekühlte  Oberfläche 
0,188  qm) 


Fig.  8. 


5100  =  50  •  0,188 

—  7",       10,8  »C. 


0,02 


Wand  (^'chen  nnd  größere  TemperatUTgd^  Ridltung 

der  Normalen  zur  Wand  auftreten. 

i)  KoUtenboden  ohne  Wasserkälüung. 

Als  MItldtemperatur  im  Verbrennmigsraum  seien 
500  C  angenommen,  als  Lufttemperatur  unter  dem  Kol- 
benboden 60  "C.    Zwischen  Verbrennungsgasen  und  Kol- 

bcnboden  einerseits  und  zwischen  Kolhenbodcr:  und  Luft 
andererseits  entsteht  ein  Temperatursprung,  auf  dessen 
Größe  ein  BeUig  von  Sehmierftl  oder  eine  Kruste  von 
unvollständig  verbranntem  Brennstoff  oder  Oelkohle  am 
Kolbenboden  von  Einfluß  ist,  ebenso  die  Geschwindigkeit, 
mit  welcher  die  den  Kolbenboden  berßhrenden  Gas-  mid 
Luhscbichten  ersetzt  werden. 
Es  bedeute 

7o  die  obere  Temperatur  (Verbrennungsgase)  *C 
Tj  die  Temperatur  des  Kolbenbodens  auf  der  Gasseite, 
7*3    .        .  .  •         •    .  Luhseite, 

f«  die  untere  Tempentar  (Luft), 
i  den  Wärmcleitnngdtoeffizienten  des  Kdbamiderials 
WE 

qm  .  Std. .  «^C/n  • 

a,  den  Wärmeübergangskoefliiicnten  zwischen  Gas  und 
Wand  WE/qm  .  Std.  "  C, 

'/ ,  den  WIrmefibergangskoeffizienten  zwischen  Wand  imd 

Luft  WR/qn,  .  Std.  C, 

Q  den  stündlichen  Wärmestrom  WEystd., 

F  die  Kolbenfläche  qm, 

d  die  Wandsürke  des  Kolbens  m. 


WOfde  man  die  höhere  Zahl  6400  WE  für  die  stünd- 
lich ins  Mantdkiihlwasser  iphaml«  Wirme  m  Ormide 

legen,  so  erhielte  man  einen  mittleren  Tsnq)eiatuiwiler- 

schied  in  der  Wand  von 

r.  —  r,  -  13,8  °C. 

Dss  Temperaturgefälle  in  der  Wand  der  L^ufbüchse  be- 
trägt  also  auf  i  cm 

7-,  =  .i^bi8i|55  =  5,4  bis  6.9  »C/cm. 


Dann  gilt  zwisdien  Oas  und  Kolbenwand 


Q  _ 


=  «I  (Fo  —  7\X 


m  der  Wand 


F  ^*  d 
zwischen  Kolbenwand  und  Luft 

4  =  ^.(r. 


Q 
F 


ifd  ^ «, 


-  =  Ä.(7;-ni). 
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Beispiel:  7;  =  500 •  C. T,  =  60*C.  d  =  I  cm  — 

0.0 r  m.  ?  ~  50;  der  Luftwechsel  hinter  dem  Kolben 
durfte  bei  vielen  Gasmotoren  ein  recht  wenig  lebhafter 
Min,  da  diu  Luft  wie  eine  trige  Masse  mit  dem  Kolben 
hin-  und  hergeht  Aus  diesem  Gründe  wäre  für  den 
Wärmeübergangskoeffizienten  a  eine  niedere  Zahl  zu 
wählen,  d.  h.  ein  beträchtlicher  Temperatursprung  zwischen 
Gas  und  Wand  bezw.  zwischen  Wand  und  Luft  zu  er- 
warten. Andererseits  zeigen  die  Beobachhuigen  Eberies 
(Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1008.  S.  62*'>,  daß  die 
Zahl  A'  in  der  letzten  Gleichung  mit  steigendem  Tenipe- 
raturuntcrschied  groLScr  wird.    Ich  nehme  an.  der  L'eber- 

r[swiderstand  von  Gas  zur  Wand  und  der|eni£e  von 
Wand  tat  LaH  seien  gleich  groß  und  wüde  in  An- 
lehnunjT  an  die  Beobachtungen  Eberies,  —  17,  —  52. 
womit  man  für  die  stündlich  durch  I  qm  Koibeniläche 
Bdiende  Wirmenenge  erliilt: 

QfF  =  1 1 400  WB/qn,  .  $td. 

Femer  wird  das  TemperaturgeflUle  in  der  Koibenwand 
2^  *  C/cm  und  die  Wandtemperatur  auf  der  Gasaeite  rd. 
28t  *  C  und  auf  der  Luitseite  rd.  279  °  C.  der  Temperatur- 
qming  betrigt  auf  beiden  Sdten  219 *C.  , 

Einßuß  der  ]^  and  •starke:  Die  l^echnung  zeigt.  daC 
die  Wandstärke  fast  ohne  binfluü  auf  da^  lempcratur- 
OifSBe  ist;  der  Gesamttemperaturunterschied  zwischen 
Innen-  und  Außenfläche  des  Bodens  wächst  jedoch  pro- 
portional mit  der  Wandstärke. 

Wir  schließen  aus  dem  Vorangehenden,  daß  der  ganze 
Kolbenboden  bei  Loftkßhiuog  sehr  beiß  wird,  daß  aber 
das  TempemturgeflUle  in  Riditung  der  WandsUrite  gering 

ist.  Es  erklärt  sich  auch  die  zuweilen  beobachtete  Tat- 
sache, daß  an  den  Kolbenbodcn  gelangendes  Schmieröl 
(auf  der  loffberiUiTlen  Seite)  festbackt. 

nine  solche  Schicht  erhöht  den  l'ebergangswidcrsfand. 
ist  jedoch  auf  das  Temperaturgefälie  in  der  Kolbenwand 
VMI  ger&lgem  Einfluß,  dieses  bleibt  veibiltnismäßig  klein, 
wfe  nan  sieb  leicht  äbenei^  wenn  man  in  die  obige 
Rechnung  ebien  anderen  Wirmeübergangskoeffizienten  ein- 
setzt. Eine  Oel-  oder  Schmutz.schicht  auf  der  Oasseite 
des  Kolbenbodens  hat  nur  die  Wirkung.  daU  der  Boden 
weniger  heiß  wird,  auf  der  Luftseite  dagegen  würde  eine 
solche  Schicht  die  Wandtemperattir  erhöhen. 

Im  Gegensatz  zur  Luftkühlung  des  Kolbens  wird 
durch  Wasserkühlung  ein  Temperaturgefälle  von  größerem 
Betrag  etzidl  und  die  Waodtempcratur  heruntergesetzt; 
CS  wM  abetl  bd  Waaseridihlung  der  sogen.  Uebergangs- 
wideialaiid  IQr  den  Wlrmestrom  zwiseheo  Wand  uid 


<)  Nach  neueren  Beobachtungen  ist  der  Wirmefibcrgangs- 
hoeRlaieDt: 


1 .  von  Bisen  In  ruhende  Luft,  d.  h.  ohne 
kfinstlichen  Luitzug  {Chr.  Eberies   .  . 

2.  von  überhitztem  Dampf  in  Bisen  (£6fri^ 

Oanv^esChwliKliglk.  etwa  10  "/saki 
>  .   30  « 

Sw  von  gesättigtem  Dampf  in  Eisen  (fihenb) 

[taunpllgeachwindigkeit  0  .  .  .  . 

4.  von  Hien  in  idcht  rfedendes  umge- 
rührtes Wasser  (phys.  lechn,  Reichsanst.) 
Wassertemperatur  20«  C  .... 

30  

50  

von  Hi.seii  in  sicilcndcs  W.isser 

Wasser  nicht  umgerührt  .... 

Iifl  ...... 


M.4 


76 
166 


a  — 2270 


rd.  4700 
4.^00  bis  5700 
h^m  ,  6200 

2150  .  »000 
rd.  6400 


Wasser  geringer  (vergl.  Pußnofe).  womit  auch  die  Stärke 
dieses  Stromes  größer  werden  bum. 

Vergleiek  der  Stärtte  des  WOrmUnmes  in  Htuütm 
WanäaagHeäen  von  QmnaMaen^fUiam. 

Es  ist  von  Interesse,  die  Höhe  der  Beanspruchung 
der  gekühlten  Wandungen  in  Gasmaschiiienzylindern  zu 
vergleichen  —  die  Beanspruchung  im  Sinne  der 
anspruchung  einer  Kesselheizfliche  verstanden.  In  einem 
Kessel  mögen  z.  B.  auf  )  qm  Helzfllche  Stündlich  20  kg 
gesättigter  Dampf  von  630  WE/kg  Wärmeinhalt  erzeugt 
werden,  d.  h.  es  gehen  durch  I  qm  Heizfläche  durch- 
schnittlich in  einer  Stunde  20  .  6.^0  =  1 2600WE/qm  .  Std.*) 
Dies  wäre  die  durchschnittliche  .Beanspruchung*  der  Heiz- 
fläche. Aus  den  oben  angeführten  Zahlen  folgt  die  stünd- 
lich durch  I  qm  der  gekühlten  Wand  eines  Oasoiascbinen- 
Zylinders  gehende  Wärme 

m  einem  DW-Viertaktzylinder  (750  PS) 

Zylindermantel  (Lauibücbse)    .  .  .  .  nL  42000  WB 

Kolbenboden  td.  100000  , 

in  einem  Zweitaktmotor  OMMAtfuarr  (600  PS) 

Zylindermantel  rd.    50  000  • 

in  einem  einfachwirkenden  Viertaktmotor  (8  PS) 
Zylind^antel  (6  PS  Belastung)  .  .   .  rd.  28000  , 
Kolbenboden  ohne  WasseririiMiuig  .  .  etwa  1 1 000  , 

Amnifkaiig  über  die  Wärnuleitung. 

Im  Vorangehenden  Ist  der  Einfachheit  halber  stets  an«- 
nommen  woraen,  die  Temperatur  andere  sich  auf  der  Normalen 

zur  WandfUlche,  nach  einem  linearen  Gesetz.  Diese  Annahme 
wird  man  ffir  den  Zweck  einer  TcmpcraturschAtzung  auf  jeden 
Fall  machen;  damit  man  jedoch  sieht,  unter  welchen  Eiedingungen 
die  Annahme  abeng  erfüllt  ist  und  unter  welchen  sie  nicht  oäer 
nur  ntberungswelse  gilt,  möge  hier  die  Gniadanscbauuiifen  der 
Lehre  von  der  Wftrmelehre,  die  Fourier  aus  den  Beobaoitwigs- 
tatsacbcn  formuliert  hat»  wiederholt  weiden.  < 
Man  geht  an  besten  von  einer  onendHdi  ansgedehnten  «tanm 
Wand  aus,  deren  beide  Oberflächen  auf  konstanter,  aber  ver- 
schiedener Temperatur  gehalten  werden.  Dann  flieÖt  normal  tur 
Wand  ein  Wärmeal/om,  unter  dem  Einfluß  des  Temperaturunter- 
schiedes ;  nach  der  Seite  bin  wird  von  der  Warme  nichts  ab- 
gelenkt. Der  Warraestrom  ist  konstant,  d.  h.  mit  der  Zvii  nicht 
verihideriich  und  wird,  als  stationärer  Wärtm'strom  tjezeichnet. 
Ohne  weiteres  ist  klar,  daO  die  stündlich  durch  ein  auf  der 
unendlichen  Platte  abgegrenztes  HIAchenslöck  flieOende  Warme 
dem  Inhalt  F  dieser  FTlcne  proportional  ist.  Sodann  ist  nach 
der  AnKbauung  Fouriers  zur  Fortbewegung  des  Wirmestromes 
ein  TemperaturgefäUe  nötig,  worunter  er  die  Temperaturindening 
auf  der  Längeneinheit  des  Stromweges  versteht.  Legt  man  in 
der  Richtung  der  Normalen  zur  Wand  eine  x-Achse  und  t>e- 
zeichnet  einen  in  der  —  .1- Richtung  fließenden  WSrmestrom  mit 
+  Qt.  so  wird  beim  Fortschreiten  um  -\-dx  die  Temperatur  um 

—  äT  abnehmen,  das  Temperaturgefälle  also  ^  —      sein. Nach 

Fo$ffltr6  von  der  Erfahrung  bestätigter  Annahme  wird  der  Wärme- 
Strom  verdoppelt,  wenn  das  Temperaturgefälle  verdoppelt  wird. 
Schllefliich  hängt  der  Wflrmcstrom  auch  von  der  L.eitfähigkeit  des 
Ataterials  für  die  Wärme  ab,  von  der  Wärmeleitttoesziffer  K  Was 

aus  der  Pq;.  4,  die  fkm 


Die  Versuche  FherUs,  liuhen 


(laö  der  Wärnieübe 


gangskoeffizieat  a  mit  steigendem  lemperaiurunterschied  wächst. 


nie  ncans|nuchuiig  der  Meiitnilclie  eines  Dairipfkesscts  ist 
an  vei schiedeilen  Stellen  des  Kessels  sehr  ungleich.  Strahl  be- 
rechnet z.  B  für  cuKn  l.oliymoüvkcsscl  aus  Verdarr!pftinp?ver- 
suchen,  'I'cn'.pcraliirriiefisung^cn  und  Kauch^asanaiysen  in  Zeitschr. 
d.  Ver.  deiilsch.  In«.  l'IO.S.  722.  diü  auf  1  qiii  Heiierhuehshei/- 
fläche  stündlich  .M  2  Dampf  von  640*  '  ktr  W'ärnieinhalt  er- 
zeugt werden,  wab  einer  Beanspruchung  tiicser  Ho/fKiLhe  nut 
312  ■  640  =  200000  WK ;,„,  i.  d.  Std.  entspricht;  die  in  der  Feiii  r 
hficlise  dauernd  vorhandene  Temperatur  ist  z»  l  .?-su  ;öü(i  C  an- 
j;ev;eben.  / /j.s  ( Forschiin^siarheiten,  herausjjef^.  \',  \'cr  deutsch. 
Ing  ,  Heil  22 1  uiitei suehre  die  Verseiiiedettiicit  der  lU-'/flachen- 
htaris;)ruehum;  an  eine:))  Wasserrohrkessel  und  far.d  bei  eii.et 
nnttlereti  Verdanipiimg  vm  2  i  »'»f  ,,m  i.  d.  Std.  .th  hr;c!)Ste  Zahl 
f>7  <•«•:•  I  1  d.  Sil!,  lind  ab  niederste  is:is  :  ,  L  d.  Std.  an 
Wandungssteilen,  die  a.  a.  O.  nüher  bezeichnet  s3  d. 
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IMmt  de  WiMhmgitcinperahiran  in  einnn  OasnuMclilMinyNndflr. 
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Würfel  von  I  m  Kantenlänf;e  zeigf,  dessen  eine  Seitenfläche  um 
1*C  wtmer  \M  als  die  uiidere.  Man  ni^  ihn  auch  aus  einer 

  unendlich  ausgedehnten 

Wand  von  1  m  Dicke  ab- 
gegrenzt denken.  Durch 
diesen  Würfel  fUcQt  stünd- 
lich unter  dem  HinfluU 
eines  TemperaturgefäUes 
voa  I "  C  auf  Im  ein 
Wärmestrotti  A,  wo  mit 
die  Wäriiielcitungsziffer 
definiert  ist  Versuche 
ergeben  für  [ii^^en^^Dflcn  \ 
in  der  Nahe  von  .w,  für 
Kupfer  .53' 1;  auch  findet 
man  eine  gewisse  Ab- 
kei;  vDii  der  absoIiUeii  H.'ihe  der  Te:nperalur_ 
^as  hier  gesagt  wurde,  wird  durch  die  Gleichung  zu* 


nc.4. 


bängii 


WI/8 


S(d. 


dT 
dx 
WB 

qm  »C  m 


Mit  Hilfe  dieser  Gleichung  läßt  sich  ein  stationärer  Wärme- 
strom und  der  Verlauf  der  Temperatur  in  einer  ebenen  Wund, 
einem  HohUylinder  iHld  einer  fioMAugti 
leicht  verfolgen. 

Einem  stationären  Wärmestrom  durch 
eine  ebene  Wand  setzt  das  Material  auf 
jeder  Längeneinheit  des  Stromwegs  den 
gleichen  Strömungswiderstand  entgegen,  zu 
dessen  Ceberwindung  somit  ein  IcoiWtutes 
Temperaturgefalle  nfitig  M.  Die  Tempt- 
ratar  ättdtrt  ttch  <üto  nach  einem  Saeann 
dum  m  maomg  der  H^mAOMv.  Wird 
die  Waadsttflce  ventorndt,  nnd  wdl  der- 
aelbe  Wtomcetrom  füelMii,  so  nwB  der  Tem* 
peraturnntoractiied  iwlcchen  der  AuOen' 
und  Imieafliclie  mdi  doppelt  so  groß  wer- 
den, als  bei  einfacher  Wandstärlce. 

Ist  Ti  die  niedere  Temperatur  an  der 
inneren  Waadoberülciieb  so  ist  die  Temperatur  Im  Absland  jc 
vOD  dieser: 

Für  einen  Holihylindt-r  von  der  I.änKe  1  tti  und  den  Radien 
und  n  findet  man  ebenfalls  aus  der  l  ourier'schm  Gleichung 
die  Temperatur  im  Abstand  von  der  Zj  linderadise: 


Fi«,  b. 


T-  n-f 
und  für  ^tie  tiohlku^el 


 TT-  -  /*  ^ 


also  fOr  den  HohUylinder  ein  l^arithmiscbes,  tllr  die  Hobikugel 
ein  InmerbaliBdiea  Oeselz  der  TemperatnrverteihnK  In  Riditimg 
der  wandrtirlie.  nad  zwar  nimmt  das  Tei 


»1 


traomnendmitte  in  der  ebenen  Wand 
ia  efimm  Hohlzylinder  und  volletids 


WIhrend 
konstant  nd,  werden 

in  einer  Hohlkugel  immer  grflfler,  le  wellÄ  man  naeh  auSan 
geht  (Fig.  5,  6  IL  7).  Daiier  nimmt  der  StrOmun^widersImid 
fflr  die  warme  nach  aoOen  hin  ab  oad  es  wird  zur  Aurrecfat- 
erhaltiiQg  der  WtntMStrflmung  dn  um  so  geriegerss  Temperatur- 
gettlle  erforderlidi,  fe  nllier  der  Stromquerschnitt  der  Auflen- 
watid  liegt 

Beimet:  Ein  Wftmeslfom  yon  Q»  ^  iw^itu.  geht 
durch  die  4  cm  starke  Wand 

a)  einer  ebenen  Platte  von  Bfcile  und  Uhige  /=  11,2  cm; 

F  ~  I26üqcin. 


b)  ehies  HolilqrSiHien  ^  lO  ob,  /  «  20  cm 
F=  ItBö  qem. 

c)  einer  Hehurägel  =•  lOcm.  MitteKllehe       126.0 qcm. 

Der  Temperafurverlauf  ist  in  Fig.  8  durch  die  LinicnzfiKe  a. 
b,  c  dargestellt,  entsprechend  den  zuletzt  angeführten  Gleichungen, 
wobst  die  Temperatur  der  Inoeowend  Ti  als  gieleh  groB  enge- 


nd, a 

Bei  verhältnismäßig  dicken  Wänden  werden  die  Unterschiede 
zwischen  a,  b,  c  größer;  bei  dünnen  Wänden  begeht  man  einen 
geriiffien  Fehler,  wenn  man  eine  lineare  Temperaturverteitung 
gemw  «  annlamit. 

Schltißbeinerkung. 

Die  in  diesem  Aufsatz  mitgeteilten  Mittelwerte  der 
A  j:i  J  j;v,rleinpcratur  sind  das  Ergehiiis  einer  Schatzun}^.<- 
rechnung,  die  sich  auf  Versuche  und  Angaben  über  den 
an  das  KQhlwasser  fibergehenden  Wlnnestrom  stflizt:  von 
der  Oenatiigkcil  dieser  härrgl  auch  die  Genauig- 

keit der  bcrc*;hnctcn  Wandlempcraturen  ab.  Ks  ist  er- 
wünscht, wenn  an  verscliiedetiartigcri  .Maschinen  genaue 
Messungen  des  Kühlwasserverbrauchs  und  der  Erwärmung 
angestellt  werden,  und  zww  gptnniit  für  Zylindemaiilcl 
(Laiifbi'ichse).  Zylindericopf,  Zylindeideckd,  Kolben  und 
Kolbenstange. 

Noch  besser  sbid  dinUB  Messung^  mit  Thermo- 
elementen. 

Von  den  hier  emtitfdten  Tempenturwerten  gedenke 

ich  in  einer  späteren  .Abfiandlung  Gebrauch  zu  machen 
zur  Ermittlung  der  Temperaturspannungen  in  üasmaschin«i> 
Wandungen  und  zur  vergleichenden  BeiuteSIimg  ansgefOhrter 
Konstruktionen. 

Die  Temperatur  ist  an  folgenden  Wandungsstellen 
ermittelt: 

1.  Kulbenboden  einer  doppeltwirkenden  Vieitakt- 
maschine. 

2.  Zylinder  derselben  Maschine. 

3.  Zylindermantel  einer  Oechelhäuser  -  Zweitaktma- 
schine. 

4.  Zylindermantel  eines  einiachwirkenden  Vieitekt- 
motois. 

5.  Kolbenbaden  ohne  Wisseritfihlmig  einer  diensolchen 

Maschine. 

Von  den  Einzelergebnissen  sei  wiederholt,  daß  der 
Unterschied  der  Temperaturen  in  Laufbüchse  und  Kühl- 
mantel eines  Qasmaschinenzy'linders  verhältnismäßig  gering 
ist  und  zu  et^a  ^.s"C  gefunden  wurde,  daß  ferner  die 
geschmierte  Lauffläche  nicht  sehr  heili  ist  (vergl.  dagegen 
Heißdaraphnuchine,  Schiebeilcaslen)  und  daß  eine  mig^ 
kühlte  W.Tnd.  i.  B.  die  eines  eiiifachwirkenden  Kolbcnhodcns 
ohne  Wasserkühlung  eine  hohe  Temperatur  haben  wird. 
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Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  400  d.  Bd.) 


Um  die  Wirtschaftlichkeit  des  Betriebes  direktwirken- 
der Dampfpumpen  zu  erhöhen,  arbeiten  die  von  der  Ma- 
scliinenfabrik  Odüesse,  0.  m.  h.  H..  in  Oschersleben  unter 
dem  Namen  0</(/<'55<'-Dampfpumpcn  in  den  Handel  ge- 
brachten Duplexpumpen  mit  einer  von  Hand  einstellbaren 
Expansionssteucrung  über  deren  Konstruktion  und  Wir- 
kungsweise in  D.p.J.  1P02,S.  IO')u.ff.bereitsbcrichletwurdc. 


ADMpbtinuohlD»  oloar  Varbund-Oddeua-Dampfpump«. 


Besonders  günstig  wird  die  Dampfökonomie  bei  den 
nach  dem  Verbundsystem  und  mit  Kraßaus^leichern  als 
Ersatz  für  das  bei  dampfökonomischen  .Ntaschinen  nötige 
Schwungrad  arbeitenden  Oddesse-V\xm\)m, 

In  Fig.  129  ist  die  äußere  Ansicht  der  Antriebsma- 
schine einer  Verbund-Orf^/rw-Dampfpumpe  mit  den  Einzel- 
heilen der  Steuerung  und  dem  im  Rahmen  zwischen  Dampf- 
und Pumpenseite  untergebrachten  Kraftausgleicher  .Ideal" 
dargestellt,  dessen  Konstruktion  Fig.  1 30  noch  deutlicher 
erkennen  läßt. 

Der  hauptsächlichste  Teil  dieses  Ausgleichers  ist  der 
in  einem  mit  Oel  oder  einer  ähnlichen  Flüssigkeit  ange- 
füllten Zylinder  C  arbeitende,  durch  die  Stopfbüchse  H 
abgedichtete  hohle  Plunger  A,  der  in  seinem  oberen  Teil 
einen  Windkessel  I)  bildet,  während  sein  unteres  Ende 
in  ständiger  Berührung  mit  der  Flüssigkeit  bleibt.  Im 
Windkessel  D  befindet  sich  Preßluft,  die  aus  dem  Luft- 
behälter R  in  denselben  gelangt  und  durch  einen  kleinen  vom 
Lenkerarm  /"  aus  betätigten  Luftkompressor  E  erzeugt  wird. 
Das  vom  Luftbehälter  R  in  das  Innere  des  Kraftausgleicher- 
Windkessels  D  führende  Rohr  ist  mit  dem  Ventil  O  ver- 
sehen, welches  sich  nach  innen  öffnet  und  so  eingestellt 
ist.  daß  es  durch  den  Plunger  A  selbst  geöffnet  wird, 
wenn  derselbe  sich  in  seiner  tiefsten  Stellung  befindet. 
Dieses  ist  der  Fall,  wenn  die  Pumpe  auf  Hubmitte  steht, 
während  den  Endstellungen  der  Dampfkolben  die  höchsten 
Stellungen  des  Plungcrs  entsprechen.    Der  den  Plunger  A 


beständig  nach  oben  drückende  Luftdruck  im  Raum  D 
wird  mittels  eines  einfachen  Knichebelpaarcs  auf  die  Kolben- 
stange der  Pumpe  übertragen. 

[:s  wird  dann  in  der  ersten  Hubhälftc,  wenn  die 
nutzbare  Kraft  des  Dampfes  größer  als  die  der  Pumpe 
entsprechende  Arbeit  ist,  der  Ueberschuß  dadurch  aufge- 
braucht, daß  der  Plunger  A  sich  abwärts  bewegt.  Dalici 

erfährt  sein  Luftinhalt  eine  wei- 
tere Verdichtung  bis  zu  einem 
Enddruck,  der  gleich  der  Span- 
nung im  Luftbehälter  R  ist,  mit 
dem  der  Raum  D  in  der  Hub- 
mitte auf  kurze  Zeit  kommuni- 
ziert. 

Während  der  zweiten  Hub- 
hälftc. wenn  infolge  sinkender 
Dampfspannung  diese  für  die 
l'umpenarbeit  nicht  mehr  ge- 
nügt, steigt  der  Plunger  wieder 
nach  oben  und  indem  hierbei 
die  Preßluft  infolge  Expansion 
durch  die  Hebelvcrbindung  auf 
die  Kolbenstange  wirkt,  wird  die 
im  ersten  Teil  des  Kolben weges 
aufgespeicherte  Kraft  wieder  ab- 
gegeben. 

Mit  dem  Kompressor  E  ist 
auch  das  Rückschlagventil  H 
verbunden,  welches  sich  ebenso 
wie  das  Ventil  Q  nach  innen 
öffnet  und  so  lange  geschlossen 
bleibt,  als  die  Pumpmaschine 
ihren  normalen  Hub  nicht  über- 
schreitet, bei  der  geringsten  Hub- 
überschrcitung  sich  aber  zufolge 
Hebelverbindung  mit  dem  Lenkarme  öffnet,  so  daß  dann 
eine  gewisse  Luftmenge  aus  dem  Behälter  R  entweichen 
kann  und  der  Druck  vermindert  wird. 

Die  Pumpe  muß  demnach  stets  den  vollen  Kolben- 
weg zurücklegen,  da  der  Druck  auf  den  Kompensator  stetig 


Tif.  I3(X   Kraitausfrlaleher  ..Idaah*  ainar  Verl>ui>d-<Mda«>e-Ilaiiipfpuiiipe. 

zunimmt,  solange  die  Hublänge  nicht  erreicht  ist.  An- 
dererseits kann  eine  Ueberschrcitung  der  Hubgrenze  bczw. 
ein  Anschlagen  der  Kolben  gegen  die  Zylinderdeckel  niemals 
stattfinden,  da  der  Kompensatordruck  selbsttätig  aus- 
geschaltet und  die  zur  weiteren  Bcwcgimg  nötige  Kraft- 
wirkung aufgehoben  wird. 
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Eine  von  der  Maschinenfabrik  Oddesse  für  Betriebs- 
sweciM  der  Düsseldorfer  Ausstellung  1 902  gelieferte  fkor 
heb  ■  Verbiuid-^WiitoMg-Diinii^pqmpe  ist  in  derZeHscbr.  des 


Obere  Seife 


364«> 


Untere  Seite 


n  - 


lAtflf 
60 


pumpen  bisher  durch  vom  Kraftausgleicher  aus  angetrie- 
bene entlastete  Rundschieber  (CorUß  -  Schieber)  crfülgtc 
—  siehe  z.  B.  Fig.  II'  werden  diese  Pumpen  neuer- 
dings mit  von  Hand  stellbarer  Steuerung  und  mit 
einem  bei  beiden  Hochdruckzylindem  gemeinsamen  Recetver 
ausgeführt,  womit  sich  höhere  Expansionsgrade,  demzu- 
folge größere  Itrspamissc  an  Arbeitsdampf  gegenüber 
den  mit  Rundschiebern  arbeitenden  Piiiiipeii  und  zwar  auch 
ohne  Anwendung  eines  besonderen  mechanischen  Aus- 
gleichets  enielen  tsssen. 

Da  in  den  N'iederdnickzyündern  dieser 
Pumpen  die  Dampfspannung  während  der  ganzen 
Hubdauer  auf  nahezu  gleicher  Höhe  erhalten  wer- 
den Icann,  liat  das  iCnftmoment  der  liin-  und 
hergeilenden  Teile  nur  den  durch  die  BjQMUision 
des  Dampfes  in  den  Hochdnickzylin^m  entslaQ» 
denen  Druckabfall  auszugleichen. 

Fig.  \i\  ind  1 32 nigen  an  einer  stehenden 
OcUI»«f- Verbundpumpe  von  250  bezw.  400  nun 
ZylindeidurdiiD.  und  250  nrni  Hub  abgenotmnene 
Diignmime  von  je  einem  der  beiden  Mochdruck- 
und  Niederdruckzylinder,  aus  denen  ersichtlich, 
daß  die  Admissionslinic  des  letztgenannten  Zy- 
linders beinahe  gerade  ist  und  zu  der  atmos» 
phlrischen  Linie  parallel  läuft,  der  Receiver- 
druck  demnacli  wihicnd  der  ganzen  Hubdsuer 
Jtonstant  bleibt. 

Die  sn  die  Firina  /%  ScMcheu  in  ElUiii 


Fig.  l:«. 


n»  m. 

Vereins  deutsch.  Ingenieure  1902,  S.  1033  beschrieben.") 
Während  die  üampfverteilung  der  0(/dSf«5e-Verbund- 


Wltß  in— US.  OMMM>V(NtawdpMap«  mit  eatla*!*(M  XelbM' 


gelieferte  i'umpe  iisl  vier  Plunger  von  je  180  mm  DundllB. 
und  fördeit  mit  56  Doppdhüben  i.  d.  Minute  320  cbm/su. 
auf  dne  Qesamfhfilie  von  IS  m. 

Namentlich  für  Rergwerkszwecke  haben  diese  neueren 
0</</^.s.s^- Verbundpumpen  einegröUcre  Verbrdtung  gefunden. 

Fig.  133  bis  135  zeigen  eine  solche  Pumpe  von  200 
bezw.  300  mm  Zylinderdurchm.  und  250  mm  Hub,  die  mit 
zwei  Außenstopfbüchsplungem  von  je  180  mm  Duidw. 
bei  50  minutliLhen  Doppdllfibeo  1125  l/Mlo.  «u(  16001 
Qesamthöhe  fördert. 

Der  Hauptschieber  für  den  Hochdruck-  und  Niede^ 
druckzylinder  jeder  PumpcnscitL-  ist  in  einem  Stück  ge- 
gossen und  der  Teil,  welcher  Jen  Dampf  in  die  Hodi- 
druckzylindcr  verteilt,  mit  entlasteten  KiMfn'EjpttliakHU' 
Schiebern,  System  J^ider,  versehen. 

Die  Qrund*  und  BxpemionsscMeber  werden,  wie  bei 
den  Einbch-Expansions-Odtfessf-I*Uflipen,  mittels  einer 


^  Ueber  eine  Didfach -Verband -Damp^umpe  der  tt'or- 
Uüt^Um-BMe-Pim^  Cdmp«giHe  «iehe  D.  p.  J.  1903,  Hell  2.  S.  2i. 
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sdvSgen  Nute  des  Qleitstückcs  c  angetrieben ,  welches 
durch  Treibstange  b  und  Steuerarm  a  mit  der  Kolben- 
stange zusammenhängt. 

Jede  Seite  kontrolliert  die  Bewegung  ihies  eigenen, 
«Strand  dei  Betriebes  der  Pumpe  von  außen  stellbaren 

Expansionsschiebers,  wäh- 
rend  der  ürundschieber 
für  die  eine  Seite  durch 
die  Bewegung  der  gegen- 
überliegenden Seite  kon- 
trolliert wird     A\it  Aus- 
nahme der  innenseitigen 
Wände  der  verstellbaren 
Bxpansionsschiehcr  ist 
kein  Teil  der  Steuerung 
dem  Hochdruckdampfe 
ausgesetzt;  dies  gilt  auch 
IDr  die  aiif  der  Damptseite 
VOriumdenen  vier  Stopf- 
bfichsen.  Der  Hochdruck- 
dampf strömt  durch  den 
Stutzen  <sf  in  den  Schieber- 
kastendechd     von  hier 
durch  zwei,  mittels  .Mem- 
branplatten  nachgiebig  ge- 
führte V'erteilungsstücke, 
die  «n  der  Membcanplatte 
mHteb  Ptanschenringe  be- 
festigt sind,    durch  die 
Schlitze  der  A'/V/tr-Schie- 
ber  und  die  Kanäle  der 
Onindschieber  hindurch  in 
die  Hochdruckzylinder. 
Aus  diesen  tritt  der  Dampf  ; 
in  den  beiden  Zylindern 
gemeinsamen.  alsRooeiver 
dienenden  Schicberkas- 
ten  /.  um  von  hier  durch 
die  mit  den  (irundschie- 
bem  der  Hochdruckseite 
aus  einem  Stück  gefer- 


tigten Niedetdracksdiidwr  In  die  NiederdmdBjiiiMter 

selbst. 

Durch  die  .Anordnung  des  gemeinsamen  Receivers 
kann,  wie  schon  liefvorgehoben,  ein  verhältnismäßig  hoher 
Expansionsgrad  audi  ohne  Verwendung  eines  meohanischen 
Ausgleichers  erzeugt  werden. 

Eine  senkrechte  Oddcsse-X CThundpumpn  für  Abteuf- 
zwedce  ist  in  Fig.  136  dargestellt.  Derartige  Pumpen 
beanspruchen,  da  ihre  sämtlichen  Ventile  nur  an  der 
Vorderseite  angeordnet  sind  und  sie  deshalb  mit  der  freien 
Rückseite  dicht  an  die  Schachtwand  hcra:i^:ebrach(  wer- 
den können,  den  mit  beiderseitigen  \'entilcn  ausgeführten 
Duplexpumpen  gewöhnlicher  Bauart  gegenüber,  sehr  wenig 
Raum;  sie  sind  in  verhältnismäliii;  engen  Schidlten  unter« 
zubringen  und  trotzdem  leicht  zu  bedienen. 

Die  .AbteuFpunipen  werden  zumeist,  wie  Fig.  136  er- 
kennen läßt,  auf  einem  gleichzeitig  zur  Führung  der  l'umpe 
im  Schadit  dienenden  Senkrahmen  montiert,  in  dessen 
oberem  Querhaupt  die  Rohranschlüsse  verlängert  sind; 
sie  fördern,  je  nach  ihrer  Größe.  250  bis  1500  1/Min.  bis 
auf  maximal  200  m  Höhe. 

Während  bei  den  gewöbnlichen  Duplexpumpen  die 
bewegten  Qestänge  an  den  Hubenden  dadurch  zur  l^e 
gebracht  werden,  dati  der  Kolben  die  Auspuffkanäle  vor 
dem  Hubende  abschließt  —  die  Kompression  des  vor  dem 
Kolben  t>efindlichen  Dampfes  verhindert  dann,  daß  derselbe 
gegen  den  Deckel  des  Zylinders  stößt  —  wird  bei  den 
neaeren  Simplexpumpen  der  Schieber  so  genau  umgesteuert, 
daß  der  in  den  Zylinder  frisch  einströmende  Dampf  den 
Kolben  auffängt,  die  Kompression  sonach  unnötig  wird. 
An  SteOe  der  für  jeden  Zylinder  einer  gewöhnlichen 
Duplexpumpe  erforderlichen  vier  Dampfkanäle  —  zwei 
für  den  Ein-  und  zwei  für  den  .Austritt  des  Dampfes  — 
besitzt  die  Simplexpumpe  nur  zwei,  abwechselnd  für  Ein- 
und  Austritt  des  Dampfes  dienende  Kanäle,  was  in  an- 
betracht  des  geringeren  schidlicfaen  Raumes  bezw.  der 
hierdurch  erzielten  Dampfersparnis  als  ein  Vorzug  dieser 
Pumpe  gegenüber  der  gewöhnlichen  Duplexpumpe  zu 
beseidmen  Ist. 

(Fortaelzimg  folgt) 


Erw&rmimg  von  Motoren  bei  aussetzendem  ßetrieb. 

Von  DipL-Ing.  AlMMritor  BrtofauMi,  Praitkftirt  a.  M. 
(Porisetzung  von  S.  458  d.  Bd.) 


Theoretischer  Teil  II. 

Aussetzender  Betrieb. 

Betrieösbedißguagen.  Um  die  Vorg^ge  beim  aus- 
setzenden Betriebe  niner  betrachten  zu  kSnnen.  ist  es  zu- 
nächst erforderlich,  gewisse  Einschränkungen  zu  machen. 
Im  l'olgenden  wird  vorausgesetzt,  daß  für  einen  bestimmten 
Betriebsfall  die  Belastung  konstant  und  das  Arbeitsver- 
hältnis, das  ist  das  Verhältnis  zwischen  Bdastungszeit  a 
und  i^ibezeit  r,  gidchtsils  wihrend  der  Betriebsdauer  ein 
und  denselben  Wert  behält. 

Es  fragt  sich  nun,  wie  sind  diese  beiden  Größen 
voneinander  abhängig,  wenn,  die  Temperaturkurven  der 
fraglichen  ,\\aschine  bei  normaler  Dauerlast  bekannt  sind. 

Bei  der  meist  in  der  üroLienordnung  von  .Stunden 
liegenden  Zeitkonstanten  der  Maschine  ist  es  als  zulässig 
zu  betrachten,  den  Teil  der  Kurve,  der  auf  die  nach  Mi- 
nuten ziblende  Ariwitsperiode  entflUlt,  von  Pall  zn  Pall 
als  Gerade  anzunehmen.    Haben  wir  es  nicht  mit 

DlB«l«n  poljt  Jmnal  Bd.  m,  iUri  30.  IMa. 


setzendem,  sondern  kurzzeitigem  Beirieb  zu  tun,  bei  dem 
die  Betriebszeit  so  lang  ist,  daß  die  Krümmung  der  Kurve 
in  Betracht  gezogen  werdiui  muß.  so  ergibt  das  nach- 
erwähnte  Vertahren  nicht  mehr  genügende  Annäherungs- 
werte, man  ist  darauf  angewiesen,  die  Zickzackkurre 
(Fig.  4  S.  435)  zu  konstruieren. 

Bei  den  Versuchen  am  Hauptstrommotor  wurde  in 
drei  Stufen  das  Verhältnis  von  Arbeitszeit  zu  den  Tempen- 
turkonatanten  verändert. 

Aus  der  Arbeit  von  OelsditSger  ist  ZU  eotnefamen, 
daß  mit  wachsendem  Werte 

a  _  Betriebsdauer 

T  Tempcraturkonstante 

die  reberlastungsfühigkcit  bei  gleichem  Arbeitsverhältnis 

abnimmt.  In  der  Tab.  2  (s.  später)  sind  die  Werte  ^ 
für  die  drei  Versuchsreihen  angegeben.  Bei  einer  Ar- 
beitszeit von  zehn  Minuten  wird  der  Wert   ^  —  ().1.33. 
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jedoch  ist  ein  Anstreben  einer  hühcrcn  Hndtcmperaliir  als 

bei  den  Versuchsreihen  mit  kleinerem      .  bei   den  mit 

a  =  10  Miauten  ausgeführten  Versuchen  noch  nicht  zu 
cffccmicit* 

Kurve  des  aussetzenden  Betriebes.  Der  Charakter 
der  auasetzeuden  Kurve  ist  der  gleiche  wie  der  bei  Dauer- 
lasi  nur  dafl  die  aussetzende  Kurve  die  zuletztgenannte 

In  jeder  Art>eits-  bezw.  Ruheperiode  schneidet.  Auch  die 
aussetzende  Kurve  nähert  sich  einem  Beharrungszustand 
mit  ;;unchtiiender  Betriebszeit,  sie  nähert  sich  asymptotisch 
einer  Faialleten  im  Abstand  der  Endtempeotur  zurAlnziseen- 
achs«.  Der  Absland  der  Asymptote  von  der  Abszissen- 
achse für  die  Kurve  des  aussetzenden  Refriebes  ist  gleich 
dem  der  Asymptote  für  den  normalen  Dauerbetrieb  zu 
wihlen. 

Bei  Erreichung  des  Beharrungszustandes  muß  die  der 
Maschine  in  der  Arbeftszeit  zugeführte  Wirme  vollkommen 
in  der  Ruhezeit  wieder  abgegeben  werden.  \'orau5gesetzt, 
dali  wir  es  mit  geraden  Strecken  zu  tun  haben,  entstehen 
also  die  in  Fig.  14  dargestellten  rechtwinkligen  Dreiecke 
AHD  und  R  D  C  \\\  einer  Betriebsperiode,  die  eine  ge- 
meinsame Kathete  haben.  Die  andere  Kathete  entspricht 
der  Arbeitszeit  a  bezw  der  Ruhezeit  r  und  die  von  der 
Hypotenuse  und  diesen  Katheten  eingeschlossenen  Winkel 
sind  bestimmt  durdi  den  Neigmigswinkel  der  Tangenten 
an  den  bctreRenden  PwiM  der  Bdastunga-  bezw.  Ab* 
kühlungskurve. 

Nach  den  oben  entwickelten  üieidimigen  7  (5.  434) 
sind  die  Tangenten  bestimmt  durch: 


dz 


<8«  =  'jr= 


für  die  Bebotungskurvea,  mid 


dt 

{ur  die  AbkaMungdninre.  Demmdi: 


7r 


7) 


10) 


10a) 


Nun  ist  nach  Fig.  14 


tgc 


tg.^J^ 


DB 
a 

DR 


Durch  Divi^OD  beider  Gleichungen  ertialten  wir: 

tg«  r 
tg>  «* 

und  durch  Hinsetzen  der  Werl«  für  <g  a  uod  Ig  die 

SchluUgleichung: 

r  _  r.~r  T, 


II) 


und  bei  Dauerbetrieb  und  £  —  r,  d.  h.  gleich  der  End- 
temperatur,  die  der  Motor  bei  bestinmitem  Arbeitsverhältnis 
und  bei  «ussebendem  Be&ieb  bei  gleicher  Ueberiastiins 


Bestimmung  des  Betriebsverftältnisses.  In  dieser 
rileicfiun^  kurnmt  das  Verhältnis  der  beiden  Temperatur- 
konstanten,  der  jeweiligen  Belastungskurve  und  der  Ab- 
kühlungskurve vor.  Wir  erkennen,  daß  dieses  \  erhidtnis 
für  ungleiche  Werte  von  7",  und  T,  den  Wert  r.,  bei  ge- 
gebenem Arbeitsverhähnis  ^  we>cntlich  heeiniinut. 

Da  /a  und  7'r  aus  den  Kurven  für  Dauerbetrieb  bezw. 
Abkühlung  durch  die  Ursprungstangenten  bestimmt  sind, 
so  lällt  sich  nun  nach  Fig.  1.5  das  Arbeitsverhältnis  be- 
stimmen. In  dieser  Figur  sei  die  Strecke  A  R  -  /',; 
ß  C  /r.  Ü  h  -  r,..  d.  h.  .t;lci^li  der  l:ndier:iperatur- 
erhöhung  des  Motors  bei  der  vorliegenden  Ueberlastung 


ne-iB- 


sirta. 


annimmt.  Der  Wert  von  r  soll  der  Endtemperaturerhöhung 

des  Motors  mit  normaler  Vollast  bei  Dauerbetrieb  ent- 
sprechen. Ziehen  wir  nun  EQ  H  AD.,  so  wird: 


^0 


r 

a 


Im  folgenden  sei  AD  ais  Belastungsgeiade,  als 
Temperaturgerade  bezeichnet. 

Haben  beide  QrOfieti  7«  und  Tt  ißmcS»  Werte,  so 

wird  der  Faktor 


Ii 

Tr 


I, 


und  diesen  einfachen  Fall,  wie  er  z.  B.  bei  den  Spulen 
des  untersuchten  Hauptstrommotors  vorliegt,  oder  dann, 
wenn  bei  den  Hrwärmungs-  und  Abkühlungszeiten  der 
Motor  läuft,  wollen  wir  nun  betrachten.  Unter  dieser  Vor- 
aussetzmig  erhalleR  wir  die  Glaclnmg 


IIa) 


Diese  Gleichung  läüt  sich  einfach  graphisch  darstellen. 
Das  Dreieck  D/:/-'  der  Fig.  15  ändert  sich  in  ein  dem 
großen  Dreieck  f)  Fi .  !  fdinliche?,  und  wir  erliallen  die 
Fig.  16,  in  der  der  l'nnkt  /fniit  dem  l'unkt  /-'  identisch  ist. 

Iirrichten  wir  mm  mi  l'tmkt  .1  die  Senkrechte,  so 
schneidet  diese  die  Verlängerung  der  Linie  f  H  (die  Tem- 
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peraturgcradei  im  Punkte  /,  lind  wir  «halten  die  beiden 

ähnlichen  Dreiecke 


In  diesen  veridlt  sich 
r 

folglich  stellt  das  VerhiUnls 


DEH. 


HE 


dar. 


7/7 


das  Aibdtaverhiltnis 


Diagramm  des  aussHtenätH  Betriebes.  Für  jeden 
besonderen  Fall  der  Bdesttiag  indert  sich  r,  und  damit 
auch  das  Arbeitsvethiltnis.  I^ese  Aenderung  erfolgt  zu- 
mal bei  höheren  Belastungen  auch  für  .Waschinen  nähe- 
rungsweise nach  einer  quadratischen  Kune.  nämlich  nach 
dem  Quadrat  des  Belastungsstromes. 

Der  anftngiiclie  Verlauf  der  in  Wirldichkeit  aich  ein« 
stdienden  Kurve  kann  weeenflieh  von  der  Panbd  aV 
weichen,  da  dort  die  lüscnvcrlusfc  KL'K<-'nüber  den  Kupfer- 
verlusten noch  itberwiegen.  Im  weiteren  \'crlauf  nähert 
sich  die  Kurve  jedoch  mehr  und  mehr  der  Parabel,  da 
dort  die  Eisenverluste,  die  sich  mit  zunehmender  Belasttmg 
einem  konstanten  Werte  nähern,  gegenüber  den  Kupfcr- 
vcrlustcn.  die  bei  zunehrriLndur  lidastung  mehr  und  mehr 
überwiegen,  zu  vernachlässigen  sind.  Wie  weit  die  L'cber- 
ehtttimnung  geht,  zeigt  Fig.  i  k  (s.  spater).  Die  dort  cingc- 
Zeicinielen  Punkte  mit  der  ündtempcrafur  als  Ordinate  und 
der  zugehörigen  Belasiiiti>^  iis  .Ampere  als  .Abszisse  liegen 
sämtlich  auf  der  durch  die  I:ndtemperatiir  bei  normalem 
Daueitetrieb  und  den  Nullpunkt  gelegten  Parabel.  Die 
Werte  der  höheren  Belastongen  siiä  aus  den  Messungen, 
die  der  Fig.  6  zugrunde  liegen,  durch  E.xtrapolation  ge- 
wonnen. Ist  eine  groüe  Siclierheit  erwünscht,  so  empfiehlt 
es  sich  jedoch,  die  Endtemperatur  einer  höheren  Belastung, 
als  die  der  nonnaien,  der  Parabel  zugrunde  zu  legen. 

Durch  Vereinigung  der  Parabel  für  die  Endtmipera- 
turen  mit  dem  rechtwinkligen  Dreieck  der  Fig.  16  er!t;ilten 
wir  nun  das  Diagramm  für  den  aussetzenden  Betrieb,  wie 


es  in  Fig.  17  gezeichnet  ist.  Zunächst  wird  die  Kurve 
der  Endtemperaturen  abhängig  von  den  Belastungen  als 
Parabel  Oi?  mit  deni  Scheitel  im  Koordinatenanfangspunkt  0 
und  durch  den  durch  die  Messung  der  Maschinen^pe  bei 
normaleoi  Danerbelrieb  (bezw.  Uebertestung)  gehmdenen 

Punkt  f\  nach 
einem  der  bekann- 
ten Verfahren  kon- 
struiert. In  der 
durch  Messung  ge- 
fundenen Endtem- 
peratur  sind  sämt- 
liche Größen,  die 
in  der  Konstruk- 
tion der  Maschine 
liegen  und  schwer 
rechnerisch  zu- 
glnglich  sind,  ent- 
halter;.  Diese  Pa- 
rabel ist  der  geo- 
metrische Ort  für  sämtliche  Endtemperaturen  der  vetscMe- 
denen  ikiastungen. 

Projizieren  wir  nun  auf  ehie  fai  beiiebigent  Abstand 
von  der  >'-Achse  errichtete  Senkrechte  B  Y,  die  den  fk- 
lastungsströmen  entsprechenden  Parabelpunkte,  so  erhalten 
wir  in  den  Fußpunkten  der  Projektion^len  die  Spitzen 
D  der  den  verschiedenen  Belastungen  entaprechenden 
Dreiecke  AD  B  (Fig.  1 6),  da  nach  den  Versuchen  im  Ab- 
schnitt I  die  Strecke  AH  in  Fig.  16.  für  alle  Be- 
lastungen gleiche  Länge  hat.  Ziehen  wir  nun  zur  Ver- 
vollständigung noch  die  Belastungsgeraden  OD'  und  OIJ" 
und  dte  (tar  normalen  Dauerlast  entsprechende  Temperatur- 
gerade  durch  den  gemessenen  Punkt  P.  so  wird  auf  dieser 
von  den  Bdaalnngsgeiaden  direkt  das  Arbeüsverhilhiis 


vir-  IT. 


fl' 


bezw. 


a" 


für  die  Endtemperatur  r  abgeschnitten. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Der  heutige  Stand  der  Motorfahrräder, 

Von  OMtr  Kort,  Oroi^LichteileMe  West 
O'ortselzang  von  S.  463  d.  Bd.) 


X»  Kupplungen» 

Für  MotonBder  mit  Riemenantrieb  dient  außer  den 

Kupplungen  (D.  p.  .1.  1906,  321.  S.  u.  ff.)  die  Velo- 
Kupplung  (Fig.  97)  von  W .  Schröder  in  Delitzsch.  Durch 
Aufwärtsbewegen  des  Hebels  a  mittels  (  iestängerohr  p 
und  Winkelh^d  m  (Fig.  98)  schraubt  sich  die  mit  Druck- 
kugellager b  versehene  Schale  anter  Zusammendrücken  der 
Feder  d  nach  rechts  .Tuf  den  Ocwindcbolzcn  r  und  drückt 
Konus  e  vom  Ocgcnkoruis  /  ab.  Beim  l:itirücken  wird 
Oestängerohr  p  und  mit  ihm  Hebel  a  nach  unten  bewegt, 
wobei  sich  l^erschale  b  zurückdreht,  und  Konus  e  wbd 
durch  Druck  der  Feder  tf  wieder  mit  /  gekuppelt. 

L'm  Druck  auf  die  Achslager  zu  verhindern,  besitzt 
die  Ausrückvorrichtung  doppeltes  Kugeliager.  Dasselbe 
ist  bequem  nachstellbar,  so  daß  sich  iederxeit  die  Konusse 
fest  in  die  Scheiben  einpressen  können.  Das  Nachstellen 
geschieht  durch  N'erschicben  der  Klemme  /  auf  dem  üe- 
süngerohr  einerseits,  als  auch  durch  Verstellen  des  Hebels  / 
auf  dem  Sechskant  der  flachgingigen  Schraube  c  anderer- 
setto. 

Die  Konusse  bestehen  aus  SehlebertinNue,  so  dafl 


Pressen  deneiben  seOnt  bd  mangelhafter  Oelung  aus» 
gesdiloesen  ist. 
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Der  Reibungskonus  ist  wesentlich  größer  und  breiter 
als  bisher,  so  daß  sich  selbst  bei  leichtem  Pederdruck 
6 — 8  PS  übertragen  lassen. 

Beim  Oermania-LccT\aul  (Fig.  99)  ist  auf  die  Motor- 
welle der  Konus  a  aufgekeilt,  der  einerseits  die  Riemen- 
scheibe b  trägt,  anderer- 
seits durch  vier  Klauen  n, 
die  in  seine  Aussparungen»/ 
eingreifen,  den  Konus«*  mit- 
nimmt. Letzterer  ist  achsial 
verschiebbar  und  drängt 
durch  Druck  der  I'eder  d 
die  Reibungsflächen  o  und 
p  der  Riemenscheibe  b  auf 
diejenigen  von  c  und  a. 

Durch  die  beim  An- 
trieb entstehende  Reibung 
wird  die  Riemenscheibe  ge- 
kuppelt und  mitgenommen. 

Durch  Hntlasten  der 
Reibungsflächen  co  und  a  p 
vom  Federdruck  wird  Leer- 
lauf hergestellt.  Hierzu 
dient  folgende  Hinrichtung: 
Auf  der  Nabe  des  linken 
Motorgehäuses  u  ist  der 
mit  Linksgewinde  versehene  Ring  /;  festsitzend  aufgepaßt, 
auf  den  der  am  Rahmenrohr  drehbar  befestigte  Aus- 
schalthebel i  aufgeschraubt  ist.  Wird  dieser  Hebel  ange- 
zogen, so  schraubt  er  sich  nach  links  und  drückt  ver- 
mittels des  Kugeldrucklagers  g  Konus  e  ebenfalls  nach 
links  und  somit  l-eder  d  zusammen.  Hierdurch  werden  die 
Reibungsflächen  gelüftet,  wobei  sich  die  Riemenscheibe 
entkuppelt.   Das  Einschalten  geht  umgekehrt  vor  sich. 


Fig.  99.  Kupplung 
<l*r  Akt  -Gm.  Torm.  Seid«)  &  Ncumaon. 


Tig.  100.  actwItTorrichlanr  (U  Fif.  W. 

Hervorzuheben  ist  noch  der  Antrieb  des  Ventilators, 
der  auch  bei  stillstehendem  Fahrzeug,  wenn  der  Motor 
nicht  abgestellt  ist.  in  Tätigkeit  bleibt.  Zu  diesem  Zweck 
ist  die  Rille  für  die  Antriebschnur  /  nicht  auf  der  Riemen- 
scheibe selbst  angebracht,  sondern  Konus  f.  der.  wie  oben 
erwähnt,  durch  den  auf  die  .Motorwelle  aufgekeilten  Konus 
a  mitgenommen  wird,  ist  an  seinem  äußeren  Ende  als 
Rillenscheibe  s  ausgebildet.  Fig.  100  zeigt  den  Schalt- 
hebel der  Leerlaufeinrichtung  sowie  die  Fietätigirngshcbel 
für  den  .Wotor.  Die  Wirkungsweise  der  letzteren  ist  gleich 
derjenigen  bei  den  Lattrin  &  Kfeme/itschcn  Fahrzeugen 
(Fig.  .^4.  ^h  und  .V).  S.  .347  und  iAH\. 

Fig.  101  stellt  die  schon  D.  p.  J.  1906.  321.  S.  401 
kurz  erwähnte  Planschcibenkupplung  der  .Wolorenfahrik 
„Wagnef  in  Berlin- Weißensee  dar.    Sie  ist  an  Stelle  des 


sonst  Cblichen  Kettenrades  angeordnet,  das  In  Fortfall 
kommt,  da  der  Motor  mittels  Handkurbel  angedreht  wird. 

Die  Kupplung  ist  auch  hier  als  Riemenscheibe  aus- 
gebildet und  erhält  vom  .Wotor  aus  ihren  .Antrieb,  den  sie 
mittels  Kette  an  das  Hinterrad  weitergibt. 


ng.  101.  Rnpplunf. 
der  Mator«ar»brUc  „Mcfne'' 


Die  Einrichtung  ist  folgende:  Die  Riemenscheibe 
trägt  in  ihrem  Innern  zwei  Scheiben  c  und  d,  die  durch 
acht  Federn  e  gegen  ihre  Wandungen  a  b  gepreßt  werden. 
Hierdurch  nimmt  die  Riemenscheibe,  die  lose  auf  der 
Nabe  ^  läuft,  die  Scheiben  r  und  d  mit,  und  da  Scheibe  c 
auf  ihrer  Nabe^  das  Kettenrad  /  trägt,  so  wirkt  auch 
dieses  jetzt  treibend  auf  das  Hinterrad. 


Flc.  103'   Kupplunc  mit  Dopp«mb«n«ltaD(  d«r  Uotorenftbrik  D»t'. 

L'm  die  Reibung  aufzuheben  (Leerlauf)  wird  Scheibe  d 
auf  Scheibe  c  zu  in  Richtung  der  feststehenden  Achse  // 
verschoben.  Zu  diesem  Zwecke  sitzt  in  der  Achse  h  die 
Schraube  /'.  an  die  der  Hebel  k  angreift.  Beim  Nachrechts- 
drehen desselben  drückt  er  gegen  Rund  /  und  dieser 
wiederum  gegen  Ring  m.  wobei  letzterer  Scheibe  d  von 
b  abhebt. 

Zum  Einrücken  der  Kupplung  wird  Hebel  k  wieder 
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in  seiac  Aofangsstellung  gebracht,  wobei  sich  Bund  / 
«Hrficksdiniiriit,  und  <Be  Rdem  e  (He  Scheiben  e  md  d 

wieder  gegen  die  Riemenscheibe  a  b  pressen. 

Diese  Kupplung  wird  jetzt  niu  Uuppdubcrset^ungä- 
getriebe  verbunden.  Wie  aus  Fig.  1 02  ersichtlich,  ist  auf 
die  Hlanscheibennabe  g  das  Zahnrad  n  so  aufgebracht,  daÖ 
es  sich  bei  eingeredeter  Kupplung  stets  mit  der  Nabe  ff 
dreht,  in  Richtung  der  Achse  aber  sich  verschiehL-n  isrit. 

in  der  gezeichneten  Stellung  kämmt  es  mit  dem  auf 
Welle  r  sitzenden  großen  Zahnrad  o,  mit  dem  das  Stirn- 
rad  q  fest  verbunden  ist,  d-ds  seine  t  'nidrehunpen  an  Rad  p 
weitergibt,  auf  dessen  Nahe  das  Kettenrad /  sitzt.  Letz- 
teres wird  jetzt  mit  ^aringerer  GescbwiiHUs^dt  «Is  die 
Riemenscheibe  angetrieben. 

Beim  Umschatten  atrf  groBe  Qesebwlndfglcelt  fiebt 
zunächst  der  f"ührunp5?chlitz/  :!::'.'h  Verstellen  des  Hcbelsi, 
die  Zalmräder  o  und  c/  von  d^i.jLiJijjen  n  und  p  ab.  Bei 
noch  weiterer  Bewegung  des  Hebels  .v  schiebt  der  Fötinings- 
schlitz  ti  Zahnrad  n  in  Richtung  auf  Zahnrad  p  bin.  bis 
die  seitlich  an  n  und  p  angebracliten  Khmen  indmnder 
greifen.  Hierauf  nimmt  das  beständig  mit  der  Nabe  ^ 
«ch  drehende  Zahnrad  //,  p  mit  und  dieses  wiederum  das 
Kettenrad  ./,  in  diesem  Falle  aber  mit  dendbcn  Qeschwdn- 
digkeit  der  Riemenscheibe. 

Die  Betätigung  der  Kupplung  erfolgt  durch  Hebel  u 
iFig.  !03).  Ein  an  ihm  befestigter  Stift  kann  in  die 
Kasten  /.  0  und  2  einfallen.  Hebel  v  dient  für  den  Qe- 
sdiwindigjlteitsweclisel  und  ist  mit  u  suf  einer  gemein* 


•aoNfi  Achse  befestigt.  Beim  Umschaltea  wird  xunicbst 
Hebel  v  nach  vom   bew^  und  so  die  Rcibung»- 

kupplunjT  ausgelöst,  sodann  werden  beide  Hebel  u  und  v 
gemeinschaftiicli  so  verschoben,  daß  ein  an  ihnen  befind- 


Klg.  108.  SditllTonli'titutt  na  Flg.  M. 

lieber  SUft  je  nach  der  gewünschten  Schaltung  in  die 
entsprechende  Rast  /,  0  oder  2  zu  liegen  kommt. 
Stellung  /  entspricht  der  kleinen.  Stellung  2  der  groUen 
Geschwindigkeit,  wihrend  Stellung  0  Lea'lauf  herstellt. 

(SdliuB  folgt.) 


Polyteebnische  Rundschau. 


Elelitrisebe  Zag8t«u«rung. 

Die  grufldsStzliche  Frage,  ob  die  Steuerung  der  Schalter 

auf  den  elektrisch  angetriebenen  Wagen  eines  Zuges  durch 
elektrischen  Strom  unmittelbar  oder  durch  Druckluft  unter 
Zwischcnsehaitung  elektrisch  gesteuerter  Ventile  zu  er- 
folgen hat.  wurden  von  den  lUtea  &  Guiüeaume  Lah' 
meyer  Werken  m  Ounslen  der  letzten  Anordnung  ent- 
schieden. Wenngleich  diese  Anordnung  verwickelter  er- 
scheint als  die  unmittelbare  Steuerung,  su  war  für  ihre 
Anwendung  doch  maßgebend,  daü  durch  Verwendung 
von  Druckluft  schon  bei  verh&ltnismißig  kleinen  Ab- 
messungen der  Apparate  sehr  große  Leishmgen  erzielt 
werden  können,  und  daß  beispielsweise  der  Widerstands- 
schalter Stufenschalter  gebaut  werden  kann,  wäluend 
er  andernfalls  in  Einzelapparate  aufgelöst  werden  muß. 
Um  die  fürdteSteuenuig  der  Ventile  nötigen  kleinen  Elektro- 
magnele  möglichst  betriebssicher  zu  machen,  ist  jeder  mit 
einem  hohen  \'orschaltwiderstand  versehen  und  selbst  mit 
einer  Kleninie  an  Erdo  gelegt.  Der  hierbei  auftretende 
Vertust  in  dem  Widerstand  spielt  bei  den  In  Bebracbt 
kommenden  kleinen  Leistunpen  keine  Rulle. 

Die  Hauptschwierigkeit  ijc  ..Icr  \  erwendung  der  Zug- 
steucrung  für  Finphascnbabnen  bestand  darin,  eui  iJoppel- 
ventil  zu  bauen,  welches  auch  bei  der  Steuerung  durch 
«inen  WeehsdstnNn-EIeMNMnagneten  zuverlisdg  arbeitet 
Während  ft'ir  Oleichsfrom  jedes  cinigerinaKcn  gut  ange- 
fertigte Ventil  ohne  weiteres  brauchbar  lät,  küiiiUc  bei 
Wechselstrom  das  iJichttialtcn  des  .Ausströmventils  nicht 
erzielt  werden.  Die  Schwierigkeit  erschien  unüberwindlich, 
so  daß  man  sdion  den  Einbau  dner  Akkumulatorenbatterie 
in  Aussicht  nahm.  Da  gelang  es  nach  vielen  X'ersuchen, 
eine  Ventilanordnung  zu  schaffen,  bei  der  sowohl  da^ 
Eintrittsventil,  wie  auch  das  Austrittsventil  durch  den 
Druck  der  Luft  gedichtet  werden.  Der  £leklronugnet  hat 
nur  die  Aui^[abe  dm»  Uoisteaerung  zu  bewirken  und  übt 


auf  das  Abschließen  und  die  Dichtung  der  Venüle  gar 
keinen  Einfluß  aus. 

Durch  Führung  des  elektrischen  Steuerstromes  für 

den  Hauptschalter  über  Hilfskontakte  auf  der  Fahrtrichtungs- 
walze und  des  Steuerstromes  für  den  Stufenschalter  über 
Hilfskontakte  a:i  dem  Hauptschalter  ist  eine  gegenseitige 
Verriegelung  erzielt,  infolge  deren  der  Fahrstrom  erst  nadi 
Einstellung  des  Fahrtrichtungsschalters  geschlossen  und 
hierauf  wiederum  erst  die  Widerstände  eingeschaltet  wer- 
den können.  Andererseils  geht  beim  Ausschalten  zuerst 
der  Hauptschalter  in  die  Offensteilung.  Ein  Ausschalt- 
funkcn  wird  daher  nur  an  diesem  auftreten,  dessen  Kon- 
takte durch  kräftige  Ausbildimg  und  Anordnung  unter  Oei 
hierzu  besonders  befähigt  sind.  Auf  diesen  einiiigcn 
Apparat  beschränkt  sich  daher  die  Wartung.  Bei  dem 
Stiifcnsduller  ist  bemeikenswert,  daß  der  Binsdialtzylinder 
unmittelbar  (^"r  ■hnlt'-nntakl  über  die  in  einer  Richtung 
hintereinander  Iil^cuulu  Widerstandskontakte  bewegt,  und 
dal.i  zum  Ausschalten  ein  dauernd  unter  Luftdruck  stehen- 
der Zylinder  von  kleinerer  Bohrung  als  der  Einscbalt- 
tyllnder  dient 

L'm  auch  für  Bahnen  mit  rein  elektrischen  Ztigsteu- 
crungen  oder  gemeinsam  mit  anderen  Firmen  derartige 
Ausrüstungen  liefern  zu  können,  haben  die  Feiten  & 
QuiUeaume  Lahmeyer-Werkeiiaiäx  eine  rein  elektrische  Zug- 
steuerang  ausgebildet  Bd  dieser  Anordnung  ist  der 
Stufensclialter  in  Finzclschützcn  unterteilt,  deren  Kontakte 
fiir  das  Arbeiten  unter  Ücl  oder  ia  Luft  eingerichtet  sind. 
Durch  Führung  der  gemeinsamen  Rückicitung  dieser 
Steuerapparate  über  die  Fahrtrichtungswalze  in  jedem  Fahr- 
zeug und  fiber  einem  HiUskontakt  auf  der  Steuerwalze  ist 
eine  elektrische  Verriegelung  erhalten  derart,  daß  die 
Schützen  nur  geschlossen  werden  können,  wenn  die  Fahrt- 
richtungswalze  die  der  Steuerwalze  entsprechende  l^ge 
eingenommen  hat.  Durch  eine  besondere  Kontakteinrich- 
fung  an  da  Sieucrwalze  wird  ferner  bd  der  Aussdialt- 
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b«wegung  der  letzteren  die  gemeinsame  Stromzuführung 
zu  den  Schützen  unterbrochen,  so  daß  sie  nicht  in  rüclc< 

wärtiger  Reihenfolge  wieder  ansprechen.  Um  bei  den 
Schützen  zum  tieranholen  der  Schahkontakte  aus  der 
OKenstellung  mit  einer  möglidist  Ideinen  Leistung  aus- 
zulcommcn  und  zum  Anpressen  in  der  Hinschaltstcllung 
eine  möglichst  große  Kraft  zur  Verfügung  zu  haben,  ge- 
schieht die  !k-\vc,L,'ung  der  Kuntaktc  mit  Milfe  von  Knie- 
hebeln. In  der  t:mschaltste]lung  ist  der  die  Kontakte  be- 
wegende Magnet  alsdann  völlig  entlastet,  so  daß  seine 
Erschütterungen  auf  die  üüte  des  Stromschlusses  keinen 
Einfluß  ausüben  können.  Um  trotzdem  die  Erschütte- 
rungen und  das  damit  verbundene  Brummen  zu  \crmci-  \ 
den.  werden  auf  die  E-förmigen  Magnetkerne,  deren  äußere  i 
beiden  Schenkel  die  Hrregerspulen  tragen,  Uanke  Kupfer- 
bleche aufgesteckt,  die  mit  zwei  Oeffnungen  versehen  sind, 
von  denen  die  kleinere  einen  und  die  größere  zwei  Kerne 
aufnimmt.  Um  ferner  zu  verhindern,  daß  von  den  Wider- 
standsschützcn  gleichzeitig  mehr  als  eine  geschlossen  ist, 
tragen  die  bem^Ucbea  Anker  Rollen,  filMr  die  ein  Seil 
unter  Vermittlung  von  Fühningsrollcn  j^clcj^  ist.  Das  . 
durch  Federn  oder  Gewichte  stramm  geh,'iltene  Seil  zieht  I 
die  Anker  stets  in  die  Ausschaltsteilun^'.  Anschläge  an  dem  I 
Seil  lassen  dieses  beim  Schließen  eines  Schützes  nur  soviel 
nachgeben,  als  bierzu  fifir  ein  ebiziges  Wideistandsschütz 
erforderlich  ist.  Wird  ein  zweites  Widerstandsschütz  cmpi. 
so  sucht  es  mittels  des  Seiks  das  geschlossene  Schütz  in 
seine  Ausschaltsteilun^  zurückzuziehen.  iKraemer.)  |Elck- 
trotechnische  Zeitschrift  1903,  S.  203—207.]  Pr. 

Yier-Motorenfahnchftlter. 

Ein  ebi^es  Mittel,  am  einen  Schalter  für  dn  mit 

vier  .Nkiloren  ausgerüstetes  Fahrzeuj^  herzustellen,  hat  die 
Piliübufg  Railway  Company  anj;c  wendet,  indem- sie  zwei 
gewöhnliche  Zweimotorenfahrschalter  mit  den  Rückseiten 
gegeneinander  gesclitaubt  und  die  beiden  Fabrwalaen 
durch  Zahniädo'  mHeinander  gekuppelt  hat.  Zur  gleich- 
seitigen Steuerung  der  beiden  l'ahrti  ichtungsualzon  sind 
diese  durch  eine  Hebelanordiiung  gekuppelt.  Da  nach 
Ausschalten  der  Zahfliadtcupplung  jede  Fahrwalzc  einzeln 
gesteuert  werden  kann,  so  ist  hierdurch  gleichzeitig  ein 
«nhcbes  Mittel  eriialten,  um  bef  Beschädigungen  einer 
Fahrschalterhälfte  mit  der  anderen  .iHein  weiter  arbeiten 
zu  können.    [Electric  Hailway  .lournal  190»,  11,  S.  37.] 

/V. 

(Querverband  einer  EiKenfiäale. 

Die  Tragfähigkeit  einer  Hisensäule  aus  mehreren  Pro- 
filen läiit  sich  zwar  theoretisch  aus  ihren  Querschnitten 
und  dem  gegenseitigen  Abstand  derselben  berechnen, 
praktisch  wird  sie  aber  sehr  durch  die  Art  der  Verbindung 
der  Profile  untereinander  becinfluCt.  Iki  schlechter  Vcr- 
biiidimg  sinkt  die  Tragfähigkeit  der  ganzen  Säule  auf  die- 
jenige ihrer  einzelnen  Teilquerschnitte  herab,  v.  Ijnpcriiir 
hat  mit  20  Säulen  aus  2  I  I  i,  2  H  14  und  vier  Winkel- 
eisen,  die  teils  durch  einnletige,  teils  durch  zwehiietige 
Otirrhlcche,  teils  durch  \'crgitternng  verbunden  waren. 
Versuche  angestellt,  um  den  Abfall  der  Iragiähigkcit  ge- 
gen de^  theoretische  Maß  festzustellen  Und  die  günstigste 
Verbindungsart  zu  finden. 

Die  Versuche  zeigen: 

1.  Eine  Verbindung  mit  einnietlgen  Querblechen  ist  un- 

genfigend.  da  ein  vmhcrcchcnbarcr  .Nbfall  der  Hriich-  \ 
la.st  bis  zur  Fesligkeil  der  einzel.neti  Teile  csiUrcten  • 
kann,  auch  wenn  die  Entfernung  der  Qucrbicche  | 
kleiner  ist  als  das  theoretisch  erforderliche  Maß.  . 

2.  Eine  Vergitterung  i^  unnötig.  | 


3.  Eine  Verbindung  mit  zweinietigen  Querblechen  in 
etwa  dem  halben  tlieoretisch  erforderlichen  Abstand 
verhindert  einen  AUhU  doT  TiagGUiigkcit  deS  ganzen 

Querschnittes. 

4.  Der  Abhl!  der  Tragfähigkeit  wächst  mit  der  Ent- 
fernung der  Ouerbleche  und  beträgt  bei  der  üblichen 
Berechnungsweise  ihres  zulässigen  Abstandes  2ü  bis 
25  V.  H. 

Zur  Hebung  der  Tragfähigkeit  von  Eiscnsäulcn.  zur 
besseren  Verbindung  der  einzelnen  Teile  und  zur  Erzielung 
der  Feuersicherlidt  wird  die  Einbetonienmg  der  Siule» 
empfohlen. 

Nach  früheren  Versuchen  v.  Empergen  kann  die 

Festigkeit  des  innerhalb  der  UmschlieLumg  vorhandenen 
Betonkcmcs  zu  der  Festigkeit  der  l:iäcnsäule  hinzuge- 
rechnet werden,  {v.  Emfierger.)  [Beton  und  Eisen  i  *»08. 
S.  71,  96,  119,  148  If.)  ®«.'3ng.  P,  üeiske. 


BetoDpfahlgrflndnnff. 

Der  Anbau  des  Museums  für  Kunst  und  Industrie  in 
Wien  hat  eine  Betonpfahlgründung  nach  dem  System  des 
Baudirektors  Stern  erhalten.  Der  tragfähige  Baugrund 
liegt  erst  9  m  unter  der  kibiftigen  KeHersohle.  Der 
Zwischenraum  ist  mit  angeschütteten  Ziegelstücken.  Kies. 
Steinen  und  [xhm  ausgefüllt.  Durch  Probepfählung  wurde 
festgestellt,  daß  eine  l^ammtiefe  von  2  bis  m  genügt, 
um  durch  den  Reibungswiderstand  am  Pfahlumfange  die 
OebSudelast  auf  den  Boden  mit  Sicherheit  zu  Qbertnigen. 
Es  wurden  im  ganzen  320  Pfähle  eingerammt.  Hierbei 
wurde  zunächst  ein  4  m  langer  und  2.?  cm  starker,  run- 
der Holzpfahl  eingeschlagen,  der  bis  zur  halben  Höhe 
durch  einen  Bleclimantel  geschützt  ist.  Vor  dem  Ein- 
rammen wurde  am  unteren  Ende  des  lYahles  efai  2.5  m 
hohes  und  ^  mm  dickes  Riechrohr  mit  Spitze  überge- 
schoben. Nach  Schluü  der  Einrammung  wird  der  Schlag- 
pfahl herausgezogen,  während  das  Blechrohr  im  Boden 
stecken  bleibt,  da  die  Reibung  des  Rohres  am  Erdreich 
gröfier  ist  als  am  Sehlagpfahl.  Nur  in  vier  vm  Stü  Pillen 
wurde  mit  dem  Schlagpfahl  aucli  da?  Blechrohr  heraus- 
gezogen. Das  Blechruhr  und  das  darüber  befindliche  Loch 
wurde  mit  einer  Mischung  I  :  4  ausbetoniert. 

Bei  einer  Probebelastung  wurde  ein  3,35  m  tief  ein- 
gerammter Betonpfahl  mit  92480  kg  belastet.  Die  Ein* 
Senkung  betrug  If  .^.o  mm  und  verminderte  sich  bei  der 
Entlastung  infolge  der  Elastizität  des  Bodens  um  2.4  mm. 

Bei  der  Ausführung  wurde  jedem  Pfahl  eine  Belastung 
von  40000  kg  zugemutet  und  verlangt,  daß  die  Senkung 
eines  Pfahles  bt  der  letzten  Hitze  von  30  Schlägen  höchstens 
20  cm  betragen  soll. 

Die  Pfahlköpie  sind  durch  eine  1,63  m  hohe  Beton- 
platte,  deren  Breite  den  Kellermauern  entspricht,  verbun- 
den. {Si^.)  LOesterr.  Wochenschrift  für  d.  öflenll.  Bau* 
dienst  1908,  S.  338  II.]  Slr.'^^ng.  P.  Weiske. 


Teraaeke  an  KtolmnotoMii 

fUr  laadwirtsehafllleb«  Zv«ek«b 

Infolge  der  Abwanderung  der  landwirtschaftlichen 
Arbeiter  nach  den  Industricortcn  und  der  mit  der  Ver- 
besserung der  lätidlicheii  Lebenshaltung  zusammenhängen- 
den Steigerung  der  Lohnforderungen,  ist  der  Ersatz  der 
menschlichen  Arbeit  durch  .Waschinen  auch  auf  dem  Lande 
allmählich  zur  Tage  irat;e  geworden.  I);e  linuiMlit'  Lund- 
wirtsdiaßs-QesellidiaJt  hat  daher  in  dem  Bestreben,  diese 
an  sich  gesunde  Bewegung  zu  fördern  und  den  in  tech- 
nischen IJingen  unerfahrenen  Landwirten  Fingerzeige  für 
die  Beschaffung  solcher  Maschinen  zu  geben,  im  Laufe 
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des  vorigen  Jahres  eine  öffenfliche  Prfifung  vennstaltet, 

die  von  vorne  herein  auf  Kleinmotoren  mit  Betrieb  durch 
flüssige  Brennstoffe  und  tii:t  hucht-tcns  .?  PS  Leistung  be- 
schränkt war.  .Wan  ^in^  dabei  von  dein  (ledanken  aus, 
doli  Oas-  oder  Eiektromotoren  weniger  für  ländliche  als 
für  städtische  KldnfietriAe  in  Betracht  kommen  und  daß 
gerade  Motoren  für  flü?sij^cn  Brennstoff  mit  einer  Leistung; 
bis  3  PS  in  neuerer  Zeit  j^et^eniiber  den  viel  kralligeren 
Lokomobilen  stark  in  Aufnahme  gekommen  sind. 

An  dieser  Prüfung,  bei  welcher  die  Motoren  4() 
Stunden  lang  unto-  normaler  Belastung  (etwa  20v.  H. 
V  [  r  als  Höchstleistung)  ahgchrcmsf  laufen  mußten, 
lijLi^a  sich  insResamt  acht  Fabriken  mit  neun  Motoren 
beteiligt,  und  zwar:  Aadurur  StaMwarenJabrik  A.-G.  in 
Aadieo;  Daimkr-Motorea-QeseUschq/t,  Zweigniederlassung 
MirienMde  M  Beilln:  Motonttfatra  DamsImU  A.-Q. 
in  Darmstadt:  Oa^rnntnn'nfahrik  Deutz  in  Cöln- Deutz; 
Dresdener  Qasmoiori'tifabrik  vormals  Moritz  Hille  in 
Dresden-A.;  Reform-.WoionnJahrik  Q.  m.b.  H.  in  Böhlitz- 
Ehienlierg  (Königreich  Sachsen);  Frkdrkh.  RidtUr  &  Co. 
in  Rathenow;  Maathitmt-  und  Motofenfitörik  SeAarrer  ]& 
Oroß  in  Nümberj?. 

Die  beigefügten  iabellcn  I  bis  3,  die  alle  wissens- 

Tabelle  I. 

.Abmcssunj^en,  Gewichte  usw.  der  .Motoren. 


TabeUe  3. 

Wärnieverbrauch  und  Brennstoffkosten  der  Motoren. 


Motor  Nr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

u 

3 

2-3 

3 

3-4 

3.S 

3 

V. 

2-3 

Umdrebui^szald  la  der 

900 

260 

200 

300 

220 

650 

5Ü0 

280 

•  10 

155 

125 

135 

102 

80 

NO 

Hub  

220 

240 

180 

230 

130 

120 

180 

jCgfcangeicliwMmigkait 

»ffUk. 

"1 

3,3 

1.91 

1,6 

13 

1,69 

2.82 

2,0 

1.68 

Qtuortgewiclit  d.  Au- 

i*  ^ 

'>m 

1240 

690 
1810 

800 
13S0 

900 
1800 

970 
1940 

360 
1340 

150 
600 

900 
1650 

Tabelle  2. 

Hauptsächlichste  Versuchsergebuisse  bei  Normalbeiastung. 


1   Molor  Nr. 

Bminstoff 

Heiz- 
wert 

in 
WE 

Umdre- 
hungen 
i.  d. 
Minute 

Brems- 
leistune 
In  PS^ 

Stündl. 
Brenn- 
stoRver- 
brauch 
in  kg 

Ver- 
brauch 
für  1  PS« 
U.Stunde 
in  kg 

1 

Bmü) 

lOSOO 

1125 

4,0 

tax» 

0^301, 

2 

Sfriritus 

SSOO 

260 

2.88 

1.789 

0,632 

4 

Spiritus  -j 
12  Benzol 

5830 

298 

3,7 

I.S4I 

0.413 

4 

Spiritus 

5500 

298 

3,7 

0,440 

4 

Benzol 

960») 

292 

3.61 

0.952 

0,2f»4 

Benzin 

10500 

224 

2.98 

1.008 

0,338 

9600 

224 

2.98 

0.98 

0,329 

e 

l^^lmfn 

10500 

670 

2.8 

I.I6S 

0.417 

Benzol 

9600 

660 

2.76 

1,147 

0,415 

7 

Spiritus 

5350 

500 

0,78 

0^75 

0,962 

8 

Spiritus 

SiSO 

282 

2,96 

U714 

0^576 

8 

Vj  Spiritus 
Vi&gin 

7530 

282 

2,98 

1.34 

0,450 

1     -Mntor  Nr  1 

Brenn- 
stoff 

Ver- 
brauch 
für 

Im» 

Wirme- 

ver 
brauch 
für 

1  •V-«/öt 

um 

Ther- 
miscber 
Wir- 
tcungt*- 
grad 

Brenn- 
Sion- 
koslen 

für 
1  PS*  st 

Bctiziii- 
kosten 

für  An- 
lassen 

M 

fn. 

eicsanit- 
kosten 

für 
1  PS« 

1 

Bensbi 

0,301 

3160 

20.0 

0,135 

0,135 

2 

Spiritus 

0,632 

3470 

18,2 

0,135 

0,006 

0,143 

4 

Spiritus 

0,413 

2410 

26.2 

0,107 

0.008 

0,115 

4 

Benrol 

0.264 



2520 

25,0 

0,053 

0,006 

0^061 

5a 

Benzin 

0^38 

3SS0 

17,8 

0,150 

0,150 

5b 

Benzol 

aioo 

0,000 

I^UUtf 

A  A9A 

6 

Benzin 

0.417 

14,4 

0,I7S 

U,I75 

6 

Benzol 

0,410 

3980 

15,9 

0.083 

U.UÜS 

7 

Spiritus 

0,962 

5140 

12,3 

für 
0.78  PS 
0.012 

für 

0.78  PS 
0.065 

für 

0.78  PS 
0.077 

8 

Spiritus 

0,576 

3080 

20,5 

0.129 

0,006 

0,137 

8 

ViSpiritus 
V,BiglB 

0.450 

3400 

18,5 

0,104 

0,006 

0^112 

werten  .Angaben  über  .Abniesiungen  der  .\\otoren  und  die 
hrgebnisse  der  Messungen  an  den  Motoren  enthalten, 
zeigen  zunächst,  daB  die  Auswahl  der  Motoren  recht 


j^ün.^fijT  getroffen  war.  F- 


it  nur  leichte,  für  den 


Betrieb  von  Motorfahr^ceuj^en  i^eei^nete  Huuarten.  sondern 
auch  schwere  liegende  .Motoren  und  andererseits  neben 
Motoren  für  Benzinbetheb  auch  solche -für  Betrieb  mit 
Benzol,  Brght  (ein  Benzoleraengnis  dtr  Rä/gerstrerke  A.-0.) 
ditn  Spiritus  vertreten. 

liic  Angaben  über  die  Brennstoffkosten  der  .N\ülürcn 
sind  auf  folgende  Brennstoff  preise  f.  d.  kg  bezogen:  Benzin 
0.43  M..  Spiritus  0.23  M..  Benzol  0,ao  M.,  Ergin  0.23  M, 

Diese  Preise  sind  nadi  dem  heutigen  Stande  allere 
dings,  was  das  Verhältnis  zwischen  Iknzol  und  Benzin 
anhelanpt,  für  das  letztere  etwas  uuKÜnstij;  j^ewahlt,  ent- 
sprechend der  Qeschäftslage  im  Si.<mnier  des  .lahres  l'td;. 
Heute  dürfte  fitr  Benzin  ein  Preis  von  ü,3S  M.  und  für 
Bemml  ebi  Preis  von  0.225  M.  maßgebend  seht,  wobd 
freilich  die  Benzinsteuer  von  0,08  M.  für  1  kg.  die  für 
gewerbliche  Betriebe  nachgelassen  werden  kann,  noch  mit 
eingerechnet  ist. 

Die  Versuche  lassen  aber  nichtad<»toweniger  erkennen, 
daß  dem  Benzol  eine  hohe  Bedeutung  für  den  Betrieb 
von  Kleinmotoren  beizumessen  ist,  da  es  bei  wesentlich 
geringerem  Preis  trotzdem  im  \  erbrauch  für  I  PS  Nutz- 
leistung ebenso  sparsam  ist  wie  das  Benzin.  Der  geringe 
Kostenbebrag.  der  für  das  Anlassen  von  Benzohnotoren 
Mnznkommt,  Rllt  dabei  gar  nldit  Ins  Oewicht. 

Bei  der  Prcisverteiluni;.  die  neben  der  Wirtschaftlich- 
keit auch  die  üüte  des  lifieugnisses  mit  Bezug  auJ  Be- 
triebssicherheit und  Handhabung  berücksichtigen  muUte. 
hat  der  Motor  der  üastm)torei\fabrik  Deutz  den  ersten 
Preis  im  Betrage  von  600  M.  erhalten,  während  zwei 
zweite  l'rcise  von  ■  je  300  .M  dein  Spiritiismotor  der 
Daimler-Motoren-Oesellschaft  und  ücni  Mutur  der  Dres' 
dener  Qasmotorenfabrik  vormals  Moritz  Hille  zuerkannt 
worden  sind.  [Zeitschrift  des  bayerischen  Revisionsvereins 
im  S,  50—61.]  H. 
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Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Hett  30. 


Die  Lceh-Elektriziatswerke  A.-6.  XA  ikigsburg. 

Das  eiste  im  Jaliie  1902  in  Betrieb  «noBiwene  Kraft- 
werk dieser  bedeutendsten  bayerischen  Stromereeugungs- 

und  Lieferunj^?gesellschaft,  das  bei  Gersthofen  liegt,  enthält 
fünf  Wasserturbinen  iür  je  1000  PS  Normalleistung,  die 
um  10  V.  H.  überlastet  werden  können,  und  von  denen 
eine  im  allgemeinen  als  AushiUsmaschine  stillsteht.  Von 
den  mit  den  Turbinen  anmHteibar  gekuppelten  Dynamo- 
maschinen sind  zwei  zur  Abgabe  von  Gleichstrom  und 
eine  zur  Erzeugung  von  üleichstrom  gebaut,  während  die 
vierte  und  die  fünfte  Turbine  sowohl  mit  einer  Gleich- 
strom- als  mich  mit  einer  Drehstrorndynamo.  jede  für  die 
volle  Leistung,  gekuppelt  sind.  Die  Drehstrom-Maschincn- 
gruppe  ist  dabei  so  eingerichtet,  daß,  falls  es  erforderh'ch 
werden  sollte,  noch  eine  üleichstrommaschine  der  vollen 
Turbinenleistung  auf  die  Achse  der  Turbine  aufgesetzt 
werden  kann,  während  andererseits  die  auf  den  Achsen 
der  Gleichstrom-Maschinengruppen  sitzenden  Schwungräder 
erforderlichenfalls  durch  Drehstrommaschinen  der  vollen 
Leistung  ersetzt  werden  können.  Diese  Einrichtungen 
sind  getrofh»  worden,  um  die  nahegelegene,  an  das  Werk 
angeschlossene  chemische  Fabrik  mit  Oleichstrom  versorgen 
und  andererseits  auch  den  wachsenden  Anforderungen  des 
übrigen  mit  Drehstrom  von  5000  —  5500  Volt  Anfangs- 
sponnung  gespeisten  Stromverteilungsnetzes  gerecht  werden 
zu  kfinnen. 

In  dem  zweiten,  weiter  unten  bei  Langweid  gelegenen 
Werk  dieser  Gesellschaft,  das  im  November  vorigen  Jahres 


.  in  Refricb  gekommen  ist,  sind  drei  Turbinen  von  je 
j  löüü  I^S  Nurraalleistung  und  IG  v.  H.  höherer  Höchst- 
I  leistung  vorhanden,  während  für  eine  vierte  Turbine  Raum 
t  vorgesehen  ist  Die  Turbinen,  die  müDrebstForomaschinen 
I  unmitteUiBr  gekuppelt  sind,  liefere  Strom  von  10000  Volt, 
!  der  durch  Pemleihugen  auf  die  Ümiormerwök«  vecttilt 
wird. 

Für  die  Zeiten  ungünstigen  Wasserstandes  hat  die 

I  Gesellschaft  im  Jahre  1904  ferner  zur  Aushilfe  ein  Dampf- 
I  kraftwcrk  bei  Gersthofen  errichtet,  d;is  zssei  stehende 
Dampfmaschinen  von  je    l3no  —  iToo  PS  Nutzleistung 
enthält.   Jede  dieser  Dampfmaschinen  i$t  mit  einer  Dreh- 
stromdynamo von  I2.'i0  KW  indujittoinfitjer  Ldstong 
^  unmittelbar  gekuppelt  und  kann  erforderlichenfalls  auch 
I  mit  einer  ükichstroniniasciiiae  von  1000  KW  Leistung 
verbunden  werden. 

Von  der  verfügbaren  l^eistung  der  genannten  Kraft- 
j  werke,  die  insgesamt  etwa  12000  PS  l>etrfgt  und  die 

durch  einen  Stauweiher  von  ungefähr  2?n 000  qm  Fläche 
j  zieriiiicli  gleichförmig  erhalten  werden  kann,  werden  gegen- 
wärtig etwa  7000  PS  in  Form  von  Gleichstrom  an  die 
bei  Gersthofen  gelegene  chemische  Fabrik  der  Fartnmke 
j  voniL  Meister  Lucius  &  Brüning  in  Höchst  a.  M.  abge- 
I  geben,  der  übrige  Teil  wird  als  Drehstrom  teils  in  dieser 
Fabrik  verwendet,  teils  nach  Augsburg  und  seinen  Vor- 
orten übertngen,  wo  er  'zm  Sp«$ung  des  ßeleuchtungs- 
und  Kraftversorgungsnetzes  dient.   [Zeitochr.  des  bayer. 
Revisions-Vereins  1908,  S.  88.]  fi. 


Bücherschau. 


Die  Prüfung  und  die  Eigenschaften  der  Kalksandsteine.  ! 
F.rgebnisse  von  Versuchen,  ausgeführt  im  Königlichen 
Alaterialprüfungsant  m  QroB-Lichterfelde-West  Von 
H,  Burckartz,   Beriin  1908.   Julius  Springer. 

Besonders  in  lebmarnien  und  sandreichen  Gegenden  Deutsch- 
lands hatten  in  den  [v\7.\vn  zehn  Jahren  die  Kalksandsteine  als 
ErsatS  d«r  Ziegelsteine  groUe  Verbreitung  gefunden. 

Die  Kenntnis  der  tiautecbnischen  Eigenschaften  dieser  Steine 
ist  jedoch  selbst  in  Fachkreisen  noch  wenig  verbreitet.  Vielfach 
herrscht  sogar  ein  Im  Mangel  an  Sachkenntnis  begründetes  Vor- 
urteil gegen  diesen  Bauston.  Da  bis  jetzt  eine  zuverlässige  und 
wissenscnafdiche  DarstLllung  der  Eigenschaften  der  Kalksand- 
sicine  feliM,  so  ist  die  Arbeit  von  ßurcfiartz  sehr  zu  begrüßen, 
besonders  weil  sie  das  umtangf  eiche  Versuchsniaterial  des  JCAaig- 
lichen  iMalerialprüfungsamtes  in  üroL'  Lichterfelde  bcnulit  ud 
in  sehr  klarer  nnd  wissenschaftlicher  Wci«  verwertet. 

Nach  einer  kurzen  Dsrs'.eli'jnj;  der  PriifunKSverfalireti.  die 
sicli  .luf  die  HrTTti<tIiiti)i  der  Abmessungen,  des  Qefiiges,  des  Oc- 
wiclites,  der  Wasser.Tiifnahrne  und  Abgabe,  des  Gehaltes  an  iTis- 
licher  Kiesels&ure,  der  Frost-  und  Feuerbestindigkeit,  der  Druck- 


festigkeit, der  Haftfestigkeit  zuüschen  Stein  und  Mörtel  und  der 
EigenadMften  Mauerwerkes  erstrecken,  werden  die  Ergeb- 
nisM  von  255  Kalksandsteinprüfungen  aus  den  Jahren  1897  bis 
1905  zusammengestellt.  IMese  Prüfungen  werden  im  folgenden 
benutzt,  um  die  techniscbea  Bigenscbsften  der  Kalksandsteine 
und  üir  Verinilen  fan  Mauerwerk  zuverOasig  festzusteHea.  B«- 
Sonden  wlcMlg  rind  die  Venfeiclie  mit  den  ZicgcIsteioeB  imd 
dem  Zieedoiauerwerfc,  die  ^mdesteas  die  GleichweilMntt  der 
Kalksanrateine  zeigen.  Der  aisammengelragene  Stoff  ist  so 
reichhaltig.  daB  BurctiaHi  am  Schluß  seines  weriMS  iMreditigt 
ist,  bestimmte  Forderungen  ds  Unterlagen  für  nodi  felilemlea  Vor- 
schriften für  die  Lieferung  von  Kalksandsteinen  vorzuschlagen. 
y3</n-/fa/^z  verlangt  gleichmißiges  Oefüge,  nicht  mehr  als  15  v.  H. 
des  Gewichtes  Wasseraufnahme,  eine  Druckfestigkeit  von  1 50  kg 
für  Hintennauerungssteine  und  Verblendcr  und  .100  kg  für  Kliniter 
und  eine  Festigkeilsabnahme  von  höchstens  15  v.  H.  nach  Wasser- 
aufnähme  und  von  höchstens  20  V.  H.  nach  25nudlKem  OeKrlereii 
tind  Wiederaiiftsiicn. 

Diese  grtitidlejjende  Arbeit  vrin  BurrhaH'  wird  zur  K;it- 
Wicklung  der  Kalksandsteinindustric  beitragen  und  ist  allen  E-ach- 
icuten  tum  Sludium  bestens  zu  eoqrielden. 

»t.'3«lj,  P.  Wäske. 


Bei  der  Bedaktion  eingegangene  Bücher. 


NaaAaeh'  dar  AufzMgaltcbelic.  Bfue  ^bsammenstellung  der  ge-  | 

bräuchlichsten  Systeme  und  Konstruktionen  der  Personen-  und 
Lastenaufzijge,  ihrer  Sicherheitsvorrichtu.ngcn  ii:^w  Hui  Hand- 
buch für  Abnahmebeamte,  Ingenieure,  Fabrikanten,  Gewerbe- 
trabende,  AufzugitMaitser,  Matchiniston  und  Wärter.  Voo 
L.  fHnb,  KitseiUclier  Qetieinier  Regierungsrat.  Ingenieur.  Mit 
190  Abb.  Berlin  IMB.  A.  S^rdd.  Preis  k^l  M.  6^— .  gab. 
M.  7,-. 

■«ntniMeasaaleiNiaa.  Praklische  Ratsddlge.  Mitteilungen  ond 

Methoden  von  Otio  Scrm!!.  Initcnieur,   jMU  3^  Abb.  Lei|ll|g 
1908.    Hachmeister  &  ihal.   Freb  geb.  M.  i.Hü. 

Jal.  N.  WasL  Die  biafurfge  Eiämckiang  ra»  Tickiiät  und  la- 
Ouslrie,  Heft  3.  Bertin  1908,  Carl  tleymann.  Preis  geb.  M.  I.—. 


,  Cheafeah-teelMiBaln  BHIMIeiL  Band  62.  KaniseluUi  md  Qttuh 

Percha.  Hiiie  Darstetlung  der  r:!jjensch,if1cn  und  der  Vcr- 
.^rbeitnn;;  des  Kautschuks  und  der  Guttapercha.  Bearbeitet 
\  on  /V  //a/ser.  Mit  22  Abb.   Dritte  Auflage.  Preis  geft 

Hand  Jli.  Üui  KnaüQtu'i'ksiibcr  und  ähnliclu  Sprert^iiojje.  üe- 
schichtc,  Fabrikation,  Eigenschaften  und  Prüfung.  Bearbeitet 
von  Ing.  cbem.  Dr.  It  KnoU.  Mit  39  Abb.  und  I  TafeL  Wien 
und  Ldpc^  1406.  A.  Harlleben.  Preis  geb.  M.  4,—. 
Schranken  und  Warnungstafeln  Von  S.  Sciteibner,  Regierungs- 
und Baurat,  Mitglied  der  Kgl.  Eisenbabodirekt  u.  des  Kaiserl. 
Patentamtes  in  BerJfai.  Ldpclg  iwe.  Preis  gek.  M.  t^. 
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89.  Jährte  Bd.  323,  H«ft  31.  B«riiil.  1.  Aufust  1906. 

von  Vnhuof  M.  Rudeloft,  Doieot  n  der  KSii|^.TMlittlMiiMi  Hodiadiiile  m  BeiUn-CliiiloltalNig. 


JUirlloii  ta  Hall*  In  Qiuvt.   A  b  o  o  o  •  m  •  d  t  ■  p  r  •!  •  TttrtM-          mJ^B  rtehl«D  an  P  r  o  o  r  U,  Kudsloff,  0  r  o  8 -LI  oh  t  «r* 

jibrllch  •  lUtk,  dinkt  frMk«  uBtir  Kmubaad  IDr  D«aU«h-  ^BS^^^  raldt-Weat,    rootaDastrsS»,    dl«  EzpadlliMl  b*- 

I  •  M.  «  K,  Or  dM  Autaad  1  y.  n  PI  MwlB^  ki«Md*  SehnliMo  an  Rlahnrd  DIalta,  VariifAMb- 

BaadoBfaa  na«  HHMIaiicaB  MttM  mao  n  PLlüü^B  hattdloar  (Dr.  R.  Dtataa),  BarUn  W.  «8.  BndUdüidlaAar  % 


Die  Entwicklung  der  Kettenzüge. 

Von  Kammerer,  Charlottenburg. 


Die  kennzeichnende  Eigcnschatt  eines  Kettenzuges 
iFlaschenzuges»  ist  seine  Tragbarkett:  die  Aufgabe  des 
Konstnikteun  bestebt  also  kurxgSMgt  darin,  eine  bestimmte 
tfnbleistang  mit  dnem  Mindestmaß  von  Eigengewicht  m 
erreichen. 

im  Laufe  der  Zeit  ist  eine  auUerordentlich  groik  Zahl 
von  Lösungen  dieser  Aufgabe  aufgetaucht,  von  allen  die- 
sen haben  aber  nur  drei  KonstniMtonen  allgoneine  Ver* 
lireitung  gefunden. 

Die  erste  brauchbare  i.ö?ung  erstand  in  dem  Di/ß'- 
nntial-Kfiltenzug  des  Engländers  We^on  aus  dem  Jahre 
1861.  Die  Einfacfalidt  dieser  Konstruktion  ist  unüber- 
trefflich: zwei  zusammengegossene  Kettenräder  lose  dreh- 
bar auf  einem  Bolzen  sitzend,  hilden  im  Zusammenhang 
mit  einer  Losrolle  das  ^an/c  1  nebv,  crk.  Die  Lastkette 
wird  gleichzeitig  als  Handkette  benutzt,  so  dali  das  Ketten- 
rad für  letetere  entfillt.  Eine  Bremse  ist  nicht  erforder- 
lich, weil  der  Wirkungsgrad  unter  0.5  liegt,  das  Trieb- 
werk also  Selbstbremsutig  besitzt.  Das  Eigengewicht 
eines  solchen  Diffcrential-Kettenzuges  von  1000  kg  i  raj^- 
ivaft  beträgt  ohne  Kette  ISIu;  und  mit  Kette  für  3  m 
Hub  34  kg,  der  Irrels  fOr  5  m  fliib  52  M.  Der  Wirfcongs- 
grad  ist  gering  —  unter  0.30  — ,  die  Hnh^escluvindif^- 
keit  daher  sehr  klein.  Die  Lebensdauer  ist  ebenialls 
gering,  weil  der  Kettenweg  ein  vielfaches  des  Hubes  be- 
trägt, so  daß  eine  starlce  Abnutzung  der  Kette  und  der 

K -       -  — » — 
eiienraaer  etntfitt. 

Der  DiRercntial-Kcttcnzug  wurde  verdrängt  durch  den 
Schnedun  ■  Kfttenzug  mit  Lastdruckbremse,  der  durch 
Begier  im  Jahre  188U  eingeführt  wurde.  Durch  die 
Brenne  wurde  die  Selbsthemmung  überflüssig,  es  konnten 
ddier  Triebwerke  mit  Wirkungsgraden  über  0.5  verwendet 
werden.  Die  üblichen  zweigängigen  Schneckengetriebe 
haben  für  sich  allein  einen  Wirkungsgrad  von  etwa  o.o.S; 
fiir  das  ganze  Triebwerk,  bestehend  aus  Losrolle.  Ketten- 
nuß. Schnecke  und  Handkettenrad  ergibt  sieb  ein  Wir- 
kungsgrad von  etwa  Ober  0,5.  also  etwa  doppelt  so  hoch 
wie  bei  Differential- Kettenzügen.  Dementsprechend  ist  die 
Hubgeschwindigkeit  doppelt  so  groli;  die  Ueberselzung 
kann  daher  auf  die  Hälfte  beschrtnkt  werden.  Das  Eigen- 
gewicht eines  Schnecken-Kettenzuges  von  1000  kg  Trag- 
kraft betrlgt  ohne  Kette  22  kg  und  mit  Kette  für  S  m 
Hub  42  kg.  der  Preis  für  .5  m  Hub  82  .M.  Das  Eigen- 
gewicht ist  also  um  rd.  30  v.  H.  höher  als  beim  Diffe- 
rential-Kettenzug. Die  Lebensdauer  ist  wesentlich  größer, 
da  der  Kettenweg  nur  das  Doppelte  des  Hubes  beträgt. 

Es  lag  nahe,  auf  dem  bcschrittenen  Weg  weiter  zu 
gehen,  d.  h.  die  Hubgeschwindigkeit  durch  weitere  Stei- 
gerung des  Wirkungsgrades  zu  vergrößern.  Der  Ersatz 
des  Schneckengetriebes  durch  Stirnräder  war  das  gegebene 
Mittel.    Tatsächlich  tauchten  auch  Stimrad-Ketleiuüge  mit 

iMailan  |K)ljrt.JainaL  Bd.ia,  HatlSl.  IMW. 


Lastdruckbremse  sehr  bald  nach  Einführung  der  Schnecken- 
Kettenzüge  auf.  Sie  wurden  aber  nur  für  geringe  Trag- 
kraft —  meist  bii  zu  500  kg  —  gebaut,  weil  darüber 

Mnaus  die  Stimrider 

zu  schwerfällig  ausfie- 
len. AVan  verwendete 
nimlich  anfangs  ebenso 
wie  bei  Staodwindeo 
Stahlguß-Stimridermit 
mäßiger  Beanspruch- 
ung, die  über  eine  Zahn- 
P 

pressung    von    — — 

^  25  nicht  hinausging. 

Erst  als  der  Fort- 
schritt auf  einem  an- 
deren Gebiet  den 
Kraftwagenbau  -  Stirn- 
räder aus  hochwerli- 
gem  Material,  nämlich 
Nickelstahl.  zur  Verfü- 
gung stdite,  wurde  der 
Stirnrad-Kcltenzug  für 
groUe  Tragkraft  mög- 
lich. Naturgemäß  war 
eine  sorgfältige  Durch- 
bildung der  Lastdruck- 
bremse  hier  durcfaailS 
notwendig. 

Fig.  1  stellt  den 
von  der  Firma  Hans 
Windhaff  m  Berlin  auf 
Grund  dieser  üebcr- 
legung  konstruierten 
Stirnrad-Kettenzagdu. 
Das  Ritzd  ist  mit  der 
Welle  ans  önem  Stück 
Nickelstahl  geschnitten; 
das  Qegenrad  ist  mit 
einen  aufgezogenen 
ICranz  aus  Nickelstahl 
ausgeführt.  Die  Zähne 
sindschräggeschnilten, 
so  daü  ein  achsialer 
Druck  entsteht,  der  für 
die  Betätigung  der 
Bremse  benutzt  wird. 
Letztere  ist  als  Lamel- 
lenbremse mit  sorgfältiger  Schmierung  ausgeführt,  um  eine 
reichlich  große  Reibfläche  zu  schaffen,  so  daU  die  Ab- 
nutsung  sehr  gering  wird.  Die  Lamellenbremse  gewährt 
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den   \'ortci!.   dafi   ck-r  Si:!!erlici(stibcrschiit5  durch  ent- 
sprechende Wahl  der  l.amcllcn/alil  behebig  eingestellt  wer- 
den kann.  In  Fig.  2  ist  die  Bremse  für  sich  wiedergegeben. 
Das  Eigengewicht  eines  Windhoff-  Kettenzuges  von 
1000  kg  Tragkraft  betragt  ohne 
Kette  22  kg  und  mit  Ketten 
für  5  m  Mub  42  kg. 

Zur  Feststellung  des  Wir- 
kungsgrades dieser  Konstruk- 
tion wurden  vergMdmkie  Ver- 
suche ausgeführt.   Da  einfache 
Iklastungsversuche  zu  unsiche- 
ren Ergebnissen  führen,  weil 
man  dabei  leicht  den  Reibungs- 
koeffizienten der  Ruhe  statt  den 
der  Bewej^unj;  mlLlt,  so  wurden 
die  zu  prüfenden  Kettenzüge 
durcli  einen  Etektromotor  ange- 
trieben und  zwar  m  der  Weise, 
daß  das  Handkettenrad  durch 
eine  hölzerne  Riemscheibe  er-  I 
setzt  wurde.    Die  dem  Klektro-  ' 
motor  zugeführte  Leistung  w  urde 
durch  Prizisionsstrom- und  Span-  i 
nungsmesser  festgestellt:   der  | 
Wirkungsgrad  des  lllektromiitors  i 
wurde  durch  Bremsversuche  ge- 
messen.   Die  Hubgeschwindig- 
keit wurde  an  einem  Um- 
drehungszähler  abgelesen.   Diese  Prüfling  bot  den  Vorteil.  | 
daß  der  lieharrung^zustand  genau   beobachtet  und  die 
Leistung  sicher  gemessen  werden  konnte;  auch  konnten 
AusfQhningsfehlcr  in  der  Genauigkeit  der  NuU  oder  der 
Kettentdluqg  sehr  leicht  festgestellt  werden,  wihrend  dies 
bei  Handlietrieb  kaum  gelungen  v^re. 

Auf  diese  Weise  wurden  drei  Kettenzüge  uMtci-rU.hi: 
ein  Schneckenzug.  ein  Stimradzug  mit  StahlguUrad  und 
dn  Stirnradzug  mit  Nickdstahlrad.  Simtliche  drei  Zfige 
hatten  eine  Tragkraft  von  lOOOkg  und  waren  mit  I.os- 
rolle  und  mit  Rundeisenkette  ausgeführt.  Das  Bigengewicht 
oitne  Ketten  betrug  bei  dem 
Schneckenzug  22  kg.  bei  dem 
Stahlgußradzug  38  kg  und  bei 
dem  Nickelstahlradzug  22  kg. 
Der  letztere  wog  also  nicht  mehr 
als  der  Schneckenzug.  Die  Ket- 
tenstärke betrug  bei  allen  Zügen 
11  mm,  entspr^hend  einer  Zug- 
beanspruchung von  260  kK/qcm. 
Die  l  ebersetzung  der  Schnecke 

betrug  ^.  —    .  ,  der  Stahl- 


Zahl  von  3  Zähnen  des  Ritzels  ist  immer  nur  ein  Zahn 
im  Eingriff,  so  daß  eine  Steigerung  der  Zahnpressung 
über  24  hinaus  nicht  zulässig  wäre. 

fki  dem  zweiten  Stimradzug  war  das  große  Rad  mit 
einem  aufgezogenen  Kranz  aus  Automobil-Nickelstahl  mit 
geschnittenen  und  gehärteten  Zähnen  ausgerüstet;  das  Ritzel 
bestand  aus  dem  gleichen  Material  und  war  ebenfalls  ge- 
hiitet.  Die  Teilung  war  zu  2  ;r  mm,  die  Zahnbreite  zu 
25  mm,  also  dem  vierfachen  der  Teilung  ausgeführt.  Diese 
große  Breite  ist  mit  Rücksicht  auf  die  genaue  Bearbeitung 
der  Zilme  durchaus  »iliasig.  Die  Zahnpresaing  aleigt 

p 

auf  den  Itohen  Wert  von  -r-r-  ~  177.  Dieser  hoiie  Weit 

ist  aber  durchaus  berechtigt,  denn  einmal  stehen  wegen 
der  gegenüber  dem  Stahlguüzug  fast  doppelt  so  groüen 
Zahnezahl  9  des  Ritzels  und  wegen  der  Schrägstellung 
der  Zähne  immer  wenigstens  zwei  Zähne  im  Eingriff,  so 

daß  die  Zahnpressung  tatsächlich  nur  den  Wert  von  ' —  8** 

erreicht,  der  für  gehärteten  Nickelstahl  ohne  weiteres  zu- 
lässig ist.   Die  Schrigdlhne  veriniten  sich  abgesehen  von 

der  allmählichen  Belastung  und  üntlastung  auch  darum 
günstiger,  weil  die  Belastungslniie  des  Zahnes  nicht  eine 
Pwallde  zur  Achse  wie  bei  den  gewöhnlichen  Zähnen, 
sondern  eine  Sdui^  zur  Achse  bildet;  infolgedessen  fillt 
die  RestiHante  der  Be^ashmgsHnfe  bd  den  SchrSgzihnen 
viel  näher  an  den  Teilkreis  als  bei  gewöhnlidicn  Zähnen; 
der  Hebelarm  des  Kiegungsmumentes  wird  daher  bei 
Schrägzähnen  niemals  gleich  der  Zahnhöhe,  sondern  höch- 
stens halb  so  groß,  mithin  steigt  auch  die  Biegung^bean- 
spruchiing  nur  auf  den  halben  Wert. 

l  )>.  -er  Nickelstahlzug  zeigt  somit,  wie  außerordentlich 
vid  durch  gedgnde  Wahl  der  Verhältniaee  und  des  Mate- 
rials gewonnen  werden  kann. 

Die  geschilderte  Prüfung  der  drei  Kettenzüge  lieferte 
die  in  Fig.  3  dargestellten  Wirkungsgrade,  Bei  höchster 
Belastaing  stdgt  der  Wiifcungsgrad  des  Schneckenzuges 
auf  0..S2,  der  des  Stahlgußzuges  auf  (>,"J  und  der  des 
Nickelstahlzugcs  auf  0,77.    Bei  halber  Belastung  fallen 


gMßräder  ^g;^ 


Nickelstahirlder 


und  der 
1 


:dle 


9 

8.S  0,8 
KetlL-nnuC  hatte  einen  Durch 
mcsscr  von  «n  mm  mit  vier 
Zähnen  bei  dem  Schneckenzug,  bezw.  von  75.7  mm  mit  vier 
Zahnen  bei  dem  Stahlgußradzug  und  von  98  mm  mit  fünf 
Zahnen  bei  dem  Nickcistahlradzug. 

Das  Stahlguß-Stirnrad  war  mit  unbearbeiteten  Zähnen 
ausgeführt,  das  eingreifende  Stahlritzcl  hatte  geschnittene 
und  getdrtete  Zähne.  Die  Teilung  betrug  6  r  mm.  die 
Zahnbreite  ^^  mm.  also  das  I.T.t fache  der  Teilung.  Da 
die  Zähne  des  großen  Rades  unbearbeitet  sind,  so  würde 

eine  größere  Brdte  nutzlos  sein.   Die  Zalmpressung  er- 

p 

reichte  nur  den  Wert  von  ^  ^  —  24.   Bei  der  geringen 
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die  Wirkungsgrade  auf  0.42  besw.  0,65  und  0.75.  ßd 

weiterer  X'ernn'nderung  der  Last  auf  ein  Viertel  sinken  die 
Wirkungsgrade  auf  die  Werte  ü,.14  —  0..S8  ü.74.  Bei 
dem  .^duieckenzug  fällt  also  der  Wirkungsgrad  sehr  rasch 
mit  abnehmender  iklastung,  während  er  bei  dem  Nickd- 
stahlzug  auf  nahezu  i^dcber  Höhe  wie  bd  Vollast  MdbL 
Der  St:ihigui;zug  liegt  in  Sehlem  Verlndten  zwisdien  den 
beiden  anderen. 

Die  LastdraMremsen  der  drei  Kettenzüge  waren  ver- 
schiedener .Art.  Bei  dem  Schneckenzug  wurde  eine  ebene 
Bremsflächc  von  -kl  qcm  durch  den  achsialen  Druck  der 
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Schiwckc  gcprcUt;  bei  dem  Stahl^uü-Stimradzug  wirkte 
dn  radialer  Druck  auf  eine  zylindrische  Bremsfl^e  von 
63  qcnt :  bei  dem  Nidcdstah1*Stlnit«d«ig  wände  der  a^sfade 

Dnick  der  Sclirii^zähne  auf  13  ebne  BnmiOlGben  von 
zusammci)  ö"»  qcm  übertragen. 

Die  WirJuing  dieser  Lastdruckbremsen  wurde  in  der 
Weise  festgestellt,  daß  die  zum  Senken  erforderliche  Mo- 
torleistung gemessen  wurde.  Aus  Motorleistung  und  Mo« 
torwirkungsgrad  ergab  sich  die  ScnklL'i?tun>^  in  PS  und 
aus  dieser  und  der  Senkgeschwindigi<eit  die  zum  Senken 
erforderliche  Senkkrafi.  Je  größer  letztere  im  Verhältnis 
zur  Last  ist,  desto  sicherer  hält  die  Bremse,  desto  größer 
ist  tSm  auch  der  zum  Senken  erforderliche  Kraftverbrauch. 
Würde  der  Reibiiiigswert  der  Breiiisflächen  völlig  unver- 
änderlich seio,  so  müUte  die  Senkkraft  in  gleichem  Ver- 
Uütnis  mit  der  Last  abndunen. 


rig.  4.   8aokknU«  Ton  K«tl»Dtttfr«a. 


in  Fig.  4  sind  auf  den  Ordinalen  zunächst  die  an- 
gehangenen Lasten  und  för  diese  hinaus  die  Senkkräfte 

aufgetragen  Pür  die  volle  l  ast  beträgt  die  Senkkraft  bei 
dem  SclincckenzuR  jOh  k^.  bei  dem  Stahlgußzug  470  kg 
und  'oei  dem  NickelstahlzLig  itiitkg.  Aus  Fig.  4  ist  er- 
sichtlich, wie  bei  abnehmender  Belastung  die  Senkkraft 
des  Schneckenzuges  und  des  Sbhlgußzuges  kleiner  wird, 
während  sie  bei  dem  Nickelstahlzug  nahezu  unverändert 
bleibt.  Diese  gleichmäßige  Wirkung  ist  darauf  zurück- 
zuführen, daß  bei  Bremsflächen  mit  guter  Schmierung  der 
Reibungswert  nahezu  in  umgekehrtem  Verhältnis  mit  dieser 
sich  ändert.  Infbtge  dieser  gleichmäßigen  Wirkung  durfte 
die  Zahl  der  Lamellen  so  weit  \errinj;ert  werden,  daß 
die  Senkkraft  auf  den  geringen  Wert  von  0,2  der  Huchst- 
last  beschränkt  werden  konnte. 


Aus  den  vergleichenden  Versuchen  geht  deutlich 
hervor,  daß  die  lünführung  der  Nickelstahl-Schrägzahn* 
rider  ^nen  großen  Portscmttt  bedeutet:  das  Eigengewicht 

wird  ebenso  klein  wie  bei  ?clineckenzü^;en.  der  Wirkungs- 
grad wird  um  die  Hälfte  gruLkr  und  mit  ihm  die  Hut>- 

ilei^tiing.  Die  Schrägzähne  erlauben  zugleich  eine  sehr 
gute  Durchbildung  der  l^tdruckbremae  mit  großer  Breats* 
fläche,  mit  entsprechend  gleichmäßiger  Wirkung  und  mit 
1  gerinjjer  Abnutzung.  Da  die  NiLkcIstahlrädcr  kleine  Durch- 
messer erliahea,  £.0  können  sie  ohne  nennenswerte  Ge- 
wichtserhöhung vollständig  eingekapselt  und  dadurch  einer- 
seits vor  Staub  und  Rost  geschützt  und  andererseits  gut 
geschmiert  werden,  so  diB  auch  der  VerseMeiQ  «fieser 
Teile  ein  sehr  geringer  wird.  Aus  dem  ursprünglichen 
rohen  Differential-Kettenzug  ist  durch  Einfüiiruiig  hoch- 
wertigen Materials  und  genauer  WerkstittMaffoeH  dne 
Präzisionsmaschine  geworden. 

Alle  bisherigen  Veränderungen  in  der  Entwicklung 
der  K'etteiizüge  bezogen  .-^ieli  itunier  nur  auf  das  Trieb- 
werk und  die  Ikcmäc;  die  kalibrierte  kundciscnkcttc  mit 
der  Kettennuß  blieb  dagegen  von  Anfang  an  bis  jetzt 
unberührt  erhalten,  obwohl  dieses  Maschinenclemcnt  sehr 
)  der  Abnutzung  unterliegt.  Trotzdem  die  Zugbeanspruchung 
der  Kettenglieder  klein  gehalten  wird  —  Jon  ke  i|c:ii  — 
recken  sie  sich  doch  bei  den  unvermeidiiclien  Stoßen  und 
passen  infolgedessen  nicht  mehr  genau  in  die  Kettennuß, 
so  daß  Kette  und  .\uß  bald  ruckweise  arbeiten  und  rasch 
verschleißen.    Die  Kettennuß  selbst  fällt  zwar  klein  und 
leicbt  aus.  aber  die  Kette  wird  verhältnismäßig  schwer. 
Hür  Züge  mit  10  1  Tragkrah  bevorzugt  man  durchweg 
Oa//sche  Ketten,  die  genauer,  aber  noch  schwerer  sind. 
Es  liegt  nahe,  auch  hier  an  die  Verwendung  hoch- 
j  wertigen  Materials  zu  denken,  wie  die  vorzüglich  her- 
I  gestellten  niodernen  Slahtdrahtseile  es  bieten.  Die  doppelte 
Kette  von  1 1  mm  Gliedstärke  eines  Zuges  von  lUOO  kg 
I  Tragkraft  mit  einer  LosroOe  könnte  durch  dn  Drshtsdl 
i  von  s  mm  Durchm.  ersclirt  werden,  das  mit  vier  Strängen 
j  und  zv^ei  Losrollen  von   150  nun  Durchm.   den  Haken 
trägt,    liin  solches  Seil  hat  eine  Ikucblast  von  Jimo  bis 
2500  kg,  würde  also  die  L,ast  mit  acht-  bis  zehnfacher 
I  Sicherheit  tragen.   Es  kannte  auf  cme  Trommel  von 
I  150  mm  Durchm.  in  drei  Lagen  gewickelt  werden:  das 

(  ^    .  1000    15  ,  „ 

Drehmoment    ^    ■  ^  —  \  900  cm/kg  wurde  nicht  großer 

werden  als  bei  der  vierzihnigen  Nuß  von  80  mm  Durchm., 

1000  8 

die  ein  Drehmoment  von     ^    ■  ^       2000  c^/kg  her- 

I  vorruft.   Die  Trommtlbreite  wörde  bei  5  m  Hub  und  drei 
Lagen  noch  nidit  größer  als  1 25  mm  werden.  vrCrde 

also  die  fireite  einer  Kettennuß  um  nicht  mehr  als  .SO  mm 
j  überschreiten.  Da  bei  5  m  Hub  das  Gewicht  der  Kette 
bereits  nahezu  ebenso  groß  ist  wie  das  Eigengewicht  des 
Zuges  ohne  Kette,  so  würde  die  Einführung  des  Draht- 
seils das  Gesamtgewicht  nahezu  auf  die  Hälfte  vermindern. 
jNachdeni  die  Ketfe  son?»  fast  auf  ganzer  Linie  dem  Draht- 
seil hat  weichen  müssen,  ist  die  gleiche  Entwicklung  auch 
hier  zu  erwarten. 


Nenere  Pampen  und  Kompressoren. 

Von  Prot.  Fr.  Fraytiff,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  473  d.  Bd.) 

Ueber  die  Steuerung  einer  stehenden  Sin.plexpumpe  pumpe  für  250  bis  Il20l/Min.  Wasserllefemng  zdgt 
der  WortHingtoa- Biiüie- Pampen- Compqgnie  s.  D.  p.  J.  |  Fig.  137. 

1902,  Heft  49,  S.  781.  Dani|rf-  und  Pump€nz)']iiider  stdi«i  einander  auf 

Den  LäflgssdmHt  einer  Marsh-Simplex-Kfiss^spiise^  I  einem  Sofkel  gegenßber  und  sbid  durch  dn  gußeisernes 
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Zwischenstück  miteinander  verbunden.  Die  hohle  Grund- 
platte der  Pumpe  dient  als  Saugkammer;  in  diese  kann, 
wenn  kaltes  Wasser  gefördert  wird,  der  verbrauchte  Dampf 
mittels  des  Auspuffregulierventils  geleitet  und  die  darin 
enthaltene  Wärme  durch  Einführung  in  das  angesaugte 
Wasser  wieder  gewonnen  bezw.  die  Wirkung  des  Vakuums 
von  dem  Saugrohr  auf  die  Auspuffseite  des  Dampfkolbens 
übertragen  und  damit  die  Leistung  der  Pumpe  erhöht 
werden. 

Die  Ausbüchsung  des  Wasserzylinders,  die  Ventile 
und  Sitze.  Stange,  Stopfbüchse  und  Muttern  sind  aus 
Phosphorbronze,  die  Kolbenstangen  aus  Tobinbronze,  die 
nicht  o.xydicrt,  hergestellt.    Zur  Regelung  der  f£in-  und 


Kit,'.  IH7.   Uegend»  Wknl>-Siiapl«x-K«f**l«p«raspuiDpii. 

Ausströmung  des  Dampfes  dienen  entlastete  Kolbenschieber, 
deren  Umsteuerung  am  Ende  des  Hubes  durch  Dampf- 
wechsel erfolgt.    Zu  dem  Zwecke  hat  der  Dampfkolben, 
wie  Fig.  137  erkennen  läßt,  die  Form  einer  Spule,  von 
der  jede  Kopfseite  mit  einem  metallenen  Dichtungsring 
versehen  ist;  der  Innenraum  dient  als  Behälter  für  Frisch- 
dampf, der  aus  der  oberen  Kammer 
des  Schieberkastens  entnommen  wird 
und  den  Weg  der  punktierten  Linien 
nach  der  zentralen  Kappe  im  Zy- 
linderdeckel  zu  nimmt,  von  hier 
durch  ein  angeschlossenes  l^ohr  und 
die  hohle  Stange  des  Dampfkolbens 
in  den  Innenraum  desselben  gelangt. 
Indem  dieser  mit  den  Kanälen  am 
Ende  des  Dampfzylinders  in  Verbin- 
dung kommt,  strömt  abwechselnd 
Frischdampf  auf  die  Außenflächen 
der  Schieberkolbcn,  wodurch  deren 
Umsteuerung  bewirkt  wird. 

Der  in  den  Schieberkasten  tre- 
tende Dampf  strömt  in  der  Fig.  137 
ersichtlichen  Stellung  der  Schiebcr- 
kolben  nach  links  durch  die  ring- 
förmige Oeffnung  zwischen  Schieber- 
aussparung und  der  ersten  Schieber- 
kasten wandupg;  er  wird  vor  seinem 
Austritt  durch  den  Kanal  und  Ueber- 
tritt  nach  dem  Zylinder  gegen  die 
Innenfläche  des  Schieberkolbens  ge- 
zwängt. Sowohl  der  durch  die  Ge- 
schwindigkeit erzeugte  Druck  als 
auch  die  auf  die  Schieberkolbcn  wir- 
kende Schwerkraft  schließen  oder 


verengen  den  Eingang  zur  Schieberaus.sparung,  indem  der 
Schieber   nach   links  oder  nach  rechts  gedrückt  wird. 

.Vach  Eintritt  in  den  Zylinder 
drückt  die  rückwirkende  Kraft 
des  Zylinderdampfes  gegen  die 
andere  Seite  des  Kolbenschiebers, 
wodurch  derselbe  nach  rechts 
gelrieben  und  damit  eine  größere 
Einströmöffnung  freigelegt  wird. 

I>er  Schieber  nimmt  dann 
eine  Stellung  ein.  die  der  rela- 
tiven Stärke  der  beiden  Kräfie 
entspricht,  die  ihn  nach  entgegen 
gesetzten  Richtungen  zu  bewe- 
gen suchen  —  Eintrittsdampf. 
der  den  Schieber  schließen  und 
Zylinderdampf,  der  dem  Schieber 
mehr  Oeffnung  geben  will. 
Hierin  liegt  das  Prinzip  der 
Steuerung  der  Marsh  -  Dampf- 
pumpen. 

Fig.  138  zeigt  die  äußere 
.■\nsicht  einer  kleineren  Hand- 
speisepumpe, System  Marsh, 
für  1 1  bis  63  '/Min.  Wasser- 
lieferung, die  sich  besonders 
zum  Füllen  oder  Auswaschen 
der  Kessel  eignet;  sie  kann  aber 
nach  Entfernung  des  Handhebels, 
auch  zur  Speisung  des  unter 
Druck  stehenden  Kessels  benutzt 
werden. 

Zylinder  und  Grundplatte 
bilden  ein  einziges  Gußstück. 
Der  auf  der  .\bbildung  ersicht- 
liche kleinere  Handhebel  dient 
zur  Einstellung  des  Auspuff- 
regulier\'cntils — je  nachdem  eine 
Ueberführung  des  .Abdampfes 
aus  dem  Dampfzylinder  in  die 
Saugkammer  oder  in  die  freie 
.Atmosphäre  stattfinden  soll. 


>      0_     !  i 

FIk.  188.  LlafMde  Uuid>iwi(«puinp«,  $r«Uni  Ucrab. 
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Kleinere  l'umpen  (Handpumpen,  Flägelpampen). 

Die  unter  dem  Namen  „Perkeo-l*untpe'  in  den  Handel 
gebrachte  Diffcrentialpumpe  (einfache  Saug-  und  doppelte 
Druckwirkung)   der   l-irma  fiiirchard 
&  Viereck  in  Kiel  zeichnet  sicli  durch 
geringen' Raumbedarf  und  ruhigen  Gang 
aus.    Wie  aus  Fig.  13«)  ersichtlich,  ist 


Flg.  ISO.   P«rk«o-Pamp«  roa  BurcbkrU  Vlerock. 

bei  dieser  Pumpe  der  Arbeitszylinder  derart  in  das  Ge- 
häuse eingehängt.  daU  zwischen  ihm  und  der  Qehäusewajid 
ein  grolier  ringförmiger  Saugwindkcssel  entsteht;  das 
obere  Gehäuse  mit  dem  l^gerarm  für  die  Schwungradwclle 


n«.  140.  Kiir.  141. 

FiC  HO  0.  Iii.   KoltMnpuinpe  Neptun  dvr  P<iiiip«o-  ucd  HasctüacDfabrIk 
Ton  L«nir«r     Co.,  G.  tii.  h  II. 


enthält  den  Druckwindkessel.  Der  untere  große  Kolben 
mit  dem  Druckventil  hat  federnde  Ringdichtung,  der  obere 
Plungerkolben  läuft  in  einer  Stopfbüchse  mit  Hanfdichtung, 
die  mittels  Kapscimutter  nachstellbar  ist.  Sämtliche  inneren 
zueinander  beweglichen  Binzelteile  der  Pumpe  sind  aus 
Bronze  hergestellt. 

Die  Pumpe  wird  für  Förderhöhen  von  10  bis  30  m 
in  drei  GröUen  gebaut,  die  40  bis  15  bezw.  80  bis  .?0 
bezw.  |f)()  bis  <>ol/Min.  liefern;  sie  kann  als  Handpumpe 
ausgeführt  werden  oder  aber  Riemen-  bezw.  Zahnradantrieb 
von  einer  vorhandenen  Wellcnicitung  oder  von  einem 
Elektromotor  aus  erhalten. 

Die  doppcltwi.kcndc  Kolbenpumpe  „Neptun'  der 
Pumpen-  und  Maschinenfabrik  von  fjinger&Co.,  ü. m.b.H. 
in  Chemnitz  besteht  aus  dem  Arbeitszylinder  a  (f-ig.  1-40 
und  141)  mit  angegossenen  Saug-  und  Druckkanälen  b 
und  c.  in  denen  die  Saug-  und  Druckventile  /,  g  bezw. 
ü.  e  arbeiten;  behufs  leichter  Zugänglichkeit  derselben  sind 


Ocffnungen  //  und  k  vor- 
gesehen, deren  mit  Hub- 
fängcrn  zusammengegos- 
sene Deckel  durch  f^ügel 
n  und  N  crschluLischraubc  / 
auf  das  Pumpengehäuse 
gepreßt  werden. 

Der  mittels  l.eder- 
ntanschetten  abgedichtete 
Kolben  m  ist  mit  der 
Stange  o  verschraubt . 
deren  oberer  Teil  eine 
Zahnstange  bildet,  die  mit 
dem  Radsegment  p  der 
.Aniriebwelle  in  Eingriff 
steht,  r  und  s  sind  Saug- 
öffnungen in  der  Wan- 
dung des  Pumpcnzylindcrs. 

Die  Ventile  haben 
Wctallsitz  mit  Messing- 
kegel; sie  können  aber 
auch  als  Gummi-  oder  .Wessingkugcin  oder  als  Leder- 
klappen ausgebildet  werden.  Die  Pumpe  kann  für  Hand- 
und  Kraftbetrieb  für  Saughöhcn  bis  zu  «  m  und  für  be- 
liebige Druckhöhen  X'erwendung  finden. 

Fig.  142  zeigt  die  äußere  .Ansicht  einer  solchen 
Pumpe  mit  Riemenantrieb  und  Zahnradüt>crsctzung.  in 
welcher  Ausführung  sie  in  Größen  von  50  bis  240  mm 
Zylinderdurchm.  und  1 20  bis  240  mm  Hub  und  für  Leistungen 
von  22  bis  W2  '/.Mm.  als  Kesselspeisepumpe  dient. 

Die  Pumpenfabrik  von  Oottliard  Allweiler  in  Radolfzell 
(Baden)  empfiehlt  als  Neuheit  ihre  doppeltwirkende  Zy- 
linderpumpe  „ßodan". 

Der  Zylinder  A  dieser  Fig.  14,1  u.  144  ersichtlichen 
Pumpe  bildet  mit  dem  der  Länge  nach  laufenden  Saug- 
und  Druckkanal  fi  bezw.  C  nebst  Saug-  und  Druckstutzen 
D  bezw.  /:  das  in  einem  Stück   gegossene  Pumpen- 


Vig.  142.   Aaulti>re  Ansicht  alotr  .Napluo 
l'ampo  mit  Uiemonaiitriab  un<)  XAbora<I' 
UberaetfuDf . 
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gehäuse,  an  dessen  beide  Seiten  je  ein  \'entilgehäu.sc  P 
mit  leicht  abnehmbarem  Deckel  R  angeschraubt  ist.  Das 
Pumpen  geUhiae  ist  zur  Aufnahme  des  aus  Stahlguß  ge- 
fertigten RoOensegnenles  F  mit  AntriebweUe  G  in  der 


Vis.  US.  Kig.  \U. 

Tig,  IIS  u.  IM.  Bodut-Piuapa  tob  QolUiard  AJlwtUer. 

Mitte  quer  durchbrochen  und  der  Decicel  M  für  diese 
Durchbrechung  UMet  gleichzeitig  das  l^ger  fOr  die  vor- 
genannte Welle  G. 

Die  beiden  durch  Ixdenttanschettcn  A'  abgedichteten 
Kolben  J  und  K  shtd  durch  den  Steg  ^  fai  den  das  Rollen- 


Segment  f  eingreih.  fest  miteinander  verbunden  und  wer- 
den mittels  Welle  O  und  Handbebel  M  in  Bew^ung  ge- 
setzt. 

Die  Lederklappen Ventile  Q  sind  nach  Abnehmen  des 

Deckels  R  vom  Ventilgehäusc  P  ohne  weiteres  zugänglich. 

Die  Pumpen  werden  in  Gröticn  von       bis  HO  mm 
Zyiinderdiirchni.  für  Leistungen  von  2<y  bis  2.^(i '  .Min. 
bei  lOü  bis  bu  Huben  i.  d.  Minute  —  und  für  Qesamt- 
ffirderhöhen  bis  30  m  gdiefert. 

..Hodan"-I'iirnpcn  werden  außer  von  der  vorgenannten 
Firma  auch  von  der  Armaturen-  und  Pumpenfabrik  C.  f. 
Päg  In  Chemnitz  auagefOhrt. 


Die  ebenfalls  von  Pilz  gebaute  doppeltwirkende  Au- 
weiler Zylinderpumpe  „Mecord"  ist  in  Fig.  145  und  146 
dargestellt.    Der  Doppelzylinder  a  besitzt  in  der  Mitte 
i  eine  Zapfenführung  b,  in  welcher  die  doppeltgdtröpfte 
Kurbelwelle  c  einerseits  —  im  Deckel  d  anderer- 
seits —  gelagert  ist.     Die   beiden  Schenkel 
der  Kurbel  liegen  diametral  gegenüber,  so  daß 
durch  Drehung  derselben  die  Kolben-  bezw. 
Kurbelstangen  e  und  e^,  die  durch  Scharniere / 
und  /,  mit  den  Ventilkolbcn  g  und  fr,  ver- 
bunden sind,  sich   voneinander  entfernen  oder 
einander  nähern.    Stehen  z.  B.  die  beiden 
Kolben,  wie  im  QuersdinW  der  Pumpe  (P^ 
146)  ersichtlich,   in  der  kleinsten  Fntfemung 
einander  gegenüber  und  wird  die  Kurbelwelle 
mittels  Handhebel,  Schwungrad   oder  Riemen- 
scheibe in  beliebigem  Sinne  gedreht,  so  geht 
der  untere  Kolben  g  abwIrts,  der  olieie  Kolben 
gl   dagegen  aufwärts,  wobei    die  Rüssigkeit 
durch   den  unteren  Kolben  in  die  Pumpen- 
kammer gelangt.    Bei  weiterer  Drehung  nähern 
sich  beide  Kolben  wieder  und  die  ROssigkeit  in  der  Pun- 
penkammer  tritt  durch  den  oberen  Koflien  gi  in  das  Druck- 
rohr.  während  der  untere  Kolben^  i^ehaeitfg  wieder 
Flüssigkeit  ansaugt. 

Auf  Verlangen  werden  die  mittels  Handhebels  betrie- 
benen Pumpen  noch 
mit  einer  Entleenmgs- 
Vorrichtung  versehen, 
durch  welche  —  bei 
wagerechter  Lage  des 
Handhet)els  —  £e  Ku- 
geln der  beiden  Kolben- 
ventile durch  einen  .An- 
schlag bezw.  Stift  von 
Olren  Sitzen  abgehoben 
werden,  so  dafi  die 
PlOssigkeit  zurücklau- 
fen kann. 

Die  Pumpen  eig- 
nen sich  lOr  PBrdefMhen  Us  zu  15  m;  sie  werden  in 
fünf  Größen  mit  SO  bis  1  n.S  mm  Zylinderweite  ausgefOhrt 
I  und  liefern  mit  'H)  bis  60  Hüben  i.  d.  Minute  etwa  15 
bis  08  1,1  Min. 

Die  doppeltwirkende  ^Rejorm'  -  Kolbenpumpe  des 
Eisenwerkes  Heasd  in  Bayreuth 
besteht,  wie  Fig.  147  und  148 
ersichtlich,  aus  einem  kräftigen 
Gehäuse,  in  dem  sich  ein  mittels 
zweier  L.edermanschettcn  abge- 
dichteter gußeiserner  Kolben  hin- 
und  herbewegt.  Zur  Regelung 
der  Wasserbewegung  dienen 
Kegelventile,  die  nacli  I:nt- 
femung  aufgeschraubter  Deckel 
leicht  zufi^h^lch  sind. 

Die  Bewegungsübertragung 
des  Handhebels  auf  den  Kolben 
geht  aus  den  AbUhlungen  ohse 
weiteres  hervor. 

Die   Pumpen  werden  in 
—  Größen  von  5.s   bis  issmm 

» >♦*•  ««|torm  Krtb«ipin»p»  Zyimderbohrung  und  SO  bis 
dM  iiHiiwwkM  bmml     j         j^yjj    j  jj.  j.  Lejjtungeo 

von  2.S  bis  2w  1  Min.  —  bei  I  OS  bis  40  Hüben  L  d. 
Minute  —  gebaut. 

(Fortsetzung  fblgL) 


Digitized  by  Google 


Heft  31. 


Erwärmung  von  Motoren  bei  «ussetzetidem  Betrieb. 


487 


Erwftrmmig  Ton  Motom  bei  auBsetzendem  Betrieb. 

Von  EHpL-lng.  UuBuiut  BriokiMim,  Pniiliftirt  a.  M. 
(Fortaetning  von  S.  475  d.  Bd.) 


I. 


txpermenteiler  ieil  II, 
Omielto  am  Hat^sUammotor, 


Aussetzender  Betriib  der  ^talett.  Das  auf  S.  475 
beschriebene  Diagramm  ist  in  Fig.  18  für  die  Spulen  durch 

T 

geführt.    i)ic  aus  ihm  ermittelten  Werte  sind,  da      —  ' 

ist,  onmittelbar  zu  verwenden.  Sie  ergeben  sich  wie  aus 
Tab.  1  enidifliGh: 

TabeUe  1. 


Bclaslunjj 

in  An-r 

1  - 

IS 

1 

«_ 

r 

- 

1.3 

0,87  0,645 
i 

0,513  1  0,414  1  0,294 

I  eine  zeichnerische,  es  ist  daher  von  einer  solchen  Abstand 
I  genommen.    In  Tab.  3  sind  die  N'ersuchsergehnisse  zii- 
I  sammengestellt.   Die  erste  Spalte  enthält  die  Vcrsuchs- 
I  dauer,  nach  deren  Verlauf  die  Ablesimg  erfolgte.  Die 
zweite  Spalte  enthält  die  Mittelwerte  des  Widerstandes  der 
Spulen  in  Ühm  X  10    '  bei  Daueriast,  die  folgenden 
Spalten  die  Mittelwerte  des  Widerstandes  der  Spulen  bei 
den  angegebenen  Belastungen  in  Ohm  X  10~'  bei  aus- 
aclKudan  Batrieb. 

Tabelle  2. 


Mit  diesen  Werten  von      wurden  für  verschiedene 

r 

Arbeitszeiten  Versuchsreihen  aufgenommen  und  zwar  unter 
Zugrundelegen  der  Werte  Tab.  2 : 

Die  durch  die  Versuche  der  beiden  ersten  Reihen  für 
ff  =  1  .Minute  und  «  —  5  Minuten  i^emesscncn  Punlctc 
fallen  so  nahe  an  die  Daucrlastkurve,  dal.i  eine  tatiellarlschc 

Zusammeastellung  eine  deutlichere  L'ebersicht  gibt,  als 


Belastung 
in  Amp. 

füra^l  Minute 
r  = 

für  a     5  Min. 
r  = 

für  a  =  10  Min. 

r  — 

18 

0 '  25  " 

2'  5" 

4'  10" 

20 

0'  46" 

3'  50" 

— 

22 

1 '  9- 

5*  4S" 

11  '  30" 

24 

1'  S3" 

7»  45" 

36 

1  •  57- 

9'  45" 

19'  30" 

28 

3'  25  " 

12'  6' 

30 

»'  24" 

17«  0" 

34'  0* 

a 
T 

0;0666 

o.m8 

TabeOe  3. 

a  =  I  Minute 


1  ^aiii^r 
ü«i»  V«r> 

ytd.  tt. 
Mio. 

Daucr- 
I&st 

18 

20 

Amp.  üciastui 
22    1  24 

gsstron 
26 

1 

28 

30 

0"° 

615 

620 

615 

620 

620 

618 

617 

619 

6-)9 

653 

6S0 

652 

651 

650 

651 

645 

0» 

668 

674 

675 

675 

670 

673 

678 

668 

0« 

688 

692 

690 

693 

690 

690 

692 

683 

|oa 

705 

70S 

700 

708 

702 

704 

705 

690 

1'* 

717 

717 

714 

717 

714 

720 

718 

719 

724 

726 

710 

727 

724 

730 

728 

715 

1" 

732 

734 

7.14 

734 

730 

732 

738 

725 

20O 

739 

738 

734 

739 

739 

740 

741 

734 

2" 

745 

745 

747 

744 

739 

2» 

7.S0 

747 

752 

746 

142 

2*» 

754 

-. 

748 

3« 

756 

1  ' 

752 

für  a 

=  5  Minuten 

0* 

615 

618 

619 

620 

613 

615 

618 

618 

0» 

649 

652 

654 

656 

660 

645 

645 

650 

0» 

668 

672 

675 

670 

688 

672 

671 

683 

688 

692 

689 

692 

694 

694 

694 

687 

705 

705 

709 

708 

699 

706 

710 

692 

717 

718 

725 

716 

706 

716 

726 

7.8 

1« 

324 

727 

728 

735 

719 

731 

745 

720 

1» 

732 

736 

73S 

734 

736 

738 

717 

2<o 

739 

739 

748 



750 

741 

732 

735 

jii 

745 

750 

744 

751 

731 

740 

2» 

750 

759 

746 

758 

744 

726 

2Ji 

7.S4 

749 

762 

754 

751 

3^ 

756 

- 

- 

758 

765 

757  j 

745 
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DI«  in  den  Tabelleo  sieb  zeigenden  Abweichungen  sind 
woM  zum  T«l  MeOkhler.  Zum  groflen  Teil  iedoch  sind 
«ie  dadurch  hegrOndet.  daß  die  Messungen  in  den  Pausen 


der  Periode  a-tr  fallen  daher  die  Messungen,  die  in  Zeit- 
liumen  von  je  15  Minuten  erfolgten,  in  venchiedene  Zeit- 
punkte der  Pause,  und  man  crMUt  am  Anfang  der  Pauw 


^'  \ 

 lä^^ 

• 

—  



w 

r  

 28j\mp 

 "K?^}. 

B  : 

n  A 

U  « 

U  4 

MI  Ii 


Ml  Is  aiiiBd«B  mtd  inaalM. 

Fly.  U).    ABM!f>ti«nd«r  (!elri»t<  III  flpultu,  •    -  10  Mtnutvc.  j 

vorgenommen  sind,  um  gleichzeitig  auch  das  Verhalten 
des  Anken  nateraoclHm  zu  können.  Je  nach  der  Qr&fie 


einen  liolien,  gegen  Scliluß  einen  niedrigen  Wert. 

Für  a  =  5  Minuten  und  die  Belastungen  26,28  und 
30  Amp.  sind  in  Fig.  19  die  Thermometerablesungen  an 
den  Spulen  in  Ahhänpjij^kctt  von  der  Vcrsiich?zeit  unter 
Zugrundelegung  der  auf  5.  i.s"  aufßefülirieii  Werfe  von  ö 
und  r  dargestellt,  und  als  aus^^ezo^ene  Kurve  die  ["herrrio- 
meterablesung  bei  Üauerlast  U  ^  Amp.)  aufgetragen,  um 
zu  seigen,  daß  auch  die  Thermometerraessangen  des  aus- 
setzenden Bcfriehc;?,  die  im  alli^emeinen  nur  zur  vcrgleichs- 
weisen  Kontrolle  aufgenommen  wurden,  sich  den  Messungen 
bei  Dauerlast  anschließen. 

Für  die  Versuchsreihe  mit  a     10  Mmuten  wurden 
die  Zeitabschnitte  v<hi  15  Minuten  fSr  die  Messungen  auf> 
f^ei^cben  und  jedesmal  am  AnFanj^  und  Fnde  einer  Arbeits- 
zeit gemessen.    Die  auf  diese  Weise  erhiiilcnun  Zickia>.k- 
kurven  für  die  ßelastungen  von  IK,  22,  2()  und  .30  Amp.. 
die  die  tatsächlich  einüietenden  Temperaturschwankungen 
mit  großer  Anniherong  wiedergeben  dfirflen,  sind  in  Fig.  20 
aufgetragen.    Zugleich  ist  hei  diesen  Kurven,  wie  über- 
haupt in  der  l-olgc.  von  cnicr  Umrechnunir  der  Wider- 
standswette  in  Temperaturgrade  Abstand  genoniincn,  da 
diese  proportional  der  Widerstandszunabroe  sind  und  es 
sich  in  der  vorliegenden  Arbeit  nicht  nm  absolute  Tempe- 
raturerhöhungen handelt,  sondern  um  relative,  die  audi 
durch  die  Widerstandszunahme  angegeben  werden.  Die 
Daucrlaslkurve  ist  durch  die  stark  gestrichelte  Linie  in» 
gegeben.  Man  erkennt,  daß  die  Kurven  sich  selbst  bei 
der  100  v.  H.  betragenden  Ucberlastung  von  30  Amp. 
noch  der  Daucrlastkurvc  anpassen.    Dieses  Ergebnis  ent- 
spricht den  X'oraussetzungen.  da  im  Diagramm  (Fig- 
zur  l-riTiitllung  des  .Arbeitsverhältnisses  die  Temperatur- 
grade im  Abstand  der  der  noruuüen  üauerlast  entsprechen- 
den Endtemperatur  gezogen  wurde. 
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Aussetzt  ndrr  Betrieh  des  Ankers.  Neben  diesen  Ver- 
suchen liefen  gleichzeitig,  wie  oben  erwähnt,  die  Versuche 
über  die  Ankertempcratur  her.  Der  Anker  wurde  also 
mit  den  gleichen  Arbeitsverhältnissen  betrieben  wie  die 
Spulen  und  mußte  bei  der  Annahme,  daß  die  Abkfihlungs- 
kurve  das  Spjc^ielhild  der  l:rwärrmiii^^skur\e  ist,  <Qe  giei<Ae 
Endteoiperatur  wie  bei  Dauerlast  annehmen. 


in  der  Mitte  oder  gegen  Ende  der  f'nuse  erfolgte,  in  ver- 
stärktem Maüe  über  oder  unter  der  mittleren  Kurve  Da 
die  j/rij|.icrcn  Abweichungen  eine  übcrsichtliclie  Zusaniiiien- 
stelJung  der  Messungen  für  alle  drei  Versuchsreihen  in 
Form  von  Kurven  gestatten,  ist  von  einer  tabellarischen 
Allfslellung  Ahstand  genommen. 

Die  gestrichelte  Kunx  in  Fig.  21,  22,  23  stellt  die 


r  I 

Zeil  ia  äluudda  uod  Ulaauui, 
Flf:  St.  AaMMNDiUr  fiMflib  I  Aiik«^  *  s:  1 


Die  Bfgebnisse  der  Messungen  sind  in  den  i-ig  21. 
22.  23  aufgetragen.  Auch  für  den  Anker  wurden  die 
Zeitabschnitte  zwischen  den  iWessungen  zu  je  IS  Minuten 
beibehalten.  Infolge  der  kleinen  Teniperalurl  o  isianten 
liegen  die  Punkte,  je  nachdem  die  Messung  im  Anfang. 

DNlM  iMljl  J»Hn^  BA  Ml  HMk  31.  itOii;. 


mittlere  Kurve  der  ErwSrmung  dar.  die  sich  asympioiiseli 

der  gleichfalls  gestrichelten  Onidcn  der  l'r.dtcirpcntur 
nähert.  Ks  zeigt  sich,  da:j  der  .\nker  bei  allen  drei  l'.e- 
triebsvcrhältnisscn  die  gleiche  findtemperatur  anstrebt,  d  >ch 
liegt  diese  höher  als  die  der  normalen  Daueriast.  Der 

62 
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Ftc  82.  Aumte»Di)«r  B«IH«V  It  Anker,  • 
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■  7 

Wert  für  die  normale  Endtemperatur  ist  51  °C  bezw.  in 
Wklentandsflinahine  0.113  fl,  der  aus  der  Asymptote  der 

Kurve  sich  ergebende  Werl  dagegen  0.17')  /.'.  Diese 
scheinbare  Abweichung  ist  durchaus  begründet  und  zwar 
durch  folgendes: 

In  PIg  24  ist  das  Diagramm  für  den  Anker  gezeichnet. 
Es  ist  dtbe\  das  umgekehrte  Verfahren  angewandt,  wie 
bei  dem  Diagramm  für  die  Spulen.  Dort  schnitten  die 
ßelastungsgeraden  auf  den  Temperaturgeraden  die  Arbeits- 
verhältnisse ab.  Hier  sind  die  Arbeitsverhältnisse  gegeben. 
Wir  projizieren  sie  also  auf  die  Bclastungsgeraden  und 

erhalten  die  Endtemperatur,  und  zwar,  da  das  einfache 

r 

IMagniDDi  nur  iOr  das  VerfaiHnts  ~  =  i  gilt,  die  End- 

/» 

temperahir  des  «huertiehtstBten  Anlms,  dia  Jadodi.  wie 
wir  oben  sahen,  von  der  des  aussetzend beWebenen  Ankers 

abweicht. 

In  4er  ftOhor  erhaltenen  Oldchnng  II  war  das  Ver- 
T 

hUtnIs      enthalten.  Sie  tatitete  allgemein 
It  • 

r  _Tt^t  7, 
a         T  7,' 


Fix.  V. 

t23i — • — 


In  dem  Diagramm  ist  nun  die  Vorausaetzung  gemacht 

T  T 
^  I,  wir  eifaalten  also  aus  ihm  Werte,  die  mit  * 

/r  '  r 

iTiullipliziert  sind,  und  müssen  sie,  uenu  dieser  Quotient 

iiiclu  gleich  der  Hinhcit  ist,  noch  mit  den  betreffenden 

T  I 
Wert    *  dividieren. 

'  r  I 

Aus  den  Dauerversuchen  für  den  Anlier  (Fig.  Ii,  12  | 
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uod  1 3)  ergab  sich  nun  ein  7«  im  MHtd  ta  45  Mimiten 
und  Tt  zu  70  Minuten,  demnach 

Die  Widerstandszunahme  bei  Dauerlast  ist  0, 1 1 3  S, 
die  aus  den  Messunfen  bei  «uasetsendem  Betrieb  erliattene 
0.176  Sf.    Dardi  Division  des  Wertes  0,113  mit  dem 

Quotienten  der  Tempcraturkoastanten  eflg^bt  sich  die 
korrigierte  Endtemperatur  zu: 


0,11.) 

o',6^3 


0.1 758  ü. 


m  Wert,  der  mit  dem  durch  Messung  gehtodenen  über- 


Wir  erkennen  daraus,  daß  die  Form  der  Abkühiungs- 
kurve  einen  weseutlicheii  Einfluß  auf  den  aussetzenden 
Betrieb  hat,  so  dtß  die  von  CMidkA|eier  bertebaelen 
Tabdien  die  Qnsdirinlanig  eifalirai  mfinen.  daß  sie  nur 

ffir  den  Fall      =s  I  anwendbar  sind.  In  den  SfAteten 

Versuchen  wird  es  sich  zeigen,  daß  l»!  ruhenden  Spulen, 
die  allsciliK  \on  Luft  bespült  sind,  diese  Annahme  zu- 
lässig ist.  Bei  in  Eisen  eingebetteten  und  bewegten  Spu- 
len ist  jedoch  stets  eine  Nachprüfung  der  Abkühlungs- 
Inirve  erforderlich. 

(Poriietzung  folgt.) 


Der  heutige  Stand  der  Motor&hrräder. 

Von  Ommt  KmH«  Oroß-Licfaterfeide  West 
(Schluß  von  S.  477  d.  Bd.) 


Eine  recht  einfache  Antriebskupplung  mit  Leerlauf, 
bei  der  weder  Federn  noch  soust  leicht  zugrunde  gebende 
Teile  hi  Anwendung  kommen,  baut  die  DBssetdorftr  Werk- 

ttagfabrik  A.  Herzer. 

r3ie  ^anze  Vorrichtung  ist  nicht  breiter  als  eine  ge- 
wöhnliche Riemenscheibe  und  hat  noch  den  Vorzug,  daß 
das  Tretwerk  in  Fortfall  gebracht  werden  kann,  da  die 
Kupplung  gestattet,  den  Motor  mittels  Handkurbel  anzu- 


Wie  aus  Fig.  1 0  4  ersichtlich,  ist  der  Kupplungskonusa 
auf  die  MotonA-elle  /  aufgekeilt,  wihrend  sich  die  Riemen- 
scheibe b  frei  drehen  kun. 


Beim  Andrehen  des  Motors  wird  zunächst  die  Scheibe 
c  mittels  Hemm  Vorrichtung  d  festgehalten,  wobei  die 
schiefen  Flächen  e  die  Riemenscheibe  b  an  ihrer  Um- 
drehung verhindern. 

Beim  Anfahren  wird  die  ficmmvorrichtung  ü  durch 
einen  an  der  Lenkstange  befindlichen  Hebel  ausgelöst. 
Scheibe  c  kann  sich  jetzt  drehen,  wobei  ihre  schiefen 
Fliehen  e  immer  mehr  und  mehr  auf  di^nigen  der 
Riemenscheibe  aufsteigen  und  sie  80  fest  gegen  den 
Kuppiungstcil  a  pressen. 

Die  Doppelübersetzung  mit  Leerlauf  (Fig.  105)  der 
Koia-UttdeiUAaler  MetaUxturke  A.-Q^  ist  m  der  Hinter- 
ndnahe  uatergebradit  und  mit  der  RIemensehdbe  o  der- 
■rt  verbunden,  daß  diese  sich  bei  ausgeschalteter  KTauen- 
^>pltmg  gg^  frei  drehen  kann.  Die  Kiemenscheibe,  das 
Zahnrad  /  sowie  der  Freilaufzahnkranz  p  sind  auf  der 
^''''iienhülse  q  befestigt  und  stehen  durch  vier  Flaneten- 


rider  k  mit  dem  lose  drehbar  auf  Hülse  q  sltaenden  2Um> 
rad  m  in  Eingriff. 

Da  diese  PlanetenrSder  paarweise  einmal  unter  sich 
und  außerdem  das  eine  mit  Zahnrad  m  und  das  andere 
mit  Zahnrad  /  in  Eingriff  stehen,  so  treibt,  wenn  der  iMo- 
tor  in  Tätigkeit  tritt,  die  mit  der  l^iemenscheibe  o  fest 
verbundene  Hülse  q  Zahnrad  /  an.  Hierdurch  drehen  sich 
die  mit  ihm  im  Eingriff  stehenden  Pkmetenräder  k  und 
zwingen  Zahnrad  m,  sich  in  entgegengesetzter  Achtung 
zu  drehen. 

Wird  mittels  Hdiels  e  und  Sprdzring  b  die  auf  der 
Nabe  des  Rades  m  fest  sitzende  Rrcmsschcibc  a  festge- 
halten, so  wickeln  sich  die  Plahetenräder  k  auf  rn  ab  und 
treiben  durch  Zahnrad  /  das  Nabengehäuse  d,  mit  liitn> 
so  großer  Qeschwindigkeit  an,  als  wenn  die  Riemen* 
sdtefbe  o  mit  der  Nabe  d  unmittelbar  gekuppdt  wire. 
Die  Kupplung  erfolgt  durch  Freigeben  der  Rremsscheihe  a 
und  Anziehen  des  Schubhebels  /.  wobei  unter  Zusammen- 
pressen der  Federn  h  die  verschiebbare  Scheibe  n  und 
der  mit  ihr  verbundene  Kupplungsteü  g  mit  demjenigen 
in  EingriK  gebracht  wird.  Da  jetzt  o  imd  d  ebi  Stfick 
bilden,  so  wird  die  Nabe  unmittelbar  von  der  Riemen- 
scheibe angetrieben,  wobei  sämtliche  Zahnräder  außer 
TMgkeit  sind.  (Oroße  Geschwindigkeit.)  . 

Der  Spreizring  dient  gleichzeitig  als  F^rcmsc  zunr 
Anhalten  des  Fahrzeuges;  er  ist  staubdicht  eingeschlossen 
und  wird  durch  Hebel  e  betätigt.  Zu  erwähnen  ist  noch, 
daß  dadurch,  daß  die  Riemenscheibe  nicht  starr,  sondern 
unter  Zwischenschaftung  eines  Prellaufes  auf  der  Nabe 
sitzt,  bei  Talfahrten  der  .N\otnr  nb^estelit  werden  kann. 

Vorteilhafte  Verwendung  findet  bei  den /////f/- sehen  Drci- 
rldem  (Fig.  58  S.  3<)4)  die  A'a/a-Differentialnabe  (Fig.  106> 
von  Heinte  &  Weiß  in  Oberhausen-Augsburg.  In  konstruk- 
tiver Beziehung  unterscheidet  sie  sich  von  der  AToto-Nabe 
(D.  p.  .1.  l'Xii),  321,  S.  4'il,  [-ig.  l.Sl  i  dadurch,  daß  das 
Keilbackcnbremsband  durch  das  flache  Band  a  und  die 
Klauenkupplung,  die  zur  Herstellung;  Jci  großen  Ueber- 
sctzung  dient,  durch  die  Reibungskupplung  b  d  ersetzt  ist. 
Die  neue  Nabe  ist  in  allen  ihren  Teilen  verstärkt  und  be- 
steht der  Hauptsache  nach  aus  dem  Kettenteil  r.  dem 
Bremsteil  d  sowie  dem  Mittelteil  e.  Letzterer  trägt  an 
zwei  kräftigen  Schrauben  k  die  beiden  kleinen  Kegelräder 
g,  während  die  erstgenannten  Teile  c  und  je  ein  Kegel- 
rad /  des  Differentialgetriebes  tragen. 

Da  die  Nabe  bei  den  genannten  Dreirädern  im  Vor- 
derrad eingebaut  ist,  muß  der  Motor  mit  Handankurbelung 
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verseilen  sein,  ein  Unaland,  der  dea  PreOautahnkimiiz 

überflüssig  macht. 

Der  Antrieb  erfolgt  durch  Kette,  und  ist  demzufolf^e 

bei  r  an  Stelle  der  RiemenfelKC  ein  Kcttetiracl  juifgi.- 
schraubt.  das  beim  Andrehen  des  Motors  durd\  Vusrucken 
der  Kupplunij  h  {J  auf  Leerlauf  tjcstellt  wird.  Sobnid  der 
Motor  läuft,  wird  durch  alltnähliches  Anziehen  des  Brem»- 
tandes  o.  dessen  eines  Ende  an  der  Vordemdgabd  fest- 


Fif.  lOtk  Kupploaf  Uli  DoppaUilMcnUaiic  iter  KOIa-Uadtathaltr 
MMaDviri»  A.-G. 

gelegt  ist.  der  Kupplungsteil  d,  der  sich  bei  Leerlauf 

durch  die  kleinen  Kegelräder  g  in  cntgcRcnResctzter  Rich- 
tung dreht,  festgehalten,  so  daü  der  mit  dem  Laufrad 
durch  Speichen  verbundene  Mittelteil  e  gezwungen  ist. 
sich  auf  den  Kegelrädern  /  abzuwickeln  und  so  das  üeber- 
setningsverhiltnls  auf  etwa  1  :  2  ra  bringen. 

Reim  l'mschalten  auf  die  groCe  Geschwindigkeit  wird 
das  Bremsband  a  sowie  ein  bei  //  angreifender  flebcl 
freigegeben,  wobei  die  auf  F'.ul/cn  /  aufgesteckten  Spiral- 
federn den  Reibuflgskonus  b  in  denjenigen  der  Brems- 


scheibe (l  hineinpressen  und  so  eine  starre  \'erhindung 
der  Teile  cde  herstellen.  Das  Differentialgetriebe  Jg  ist 
jetzt  außer  Tätigkeit  gesetzt  und  das  Oanze  wirkt  wie 
eine  gewöhnliche  Nabe,  wodurch  gerade  bei  der  größten 
Kraftleistung  des  A\otors  das  Getriebe  keiner  Abnutzung 
unlerwoffen  ist 

Xl.  Bnamn. 

Zum  Anhalten  der  Fahrzeuge  dient  meist  die  Rand- 
bremse  nach  Fig.  107.  Die  Brenistroniniel  a  ist  auf  die 
Hinterradnabe  aufgeschraubt  und  von  dem  mit  Leder  oder 
Kupier  gefütterten  Stahlband  ö  umgeben.    Letzteres  ist 

mit  seinein  einen  Ende 
hei  f  festgelegt,  wäh- 
rend sein  anderes  Ende 
mittels  Stellschraube  d 
an  die  Zugstange  e 
angreift,  die  mit  dem 
Bremshebel  in  Verbin- 
dung steht.  Sobald 
durch  letzteren  Zug  auf 
Stange«  ausgeübt  wird, 
legt  sich  Bremsband  6 
fest  an  Trommel  a  an. 

Tritt  an  Stelle  der 
Zugstange  e  das  B<w- 
tffff-Kabel  (D.  p.  J. 
1906.  321.  S.  Sil. 
Fig.  156-~ISH).  so 
erhält  das  Bremsband 
h  zwei  Ansätze  //i  (Fig.  lü«),  durch  deren  Augen  der 
Zugdraht  geführt  ist.  Dieser  ist  durch  Stellschraube  ä 
am  Ansatz  /  des  Bremsbandes  befestigt,  und  trägt  zwi- 
schen den  Ansätzen  die  Feder  A,  welche  das  Bnmsbaod 
auseinander  hält. 

Beim  Anziehen  des  Bremshebels  stützt  sich  das  Kabel 
auf  den  festgelegten  Ansatz  wobei  sein  Zu^lraht  den 
Ansatz  /  gegen  /,  zieht,  und  somit  das  Bremsbind  zur 
.Anlage   bringt.  Hcfestiiningsschiaulie  rf  dient  nOCh 

zum  genauen  Einstellen  der  Bremse. 


I'i'k'.  irC-  riiff«r*B(l«<B«ba  Ton  Hcluto  ft  W«i>. 

Trotzdem  diese  Art  Bremsen  das  Fahrzeug  bei  größter 
l-ahrgcschwindigkeit  zum  Stehen  bringen,  können  sie  doch 
vollkommen  versagen,  wenn  Oel  oder  Schmutz  zwischen 
Trommel  und  Band  kommt.  Da  sich  dieses  aber  bei  der- 
artig ungeschützten  Bremsen  schwer  vernicidcn  läßt,  hat 
man  in  letzter  Zeit  Innenbremscn  r.adi  I  ig.  109  kon- 
struiert. Die  Brcmstrommel  <i  ist  auch  hier  mit  der 
Hintenadnabe  verbunden,  aber  an  Stelle  des  Bremsbandes 
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treten  die  l>eiden  im  Innern  der  Trommel  a  liegenden  I 
BreoulMcken  b.  Letztere  sind  bei  c  gelenkig  miteinander  1 
verfwndn,  lo  dift  sie  mittels  der  an  Hebel  d  sHienden 


nr  m.  nr  m.  ne .  m 


Nockenschdbe  «  aoadnander  getrieben  werden  ktanen. 
wob«i  sie  sich  lest  g«^  «He  Wandungen  der  Trommd  a 

legen.  I 


Beim  Freigeben  des  Bremshebels  zieht  Feder  /  die 
beiden  Backen  von  der  Trommei  ab. 

Als  zweite  sogen.  Sicherheitslnenne  Iningen  einige 

Firmen  entweder  eine  weitere  auf  das  Vorderrad  w  irkende 
Bandbremse  nach  Fig.  107  oder  eine  Zangenbremse,  weiche 
an  die  Radfelge  des  Vorder-  oder  Hinterrades  angreift,  io 
Anwendung  (D.  p.  J.  1904, 319.  S.  46,  Fig.  181).  Andere 
benutzen  wieder  eine  Freilaafriickdruclcbremse.  wie  sie  bei 
Tretlidern  mit  Freilauf  üblich  ist. 

Am  besten  dürfte  sich  jedoch  die  Riemenfelgenbrcmse 
(D.  p.  .1.  1<>0J,  318.  S.  f)«.^.  Fig.  98.  eignen,  bei  der  durch 
Druck  aui  eine  Fußraste  der  Bremsschuh  aqgedräckt  wird, 
Sie  hat  nebenbei  den  Vortdi.  daB  sie  an  fest  allen  Motor- 
rads\'5teriien  auch  nachträjjlich  anj^ebra'.ht  werden  kann. 

Neuerdings  ist  die  Betätigung  dieser  Bremse  dadurch 
vereinfacht  worden.  daU  ähnlich  wie  bei  der  O/t'-ßremse 
(0.  p.  J.  1903,  318,  S.  790,  Fig.  125)  durch  Kückwfirts- 
diücken  der  Tretkuiliel  der  BreoNsdnih  in  TW^eit  tritt, 
der  aber  nicht  u  ic  dnrt  auf  den  Oummirdfen,  sondern  auf 
die  Riemenfelge  wirl(t. 


Polytechnische  Äuudschaii. 


Elektrostatisches  Hoehspaanung:^  -  Yoltmf^tnr. 

Obgleich  viele  Instrumente  für  Spaninin^jcn  bis  zu 
25000  Vuit  bciriedigende  Ergebnisse  liefern,  können  höhere 
Spannungen  nur  schwierig  gemessen  werden.  Setzt  man 
zur  Messung  die  Spannung  herab,  so  muh  ein  Transfer» 
mator  verwendet  werden,  bei  dem  jede  Streuung  verhindert 
ist.  l-erncr  können  induktionsfreie  Widerstande  sowie 
hintereinander  geschaltete  Kondensatoren  als  Spaiiinings- 
teiler  benutzt  werden.  Mit  Rücksicht  auf  die  vorkommen- 
den verschiedenen  Wechzelzahlen  liietet  es  }edoch  Sdiwie> 
rigkeiten.  ein  Instrument  mit  derselben  Dielektrizittts- 
konstantcn  wie  den  Kondensator  zu  bauen. 

Das  kürzlich  gebaute  neue  Instrument  liefert  für  Span- 
mtngen  bis  zu  QOOOO  Volt  sehr  gute  Werte.  Hs  besteht 
aus  einem  mit  Gel  gefüllten  zylindrischen  Olasgefäü,  auf 
dessen  l'.ijJen  niittcls  dreier  HüLJe  eine  mit  einer  zentri- 
sdien  Üefinung  versehene  Glasplatte  ruht.  Diese  Glas- 
platte trigt  einen  Metallzylinder,  der  den  einen  Pol  des 
Vohmeters  bildet  Der  Zylinder  ist  etwa  1 50  mm  hoch 
und  besitzt  einen  Durchmesser  von  200  mm.  Die  Strom- 
Zuführung  erfolgt  von  oben  durch  einen  in  einer  Porzellan- 
röhre gelagerten  Draht.  Konzentrisch  zu  dem  groben 
Zylinder  Ist  ein  kleinerer  Zylbider  von  etwa  ii  o  mm  L^änge 
und  30  mm  Durchm.  angeordnet,  an  dessen  Oberseite  ein 
von  einer  Glasröhre  umgebener  Kupferdraht  befestigt  ist. 
.An  dem  unteren  Ende  dieses  kleinen  Zslinders  ist  eine 
dünne  Platte  angebracht,  von  der  durch  die  Qeffnung  in 
der  QtasptaHe  hbidnrdi  eine  Qlasslange  hinabreidit,  die 
an  ihrem  unteren  Ende  ein  Bleigewicht  von  200  g  trägt. 
Femer  ist  oben  an  dem  Kupferdratit  ein  dünner  .Metall- 
faden befestigt,  der  über  eine  mit  einem  (iegengewicht 
versehene  Rolle  geführt  ist.  An  der  KoUe  sitzt  ein  Zeiger, 
der  auf  einer  Temmg  h)  vergrfißertem  MaBstabe  die  Auf- 
und  Ahhewegung  des  Zylinders  und  damit  die  entsprechende 
Spannung  anzeigt.  Die  Stronizuführung  zu  dem  beweg- 
lichen Teil  erfolgt  durch  eine  von  einem  Porzellanrohr 
umgebene  Leitung  zu  der  Rolle.  Die  zwischen  dem  kleinen 
Zylinder  und  dem  Gewicht  angeordnete  Qhnstange  wird 
durch  drei  an  der  Glasplatte  sitzende  Priktionsrnllen  ge- 
lahrt, um  den  kleinen  Zylinder  genau  in  seiner  l^ge  zu 
(Onui.)  [Qectrical  World  1908, 1,  S.  607—608.] 


Elektrische  Schnellbrenise. 

Die  zur  .Ausrüstung  eines  Wagens  gehörigen  beiden 
Bremsvorrichtungen  wirken  L]iiermLif.;r.etisicrend  auf  den 
Schienenkopf  und  üben  eine  Zugkraft  von  je  2üOO  kg  aus. 
An  der  Innenseite  der  Vorrichtung  ist  als  Spurversteifung 
ein  gewalztes  Stahlrohr  hefestijjt,  auf  dem,  durch  Slell- 
ringe  te.st^eliallen,  je  ein  Daumenring  sitzt.  An  den 
Daumenringen  sind  nach  beiden  Richtungen  gehende  Zug- 
Stangen  angebracht,  welche  die  Radbremsklötze  an  die 
Rfder  pressen.  Saugt  sich  der  Sehienenbremsschuh  hi- 
folge  des  .Wagnctzuges  an  die  Schienen  an  und  verschiebt 
er  sich  hierdurch,  so  '»^ird  der  Daumenring  gedreht,  die 
Zugstange  angezogen  und  infolgedessen  auch  die  l^ad- 
bremsklötze  gegen  die  Radreifen  gepreßt.  Der  Brems- 
druck aut  die  in  der  Fahrtariebtan«  nach  vom  gelsgene» 
Räder  ist  stets  gr(i!'or,  als  der  auf  die  rückwärtigen,  so 
daß  sich  die  Bremse  den  tatsächifchen  Verhältnissen  an- 
paßt; denn  bei  der  Verzögerung  legt  sich  infolge  der 
lebendigen  Kraft  auch  ein  größerer  Teil  des  Wagen- 
gewichtes auf  die  vordere  Achse. 

Die  Bremsmagnete  sind  zusammen  mit  der  Spurver- 
steifung und  den  Zugstangen  durch  Bolzen  und  Federn 
am  Untergestell  aufgehängt,  so  daß  der  .Absland  von 
Schienenoberkante  bis  Unterfliche  Bremsschuh  etwa  1  cm 
beträgt.  Die  LJinge  des  Schuhes  betrigt  60  cm.  Kürzere 
Schuhe  haben  sich  nicht  bewährt;  Schuhe,  die  länger  als 
HO  cm  sind  ergeben  Schwierigkeiten  beim  Befahren  von 
Krümmungen.  An  den  Stirnseiten  besitzen  die  Schuhe 
schräge  Auf  laufflächen.  um  über  Hindemisse  bei  Kreuzungen, 
Weichen  usw.  leidit  hinwegzugleiten.  Zur  Erregung  des 
Magneten  sind  zwei  Wicklungen,  eine  .Betriebs"-  und  eine 
„Not" Wicklung,  vorgesehen;  beide  liegen  in  einer  von 
drei  Seiten  durch  Stahl  geschützten  Aushöhlung  des  Magnet- 
klotzcs  und  smd  reichlich  isoliert.  Die  Betriebswicklung 
wird  gew5hnlich  aus  der  Oberleitung,  die  Notwicklung 
von  den  als  Stromerzeuger  geschalteten  Wagenmotoren 
gespeist.  Die  Herstellung  der  Schaltungen  geschieht  in 
belunnter  Weise  mittels  eines  Fahrschalters  mit  Brems« 
Stellungen  oder  unter  Benutzung  eine»  besonderen  Brems- 
schalters. Der  Energiebedarf  des  Bremsmagneten  beträgt 
bei  einer  Kraft  von  2000  kg  senkrecht  zur  Schiene 
höchstens  3U  Watt.  Bei  diesem  geringen  Energiebedarf 
ist  es  möglich,  die  Bremse  Ober  einen  Vorschaltwiderstand 
aus  der  Obelleitung  zu  speisen  und  hierdurch  die  Bean- 
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spruchung  der  IsolatiDii  der  Hctricbswicklutig  wesentlich 
ZU  verringern.  (Ramien.)  [Zeitschr.  f.  Kleinbahnen  1908, 
S.  321—325.]  Pr. 

Tenaclie  mit  elektrischem  Betrieb 

auf  den  sehwediscben  Staatsbahnen. 

Die  auf  den  Strecken  Tomteboda—Värtan  und  &ock- 

holm—Järfva  seitens  der  sch\vedi<.i-hen  Staatsbahnvcrwal- 
tun^  angestellten  Versuche  sind  kürzlich  zu  cincni  Ab- 
schluß gebracht  worden.  Bezüglich  der  Fahrleitungen  ist 
festgestellt  worden,  daU  eine  Spannung  von  15000  Volt 
betriettssicher  benutzt  werden  kann.  Als  passendste  Pe- 
riodenzahl dürfte  2?  in  Iktracht  kommen.  Neben  An- 
ordnungen mit  Tragseil  sind  auch  einrache  Fahrleitungen 
untersucht  worden,  bei  denen  sich  jedoch  herausgestellt 
iiat,  daß  zweckmäßig  zur  Erhaltung  eines  gleichmäßigen 
Durdtlianges  Nachspannungsanordnungen  mit  Gewichten, 
ähnlich  denjenigen  auf  der  Vorortbahn  Mnmhurg—AUona, 
eingebaut  werden.  Die  Fahrschienen  wurden  zur  Strom- 
rüddeitung  benutzt.  Das  Fortlassen  der  kupfernen  Schienen- 
Verbindungen  hat  sich  hierttei  als  zulässig  herausgestellt 
An  Betriebsmitteln  wurden  je  eine  Ixikomotive  von 
300  PS  der  W'tsrirmliousc  Co.  und  der  Siemens  Sdiiickerl- 
werke.  sowie  zwei  Motorwagen  der  Aligeuiti/ie/i  Uektn- 
zitäls  (ksellschaft  untersucht.  Die  Motoren  haben  sich 
als  gut  und  zuverlissig  erwiesen,  und  ihre  Kommutatoren 
habm  tadeüos  gearbeitet.  Mit  Rödtsidit  hierauf  ist  in 
dem  fkricht  über  die  \'crsuche  an^Lj^ehen,  daü  der  F'iL'frich 
mir  ei!ii>hasigciu  Wechselstrom  bereits  so  vervollkommnet 
und  andererseits  so  vorteilhaft  sei.  daß  kein  Grund  vor- 
liegt, die  Einführung  des  elektrischen  Iktriebes  noch  weiter 
auausehiefaen.  Allerdings  wird  mit  Rudtsicbt  auf  die 
weif^^ehende  l'mändeninp  der  bestehenden  Verhältnisse, 
zur  Anlcrnung  der  ik-dienunijsmannschaft  und  schlicUlkh 
zur  Sammlung  weiterer  F.rfalirungen  eine  allmählige  Um- 
wandlung empfohlen.  Außerdem  wird  die  Beibehaltung 
der  vorhandenen  Versuchsanlage  als  wünschenswert  be- 
zeichnet, um  zur  Fesllegiinj.;  von  Einzelheiten  noch  weitere 
Versuche  anstellen  zu  können.  Die  scliwedisilien  Staats- 
bahnen  beabsichtigen,  bereits  am  Ende  des  .lahres  einen 
Vorschlag  betreffend  Einführung  des  elektrischen  Betriebes 
auf  einer  längeren  Strecke  der  Regterung  zu  mrieibreiten. 
{Dahlander.)  [Elektrotedinische  Zeitschrift  1908,  S  (w 
bis  570.]  Pr. 


BlektriMiM  SeknalsparlokoiiMrtlTe. 

Für  Schmalspurbahnen  ist  es  schwierig,  elektrisclie 
Lokomotiven  von  größerer  Leistungsfähigkeit  herzustellen, 
wenn  man  die  .Motoren  in  der  üblichen  Weise  ;iuf  der 
Ljuifacbse  lagert  und  zwischen  den  Laufrädern  unterbringt. 
IMese  Schwierigkeit  fst  von  der  Westinghouse  Electric  & 
Wr-  Co.,  WüHilie^-wr  hei  einer  für  die  Oakhank  Ott  Co. 
gelieferten  Lokuuiotive  für  etwa  700  mm  Spur  in  der 
Weise  überwunden  woukii.  daß  ein  großer  Motor  über 
den  Lauirädern  in  der  .Witte  des  Fahrzeuges  gelagert 
wurde.  Mittels  eines  doppellen  Vorgeleges  trieb  dieser 
'!(it(ir  eine  zwischen  den  l.aufachsen  liegende  Kurbelwelle 
an.  die  durch  Kuppelstaagen  mit  den  Laufrädcm  gekuppelt 
war.  Bei  dieser  .Anordnung  ist  die  Motorgröße  durch  die 
^ur  nicht  beschränkt;  außerdem  kann  die  .MnfnrJrelizahl 
mit  Rücksicht  auf  das  doppelte  Vorgelege  verliältnisiniUig 
Imeli  i^eniimmen  wurden.  Als  besonderer  \'(jrteil  wird 
ferner  hingestellt,  daß  die  Laufachsen  die  einzigen  unge- 
federt auf  den  Oberbau  wirkenden  Teile  sind  und  daß 
auch  durch  die  höhere  l^ge  des  l-ahrzeugschwerpunktcs 
eine  geringere  Beanspruchung  des  Oberbaues  stattfindet. 

Die  Lokomotive  wiegt  II  t  und  ist  mit  einem  "S  PS 
5U0  Volt  QleichstroQimotor  ausgerüstet.   Dieser  verleiht 


ihr  bei  2iiim)  kg  Zugkraft  eine  Fahrj^cschwituiiskeit  von 
10  km  i.  d.  Stunde.  Die  größte  Zugkraft  beträgt  etwa 
3000  kg.  Der  Radstand  des  Fahrzeuges  betrigt  1 500  mm 
bei  einem  I^addurchmess«  von  etwa  760 mm.  [The  Electri- 

cian  1908,  S.  170.]  Pr. 


Fdrdenuaadiine  nft  liititob  darck  WsiMerknilt* 

Die  von  der  IJdgerwood  Mannfacfnrini^  Company, 
.New  \ürk.  aul  dem  Albany-Schaclit  der  United  Mines 
Corporation  im  Tuolumne  Count\.  Kalifornien,  errichtete 
Anlage  dient  zum  Betriebe  eines  Schachtes  von  vorläufig 
225,  spiter  ^  m  Teufe,  der  in  annlhemd  225  m  Ent- 
fernung von  dem  Aufstellungsorte  der  Maschine  abgesenkt 
ist.  Die  Fördermaschine  ist  mit  zwei  8Q0  mm  breiten  Trom- 
meln von  1 8.^0  mm  Durchm,  versehen,  welche  unabhängig 
voneinander  angetrieben  und  abgebremst  werden  können, 
ihr  Antrieb  erfblgt  durch  ZahnrSder,  «rdehe  mit  den  Zahn- 
kränzen auf  dem  ( 'mfang  der  Trommeln  im  Eingriff  stehen 
!  und  auf  der  Welle  zweier  AV/o/i-  l  urbincn  aufgekeilt  sind. 
Diese  Turbinen  haben  je  ein  Laufrad  von  2400  mm  Durch- 
messer und  erhalten  l^ruckwasser  von  etwa  1 20  m  Qe- 
(alle  durch  zwei  Düsen,  welche  an  entgegengesetzten 
Seiten  der  Latifrädcr  angeordnet  sind,  so  daß  die  eine 
Düse  iür  den  Vorwartsgang.  die  andere  für  den  Rück- 
wärtsgang der  .Maschine  verw  endet  werden  kann.  Die 
Steuerung  der  Düsen  erfolgt  durch  Druckwasserzylinder, 
wdche  aus  der  Druckleitung  der  Anlage  gespeist  werden 
tind  deren  Kolben  die  Nadelventile  unmittelbar  beeinflussen. 
Das  Kraft  Wasser  wird  der  Anlage  durch  eine  6l'>  mm 
weite  Druckleitung  zugeführt,  welche  sich  vor  der  Turbine 
in  zwei  zu  den  Düsen  führende  Stränge  teilt  Die  l.ets- 
tung  beträgt  etwa  600  PS  bei  105  Umdrehungen  L  d. 
Minute.  [The  En^neering  and  Mining  Journal  I90h,  I, 
S.  1136— II38.J  fi. 


ZentOmag  von  Zementbeton  iliiiwb 

freie  SchwefelHllnre  und  Kohlensänre. 

Im  .lahre  l^itü2/03  erbaute  Osnabrück  einen  .^bwässcr- 
sammelkanal  von  2..S  km  Länge,  der  zum  größten  Teil 
in  Sandschichten,  zum  kleineren  Teil  in  Moorschiebten 
eingebettet  war.  Der  Kanal  war  in  Beton  bis  KImpfer« 
ln'jhe  aus  1  Teil  Zement,  4  Teilen  Sand  iitid  "  Teilen 
Kleinschlag,  über  Känipferhöhe  aus  1  Teil  Zement,  3  Teilen 
Smd  und  6  Teilen  KIcinschlag  mit  einer  Kämpferstärke 
von  30  cm  und  einer  Scheitelstärke  von  20  cht  ausgeführt. 
Der  Kleinschlag  bestand  aus  Sandsteinkonglomerat  der 
Kohlenformation.  Die  5k)hle  war  mit  scharf  gebrannten 
Klinkern  ausgekleidet.  Innen  bestand  der  Zementputz  aus 
I  Teil  Sand  und  I  Teil  Zement,  auOen  aus  2  Teilen 
Sand  und  I  Teil  Zement. 

Im  .lahre  l"n)4  wurde  eine  Zerstörung  des  im  .Moor- 
I  büden  gelegenen  Kanalteilcs  von  id.  mOOm  Lär^^e  fest- 
gestellt,  während  der  im  Sandboden  liegende  Kanal  gar 
keine  Beschädigungen  zeigte. 

Die  Hctnnmasscn  der  Kartal  wände  waren  an  beide« 
Seiten  besonders  m  der  iiuiie  des  ürundwassersfandeS 
so  weich  geworden,  daß  man  sie  wie  weichen  Ton  mit 
dem  Finger  abkratzen  konnte.  Frisch  gelöste  .Massen  da* 
von  zeigten  schillernde  Kristallisationen,  nach  24  slfindigen 
1  icf^en  wurden  sie  rotbraun. 

Die  chemische  Untersuchung  des  Grundwassers  und 
der  wässeri^^cn  Auszüge  der  neben  und  über  dem  Kanal 
liegenden  Bodenteile  zeigte  bis  zu  21  v.  T.  freie  Schwefel- 
siure.  E^er  ergab  sich,  dafi  der  Boden  bis  zu  17  v.  11. 
Schwefelkies  enthielt.  Im  Moorboden  büdct  sich  Scfiu  efel- 
kies:  I.  wenn  der  Boden  stets  im  Grundwasser  lie^'t: 
2.  wenn  hinreichende  »Mengen  organischer  Stufte  \  orhan- 
den  sind;  3.  wenn  das  Grundwasser  schweieldaurc  Salze 
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enthalt,  i.  wenn  das  Grundwasser  oder  der  Boden  eisen- 
haltig sind.  Zerstörung  von  Beton  im  Moorboden  kann 
nur  dann  dntreten,  wenn  die  bdden  letzten  Bedingungen 
gegeben  sind. 

So  lauge  der  im  ^Wuorbudcii  enthaltene  Sctiwefelkics 
von  der  Luft  ah^'-'^'-'ilw^scn  im  Grundwasser  j^clagert  ist, 
verändert  er  sich  nicht;  kommt  jedoch  eine  Moorschicht 
mit  Setiwddides  dardt  Entwissenuig  oder  Ausschachtung 
mit  Luft  und  Wasser  in  Rerühmrifj.  so  oxydiert  der 
Schwefelkies  und  Rcht  in  scliwcfulsaurcs  Eisenoxydul  und 
frese  Scinv  efelsaure  über.  Das  schwefelsaure  Eisenoxydul 
setzt  sich  mit  dem  Kalkhydrat  und  dem  kohlensauren 
Kalk  des  ZemeatmOrtds  um.  indem  sich  nnter  Freiwerden 
von  Kohlensäure  und  Ausscheiden  \on  Hisenoxydulver- 
bindungen  schwefelsaurer  Kalk  oder  (lips  bildet  iibeiiso 
setzt  sich  die  freie  Schwefelsaure  mit  dem  Kalk  und  dem 
kohlensauren  Kalk  des  Zementes  in  schwefelsauren  Kalk 
um.  Durch  diese  chemischen  Verinderungen  treten  Vo- 
lumveränderungcn  ein.  die  den  Beton  auseinandertreiben. 
Der  sich  bildende  Gipä  wird  im  Grundwasserstrom  gelost, 
so  daß  nach  und  nach  die  vollständige  Zerstörung  des 
Bauwerkes  eingetreten  ist.  Zur  Nachprühing  dieser  Vor- 
gänge wurde  ein  1 2  m  langer  Prabekanal  hi  adit  Ab- 
schnitten von  1.5  m  Länge  mit  verschiedenen  Beton- 
mischungen hergestellt  und  der  liinw  irkung  des  schwefel- 
kieshaltigen,  aus  der  Baugrube  Ii  erausgeworfenen  ur.d 
nachher  wieder  eingefüllten  Moorbodens  ausgesetzt.  Nach 
IVl>  Jahren  wurde  der  Kanal  freigelegt  und  die  gleiche 
Einwirkung  des  ,N\()()rbodens  auf  den  Beton  festgestellt. 
Auch  fertig  verlegte  Zeiuentrohre  zeigten  dieselbe  Zer- 
stA  rang. 

Der  zerstörte  Kanal  wurde  beseite  und  nach  den 
günstitren  Erfahrungen  mit  ehier  Probestrecke  in  folgender 
Weise  durch  einen  gemauerten  Kanal  ersetzt. 

Soweit  das  Sohienfundament  noch  gesund  war,  wurde 
nur  der  Klinkerbelag  entfernt  und  der  Zementbeton  mit 
Zementmörtel  abglichen  und  mit  einer  3  bis  4  cm 
starken  Teerasphaltschicht  flberdedct.  Die  seitlichen  Spund- 
wände wurden  mit  .Asphaltpappe  verkleidet.  In  diesem 
wasserdichten  Bett  wurde  der  Kanal  aus  Ziegelsteinen  in 
Zementmörtel  hergestellt.  Der  Raum  zwischen  der  Hinter- 
maiunung  der  Wangen  und  der  Asphallpqipe  wurde  mit 
einem  Teerasphaltprodukt  Us  15  cm  fiber  dem  höchsten 
Grundwasserstand  ausgegossen.  Die  Qewölbcfugen  wur- 
den tiei  ausgekrazt  und  mit  Asphaltmörtel  gefugt.  AuUer- 
dem  wurde  noch  ein  doppelter  Teerasphaltanstrich  und 
eine  Abdeckung  mit  Isolierpappe  auipliracht 

Der  den  KmtA  umgebende  Moorboden  ist  abgefahren 
und  durch  Sand  und  Bauschutt  ersetzt.  (Barth,)  [Tech- 
nisches Gemeindeblatt  1908.  S.  347  ff.] 

Seitdem  Frankfurt  mit  Grundwasser  aus  dem  Frank- 
furter Stadtwald  versorgt  wird  (1885),  zeigten  sich  Trü- 
Imngen  des  Wassers  durch  Hisenoxyd,  starke  knollenartigc 
Rostansätze  in  den  Rohrleitungen  und  Zerstörung  des 
Zementputzes  des  GegenbeluUtcrs,  sowie  des  Zement-Trali- 
Betons  und  des  Zement  Traß-Putzes  und  der  Anstriche  des 
30000  cbm  Wasser  fassenden  Hochbehälters.  Der  Putz 
war  auf  große  Flächen  erheblich  angegriffen;  stellenweise 
war  der  ursprfinglldi  sehr  lest  gewesene  Selon  mürbe 
geworden. 

Durch  chemische  Untersuchungen  wurde  im  Grund- 
wasser ein  Gehalt  an  freier  Kohlensäure  von  30  mg  für 

das  Liter  bestimmt  und  als  Ursache  der  Zerstörungen 

festgestellt.  Die  Friibung  des  Wassers  rührte  nur  von 
der  durch  die  Kühlensäure  im  Verein  mit  dem  Sauerstoff 
der  Luit  erzeugten  Rostbildung  im  Innern  der  Rohre  her. 

Um  diesen  Uebelständen  abzuhelfen,  muUten  die 
Leitungen  und  Behälterwände  durch  Anstriche  geschützt 
und  das  Wasser  mögliehst  \     Kohlensäure  befreit  werden 

Nach  mehr  oder  weniger  günstigen  Versuchen  mit 


.Anstrichen  mit  Fluaten.  Hol/zement.  Siderosthen,  Side- 
rosthcn-Lubrose,  Bleifluat.  Asphaltlack  wurde  ein  Anstrich 
mit  Inertol  von  Dr.  Roth  als  unbedingt  zuverlässig  er- 
kannt Finc  Kammer  des  Hochbehälters  wurde  105  Tage 
lang  ausgelaugt  und  dann  mit  Inertol  gestrichen.  Die 
Kammer  wurde  2*/,  Jahre  von  nicht  behandeltem  und 
seitdem  von  entsäuertem  Wasser  durchflössen ;  nach  A^j^' 
jährigem  Beirid>  war  der  Inertolanstrich  noch  gut  erhalten 
und  größtenteils  noch  glänzend  [)ie  mit  Inertol  ge- 
strichenen gußeisernen  Rohre  und  schmiedeeisernen  Ge- 
länder und  Leitern  waren  gan..'lich  rustlos.  l."»ie  mit  Inertol 
gestrichenen  Behälterwände  lassen  sich  sehr  leicht  reinigen. 

Das  tnerfo!  whd  aus  Teerprodukten  verschiedener 
Tccrarteii  und  natürlich  vorkommender  bituminöser  Körper 
in  Oegeiuvart  fetter  Tonerde  gewonnen.  Das  .Auslösungs- 
mittel bilden  flüssige,  in  den  Zementput/,  leicht  eindringende 
Kohlenwasserstoffe.  Der  Beh&lterputz  muß  ein  wenig 
rauh  sein  und  zunächst  mehrere  Monate  dem  Wasser  zur 

I  .Auslaugung  frei  werdender  .Alkalien  ausgesetzt  werden. 

I  Nach  dem  Ablassen  des  Wassers  ntüsscn  die  Putzflächen 
gründlich  u.  a.  durch  Koksfeueriuig  austrocknen  Bei 
dem  Anstrich  ist  eine  Temperatur  von  15  bis  17"  die 
beste.  Nach  Eriiftrtung  des  Anstrichs  von  zwei  bis  drei 

;  Wochen  ist  der  Behälter  gebrauchsfähig. 

Die  Entsäuerung  des  Wassers  erfolgt  durch  Rieselung 
in  einem  .Marmorbett  bis  auf  2  bis  4  mg  auf  das  Liter. 
Hierbei  ist  wesentlich,  daß  die  Rieselung  durch  den  Mar- 
mor von  unten  nadi  oben  geschieht. 

Die  Betriebskosten  betragen  0.2  Pfg.  für  das  cbm 
Wasser.  Der  Erfolg  der  Entsäuerungsanlagc,  die  seit 
.Anfang  April  1007  im  Betriebe  ist,  ist  ein  vollständiger. 
(Scäeeläaase.)   [Deutsche  fiauzettung  1008,  S.  153  ff.J 


Wasserkraftwerk  der  Washington  Water 

Power  (Jornpany  bei  Post  Falls,  Jdaho. 

Iitwa  lA  km  unterltalb  des  Coeur  d'Alene-Sees,  in 

wcIclieiTi  der  Spokane-Fluß  seinen  Ursprung  hat,  ist  von 
der  Washington  Weiter  Power  Company  eine  größere 
Wasserkraftanlage  errichtet  worden,  welche  hauptsächlich 
für  die  Unterstützung  der  bereits  vorhandenen  Wasser- 
kraftwerke und  eines  modern  eingerichteten  Aushilfs-Damirf- 
turbinen-ElektrizIfätswerkes  der  gleichen  Gesellschaft  in 
der  etwa  lü  km  weil  iiuliabwärts  gelegenen  Stadt  Spukane 
dienen  soll.  Das  Kraftwerk  empfängt  sein  Wasser  aus 
dem  mitthäen  von  drei  Armen  des  Spokaneflusses.  dessan 
sQdlicher  und  nördlicher  Arm  zur  Regelung  des  Abflusses 
aus  dem  Cneur  d'.Alene-See  benutzt  werden.  Zu  diesem 
Zweck  sind  der  Nordarm  durch  insgesamt  acht  Tainter- 
Schützen  und  ein  33  m  langes  bewegliches  Wehr,  der 
Südarn  durch  einen  22.4  m  langen.  3,<)  m  hohen  Stau- 
damm aus  Beton  abgeschlossen,  der  sechs  gewöhnliche 
Zugsclnltzen  auf\veist  «.)uer  über  den  .Mittelarm  des 
Spokane- Flusses  ist  das  Krahwerk  selbst  erbaut  worden. 
Es  lehnt  sich  an  einen  Betondamm,  welcher  die  Zulauf- 
kanäle enthält  und  zerfällt  in  drei  Abteilungen,  in  denen 
Turbinen  mit  Stromerzeugern,  Transformatoren  mit  Nieder- 
spannungsanlage und  Hochspannungsschalter  mit  An- 
schlußleitungen geiremit  voneinander  untergebracht  sind. 
Das  W^crk  ist  für  sechs  Maschinengruppen  von  je  2250  KW 
und  sechs  Transformatoren  von  je  2200  KW  Leistung 
für  die  Spannungserhöhung  bemessen  und  liefert  Dreh- 
strom  von   hitOOO  Volt  Aiiiangsspannung   an   die  drei 

'  Fernleitungen  nach  Spokane.    \'on  den  Alaschmen  ist  die 

!  Hälfte  seit  dem  Sommer  1906  im  Betrieb,  eine  weitere 
iMaschincngrnrpe  ist  eben  aufgestellt  und  in  Betrieb  ge- 

,  nommen  worden  und  die  üünite  wird  noch  im  Laufe  die- 
ses Sommers  fertiggestellt  werden.    [Electrical  Worid 

i  IVÜ».  S.  1Ü95— 1098.]  H, 
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Bficheraciiau.  —  Bei  der  Redaktion  cinjegaagene  Büdier. 


kiett  31. 


Bücherschau. 


Püntoeltini«  iml  Pbplognipble.  Von  AT.  Sehaam.  I.  Ten.  t 

Leipzig  I'-OS     J.  A.  Barth.  (Handbuch  der  anj^ew  \ 

physik.  Chemie,  Bd.  IX).    8^  Vlll  und  228  Seiten  mit 
114  Abb.   Preis  M.  10.— . 


Der  Titel  des  Buches  kannte  insofern  irrdeiten.  als  es ' 
von  Ptiotochemie,  noch  von  Photographie  handetl.  soodeni  die 
StrahhingsnaelM  und  ihre  Polgsruqfsn  (oirtiKhe  Teraperaliir' 
mcMune,  Photometrie,  Zide  der  LenetattechnUc)  bespricht  und 

sum  Scnlusse  einen  AbriQ  der  Spektoskopie  enthalt. 

Im  übrigen  ist  aber  Form  und  Inhalt  des  Buches  durcliaus 
zu  toben.  Besonders  intercsnant  smd  die  S.  168—17%  die  vom 

QasKlOhllcht  handeln.  Arndt. 

Schranken  und  Warnungstafeln     .S.  Scheibner.  Sonder- 
abdruck aus:  Handbuch  der  Ingcnicurwissenschaftcn. 
5.  Teil.   Der  Eisenbahnbau.    6.  Bind.-  Beaibeitet  von 
J.  Sc/te^tter,   Herausgegeben  von  F.  loem  und  //. 
Zimmermann.     Leipzig   l*J08.     Wilhelm  Engelmann. 

Das  Buch  bringt  eine  vollständig  zu  nennende  Uebersicht 
aller  wichtigen  Formen  der  von  deutsclim  Signalbauanstalten 
auf  den  Markt  gebrachten  Wegeschranken  unter  eingehender 
Würdigung  ihrer  baulichen  Einzelheiten.  Der  Leser  wird  gut 
iinterricl:1cl  fiher  diu  reiche  .^u«wahl  fein  erdachter  Konsimk- 
tioiKii,  ^'G^  denen  so  iiuinclie  den  Bnrfcn  der  Einfachheit  im  ver- 
lassen droht,  BedaiiLTlichcrwcise  hat  die  selbstlütice.  vorn  Zurc 
bedicf.te  Scl'.rankr.  Bauart  Wittfeld-l'i'iisck  keine  Aiifnahri;c  ge- 
funden, obwohl  sie  m  einem  soichun  .'^amnielwcrk  niclit  über- 
gangen werden  durfte.  Der  Leser  wird  nierkwürJiß  berührt 
werden,  wenn  er  an  den  xweitcn  Icil  ilcr  ! lelicrsthrif!  heran- 
geht, der  nur  eine  einzige  Seite  des  Buclies  urtitalit.  \Var:uni;;s- 
tafeln  sind  ein  selbstverständlicher  Rtstandted  der  Sehrarikcn. 
50  tlall  es  ihrer  husiinderen  Erwähnung  im  Riichtitel  nicht  bedarf. 

So  ausführlich  die  Heschreit^iinK  der  Schranken  unter  Her- 
vorhebung des  gewollieti  Zweckes  der  einzelnen  Konsliuktions- 
ßlieder  geijeb^n  l«f,  so  bleibt  doch  noch  manche  Ergänzung  für 
einem  späteren  Neudruck  nich!  nnr  wünschenswert,  sondern  er- 
ii>  derlich.  um  das  flebiet  erschöpfend  zu  he!i.nide!si.  Hierfür 
emiRc  Beispiele  Unter  , Allgemeines"  auf  S  I ')  hätte  notwenili- 
verweise  die  Besprechung  der  unenOiehrlicheti  Miturbeit  des 
Publikums  als  Beitrag  zur  Erhöhung  der  Betriebssicherheit  Platz 
greifen  müssen,  wie  sie  seil  Jahren  in  verschiedenen  Mmlsterial- 
erlassen  und  Verordnungen  von  ['rovirzialbehurden  als  wün- 
schenswert bezeichnet  wird  Auch  die  beächaftcnheU  der  Zu- 
ginge ZU  den  Schranken  bezagUch  Ueberskhtlichkeit  von  und 
nach  der  Strecke  wlre  entsprechend  hervorzuheben.  Auffällig 
etachehit  der  Widenpnidi  auf  Sw  M  Zdle  3  bis  5  von  oben 
beii^Wh  des  AnsehafhiMBreiies  der  HoUilnnie:  Wohl  nur 
dn  I^Mis  eabmL  Das  ad  S.  48  Iber  BeleiieMMig  Oesagtr  er- 
echdnt  bei  wettern  nicht  ausreicheRd.  Ueber  dÜK  wichtige, 
zurzeit  im  Vordergrund  stehende  P^age  irtre  doch  wohl  erheb- 
lich mehr  zu  sagen  gewesen.  QtnsKch  vermilit  werden  die 
aeibsttltigeD|Schrankei^teweriw,  die  doch  aut  Nebenbahnen 


der  preußischen  Staatsbahnen  in  Betrieb  sind.  Die  auf  S.  47 
mitgeteilte  Anschauung  Ober  Bntiemung  der  SchrankenbSunw 
vom  nächsten  Gleis  wird  nicht  allgememc  Zustimmung  finden, 
zumal  die  Ansichten  hierilher  hi«her  geschwankt  haben  «md 
weiter  zu  scliwanken  schcmc-i  Meines  Wissens  wird  i  B  ani 
den  prvuUischen  .Staalsbahnen  der  Abstand  groU  gebailen.  damit 
ph  izlich  eittgeschiossene  Puhrwerlw  akh  in  diesen  Raum  noch 
zu  retten  vermögen. 

Die  Abbiiduflgen  sbid  sdtllsenswert  klar  und  deutlich 

Hans  A  Ma/Uns. 

Di«  Batritbfkrifte,  ihr«  Batriebtsicherhait.  Wtrttelnfl- 

lichkeit  und  Wahl  für  kleinere  Wasserwerke.  \  on 
^c.'^ng.  AlflJc  Kusch.  20  Seiten  4  "  mit  drei  Hgurcn. 
Beriin  1908.   Leonhaid  Simion  Nachf. 

Vun  dem  Wunsch  geleitet,  dem  entwerfenden  Ingenieur 
einen  J-uhrer  bei  der  Wahl  der  zweckmäßigsten  Betriebskraft 
eines  kleineren  Wasserwerices  von  lO  bis  5ü  PS  Kraftbedarf  lu 
geben,  hat  der  Verfaaoer  hl  der  vorliegenden  kleinen  Schrift  (He 
bereits  oft  erOrteite  StreHfrage:  Heiiidam;)fiokomobile,  Saiuni- 
anlage  oder  IHesehnQtor?  von  neuem  aufgeioilL  Auagehendven 
der  Brniittiuiur  des  KraMbedarfi  solcbcr  Aolaggi.  deren  nhdcr^ 
leistu:ig  im  Jdirasmtttcl  nrit  tOO  I  auf  den  efanvohner  und  30 
bis  50  V.  H.  grfiOter  Schwankung  swisdien  ffOchst-  und  Mindest- 
verbrauch verenschlagt  wird,  erörtert  der  Verfasser  in  durchaus 
sachlicher  und  knapper  Form  die  Arten  der  verfügbaren  Kraft- 
maschinen, ihre  besten  thermischen  Wirkungsgrade  sowie  ihre 
Vorzüge  und  Nachteile  in  Bezug  auf  Einfachheit,  Raumbedaif. 
Dauerhaftigkeit.  EmplindHchkeit  gegen  Verunreinigungen  des  Be- 
triebsstoffes. OleichfOrmigkeit  des  Ganges.  Ueberlaatungs-  und 
Regulierßhlgkeit,  rasche  Ingangsetzung.  Bedienung  und  Bctriebs- 
j^efahren,  um  schließlich  bei  der  Untersuchung  über  die  Wirt- 
schaftlichkeit hervorzuheben,  —  und  das  ist  der  uescntli;hste 
l'unkt  dieser  Arbeil  —  daß  Berechnungen  über  Wirtschaftl-clikeit 
verschiedener  KraftanlaRen  tu;r  inni\er  auf  besiiiiMiitc  Orte,  im 
vorliegenden  1-alle  Berlin.  htzoRen  werden  dürfen,  v^eil  die  von 
Ort  zu  Ort  wechselnden  Brennstoffküsten  das  Bild  zu  seh:  be- 
einflussen. Der  Verfasser  hätte  hier  /uffiRen  können,  d.iß  auch 
die  anderen  F'osicn  der  Rentabilitätsberechniing:  Zinsen,  Ab- 
schreibungen, Baulichkeiten  usw.  vom  Ü;t  beeinfiuUt  werden  Die 
Untersuchung,  der  die  Brennstoifpreise  von  Anfang  19<i<i  zagturde 
gt'lugt  sind,  liefert  unter  den  Annahmen  des  Verfassers  das  weiter 
nicht  überraschende  Brßebnis,  daß  die  Betriebskosten  für  eine 
effektive  Pferdekraftslundc,  bei  .V>50  jährlichen  Betriebsstunden, 
mit  der  ziinehmendcn  Leistung  \*. csentlich  abnehmen  und  datt 
für  Anlagen  zwischen  und  5u  l'S  Uic  Kuk^-S^uggasanlage  di» 
billigste  und  die  Anthrazit-Sauggasanlage  die  teuerste  ist.  Die 
Unterschiede,  die  von  den  übrigen,  dem  Dieselmotor,  der  lUsS^ 
dampRokomobile  und  dem  BraunkohloM-SaMgaaeenerator 
fallt  werden,  betragen  aber  seihst  im  HfichatUe  nicht  über  1 1 
die  Kosten  lür  eme  clfBktive  PüenieknRstunde  hilien  tl. 
lieh  zwischen  bis  4.4  Pf.  bei  SO-  und  zwiseben  4jB  und 
5,3  Pf.  bei  ao-pferdlgen  Anlagen,  im  Anhang  werden  dam  noea 
die  Leuchtgas»  und  eleirtrisch  Detriebcneo  Anlägen  gestreiit,  dem 
Betriebskosten  wesentlich  hiUier  sind.  /f. 


Bei  der  Redaktion  eiiigegaugeue  Bücher. 


Or.  C  Berdqrs  MthmeÜeebe  Anliabso  nshit  Lehrkech  der  Arilb' 
Biedk  llr  Mehiillnddstolesahelee.  Beaibeiiet  von  Dr.  S.  J^iM 

und  A.  Schiie.   Mit  3  Doppeltafeln.    Lelpsig  und  Berlhl  1906. 
B.  G.  Teuboer.  Preis  geb.  M.  2,40. 
Die  EiebUfiianweHibeifiehs  Im  Uchte  dar  SMttcHk.   Nach  den 

neuesten  Statistiken  bearheitct  von  /V/ft  //oppe,  Direktor  und 
Dozent  an  der  Tcchn.  Akademie  Berlin.  Mit  116  graphischen 
Darstellungen  und  200  Tabellen.  Leipzig  1908.  Johann  Am- 
brosius Barth.    Preis  geh.  M.  12,—.  geb.  M  1.1,2(1 

Sebaltungabaeh  für  Sebwaohstromanlagan.  Sch.JtimLis  unü  Strom- 
\  erlaiifskizzen.  Zusammengestellt  \  un  .llu.i  Limtner.  Neunte 
vermehrte  u.  verbesserte  Auflage.  Bearbeitet  von  U'.  Knobtock. 
Ldiisig  i908.  Hachmeister    Thal  Preis  geb.  M.  2.-. 


Aaalytiiebs  ErariObiei  und  AmraedaH  «en  CinHaMinieB  olalpir 
In  Efsanbaiaebea  Mlufig  forkemwendsr  statleeh  «■bnlhnüf 

TrSgar.  Von  Tr.vtii^i.  Aniiur  1  edirer.  Herausgegeben  von 
Rml.  WoiU.  Leipzig  und  Beilin.  Wilhelm  Cn»t  &  Sobo- 
Ptefe  geh.  AI  4,20,  geb.  M.  S.— , 
Mideme  Arbeitsmtthoifen  im  Maschinenbau  Von  /v/m.  7.  Ustw. 
Autorisierte  deuiisthe  Eeutbeitung.  Von  A.  tl/es,  Ingenieut. 
Dritte,  verbesserte  und  erweiterte  Auflas.  Berlin  I90B. 
j     Springer    Preis  geb.  M.  6,—, 

{  Neuere  Zementforschunien.  Freier  Kalk,  Basieeke  Silikate 

I  Chemie.  Von  Siegfried  llal}ia!t:t-,ih.  In^^enieur  Chemiker.  Kirch- 

j  bichi.  Berlin  19Ü8.  Tonindustrie-Zcitun«,  G.  in.  b.  H.  P»« 

I  geh.  M.  J,*"". 
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Blockeinrichtungeu  für  zweigleisige  ßaimstrecken, 

welche  bei  zeitweiliger  Sperruns:  des  einen  Gleises  teilwdse  als  eingleisige  Bahnen 

betrieben  werden. 

Von  Robart  Edler.  Ingenieur,  k.  k.  Professor  der  [Ilcktrotechnik  am  k.  k.  Technologischen  Gewerbe -Museum  in  Wien. 

Bei  Streckenausbesaeningen.  BrückentunlMuten,  Be- 
hebung von  Störungen  durch  I)amnini(schungen  und  in 
anderen  ähnlichen  Fällen  ergibt  sich  oft  die  Notwendigkeit, 
eine  zweigleisige  Strecke  teilweise  eingleisig  zu  betreiben ; 
wenn  sich  diese  außergewöhnliche  Betriebsweise  nur  auf 
einige  Stunden  erstreckt,  dann  wird  es  zumeist  nicht  er- 
forderlich sein,  an  den  Blockeinrichtungen,  die  ja  voll- 
standig  dem  zweigleisigen  Iktriebe  angepaßt  sind,  Aen- 
derungen  und  Ergänzungen  anzubringen,  und  man  wird 
dindl  besondere  diesbezügliche  Weisungen  an  die  Zugs- 
mannschaft  und  an  die  Streckenwächter,  sowie  durch 
sduufe  Ueberwachung  der  Qefahrpunkte  zu  beiden  Seiten 
der  eingleiiigea  Zwiscbenalredce  (d.  i.  also  durch  Be- 
setzung der  beiden  vor 

B         X        Y  C 


übergehend  eingelegten 
Weicliea/und2(Fig.l). 
mit  besonders  vertrau- 
enswürdigen Wärtern) 
^         ^  auskommen  können. 

Pig,  I  '  Den  Handsignalen  und 

den  vorübergehend  auf- 
gBStellten  anderen  Signalmitteln  ist  dabei  besonderes 
Augenmerk  zu  schenken,  und  oft  wird  dabei  auch  noch 
die  Vorschrift  erlassen,  dali  Jeder  Zug  vor  der  einglei- 
sigen Zwischenstrecke  anzttMUen  und  die  unmittelbare 
Erlaubnis  zur  Weiterfahrt  von  dem  betreffenden  Wärter- 
po«iten  einzuholen  hat.  Die  vorhandenen  Blockeinrichtungen 
der  zweigleisigen  Kahnstrecken  reichen  eben  für  diesen 
Ausnahmsfall  nicht  aus,  weil  sie  nur  die  Sicherui^g  der 
Fölge^B^  nicht  aber  auch  die  Sieherang  der  Q^en- 
sfige  em^ichcn. 

Wenn  die  Sperrung  des  einen  Gleises  nicht  länger 
dauert  als  einige  Stunden  oder  vielleicht  1  —  2  Tage,  kann 
man  mit  dieser  Sicbening  des  Zugsverkehrs  bei  sorgfäl- 
tiger Udserwaehung  sich  zufriedengeben.  Bei  länger 
dauernder  Sperrung  des  einen  Gleises  aber  —  und  seien 
es  auch  nur  wenige  Tage  —  wird  die  angedeutete  Hetricbs- 
weiee  dnerseits  zahlreiche  Zugsverspä/unj^en  nach  sich 
ziehen,  anderseits  aber  können  mangels  jeden  Zwanges 
für  die  Sicherung  der  Qefahrpunkte  durch  entsprechende 
Verschluß-  und  Blodntniichtungen,  ernste  OttßHtren  ent- 
stehen. 

Im  Nachstehenden  sind  nun  einige  Lösungen  der  vor- 
liegenden Aufgabe  angeführt,  welche  eine  vollständige 
Sicfierurifr  der  Zufahrten  aiij  der  eingleisigen  Zwischen- 
strecke  im  Anschlüsse  an  die  vorhandene  zweigleisige 
Blocklinie  üblicher  Bauart  und  Anordnung  «zwingen;  da- 

»Mton  p«l/C  JoofMl  Bd.  Ml^  lltft  88.  ItQS, 


bei  ttommen  durchwegs  nar  bewährte  EiautUäe  bd  den 
Blodcwerken  und  l)ei  den  Verriegelungsvonfclitungen  zur 

Anwendung,  und  überdies  ist  auf  den  Umstand  besonderes 
Gew  icht  gelegt,  daß  sich  die  ganze  Sicherungseinrichtung 
iciJt!  :n  die  vorhandene  Rlocklinie  einfügen  läßt,  aber 
ebenso  bequem  nach  Aufhebung  der  Gleissperrung  her- 
ausgenommen mid  erfenlerlidien  Falles  an  anderen  Orten 
wieder  verwendet  werden  kann. 

Wesentliche  Unterschiede  bei  der  Lösung  dieser  Auf- 
gal>en  ergeben  sich  dadurch,  dal}  die  eingleisige  Zwischen- 
stredce  entweder  mittels  rvekr  vorübergehend  (d.  I.  also 
wShrend  der  Dauer  der  Sperrung  des  einen  Gleises)  ein- 
s^elcoler  Weichen  1  und  2  (Fig.  1 1  an  die  zweigleisige 
Strecke  angeschlossen  wird,  oder  daü  die  beiden  Gleise 

wibrend  der  tdhrdsen 
Sperrung    des  emen 
—  Gleises  ineinander  ver- 
sditiinffen  werden,  was 
— t  natürlich  ebenfalls  einen 
viff.  %  zweigleisigen  Betrieb  un> 

möglich  macht  (Kig.  2). 
Derartige  Gleisverschlingungcn  finden  übrigens  in  einzelnen 
f-ällen  auch  beim  ordentlichen  Betriebe  Verwendung,  z.  B. 
bei  Brücken  und  Tunnels,  welche  auf  der  ursprüitglich  ein- 
gleidg  angelegten  Bahn  nach  ihrer  sonstigen  Ausgeatritung 
als  zweigleisige  Bahn  eingleisig  weiter  betrieben  werden 
sollen.  Auch  jene  Fälle  gehören  hierher,  in  denen  zwei- 
gleisige Brücken,  die  zwar  für  die  früher  verwendeten 
leichteren  Lokomotiven  und  Züge  genügend  kräftig  gebaut 
waren.  fOr  die  spMer  lienatKlen  weaenflidi  sdtwereren 
Lokomotiven  und  Züge  nher  sich  als  zu  schwach  erweisen 
und  deshalb  wenigstens  bis  zu  ihrer  Verstärkung  oder 
Auswechselung  zur  Sicherheit  nur  eingidsig  befahren 
werden  dürien.') 

Ein  weiteres  UnterseMdmgsmerkiMd  ffir  den  Ent- 
wurf der  Stchcrungsanlagen  für  den  vorliegenden  Zweck 
liegt  darin,  ob  die  verwendete  zweigleisige  ßlocklinie 
ohne  Varhlocken  oder  mit  Vorblocken  eingerichtet  ist. 

Jedenfalls  aber  wollen  wir  uns  an  dieser  Stelle  auf 
jene  l^ile  iM»chrfln1ien,  hi  denen  die  zu  aiciiemde  dn- 
gleisige  Zwischtnstreckc  auf  der  freien  Strecke,  also 
zwischen  zwei  gewuhnlichen  Stra  kenblockposlen  liegt,  da 
es  dann  keine  Schwierigkeiten  macht,  auch  bei  Gleis- 
sperrungen vor  den  Bahnhöfen  (also  zwischen  dnem 

■)  Eine  hierher  nhflrige  Anordming  der  Biodnverke  M 
beschrieben  in  dem  Werke:  Bodo,  Die  Sicherang  des  Z«8veficdif% 
L  Band.  S.  88,  Vertag  Wiesner  in  Ptag,  1898. 
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Streckenblock-  und  einem  Abschlußblock postcn)  die  rich- 
tigen Anordnungen  und  Sciiaitungen  zu  entwerfen.  Wir 
nehmen  dabei  grundsStzlich  an,  &ß  der  Zugvetkehr  mit 

den  bereits  vorluiiulcnen  Streckensi{;nalen  abgewickelt  wer- 
den soll,  d.  h.  also,  daß  kL-int  bcsondcrfn  neuen  Zug- 
decicungsignale  bti  den  < i.ih  punktcn  aufzustellen  sind; 
es  s^n  lt6clistens  vorübergehend  aufgestellte  Vorsicht- 
signale allereinfuhster  Bauart  (z.  B.  eine  Latte  an  einem 
Pflock.  45  "  nach  abwärts  zcij^endi  anj^cordnet.  jedoch  in 
die  Blocksignalanlage  nicht  einbezogen.  Ferner  ist  bei 
allen  Lösungen  der  Aufgal>e  angenommen,  daß  die  vor- 
handenen Biockwerke  ohne  weites  beUtehalten  und  höch- 
stens durch  einzehie  Stromschließer  oder  Stronunter- 
brecfaer  erginzt  weiden. 

I.  Skhentnj^'sarihii/cf!  für  eingleisige  Zwischenst/etken  mit 

vorühcr;^iiicnd  einge!ef(ten  Weichen  i  Fig.  1  >. 

A)  Auf  lilocklinien  ohne  l'orhlockunff  f  i'ornu'idiintr.j 

Es  seien  ß  und  C  iFig.  .Vi  /.wci  gewöhnliche  Strecken- 
bltxkposten.  welche  die  Signalversvhlul.ilcldcr  .',  J  und  f, 
enthalten;  die  zugehörige  Fahrtrichtung  ist  durch  Pfeile 
angedeutet. 

.ledcs  der  Streckensignalfetder  ist  mit  cmci  elektrischen 
Druckknopjsperre  (Auslösevorrichiung,  (jleichstroni-Sperr- 

feld)  gekuppelt,   um  die 

C 

i  i 
O  O 


I  .* 

o  o 


X 
3 

o 


Y 

4 

o 


Blocicung  des  betreffenden 
Signales  erst  dann  mSg- 

licli  in  niaclien,  wei;n  die 
letzte  Achse  des  Zuges 
Fif.  a  bei  dem  Signale  vorbei  ist 

und  die  Sonderschiene, 
bezw.  den  StreckenstromscMfefier  wieder  verlassen  hat. 
Der  Einfachheit  halber  ist  diese  elcktri-^liL'  iVuckknopf- 
Sperre.  die  ja  eine  EinriLhtung  fui  sicii  darstellt  und  in 
iligend  einer  bekannten  Weise  ausgeführt  sein  kann,  im 
vorliegenden  Falle  und  ebenso  in  allen  folgenden  Lösungen 
weggelassen;  sie  steht 
ja  mit  den  Signalver- 
schlußfcldem  nur  inso- 
fern im  Zusammen- 
hange, als  ein  vorzei- 
tiges Bloclten  des  eige- 
nen  ?i>zna!c?  und  dnriiit 
auch  eine  vorzeitige 
Auflösung  des  Signal- 
verschlusses im  rüclt- 
warts  liegenden  Nach- 
barblockposten durch 
dieses  Sperrfeld  un- 
möglich gemacht  wird. 

Zwischen  B  und  C 
sei  nun  das  eine  Gleis 

gesperrt,  wobei  die  beiden  vorübergehenJ  ein- 
gelegten Weichen  /  und  2  von  den  Wäitern 
in  den  nur  während  der  Gleissperrung  besetzten 
Posten  X  und  )'  bedient  werden.  Es  ist  dabei 
vorausgesetzt.  daR  die  beiden  Weichen  /  und  2 
unmittelbar  von  Hand  gestellt  werden.  Mit 
der  Stellvorrichtung  jeder  der  beiden  Weichen  / 
und  2  ist  nun  eine  einfache  Verriegelungs«^- 
richlung  (wie  sie  z.  [J.  in  Fig.  4  an^ed(.-iitet  isti  verbunden 
und  mit  dem  Schieber  und  Blockfeld  samt  X  erriegclnii^s- 
knebel  auf  dem  Stellbo^k  der  Wciciie  befestigt.  iX-r 
Knebel  wird  dabei  je  nach  der  Fahrtrichtung  nach  rechts 
oder  links  umgelegt  und  sperrt  dadurch  mittels  des  Schiebers 
und  geeigneter  Sperrcicmente  die  Wei.hensiellvorrichtuiiK 
und  damit  auch  die  Weiche  in  der  für  die  betreffende 
Zugfahrt  erfordirliih.er.  Lage:  in  der  .Mittelstellung  des 
Knebels  ist  die  Weiche  frei  beweglich.   Der  zngehörige 


tMocktaster  läßt  sich  aber  nur  dann  niederdrücken,  wenn 
der  Knebel  ganz  nach  rechts  oder  ganz  nach  links  um- 
gelegt ist:  nach  Herstellung  des  Blockverschlusses  bleibt 

dann  natürlich  der  Schieber  und  Knebel  und  daher  auch 
die  betreffende  Weiche  in  der  jeweiligen  Stellung  fest- 
gehalten. 

Im  Rtiheziistande  sind  die  beiden  Blockfelder :  .?  in  X 
und  -/  in  )' frei  'Rechen  oben.  Blockfenster  weil.il:  während 
dieser  Zeit  miuI  aber  abweiclienJ  von  der  gewöhn- 
lichen Ruhestellung  der  Streckenblockfelder  —  die  beiden 
Signalfdder:  2  m  B  und  S  in  C,  welche  die  Einfahrt  in 
die  eingleisige  Zwischcnstreckc  beherrschen,  geblockt 
tRecIten  unten,  Blockfenster  rott.  während  dabei  die  Block- 
feldcr  /  und  (t  frei  sind  (Rechen  oben.  Blockfenster  weiß). 

Soll  nun  z.  B.  ein  Zug  von  Fi  nach  C  verkehren, 
so  müssen  zunächst  die  beiden  Weichen  /  und  (|-ig.  Ij 
in  die  .(ierade"  gestellt  und  durch  L'mlegen  der  Knchcl 
nach  rechts  verriegelt  werden;  sodann  müssen  die  um- 
gelegten Knebel  gebtoekt  werden  und  erst  dann  darf  das 
Signalfeld  2  TEinfahrt  in  die  Strecke  B  d  frei  gemacht 
werden.  Es  empfiehlt  sich  dabei  ganz  besonders,  die 
Rciiirnfril^j:-  dl  '-  \  crschltisses  der  beiden  Weichen  /  und  2 
durch  die  Blockcinrichtung  ziifangsweise  /estxiüegeat  und 
zwar  muß  z.  B.  bei  der  Fahrlrichtung  B  -  C  zuerst  die 
Weiche  2  in  der  richtigen  Stellung  durch  das  HIockfeld  4 
in  )■  verschlossen  sein,  bevor  die  Weiche  /  in  A'  mit  dem 
Blockfeld  3  sich  verschlieUen  lä!'.t.  wuhei  dann  beim  \'er- 
schluü  von  J  gleichzeitig  das  Signalfeld  2  frei  werden 
darf.  Diese  Reihenfolge  ist  deshalb  zu  wihlen,  weil  dann 
das  Fahisignal  für  die  Einfahrt  in  die  eingleisige  Zwischen- 
slrecke  nur  erteilt  werden  kann,  wenn  die  vom  Zuge 
geiren  die  Soi/ze  befahrene  Weiche  2  wirklich  volbtini^ 
sicher  verschlossen  ist. 

.Nach  der  .Abfahrt  des  Zuges  von  Ii  wird  das  Signal- 
feld 2  in  üblicher  Weise  wieder  geblockt  uiui  dadurch 
zugleich  das  Signalfeid  im  rückwärts  gelegenen  Block- 


3utK)KStinC 


\i8äJtrV 


VIC.4. 


postcn  A  wieder 
macht. 

)er  Zug  fährt  nun  üb*r 
die  beiden  Weichen  /  und 
2  und  gelangt  nach  C  vo- 
rauf er  nadi  der  ohne  wci* 
teres  möglichen  Weiterfthrt 
vom  Blockwärter  in  C  mittels  des  Signalfeldes  r,  gedeckt 
wird;  dabei  wird  aber  der  Verschluß  der  beiden  Weichen- 
blockfelder  •?  und  /  in  X  und  )'  gleichzeitig  wieder  auf- 
gehoben. Die  beiden  Weichen  l  und  2  können  dann  nach 
Belieben  wieder  umgestellt  werden,  da  ja  die  eingleisige 
Zwischenstreckc  durch  die  beiden  Signale  in  f<  und  C 
wieder  abgeschlossen  ist  iBlockfelder  _*  und    sind  geblockt*. 

Sollte  bei  einer  vorkommenden  Stcrung  in  den  Block- 
feldem  J  und    in  X  und  K  der  beabsichtigte  Verschluß 
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nicht  eintreten,  was  z.  B.  durdi  Stecicenbleiben  des  Rechens 

in  ^L'i^•LT  oberen  Stellung  veranlagt  werden  kü:i;i't.  so 
wird  —  wenn  wir  wieder  zunächst  die  PahrtriLlr.uni;  H  —  C 
betrachten  —  bei  einer  Störung  nn  i;liickti.-!dc  /  la  Y 
jener  Strom  weg  offen  bleiben,  auf  dem  dann  das  Block- 
feld '7  in  A'  zu  verschlleiSen  ist  und  das  Signalfeld  2  \n  B 
frei  gemacht  wird;  es  kann  demgemäß  nur  bei  vollstiindig 
durchgeführtem  Verschlusse  der  gegen  die  Spi(2e  be- 
fahrenen Weiche  (hier  2  in  K  l  das  l^ahrsignal  für  die  Hin- 
fahrt in  die  eingleisige  Strecke  erteilt  werden.  Sullte 
beim  Verschließen  des  Blockfcidcs  3  in  X.  was  mit  der 
Freigabe  des  BlockfcKlcs  in  !>  verbunden  ist.  der  I^L^cliLn 
des  BiockicIUeä  .J  in  seiner  oberen  Lage  stecken  bleiben, 
so  wird  allerdings  die  Weiche  /  nicht  geblocitt  und  doch 
das  Signal  in  B  für  c!ie  Hinfahrt  in  die  eingleisige  Zwi- 
schcnstreckc  freigegeben;  diese  Störung  kann  aber  ktine 
Gefahr  nach  sich  ziehen,  da  ja  die  jetzt  nicht  geblockte 
Weiche  /  nach  der  üpitze  befahren  und  deshalb  bei  un- 
richtiger Stellung  ein/aeh  aaf^aehnitten  wird.  Keinesfalls 

ahf  r  hlei*'t  dieser  !  'iTT^tand  itnhenchtet.  dn  jn  doch  die 
beiden  Weichen  /  und  J  durcli  die  Wunet  n\  X  und  Y 
dauernd  üben^'acht  sind,  so  daH  nur  durch  gröbste  l'ahr- 
lissif^eit  des  Wärters  die  unrichtige  Stelltuig  der  unfolge 
der  angenommenen  Störung)  nicht  richtig  verschlossenen 
Weiche  nachträ^Hch.  d.  i.  also  nach  der  Entblockiintr  des 
Signales  herbeigeführt  werden  könnte,  weil  es  ja  für  die 
Freigabe  des  Signalfeldes  erforderlich  ist.  dali  beult 
Knebel,  daher  auch  beide  Weichen  zuerst  für  die  i'ahrt- 
rfchtung  B~C  etngcstelft  werden.   Man  icmn  dtlwr  ohne 

weiteres  jrdes  Aiißcftneidi  n  der  Weichen  UnttT  AnäroHting 
der  Strengsien  Strafen  verbttien. 

Zu  der  in  Ffg.  4  dargestellten  SchalhM^  gctangt  man 
leicht,  wenn  man  die  Uebersicht  der  Stromwege  für  die 
Blockung  und  für  die  Kntblockung  der  einzelnen  Block- 
feldcr  il  i^  I  benutzt;  in  derselben  sind  die  Stromwege 
für  die  Blockung  durch  voll  ausgezogene  Linien  und  die 
Stromw^  für  die  EtOtiodtuag  durch  gestri^Ue  Linien 
dargestellt 


Bei  der  Fahrtrichtung  A  H  X  Y  C  D  maii  zuerst  das 
Blodtfcld  -/  in  Y  im  Kurzschlull  geblockt  werden:  Vor- 
gmg  /.  Dadurch  wird  der  Stromweg  bei  geschlossen, 
sobald  die  Riegelstange  des  Blodrfddes  4  in  der  Tief- 
steüunf]:  fe^tpchaiten  ist  und  dfe  Druckstange  die  obere 
Ruhelage  wieder  crreiciil  iiat. 

JelZt  läßt  sich  das  Blockfeld  t  auf  folgendem  Strom- 
wqs  verschließen  und  dabei  zugleich  das  Signalfeld  2 
freimadien:  Induktor  undßloekidd  J  in  X,  Leitung  L^. 
Zustimmungstromschließer  23  in  Y.  Leituni^  /  und  Aj. 
Blockfeld  2  in  ß,  Kückleitung.  Induktor  in  A:   Vorkam;  II. 

Nach  der  AbMirt  des  Zuges  von  B  wird  das  Blockfeld  2 
wieder  verschlossen :  Vorfran^  ///,  wobei  folgender  Strom- 
lauf benutzt  wird:  Induktor  und  RIockfeld  2  in  B,  Leitung 
/-  mm  [-llockposten  .4.  wo  das  Signalfeld  frei  wird,  dann 
ijbcr  die  Rückleitung  (l:rdc)  zum  Induktor  in  B  zurück. 

Sobald  dann  der  Zug  beim  Blockposten  C  vorbeige- 
fahren ist,  wird  das  Signaifcld  6  auf  folgendem  Strom- 
wege wieder  geblockt  und  zugleich  Blockfeld  J  und  4 
wiäer  ftieigeg^ben:  Indoktor  und  Blockleid  6  in  C,  Lei- 


tung L:,  Blockfeld in  K,  Leihing  A,,.  Blockfeld  .1  in  X. 
Riii:kleitung.  Induktor  in  C:  Vorgang  Ii'. 

Wenn  d;inn  endlich  der  Zug  vom  nächsten  Strecken- 
blockposieii  •/'!  i;edeckt  ist.  so  kommen  die  Freigabe- 
ströme auf  der  Leitung  herein,-  machen  das  Bluckfcld  6 
in  C  wieder  frei  »md  fließen  dann  zur  Rückleitung  ab: 
Vorgarn  1 

Für  die  entgegengesetzte  Fahrtrichtung  D  C  I'A'  B  A 
gelten  dieselben  Bedingungen,  natürlich  mit  sinngemäßer 
Vertauschung  der  Leitungen  und  Blockfelder  (vgL  Fig.  5 
untere  Reihe). 

Während  nun  In  iltit  beiden  IMockposten  /'  and  (' 
für  jede  F'ahrtrichtung  je  ein  Biockfeld  vorhanden  ist. 
müssen  die  Blockfelder  3  und  4  \n  X  und  Y  für  beide 
Fahrtrichtungen  benutzt  werden;  die  dazu  notwendigen 
Aenderungen  in  den  .Slromwegen  kann  man  am  einfachsten 
den  Knebeln  A,  und  A',  nlu rIi;iKc:i,  die  hei  der  L'nileKUiii; 
je  nach  der  betreifciidcn  i-'ahrtrichtung  auf  Umschalter  ein- 
wirken. Aus  Rg.  4  Ist  dabei  genügend  deutlich  zu  er- 
sehen, wie  die  .\nsälzc  ff,  Zi,  und  ''2  den  Schiebern 
5,  und  ,S\  mit  den  .Ansätzen  //,  und  //.  an  den  Weichen- 
riegelstangcn  /",  und  r.,  zusamiTui-arbeiten. 

Was  nun  die  erjorderlichen  LcUungen  betrifft,  so  wird 
gemSB  Pig.  5  die  durchtaufende  Leitung  fflr  die  Fahrt* 
riditimf^  A  ß  C  D  in  die  folgenden  einzelnen  Teile  auf- 
jjelöst:  s'un  .1  -/i,  /. ,  vun  B — x,  L,  von  X — V,  von 
)  C  .  /.  von  C — D.  f-be  )Mj  wird  die  Leitung  für  die 
entgegengesetzte  Fahrtrichtung  aufgelöst  in  die  Teilstücke: 
Lt  von  A—B,  Li  von  B—X,  von  X—Y,  von  K— C 
und  /.|,,  von  C  !) 

Aulierde;!!  werden  für  die  Ueberprüfung  des  richtii; 
hergestellten  Verschlussem-  der  Spitzweichen  die  beiden 
Leitungen  L^i  und  Li^  erforderlich,  die  zu  den  Zustim- 
mungschHeßön  ^  und  z,  führen.  Die  gleichzeitig  ein- 
tretende Auflösung  der  beiden  Weichcnblockfelder  in  A' 
und  Y  verlangt  endlich  noch  die  Leitung  Z,,,  zwischen  A' 
und  Y.  Wie  man  schlieLilich  aus  Fig.  4  entnehmen  kann, 
ist  es  zumindest  zweckmäßig,  wenn  schon  nicht  tatsichlich 
erforderildi,  für  die  ungest^te  Abgabe  von  Weckersignaten 
zwischen  X  und  l'auch  noch  eine  Weckerleitunt;  /,,,  zu 
spannen;  es  ist  nämlich  dann  jederzeit  niuglieh,  ganz 
einerlei  in  welcher  Lage  die  beiden  Knebel  A'i  und  K, 
sich  behnden,  die  Weckcrsignalc  in  richtiger  Weise  ab- 
zusenden und  zu  empfangen.  Uebrigens  könnte  man  diese 
Weckerkilimi^  auch  anordnen,  dal.'  sie  tjar  nicht  über 
die  KnebclsirushseiihcUer  geführt  wird,  sondern  nur  die 
Wecker  und  Wecktasten  erhält,  wie  <Oes  in  einigen  spiteren 
Fällen  angegeben  werden  wird. 

Mit  Hilfe  der  Lettungsfibersidit  (Fig.  5)  kann  man 
niinnieltr  leicht  die  Schaltung  selbst  entwickeln,  wobei 
sich  nach  dem  Sclialtungsver/ahren  von  Boda-)  folgende 
Zusammenstellung  ergibt  (|R|  . . .  bedeuten  die  E^OCk- 
elektromagnctspulcn): 

Bockfeld  I: 

Freigabe:        w,  /?,  )  Notwendige 

Blockung:       w,  L^;  y,  A'     f  N'erbindungen. 

Da  bei  der  Freigabe  beide  Klemmen  des  Induktors, 
niffliich  f,  und  7,  abgnchaltet  bleiben,  so  kann  man  eine 

derselben  mit  irgend  einem  anderen  Punkte  verbinden,  ohne 
die  Stromwege  zu  stören;  wir  fügen  also  in  det  Zeile  tur 
die  Freigabe  ncich  die  \  erhindi'.r.i^^  /,  R  hinzu,  wobei  w  n 
diese  zuiässige  Verbindung  in  Klammem  setzen:  dann 
erhilt  man: 

Freigabe:         m,  ^;  (/,  R\. 

Blockung:    Ci  j»!  l^iJi  H, 


*>  Vergl.  Zeitscli.  d.  österr.  Ing.-  u.  Arcb.  Vceins.  Wi  n  1897. 
Organ  f.  d.  Fortschr.  d.  Eiseubalmweseiis,  Wies- 

biden  19961. 
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Darais  erkennt  man,  dafi  /,  R  eine  feste  Verbindung 

werden  kann,  während  die  übrigen  Verbindungen  als  uwA- 
seiiiäe  zu  bezeichnen  sind  und  durch  zwei  Oruckstangen- 
taster  herbeigeführt  werden  können  nach  der  Schaltui^Bi» 
iormel  (nach  Bada): 


rn. 


Um  dem  BlockwSrter  in  A  das  Vorlauten  nach  B 

auch  dann  zu  ennng^liclicn,  wenn  zufällig  gleichzeitig  in  B 
das  Blockfeid  /  geblockt  wird,  muß  bekanntlich  noch  ein 
Druckstangentaster  angehängt  werdet!,  wie  aus  Pig.  4  zu 
ersdien  ist;  der  Wecker  Wi  kann  auch  unmittelbar  vor 
der  Rückleitung  R  eingescbatlet  werden,  wie  dies  in  Fig.  4 
durch  ein  Kreuzchen  (X)  angedeutet  ist. 

Blockfeid  2: 

Freigabe;  R,  Ui  Rh 

Bkxkuiv:  ^      i^-.  Ji  ü. 
Daraus  folgt  die  Sdutttungsformei: 


R 

-T^  OT2  


2  Druekstan^entaster, 

feste  Verbindung. 


Blockfeid  5: 

PteigMw:      nti  R\  (/,  Ä). 

Blockung:  t^  /,  R. 

Somit  wird  die  Schattui^  dargestellt  durch  die  Fonnetn: 
^  iR«  —  uod  /tR  (feste  Verlrindung). 

Bloekjeld  6: 

Freigabe :    L,,      R;  ( /,  R). 
Blockung:  <^  jr, 7« /(. 

Daraus  ergibt  sich: 

m^—  und  Jt  R  (teste  Verbindung). 

Auch  bei  den  Rlockfeldem  2,  5  und  wird  wegen 
des  Vurlautens  ein  dritter  Druckstangentaster  erforderlich ; 
ebenso  können  die  Wecker  U',  W,  unmittdlMr  vor  der 
Rückleitung  eingeschaltet  werden. 

Blockfehl  ?: 

Das  Blückfcid  d  wird  bei  der  I'aiirtrichtunK  ßXYC 
(vgl.  Fig.  5)  auf  den  Leitungen  Z., ,  und  A'  freigegeben 
und  aui  und  R  geblockt:  bei  der  Fahrtrichtung  C  YXB 
erfolgt  die  Freigabe  auf  den  Leitungen  Lt  und  iL,s,  die 
Blockung  jedoch  im  Kurzsehlnsse.  Man  erhltt  daher  fol- 
gende Uebersicht: 

a)  FahrtricAim^  BXYC: 
Freigabe:       /»,  /f;  (/,  IQ. 

Blockung:   c«      L,^;  />  R. 

b)  Fahrtrichttmg  C  Y  X  B: 
Freigabe:  Ly^  ;  {J^  R). 
Bioekung:     i%/s:  (/» /?)• 

Waü  erkennt,  daß  ^un.Tcbst  f.,  R  als  feste  Verbindung 
ausgeiülitt  wetüeii  dar).  Die  übrigen  Verbindungen,  weiche 
mittels  der  Druckstangentaster  herzustellen  sind,  kann  man 

in  folgender  Weise  darstellen: 

a)  Fahrtrichtung  BXYC.  (Knebel  Ki  nach  rechts 
gedreht): 

ii.t        .  R 
-   OTj  und  • 


b)  Fahrtrkhiuag  CYXBx  (ICnebel  Ki  mdi  links 
gedieht): 

Wie  man  sielit,  sind  die  \  erbiiidungen  -^^  von 

's 

der  i-ahrtrichtung  unabhängig  und  können  unmittelbar 
durch  einen  DrucksLnu^entaster  becbeigefiiilft  werden;  die 

R  L 

Verbindungen     ,  -  und  ta^      hfingen  >lwr  von  der 

I  Fahrtrichtung^  ab,  so  dali  man  offenbar  an  den  Knebel  Ki 
I  (Fig.  4)  zwei  Slromschlubhebel  anhängen  muß.  deren 
\  Achsen  mit  der  Ruhcklemme,  bezw.  mit  der  Arixitsklemme 
>  eines  zweiten  Druckstangen  tasten  zu  verbinden  sind;  be- 
zeichnet man  die  Achsen  dieser  bmden  Knebdatromsditfefier 
mit  a  und  ;.  so  kann  man  die  Veibbidwigen  in  folgen- 
der Wei^^e  darstellen: 

u 

zweiter  Üruckstangentastcr   .    .  ni^ 


mitu  Knebdtasler 


zweiter  Knebeltasler 


ß 

L,  .R, 


ß 


Es  wird  demgemäß  bei  der  Freigaiie  0I3  mit  a,  bei 
der  Blockung  jedoch  wird  mit  ß  verbunden;  je  nach 
der  Fahrtrichtung  wird  dann  n  mit  R  oder  L^,  bezw  } 
mit  oder  R  in  Verbindung  gebracht,  $0  daß  alle  Be- 
dingungen erfatlt  werden  können. 

BloeltfeU  4: 

a)  Falirlrniitung  BXYC: 
Freigabe:    Lj  trii  Z.,3;  (/,  R). 
Blodnmg:      »liJa:  (Ja 

b)  Fahrtridttang  C  YXB: 

Freigabe:    Z.,3      R;  (f^  R). 

Blockung;    r,  Wj        /,  R 

Daraus  folgt  zunächst  die  feste  Verbindung  R: 
ferner  kann  man  ähnlich  wie  beim  Bloekfdd  3  durch  einen 
Druckstangentaster  die  Stromwege: 


/-IS 


herstellen,  walirend  für  die  übrigen  .'>trom\\'ej,;e  ein  zweiter 
Druckstangentaster  und  zwei  l^urbelstromschließer  edor- 
deiiidi  werden  nach  der  SdudtungsSbeisicht: 

(weiter  Druckstangentaster       ^  ' 


erster  ICnebeltaater 


zweiler  Knebeltaster    .   .  ^«V^*"~-'»^ 

Außer  den  soeben  entwickeilen  Druckstangentastem 
und  Kncbelstromschlicßern  sind  bei  den  Blockfeldem 
und  •/  noch  je  ein  Druckstangentaster,  sowie  je  zwei 
weitere  Knebclstromschlfeßer  erforderlich,  um  eine  unge- 
störte AbsendiiiiK  der  Wccketsi^jnalc  nin>;;]idi  zu  machen; 
die  Schaltungsübersicht  i-ig.  4  laüt  dies  deutlich  erkennen. 
Etwas  einfacher  wird  die  Schaltung,  wenn  man  — 
oben  erwähnt  wurde  —  in  die  Weckerleitung  nur 
Wecker  und  Wecktasten  einschaltet,  dieselbe  aber  nicht 
Ober  die  Knebebtromschliefier  IQhrt. 

Beispiel  der  Handhabung. 
Das  Zusammenwirken  der  einzelnen  Teile  wird  durch 
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ein  Beispiel  vollkonunen  klar  werden:  es  sei  z.  B.  eine 

Zugfahrt  in  der  Richtung  A  Ii  X  Y  C  f)  (Vlp,.  -\)  über  die 
eingleisige  Zwischenstrecke  B  X  Y  L  duxcluaiührcn. 

Dem  ßlockwärter  fi  wurde  zunächst  auf  dem  Wecker  (Kj 
{A)  vom  Blockwärter  A  der  Zur  angekündigt 

Hierauf  gibt  der  Blockwarler  H  das  Weekersignal  : 
weiter,  indem  er  den  Wecktaster  /„  drückt  und  die  Induktor-  | 
kurbel  dreht;  es  fUeßen  dann  Cleichströme  auf  folgendem 
Wege:  Blockpoaten  Ä:  (/,^)— Leitung /.,—wärfer- 

posten  A':  Wecker  U  3  —Knebel  A'j  1  Rückleitung  R  und 
«irück  zum  Induktor  /,.  Falls  der  Knebel  A'i  nach  links 
geweodet  sein  sollte,  so  ist  der  Weg  zwischen  3  und  H 
abgebrochen  und  der  Strom  flielSt  weiter  nach  4 — S — 6 
—T—m^ — 8—9  und  auf  der  Leitung  /L,.,  nach  Kund  dort 
üIkt  !<>  U  -  tn^--l2-  /■{  zum  Knebel  A'_;  steht  A'^  nach 
links  gewendet,  so  ist  die  Verbindung  14 — R  hergestellt; 
folis  aber  ACj  nach  rechts  gedieht  ist.  wie  in  Fig.  4.  so 
fikm  der  Strom  über  14  15—16-17—18  in  die  Wecker- 
\i:\v.mfr       und  dann  über  19  zur  Rfickleitung  R.  Jcdcn- 

ertont  also  der  Wecker  ll|  in  X,  wodurch  der  Zi% 
angekündigt  wird. 

DerWIrler  X  gibt  nun  das  Weckenigiiat  weiter  nadi  Y,  \ 
indem  er  den  Wecktastcr  drückt  und  die  Induktorkurbcl  ' 
dreht;  die  Weckcrslröme  nehmen  dann  folgenden  Weg:  . 
Von  g,  in  X  über  y20,2l }  in  die  Leitung  Z-jj  und 
nach  dort  über  22  zum  Wecker  (X)  und  über  23  \ 
zur  Rückleitung  R. 

Der  Wärter  in  Y  verriegelt  hierauf  die  Weiche  2  in 
der  in  Fig.  4  dargestellten  Lage  mitteU  des  Knebels  A'^ 
und  drüclrt  dann  den  Blocktaster  unter  gleichzeitiger  Um- 
drehung der  liiduktorkurbel;  die  Wechselströme  nehmen 
dann  folgenden  Weg;  f, — 24 — ll—rrit — I2—20—K2 
<iö  i— Rückleitung  /?— Induktor y,.  Das  Blockfeld  wird 
also  im  Kurzschlüsse  geblockt  und  dadurch  der  Schieber 
der  Knebel  ATj  und  die  Weiche  2  verriegelt.  Sodann 
meldet  der  Wärter  in  )'  den  durchgeiiihrteii  V'erschUiß  der 
Weiche  2  nach  X  zurück,  indem  er  Oleichströme  auf  fol- 
gendem Wege  »endet;  ^g— 4  (27.  29>— Leitung  £,1— 


Wifterposten  X:  29— Wecker  W^  (K)— ao-RücHeitung  R 

— Induktor  /, 

Nunmehr  verriegelt  auch  der  Wärter  in  A  dic  Weiche  / 
in  der  in  1-ig.  4  dargestellten  l^ge  mittels  Ky  und  Si 
und  blockt  dann  das  ßlockfdd  m,;  die  Ströme  nehmen 
dabei  folgenden  Weg:  q—3f—8—ms — 7—32—Kiidbd 
A',  (.?.?.  .i4)~29  Leitung  A,,  -Wächterposten  }':  28— 
35~,)()— 37— .M—.iQ—Uitung  1^  —  40—41  -Leitung 
—  Blockposten  H:  Wecker  H',  (Jf)— 4Ö— 4<— 
Rückleitung  ^— IndukttA' 

Der  VtTsehtafi  des  Bioekfeldes  und  die  damit 
vt-rhitttdeiw  Frri^ahc  von  m»  ist  OiSO  nur  dann  mägUcA. 
ü'fiui  y«,  ruhiig  wrsJiinssen  ist. 

I>er  Btockwärter  in  H  stellt  nun  das  Signal  auf 
.Fahrt" ;  sobald  der  Zug  dann  in  die  etqgleisige  Zwischen« 
strecke  eingefahren  tot  und  die  elektrische  Drueklmopf- 
sperre  in  H  ausgelöst  hat,  kann  der  Wärter  in  H  das 
Blockfeld  wieder  verschticUcn;  die  Ströme  nehmen 
dann  folgenden  Weg:  c^  — .50  — 44~~m2—  4.1—51— 51— 
53.  ferner  über  die  Leitung  zum  ßlockposten  WO 
das  Signalblockfeld  frei  wird,  und  über  die  Rückleitung 
R  zurück  zum  Induktor 

Mittlerweile  hat  der  Wärter  in  Y  den  Zug  dem  Block- 
posten C  vorgemeldet  durch  die  Weckerstromc:  —t^ 
(45,-«J)— Leitung  Z,— Wecker  {Y)— 47— ^— Mg— 49 
— IHickleitang  Ä—Induktor  J^. 

Der  Zug  fährt  dann  bei  C  vorhci  und  wird  wieder 
gedeckt,  indem  der  Wärter  in  C  das  Bluckfeld  mg  ver- 
schließt, wobei  folgender  Stromweg  benutzt  wird:  — 
54—S5—au—S6-'  67-58—59  —  Leitung  —Wärter- 
posten K:  Wecker  l^g— Knebel  AT,  /5. 14)— 13—12— 
111^  11  in  Leitung  ijs — Wärterposteii  A':  o-S—m^ — 
/  —  — Knebel  A'.  (.?) — Rückleitung  R — Induktor  J^. 

Dadurch  werden  die  beiden  Blockfelder  J  und  -/wieder 
j  frei,  so  daß  die  Knebel  /Ci  und  At  und  daher  auch  die 
I  Weichen  /  und  2  wieder  beliefefg  bewegt  werden  können. 

Bei  der  entgegengesetzten  Fahrtrichtung^  l)  C  Y  X  B  A 
1  spielen  sich  die  Vorgänge  in  ganz  ätiniicher  Weise  ab. 
I  (Fortsetaung  folgt.) 


Die  Erwfirmung  der  Bremswerke  bei  ßremsseübahnen. 

Von  Dipl -ing.  Emfl  Klaiiinr.  Berfhi. 


Die  Förderbahnen  mit  dauernd  umlaufendem  Zug- 
mittel : 

Kettent»ahnen,  Kettcnseiibahnen,  inätHssondere  jedoch 
die  Seilbahnen,  und  zwar  letztere  sowohl  als  Standbahnen 
{Gleisseilbahnen)  wie  auch  als  Hängebahnen  (Schwebe- 
bahnen, sogen.  Drahtseilbahnen.  Luftbahnen)  lassen  sich 
einteilen  in  Antriebsbahnen  und  Bremsbahnea. 

Bei  den  Antriebsbahnen  muß  zur  Ueberwindung  der 
Bewegungswiderstinde  auf  der  Wagerecbten,  auf  Steigim- 

gen  und  auf  Neigungen,  die  kleiner  als  das  !?eibiing?- 
gefälle  sind,  von  aulicn  dem  Antriebsniechanismus  fc:ncrgic 
zugeführt  werden,  durch  «Sickte  Kupplung  mit  einem  Mo- 
tor, durch  Riemenübertragung  und  dergl. 

Bei  den  Bremsbahnen  ist  dagegen  die  Summe  der 
parallel  zur  .Strecke  wirkenden  Schwerkraftskompunenten 
der  bergab  gehenden  Wagen  größer  als  es  die  gesamten 
Bewegungswiderstände  erfordern,  der  E:ncrgieüberschuß 
müßte  eine  Beschleunigung  des  Systems  herbeiführen,  so- 
fern er  nicht  durch  Bremsung  eines  geeigneten  Oetricbes 
m  die  Energieform  der  Wärme  übergeführt  würde. 

Während  in  den  meisten  Fällen  die  Standbahnen  mit 
dauernd  umhiitlendem  Zug^efl  Antriebsbahnen  darstellen, 
findet  die  Dmieriifemsung  eine  besonders  hiu£^  und 


wichtige  Anwendung  bei  den  Hängebahnen  mit  Zugseil- 
antrieb, deren  Falirhahn  ein  starkes  Drahtseil  ist,  d.  i.  bei  den 
sogen.  Drahtseilbahnen,  weil  die  Drahtseilbahnen  bei 
solchen  Geländeverhältnissen  Verwendung  finden,  wo 
Standbahnen  technisch  oder  wirtschaftlich  unausführbar 
sind,  also  im  Gebirge.  Zumeist  wird  das  Fördergut  auf 
der  Höhe.gewonnen  und  muß  dauernd  der  in  der  Ebene 
gelegenen  Verarbcitungs-  oder  ümschlagsstelle  zugeführt 
werden. 

Kine  der  unifangreich,=;ten  .Bremsbahnen  dieser  Art 
ist  z.  B.  die  aus  den  ausführlichen  Veröffentlichungen  be- 
kttint  gewordene  Anden-Ekhn')  der  argentinischen  Re- 
gierung, die  von  Ad.  lUeidtert  &  Co.  gebaut  und  für  die 
Förderung  von  Kupfererz  bestimmt  ist.  Die  gesarate 
Förderstrecke  von  rd.  35  km  ist  in  aclit  Fkcmsstrecken 
zerlegt.  Die  eingebauten  Dampfmaschinen  dienen  auf  den 
meisten  dieser  Strecken  lediglich  dazu,  den  Betrieb  ein- 
zuleiten und  werden  abgestellt,  sobald  der  regelmälUge 
Kreishiuf:  Tdfahrt  der  bdadenen.  Bergfahrt  «r  leeren 
Wagen  eingetreten  ist. 

In  Anbetracht  der  großen,  zu  Tal  gehenden  Nutz- 
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lasten  und  des  Hülienunterscliiedes  zwischen  Anfang  und 
Ende  der  Balm  sind  die  abzubremsenden  Energiemengen 
und  die  erzeugten  Wärmemengen  sehr  bedeutend  und  es 
muli  Sorge  dafür  getragen  w  erden,  daß  in  solchen  Pället! 
die  Wärme  an  die  Umgebung  abgeführt  wird,  ohne  daß 
eine  das  Oeföge  des  Bremswerkes  gefthrdende  Erhitzung 
eintritt. 

Die  Bremswerke  iiaben,  so  verschieden  auch  ihre 
konstruicttve  Durdiltilduog  sein  ma^  gewisse  giemeinsame 
Merkmale. 

Damit  nicht  M  gebremster  Scheibe  das  Seil  fn  der 

Rille  rutscht  und  den  Erfolg  der  Bremsung  zum  Teil  Iiiü- 
fällig  macht,  wird  das  Seil  über  eine  t  iauptscheibe  und 
eine  vorgelagerte  Qegenscheibe  in  mehreren  Windungen 

g führt,  wobei,  je  nach  der  Bauart,  nur  eine  oder  beide 
heiben  eine  Bremsung  erfaln'en.  Die  Sdieiben  sind 
mci?f  aus  OraufjuR,  die  Rremsklötzc  au^  Pappel-  oder  j 
Erleniinl/,  Ijergestellt,  eiserne  Bremsklotze  Sinden,  im  Gegen-  i 
sut/  zu  den  Eisenbahnen,  wegen  des  weichen  Materials 
der  Bremsscheiben  keine  Verwendung.  Die  an  und  für 
sich  mögliche  Kühlung  der  Bremswerke  durch  Wasser 
findet  aus  wirts-;haf liieren  üründen  keine  Anwendung.  Der 
wirksame  Winkel  der  L'mschlingung  muü.  um  Rutschen 
des  Seiles  ZU  verhüten,  so  groB  sein,  daß  nach  bdnnnter 
Formel 


wobei  Pj  den  Zug  im  starker  belasteten  (ablaufendciO  Seil- 
turm, /\  den  Scilzug  im  auflaufenden  Scilturm.  e  die  Basis 
des  natürlichen  Logarithmus,  </  den  wirksamen  Winkel  und 
ft  den  Reibungskoeffizienten  zwischen  Seil  und  Scheibe  | 
bezeichnet.  | 

Der  iiacliiulgenden  Betrachtung  sei  ein  Bremswerk 
nach  dem  Schema  Hg.  I  zugrunde  gelegt,  wobei  beide 
Scheiben  durch  iClfltze  gebremst  gedacht  werden.  Auf  die 

!',eschaf?cnhc!f  dcf?  Cicstänges  kommt  es  fiir  vorliegende 

Betrachtungen  nicht  an. 


Besitzt  die  Hauptscheibe  n  Rillen,  so  hat  die  ne;;eii- 
schcibc  deren  «  —  I ,  jede  Rille  ergibt  einen  wirksamen 
Winkd  (s»  tr,  der  gesamte  wirksame  Mnkd  ist 

</  -r(2Ä— I), 

der  Reibungskoeffizient  für  nasses  und  geschmiertes  Seil 
auf  Gußeisen  ist  erfahrungsgemäU 

/«  =  0,1, 

Das  zulissige  SeÜzugsverhlitnis 

Abgesehen  von  den  mechanischen  Beansprukluin^m  \ 
unter  dem  Hinfluß  der  Seilzüge,  der  Fliehkraft  und  der  j 


Bremsdrücke  kommen  für  die  Bemessung  des  Bremswerkes 
noch  in  Frage  die  schädlichen  Einflüsse  der  durch  die 
Bremsung  erzeugten  Wärme.  Zunächst  liegt  die  Gefahr 
einer  \'crkolilung  der  liiilzernen  [5remsklot-;e  vor,  die  ein- 
treten wurde,  sofern  die  Temperatur  der  Bremsscheibe  sich 
dauernd  auf  einer  Höhe  von  180—200'  befindet.  Es  mul3 
weiterhin  festgestellt  werden,  ob  nicht  schon  bei  einer 
niedrigeren  Temperatur  infolge  der  Ausdehnung  der  Scheiben 
innere  Spannungen  auftreten,  welche  die  für  den  ange- 
wandten Baustoff  zulässigen  Werte  überschreiten. 

Nachstehend  soll  eme  Rechnungsweise  entwickelt 
werden,  die  gcsiallet.  folgende  Fälle  zu  nntersucheii: 

1.  bei  vorhandener  Ausführung  eine^  Bremswerkes 
und  bei  einer  durch  Voraussetzung  oder  BelriebsverhSIt- 

nisse  vorgeschriebenen  Bremsdauer  die  dauernd  nhncOefohr 
abzubremsende  Energie  zu  bestimmen  und  zwar: 

a)  bei  gegebener  Seilgeschwindigkeit  die  zulässige 
abzubremsende  Umfangskraft  an  der  Scheibe, 

b}  bei  gegebenen  Seflzügen  die  zulässige  Höchst- 
geschwindigkeit des  Seiles. 

2.  Bei  vorhandener  Ausführung  und  durch  die  Be* 
triebsverhältnissc  gegebenen  SeilgeMhwindtgkeHen  sowie 

Seilzügen  zu  bestimmen: 

a)  die  Zeit,  wahrend  wddier  dauernde  Bremsung 

stattfinden  darf. 

b)  die  Dauer  der  Ruhepause  und  die  Endtemperatur, 
des  Bremswerkes,  wenn  die  Dauer  der  darauf 

folgenden  Bctricbspcriodc  j^cs^eben  ist. 

3.  Bei  den  durch  die  Betricbsverhälinissc  gegebenen 
Werten  für  Seilzügc,  Seilgeschwindigkeit,  Betriebs-  und 
Ruheperiode  die  Abmessungen  des  Bremswerke»  zu  be- 
stimmen. 

Wenn  die  Möglichkeit  vorläge,  die  zngefßhrte  Winne 

Völlip  gleichmällig  auf  die  ^^usamie  .Nb.^se  der  Brems- 
Scheiben  zu  verteilen,  elwa  wie  in  eniein  ^\asberbade.  so 
_  würden  siiti  Üreinskranz  und  Arme 

völlig  gleiclimaüig  ausdehnen,  innere 
Spannungen  würden  hierdurch  eben- 
sowenig auftreten  \K'ie  in  einem  kalten 
Bremswerke.  ^\  on  einer  Berüeksich- 
tigungder  unberechenbaren  Guf.tspan- 
mmgen  muß  natürlich  Abstand  ge- 
nommen werden.) 

Die  ausschlieDlieh  dem  Brems- 
kranze zugeführte  Wanne  strahlt  z.  T- 
von  den  durch  Bremsklötze  nicht 
bedeckten  Flächen  aus,  wird  z.  T. 
durch  die  Arme  geleitet  und  strahlt 
aucfi  hier  teilweise  aus.  die  ver- 
bleibende Wärmemenge  wird  durch 
die  Nabe,  den  Rahmen  des  Brems- 
Werkes  und  durch  das  Fundament 
an  die  Umgebung  abgeführt.  Diese 
ungünstigsten  IVili  in  Hezu^  auf 
weil  sie  die  grüUten  Tcmperaiur- 
Kranz  und  den  übrigen  Teilen 
ergibt  Es  soll  daher  angenommen  werden,  daü  die 
Nabe  die  Temperatur  der  Umgebung  besitzt.  Zur  Ver- 
ciiM'ae'nunj^  sei  det  hei  prismatischer  f'orm  der  Arme 
wohl  zutreffende  l-'all  vorausgesetzt,  daß  das  Temperatur- 
ge&lle  von  der  Höchsttemperatur  des  IGvnzes  bis  zur  Luft- 
temperatur der  NabcnmiMe  sHcichmät'isr  verlaufe;  des  fer- 
neren bleibe  die  Stralilutigsfl.iclie  der  Naiie  unberücksichtigt 
und  zum  Ausgleich  sei  der  Einf.:eliheit  halber  der  kon- 
struktiv unmögliche  Fall  angenommen,  daß  die  Arme  bis 
zum  Mittelpunkt  der  Scheibe  mit  giddien  ()ueischnitt 
fortgesetzt  seien.  Die  Temperatur  des  Knuues  kann  «I» 


.Aiuialime  stellt  den 
die  Spannungen  dar. 
differenzen  zwischen 
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gleichmäliig  angesehen  werden,  der  mittlere  Radius  des 
firemsknuixes  vor  Beginn  der  Bremsung  habe  die  Länge  A^. 
die  dem  Abende  der  Sdlmitte  von  der  Scheibenmitte 
entspndien  sol];  diemitdere  Umfangsgeschwindigkeit  des 

Bremskranzes  entspricht 
somit  der  Seilgcschwin- 
digkeit.  Die  Höchsttem- 
peratur des  Kremskranzes 
werde  mit  bezeichnet, 
sie  findet  sich  im  Aih 
stunde  /t  von  der  Schei- 
benmittc;  in  einem  Ab- 
stände r  von  Sclk'ibtü- 
mitiL-  habe  sie  zu  dem 
gleichen  Zeitpunkt  den 
Wert  e. 

I-ig.  2  zeigt  die  an- 
genommene theoretische 
Oestah  eines  Schcibeii- 
seidors,  Fig.  i  die  Schau- 
Imie  des  Verlauft  der 
Temperatur  Ungs  eines 
Armes. 

Für  die  IjetriKiituniL; 
ist  allein  maUgebcnd  die 
Temperatuidifferenz  zwi- 
schen Kranz  und  Um- 
dic  Teitiperatur  der  Luft,  also 
anzunehmen.    Nach  .Maü- 


n«  s. 


gcbiing,  es  genügt  daher 
auch  der  Scheibenmilte,  mit  0 
gäbe  der  Schaulinie  (,Pig.  3)  gilt  dann  für  einen  Armquer- 
schnitt  im  AlMtande  r  von  Scheibenmitte 

«=,.^. 

Bei  Erwärmung  von  0  auf  (*i  und  ungehinderter  Aus- 
ddmuag  wBrde  sich  der  Radius  des  Kranzes  verlängern 
auf 


wobei  «  den  \\'arme:iu.sdchr.iin^.s  Kneffizient  für  Gußeisen 
und   I  *'  TeiHj'craliirziinalitne  bedeutet. 

Ein  im  Abstände  r  befindliches  Siüdt  des  Armes  von 
der  LInge  dr  würde  sich  bei  ungehtndoler  Atisdelinung 
verifttigem  auf 

dt  ^  dr^^V  -\-  aO)) 


I  [He  freie  Unge  des  Annes  w&re  dann 

i  Die  freie  Ausdehnung  wäre  die  gleiche.  weoD  Au 
j  Arm  gleicbmißig  auf  die  halbe  Hochsttenperatnr  des 

ICranzes.  also  auf  -y  erwärmt  wfire.  Die  Differenz  zwi- 
schen Temperatur  des  Kranzes  und  mittlerer  Temperatur 
der  Arme  ist  somit  und  fOr  die  Spatmungsverfailtniase 
mafigebend. 

Wenn  angennmmt'n  wird,  daß  die  Arme  sich  tat- 
sächlich von  R  aui  die  /.änge  R"  ausdehnen,  so  wird 
dem  fkstreben  des  Kranzes,  sich  derart  auszudehnen.  daU 
der  Radius  die  Unge  annimmt,  Widerstand  geleistet, 
der  Kranz  erleidet  eine  relative  Znsammendrnckang  von 
dem  rmfatißc  IzR'  auf  2-R".  l'mgekehrl  w  ürden  bei 
ungehinderter  Ausdehnung  des  Kranzes  auf  den  L'mfane; 
2  j: /?'  die  Arme  eine  relative  Zugbeanspniehung  erfahren, 
die  sie  von  R"  auf  ausdehnt.  Hs  wird  sich  zwischen 
diesen  beiden  Extremen  ein  Gleichgewichtszustand  efn- 
stellcn,  hei  dern  sowoh!  Dnicki^fiannunp;  im  Kran/e  wie 
Zugspannung  in  den  Armen  herrscht.  Zur  iiiögiichstcn 
Ausnutzung  des  Baustoffes  ist  es  nun  erwünscht,  dati 
gleichzeitig  bei  ürreichung  der  maximal  zulässigen  Druck- 
spannung im  Kranze  die  maximal  zulässige  Zugspannung 
in  den  Armen  eintritt.  Die  Spannungen  wachsen  w  ährend 
der  Betriebsperiode  von  0  bis  zum  Maximum ;  als  zulässig 
sind  daher,  wie  im  Masdiinenbau  üMIch, 


max.  Zug^Mimung     ilk  =  100  ka/qem 
max.  Druckspannung    h  =  600  » 

Damit  dieses  Verhältnis  gewahrt  wird,  ergibt  sich 
als  konstruktive  MaLIrcKcl.  dal.i  die  Summe  der  Armquer- 
sclinitle  unfrefähr  cm  sei  hsfarhrs  des  Kranzijiiersi  hnitte\ 

j  sein  soll.   Ea  wird  dann  der  tatsächliche  Radius  des 

I  Kranzes  sein 

wobd  i^'  und  /{'  die  bereits  besUmmten  Werte  besitzen. 

(Schluß  folgt.) 


^^euere  Piiinpen  und  Kompressoreo. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Portsetzung  von  S.  486  d.  Bd.) 


Kleins  doppclwirkendc  I  land-Kolbcnpumpen  (Fig.  140 
und  1 50)  der  Maschinen-  und  Arniaturfabrik  vorm.  Klein. 
Sdiaazlin  &  Becker  in  Frankenthal  (Pfalz)  besitzen  in  ihrer 
Baii3't  und  Wirkungsweise,  insbesondere  in  bezug  auf  die 
Verltg,i:i>^  des  Kolbenantriebes  in  das  Innere  der  Pumpe, 
grolie  Aehnlichkeit  mit  der  in  I'iü;.  14.3  u.  144  dargestellten 
,Ä«/<7/i"- Pumpe.  Sie  werden  für  Mand-  oder  Maschinen- 
betrieb und  je  nach  der  Art  der  zu  fördernden  Flüssigkeit 
in  f^isen  mit  Rotgußventilen  imd  Ledermansclietten  bezw. 
mit  federnden  Kolbenringen  (hei  heillcn  Flüssigkeiten) 
i'Jcr  aber  ^nnz  in  ,N\essiiii.;.  i\ri<.i.',uli  mier  l'tiosphorbronze 
ibei  Förderung  von  Sauren  und  ätzenden  Flüssigkeiten) 
lür  manometrische  Pöideitiöhen  bis  zu  e<o  25  m  aus- 
geführt 


n/abrik  Otto 

liötiffer  in  Dresden  baut  für  Druckhühen  bis  zu  40  m 
doppeltwirkende  .6V/eA/<?'-Handpuiiipcn.  Sie  arbeiten  mit 
Gummi-TeUerventUen.  die  sich  aui  rostartige  Messingsitze 

legen. 

Die  auf  Holzplanken  montierten  Pumpen  werden  in 
vier  üruL»cn  von  .SO  bis  <)5  mmZylinderdurcbm.  und  150  mm 
Hub  und  für  Leistungen  von  0.56  bis  2,1 2  t  f.  d.  Doppet- 
hub  in  den  Kandel  gebracht. 

Für  sand-,  schlammhaltigc  Flüssigkeiten  und  dergl. 
sind  .Wembranpumpen  \orzü^\\i:\^  ueeiKnet.  iJernrlij^e  unter 
dem  Namen  „Üiapitragmapumpen''  in  den  Handel  ge- 
brachten Hebemaschinen  sind  ohne  Kolben  konstruiert  und  es 
ist  statt  desselben  eine  Qumrotmembrane  zwischen  Ober- 
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und  Unterteil  der  Fumpc  eingeklemmt,  die,  in  cngbe- 
grenzter  Hubhöhe  auf-  und  niedergehend,  einen  luftleeren 
Raum  erzeugt,  ohne  dabei  eine  nennenswerte  Reibung 
her\'orzurufen.  Die  Bewegung  des  Diaphragmas  erfordert 
nur  eine  geringe  Kraft  und  einen  kleinen  Hub.  Hierin 
beruht  der  wesentlichste  Vorteil  dieser  Pumpe  gegenüber 
den  für  Bauzwecke,  überhaupt  zur  f-ördcrung  verunreinigter 
Flüssigkeiten  aller  Art,  bisher  in  Gebrauch  gewesenen 
Kolben-  oder  Stiefclpumpcn,  die  durch  die  Diaphragma- 
pumpen fast  gänzlich  verdrängt  worden  sind. 

Fig.  151  zeigt  die  Bauart  einer  einfachwirkenden 
Diaphragmapuinpe  der  Firma  Hammelralh  &  Schwenzer 
in  Düsseldorf  für  Handbetrieb  mit  Druckhcbel. 


Hand-  und  Kraftbetrieb  mit  Kurbelwelle,  Schwungrad  und 
Riemenscheiben,  ferner  durch  Vereinigung  zweier  solcher 
Pumpen  als  doppeltwirkende  Pumpen  ausgeführt  werden. 

Hat  die  Pumpe  nicht  nur  zu  saugen,  sondern  auch 
zu  heben,  so  wird  der  Raum  oberhalb 
der  .Membrane  durch  einen  mit  Stopf- 
büchse für  die  Abdichtung  der  mit 
der  ersteren  verbundenen  Stange  und 
eine  Oeffnung  zum  AnschluLl  der 
Druckleitung  versehenen  Deckel  ab- 
geschlossen. 

Fig.  I.S.1  zeigt  die  äußere  An- 


PIk.  15(X 


Pig.  u». 

Pig.  14)  u.  l'iO.   Klein»  Koll>topttm)>«  der  MMcbioao-  und  AnBAtuifabrik  Tarm.  KlolD,  Setiailslill  k  B«ck«r. 


Das  Druckventil  b  wird  durch  ein  gußeisernes  Teller- 
ventil mit  Gummidichtung  und  unteren,  kurzen  Führungs- 
rippen dargestellt,  während  das  Saugventil  a  ein  Gummi- 
Kugelventil  ist,  welches,  zufolge  der  inneren  Ausbuchtung 
des  Tellerventils,  ganz  nahe  an  dasselbe  herantreten  kann, 
so  daß  der  Wasserweg  vom  Saug-  zum  Druckventil  ein 
verhältnismäßig  kurzer  ist.    Die  Ventile  sind  äußerst  leicht 


sieht  einer  solchen  Saug-  und  Hebepumpe  für  Hand- 
betrieb. 

Die  zulässige  Saughöhe  der  außer  von  der  vorge- 
nannten Firma  auch  von  der  M.-Gladbacher  Eisengießerei 


fit 


161.    l^iufactiwirkcu'to  l<liii>tir«4pnapuiBpe 
TOD  Uknunelmtb  k  Scbw«nx»r. 


Vig.  152.   KlDttcUwltkeaa«  Dia- 
pbrj4n<i*pnii>[Mi  d»T  Fig.  151  •ralcht- 
U<!heu  Bauart  mit  Urtickbabal. 


Fic.  läS-   Saue-  uod  H«b«pauipe  dar  Vig.  ihl 
orsiclitlirbon  Bauart. 


und  bequem  herauszunehmen,  so  daß  eine  Störung  in  der 
Wirkung  derselben  infolge  von  Unreinigkeiten  leicht  zu 
beheben  ist. 

Die  Wirkungsweise  der  Pumpe  entspricht  derjenigen 
einer  einfachwirkenden  Hubpumpe  mit  Ventilkolben. 

Die  äußere  Ansicht  der  vorbeschriebenen  cinfach- 
wirkenden  Diaphragmapumpe  für  Handbetrieb  mit  Druck- 
hebel zeigt  Fig.  152;  solche  Pumpen  können  auch  für 


und  Maschinenfabrik  Ernst  Esser  in  M.-Qladbach  gebauten 
Pumpen  wird  zu  7  m  angegeben. 

Die  ,//öflrt;Z)fl/'- Diaphragmapumpe  der  Firma  P.  C. 
Winterhoff  'm  Düsseldorf  (I-ig.  154)  arbeitet  mit  zwei  Kugel- 
ventilen, die  ohne  Zuhilfenahme  irgend  eines  Werkzeuges 
mit  der  Hand  aus  der  Pumpe  herausgeholt  werden  können 
und  gegenüber  Teller\'entilen  den  Vorzug  haben,  daß  sie 
sich  nicht  festsetzen,  vielmehr  zufolge  der  zentralen  Druck- 
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Wirkung  der  aufsteigenden  Flüssigkeit,  dieser  stets  vollen 
Durchgang  bieten.  Die  obere,  aus  Ftisen  her^^estellte  Kugel 
ist  so  groß  ausgeführt,  daß  die  untere  Kugel  durch  ihren 
als  Aufbug  der  üummimembrane  gebildeten  Sitz  heraus- 


Flg.  16t.  ,Haanibal~  ■  CHaphracmapuinp«  tod  WUileriiotr. 

geholt  werden  kann.  Die  .Membranbewegung  erfolgt  durch 
zwei  in  ihrer  ganzen  I^nge  geführte  Bolzen,  die,  wenn 
die  Pumpe  auch  zum  Drücken  von  Flüssigkeiten  Ver- 


äußere Einflüsse  und  es  ist  deshalb  die  «Hannibal'-Piimpe 
für  die  Tropen  besonders  geeignet,  da  Gummi  unter  der 
Einwirkung  heißer  Sonnenstrahlen  leicht  brüchig  und 
damit  für  den  vorliegenden  Zweck  unbrauchbar  wird. 

Fig.  155  zeigt  die  äußere  Ansicht  einer  .Hannibal"- 
Druckpumpe  für  Förderhöhen  bis  1 2  m. 

Die  Hannibal  -  Pumpen  können  durch  Vereinigung 
je  zweier  einfachwirkender  Pumpen  als  doppeltwirkende 
Pumpen  arbeiten  und  ferner  —  ohne  Modelländerung  — 
auch  für  Maschinenbetrieb  eingerichtet  werden. 


ftff.  ist.  .AUu"  •  F>Qr*ll»»i>p«  Too  Rngelmtno, 

Die  ./4//flÄ'- Flügelpumpe  der  Firma  Emil  En^eltnann 
in  Köpenick  bei  ficrlin  hat.  wie  aus  f'ig.  \hh  ersichtlich, 
ein  zweiteilig  ausgeführtes  kugelförmiges  Gehäuse,  in 
welchem  ein  scheibenförmiger  Kolben  in  Zapfen  gelagert 
ist,  von  denen  der  eine  durch  die  Gehäusewand  durch- 
tretende den  Pumpcnhcbel  trägt. 

Der  untere  Raum  der  doppeltwirkenden  Pumpe  wird 
durch  eine  in  Nuten  der  beiden  Gehäusehälften  einge- 
lassene Scheidewand  in  zwei  Kammern  geteilt.  An  ihrem 
freien  Ende  ist  die  Scheidewand  beiderseits  mit  Leder- 
streifen verschraubt,  die  sich  gegen  die  Drehungsachse  an- 
legen und  so  diese  beiden  Teile  gegeneinander  abdichten. 
Auf  der  Druckseite  des  Scheibenkolbens  ist  eine  Leder- 


Vig.  155.  ..Uunüb*!"  -  Druckpump«  Ton  Winterhoff. 


Fir.  IÖ7.  AllM-Pumpo  ..llfrelobt*'  Ton  Kngclmua. 


Wendung  finden  soll  —  als  Feuerspritze  oder  dergl.  —  [  manschette  befestigt,  die.  da  die  Zapfen  unterhalb  der- 
durch  Stopfbüchsen  abzudichten  sind,  während  beim  Qe-    selben  liegen,  den  Kolben  gegen  das  Gehäuse  abdichtet. 


brauche  als  Saugpumpe  die  lose  Führung  genügt.  Die 
überdeckende  Auslaufhaube  schützt  die  Membrane  gegen 

Uoflin  polyt.  Joiu-Q&l  BJ.  SA  U«ri  »2.  U<>S. 


Die  .Manschette  bildet  demnach  einen  vollständig  ge- 
schlossenen Hing.    Die  ,Atlas"-Flügelpumpen  saugen  bis 

64 
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zu  7  m  HSbe,  und  sind  bei  Knftantrieb  bis  »i  30  m 
Förderhöhe  zu  verwenden. 

Die  von  derselben  Rrma  ^baute  doppeltwirkende 

Atlas-Pitinpe  .Erreicht'  ist  in  Fig.  157  dargestellt.  Sie 
besteht  aus  zwei  diametral  gegenüberliegenden,  ein  einziges 
CuBstück  bildenden  Exzentern  /,  welches  auf  der  in  Füh- 
rungen l  und  m  des  Pumpengehiuses  a  beweglichen 
Pumpenwelle  k  mittels  Kopfochrauben  befestigt  ist.  Die 
Exzenterstangen  A  sind  mit  den  in  beiden  Pumpen^lindem 


mittels  Ledermanschetten  abgedichteten  Ventilkolben  b  ver- 
bunden. Die  SangUappen  e  legen  sich  auf  den  Sockel  J 
der  Pumpe,  der  mit  dem  winkelförmigen  Sangstatzen  g 
zusammengegossen  ist.  Der  Diuckstutzen  befindet  sich 
am  Pumpendeckel  n. 

Die  Pumpe  soll  bis  zu  7  m  Höhe  saugen  und  bei 
Kraftantrieb  bis  zu  40  m  Pönlerböbe  Verwendung  finden. 

(Schluß  folgt.) 


Erwärmung  von  Motoren  \m  aussetzendem  Beti'ieb. 

Von  Dtpl.-ing.  Alexander  Brückmann,  i  rankturt  a.  M. 
(Fortsetzung  von  S.  491  d.  Bd.) 


2.  Uatersaebang  eines  A^^aduvnmolors. 

Um  die  Anwendbarkeit  des  Diagramms  allgemein  zu 
zeigen,  sind  noch  zwei  weitere  Maschinen  untersucht.  Es 
sind  dies  ein  Asynchronmotor,  der  ebenso  wie  der  Oleich- 
slromhauptschluQmotor  häufig  bei  aussetzenden  Betrieben 
Verwendung  findet  und  ein  Transformator.  Dieser  ist 
sowohl  luftgekülitt  als  a;icli  gekapselt  iintersnclit.  um  ilen 
Hinfluü  der  vcrmindcrlcii  \  cniüatiun  auf  den  ausscUcndcn 
Betrieb  zu  zeigen.  Der  Grund  für  die  Wahl  gerade  dieser 
beiden  Maschinen  liegt  einmal  darin.  daB  es  Wechselstrom- 
apparate  sind;  es  sollte  gezeigt  werden,  daO  auch  auf 
solche  das  Diaj^ramm  Anwendung  finden  kann.  Außer- 
dem mußte  bei  dem  Asynchronmotor  sowohl  für  das  Ge- 
häuse wie  auch  für  den  Anker  eine  Lilir.l  clia  Erscheinung 
eintreten  wie  heim  Qleicbstromanker.  Bei  dem  Trans- 
formator dagegen  mußten  ihnliche  Ergebnisse  wie  f8r  die 
Spulen  des  Gleichstrommotors  erhalten  wurden. 

Scha/ümg.  Die  Schaltungsanordnung  für  die  Messun-  i 
gen  am  Asyndironmotor  ist  in  Fig.  25  dargestellt.  Auch  | 


Der  untersuchte  Asynchronmotor  hatte  eine  I.eisfung 
von  .s  PS.  Fabrikat  der  Gescllschajt  Jür  elektrische  In- 
dustrie Karbrufje,  für  eine  Spaiuiung  von  1 1 0  Volt,  mit 
Phasenanker.  Gehäuse  und  Anker  sind  in  Stern  ge- 
schaltet. 

Temperaturkurven  hei  Dauerlast.  Die  Ergebnisse  der 
Messungen  für  das  Gehäuse  (Feldspulen)  sind  für  Dauer- 
betrieb bei  den  Belastungen  2h,  .^o.  .i.s.  aq.  Ah  Amp.  in 
Fi^.  aufgetragen,  und  iiacli  detti  bukanntL-ri  Verfahren 
behandelt.  Die  Belastungskonstantc  /„  ermittelt  sich  zu 
50  Minuten  und  ist,  da  die  L'mlaufszahl  mit  zunehmender 
L.aät  annähernd  konstant  bleibt,  für  alle  Belastungen  die 
gleiche  zum  Unterschied  vom  Hauptstrommotor,  der  seine 
Lmlaufs/aM  mit  der  ficlastung  ändert  und  dadurch  eine 
Aenderung  der  Belastungskonstaote  aufweist. 

Aus  den  Messungen  am  Anlter  ergeben  sich  die  in 
r\'^.  21  aufi;etragenen  Kurven,  die  zu  einer  Belastungs- 
konstante des  Ankers  von  45  Minuten  führen. 

Beide  Gruppen  von  Kurven  zeigen  das  gleiche  Ver- 


a — 


1        SobcltuDCMnurdmiD?  tur  dl«  Venuebn  t«  AtrnnhranmDlar. 


bei  diesen  Versuchen  wurde  die  Widerstandsmessung  aus 
Spannung  und  Strom  beibehalten.  Geltinsc  und  Anker 
konnten  dreipolig  abgeschaltet  werden,  worauf  die  Gleich- 
stromhilfsquelle för  die  Wtderstandsmessungen  an  zwei 
Pole  angelegt  wurde  Hie  Spannung  am  .\nkcr  wurde 
durch  besondere  aui  zwei  der  Schleifringe  aufgelegte 
Spannungsbürsten  abgenommen.  Die  Zeitdauer  der  durch 
die  Messung  erforderlichen  Unterbrechung  betrug  30  bis 
45  Sekunden  ehtschlieBHch  Anlassen,  ein  Wert,  der  die 
Kurve  nicfil  wesentlich  beeinträchtigen  kann.  Die  i^U  klie 
Sch.nHu;ig  diente  später  unter  Wegfall  der  dritten  Leitung 
u!kI  !:r>atz  dcs  Anlassers  durch  den  Belastungswiderstand 
iür  die  Messungen  am  Cinphasentransformator. 


halten  wie  die  des  üteichstromankers  ['>ci  beiden  steigt 
im  Anfang  die  Kurve  steiler  an  als  die  tlicoretischc  und 
flacht  sich  im  weiteren  Verlauf  mehr  ab.  Das  bedeutet 
eine  anfangs  geringere,  mit  zunehmender  Temperaturüber- 


höhung zunehitunde  Ku!iluii.u;, 


die  \\  ;e  hei  c 


em  Anker  des 


Gleichstrommotors  auf  den  ikitrag  des  die  Spulen  fast 
ganz  umschließenden  Eisens  und  den  für  einen  Wärme> 
Strom  durch  die  Isolationsschlcht  erforderlichen  Tempera- 
furabfall  zu  erklären  ist. 

.\hk'ilüunfishm>en.  Die  in  Fig.  2«  wiedergegehcnen 
Abkuhlungskurven  bei  ruhender  Maschine  ergeben  für  den 
Anker  eine  AbkÜh1uni|skonstente  von  70  Minuten,  für  das 
Gehäuse  eine  solche  von  90  Minuten.  Obwohl  die  Mes- 
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suiigen  wesentlieh  von  der  theoretisdien  Kurve  abweidien, 

(V|^. Bemerkung  nuf  ?  457n  45>^M'5tnurli  ^ier  iim  den  Wert 
der  Tcmperaturkunsianicn  zu  crmiitcln,  die  den  .Wcssungcn 
sMi  am  nächsten  anschließende  theoreUscheKiirvegezeidiDet. 
Kür  das  Qebäuse  ist  demnach: 
7;      SO       ,  . . 

r,  'to 

In  Fig.  29  ist  das  einiacbe  üi«gninim  für  da»  Oeliüuse 
gezeichnet.  Aus  ihm  erhalten  wn*  die  Werte  desAibeitsver' 


1450 


biUnisses  bei-^  =  1.  \i,n  die  tateiebttchen  Werte  «1  er- 

liriten.  mfissen  wir  die  erhi^e  Rahexeit  durch  das  VerhSltnis 
0,S56  dividiereo.  In  Tab.  4  sind  die  Werte  zusaniinen£«stellL 


Tabelle 

4. 

Bclasiunf  in  Amp. 

2«,.S 

46.0 

/r  f 

5  i 

2 

!  1 

0,5 

M  <  s  .   .   .  Min. 

H- 

3 

i  3 

3 

wMr—    .  .  Sek. 

60  j 

90 

1  180 

360 

lofi^Et  In .  .  Sek. 

110  ! 

162 

J_J24_ 

648 

rs  .  .  Mn/Sek. 

1'  ao"  j 

f  42" 

1  5'  24" 

10 '  48  " 

430» 


im 


 A  

T 

t 

45^.ir.p. 

1 

i 

 _ — 

1 

■t.'.fjr.p. 

h 

 /'/ 

1 

-■MiJ- 

— ■  '  • 

ti  i  jf //  j 

"  ^^-^ 

ifffy  fy'' 

■  A 

1  T 

»  7 

■  d 

Ml  IB  fltuBdw  und  lOimtM» 

er. 


Xait  im  Stuodtn  und 
Ilff.  1& 


iil>blaräT.4> 


Ziril  iu  SluodeD  und  MiQuleo. 
Fic  2ä.     A«rn<|h«-«n«»i«v>r  AbkOlituiupdnuvsii  bal  raheodir  UsMliliie. 
^  •     AiDkw,  *  —  aahlnM. 

64» 
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Mett  32. 


Aussetzender  Betrieb.  PQr  diese  Werte  sind  in  Fig.  30 
die  Versuchsetg^nisse  aufgetc^^  und  zwir  für  die 
höchste  Bdistimg  bei  46  Anp.  wieder  In  Form  der  ^ 


im 


JUjmaliroDiootor, 


am 


415« 


9  

»  

—  ♦  - 

i 

\'  * 

\t 

tif— — 

 32,i-''^inpL 

 37.sJ\rT.f. 

>  J 

ztltla  s 

tuii<l«a  uodlibMlM. 

' — ? 

Zu  gleicher  Zeit  wurde  das  Verhalten  des  AnkeiS 
untersucht,  Für  ihn  ist  das  DiaigCMnai  in  Fig.  31  ge* 
zeichnet,  und  zwar  ebenso  wie  bei  dem  Anlcer  der  Qleidi- 

strommaschine  nach  dem  umgekehrten  Verfahren,  indem 
die  Arbeitsverhältnisse  auf  die  Belastungsgeraden  projiziert 
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Fiff.  31.  Ajjrnebronmotor.'Diagnuiiin  x  .im  .kusnotzncUcu  H« trieb  für  d«n  Aok«r. 

sind,  mid  daduieb  die  Temperaturgerade  gefunden  ist 
Bs  sind  dazu,  was  einer  Erwähnung  iuum  bedarf,  die 

tatsSdiUch  vefwandten  Werte  des  Beltidisveihllüdsses  -« 
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tretenden  gebrochenen  Kurve,  wälirend  für  die  t^eringcren 
Belastungen  der  kürzeren  Arbeitsperioden  wegen  wieder 
die  Messungen,  die  in  Zeitabschnitten  von  i«  15  Minuten 
'eifblgten,  eingetragen  sind. 


also   Zeile  ^    lind   (■   der   vorherj^eheiiden   Tabelle,  zu 

benutzen.  .Manerhält  dann  als  Temperatuxgerade  eüfe 

Linie,  die  einer  Wlderstuidssunahme  von  0,09  ä  ait> 
spricht 
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Das  VerhlHnis  der  Belastung»-  zur  Abköhlungs- 
Iwnsiairte  ist: 

D;!iiiit  ist  die  aus  dcrn  l)ia^^ramm  ermittelte  Widerstands- 
zmahmt  zu  dividieren,  um  die  sich  tatsächlich  einstellende 
211  eilMltcn. 

0.643 

ein  Wert,  der  dem  durch  die  Messung  erhaltenen  cntspridit. 
Die  ingehörigen  Vetsudiaeigebaiase  sind  in  Fig.  32  auf' 


getragen  und  zeigen  die  Asymptote  mit  dem  Wert  0.14 

als  Widerstandszunahme. 

Aus  den  vorbeschriebenen  Versuchen  nin  Asyncliron- 
motor  läüt  sich  erktnncn.  dal!  auch  für  ihn  das  Diaj^ramm 
zutreffende  Werte  ergibt     Während  für  die  Spulen  des 

Hauptstrommofors  das  \'erhaltnis    *  =  1  war.  ist  dieses 

bei  dem  Asynchronmotor  sowohl  für  das  Gehäuse  wie  für 
den  Anker  kleiner  als  1.  miiO  also  bei  der  Anwendung 
der  dem  Diagnunm  entnommeoeo  Werte  berücicsichtigt 
werden. 

(Portattanng  folgt.) 


Mytechnisehe  Randschau. 


L'nditlitvv erden  von  Rohrkrümmern  ;<n  den  mit  Aze- 
tylen-Sauerstoff geschweibten  Nahten  vcranlaßtcn  Senssen- 
brenner  an  der  Aachener  Hochschule  durch  Ooerens 
metallographische  Untersuchungen  darüber  anstellen  zu 
lassen,  ob  die  autogene  Schweißung  Aenderungen  im  Qe- 
füge  und  in  der  chemischen  Zusammensetzung;  iKohhniR 
und  Schwefelanreicherung  durch  Azetylen*  der  Bleche  ver- 
anlaßt und  ob  Schwei  Uungen  mit  Sauerstoff  -  Wasserstoff 
sich  hierin  von  Sdiweißungen  mit  Sauerstoff  -  Azetylen 
unterscheiden. 

Die  l  ritersuchung  erfolgte  an  Flußeisenblechen,  die 
für  die  Versuche  besonders  geschweißt  waren.  Die  Bleche 
enfhidten  von  vorneherein  die  häufig  zu  beobachtenden,  nach 
dem  Innern  des  Qucrsehniftcs  hin  zunehmenden  Schwefel- 
anreicherunj^en  sowie  Schlackeneinschlüsse,  die  bei  der 
Desoxydati(jn  des  flüssii^en  Metalls  durch  Bildung  von 
unlösUchein  Manganoxyd  und  Schwefelmao^n  entstehen 
und  nach  dem  Auswalzen  als  langgestredcte  Piden  in  dem 
Bisen  sich  finden. 

Aus  dem  Vergleich  (geatzter  und  polierter  Sclinitt- 
flächcn  quer  zur  Schweißstelle  und  aus  dem  vollen  Blech 
ergab  sich  für  alle  Proben  übereinstimmend,  daß  irgend 
welche  nennenswerte  Qeffigelnderungen  an  der  Sdtw^B* 
stelle  nicht  eingetreten  waren;  Veränderungen  im  Kohlungs- 
grade und  im  Gehalt  an  Schlackcncinschlüssen  waren  auch 
bei  der  Azetylen  -  Sauerstoff  -  SchweiLJuns^r  mcltt  zu  beob- 
achten. AUerdiqgs  fanden  sich  an  den  Schweißstellen 
dicht  unter  der  Oberfläche  zuweilen  einzelne  größere 
Schlackeneinschlüsse,  denen  aber  keine  Schwächung  des 
Metalls  zugeschrieben  wird,  da  sie  kaum  ein  halbes  Milli- 
meter in  das  Blech  hineinreichten.  Die  Einschlüsse  hatten 
in  der  Schwetttstelle.  wo  sie  geschmolzen  waren,  haupt- 
sächlich die  Form  unregelmißiger,  rundlicher  Knoten. 

Femer  war  in  allen  Fällen  an  der  SchvvciRstellc  der 
Gehalt  an  Schwefel  geringer  und  die  Verteilung  des 
Schwefels  gleichmäßiger  als  in  dem  ungeschweißten  Blech. 
Beide  Schweißungsarten  verhielten  sich  übereinstimmend. 
(Stahl  und  Bisen  1908.  5.  1063.]  c. 


Dtr  £iiftoehIfltau»tor  von  S8imU*Peltorie. 

Wührend  man  bis  jetzt  beim  Entwurf  von  Luftschift- 
motoren  die  Verringerung  des  Motorgewicbtes  fast  aus- 
sdilieffiidi  durch  Sparsamkeit  im  Materialaufwand  und 
dementsprechende  l-*rhrihung  der  zulässigen  Beanspni 
chungen  zu  erzielen  trachtete,  ein  Verfahren,  das  bis  ^.i 
einem  gewissen  Otade  unzweifelhaft  infolge  der  neueren 
VerbesMTongen  mnerer  Baustoffe  berechtig  war,  aber  mit 
der  Zeit  anf  Kosten  der  Bettfebssldierheit  und  Dauer- 
baH^eit  der  IMoloren  zu  weit  getrieben  worden  ist,  hat 


Ei.'mii'f-Piifm'e  in  seinem  Mofnr.  den  er  schon  .Mitte 
November  l'>07  auf  der  Pariser  Automobil  -  Aussteilung 
N'orfuhrte,  zwei  grundsätzlich  neue  Gesichtspunkte  zur 
Durchführung  gebracht.  Der  eine,  welcher  die  sternför- 
mige Anordnung  der  Zylinder  um  die  Welle  betrifft,  be- 
ruht auf  der  durchaus  richtigen  Auffassung,  daß  das  bei 
einem  gewöhnlichen  Vierzylindermotor  auf  einen  Zyhnder 
entfallende  Stück  der  Kurbelwelle,  das  für  die  Aufnahme 
der  größten  Kolbenkrah  bemessen  sein  muß,  wegen  der 
verMUtnisnnßig  selten  wiederkehrenden  Krafthfibe  zu  wenig 
ausgenutzt  wird,  und  daß  daher  die  f'xplosionen  in  den 
Zylindern  auf  eine  Umdrehung  des  Kurbetzapfens  gleich- 
mäßig verteilt  werden  könnten.  Um  eine  fortlaufend 
gidchmäßige  Beanspruchung  des  Kurbelzapfens  zu  erreichen, 
derart,  daß  alle  Motorzylinder  in  zwei  Umdrehungen  «ter 
Welle  einmal  einen  Krafthub  erhalten  haben,  muß  die 
Anzahl  der  Zylinder,  die  sternförmig  um  den  Kurt}elzapfen 
liegen,  ungerad  sein.  Esnault- Pelterie  teilt  aber,  da  nach 
oben  oHene  Zylinder  wegen  der  Schmierung  nicht  ange- 
ndim  sind,  die  Zylinderzahl  in  zwei  Gruppen,  die  neben» 
einander  auf  je  einen  Kurbclzapfen  wirken.  Die  zweite 
gruiidsätziiche  Vcreiniachung,  welche  dieser  ^\oto^  auf- 
weist, besteht  darin,  daß  bei  jedem  Zylinder  liinström-  und 
Auspufföfhiungen  durch  ein  gemeinschaftliches  Ventil  ge- 
steuert werden. 

Die  Einzelheiten  lassen  sich  am  besten  an  Hand  der 
Konstruktion  eines  siebenzylindrigen  Motors  erörteim.  CHe 
Kuibeiwelle  w«st,  wie  aus  obigem  hervorgeht,  zwei  uro 

180"  gegeneinander  versetzte  Kurbelzapfen  auf,  die,  weil 
die  Zylinder  gegeneinander  versct/t  liegen,  verhältnismäßig 
nahe  aneinander  gerückt  sind,  und  eine  geringe  Gesamt- 
länge der  Kurbelwelle  ergeben  Die  äußersten  i£nden  der 
Kurtielwelle,  weiche  in  Cleitlai^ern  laufen,  sind  ausgebohrt 
und  haben  imr  2.^  mm  Wandstärke.  Die  Höhlung  des 
einen  der  Kurbelzapfcn  ist  so  bemessen,  daß  er  einen 
Körper  von  gleicher  Biegungsfestigkeit  bildet.  Der  zweite 
Kurbclzapf^  ist  voll,  zum  Teil  auch  deshalb,  um  einen 
günstigeren  Massenausgleich  zu  schaffen.  IMe  Verbindung 
zwischen  den  beiden  Zapfen  erfolgt  durch  einen  Kurbel- 
arm, der  in  Form  eines  T  ausgespart  ist.  Auf  diese 
Weise  ausgeführt  wiegt  die  ganze  Kurbelwelle  für  de» 
35  PS  leistenden  Motor  nur  2,5  kg  und  erleidet  trotzdem 
an  keiner  Stelle  redmerisdi  dna  htthere  Beanspruchung 
als  1 4  kg/q„,„,.  Sie  ist  aus  Cfaromnickelstahl  hergestellt 
und  vollständig  gehörtet. 

Die  Lager  der  Kurbelwelle  sind  verliSItnismäßig  groß 

pehalfen  und  sollen  im  Betrieb  nicht  mehr  als  57  und 
'  4:,.^kti  ,n:ni  Flachendruck  aufnehmen.  So  sicher  zu  rechnen 
,  empfiehlt  sich  schon  aus  dem  Grunde,  weil  bei  der  großen 
Geschwindigiceit  eine  geringe  Ungcnauigkeit  im  Gcwichts- 
ausgleich  der  Luftschraube  hohe  zusätzliche  Belastungen 
hervorrufen  kann.  Die  Laidbüchsen  der  Ljiger  sind  bi 
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Deckel  aus  Stahlblech  eingesetzt,  welche  die  aus  Alumi- 
nium gci^ossetie  Kurbelkammer  des  .N^otors  auf  beiden 
Seiten  begrenzen.  Das  hat  den  Zweck,  die  Belastungen 
dt-T  I.apLT  auf  eine  vcrhriltnismäßig  gru'k'  l-ificlu'  des 
Aluminiumkörpers  zu  übertragen,  der  auf  diese  Weise  an 
keiner  Stelle  mit  mehr  als  I.Slv/qimn  beansprucht  wird 
und  daher  auch  durch  Erschütterungen  nicht  wesentlich 
in  Mitleidenschaft  gezogen  werden  kann. 

Auch  die  Zugstangen,  vun  welchen  je  eine  für  Jen 
Angriff  von  zwei  und  drei  weiteren  Stangen  eingerichtet 
werden  müssen,  bieten  manche  neuartige  Einzelheit:  Iis 
sind  zwei  ?<ani^cn  mit  geteilten  Köpfen  vorhanden,  an 
denen  ^wei  und  drei  Zapfen  für  die  Stangen  der  übrigen 
Zylinder  angeordnet  sind.  l)ie  Kn',i>e:ie!Kleii  der  Zug- 
stangen greifen  mit  Hülsen  an  hohlen  Zapfen  an,  welche 
mit  Ihren  kopiartig  verdickten  Enden  in  Oeffnungen  einer 
in  den  Kolhenhnden  eingeschraubten  f-n??iin'^  drehbar 
sind.  Aut  diese  Weise  werden  doppelte  .VuSlageriUllen 
geschaffen,  welche  den  Flächendruck  selbst  im  .Augen- 
blicke der  Explosion  nicht  über  das  zulässige  Mali  steigen 
lassen.  Die  Körper  der  Stangen  sind  natflriich  In  der 
bekannten  Weise  I-fÖrmig  ausgespart  und  für  eine  höchste 
Beanspruchung  von  12  kg/i|mm  hcrucliiiet. 

Die  mit  Luftkühlrippen  versehenen,  infolge  der  cii^ei  ■ 

artigen  Ausbildung  des  Steuerventils  vollkoaunen  zentri- 
schen Zylinder  sind  mit 

drei  Schr3^^c^  auf  dem 
Kurbelgehäuse  aufge- 
setzt. Die  Kolben  aus 
Stahl  mit  gußeisernen 
Dichtungsringen  Zeich- 
ner: ?ich  dnrch  äußerst 
kräftige  Iii)  Jen  aus. 
Fig.  I  bis  zeigen  die 
Ausbildung  des  für  Ein- 
strömung und  Auspuff 
gemcin.sanien  Steuer- 
ventils, dc^vsen  AiUrieb 
ie  nach  der  liheue.  iti 

welcher  sich  der  Zy- 
linder befindet,  entwe* 

der  durch  ein  unmittel- 
bar von  der  Daumen- 
scheibe  beeinflußtes, 
oder  durch  ein  mit 
einen  gerade  geführten 
Kolben  vertnindenes 
Hebelgcstänge  erfolgt. 
Das  Steuerventil  be- 
steht aus  einen  nach 
unten  öffnenden  Teller- 
ven;;l  /.  dn>  mit  cir.em 
Ki  vlhenschicber  ü  und 
eine;»  weiteren  kege- 
ligen Ventilrand  H  ver- 
bunden ist.  Nehmen 
wir  an.  dati  die  Sie.i- 
erung  das  \entii  zu- 
nächst um  etwa  4  mm 

niedergedrückt  hat 
iFig.  3\,  so  wird  nur 
das  .Auspuffventil  /  ge- 
öffnet, während  die  Kanäle  im  Schieber  ü  durch  seine 
innere  Führung  noch  verschlossen  bleiben.  Erst  wenn 
da^  Ventil  seinen  Hub  vollendet  intd  um  wci'ere  4  mm 
niedergegangen  ist  (Fig.  I).  wird  iler  ,\ii.-;piii!  durch  den 
Kegel  H  verschlossen,  und  das  innere  de^  Zylinders  wird 
durch  die  nunmehr  freien  üeffnun^n  (i  mit  dem  HmmJ 
im  Vendl  sowie  über  den  oberen  Rand  des  Kolben- 
scliiebets  0  hinweg  durch  Kanile  ratt  dem  angeschlossenen 


Vergaser  in  Verbindung  gesetxl.  Indem  endlich  das  Ventil, 
hierauf  folgend,  sich  vollkommen  schließt,  gibt  es  dem 
Kolben  die  Möglichkeit,  den  Verdichtungshub  mit  nach- 
folgender Zünduiii(  7u  beginnen. 

Die  Konstruktion  dieses  \eniils  macht  allerdings  er- 
forderlich, den  Kolbenschiehcr  außen  und  innen  abzudichten, 
was  natürlich  nicht  leicht  ist.  Andererseits  sind  aber 
diese  Dichtungen  dem  schädlichen  Einfluß  der  Au^pulf- 
j:a-e  ent.:'>gen,  SO  dali  sie.  '.\  enn  einmal  hergestellt,  SUCb 
langer^  Zeit  betriebsfähig  bleiben  dürften. 

Der  Antrieb  der  Steuerung  erfolgt  von  einer  einzigen 
Daumenscheibe  aus.  auf  deren  Umfang  die  in  zwei  Stufen 
arbeitenden  lirhöhungen  gleichmäßig  verteilt  sind.  Auch 
die  l\'iiluleitiint;eii  für  i:;i;-.lninuu!;',  und  Auspuff  müssen 
der  eigenartigen  .\nordnung  der  Zylinder  und  der  Auf- 
einanderfolge ihrer  Arbeitshübe  angepaßt  werden,  was 
aber  keine  Schwierigkeiten  bereitet. 

Es  sei  schließlich  noch  hervorgehoben.  daiJ  dic 
praktische  .Ausführung  dieses  seither  in  verschiedenen  Flug- 
maschinen erfolgreich  verwendeten  Motors  die  Erwartungen 
seines  Erbauers  vollkommen  befriedigt  hat.  Der  Sieben- 
Zylindermotor  von  85  mm  Bohrung  und  mm  Mii^i.  der 
M)  bis  .35  PS  bei  1500  Umdrehungen  ;.  d.  .NUiiu:e  an 
der  Bremse  leitlet.  u  lugt  ohne  Zubehörteile  nur  47,5  kg. 
mit  Zündung.  Kohrlcitungen  und  zwei  Vergasern  aber 
auch  nur  62  kg,  d.  h.  1.5  kg  für  I  I>S  Bremsleistung, 
ein  in  .Anbetracht  der  zuverlä«?ii^cn  Konstruktion  wirklich 
beachtenswertes  Ergebnis.  ( Vorreiier.)  [Allgemeine  .Auto- 
mobil-Zeitung lt)i)8.  Nr.  9  u.  13  u.  {VtäaUin%  Der  Motor- 
wagen 1908.  Heft  20.J  h. 

Wl««i«irh«ntoUaBg  ^ms  BrliekMiirid«r]ag«rs 

ia  Eisenbeton. 

Das  Widerlager  einer  55  m  weiten  Eisenbrücke  der 
normalspun'gen  li^arrfoufbahn  in  Aegypten  Ist  bei  der 

Pr(ihehela,>;tung  ge>ut)'Ken  und  in  Eiser.beluii  niit  gutem 
lirtolge  wieder  hergeslcUt  worden.  Die  Brücke  uber- 
.^chreitet  einen  Zuflußkanal  des  .Nbriotisees.  in  dem  eine 
große  Anzahl  schlammführenden  Bewässerungskanäle  der 
B£hera-f*rovinz  münden.  Das  Terrain  ist  für  eine  Gründung 
sehr  ungünstig.  Die  Bodcnuntersuchunf,^  crs^ah  auf  17,7  ni 
Tiefe  unter  dem  Normalwasserstand  grauen  Schlamm  bis 
—  2.5  m.  dichten  Schlamm  mit  .Muselielreiten  bis  — 7,9  m. 
Kalkschichten  bis  —8.6  m.  diclUen  Ton  bis — 12  m. 
dichten  Sand  bis  —  14,5  m,  loser  Sand  bis  —  17,7  m  und 
tiefer. 

Das  Widerlager  war  natli  dem  System  Compnssoi 
gegründet,  bei  dem  durch  Fallgewichtc  im  Baugrund 
Löcher  zur  Aufnahme  von  Bctunbrunncn  hergestellt  wur- 
den (Beton  u.  Eisen  U)0H,  S.  4P),  Unter  jedem  Wider- 
lager waren  zehn  Hrnnnen  anL,'eordnct,  die  durch  eine  I  m 
starke  Eisenbetonplatte  verbunden  sind.  Diese  Platte  trägt 
das  Pfcilermaucrwerk.  Die  ganze  Belastung  betrug  240  t. 
also  für  jeden  Brunnen  nur  24  t.  Am  Schluß  der  Probe- 
belastung mit  drei  Lokomotiven  und  drei  Tendern  senkte 
sich  plötzlich  das  belastete  nördliclie  W  uicrlaser  um  I  "  cm 
Gleich  darauf  senkte  sich  das  Widerlager  um  I  m  und 
kippte  nach  der  Landsctte,  ohne  daß  der  Beton  einen  ein- 
zigen R'B  aufwies.  Fnlweder  ist  der  Unfall  auf  Ueber- 
wii  d.uiL;  der  .Adhäsion  zwischen  Schlamm  und  Beton  ain 
Uiinani;e  der  lirunnen.inarrie'IJaelie  eider  ai;!  l'ildunL;  cinCT 

Schlammwellc  unter  dein  i-undaiiient  zurückzuführen. 
Zur  Wiederherstelhing  des  Bauwerkes  wurde  der 

Oberb.Tu  entfernt  und  das  Wiclerlnper  fTcif^cIcgt  l-erner 
wurde  die  üi^enkonstruktion  durch  cm  pru\  :.s(n;>clies  Holz- 
joch vor  dem  Widerlager  abgefangen  und  zNvisehen  beiden 
ein  Hangedamm  errichtet.  Dann  wurde  um  das  alte 
Fundament  des  Widerlagers,  das  bis  xnr  Auflagerhöhe 
abgerissen  wurde,  ein  Kranz  von  34  Pfählen  von  14  m 
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ÜDge  bis  in  den  Sandboden  eingetrieben.   Diese  Hoiz- 

pfähle  wurJen  10  cm  unter  Jcm  nkJrif^sfcn  Wasserstand 
äbgeschnitten  und  ihre  KTipfc  vtiij\'i  hiscnsiatigcn  ver- 
bunden. [)er  Kiidcn  /wisciicn  den  Pfählen  wurde  bis 
2,6U  m  unter  der  Wasserlinie  ausgelioben  und  der  schlam- 
«ige  Baugrund  durch  eine  Lagt  Steine  befesliRt.  Nun- 
mehr wurden  die  Pfahlköpfe  durclf  eine  1,8  m  h<^lic  [:iscn 
bclonplatte  verbunden.  Die  I-$*;wihrun}»  bestanJ  aus  ji. 
fünf  Rundeisen  von  1«»  mm  Durchm.  an  der  l'nter-  und 
CNMTseite  der  Platte.  Zur  Verbindung  mit  dem  alten 
Fundament  wurde  dieses  dreimal  durclibohrt  zur  Aufnattme 
V  irr  .^2  mm  starken  Rundeisenstangen,  die  in  dem  neuen 
1  ujiiiainent  verankert  sind.  AuUerdem  wurden  in  10  cm 
Entfernung  I  mm  starke  Rundeisen  über  das  alte  Wider- 
lager gelegt,  die  in  das  neue  Fundament  einbinden.  Auf 
der  neuen  Fundamentplatte  wurde  ein  Betonkörper  her- 
gestellt, der  das  alte  Widerlager  pyramidenförmig  voll- 
ständig umschlicht  und  das  neue  Brückenlagcr  trägt. 

Der  verwendete  Beton  besteht  aus  I  cboi  Tonscherben 
von  uralten  TongcfätJen  (sr.^en  Chn?;?i,  0.4  cbm  Sand  und 
joo  kg  Portlandzement  für  das  tlMti 

Die  Grundfläche  des  neuen  HunJaments  hat  rJ  l  n  >  ijm 
Mialt  und  wird  ohne  Berücitsichligung  da  Ffahlrctbung 
and  der  alten  Fundamentfliche  aus  der  höchsten  Belastung 
von  f)()0  t  mit  o.f,  ^^\xm  beansprucht. 

In  ähnlicher  Weiic  wurde  das  südliche  Widerlager 
verstärkt,  obwohl  es  die  Probcbelastung  ausgehaltcn  hafte. 
{Siroji.)   iBeton  u.  Bisen  I9Uä.  S.  lio  ff.  und  143  ff.] 


TienylteierlokoiMtiT«. 

Für  die  griiLIen  Steigungen  (I  :  'd)  von  Devanshire 
und  350  t  Wagcngewiclit  hat  die  London  und  Southwestern 
Railway  eine  sehr  starke  Vicrzylindetlokomotive  in  den 
Dienst  gestellt,  mit  der  eingehende  Versuchsfahrten  aus- 
gefiibrt  wurden,  ßet'm  Entwurf  dieser  Lokomotive  wurde 
die  Einfachexpansion  der  \'erbundaiiordnung  vorgezogen, 
da  die  Erfahnmg  icigx.  daß  nur  bei  geringen  üeschwin- 
digkeitcn  und  groUen  Lasten  durch  die  Verbundwtrkung 
ßrennstoffcrsparnis  erzielt  werden  kann. 

Üic  beiden  Vorteile  der  Verbundanordnung:  Voll- 
kommene Dampfexpansion  und  verminderte  Kondensation 
im  Zylinder  können  bei  einer  richtig  gebauten  Schnellzug- 
Zwfllingslokomotive  ebenso  gut  erreicht  werden.  Ver- 
suche haben  ergeben,  daß  in  diesem  l-alle  die  Brennstoff- 
kosten für  I  Tonne-Meile  bei  einer  Verbundlokomotive 
gröfler  sind,  als  bei  dner  Zwiliingsltdtomotive. 

r>ic  während  den  \'er?tich?fahrten  aufgenommenen 
Indika'ordia^;ramnic  /eigen.  daU  die  Endspannung  mit  zu- 
nehmender (iesclu*.  indigkcit  rasch  abnimmt,  so  daU  eine 
Verbundwirkung  überflüssig  wird.  Weiterhin  bat  »ch  er- 
geben, daß  bd  dner  Kolbengcschwindigkeit  von  244  m, 
was  bei  einem  Treibraddui drn.  von  I84H  mm  und  610  mm 
Kolbenhub  200  L  mdrehungcn  i.  d.  .Winute  entspricht,  der 
geringste  Dampfverbrauch  bei  langer  andauernder  Fahrt 
erzielt  wurde.  ITbe  Engineer  1908,  S.  371— 372. J 


Petrolenm-Elektromotorwagcn. 

Die  Q.  BrM  Compai^,  Philadelphia  hat  einen  solchen 
Wagen  für  die  Strang  Qas-EleeMc  Car  Company  gebaut. 
Oasm.isdiine  und  Dynamo  <;ind  dabei  in  ihren  Ahtncssun- 
gen  bu  bestimmt,  daÜ  sie  zur  leberwiiidung  der  Wider- 
stände bei  I  ahrt  in  der  Ebene  ausreichen.  Beim  An- 
lahren  jedoch  und  bei  Fahrten  auf  Steigungen  w  ird  auLler- 
dem  noch  Steom  aus  ehier  Batterie  entnommen.  Diese 
Batterie  wird  geladen,  wenn  der  Motorwagen  auf  Stei- 


I  gungen  abwärts  fährt  und  bei  Aufenthalt  in  Stationen. 

dabei  wird  die  Dynamomaschine  ?clb5ttätig  abgestellt, 
sobald  die  Batterie  vollsiäiuii;^  i;t,!.;Jeji  ist.  Die  Ein- 
scbaltiniL;  L'incr  Balleric  na^li  S\stem  Strang  ergibt  bei 
einer  vcrhältnismüiiig  kleinen  Betriebsmaschine  eine  spar- 
same, öberiastungsßhige  und  einfache  Kraftanlage. 

Die  Aitricbsmaschini:  hat  sechs  Zylinder.  270  mm 
Buhru:i>^  uüd  2.<0  mm  Hub  und  entwickelt  bei  l'ni- 

I  drehungen  \hO  P.S.  Die  Batterie.  System  Hatstc,  hat  eine 
Kapazität  von  300  Ampereslunden  und  ist  unter  dem 
Wagenkasten  zwischen  den  beiden  Drehgestellen  ange- 

i  bracht.  Der  mit^cffihr^c  Hrcnnstoffvorral  reicht  für  mehr 
als  .^00  km  I  ahn.  iJ^r  llreiinstofiverbrauvh  tai  i  km  ist 
2.7  1.  Das  Kühlwasser  für  die  Zylinder  der  Gasmaschine 
wird  in  Kühlschlangen,  welche  sich  am  Wagendach  be- 
finden, ruckgekfihlt.  Der  Wagen  hat  75  SHzplätze.  seine 
Hnjlist;;c';ch\vin[!ii:;keit  ist  KS  kmy*;!,'  Hein;  \'er?njien  der 
.AiUiiebaiiutsviune  kann  mittels  der  liutteric  allein  noch 
etwa  2.S  km  t;cfahren  werden.  Der  Motorwagen  hat  ein 
Gewicht  von  etwa  52  t.  [i^ngineering  1 908,  S.  4o9  bis 
470.]  W. 

Efnphas<nl>alinniotor«Mi. 

Eiijc  kompensierte üleichstromnuichine  kann  bei  uiiter- 
teiltcm  Atagnetcisen  und  bei  etwa  2  Volt  Segmentspannung 
am  Kommutator  auch  mit  Wechselstrom  hmkenfrei  be- 
trieben werden.   Das  groBe  Gewicht  und  der  schlechte 
Lei.MiinKshktnr   zwingen  jedoch  dazu,  die   Bauart  für 
Wechselstrom  zu  ändern.    Westinfrltouse  und  l-'imi  legen 
Widerstände  in  die  Kollektorverbindungen.     Winter  und 
Eichberg  verwenden  den  kompensierten  Repulsionamotor, 
bei  dem  sie  das  sich  in  dbr  ArbeHsachse  ausbildende 
Ouerfcld  daru  benutzen,  um  erstens  eine  der  KiirzschluU 
E  M  K  entgegengesetzle  E  M  K  zur  Verminderung  der 
Funkenbildung  und  zweitens  zwischen  den  Erregerbürsten 
zur  Verbesserung  des  Leistungshiktors  eine  voreilende 
E  M  K  zu  induzieren.    Behn,  Esefienbiir;,',  Mfft^  und 
Richter  benutzen  zur  Vermindeninj^  der  r-unkenbildnnt;  ein 
Hilfsfeld  an  der  Wc.idcätcUe.  Die  Siemens-Schuckertwerke 
erzeugen  neuerdings  ein  Querfeld  am  ganzen  Ankeruminng 
zum  gleichen  Zweck. 
I       Während  befm  OleitAstromnotor  dte  Arbeits-ßMK 
i  stets  am  Anker  erscheinl,  kann  sie  hei  Wechsi-Istruin  durch 
j  Kurzsclilieljen  des  Ankers  mittels  eines  Bürstenpaares  am 
Ständer  erscheinen  (Repulsionsmotor).    Ja  es  bt  möglicbf 
diese  EMK  auf  Ständer  und  Anker  zu  verteilen  unil 
!  hierbei  ein  Querfeld  zu  erhalten,  welches  die  Funken- 
}  Spannung  bcstitißt     Die  Verwenduni^  eines  Reihentrans- 
'  formators  ermöglicht  ferner,  die  Betriebsspannung  unab- 
,  hängig  von  der  Ankerspannung  zu  wählen. 

Das  Querfeld  ergibt  gleichzeitig  die  Möglichkeit  große 
Luftspalle  anzuwenden,  wie  sie  in  Maschinen  ffir  den 
praktischen  Bahnbetrieb  notwendig  sind. 

Der  Verfasser  erläutert  an  Hand  von  Stbaulimcn 
näher  einen  Bahnmotor  der  Alljii'mcirwn  Lukinziiäts-Oe' 
.  Seilschaft  Atr  ohne  Zahnräder  und  Radschutzkasten  13dO  kg 
!  und  mit  diesen  Teilen  1525  kg  wiegt.  Dieser  leistet  80  PS 
:  bei  T^'i  l  ttuireli.  i.  d.  .Minute  imd  7n  PS  hei  fmdreh. 
während  einer  Stunde  bei  vollkommen  geschlossenen 
Deckeln.  Seine  Dauerleistung  beträgt  50  PS.  An  Hand 
der  mit  diesem  .Motor  erhaltenen  Ergebnisse  führt  der 
Verfasser  aus,  daü  sich  hei  25  Wechseln  für  1 2  parallele 
Stromkreise  .\\(:it<:iren  von  4H'  i  l'S  und  für  I '>  parallele 
Stromkreise  Motoren  von  o4ü  PS  bauen  lassen.  Als 
Beieplel  hierfür  werden  die  Schaullnien  eines  300  PS- 
N^otors  einer  Güterziißlnkomntfve  pcpcben,  der  bei  einem 
LaufraJdurchmesser  von  I  I')  »  mm  und  einci  Zahnradüber- 
setzung von  1  :  4.2  eine  Zii[,'kraft  von  4000  kg  ausübt. 
(EicMerg.)  [Elektrot  Zeitschr.  1 9üö,  S.  588—59 1 .)  Pr. 
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Vorrichtung  zum  SeliUtzen  der  TischfQhrung; 

einer  Uobelniascfaine  vor  Verunreinigung. 

Das  Bedürfnis,  die  ßlattcn,  beschmierten  Tischführun- 
gen einer  Mübcimaschine  von  Spänen  und  anderen  Ver- 
unreinigungen frei  zu  halten,  dürfte  schon  vielfach  emp- 
funden worden  sein;  es  ist  besonders  lebhaft  bei  ver- 
hältnismäßig langen  Hobelmaschinen,  deren  Betten  weit 
in  das  Mittelfeld  der  Werkstätte  hineinreichen  und  dem 
von  den  Laufkranen  herabfallenden  Staub  sowie  dem  aus 


Fii;  I. 


Iiin-  und  herbeförderten  Gußstücken  herausgeschüttetten 
Formsand  ausgesetzt  sind.  In  den  Werkstätten  der  Htillard- 
Mmhiiie  Tool  Company  zu  Bridgeport.  Conn.,  sind  die 
Hobelmaschinen  alle  mit  der  in  Fig.  1  und  2  dargestellten 
Einrichtung  versehen,  die  von  H'.  ^4.  Thelin  herrührt'). 
Die  Hinrichtung  besteht  aus  zwei  Streifen  von  kräftigem 
Leinen,  die  etwas  breiter  sind,  als  die  zu  schützenden 

■)  American  Machinist  vom  13.  Juli  1907. 


I  Führungen  und  die  auf  zwei  Spulen  an  dem  linde  des 
I  jMaschinenbettes  aufgewickelt  sind.    Diese  Streifen,  deren 
!  freie  Enden  an  dem  hin-  und  hergehenden  Tisch  befestigt 
!  sind,  laufen  über  zwei  auf  Hebeln  mit  Gegengewicht  ge- 
1  lagerten  Rollen,  durch  die  sie  in  gewisser  Höhe  über  den 
I  Führungen  gehalten  werden,  so  daß  sie  insbesondere 
:  nicht  an  deren  Ecken  anstreifen  können,  was  ihre  Lebens- 
dauer beeinträchtigen  würde  (s.  Fig.  1 1.    Bei  der  .Ausfahrt 
des  Hobclbanktisches  nach  links  werden  die  Streifen  von 
den  Spulen  abgewickelt,  wobei  sie  durch  zwei  um  die 
Spulenspindel  gelegte  Federn  (s.  I*ig.  2)  gespannt  erhal- 
ten werden,  so  daß  sie  sich  bei  der  Umkehr  des  Tisches 
selbsttätig  wieder  auf  die  Spulen  aufwickeln.    Wenn  der 
Tisch  nahezu  an  seinem  rechten  Hubende  angelangt  ist. 
stoßen  zwei  mit  ihm  verbundene  Anschläge  gegen  die 


Fig.  2. 


j  Führungsrollen  der  Streifen  und  legen  sie  soweit  nach 
I  rechts  um.  daß  der  Tisch  seinen  Hub  ungehindert  voll- 
enden kann.    Bei  abermaliger  Umkehr  des  Tisches  kehren 
sodann  die  Führungsrollen  unter  dem  Einfluß  ihrer  Ge- 
gengewichte in  ihre  frühere  Lage  zurück.  H. 
I  

I  Berichtigung. 

In  Heft  29.  S.  4.S1  d.  .lahrg.  muß  die  Unterschrift  zu 
Fig.  -1  bis  7  lauten:    ,a  Formbahnen"  statt  Fernbahn. 

1  Die  Redaktion. 
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Luftkalke  und  Luflkalkmörtel.  Ergebnisse  von  Versuchen,  I 
ausgeführt  im  Königlichen  iMatcrialprüfungsamt  in  Groß-  ! 
Lichtcrfclde  -  West  von  H.  BurcharU.     Berlin  1 908. 
Julius  Springer. 

Das  Pehlen  zuverlässiger  Werte  für  die  Festigkeil  des  Mauer- 
werkes, die  in  hohem  (Irade  von  dem  verwendeten  Mörtel  ab- 
hängt, veranlaßt  diese  Veröffenilichung  von  Versuchen  über  Luft- 
kalke  und  l.uftkalkmörtel  in  Verbindung  mit  Versuchen  an  Mauer- 
werkskörpern, die  auf  Anregung  des  Verfassers  im  Königlichen 
Matcrialprüfungsamt  in  QroU-l.ichlcrfcIdc  angestellt  wurden.  Diese 
Versuche  sind  in  einem  Umfange  atigestelll  und  Ihr  Hrgebnis  ist 
In  einer  Weise  kritisch  verarbeitet.  daU  hierdurch  eine  brauch- 
bare Unterlage  zur  Aufstellung  noch  fehlender  Normen  für  die 
Prüfung  und  Lieferung  derartiger  Kalke  und  Mörtel  gewonnen 
wird.  Aus  diesem  Grunde  ist  die  vurlicgendc  Arl)eit  auUer- 
ordentlich  wichtig  und  auch  für  die  Praxis  wertvoll,  zumal  da 
für  weitere  Studien  ein  eingehender  Literaturnachweis  ange- 
geben ist. 

Das  Buch  zerfällt  in  drei  Abschnitte. 

Im  ersten  Abschnitt  werden  die  Fiigenschaften  der  Luftkalke 
und  der  HinfluQ  der  Zuschlagstoffe  iSand  und  hydraulische  Zu- 
schlägc)  auf  ihre  Hrh3rtung,  ferner  der  Einfluß  des  Mischungs- 


I  Verhältnisses  auf  die  Mörtclfestigkeit,  der  Herstellungswcise  des 
Mörtels,  der  Beschaffenheit  der  Steine  und  der  Belastung  der 
Mörtelfuge  durch  das  Mauerwerk  auf  die  Mörtclfestigkeit.  endlich 
die  Mitwirkung  des  Wassers  und  die  übrigen  Vorgänge  t>ei  der 
Hrhartung  des  Mörtels  besprochen. 

Im  zweiten  Abschnitt  wird  die  Festigkeit  des  Mauerwerks 
'  in  Kalkmörtel  und  in  Zementmörtel  und  ihre  Abhängigkeil  von 
der  Mörtelfestigkcit  eingehend  behandelt.  Die  zusammengestell- 
ten Versuchsergebnisse  weisen  darauf  hin.  daß  seitens  der  Be- 
hörden vor  allem  auf  die  Verwendung  guter  Mörtel  hingestrebt 
werden  mutl,  da  der  Nachteil  minderwertiger  Steine  hierdurch 
zum  Teil  ausgeglichen  wird.  Noch  häufiger  als  jetzt  schon  ge- 
schieht, sollte  daher  die  Anwendung  von  verlängertem  Zemenl- 
niörlcl  vorgeschrieben  werden.  Wie  sehr  der  Mörtel  die  Festig- 
keit des  Mauerwerks  beeinflußt,  zeigt,  daß  ein  Stein  mit  200 
Körperfestigkeit  in  Kalkmörtel  nur  t\h  .|rin,  in  gutem  Zement- 
murtel  dagegen  145  Mauerfestigkeit  lieferte. 

Im  letzten  Abschnitt  wird  noch  der  Einfluß  des  Zusatzes 
von  Magermilch  zu  Luftkalk  und  die  Erhärtung  der  Mörtel  bei 
Luftabschluß  behandelt. 

Die  Ausstattung  des  Werkes  ist  entsprechend  seinem  Inhalt 
vorzüglich. 

S)t.'0n9.  P.  Weiske. 
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Blockeinrichtongeu  (tlr  zweigleisige  ßahnstreeken, 

welche  bei  zeitweiliger  Sperrung  des  einen  Qlelses  teilweise  als  eingleisige  Bahnen 

betrieben  werden. 

Von  RiNrl BHir,  loeenieur. k.  k.  Prafeamr der  Btektrotechnik  amk.k.  TedinologisGlien  Qewerbe'Mineuin  in  Wien. 

(Portsetamg  von  S.  501  d.  Bd.) 

Bl  Auf  Hlocklinien  mit  Vorhlorkiing  (Vormeldung). 
Auf  Blocklinien  mit  Vorblückung  ist  zunächst  jeder 
der  beiden  Bluckposten  B  und  C  für  jede  Fahrtrichtung 
mit  einem  Vormeldeblockfeld  V  versehen,  welches  mit  dem 


zugehörigen  Signalfelde  gekuppelt  und  im  Ruhezustande 
geblockt  ist;  dadurch  wird  in  bekannter  Weise  jeder  Bluck- 
wirter  veranlaßt,  sein  Signal  rechtzeitig  (d.  i.  also  nicht 
M  spät)  zu  verschlieDen.  so  daß  der  Fall 
•usgeschlosscn  wird,  daß  .sich  ein  Block- 
posten einsperrt".  Der  vorzeitige  Ver- 
Schluß  des  Signales  aber  wird  in  be- 
kannter Weise  mittels  der  elektrisclien 
lirttckknopfspem  mMiet. 

Wenn  nun  in  eine  derartige  Block- 
linie mit  Vorblockung   eine  zeitweilig 
eingleisig  befahrene  Strecke  eingefügt 
werden  soll,   so  darf  natürlich  das 
Waat  der  BUnMMe  tdOii  geiMert 
werden,  d  Ii  es  muß  auch  hier  das  Vorhlocken  ermöglicht 
werden ;    dabei   bieten   sich  zwei  Mögüc/ikeiten  für  die 
Lösung  dieser  Aufgabe  dar.  indem  nämlich  entweder  die 
Vermeidung  auch  auf  den  beiden  Zwischenposten  X  und 
y  erscheint,  oder  aber  auf  die  eigentliiAen  Stredcen» 
bkKkposten  B  mi  C  beschrinkt  bleibt 

a)  Die  Vermeidung  erfolgt  in  B,  C.  X  und  Y. 

Wie  man  aus  der  Fig.  o  entnehmen  kann,  sind  in 
den  beiden  Streckenblockposten  B  und  C  die  Blockfelder 


zugleich  selbsttätig  nach  X  und  Y  weitergegeben  werden, 
so  daß  die  Ströme  vum  Bloekfelde  3  in  B  auf  der  Lei- 
tung durch  das  \'ormeldefeld  7  in  X  und  über  die 
Leitung  Z^a  zum  Vormeldefelde  10  ia.  Y  weiterfliegen  und 
dann  nir  Rfiekleitung  gelangen  mflssen. 

Der  Wilrter  in  \'  stellt  die  Fahrstraße  ein  fWeiche  2), 
verriegelt  sie  mit  dem  Knebel  Kn,  der  nach  rechts  gedreht 
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wird,  und  blockt  sodann  den  Knebel  K2  mit  dem  rechten 
Blocktaster,  der  dem  Blockfelde  /(>  angehört  und  die 
Druckstange  von  9  mitnimmt,  so  daß  die  Blockfelder  <? 
und  JO  im  Kurzschlüsse  geblockt  werden:  dadurch  wird 
auch  mftlels  des  Zustimmungstromscidielkrs  die  Ver- 
bindung der  beiden  Leitungen  A.,  und  L-  hergestellt,  je- 
doch erst  nach  vollständiger  Ausführung  des  Blockver- 
schlusses, so  daß  also  wieder  die  riclitige  Lage  der  SpHi> 
weiche  2  überprüft  ist 

Hiemif  verschließt  auch  der  WWtir  in  X  die  Weiche  / 
mit  dem  Knebel  A',  in  richtiger  Lage  und  blockt  die  bei- 
den Blockfelder  0  und  7,  wodurch  zugleich  in  /i  das 
{  Sig^alfeld  4  auf  der  Leitung  L'3  freigemacht  wird,  w  ährcnd 
anderseits  die  Ströme  über  l^,  L,  zum  Vormelde* 
felde  /3  in  C  fließen  und  dort  den  Zug  anlefindigen. 

Der  Wärter  in  B  stellt  nun  das  Signal  auf  .Fahrt" 
und  erwartet  den  Zug;  sobald  derselbe  bei  ß  vorbeige- 
fahren ist,  weiden  die  beiden  Blockfelder  3  und  4  wieder 
verschlossen,  wobei  die  Wechselströme  über  die  Leitung  L 
nach  A  surficItfHelkn  und  dort  das  Signaifekl  wieder  frei 
machen:  damit  ist  in  B  der  Ruhezustand  wieder  berge* 
stellt. 

Der  Zug  hat  mittlerweile  die  eingleisige  Zwischen- 
strecke  X  Y  befahren  und  auch  den  Blockpostcn  C.  wo  ja 
'  das  Signal  für  die  Fahrt  nach  D  auf  „Fahrt"  gezogen 
wurde,  sobald  die  Vormeldiing  auf  dem  Blockfclde  /J  ein- 
getroffen war,  erreicht  und  vielleicht  auch  schon  wieder 
verlassen,  so  daO  jetzt  der  Blockwärter  in  C  die  beiden 
Vormeldefeld  3  auszulösen :  diese'  Vonneldung  9oU  aber  j  Blockfelder  13  und  14  wieder  verschließen  kann,  wobei 

■Mailu*  poOrk  Joiunial  Bd.  828,  U«n  3.1.   OOe.  *  6S 
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für  SignalverschluQ  5  und  für  Vormeldung  1'  in  üblicher  I 
Weise  angeordnet;  in  den  beiden  Zwischenposten  X  und  Y  j 
dienen  die  Blockfelder  6  und  9  zum  Verschlusse  der  >. 
Weichen,  während  die  Blockfelder  S,  7,  8  und  /O  bei  der  ! 
Vermeidung  benutzt  werden. 

Das  Zusammenwirken  der  verschiedenen  filocicfelder 
kann  nun  ans  der  folgenden  Beschreibung  entnommen 
werden: 

Sobald  der  Zug  den  Blockposten  .4  verlassen  hat. 
wird  dort  das  Signal  geblockt  und  es  gelangen  jetzt 
(Fig.  7)  die  Wechselströme  auf      nach  B,  um  hier  das 


Digitized  by  Google 


514 


Biockeinricbtung  für  zweigleisige  Babiutrecken^ 


Heft  33. 


einerseits  auf  der  Leitung  /,.,  nach  D  vurgcblockt  wird,  ] 
während  anderseits  die  Ströme  auf  der  Leitung  nach  \ 
Y  gelangen,  liier  das  Blockfeld  9  frei  machen,  dann  in 

die  Leitung  Z-u  fließen,  in  X  das  Biockfeld  6  frei  machen 
und  endlich  zur  Hrdc  abflicljcn.    .N\an  könnte  dabei  auch 
noch  die  Sperrlage  des  Signalfeldes      überprüfen,  indem  m 
man  vom  ersten  Knebelstromschlielkr  in  X  üiier  eine  Hills-  er 


b)  Dk  VorblOLkiin;^  erfoli^t  nur  in  B  Und  C, 
jedoch  nkht  m  X  und  Y. 

I.  Losung. 

Wenn  man  sich  damit  begnügt,  die  Vorblockung  nur 

den  beiden  dauernd  besetzten  Blockposlcn  B  und  C 
deinen  zu  lassen,  die  Vormeldung*der  Züge  in  A  und  Y 


Fl«, 


leitung  nach  B  zurückgeht  und  dort  einen  Tellerstrom- 
schlicQcr  an  der  Sperrstange  von  4  anordnet,  der  nur  bei 
der  Sperringe  den  Weg  2ur  Rückldtung  schließt;  nötig 
ist  dies  jedoch  nicht. 

Der  Ruhezustand  aber  ist  dann  wieder  hergestellt, 

sobald  in  C  das  Signalfcld  !4  w  ieder  frei  wird,  wenn  also 
die  Preigabeströnie  von  D  auf  der  Leitung  L,  ankommen. 

Bei  der  entgegengesetzten  Fahrtrichtung  wirken  die 
Blockcinrichtungen  in  ähnlicher  Weise. 

Die  Schaltung  ist  in  Fig.  8  dargestellt:  es  sind  dat>ei 
auch  die  Wecker  und  Wedttaster  an  den  entsprechenden 
Stellen  eingefügt;  die  Abhängigkeit  zwischen  dem  Schieber 
und  Knebel  und  der  zugehurigcn  Weiche  kann  ähnlich  der 
Anordnung  in  Fig.  4  ausgeführt  Vierden.  Alles  andere 
kann  mit  genügender  Deutlichkeit  aus  Fig.  8  entnummen 
werden. 

Bei  der  in  Fig.  8  dargestellten  Anordnung  wäre  der 
Fall  denkbar,  daQ  z.  B.  der  Wächter  X,  nachdem  die  Vor- 
blockung für  die  Fahrtrichtung  A  ß  X  V  C  D  auf  OT;  einge- 
troffen ist,  den  Knebc!  Ki  nicht  nach  rechts,  sondern  nach 
links  umlegt,  aber  den  rechten  Doppeltasler  0^'     '«,,  > 
niederdrückt,  sei  es  aus  Versehen,  sei  es  in  böswilliger 
Absicht.    Um  in  einem  solchen  Falle  gefährliche  Fehl- 
blockungen zu  verhüten,  ist  der  Unterbrecher  «,  (bezw.  lu) 
an  den  Knebel  A',    :hezw.  A', /  in  .V  ihezw.  J"i 
angehängt,  der  den  Strumweg  zum  Induktor-  ..^X-. 
körpcr  J,  (bczw.  J^)  nur  bei  nc/i/iger  Lage  des  iO> 
betreffenden  Knebels  geschlossen  hält.  —  .Man 
könnte  auch  eine  mechanische  Abhängigkeit  er-  ^ 
Zilien,  iiukni  nKu;   die  .Spurrstans^cn   der  Vor-  "^''^ 
mcidefelder  bis  zu  dem  Schieber  6',  (bezw.  5^)  yt 
führt  und  das  Hochspringen  der  Sperrstangen  'A: 
davon  abliängig  macht,  dal.5  der  Schieber  und 
daher  auch   der  Knebel  richtig   steht,  indem 
man  den  Schieber  unten  mit  Sil'.lit.:en.  verr-itlit. 
in  weiche  die  Sperrstangen  von  unten  her  eintreten.  Es 
Würden  dann  die  Blocl^ster  der  Vormeldefeldcr  ohne 
weiteres  die  Farbe  wechseln,  das  betreffende  Vormclde- 
fcld  würde  aber  erst  dann  tatsächlich  frei  und  zugleich  den 
Schieber  sperren,  wenn  der  Km  hei  in  der  richtigen  Lage 
stellt,  bezw.  in  dieselbe  gebracht  wurde. 


Jedoch  nur  durch  die  Weckersignale  zu  bewerkstelligen, 
dann  sind  gemäü  der  Fig.  9  nur  in  B  und  C  Vornielde- 
felder  V  anzuordnen,  während  in  X  und  Y  nur  die  auf  die 
Knebel  einwirkenden  WeichenblockfeldK'  S  und  6  erfor- 
derlich sind.  Wieder  ist  dabei  at>er  die  Bedingung  feat- 
zuhalten,  daü  die  Vormeldung  in  R  hei  der  Fahrtrichtung 
A  B  C  D  vom  Posten  A  aus  criolgt.  wäluciid  die  Vor- 
blockung nach  C  dem  Wärter  in  A'  übertragen  wird,  jedoch 
erst  nach  vorausgegangenem  richtigen  Verschlusse  des 
VVeicbenbloeks  in  X. 
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I)as  Zusammenwirken  der  ein/clnen  Blockfelder  kann 
dabei  aus  der  Fig.  10  leicht  übersehen  werden,  wie  dies 
die  nachfblgende  Besehreibung  ffir  die  Pahrtrichtung  i4  £ 
X  y  C  n  erkennen  läßt. 

Sobald  der  Zug  den  Posten  A  verlassen  hat,  und  das 
i  Signal  in  A  wieder  geblockt  wird,  wechselt  das  Vormelde- 

feld  .i  in  B  die  Fai1)e  und  wird  auf  der  Leitung  Lx 
I       Der  Wärter  in  ß  liutet  nun  nadi  X  vor,  und  der 


B 


Ii  \1 


?0S  fCv 


Wärter  in  X  gibt  das  Weckcrsignal  nach  I'  weiter.  Der 
Wärter  in  1'  stellt  die  Spitzweiclu  '  in  die  richtige  Lage, 
dreht  den  Knebel  K.  nach  rechts  und  verschließt  den 
Wcichcnblock  o  im  KurzschluU.  wobei  der  Stromweg  i'ibef 
den  ZustimmungstniniMhlicljcr  Zn  hergestellt  wird.  So- 
I  dann  stellt  der  Wärter  in  X  die  Weiche  /  in  die  richtige 
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Lage,  dreht  den  Knebel  nach  recUs  und  blockt  das 
WeichenmschluQfeld  S;  die  Wechselströme  geh«n  dabei 
fiiieneils  Aber  die  LeHunj;  zum  Signalfeld  4  in  B  und 
dann  zur  Erde,  andererseits  über  die  Leitung  /,,.  über 
den  StromschlteUer  in  üie  Leitung  A-  und  zum  Vor- 
neideblock  9.  in  C. 

Die  WArter.in  £  und  C  stellen  nun  die  Signale  auf 
.Fahrt*  und  dtr  mlttterweile  hennkommende  Zug  kann 
die  Fahrt  ohne  weiteres  fortsetzen:  sobald  er  die  elek- 
trische Uruckknopfsperre  in  ß  ausgelöst  hat.  kann  der 
Wifter  in  B  das  \ormeldcfelJ  3  und  das  Signaifcld  •/ 
wieder  verscblieika  und  auf  der  Leitung  die  Strecke 
AB  beigeben.  Hit  denn  der  Zu|e  aucb  den  Blackposten 
C  vertanen,  so  versdiUeßt  der  Witter  bi  C  das  Vor» 


den  Nachteil  gegenüber  der  zuletzt  besprochenen  An- 
ordnung (Fig.  10  und  Ii),  daß  das  -  Vorblocken  in  C 
etwas  spiter  eintrifft  als  bei  der  ersten  Lösung,  nändidi 
erst  zu  jener  Zeit,  wann  der  Zug  bereits  in  die  eingleisige 
Zwischenstrecke  eingefahren  und  durch  den  Posten  in  ß 
gedeckt  ist.  Hs  ist  daher  bei  dieser  zweiten  Lösung  dem 
Anltfindigen  der  Züge  durch  die  Wecliersignals  besondere 
Beachtung  zu  schenicen,  da  sonst  der  Wärter  in  C,  der 
ja  verhältnismäUig  spät  durch  das  V'ormeldefelJ  0  von 
dem  Herannahen  des  von  B  kommenden  Zuges  unter- 
richtet wird,  aidl  unter  Umstlndcn  veranlaßt  sehen  könnte, 
für  einen  Gegenzug  die  Vort)ereitun^  zur  Fahrt  über 
die  eingleisige  Zwischenstrecke  einfühlten.  Bb  dürft«  sidi 
in  einem  solchen  Palie  eoqifdiiai.  die  AnkOndigMng  Jedes 
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meldefeld  Q  und  das  Signalitld  ük 
wobei  auf  der  Leitung       nach  D 
vorgeblockt  wird,  während  gleich- 
seHig  die  Ströme  Ober  L,  rach  Y 
gelangen,  dort  das  Weichenblock- 
feid  6  wieder  frei  machen,  sodann  auf  der  Leitung  Z,,,  I 
nach  X  flieüen  und  auch  hier  das  Weichenblockfeld  S 
wieder  entriegeln  :  bevor  aber  diese  Freigabeströme  zur 
RSddeitung  gelangen,  müssen  sie  auf  wt  Ldtung  /.,g  I 
r.;m  Blockposten  B  und  dort  über  den  Zuslimmungsirorn- 
ivhlicütT       fließen,  der  nur  dann  einen  gesthlossenen  i 
Stromweg  lierstelh.  wenn  das  Signalblockfeld  V  in  5  1 
ordnungsgeoiäü  geblockt  wurde.  Diese  Ueberprüfung  des 
Glochfieldes  4  ist  notwendig,  wenn  der  Wirter  in  X  das 
Vorblocken  in  C  bewirken  soll,  da  sonst  der  durch  die 
Anordnung   der  Vormeldcfcidcr  geschaffene  Zwang  für 
die  ricfitige  i^eihcnlolge  der  Blockung  der  Signalfeldcr 
zwischen  den  beiden  Posten  B  und  C  verloren  ginge, 
weil  bi  X  und  y  keine  Vorraeldeielder  angeordnet  smd 
gemäß  der  Fig.  in 

Wenn  dann  endlich  der  Zug  vuiii  nächsten  Block- 
postcn  D  geblockt  wird,  so  wird  das  Signal- 
feld 10  in  C  auf  der  Leitung     wieder  frei  ge- 
nndtt.  und  damit  der  Ruhezustand  wieder  her- 
gestellt. 

Bei  der  entgegengesetzten  Fahrtriclitung 
wirken  die  Einrichtungen  in  ähnlicher  Wdae. 

Die  Schaltung  für  den  voiliegenden  Fall  ist 
in  Fig.  II  dargestellt  und  enthält  auch  die 
Wecker  und  Wecktaslen. 

2.  Lösung, 

D'e  in  der  ['ig.  <i  angeJetrcle  Anordnung  mit  Vor- 
biockung  in  den  beiden  Bluckpostcn  H  und  C  allein,  kann 
auch  in  der  Weise  ausgdiührt  werden,  daß  das  Vorniclde- 
feld  9  in  C  erst  dann  ausgelöst  wird,  wenn  das  Signal- 
feld 4  zugleich  mit  dem  Vormeldefeld  3  in  B  wieder  ge- 
blockt wird,  w  ie  es  ja  eigentlich  auch  dem  r.bl.dKu  Be- 
triebe einer  Biocklinie  mit  Vorblocken  am  besten  entspricht. 
Diese  zweite  Lösung,  deren  Bctricbsübcrsicht  in  der  Fig.  1 2 
darstellt  ist,  bat  nur  den  allerdings  nicht  schwerwiegen- 
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/iug'v.-r  ^Iciclici  Zeit  jn  den  beiden 
Zwischenposten  X  und  )'und  in  dem 
anderen  Blockposten  mittels  der 
Wecker  zu  veranlassen;  es  wird 
dann  zwar  in  jedem  der  beiden 
Posten  in  B  und  C  ein  dritter  Wecker  erforderlich,  was 
al)er  mit  Rücksicht  auf  die  dadurch  erntöglichtc  rasche 
Ankündigung  iedes  Zuges  keinesfalls  als  Nachteil  be- 
zeichnet weiden  darf.  AuDerdem  ist  durch  die  Durch- 
führung der  Weckerleitungen,  die  ja  auch  für  die  Block- 
vorgangc  selbst  mitbenutzt  werden,  die  .\\öglichkeit  ge- 
boten, daß  sich  die  beiden  Blockposten  in  B  und  C  mittels 
der  Klingeiaignale  darüber  einigen,  gleichzeitig  aber  auch 
ohne  weitere  Handhabungen  an  den  Weckta^m  die  bei- 
den Zw  ischenposten  .V  und  Y  davon  verständigen  können, 
welcher  Zug  zuerst  die  eingleisige  Zwischenstrecke  durch- 
fahren darf,  falls  zufälligerweise  bei  B  und  C  zugleich  je 
ein  Zug  angekündigt,  bezw.  vorgebiockt  wird  oder  viel- 
leicht gar  schon  herankoniRtt.  !n  den  meisten  Pillen 
wird  man  zwar  den  zuerst  ankommenden  Zug  auch  zuerst 
abfertigen,  oft  aber  wird  derselbe  warten  müssen,  wenn 
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der  etwas  später  kommencle  ficiTcnzug  den  N'ornng  be- 
sitzt, wie  dies  ja  bei  wichtigen  Scimeilzugcii  zutrifft.  In 
diesen  rällen.  wo  also  w  enig  Zeit  zur  Verfügung  steht, 
ist  die  MüglichkeiL  daß  die  beiden  Blockposten  B  und  C 
in  unmittelbare  Verbindung  treten  können  nnd  anOerdem 
die  Wecker  in  den  beiden  Zwischenposten  X  und  Y  mit- 
laufen lassen,  nicht  /u  unterschätzen. 

Die  L'ebcrsicht,  nach  welcher  diese  Schaltung  zu 
entwerfen  isL  zeigt  die  Fig.  12.  wihrend  die  vollständige 

65*  ' 
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Hell  88< 


Schaltung  selbst  in  der  Fig.  13  dargestellt  ist.  Es  dürfte  I 
sich  em^dilcn.  auch  hier  die  Handhabung  der  Blockwerke  i 
und  der  Klragdantage  an  emeni  Brispleh  zu  besprechen;  i 
wir  wählen  daffir  wieder  einen  Zug  der  Fahrtrichtung 

ABX  VCD. 

Der  Zug  wird  von  A  aus  zunächst  vorgcblockt,  in- 
dem die  auf  der  Ldtung  U  nach  B  hereinkommenden 
Wechsdstrfime  das  Vormeldaeld  B  \n  B  freimachen. 

Der  Rlockwnrfer  in  B  drückt  nun  den  Weckfa.^ler  t, 
und  sendet  dadurch  die  GlctchsUamstüUe  über  die  I.L-itunv;  | 
I,j2  nach  X,  wo  sie  den  Wecktaster  /g.  den  Wecker  H  i 
und  den  Weckta$ter  durchladen,  um  dann  auf  der 
weHetgeführten  Leitung  Ly^  nach  K  zu  gelangen,  wo  sie 
den  Wecker  B  X  ertönen  lassen  und  dann  über  den  dritten 
Druckstangentaster  des  Weichenblockfeldes  6  in  die  Leitung 
L^  gehen,  so  daß  sie  zum  Blockposten  C  kommen  und 
hier  über  das  Blockfeld  7  und  den  Wecker  ß  xur  Rück- 
leflung  R  abfließen  können:  das  Vorliuten  erfolgt  also 
zugleich  in  X,  >  und  C. 

Kann  der  Rlockwärter  in  C  den  Zug  annehmen,  so 
gibt  er  das  „\'erstanden"-/!eichcn  mit  dem  Wecktaster  t- 
nach  Y,  X  und  B  zurück,  wobei  die  L.eitungen  und 


rechts  um.  Der  Wärter  A'  kann  aber  noch  keine  Wechsel- 
Ströme  absenden,  da  die  Leitung  noch  im  Zustimmung- 
stromschließer z.  in  K  unterbrochen  ist;  es  muß  also  zu- 
erst der  Wärter  Y  die  Spitzweiche  mit  dem  Blockfcfde  6 
verschließen,  was  im  kurzen  Schlüsse  des  Induktors  /, 
erfolgt. 

Den  durchgeführten  VerschluQ  des  Blockfeldes  6  meldet 
der  Wflrter  y  mit  dem  Wecktaater  /,  nach  X,  wo  der 
Wecker  Y  C  liutet  und  zugleich  nach  B,  wo  der  Wecker  C 

ertönt. 

Jetzt  blockt  der  Wärter  X  das  ßlodrfeld  5,  und  sendet 
die  Wecbselstr&me  vom  Induktor  anerseits  über  das 
Bloekfeld  5  in  X.  das  versditossen  witd,  in  die  Leitung  L, 

nach  /i.  wo  das  Siynalfetd  •/  frei  wird,  und  weiter  ztir 
i^ucklcilung  ft.  —  anderseits  aber  vom  Induktorkörper  4 
in  die  Leitung  und  nach  Y,  wo  mittels  des  Zustim- 
mungstromschlieiÜers  der  durchgeführte  VerschluU  der 
Spitzwdclie  überprüft  wird,  und  weiter  zur  I?fick1eitung  fi. 

Der  Rlockwärter  R  stellt  jetzt  das  Signal  ( Hlockfeld  •/) 
auf  „Falirt".  ebenso  der  Blockwärter  C.  falls  das  Block- 
feld JO  nach  einem  früheren  Zuge  wieder  frei  geworden 
war.  Der  Zug  Icann  jetzt  die  Fahrt  über  die  eingleisige 


VtäddirY 


¥\g.  18. 


benutzt  werden  und  die  Wecker  C  in  y.  C  in  X  und  C 
in  B  ertönen;  gewohnlich  wird  als  .Verstanden'-Zdchen 

ein  einmalij,fcs  kur'zes  Klingelsignal  benutzt. 

Wenn  jedocli  in  C  zu  derselben  Zeit  ein  üegenzug. 
der  den  \  orrang  verdient,  vorgeblockt  ist  und  erwartet 
wird,  dann  gibt  der  Blockwärter  C  anstatt  des  .Ver- 
standen "-Zeichens  das  Klingelsignal  .Widemif  mit  dem 
Weckt-nster  t-  nach  Y,  X  und  H  zurück  und  klinj.;eit.  un- 
mittelbar darauf  mit  demselben  laster  f^  diesen  Vurrangs- 
gegenzug  nach  )',  X  und  B  vor,  was  der  Blockwärter  in  B 
jetzt  seinerseits  durch  das  .Ver$tanden''-Zeichen  bestätigea 
muß. 

Die  beiden  Wärter  in  den  Zwischenposten  X  und  Y 
huren  diese  Klingci^ignalc  mit  an  und  sind  dadurch  voll- 
kommen darüber  in  Kenntnis  gesetzt,  welcher  Zug  zuerst 
die  eingleisige  Zwischenstrecke  durchiabren  wird:  denn 
erfolgt  auf  das  erste  Vorliuten  kein  Widerruf,  sondern  das 
.Verslanden"- Zeichen,  so  giU  diese  Zugfahrt  als  end^^iiti^ 
vereinbart  ;  wenn  dagegen  der  Widerruf  auf  das  erste  Vor- 
läuten abgegeben  wird,  so  kommt  die  Gegenfahrt  nach 
erfolgter  Bestitigung  durch  das  .Verstanden'-Zeidien  zur 
Durchführung. 

Wir  wollen  nun  annehmen,  daO  e?  bei  der  zuerst 
angemeldeten  Zugfahrt  A  B  X  Y  C I)  bleibt,  in  diesem 
Falle  legen  beide  Wärter  A'  und  Y  nach  richtiger  Ein- 
stellung der  Weicheohebel  die  Knebel      und  nach 


Zwischenstrecke  ohne  Aufenthalt  antreten  und  weiter  fort- 
setzen. 

Nach  dem  Zuge  hat  der  Blückwärfer  in  R  das  in 
die  Haltiage  zurückgebrachte  Signal  wieder  zu  verschlieLien. 
indem  er  das  Signalfeld  •/  und  das  zugehörige  Vormelde- 
feld  3  blockt;  die  Wechselströme  gehen  einerseits  vom 
Induktor  /  über  das  Vormeldettold  3  in  die  Leitong  ^ 
und  nach  4,  wo  das  Sijjnalfeld  entblnckt  wird,  zur  Rück- 
leitung  H,  anderseits  fliegen  sie  aber  vom  Induktorkurper  /, 
über  das  Signalfeld  4  zur  Leitung  L^,  dann  nach  .V,  weiter 
auf  der  Leitung  Z^»  über  Y  nach  C  wo  sie  das  Vor- 
meldefeld  9  fremiadnen  und  dann  zur  Rficldeitung  R  ge- 
langen. 

Wenn  dann  der  Zug  auch  beim  Blockposten  C  vor- 
beigefahren ist,  wird  das  Signalfeld  10  und  das  Vormelde- 
feld  9  wieder  geblockt,  wobei  die  Wechselströme  vom 
Induktor  J^  einerseits  über  das  Vormeldefeld  9  in  die 

Leitung  /  f^eiai-t^en.  dann  in  Y  das  Weichenverschluß- 
feld  ()  frciiTKicheti.  weiter  auf  der  Leitung  ij,  nach  A' 
llieüen.  dort  das  Weichenverschlulifeld  .5  freimachen  und 
zur  Rüdtleitung  R  gelangen,  —  während  sie  anderseits 
vom  Induktorkörper  durch  das  Signalfeld  /O  in  C  mf 
Leitiuiu  /..,  fließen,  um  dann  in  />  das  \'orrneldefcId  aus- 
zulosen und  dann  zur  Hückleitung  A'  zurückzukehren. 

Es  ist  dadurch  mittlerweile  in  R.  X  und  Y  der  Ruhe- 
zustand wieder  hergestellt  worden,  und  sobakl  dann  endlich 
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der  Zug  vom  ßlockposten  D  gedeckt  wurde,  wobei  das 
Sigmtfeld  10  im  Blockposten  C  wieder  ausg^öst  wurde, 
ist  uich  in  C  die  Itehelage  wieder  erreicht. 

Bei  der  Gegenfahrt  wirken  die  entsprechenden  Block- 
felder und  die  zugehörigen  i.citungcn  in  ganz  ähnlicher 
Weise  zusammen,  wie  man  aus  der  Schaltungsübersicht 
Fig.  13  leiciit  ersehen  innn.  Audi  die  Anordnung  der 
Weciter  und  Wecktutm  iit  teicht  zu  üiieiMicken,  und  es  I 


wäre  nur  noch  zu  erwähnen,  daß  man  zwischen  X  und 
Knocl)  eine  besondere  Wecl^rleitung  anzuordnen  hittei. 
wenn  mm  Wert  darauf  legt  daß  die  beiden  Zwiselien- 

posten  .V  und  Y  allein  miteinander  Klingelsignale  aus- 
tauschen können,  oliiie  dati  die  Wecker  in  den  beiden 
Blockposten  ß  und  C  mitläuten;  diese  VVecIcerleitttng  \VL 
ist  in  der  Fig.  1 3  durcii  eine  gestriclielte  Linie  angedeutet. 

(Portsetzung  folgt) 


Die  Erwärmung  der  Bremswerke  bei  Breuisseilbahuen. 


gegenseitige  Verhältnis  zwischen  Kraiu  und 
Arm  wird  dadurch  in  die  Rcchnuiiir  eingeführt,  daß  aus- 
schließlich die  Eru'ärmung  des  Kranzes  berücksichtigt  und 
statt  der  lalsScUidi  auftretenden  Spannung  von  600  iv/qeni 
eine  sdche  von 

k  -  120  kg,  qcm 

der  weiteren  Rechnung  zugrunde  gelegt  wird. 

Der  Klastizilätsmodui  für  Oiiüeisen  lic^t  zwischen 
7Ö0OOO  und  1050000.  Die  relative  Zusammendrückung 
ebies  QuOeiMokfirpers  bei  einer  Drudapanoung  von 
720  hs/qcm  ist 

720  720 


Von  Dipl  -Ing  Emil  Klapper,  Berlin. 

(SchlüLi  von  S.  503  d.  Bd.) 

Die  als  Wärme  dem  Bremswerke  zugefülirte  Bnergio 
Q  =s  /> .  V  (mkg/Seir.) 
_  Pv 
~~  424 
3600 


ist 


oder 


750000  ^  lOSOOOO 

9.61     lf>-*  bis  6,87  ■  \Q  -  * 


Oer  Wärmeausdehnungs-KoeifLzient  für  Gußeisen  und 
1 '  Ehviinung  ist 

s=  U067  '  10-*. 

Die  noch  als  niläs?ig  anzusehende  Differenz  zwischen 
Temperatur  des  Kranzes  und  mittlerer  lemperatur  der 
Arme  darf  je  nach  Besdiaffenheit  des  OuBeisens  eine 
Ausdehnung  bewirken,  die  betrügt 

9.61  .10-*  bezw.  6.87  .  10-* 

d.  b. 


bezw. 


^  1,067 


I0-*  =  9,61  •  10-*. 


10-'  =  6,87  •  10-«. 


424 


(Cal/Sek.) 

/>.»  =  8.5/»ir(Cia./SM.) 


Die  Temperatur,  bei  der  die  Druckspannung  im  Kranze 
den  Wert 

k  —  600  kg/qeai 
nicht  überschreitet,  ist 

=  rd.  ISO'*, 
becw.  =ni.  130«, 

also  niedriger  als  diejenige,  bei  der  die  VcfkohllUlg  der 
bölzemen  Bremsklötze  beginnt. 

Unter  Berflcitsiehtigung  der  möglicherweise  vorhan- 
denen Oußspannungen  soll  weiterhin  mit  dem  geringeren 
Werte  von  'v,  =  130"  gerechnet  w  erden.  Die  Betriebs- 
dauer r'ür  die  Bremsung  darf  den  Zeitraum  nicht  über- 
schreiten, iaoerhalb  dessen  die  Temperatur  des  Kranzes  | 
von  0«  auf  130»  (oder  von  «•  auf  i»+  130*)  steigt. 
Der  Seilzug  in  dem  ablaufenden  Trum  wurde  bezeichnet 
mit  Pj.  derjenige  des  auflaufenden  Trums  mit  K,  die  ab- 
Ubnmsende  Unfuigskiafl  ist 

P~-Pi-  (kg), 
die  SeUgesdiwindiglteit  sei  bezeichnet  mit  v  {"»IStk»). 


Eine  warme  f-läche  von  f  qm.  die  sich  mit  einer 
Geschwindigkeit  von  f  m/Sek.  uod  einer  Temperaturdifierenz 
#  durch  die  Luft  bewegt,  verliert  durch  Ausstfahtung  an 
die  Luft  dne  Winnenienge 

F^lf2  i-10K\')[Cal./std.]^) 

I  )ic  vun  den  Klötzen  nicht  bedeckte  Abkühlungsfläche 
des  Kranzes  sei  Ft,  deren  Temperatur  zu  einem  bestimmten 
Zeitpunkte  der  Bremsung  sei  «y,  die  Umfangsgeschwindig» 
keit  ist  V,  die  vom  ICranze  abgegebene  Wärme 

=     .  #  (2  +  10 1/7)  [Od  /SM.]. 

Ein  Punkt  der  Arme  im  Abstände  r  von  der  Scheiben* 

mitie  bebtet  nach  Scbaulinie  3  die  Tempenlar  S  ^ 

und  bewegt  sich  mit  der  Osaehwindigkeit  i'  j^  durch  die 
Luft.  Die  Obertlidie  der  Arme  auf  die  LIngeneinhdt  be- 
zogen  sei  mit  f*"^^  bezekümet.  wobd  die  gesamte 

Obeifliclie  der  Arme  den  Wert  Fm  (qm)  bedtze. 

Pur  alle  Armabschnitte  im  AH^tnri^c  r  und  VOn  der 

Länge  dr  ist  die  abgegebene  Wärmemenge 

Im  Zeitraum  äl  wird  die  Wärmemenge 

zugeführt,  zu  diesem  Zeitpunkte  ist  die  Temperatur  des 
Kranzes,  es  wird  im  gleichen  Zeiträume  abgegeben: 

«?ic  H-  (?.)  dt  =  [f  k  (2  f  1 0  I  I' )  —      I  ^  4  I  v)]»d  t. 

Der  Wärmeüberschuß  führt  eine  Temperaturerhöhung 
des  ßremswerkes  hert>ei.   Das  Qewicfrt  der  lo  erwinmn- 

den  Teile  sei  bezeichnet  mit  0.  die  qtCSifiSChe  Wime 
des  Gußeisens  ist  im  Mittel  c  ~  Vb- 

Die  Vrarmezunahme  im  Zdtniume  dt  bi: 


dti 


*)  ,Hltle*  IMS,  L  S,m. 
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B»  seien  abgddiRt 
dann  ist 


8.5  Pv  —  a 
-  4  \  v)  —  b. 


(a  —  b»)dt. 


I 


Die  sn  iedem  P  bei  gegebenem  7"  und  bekannten  Ab- 
messangdi  zqgehöiige  HöcbstgescbwiiuUg^eit  läßt  sich 
lechneriseh  aus  den  (Ueichungen  1  and  2  ermitteln,  ist 
jedoch  einfacher  aus  vorgenannter  Schaulinfe  entnehmen. 

An  einer  vorliegenden  Ausführung  soll  geprüft  wer- 
den, wie  aicli  aUenmlOig  die  gefundenen  VerMHnisse 

Es  sei  gewählt  ein  normales  Rremswerk  Nr.  1 4 
der  Maschinenfabrik  RheindLahn,  Qauhe. 
Qockel  &  Cie..  dessen  Hauptmafie  aus 
Fig.  4  hervorgehen. 

Für  beide  Scheiben  ergibt  sich  ru- 
sammen  als  Oberfläche  des  Kranzes  1 5  qm, 
von  den  Klötzen  sind  bedeckt  1,5  qm, 
somit 

=  I3.5qni, 

Oberfläche  der  Arne  id.  20qni, 
Oberükclie  der  Nabe  rd.  1.5  qm, 

=  18.5  qm. 

0  —  400(1  ktr. 

Unter  Verwendung  der  vorgenannten 
Werte  und  der  gefundenen  Qieicliungai 

ergeben  sich  nachstehende  Tabellen  für 
die  Umfangskräftc  P  und   die  Brems- 
P.v. 


Die  Zeit,  inneriialb  deren  die  Temperatur  des  Kianxes 
von  0*  auf  f-)^  steigt,  werde  mit  T  beseicbnet: 


T  = 


0 
8* 


la 


I) 


d&r  UnÜMigBitriru  P. 


Taiiene  für  P (kg)      Tabelle  Ha  P.» (n*g/Sek.) 


T 

Hut. 

T 

f  ("»/.Sek  ) 

0.5 

1.0 

2.0 

3,0 

0.5 

1  1.0 

2.0 

3* 

13000 

9840 

5320 

3780 

1 

9000 

9840 

10640 

II  340 

2 

11400 

6160 

3560 

2630 

2 

5700 

6160 

7  120 

7  890 

3 

8750 

5060 

3050 

2330 

3 

4375 

5060 

6100 

6990 

6 

6740 

4180 

2720 

2150 

6 

3370 

|4I80 

5  44^ 

6450 

10 

6240 

4020 

2660 

2140 

10 

3120 

j  4020 

5360 

6320 

Nach  mehreren  Umwandeltuigen  und  ElnfOhnnig  der 
Abkürzung 

8  A 
G 

ergibt  sich  für  die  l'mfangskraft 


Aus  den  hiernach  verzeichneten  Schaulinien  (Fig.  5 
und  6)  ist  ersichtlich,  dali  bereits  nach  5  bis  6  Stunden 
des  Betriebes  sieh  dn  Beharrungszustand  eingestellt  hat. 
daß  somit  ein  ßremswerk,  das  genügend  Ahkühlungsfliche 
besitzt,  um  den  Betrieb  etwa  von  Morgen  bis  Mittt^  zu 
gestatten,  auch  ohne  weiteies  vnwilefbiochen  im  Betiidie 


8,5 1>  — 


(kg) 


2) 


Für  jedes  ßremswerk.  dc^sL'n  .Abmessungen  bekannt 
sind  und  l.  B.  für  die  üblichen  Werte  von 

V      0.5—3.0  m/sek. 

läßt  sich  eine  Schaulinie  aufstellen,  die  gestattet,  für  die 
jeweilige  Bremsdauer  ;die  zulSssige  Umfangskiaft  zu  be- 
stimmen. 


verbleiben  darf.  In  praktischer  Hinsicht  ist  diese  Erkenntnis 
wertvoll,  weil  sie  der  Notwendigkeit  enthebt,  besondere 
Typen  für  Dauerbetrieb  zu  schaffen.  Diejenigen  Typen, 
welche  eine  normale  Malblagsschicht  zulassen,  sind  ohne 
weiteres  für  Dauerbetrieb  geeignet.  Die  SchauUnien  (Fig.  5 
und  6)  besw.  Tabellen  zeigen  femerhht,  daft  zwar  bei  g^ 
gehenen  Abmessungen  eines  Bremsw  crkes  und  bestimmter 
Betriebsperiode  für  alle  in  f-ragc  kommenden  Seilge- 
schwindigkeiten die  Bremsleistung  ziemlich  unverändert 
bleibt,  daß  aber  nUt  Abnahme  der  Oeschwindigkeit  die  Llm- 
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fangskräfte  hierbei  derartig  wachsen,  daß  die  etwa  für 
hohe  Geschwindigkeit  gebaute  Type  den  Beanspruchungen 
bei  unveränderter  Bremsleistung  und  geringer  Qeschwin- 
digkcit  nicht  gewachsen  erscheint.  Andererseits  würde 
die  Anwendung  einer  derart  kräftig  gebauten  Type  für  | 
hohe  Geschwindigkeiten  unwirtschaftlich  sein.  Die  Brems- 
werke für  Drahtseilbahnen  mit  Geschwindigkeiten  von 
V  =  2  m/Sek.  bis  3  m/sek.  sind  demnach  nach  anderen 
Gesichtspunkten  zu  entwerfen  als  die  Bremswerke  der 
Gleisseilbahnen  mit  v     O/t  fn/Sek.  bis  l  "»/Sek. 


Bs  würde  die  Aufgabe  eines  Werkes,  das  sich  mit 
dem  Bau  von  Bremswerken  beschäftigt,  sein,  eine  Reihe 
von  geometrisch  ähnlichen  Typen  für  Drahtseilbahnen 
einerseits,  für  Gleisscilbihncn  andererseits  zu  entwerfen 
und  eine  Reihe  von  Schaubildern  nach  Art  der  Fig.  .S 
und  6  aufzuzeichnen,  aus  denen  für  jeden  praktisch  vor- 
kommenden Fall  sogleich  die  geeignete  Normalie  ent- 
nommen werden  kann  und  womit  sich  die  Beantwortung 
der  einzelnen  Fragen  la  und  b,  2  a  und  b  sowie  3  auf 
S.  5ü2  ergibt. 


Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(SchluU  von  S.  306  d.  Bd.) 


3.  Tief  pumpen  (Bastardpumpen). 

Die  Firma  Deseniß  &  Jakobi  A.-G.  in  Hamburg  hat 
gewisse  .Neuerungen  an  Tiefpumpen  durchgeführt,  einer 
Pumpenart.  die  mit  den  ältesten  mechanisch  bewegten 
Pumpen  in  Bergwerken  usw.  verwandt  ist,  neuerdings  aber 


¥\g.  1G6.  Antrieb  »iiMr  <!opp«ltiriik«iiriw>  Tial^niDp*  mUUlii  Kurb•I(l^b•ib•n' 

neben  anderen  in  den  Vordergrund  getretenen  Fabrikaten 
des  großen  Gebietes  .Pumpenbau"  etwas  stiefmütterlich 
behandelt  worden  und  trotz  vieler  Verwendung  auf  einer 
primitiven  Entwickelungsstufe  geblieben  ist.  Der  Grund 
ist  wohl  in  dem  Umstände  zu  suchen,  daß  das  Streben 
nach  .Normalisierung  und  Herstellung  in  größerer  .Anzahl, 
welches  das  weite  Gebiet  des  Purapcnbaucs  beherrscht, 
bei  dieser  Abart  der  Kolbenpumpe  wenig  Gelegenheit  zur 
Betätigung  finden  konnte.  Auch  der  suggestive  Drang 
nach  .Schncllbctricb"  fand  angesichts  der  Eigenart  der 
bei  Tiefpumpen  vorliegenden  Bedingungen  keine  günstige 
Stätte,  so  daß  die  L'mlaufzahlcn  dieser  l'umpen  sich  nach 
wie  vor  um  die  Zahl  30  herum  bewegen. 

Die  beengte  l^gc  des  Zylinders 
im  ßrunnenrohr  hat  es  bei  den 

üblichen  Konstruktionen  mit  sich  •  -  • 

gebracht,  daß  der  Druckwindkessel 
oberhalb  des  Brunnenkopfes,  also  ^ 
um  die  Tiefe  des  Wasserspiegels 
vom  Zylinder  und  dem  im  Kolben  '  ^ 
sitzenden  Druckventil  entfernt,  an- 
geordnet wurde,  und  daß  ein  Saug- 
windkessel fast  stets  fehlte.  Die 
notwendige  Folge  hiervon  war. 
daß  die  ganze  Wassersäule  bis  nach 


oben  hin  —  viele  .Meter  hoch  —  abwechselnd  beschleu- 
nigt und  verzögert  wurde  und  nur  in  der  über  Tage 
weitergeführten  Druckleitung  in  den  iMaße,  als  es  der 
Druckwindkessel  bewirkt ,  eine  gleichmäßige  Bewegung 
erhielt. 

Das  Fehlen  des  Saugwindkessels  wurde  bei  neueren 
Ausführungen  dadurch  weniger  fühlbar  gemacht,  daß  man 
das  Saugrohr  unter  dem  Zylinder  wegfallen  ließ  und  diesen 
so  tief  einhängte,  daß  er  selbst  im  abgesenkten  Zustande 
des  Brunnens  noch  einige  Meter  Wasser  ülier  sich  hatte. 
Das  früher  übliche  und  sogar  häufig  10  und  mehr  Meter 
lang  ausgeführte  Saugrohr,  das  oft  noch  dazu  bedeutend 
enger  als  der  Zylinder  war,  mußte  die  lebendige  Kraft 
der  in  Bewegung  gesetzten  Wassersäule  in  einer  Weise 
vermehren,  die  das  Spiel  des  Saugventils  ungünstig  be- 
einflußte. Der  Druckwindkessel  wurde  in  f^orm  eines 
doppelwandigen  Steigerohres  direkt  über  den  Zylinder  ver- 
legt, womit  der  weiter  aufwärts  gelegene  Teil  von  der 
Teilnahme  an  der  Kolbenbewegung  befreit  war,  soweit  die 
Größe  des  Luftraumes  ausgleichend  wirkte. 

Das  seit  langen  .fahren  angewandte  Mittel,  um  die 
einseitige,  nur  während  des  Aufwärtshubes  Kraft  bean- 
spruchende Arbeitsweise  dieser  Pumpenart  zu  verbessern, 
daß  nämlich  die  Pumpe  in  der  Nähe  der  Terrainhöhe 
einen  Plunger  erhielt,  der  einen  Teil  des  beim  Aufwärts- 
hub geförderten  Wassers  aufnahm  und  beim  Abwärtsgang 
wieder  verdrängte,  ist  als  Kraftausgleich  nur  dann  voll- 
kor-men  wirksam,  wenn  die 
Förderhöhen  unter  und  über 
dem  Plunger  annähernd  gleich 
sind.  Viele  Pumpen  fördern 
aber  —  oft  aus  bedeutender 
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Krunnentiefe  —  nur  bis  Terrain,  also  fast  ohne  daß  der 
l'lunger  beim  Abwärtsgang  Kraft  beansprucht.  Dann  ist 
man  gezwungen,  den  weiteren  Aasgleich  in  schwingenden 
oder  sich  drehenden  Gegengewichten  zu  suchen,  die  ohne- 
hin schon  zum  Ausgleich  des  üestängfegcwichtcs  Anwen- 
dung finden.  Solche  ersterer  Art  läüt  man  am  Kreuzkopf 
mittels  Balanzier  oder  ähnlicher  Hebelanordnungen  an- 
greifen, drehende  Gegenge- 
wichte werden  dagegen  in 
den  auf  der  Kurbelwelle 
sitzenden  Zahnrädern  oder 
Schwungrädern  angebracht, 
Derartige,  oft  beträchtliche 
Massen  sind  für  den  ruhigen 
Gang  der  Pumpe  keineswegs 
förderlich ,    dem  Versuche 

einer  Gangzahlsteigerung 
aber  geradezu  hinderlich. 

Hs  wurde  daher,  aus- 
ländischenVorbildern  folgend, 
die  doppeltwirkende  Tiejpum/re 
in  neuerer  Zeit  mehrfach  zur 
Ausführung  gebracht.  Der 
Bergbau  hatte  diese  Anord- 
nung zur  lirzielung  einer  voll- 
kommenen Kraftverteilung 
auf  Hin-  und  Rückhub  naürt- 
lich  längst  angenommen,  weil 
der  Schacht  den  Platz  dazu 
bot.  Der  Tiefbrunnen  ist  aber 
im  Durchmesser  stets  so  be- 
schränkt, daL5  an  ein  „Neben- 
einander" der  beiden  Zylin- 
der —  und  um  zwei  einfach- 
wirkende Zylinder  kann  es 
sich  nur  handeln  —  nicht  zu 
denken  ist.  sondern  nur  das 
„Ucbereinander"  in  Frage 
kommt.  Die  beiden  Gestänge, 
die  ineinander  gesteckt  wer- 
den, arbeiten  mit  1 80  "  Ver- 
setzung. Diese  .Anordnung 
bringt  es  mit  sich,  daU  die 
Kolbenventile  die  doppelte 

Wassermenge  durchlassen  müssen  als  ihrer  eigenen  Be- 
wegung entspricht,  da  doch  der  eine  Kolben  dem  anderen 
entgegenarbeitet.  Gegengewichte  fallen  hierbei,  sofern 
man  nicht  die  Differenz  der  Gestängegewichte  ausgleichen 
will,  vollständig  weg.  Das  bietet  auüer  den  oben  er- 
örterten Vorteilen  noch  den  weiteren.  daU  eine  etwaige 
Täuschung  über  die  Wasserstandstiefe  oder  deren  \'er- 
änderung.  endlich  eine  Veränderung  des  Pumpenhubes  — 
alles  I  mstande,  die  bei  der  cinfachwirkenden  Tiefpumpe 
das  Verändern  des  Oegengewichtsmomentes  nötig  machen 
—  hier  ganz  einflußlos  sind:  ebenso  kommt  der  Plunger 
und  seine  große  Stopfbüchse  in  Wegfall.  Die  Aufgabe, 
von  einer  Antriebswelle  aus  die  beiden  ineinander  stecken- 
den Gestänge  entgegengesetzt  zu  bewegen,  ist  in  ver- 
schiedener .\rt  behandelt  worden,  liinmal  geschah  dies 
durch  zwei  ineinander  greifende  Kurbelscheiben  —  Stirn- 
räder -  wobei  die  eine  Kurbelwelle  über  Mitte  Brunnen 
liegt,  die  andere  über  dem  Endpunkt  eines  Balanziers,  der 
die  L'mkehr  der  Bewegung  bewirkt  (Fig.  l.S8i.  Hierbei 
muü  aber,  um  den  Kraftwechse!  in  der  Verzahnung  zu 
vermeiden,  das  Gestängegewicht  der  indirekt  angetriebenen 
Seite  durch  ein  Gegengewicht  ausgeglichen  und  noch  ein 
Gewichtsüberschuli  eingeführt  werden,  damit  auch  die  Ab- 
wärtsbewegung dieses  Gestänges  Kraft  erfordert.  Die 
andere  .Anordnung  verwendet  ebenfalls  zwei  übereinander 
arbeitende  Kreuzköpfe,  an  denen  aber,  wie  Fig.  15')  er- 


sichtlich, schräge  Pleuelstangen  angreifen,  die  nach  den 
entgegengesetzten  Enden  eines  Balanziers  geführt  werden. 
Dieser  wird  durch  eine  besondere  Pleuelstange  und  tief 
gelagerte  Kurbel  bewegt.  Eine  Anordnung,  die  sich  — 
der  oben  angedeuteten  Vorzüge  wegen  —  in  manchen 
Fällen  auch  dann  empfiehlt,  wenn  die  gewünschte  Wasser- 
menge noch  mit  einer  einfachwirkenden  Pumpe  aus  dem 


Tif,  W.   AiiUieb  cinar  Tiofpump«  mlttala 


Brunnen  zu  fördern  wäre.  Der  bessere 
Kraftausgleich  macht  diese  Konstruktion 
auch  ohne  übermäßige  Schwungmassen, 
zum  elektrischen  Antrieb  besonders  ge- 
eignet. So  wird  die  in  Fig.  158  dar- 
gestellte Pumpe  von  einem  35  PS-Gleich- 
strommotor angetrieben,  der  durch  Kontakt- 
Ein-  und  Ausrückung  vom  Reservoir  aus 
betätigt  wird;  sie  leistet  100  cbm/std. 

Ein  L'ebelstand,  der  sich  in  den 
Grenzen  der  zur  N'erfügung  stehenden  An- 
lagekosten bisher  nicht  hat  vermeiden 
lassen,  lietjt  darin,  daß  die  Schwung- 
masse auf  die  mit  Zahnrädern  angetriebene 
Vorgelegewellc  gesetzt  werden  muß.  da 
sich  hei  der  geringen  L'mlaufzahl  der 
Kurbelwelle  zu  große  Durchmesser  und 
Gewichte  ergeben  würden,  wollte  man  die 
Schwungmasse  auf  diese  setzen.  Ver- 
größerung der  Umlaufzahl  würde  das  einzige  Mittel  zur 
Abhilfe  sein,  sofern  es  sich  nicht  um  ganz  kleine  Aus- 
führungen handelt.  Für  solche  ist  allerdings  mit  reich- 
lich breiten  Riemen  und  schweren  Schwungrädern  der 
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Antrieb  ohne  Zahnräder,  nur  durch  zwei  Riemenvorgelege 
durchgeführt  worden  (s.  Fig.  loO),  äü  besonders  in  oder 
uater  bewohnten  Gebäuden,  mit  Rücksicht  auf  den  ge- 
fittschloseren  Qiqg.  I>er  Vergröttening  der  Unilaufzahl 
stehen  aber  die  oben  erwümten  Bedenken  —  zu  groUe 
Wasscrbeschleuni^Tiiug,  Vibratiunei;  mnl  Stauclieti  des  Ge- 
stänges, unruhiger  Gang  und  Stölic  in  den  \  cntilcn  — 
entgegen. 


*  ButAMpamp«,  b  Sivmam,  e  RMtrroir,  d  FUtoi^  «  ttokWMMr, 
I  BalBwiaiar,  g  fepOhraaMr.  Ii  LufL 

Flg.  Ml.  BaMIwnBfMiH*       ÜMMOU  *  MM»,  AM. 


Trotz  dieser  Schwierigkeiten  gibt  es  bis  jetzt  noch 
keine  andere  Lösung  der  Aufgabe,  aus  Köhrenbrunnen 
not  tiefem  Wsaserstand  zu  pumpen,  die  gleiches  leistet. 
Denn  diese  schwerfällig  erscheinenden,  durch  sorgfälli^e 
Konstruktion  und  Ausführung  aber  zu  lioher  Betriebs- 
sicherheit gebrachten  lAimpen  haben  den  gcwitl  sehr  an- 
nefambaren  Wirkunesgrad  von  55  bis  herunter  zu  SO  v.H... 
bezogen  aid  die  gehobene  Wassermeng»  wid  mUtUn 
Förderhöhe,  während  andere  Pumpen  im  Durchschnitt  mit 
einem  nur  etwa  halb  so  groücn  Wirkungsgrad  arbeiten. 

Bin  anderes  Gebiet,  auf  dem  die  Deseniß  ik  Jakobi, 
A.'Q^  eigenartige  Pumpenkonstruktionen  ausgeführt  hat, 
ist  der  Bau  voi\  sogen.  Baaiardfmmnen.  Bs  sind  dies 
Humpen,  die  zur  Förderung  von  l.uft  und  Wasser  in 
bestimmtem  Verhältnis,  wie  es  für  die  nach  den  Patenten 
der  Firma  wirkenden  Enteisenungsaniai;en  für  (Grundwasser 
cifonierUch  ist.  dienen.  Diese  Bastardpumpen  sind  den 
verschiedenen  Erioidemisaea,  wie  sie  iwi  hand-  und 
maschinell  getrMenen  Pumpen  voikommen,  aqgepaßt 
worden. 

Handpumpeo  werden  stets  als  Differentialpumpen, 
Kurfaelbastardpumpen,  also  der  größte  Teil  aller  Maschinen« 
pumpen,  als  sogen,  nasse  Kompressoren  ausgebildet  Fflr 

letzlere  wurde  der  hintere  Zylinderdecke!  einer  doppelt-  ] 
wirkenden  Kolbenpumpe  enlfcriit  und,  wie  die  Fig.  161  ; 
ersichtliche  Enteisenungsanlage  erkennen  läßt,  an  seine  j 
Sldle  mittels  Krümmer  ein  Hohlkörper  ingeschlossen,  | 
dessen  obere  Hälfte  von  der  unteren  durch  ein  Ritekschlag-  I 
Ventil  getrennt  ist.  In  der  unteren  Hälfte  sit;^t  das  Luft-  | 
Säugventil.  Wird  der  Raum  hinter  den  Kolben  bis  zu  i 
iMtanpotrL  JgwMl  Bd.lKB*ass.  »>ti 


dem  Rückschlagventil  (Luffdruckveniil)  mit  Wasser  gefüllt 
und  die  Pumpe  bewegt,  so  wird  Luit  mi  Betrage  des 
Pumpenvolumens  unter  das  Rüdncbiagventil  gesaugt  und 
nach  Umkehr  der  Kolbeabewegnng  durch  dieses  mdi 
oben  gedrückt.    Alle  Vorzüge  des  nass^  Kompressors  — 
I  keine  Erwärmunj^.  guten  I.ieferungsgrad.  selbst  bei  Ver- 
{  kleinerung  des  Hubes,  \\  egiali  der  Zylinderschmicrung  — 
;  weisen  diese  l\impcn  auf,  ebenso  aber  aach  dessen  Nach- 
teile  —  große  hin-  und  herbew^;te  Mateea  und  sehr  be- 
grenzte nubzahten  fOr  gr&fiBre  Aualithnuigai.  PQr  Bastard- 
Tiefpumpen  mit  kleiner  Unilaulzahl  hat  sich  diese  Bauart 
als  die  beste  bewährt. 

Andere  Bastatdpumpett  werden  nach  dem  Prinzip  des 
trockenen  Kompresaon  auageffilurt.    So  stellt  Fig.  i()2 

eine  Dampfpumpe  -  dar,  bei  der  die 

]  oU 

hintere  Seite  des  Pumpenkolbens  Preßluft  in  einen  beson- 
deren Lufifcessel  hinemdrückt  während  der  Ringreum  des 

Plungers  als  Wa.<;serpumpe  wirkl.  Auch  diese  Konstnik- 
tion  macht  eine  Zyliiidcrschmierung  entbehrlich,  da  die 
.Wanschettcnlidening  dauernd  von  Wasser  benetzt  wird 
und  läßt  femer  so  hohe  Umlaufzahlen  zu,  wie  sie  die 
Wasserpumpen  dieser  Art  überhaupt  erreiehen  lanan. 


nt.lM.  BiMMapMf«  te  DMMrfB  a  JiksM.  *^ 


In  anderen  Fällen  wird  L4iR  und  Wasser  in  denaeibcn 

Druckwindkcsscl  gepumpt. 

B.  Konipressoren. 

Die  Verwendung  von  Druckluft  zu  industridlen  Zwecken 

hat  in  der  .Neuzeit  immer  mehr  zujjenonimen;  in  Berg- 
werken, chemischen  Fabriken,  für  Werkzeuge.  Hebe- 
maschinen, Sandstrahlgebläse,  zum  Anlassen  von  größeren 
Oaskraftmaschinen  und  Kir  viele  andere  Zwecke  bat  sie 
sich  als  e!n  gcfahrioses  und  zuverHIssfges  Betriebsmittel 
erwiesen. 

Mit  diesem  Anwachsen  ihrer  Verwendungsgebiete  und 
der  Verschiedenheit  der  hierbei  in  Betracht  kommenden 
Drücke  ist  die  Bauart  der  zur  Drucklufterzeugung  dienen- 
den Maschinen  (Kompressoren)  immer  mannigfaltiger  ge- 
worden. 

Für  Drücke  bis  zu  4  at  werden  gewöhnlich  einstufige, 

66 
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für  Drücke  über  4  at  zwei-  und  mehrstufige  Kompressoren 
(Verbundkompressoren)  verwendet.  Der  Kraltbölarf  und 
die  Lufterwärmung  sind  bei  Verbundkompressoren  geringer 
als  bei  einstufigen  Maschinen,  weshalb  sie,  namentlich  bei 
größeren  Anlagen,  immer  mdir  zur  Anwendung  gelangen. 

Bei  kleineren  Luftniengen  würde  die  Kompression  in 
zwei  getrennten  lyUndem  verhillnismäßig  teuer  und  teil- 
weise unausführbar  sein,  weshalb  man  In  solchen  Fällen 
vorteilhaft  ISinzylinder  ■  Stufenkoa^treuofM  herstellt,  bei 
denen  die  beiderseitigen  Kolbenflichen  nidit  gleich  groß 
sind.  Die  j^röücre  Kolbenseite  stellt  dann  die  erste  Stufe 
—  den  Niederdruckzylinder  —  und  die  kleinere  Koibe;i- 
seite  die  zweite  Stufe  —  den  Hochdruckzylinder  —  dar. 

Derartige  kleinere  schnellaufende  Einzylinder-Stufen- 
kompressorcn  eignen  sich  für  Luftpressungen  von  6  bis 
30  at  und  für  l.uFtmen^^cn  von  etwa  JOii — .MitiO  '/Min.; 
größere  langsamer  laufende  Kompressoren  der  gleichen 
Bauart  werden  für  Luftpressungen  von  6  — 7  at  and  ffir 
Luftmengen  bis  etwa  30  cbn/Mtai.  ausgeführt 

Die  verschiedenen  Antriebsarien,  die  für  Kompressoren 
in  Frage  kommen,  lassen  sich  in  drei  Gruppen  teilen  und 
zwar  in  solche,  bei  denen  der  Luftkolben  von  einem  Kurbel- 
tKf/kn  aus  bewegt  wird  —  Riemen-,  Zahnrad  •  Elektro- 
motorcnantrieb  —  uni!  in  solche,  bei  denen  der  hin-  und 
hergehende  Kolben  einer  Dampf-  oder  Gasmaschine  durch 
eine  gemeinsame  Stange  mit  den  Luftkolben  unmittelbar 
gekuppelt  ist  ;  hierzu  kommen  sogen.  Schleuderkompressoren, 
dk  mittels  DanpfturbinenCTurbokonipressoreii)  oder  Elektro- 
motoren unmittelhar  angetrieben  werden. 

Man  unterscheidet  ferner  einlach-  und  doppeltwir- 
kende Kompressoren  liegender  und  stehender  Bauart,  und 
was  die  zur  Steuerung  derselben  dienenden  Organe  an- 
belangt, sofdi«  mit  sdbsttitigen  Ventilen  und  solche  mit 
zwangläufig  bewegter  Schiebern  (riach-.  Dreh-  und  Kolben- 
schieber), die  noch  mit  Rückschlagventilen  zum  Entweichen 
der  verdichteten  Luft  nach  enetelifem  Hftcbstdrucke  ver- 
sehen sind. 

Bdwb  Wirmeentddiung  der  vetdlchfelen  Luft  und 

der  Zyltnderwandungen  bezw.  Vcrringerunc;  des  zur  Ver- 
dichtung der  t.uft  erforderlichen  Arbeitsaufwandes  werden 
die  Kompressoren  mit  äulJerer  Mantel-  und  Deckelkühlimg, 
die  Stufenkoropressoien  noch  mit  besonderer  Zwischen- 
kiihlung  vensmen. 

'Halbnasse  und  nasse  Kompressoren,  bei  denen  das 
Kühlwasser  in  das  innere  des  Zylinders  eingeführt  wird, 
sind,  da  fast  jedes  Wasser  bei  der  Erwärmung  feste,  die 
Kolben*  und  Zylinderlauffläcben  stark  angreifende  Bestand- 
teile absetzt,  nur  noch  selten  anzutreffen. 

Zur  Beurteilung  des  Kraftbedarfes  eines  Kompressors 
ist  es  notwendig,  denselben  auf  eine  bestimmte  Menge 
Druckluft  von  bestimmter  Spannung  und  Temperatur  zu 
beziehen;  erstere  bezw.  der  Lieferungsgrad  eines  Kom- 
pressors ist  von  der  Hubalil  desselben  und  von  der  bei 
jedem  Hube  angesaugten  Luftmenge  abhängig.  Er  ist  um 
so  grötier.'je  dichter  der  Kompressor,  d.  h.  je  weniger  Luft 
von  der  Druckseite  nach  der  Saugseite  während  des  Saug- 
hubes überströmt,  je  größer  der  volumetrische  Wirkungs- 
grad, d.  h.  je  größer  das  Verhältnis  des  nutzbaren  Hubes 
zum  ganzen  Kolhenhuhe.  je  höher  dl:  Spannung  am  Ende 
des  Saughubes,  d.  h,  je  weniger  Widerstände  beim  Saugen 
auftreten  mid  ferner  je  niedriger  die  Temperatur  am  Ende 
des  Saqghubes  ist,  d.  h.  je  wenige'  die  Luft  schon  beim 
Eintritt  in  den  Zylinder  erwärmt  wird. 

Diesen  Anforderungen  durch  xweckmäfjigc  Stcuenmgen 
zu  entsprechen  haben  die  den  Bau  von  Kompressoren  be- 
treibenden Pinnen  sich  in  der  Neuzeit  beModers  angd^en 
sein  lassen. 


Hierdurch  sowie  durch  andere  X'crbessertmgen  ist 
erreicht  worden,  daii  Kompressoren  in  der  gegenwärtigen 
Ausüihrungsform  als  Verbundkompreaaora)  mit  Antrieb 
durch  Verbundmaschinen  lur  1  cbm  angesaugte  und  auf 
t)  at  komprimierte  Luft  0,6 — 0.7  kg  Dampf  beanspruchen, 
dieser  Dampfverbrauch  bei  L'eberhitzung  und  dreistufiger 
Dampfausnutzung  sogar  bis  auf  0,45— u.5  kg  Üampf  für 
1  cbm  angesaugte  Luft  zurückgeht.  Hinsichtlich  des  Platz- 
bedarfes sind  ebenfalls  erhebliche  Fortschritte  gemacht 
worden,  dadurch,  daß  mtti  zu  gleichen  Veriiältntesen  und 
Geschwindigkeiten  wie  bei  modernen  Betriebsmaschinen 
übergegangen  ist.  iiine  Fläche  von  6  ■  12  —  72  qm.  die 
vor  15—20  Jahren  ein  Kompressor  von  2000  cbm  Stunden- 
leistung erforderte,  genügt  tetzt,  um  einen  modernen  Kom- 
pressor von  1 0000  mm  Standenlratung  fnifausfellen.  Auch 
sind  die  Anschaffungskoslen,  bezogen  auf  die  Luftmenge, 
ganz  erheblich  zurückgegangen,  so  daß  die  modernen 
Kompressoren  mit  den  Geschwindigkeiten  normaler  Betriebs- 
dampfmaschinen einen  großen  wirtschaftlichen  Fortschritt 
im  Luftbetriebe  darstellen. 

\  ergiciche,  die  E.  W.  Köster,  Direktor  der  Maschinen- 
bau-A.'ü.  Hokornv  &  Wittekind  in  Frankfurt  a.  M.  in 
einem  am  6.  Februar  1907  im  Bezirksverein  deutscher 
Ingenieure  an  der  niederen  Ruhr  gehaltenen  Vortrage  über 
Turbo-  und  Kolbenkompressoren  anstellfe*).  felkn  zu  Un- 
gunsten der  Turbokompressnren  insofern  aus,  als  der  für 
die  gesamte  Wirtschaftlichkeit  eines  Druckluftbetriebes 
mafigiebende  Wirkungsgrad  des  Luftkompressionsprozeases» 
bezogen  auf  isothermische  Kompression,  bei  diesen  letzteren 
erheblich  niedriger  als  bei  den  Kolbenkoropressoren  liegen 
soll,  wesentliche  Verbesserungen  in  dieser  Riditung  auch 
nicht  zu  erwarten  seien! 

Abgesehen  von  dieser  zurzeit  wohl  noch  nicht  ge- 
nügend geklärten  Behauptung,  dürfte  der  Turbokompressor 
aber  inbezug  auf  Oelverbrauch  und  Einfachheit  der  Be- 
dienung dem  Külbcnkompressor  überlegen  sein,  ebenso, 
wie  dies  bei  der  heutigen  Dampfturbine  der  Kolbenmaschine 
gegenüber  der  Fall  5t. 

Der  Turhinenkompressor  hp<^'t7t  außer  der  Welle  mit 
den  Flügelrädern  keine  bev.  .gliLhen  Teile.  Stöße  oder 
Umkehrungen  in  der  Kraftrichtung  kommen  nicht  VOT» 
Ventile  oder  Steuerungen  sind  nicht  vorhanden. 

Die  Bedienung  beschränkt  sieh  auf  die  Untersudiimg 
von  drei  bis  vier  Lagern  und  da  die  Schmierung  zumeist 
eine  selbsttätige  L'mlaufschmiening  ist,  bei  der  immer 
wieder  dasselbe  Oel  verwendet  wird,  ist  der  Oelverbraucd 
ein  sehr  geringer.  Da  ferner  keinerlei  Schmierung  im 
Innern  des  Qdiäuses  ndtig  ist,  liefert  der  Schleuderkom- 
prcssor  auch  vollkommen  nlfreie  Druckluft  Neben  ge- 
ringem i'latzbedarf  besitzt  er  noch  den  Vorteil,  daß  sich 
Umlauf  zahl,  Luftmenge  und  Luftdruck  innerhalb  weiter 
Grenzen  verändern  lassen,  ohne  daß  dadurch  der  Wirkungs- 
grad erheblich  sbtict. 

Diese  niannigfaclien  Vorzüge  des  Turbokompressor* 
gegenüber  dem  Kolbenkompressor  lassen  begreiflich  er- 
scheinen, daß  der  weiteren  Klärung  betreffs  des  für  die  Be- 
schaffung der  dnen  oder  anderen  Kompressorbauart  wohl 
In  erster  Linie  maßgebenden  Wiricungsgrades  des  Luit» 
kompressionsprozesses  seitens  der  beteiligten  Fachkreise 
allseitigem  Interesse  entgegengebraclit  wird. 

.Auch  einige  deutsche  f  irmen  haben  den  Bau  von 
Schleuderkompraaaoren  bereits  aufgenommen.  Ueber  der- 
artige, sowie  Ober  andere  Bauarten  neuerer  Kompressoren 
sollen  in  einem  denmächst  erscheinenden  besonderen  Be- 
richte weitere  Angaben  folgen. 


*)  Zeilsdlr.  d.  Ver.  deutsch.  ii«cai«in  1907.  &  1793. 
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ErwArmiing  von  Motoren  bei  auasetKendom  Betrieb. 

Von  DipL-Ing.  MsMUldw  firtekmiiii,  Fniddurt  a.  M. 
(Portsdzimg  von  S.  $09  d.  Bd.) 


.3.  Versuche  am  iransj'ormator. 

Bei  den  bisher  untersuchten  Maschinen  war  durch- 
gängig \  entilation  durch  Bewegung  vorhanden  Auch  die 
nihenden  Spulen  werden  von  dier  vom  Anker  kommenden 
Luft  beaMdien:  allerdings  ist  diese  Luft  für  sieh  selion 
erwärmt,  und  ans  den  Ergebnissen  an  den  Spi:lt-i  des 
Gleichstrommotors  erkennen  wir,  daß  die  vermehrt:  V.  arme- 
abgabe  durch  Konvektion  der  strömenden  Luft,  durch  die 
der  kleineren  Temperaturdifferenz  entsprechend  verminderte 
Winneabgalie  duich  Leitang  ausgcf^idien  werden  knn. 

.Ohmx-ifi 


zeichnen,  sind  sie  im  Folgenden  durch  die  in  der  Praxis 
neuerdings  aiigawandten  Bezeichnungen  «Otvenpannong" 

bezw.  „l'nterspartrmng"  ersetzt.) 

i        Der  luftgekiüiite  TrtuisJ'orniator.  Zunächst  wurde  eine 

I  Versudureihe  mit  möglichst  guter  Luftkühlung  der  Spulen 

I  wifgenommen.  Oaliei  waren  die  gelochten  Sdiut2l)leche 

I  entfernt. 


«F  4"  3*"  4 

Zait  in  StundMi  nod  UinaUn. 
Ervinsnikg*-  ond  AbklUiloocikurrao  dM  luflgokObllan  TnuwfiMmktoni 


Zum  Schluß  ist  noch  eine  Maschine  ohne  jede  Külilung 
durch  Bewegung  untersucht.  Bs  ist  dies  ein  (-.inphascn- 
transformater  der  Firma  Helios  in  Köln,  als  Kerntrans- 
formator  ausgebildet-  mit  einer  l.cistung  von  2  KW  bei 
OOS  =  I .  einem  Uebersetzungsverhältnis  1 :  2  und  einer 
Oberspannung  von  220  Volt.  (Da  die  bisher  bei  Trans- 
formatorerr  übliclien  Bezeichntmpien  .Hochspannung"  und 
.Niederspannung"'  nach  den  \  orschriften  dfeS  Verbandes 
dcttbclier  Elektioteclimker  Iwstimmte  Spaiuiimgswerte  l)e- 


1"  2* 

Bett  !■  Munden  nn:) 

Fit.  U. 

I  AhklUiItmtr«karT«a  dn  lutirekOilMn 


Die  Versuche,  in  den  Fig.  i  und  34  wiedergegeben, 
zeigen  eine  im  Verhältnis  zur  Leistung  der  Maschine  hohe 
Temperaturkonstante,  die  in  der  Hauptsache  durch  den 
um  den  Betrag  der  Konvektion  verminderten  KQhlfaktor  K 
bedingt  ist.  Die  Belastungskonstante  der  Oberspannung 
hat  einen  Wert  /.  —  2  Std.  30  AUn.  Es  ist  dies  fast  der 
doppelte  Wert  des  bei  dem  A^cbronmotor  von  doppdter 
L^eistung  iieobachteten. 
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Heit  33. 


Die  Abkühlungskurve  in  Fig.  33  ergibt  einen  Wert 
fr  —  2  Std.  1 5  Min.  für  die  Oberspannung.  Dieser  Wert 
ist  kleiner  als  der  der  Erwärmungskonstanten,  während  er 
früher  stets  größer  oder  gleich  war.  Der  Qnind  zu  diesem 
abweichend«!  Veriudten  Hegt  woM  darin,  daß  nur  die 
Punkte  des  steilen  Teiles  der  Kiin'e  zur  Resftmnning  von 
7V  zu  benutzen  waren,  da  durt  die  kunatruicrtc  Kurve 
durch  die  Punkte  verläuft,  während  sie  im  flachen  Teil 
unter  diesen  liegt,  also  eine  Vergrößerung  der  Konstanten 
erfoiderUch  wira^  un  die  Kurve  audi  im  lebteti  Tdl  den 
Puniclen  sieb  aaschlieOen  zu  lassen. 
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Aap. 


40 


Obwohl  das  VciMUtnis 


ISO 

—        —  III 

"  135  — 


Für  die  Unterspannung  ergibt  sich  nach  Fig.  .^4  eine 
BelastufiKskonstante  7"*  —  135  Minuten,  eine  .Al^kühlungs- 
konstante  Tr  I  20  Minuten  unter  den  gleichen  Ersebei- 
nuiigea  wie  bei  der  Oberspannung.  Demnach: 


von  der  Einheit  abweicht,  ist,  um  den  obeu  erwähnten 
VeiMUtnissea  Rechnung  xn  fiiigett.  den  folgenden  Unter- 

7 

snchungen  die  Vonusaetzuiig  —  =  l  xugninde  gelegt. 


Da  auch  dieser  Wert  sich  nur  wenig  von  1  unter- 
scheidet, ist  er  aus  dem  gleichen  Grunde  wie  bei  der 
Oberspannung  der  Einheit  gleich  angenommen  worden. 

In  Fig.  35  ist  das  Dia^'''"^"!  für  die  Obcrspannun^ 
gezeichnet  Die  Wahl  der  Belastungsgeraden  erfolgte  dabei 
nach  ebion  bestimmten  Qrandsatz.  Die  nähere  Bezeich- 
nung der  Maschinen  für  aussetzenden  Betrieb  geschieht 
zweckmäßig  durch  Angabe  des  Betriebsverhältnisses  und 
des  zugehörigen  Ankerstronies  bezw.  der  Leistung.  Im 
allgemeinen  werden  sich  für  das  Betriebsverhältnis  nament- 
lieh  ^uize  Zahlen  oder  deren  leiiprolie  Werfe  eignen. 

2  I 

Wir  erhalten  dann  den  anssetaenden  Beirieb  ^  >  ^  und  so 

fort.  Für  Sonderfälle  mit  genau  bekannten  oder  vorge- 
schriebenen Betriebsvertiiltnissen  kann  statt  dessen  auch 
die  genauere  Beslimmni^  an  die  Stdie  Irciaa. 

Von  diesem  Gesiditspunkt  aus  sind  in  dem  Diagramm 

der  Ober^Nuinung  folgende  Werte  von     auf  den  Tem- 


peraturgeraden  abgeteilt, 

3  I 


a 

r 


1 


I 


(2) 


I 

-»1/' 


(3) 

(7) 


Die  dazu  gehörigen  Belastungen  sind  in  Amp.  der  Unter- 
spannung ausgedrftckt  folgende: 

26.5   32.S      36,5  41.6  45.6. 

Damit  wurde  unter  Zugrundd^n  folgaider  Betriebswtten 

in  Minuten 

fl  =  15      10         10  9  5 


21 


15 


/■  =  5       10  15 
der  aussetzende  Beirieb  durehgefüfarL 

Attssetzmder  Betnet.   Von  den  eihaHenen  Kurven 

der  t.'ebersichtlichkeit  wegen  nur  die  für  die  drei 


sind 


höchsten  Belastungen  von  36.5.  41.5  und  45.6  Amp.  in 
Fig.  36  für  die  Spulen  der  Oberspannung  aufgezeichnet. 
Die  Kurvenschaar  schließt  sich  der  normalen  Dauerlast- 
kurve  an,  wie  zu  erwarten  war.  Die  Kuiven  für  die 
Spulen  der  Unterspannung  sind  in  Fig.  37  geaeigt  und 
genügen  ebenfalls  den  Bedingungen. 

Der  geki^nelte  Transßmiator.  Der  gleiche  Trans- 
formator svurde  schließlich  mit  veränderter  \'('rti!;-?''"n 
untersucht-  Durch  diese  wurde  eine  Verschlechterung  üer 
Kühlung,  d  h  eine  Verminderung  des  Wlnneübeigan^ 
taktors  K  erreicht. 

Nadi  der  Gleichung  2a  war: 

FK 


T. 


Nach  Eintreten  des  Bdiaimn^usland^  wird  die  ge* 
samte  zugeführle  Wirme  nach  außen  abgegeben.  Dan- 
nach  wird: 

Q^T,  FK  12) 

Bei  gleichem  Q  und  vermindertem  K  muß  also  r, 
umgekehrt  proportional  A^'  wachsen.  Durch  Einsetaen  des 
Wertes  FK  in  die  Oteichung  2a  erhaltefi  wir: 

Qsu 


13) 
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Brwlmiuiig  wm  MotonMi  bd 


Bebfcb. 


sind,  und  0  als  gleichbleibend  vor- 
ausgesetzt wird,  ertialten  wir  die 
Gleichung 

7  =Kr,     .    .  13a 

auch  T  wichst  als  pro|>ortioaal. 
In  Fig.  38  sind  zwei  Kurven 

dargestellt,  die  sicli  nur  durch 
Veränderung  des  Paktors  K  unter- 
scheiden. Wirericennen  daraus, 
daß  die  Kurven  mit  der  höheren 
Endtcmpcrafur  t"»  ,  d.  h.  ver- 
ir.mdertem  A'  stcis  steiler  ver- 
läuft ab  diejenige  mit  niedrigem 
r«.  Dannach  wird  &ds  Dreieck 
des  aussetzenden  Betriebes  A  B  D 
(in  Flg.  14)  ungünstig  beeinflußt. 
Die  Seite  /)  wird  steiler  und 
damit  bei  gleicher  Kathete  DB 
die  Kathete  A  B  kleiner,  d.  h. 
iSe Belastungszeit  wird  verringert. 

Für  Maschinen  ist  nun  meist 
ciielwatimiDte  Tonperatiifgrenze» 


im 


45: 


1 

fr 

— — — 

B  J 

i  j 

»   ; 

^<itt  in  Htundon  und  Mlr-utei.. 
flg.  88,  AiUMliandw  Betrieb  du  luftgakUhJion  Tr^sfontuUors,  Oborvpanuuojf. 


die  nicht  überschritten  werden 
darf,  gegeben.  Jede  Venninde» 

nmg  der  Ventilation  bedingt  not- 
wendig eine  steilere  Parabel  im 
Diagramm  und  damit  steilere  Be- 
lastungsgende,  die  auf  den  Tem- 
peraturgeraden  nritnomaleRi  Ab- 
stand van  der  .Abszissenachse 
kleinere  Werte  für  die  Arbeitszeit 
a  und  gröüere  Werte  für  die 
Ruhezeit  r  bei  gleichen  Beins» 
tungen  abschneiden,  als  irgend 
eine  tieferüegendc.  In  Fig,  3<> 
sind  zwei  Farabeln  O  A  und  0  B 
fOr  venchiedene  K  Belastung»- 
niadea  und  Tempcraturgeradtott 
dargestettt.  Für  gleiche  Belas- 
tung und  nndtemperatur  schneidet 
die  Relastungsgerade  (J  W  das 


kleine  Arbeitsverhältnis 


und 


5l 


ne-as. 


Oiy  das  große  Vediiltnis 

auf  den  Temperatiirgeraden  ab. 

Um  den  Einfluß  des  Kühllaktors  K  zu  zeigen,  wurde 
der  gleiche  Transformator  wie  oben,  mit  dner  möglichst 

luft-  und  wärmedichten  Kapselung  versehen.  Er  wurde 
mit  einem  Mantel  aus  ^wei  Lagen  l'reUspan  von  2  mnn 
Stärke  umgeben.  Zur  weiteren  Verminderung  der  Warine- 
leitung  wurde  eine  isolierende  Luftschicht  durch  einen 
4  rnni  grollen  Abstand  der  beiden  PreOspanmintel  von- 
einander geschaffen  Sämtliche  übrigen  VentilationsSffnun- 
gen  wurden  sorgfältig  abgedichtet.  Ein  Thermometer 
zeigte  die  Temperatur  der  Luft  im  Innern  des  Mantels. 
Wie  bei  den  Versuchen  zu  erkennen  war.  erfolgte  die 
Kfihlnng  fm  wesentfl^en  nur  noch  an  dem  von  LuK  be- 
spülten oberen  und  unteren  Querjoch.  Die  I.ufttemperatur- 
zunahme  im  Mantelinnern  verlief  nahezu  geradlinig,  und 
die  Außenadte  des  Mantels  zeigte  keine  nennenswerte  Er> 
wärmung. 

Temperaiurkurvea.  Durch  diese  Kapselung  wurde 
gerade  «ine  Verminderung  von  K  atd  die  Hllfte  erreicht. 
In  Flg.  40  und  41  sind  dk  Belastungskurven  und  die 
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Kurven  der  Abkühlung  für  Ober-  und  Unterspannung  aul- 
gextictinet.  Es  ergibt  »ich  daraus  für  die  Oberspannung 
da  7V  =  5  Stunden  und  ein  fr  =i  4  Stunden  30  Minuten. 
Für  die  Unterspannung  wird  ss  4  Stunden  30  Minuten 
und  TV  =  4  Stundea. 


Tabelle  5. 


Oberspannung 

Unterspannung 

U 

T'  1 

r. 

Luftkühlung    .  .  . 

150 

0.!S 

13.1 

120 

0,475 

Kapselung        ,  . 

270 

l),3U 

270 

240 

Das  Verhältnis  von  Belastungs-  zu  Abkühlung&kon- 
stante  ist  fAr  die  Oberspannong 

300 

7^.  ~"  270       '  ' 
für  die  Uaterspannung  wird 

r,  ^  240  ~ 


■p-      3«       ^«  5». 

Z«n  Id  Waad«a  aad  lOnuMO. 

m\ga-  und  AbkUblun«r<kurT«D  ü«« 
Traiuromalon,  Ob«npitonua«. 


Zum  Vergleich  zwischen  dem  kifij^cküliltcn  und 
dem  gekapselten  Transformator  diene  Tabelle  ."^  für  die 
Kurve  von  20  Amp.  in  der  ünterspannungsspule: 

Me  OrOfien  des  luflgdeOlilten  TnmslbmMtcm  zeigen 
SU  denen  des  geltapsdten  dn  Verlilltnis  von  1 : 2. 


Zelt  ia  Siuadaa  in  Mliiulen. 
Big.  <1. 


VtrtwvpiiBimiif. 


CS  hat  sich  also  gegenüber  dem  luftgekühlten  Transfor- 
mator  nicht  gdtaidert. 

(SdduB  folgt.) 


Polytechnische  Rundschau. 


Zwilllag8zaiiler  für  Oasmascliinen. 

Nach  Angabe  von  /.  OnUtam  in  Sonfltport  hat  die 

Firmn  S^  'u^'f^r  ä  ['.n^lenherg  einen  ZwillinRszähler  für 
<jaanij;..hiui.n  jjcbaui,  Ucr  einerseits  die  Anzahl  Ver- 
dichtungen, andererseits  die  Anzahl  der  Verpuffungen  an- 
zeigt,  br  wird  an  den  Indikatorstutzen  des  Zylinders  an- 


geschraubt und  enthält  zwei  kleine  Kolheiistifte.  deren 
Grundflächen  mit  dem  Maschinenzylinder  in  Verbindung 
stehen.    Durch  Hebelübersetzungen  drficken  die  Stifte 

gegen  einstellbare  Federn,  die  so  bemessen  und  einj;e- 
siclU  werden,  daß  die  eine  Pcder  schon  bei  der  \  er- 
dichtung  der  Ladung  im  üasmaschincnzylinder,  die  andere 
Feder  dagegen  erst  nach  erfolgter  VerpuHung  zusammen- 
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gedrückt  wird.  Die  Hührungsstiftc  der  Federn  bringen 
in  üblicher  Weise  je  einen  Zähler  in  Bewegung.  Der 
Apptnt  ist  «o  dngoichtet,  <hfl  er  die  Bemrtzung  eines 

Indikators  nicht  verhindert,  indem  in  der  Mitte  ein  kleines 
Kohr  durchgeführt  ist,  das  für  gewöhnlich  durch  einen 
Pfropfen  verschlossen  ist,  auf  wdishes  aber  ein  Indikator 
«dpKbraubt  werden  kann. 

Zur  Aufhängung  einer  Uhr  an  den  Zlhter  Ist  «ia 
IhVen  vnrResLhen.  der  sich  zwecks  Kühlhaltung  der  Uhr 
am  Ende  einer  langen  äpirale  befindet.  [Engineering 
1906.  S.  851 J  KV- 

O^hirgslnkomotiveo. 

Zur  Üeiärderung  von  Bxpreßzügen  hat  die  italienische 
Slaatsbahn  auf  der  Linie  Mailand— Rom  für  die  Appeninen- 
streckfi  mit  einer  25  km  langen  Steigung  von  1/40  eine 
eigenartig  gebaute  gekuppelte  Tenderlokomotive  in  den 
Dienst  gestellt,  t>ei  der  sich  der  Wasserbehälter  zwischen 
dem  Kähmen,  die  Kohle  auf  detti  Führerstatid  befindet. 
Die  irter  Zylinder  befinden  sich  außerhalb  des  Rahmens, 
and  VW  je  zwei  u  den  Enden  der  Lokomotive,  die 
HocIidnickzyKitder  unter  dem  Pfihrersland.  Der  Dampf 
wird  vun  diesen  längs  des  i.okomotivkcssels  zu  den  unter 
der  Kauchkammer  befindlichen  Niederdruck^)  ündcr  gefühn 
und  dabei  nodi  iiberhitzt.  Die  Lokomotive  hat  viele  Vor- 
teile für  schweren  und  unregelmäJUg^  Zugverkehr,  und 
ihre  Qesaratkosten  sind  geringer  als  die  einer  ddrtrfsdten 
Lokomotive. 

Zu  demselben  Zwecke  auf  der  gleichen  Strecke  kom- 
men auch  ^'ii  gekuppelte  Vierzylinder-Verbundlokomoliven 
erbaut  von  J.  A.  Mci£^i.  München,  mr  Verwendung. 
Auch  sie  besitzen  den  Vorteil,  daß  sie  nicht  gedreht  wer- 
den brauchen.  Das  Wasser  wird  hierbei  in  einem  be- 
sonderen Tender  mitgeführt  und  nicht  auf  der  Lokomotive, 
difflit  deren  Keibungsgcwicht  konstani  bleibt  Dieser 
Wassertender  läuft  vor  oder  hinter  der  Lokomotive.  Da 
dieselbe  auch  ffir  Qfiterzuge  Verwendung  findet,  so  ist 
auf  dem  Tender  ein  Abteil  für  den  Zugführer  anpebraclit. 
Damit  fällt  der  Begieitwagen  weg,  was  für  Oebirgslinien  | 
eine  willkommene  Ersparnis  bildet.  Der  Kohlenbehälter 
befindet  sich  über  der  Feuerbüchse  in  der  Höhe  mit  dem 
Dache  des  FQhrerstandcs.  Die  vier  Zylinder  besitzen  nur 
zwei  Kolbcnschieber  zur  Dampfsteuerung.  Die  Versuchs- 
fabnen  haben  beinedigende  Resultate  ergeben,  auf  Stei- 
gungen von  1/40  wurde  mit  einem  Zuggewicht  von  270  t 
eine  Geschwindigkeit  von  32  km  errei^t.  [The  Engineer 
l'IÜ».  S.  485—486.]  W. 


ElKadMtg«  Dn1ig««telle  fir  8tnS«riMlww«g«n. 

Für  die  einachsit,a'n  Drehgestelle  werben  als  Vorteile 
neben  der  vulkn  Ausnutzung  des  Adhusionsgewichtes  die 
leichte  Einstellbarkeit  in  den  Krümmungen  der  große  Rad- 
stanj  und  das  sich  hieraus  ergebende  ruhige  Pahren  des 
Wngens  in  den  Krümmungen  geltend  gemacht;  aufierdem 
wird  angegeben,  daß  die  Schienenahnut^.ing  und  der  Ver- 
schleiß der  Radreifen,  sowie  der  Stromverbrauch  geringer 
werden.  Sofern  es  sich  nun  um  gekuppelte  Drehgestelle 
handelt,  treffen  diese  Behauptungen  zum  mindesten  nicht 
vollständig  zu.  denn  die  radiale  Einstellung  des  vorderen 
Drehj^'eslclls  kann  erst  crinli^cn,  wenn  auch  das  hintere 
Drehgestell  in  die  Kruiiiinuug  eingelaufen  ist.  Demnach 
erfolgt  die  Bostdlung  zu  spät  und  die  Drehgestelle  ver- 
halten sich  nur  wenig  günstiger  wie  Untergestelle  mit 
festen  Achsen.  Bei  aen  flicht  gekuppelten  einachsigen  j 
Drehgestellen,  zu  deren  Rückstellung  Pendelslützen  zwi- 
schen dem  Boden  des  Wagenkastens  und  dein  Unterge- 
stell angeordnet  sind,  hat  sich  gezeigt,  daß  die  Hinstellung 
der  Drehgestelle  nur  erfolgt,  wenn  die  Wagen  mit  einiger 


Geschwindigkeit  in  die  Krümmungen  hineinfahren;  bei 
famgsamea  Fahren  besteht  Neigung  zum  Entgleisen.  Ferner 
macht  sich  in  den  Krümmungen  und  auf  der  Geraden  efai 
Schlingern  bemerkbar,  welches  vermutlich  in  noch  stär- 
kerem Maile  auftreten  wird,  wenn  die  Wälzungsbogen  der 
;  Pendelstützen  infolge  der  Abnutzung  ihre  Form  i^eändert 
haben.  (Jeher  die  Rückstellung  der  einachsigen  Drehge* 
steQe  dofdi  Qehittge  ist  ebi  absdiUeßendes  Urtdl  noch 
nicht  möglich,  da  die  neueste  Ausführung,  welche  von 
den  älteren  abweicht,  sich  erst  seit  einigen  Monaten  im 
Betriebe  befindet. 

Bezüglich  des  Stromverbrauchs  in  Krümmungen  muU 
ebie  Ersparnis  aneikannt  werden;  da  jedoch  die  Krüm- 
mungen nur  einen  Bruchteil  der  Oesamtstreckenlänge  aus- 
machen, darf  diese  Ersparnis  nicht  zu  hoch  veranschlagt 
werden.  Die  ferner  angeführte  geringereSchienenabnutzung, 
sowie  der  verminderte  Verschleiß  der  Radreifen  ist  nur 
vorhanden,  wenn  die  Drehgestelle  sich  richtig  efnstdien. 
Diesen  Vorteilen   steht  jedoch   die  außerordentliche  Ge- 
i  wiciitsvernieluuiig  gegenüber,  die  mit  der  \'crwendung 
I  der  Drehgestelle  verbunden  ist.    Für  jede  Achse  beträgt 
I  diese  etwa  1,5  t.  Da  dieses  Mehrgewicht  dauernd  mit- 
i  gelührt  werden  muß,  so  erfordert  es  emen  erfiebüdien 
dauernden  Mehrverbrauch   an  Strom     .Sußcrdem  wird 
größerer  Verschleiß  des  Oberbaues  stattfinden,  und  auch 
die  Unterhaltungs-  und  Erneuerungskosten  werden  fg^üßier 
werden  als  die  der  leichteren  festachsigoi  Wagen. 

Hiernach  kann  von  einer  allgemdnen  Einführung  von 
Triebwagen  mit  einachsigen  Drehgestellen  nicht  die  Rede 
sein.  Ihre  S'erwendung  ist  vielmehr  nur  dann  empfehlens- 
wert, wenn  es  sich  um  Bahnen  in  Städten  mit  engen, 
steilen  Straßen  handelt,  die  zahlreiche  KrÜimHimgeD  mit 
emem  Halbmesser  von  weniger  als  15  m  besitten;  tmd 
zwar  auch  nur  dann,  wenn  die  Wagen  für  31—21  Sitz- 
plätze gebaut  sind.  Kleinere  Wagen  können  mit  test- 
achsigen  Drehgestellen  versehen  werden,  während  anderer- 
seits größere  Wagen  eme  zu  große  Achsbelastung  erhalten 
würden  und  daher  mit  mehrachsigen  Drehgestdlen  aus- 
geführt werden  müssen,  {Schiff.)  (Deutsche  Straßen- 
und  Klcinbahnzeitung  1908,  S,  S2l— S23.J  Pr. 


UnttrplIutoilMhakof  für  Straßen- 

und  Hochbahnen  in  New  York. 

Für  die  Bahnen,  welche  die  WäliamsOar^räcke  zwi- 
schen New  York  und  Bmokfyn  benutzten,  ist  auf  der  New 

Yorker  Seite  unter  dem  Pflaster  der  Zufahrtsrampe  zur 
Brücke  ein  großer  Bahnhof  eingeticlitet.  und  zwar  sind 
die  beiden  Straßcnbahngleise  durch  acht  hintcreinander- 
li^ende  Schleifen  miteinander  verbunden,  die  einen  Krüm- 
mungsradius von  etwa  33  m  besitzen.  .leder  Sdiletfe  ent- 
spricht ein  mit  getrennten  Aus-  und  I:ingängen  versehener 
Bahnsteig.  Die  die  firücke  benutzenden  Linien  werden 
auf  diesen  Schleifen  so  verteilt,  daß  jede  etwa  den  glei- 
chen Verkehr  zu  wältigen  hat  Der  Betrieb  soll  in  der 
bereits  bei  dem  Shnlich  gebauten  Bahnhof  der  Brooktyn- 
Brücke  erprobten  Weise  statfinden.  daß  jeder  ankommende 
Wagen  zu  Beginn  seiner  Schleife  anhält,  daß  die  Fahr- 
gäste den  Wagen  verlassen,  der  Wagen  hierauf  in  der 
Schleife  so  weit  wie  möglich  vorrückt  und  dort  neue  Fahr- 
gäste aufnimmt.  An  das  Ankunftsgleis  ist  ein  Auszieh- 
gleis zur  .\ufiiahmc  beschädigter  Wagen  angeschlossen. 

Für  die  flochbahngleise  ist  der  Bahnhuf  als  Kopf- 
Station  gebaut,  da  es  beabsichtigt  ist,  das  üleispaar  durch 
einen  Tunitel  an  das  die  BrooMyn'^iückt  benutzende  Hoch- 
bahngleispaar anzuschließen  und  auf  diese  Weise  gleich- 
falls einen  Sclileitenhetricb  zu  ermöglichen.  Aian  schätzt 
die  Leistungsfähigkeit  des  Bahnhofes  auf  400  Straßenbahn- 
wagen und  30  Hochhahnzüge  mit  je  acht  Wagen  für  die 
Stunde. 
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Bücherschau.  — 


Bei  der  Redaklion  einKeKaiiKene  BQcher. 


Heft  33. 


Am  Eingange  des  Bahnhofes  ist  ein  Stellwerksturm 
angebracht,  von  dem  aus  mit  Hilfe  von  sechs  Hebeln 
drei  einfache  Weichen  und  acht  Signale  elektropneumatisch 
gesteuert  werden.  Die  nötige  Druckluft  wird  durch  zwei 
Motorkompressoren  erzeugt.  Zur  Entfernung  des  Regen- 
wassers, welches  in  erster  Linie  durch  die  Einfahrtsrampe, 
dann  aber  auch  durch  die  Eingänge  (Treppen)  in  den 
Bahnhof  gelangt,  ist  eine  4'/,j  PS-Zcntrifugalpumpe  an 
einer  Sammelgrube  angeordnet,  zu  der  entsprechende 
Rinnen  führen.  Die  Lüftung  des  (^hnhofes  wird  durch 
zwei  in  besonderen  Räumen  untergebrachte  Saugventila- 
torcn  bewirkt,  die  jeder  bei  ihrer  normalen  Geschwindig- 
keit von  200  Umdrehungen  i.  d.  Minute  rd.  1000  cbm 
Luft  minutlich  ansaugen.  Die  Antriebsmotoren  haben  bei 
der  angegebenen  [)rehzahl  20  PS  zu  leisten.  Die  Her- 
stellungskosten des  Bahnhofes  werden  auf  5  250000  M. 
geschätzt.  (Street  Railwav  Journal  1908.  I.  S.  502  bis 
596.]  '  Pr. 


Nach  wärmen. 

Mit  .Nachwärmen"  wird  die  Erscheinung  bezeichnet, 
daß  beim  Auswalzen  von  Metallen  das  heiße  Walzgut  sich 
höher  erhitzt,  sofern  die  in  Wärme  umgesetzte  Walzarbeit 
größer  ist  als  der  Wärmevcrlust  durch  Strahlung  (und 


Leitung).  Sie  soll  nach  Schöpf  praktisch  ausnutzbar  sein, 
wenn  es  sich  darum  handelt,  harte  Stahlsorten  auf  feine 
Profile  auszuwalzen,  indem  das  Material,  um  Verbrennen 
zu  vermeiden,  vor  dem  Walzen  nicht  sehr  hoch  erhitzt 
I  werden  darf,  dabei  aber  zur  Schonung  der  Walzen  mög- 
I  liehst  hohe  Hitze  erwünscht  ist.  £rforderlich  ist  beschleu- 
nigstes Walzen  durch  .Anwendung  von  .Scibststechern". 
Ein  hiermit  ausgerüstetes  Drahtwalzwerk  befindet  sich  im 
Bau.    [Stahl  u.  Eisen  1908,  S.  1108.]  c 


i 


Berichtigung. 

In  dem  Aufsatz  .Entwick- 
lung und  gegenwärtiger  Stand 
der  modernen  Hebczeugtech- 
nik".  ist  auf  S.  440  d.  B.  eine 
unrichtige  l'igur  zum  Abdruck 
gebracht  worden.  Anstatt  der 
Fig.  96  ist  dort  die  hier  fol- 
gende zu  setzen. 


Bücherachau. 


Die  Explosiont-Gasturbinfl  als  Reaktionsturbine.  Von 

Dr.  Weener-Dallwitz.  F^hysiker  und  Dipl.-Ing.  in  Heidel- 
berg.   Rostock  1908.  Voickmann. 

Die  Gasturbine  wird  hier  als  reine  Reaktionsturbine  nach 
ihrer  mechanischen  und  wärmetheoretischen  Seite  rechnerisch 
behandelt.  Die  Turbine  bietet  in  ihrer  besonderen  Bauart  als 
ein  Rohr,  welches  senkrecht  auf  eine  Welle  gesteckt  ist  und  an 
dessen  beiden  Hndcn  die  Düsen  sitzen,  eine  interessante  mecha- 
nische Aufgabe. 

Es  werden  auch  Vorschlige  für  die  Ausführung  der  Turbine 


gemacht,  derrn  Schwierigkeiten  aber  doch  größer  sind,  als  sich 
der  Verfasser  vorstellt;  z.  B.  die  Frage  der  Gas-  und  Luftzu- 
führung. Um  auf  2000  Umdrehungen  i.  d.  Minute  zu  kommen, 
müßte  der  Raddurchni.  5  m  sein,  wenn  mit  SOG  m  Düsenge- 
schwindigkeit gerechnet  wird. 

Der  Verfasser  verspricht  sich  einen  Erfolg  namentlich  in 
der  Anwendung  dieser  Gasturbine  auf  Motorfahrzeuge  und  auf 
Schiffen  unter  Zwisclicnschallung  einer  elektrischen  Maschine. 
Die  Vorschläge  des  Verfassers  haben  ja  viel  verlockendes,  sind 
aber  vom  Standpunkt  des  Konstrukteurs  keineswegs  einwandfrei. 

Meuih, 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Untersachangen  Uber  die  Entifihnungsmethodeii  in  der  dButtehe* 
Eisen-  und  Masehinenindustrie.  Heft  7.  Die  Entlöhnungs- 
methoden  in  der  bayerischen  Bisen-  und  Masehinenindustrie. 
Von  Dr.  tmst  (Jüntiter.  Oroü-Lichterfelde.  Berlin  1908.  Uonhard 
Simion  Nf.    Preis  geh.  M  7.—. 

Oeulsck-franzltlechee  und  franzSsiseh-dautscIies  Wirterbuch  fQr 
die  PumpeNbranohe.  Von  Sergius  Sundelowitsch.  Hannover 
I«>OH.    Dr.  Max  Jänecke.  Preis  geh.  M.  1,60.  geb.  M.  2.—. 

Der  Elaenbelonbu.  Hin  Leitfaden  für  Schule  und  Praxis  von 
C".  Kfrsten,  Oberlehrer  an  der  Königl.  Baugewerkschule  in 
Zittau.  Teil  I:  Ausführung  und  Berechnung  der  Grundformen. 
S.  Auflage.  Berlin  1908.  Wilhelm  Ernst  &  Sohn.  Preis  geb. 
M.  4.-. 

Zur  Thetrie  der  Francis-lHrbine.  Mit  Versuchen  an  einer  300- 
pferdigcn  Turbine.  Von  tt.'Onp  F^Ht  Othlerten.  Oberingenieur 
Berlin  IQ»»«.   Julius  Springer.    Preis  geh  M.  7,  -  . 

B.  6.  Teubnera  Verltf  auf  dem  fiebiete  der  Mathematik,  Nater- 
wiueneohaften,  Tecbnik  nabst  fireflzwiuentehaften.  lOt.  Aus- 
gabe. Mit  einem  Gedenktagebuche  für  .N^thcmatiker  und  den 
Bildnissen  von  O.  üaüilei.  H.  Bruns.  M.  Cantor,  F.  R  Helmert, 
H.  Klein,  Hr.  Kohlruusch.  K  Kraepelin,  C.  h'eumann,  A.  Penck, 

A.  U'ültner  sowie  einem  Anhange  Unlerhaltungsliteralur  ent- 
haltend.   Abgeschlossen  im  April  1908.    Leipzig  und  Berlin. 

B.  O.  Tcubncr. 


Chanilieh  •  teehiische*  Lexiken.  Eine  Sammlung  von  mehr  als 
17000  Vorschriften  für  alle  Gewerbe  und  technischen  Künste. 
Herausgegeben  von  den  Mitarbeitern  der  Chemisch -Technischen 
Bibliothek.  Redigiert  von  Dr.  /ose/  Bemcli.  Zweite  Auflage. 
11.  - 1 5.  Lieferung.  Preis  jeder  Lieferung  M.  0,50.  Wien  und 
Leipzig  1908.    A.  Hartleben. 

B.  G.  Teubners  Handbüeher  fOr  Handel  und  6ewer<>e.  Heraus- 
gegeben von  Präsident  Dr.  van  der  ßorgfil  -  Berlin,  Prof.  Dr. 
Schumacher  ■  Bonn  und  Regierungsrat  Dr.  Stegemann  •  Braun- 
schweig.  Einführung  in  die  Elektrotechnik.  Physikalische 
Grundlagen  und  technische  Ausführungen  von  Af.  Rinkel.  ProL 
der  Maschinenlehre  und  Elektrotechnik  a.  d.  Handelshochschule 
Köln.  Mit  445  Abb.  Leipzig  1908.  B.  G.  Tcubncr.  Preis  geh, 
M.  11,20,  geb.  M.  12.—. 

Gruedrie  der  Elektrotechnik.  II.  Band:  Elektrotechnische  Meß- 
künde,  zugleich  Leitfaden  filr  das  elektrotechnische  Praktikum. 
Von  Alex.  Königswertiter,  Oberingenieur.  Mit  172  Abb.  Han- 
nover 1<K>H.    Dr.  Max  Jänecke.   Preis  geh.  M.  4,20,  geb.  M.  4.80. 

Repitilorium  der  höheren  Mathematik.  <  Lehrsätze.  Formen.  Tabellen). 

Von  ?r.  oufl.  Dr.  phll.  Hetm  Egerer,  Dipl.-Ing.    München  und 

Berlin  1008.    R.  Oldenbourg. 
Berechnung  der  Wecheeirider  zun  fiewindetchneiden  auf  der  Lett- 

tpindeldrelibank.  GemeinfaUlichc  Anleitung  von  Ing.  Eduard 
Linsel.   Steglitz  (Selbstverlag.)    Preis  geh.  M.  0,50. 
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89.  Jahrg.,  Bd.  323,  Heft  34.  Berlin,  22.  August  1908. 

Hcfauageg^n  von  hroiessor  M.  Rudelotf ,  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlin-Cbarlotteobiirg. 


Jlhrlicb  62  Hart«  m  Q'iarv  AbauuBtneulNpreia  ri«rl«i- 
Jllirlirb  iS  Mark,  dirakt  rrnnko  unMr  Knutbwiil  rrir  L)«'il8ct>- 
Uad  lud  OMMmteb  6  M.  W  PL,  fflr  dM  AwitkDd  7  M.  W  PL 


rlL-ht«u  au  t*  r  D  f  f)  !f  K  Q  r  M.  K  u  d  e  I  r;.  f  t ,  O  r  (^  fi  -  L  i  e  fa  t  •  r- 
r«  I  .1  a  -  W  •  s  I.  P  (>  n  t  K  n  n  <  t  r  a  e '..i'  Kiih^iIIUdii  Im- 
inffeuda  8ohr»tb«a  an  Richard  Ulatie,  VarUcibaafe- 
CDv.  K  Mite),  Barita  W.  M,  IhtiMhflwtif  t. 


Zur  Frage  der  Temperatarspannunf^n  in  ebenen  Platten, 

geraden  und  ^rokrümmton  Stäben. 

Von  ©t.^^rifl.  Max  Ensslin,  Stuttgart. 
(Aus  einem  Vortrag  Ober  Temperaturspannungen,  gehalten  im  Augsburger  Bez.-Ver.  deutsch.  Ingenieure.) 


In  einer  Abhandlung  über  .Temperaturspannungen  in 
einer  kreisförmigen  Platte"  *)  wurde  g^eigt.  daß  eine  ebene 

Kreisplatte,  die  in  Richtung  der  Dicke  nach  einem  linearen 
Tempcraturgcsctr  erwärmt  wird  und  zwar  derart,  daü  die 
Mittelflächc  ihre  Teniperalur  behält,  die  auf  der  einer.  Seile 
liegenden  Plaltenschichten  erwärmt,  die  auf  der  andern 
leiqjcncii  abgekühlt  wofden.  .«M  »irfir,  d.  h.  sieh  biegt, 
ohnt  daß  Temperaturspannun^rn  in  ihr  enl^trhrn.  sofern 
nämlich  die  Wärmedehnung  durch  äußere  Kralle  nicht  ge- 
hmdert  wird. 

Wenn  von  dieser  kreisförmigen  Platte,  die  in  der  an- 
gegdienen  Wdse  erwlrmt  ist,  ein  Pllehenstflck  so  abge- 
schnitten wird,  daß  eine  elliptische,  rcchteckij^e,  quadra- 
tische Uder  überhaupt  beliebig  begrenzte  Platte  übrig  bleibt, 
so  wird  dadurch  an  dem  DefuriiKiliniiszustand  des  übrig 
g^ebenen  Stücks  nichts  geändert,  da  ja  in  den  Schnitt- 
Hilten  keine  Spannungen  geherrscht  haben.  Dies  l&ßt 
sieh  kl  aUgemeiner  Pono,  wie  folgt  aussprechen. 

tfarhalten  »iNMr  PliltoH  bei  ungteielMr  Erwirmniii. 

Alle  ebenen  Platten,  wie  sie  auch  begrenzt  sein  mögen. 
tvSIben  sich,  wenn  sie  in  Richtung  ihrer  Dicke  nach  einem 
linearen  (Icsetz  erwärmt  werden,  in  der  gleichen  Weise 
und  zwar  sphärisch;  der  Meridian  ist  (da  wie  stets  in  der 
Bastizitätslehrc  nur  klehie  Poni^derungen  betrachtet 
werden)  ein  flacher  Kreisbogen,  der  auch  als  Parabelbogen 
aufgefaßt  werden  kann. 

r-iir  den  Fall  der  krasfdrmi^i^cn  Platte  mit  Radius 
lautet  nämlich  die  üleichung  des  Meridians  (Qeichung  2üc 
S.  721  in  D.  p.  J.  1907.  Heft  46). 

/N  T 

Wo  —  ««r  •  (/•-.  —  X-)  •) 

die  Bezeichnungen  sind  dieselben  wie  a.  a.  0. 

>)  D.  p.  J.  1907,  322.  S.  721. 

Die  Krfinmung  '  einer  flachcMi  Kurve  ist  b«katu)tlicl) 
P 

I    _  ^  </»*o 

tfcs  gibt,  auf  die  Meridianlinie  der  uqglekh  erwArmten  Kreis- 
phtl«  aqge  wandt: 

l      ,         A  7-  AT-  _ 

i  (tu   ■       ,  -  rt«  —  Uw  •  In. 

I  //  /;  2 

J  h.  diu  Krummuni;  isi  A-i>'J  ^i',?.','.',  dtr  Meriiluri  ist  ein  Krfis  und 
die  Hatte  iphärixti  ^ew,':!.l  I)  ist  n.ich  dem  oW\)  Bemerkten 
auch  die  Krümmung  einer  beliebig  begrenzten  ebenen  Platte, 
'^enn  sie  in  der  angegebenen  Weise  in  Richtung  der  Dleke  ei^ 
»irmt  bexw.  abgekühlt  wird. 

iad.ni,Mt8«.  laoi. 


An  der  kreisförmigen  Platte  ist  nun  in  D.  p.  J.  1907, 
S.  722  gezeigt  worden,  daß  die  gleiche  Forminderung, 
wie  durch  ungleiche  Erwärmung  der  beschriebenen  Art. 
auch  durch  reine  Biegungsniomente  erzeugt  werden  kann, 
die  g1cichmfii>ig  über  dMi  Platlenunfang  verteilt  sind  und 
die  OröUe  haben: 


Af  = 


m 


A  T 


St.  Venant  hat  im  .Clebsch  annotd".  Sdilußnote  zu 
§  45.  S.  342,  dasselbe  auch  von  einer  rechteckigen  Platte 
geieigt. 

Umgekehrt  folgt  aus  dem  (iesagten,  daü  die  Infolge 
ungleicher  Erwinnung  einer  kreisförmigen  oder  recht- 
eckigen  Platte  entstehende  i-ormändening  durch  reine 
Biegungsmomente,  die  sich  gleichmäßig  über  den  Platten- 
umfang verteilen,  ganz  oder  teilweise  rückgängig  j^t  macht 
werden  kann.  Wird  die  Formänderung  in  dieser  Weise 
gatvg  rückgängig  gemacht,  so  treten  Biegungsspannungen 
auf.  die  an  der  Ober-  und  Unterfläche  der  Platte  die  Oröfle 
haben  (vergl.  D.  p.  J.  I9u7,  S.  722): 


ff  —  db 


M  ttm 


m  —  \ 


tt 


wofern  die  Temperatur  einer  im  Abstand  ±  von  der 
Mittellliche  befindlichen  Schicht  um 

über  bezw.  unter  der  Temperatur  der  Mittelfläche  g^ 
legen  ist. 

Analeget  Verhalten  eines  geraden  Stabes.*) 

Werden  die  Shibschichten  proportional  dem  Abstamd 

H-  ).  von  der  iWittelschicht  erwärmt  bezw.  abgekühlt,  so 
biegt  sich  der  Stab  so,  als  ob  er  unter  dem  limfluü  eines 
blanden  Kriftepaares  stünde  von  der  Gr5fie: 

«  6 

l:in  .Stall  von  konstantem  Querschnitt  biegt  .sich  nach 

*)  Hierin  und  im  Folgenden  bedeutet  2  A  /' 7»  —  7i  den 
gesamten  Temperaturunterschied  in  Richtung  der  Wanditlrke, 

das  Temperaturgcfailc  In  der  Wand  bezogen  auf  1  em  (*<?/cgi). 
*i  Veigl.  D.  p.  J.  S.  129  d.  Bd. 
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einem  Kreisbogen  und  kann  diircli  ein  reines  Biegurigs- 
moment  g&nz  oder  teilweise  zurückgebugcn  werden,  ganz, 
wenn  das  Moment  die  soeben  angegebene  Größe  hat.  In 
diesem  Fall  wird  die  Spannung  in  Abstand  =t  i.  von  der 
MMdBchkiit: 

IT—  i_^T. 

Analoges  Verhalten  eines  gekrümmten  Stabes. 

Auch  von  einem  ebea  gekrümmten  Stab,  der  in  der 
mehrfach  bezeichneten  Weise  erwärmt  wird,  laßt  sieh  nach- 
weisen, daß  er  sich  dabei  ebenso  biegt,  als  ob  er  von 
reinen  Bießungsmomenten  ergritien  wäre,  und  daü  die  ent- 
stehende i'>ie^iing  durch  reine  Bicguni^äniurnente|pmz  oder 
teilweise  rüclc^qgig  gemacht  werden  luinn. 

Um  dies  zu  zeigen,  ndmie  ich  an,  ein  murh  dnem 
Viertelskrei?  gekrümmter  Stab  (von  rechteckigem  Ouer- 
schnitt  mit  Höhe  h  und  Breite  1  cm)  sei  an  einem  Ende 
eingespannt,  an  andeien  Ende  mit  dem  biegenden  KrSftepaar 

«  b 

lielastet.  Nach  der  Lehre  von  den  gekrümmten  Stäben 
tWiitkkr,  Orasko/,  v.  Bat/t)  ist  die  Ddmnng  der  Mittel- 
liirie: 


•s  = 


h  r 


0  r 


F.r./i 
P,r.b 


vaA  die  verhiltniunifiiige  Wuikdindernng 


{/•  Stabquerschnitl.  P  Norraalkraft  und  AI  Biegungs- 
moment in  diesem  Querschnitt,  r  KrümmmigsbalbneBser 
der  Stabachse, 

woraus  mit  P  —  0.  da  am  Endquerschnitt  keine  Zug-  und 
Druckluah  angreift,  und  mit  dem  oben  stehenden  Wert 
von  M,  sowie  mit  f  =  l  •  ft  —  A: 


1  +x 

X 


Die  gleiche  Formänderung  erleidet  der  gekrümmte 
Stab,  wenn  er  in  der  Höhenrichtung  nach  einem  linearen 
Gesetz  erwärmt  wird  (vergl.  den  Anfang  dieses  Aufsatzes 
und  Fußnote  3),  wie  aus  der  Gleichung  i  4  in  D.  p.  J.. 
S.  131  d.  Bd.  heivoigebt,  die  lautet: 


woraus  aäi  =  und  F—häik  unmittelbar  vorher- 
gehenden Gleichungen  erhalten  werden. 

Damit  ist  der  beabsichtigte  Beweis  i^efübrt.  I:s  folgt 
gleichzeitig.  daU  die  Temperaturdehnung  ganz  rückgängig 
gemacht  werden  kann  durch  ein  biegendes  Kriftepaar  von 
der  QröDe: 

a  0 

Da'iei  entsteht  eine  HieKunj^s>p;iiinu;ii.;.  die  man  im  vor- 
liegenden l'ali  genau  genug  aus  der  Biegungsgleidiung 


für  gerade  Stäbe  berechnen  kann,  wofern  nämlich  der 
Querschnitt  nicht  zu  hoch  ist  im  Vergleich  zum  Krüm- 
mungshalbmesser: 

Af      «.     .  _ 

hl  einem  gekrümmten  Stab,  der  in  der  Eingangs  be- 
zeichneten  Weise  erwärmt  wird,  entstehen  aber  auch  dann 

Spannungen,  wenn  er  sich  unbehindert  durch  äuüere  Kräfte 
ausdehnen  kann,  wie  in  D.  p.  J.  S.  131  d.  Bd.  gezeigt 
worden  ist  Diese  Spannungen  addieren  sich  algebraisch 
zu  den  vorbin  behandelten,  die  von  gehinderter  Wirme- 
dehnung herrUhren.  Um  über  die  gegenseitige  GröBe  der 
beiden  Spannungen  ins  Klare  zu  kommen,  vergleichen  -.vir 
dieselben.  Wir  knüpfen  au  das  in  D.  p.  J.  S.  131  d.  Bd. 
vorgebrachte  Zahlenbeispiel  an;  auf  der  Außenseite  der 
Krümmung  war  die  ijruckspannong: 

0,12  ^  AT, 

Ebenda  entsteht  infolge  gehinderter  Wlrmedohnung  die 
Biegungs-Druckspannung: 

••-•Ar. 

er 

SO  daß  die  infolge  gehinderter  Wärmedehnung  entstellende 
Spannung  durch  die  schon  bei  freier  Wärmedehnung  vor- 
handene  Spannung  um  12  v.  H.  erhSht  ersdidnt.  Ich 

werde  nun  /'eigen,  daß  dieser  Bruchteil  in  Wirklichkeit 
nucii  kleiner  ist  und  wohl  ohne  erheblichen  i  ehler  ganz 
vernachlässigt  werden  kann.  Zunächst  erinnere  ich  daran, 
daß  die  ohne  Zutun  iuiierer  Kr&fte  auftretenden  Wärme* 
Spannungen  deswegen  entstehm.  weQ  die  Quersdmitte 
des  gekriinunten  Stahes  unter  einer  linearen  Temperatur- 
verteilung sich  zu  wölben  suchen,  wie  Fig.  3  a.  a.  0. 
zeigt,  was  sie  jedoch  nicht  können,  weil  die  anstoßenden 
Stabelemente  sie  daran  hindern.  Nun  stellt  sich  eine 
lineare  Temperaturverteilung  nur  bei  der  Würmeteitung 
durch  eine  ebene  Wand  ein  (vergl.  D.  p.  J.  S.  Ui<i  J.  Bd.), 
in  einer  Zylinder -Wand  dagegen  eine  logarithmische  und 
in  einer  Hohl fciigel -Wund  eine  hyperbolische  Temperatur- 
verteilung. Bei  einer  logarithniischcn  TempcraturverteihnV 
ist  die  angestrebte  Querschnittswftlbung  geringer,  als  bei 
einer  line;iren ;  bei  hyperbolischer  bleiben  die  <,,)iierschniiit 
sogar  ganz  eben.  Im  letzten  l'allc  wurden  sich  die  Slab- 
elemente  nach  der  ungleichen  I:r\variiiung  zwan^os  an- 
einander reihen  lassen,  es  würde  also  (bei  sonst  u^g^ 
hinderter  Wärmedehnung)  gar  keine  Temperaturspamnmg 
entstehen ;  die  in  4  a.  a.  O.  dargestellten  Spaimuqgcn 
wären  ganz  verschwunden. 

Eine  Untersuchung  der  Temperaturspannungen  in 
einem  gekrümmten  Stab  in  D.  p.  J.  S.  131  d.  Bd.  wurde 
In  Anjjrifi  i^enommen,  um  mit  Hilfe  der  lirgcbnisse  die 
Verhältnis^^e  in  der  Hniilkelile  eines  ( jastnascinnenknlbcns 
näherungsweise  verfolgen  zu  können.  Die  Temperatur- 
Verteilung  in  der  Wand  dieser  Hohlkehle  ist  nicht  bekannt; 
sie  mag  zwischen  einer  logarithmischen  und  einer  hyper- 
bolischen liegen. 

Zieht  man  in  Betracht,  dali  die  tatsächlichen  Ver- 
hältnisse an  einem  Kolben,  um  die  es  sich  schließlich 
handelt,  nicht  genau  faßbar  sind,  und  femer  dall  dk 
l-ormeln,  die  für  die  Temperatur?pannunpen  in  einem  ge- 
krümmten Slab  aufgestellt  werden,  nur  zu  cmcr  Näherungs- 
reclinung  benutzt  werden  sollen,  so  ist  es  von  >^erini;er 
Bedeutung,  ob  die  Ergebnisse  der  Näherungsrechnung  von 
der  Wfilcndikelt  wo  dnige  Hmtdoftene  mdir  oder  weniger 
abweichen.  Bei  dieser  Sarhinge  halte  ich  es  für  berech- 
tigt, von  denjenigen  I  empcraturspannungen  in  einem  ge- 
krümmten Stab,  die  auch  bei  vollständig  freier  Wärrne 
dehnung,  d.  h.  ohne  irgend  welche  Hinderung  durch 
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biCne  Kilfle  atiHraten.  ganz  abzusehen:  die  oben  er- 
wähnten 1 2  V.  H.  werden  ühcrdics  den  soeben  ange- 
stellten L'eberleKiingcn  zuiolf^e  noch  kleiner  sein. 

r>a>  Schhiljcr^ehnis  stimmt  dann  beim  jjeraden  und 
beim  gekrümmten  Stab  liinsichtlich  der  Spannungen  über- 
efai.  wenn  beide  nach  einem  Knearen  Qesetc  erwinni  tnid 
an  der  Wärmedehnung  vollständig  gehindert  werden;  in 
den  äuücrätcii  Stabschichten  entsteht  beide  Male  eine 
Biqpin^q>annun£  von 

«t  *^ 

ein  Ergebnis,  das  als  Grundlage  für  eine  Nähcrungs- 
rechnong  ganz  annehmbar  erscheint. 

Auch  bezüglich  der  Berechnung  der  Winnedehnung 

eines  gekrümmten  Stabes  halte  ich  es  aus  den  eben  dar- 
gelegten üründca  für  angängig,  die  in  D.  p.  J.  S.  1 36 
d.  Bd.,  abgeleiteten  Formeln  zu  benutzen«  die  für  ^ne 
liii  arc  Tempcraturverteilung  gelten. 

Gleichartiges  Verhalten  ebener  kreisförmiger  und  reoht- 
•okiger  Platten,  garader  und  gekrümmtar  Stäbe  bei  un- 
gMdiar  &wlniiiiiig  ün  RMUniii  dir  VM»  Imw.  HMe. 

Bei  linearer  Temperaturverteiiung  in  Richtung  der 
Höbe  bezw.  Dicke  biegen  sich  ein  gmder  Stab  und  ein 
gekriininiter  (dieser  näherungsweise)  und  eine  krcjsißrmige 

und  rechtcckij^c  Platte  sn.  als  ob  sie  vnn  reinen  f'ie^ungs- 
momenten  ergriHcis  wuiii^n,  die  im  ündquerächniit  an- 
greifen bczw.  sich  über  den  Plattenrand  gtcichmäüig  ver- 
teilen. Die  Wärmedehnung  ist  einer  Biegung  ähnlicli  und 
kann  durch  reine  ßicgungsmomente  ganz  oder  tetlweiae 

pjckRän>jii;  ^eniav;lit  werden.  Hei  \'olbtändi[;  j^^eliinderter 
Biegung  entstellen  in  einen)  Stab  liezw.  einer  ebenen  Platte 
Spannungen,  wie  sie  bei  vollständig  gehinderter  linearer 
Ausdehnung  beaw.  Plächenausdehnung  aultreten,  nämlich 


bestimmter  Winnestrom  flieOen  soll,  so  muß  auf  jedem 

Zentimeter  Sfrnmwcj^  ein  gleiches  TcmpcraturKcfäüe  vor- 
handen ^cin,  tu»  den  aut  jedem  Zentimeter  konstanten 
vViderstand  ;:u  überwinden,  der  sich  der  l-ortleitimR  der 
Wärme  entgegenstellt.  Der  Qesamtunterschied  der  Tempe- 
raturen an  der  hwen-  und  AuOenflidie  wichst  somit  Pro- 
portion;'! flf'  Wandstärke.  In  allen  Fällen  ist  —  unab- 
hängig von  der  Wandstärke  —  die  Krümmung  der  Platte 
gleich  grofi,  nimlicfa  nach  Fußnote  2: 

wenn  Tg  "C/cm  das  als  konstant  vorausgesetzte  Tempe- 
raturgefälle in  der  Wand  bedeutet.  Alle  ebenen  Platten 
,  werfen  sich"  also  bei  linearer  Temperaturverteilung  in 
Richtung  der  Wandstärke  in  gleicher  Weise,  wenn  nur 
das  Tempcrat-.irf^cfällc  in  allem  dasselbe  ist.  Nehmen 
wir  nun  an,  die  f'latte  werde  an  der  Tciiipcramrdchnung 
ganz  gehindert,  so  sind  z.  B.  bei  einer  ebenen  Kreis- 
scheibe oder  bei  einer  rechteckigen  Platte  am  Umfang 
gleichmäßig  über  diesen  verteilte  Biegungsmomente  an- 
zubringen deren  Größe  (s.  5.  529):  ist 


A  T  bezw. 


m  — 


-AT) 


(s  D.  p.  J.  1907  S.  722). 

Einfluß  der  Wandstärke. 

Dieser  soll  am  Beispiel  einer  ebenen  Wand  erörtert 
werden.   Wenn  stündlich  durch  I  qm  dieser  Wand  ein 

*)  Anm.  wihrend  des  Drucks:  Quz  ebenso  veibiU  sieb, 
wie  ich  inzwischen  nachwolBen  könnt«,  ein  dünnwandiger  Hohl- 

3 -linder,  der  in  Richtuns'  der  Wandstirke  nach  einem  linearen 
tattz  erwirmt  wird..  Er  wirft  sich,  falls  keine  SuUeren  Kräfte 
auf  ihn  einwiriteo,  genau  so,  als  ob  er  an  den  Endflächen  von 
reinen  BianiinninODienlan  ergriffen  wfirde^  die  sich  gleicbmißig 
die  sidfllehen  verteüea  und  die  OrOBe  haben: 


iM  =  —  . 


a  6 


m 

~  m  —  1    «  12 
t).trcli  solche  Riegungsmomente  kann  die  Wärmedehnung  ganz 
ruckgängig  gemacht   werden,   wobei   eine   gröUte  Biegungs- 

ipsminng  von 

auftritt.  Der  Zylinder  beliäU  seine  ursprüngliche  Oesialt  bei. 
Uics  ist  z.  B.  der  Fall  bei  voUkommenar  BimpannHog  der  Zylki- 

derenden. 

I  ifi.ir  iiuii^Tc  A>:j/,'c  ist  er,  zum  Unterschied  i:;L>;ein'ibtr  Slähcn 
und  i^lanen  nicht  spannungsfrei,  es  treten  WArmcspannungen 
auf,  über  die  9|iAterhia  berichtet  werden  soll. 


m  —  1  (I 


m  —  I 


die  also  mit  dem  Quadrat  der  Dicke  h  wachsen. 

Die  Tempenlur^miung  an  der  Außen-  oder  Innen- 
fläche wh:d 


m —  1 


diese  wächst  mit 


d.  h.  proportional  der  Wandstärke. 

Die  dickere  Wand  wird  also  auf  die  anslolknden 
Konstruktionsteile  stärker  biegend  einwirken,  als  die  dfinnere 

und  auch  selbst  stärker  auf  Bi'eguni;  beansprucht. 

dicke  ebciw  Wand  verhall  sah  gegenüber  einer 
ungleichen  Erwärmung  in  dt'r  /Jn  kcnric/itung  ungünstiger 
ais  eine  ditane,  wenn  die  lemperaUirdelum^  gehindert 
wird.  Ein  Beispiel  bildet  die  Wand  ebier  Lcdcomothr- 
feuerbüchsc. 

Was  hier  von  dem  EiniluLi  der  Wandstärke  einer 
ebenen  Platte  gesagt  wurde,  gilt  jedenfalls  auch  von  ge- 
wölbten Wandungen;  nur  läßt  sich  der  Einfluß  der  Wand- 
stirke —  wenigstens  im  l-Mc  Didier  gewölbter  Wandung  — 
nicht  so  einfach  rechnerisch  ausdrücken. 

Eine  bekannte  Tatsache  mag  hier  noch  erwähnt 
werden,  daß  nämlich  Retortengläser,  die  hdwn  Tempe- 
raturen ausgesetzt  werden,  am  haltbarsten  ^nd,  wenn  sie 
eine  möglichst  dünne  Wand  haben. 

In  dieser  Mitteilung  ist  nur  der  Bbifluß  gehhidertar 
Wärmedehnung  auf  den  Spannungszustand  betrachtet  Ist 
eine  Wandung  oder  ein  Stab  gleichzeitig  durch  äußere 
Kräfte,  etwa  durch  gleichmäßige  Oberflächenpressung, 
belastet,  so  kann  die  Aufgabe  der  Ermittlung  der  Wand- 
stärke dne  dgenaitige  werden,  worüber  weitere  Mitteilung 
folgt. 


Beitrag  zur  ßenrteilimg  der  Saugfähigkeit  sehnellgehender  Pumpen. 

Von  ^r.'3iifl.  Hermn«  SiaglarselMnMt 

Im  AnsdUofi  m  aielne  Dbierbtion^)  und  meine  1  erschienene  Arbelt  fiber  .Das  Verhalten  sdbattttiger 
kfinlich  in  der  ZeitsGbrift  des  Vereins  deotsdier  Ingenieure  1  Pumpenventile  unter  Voraussetzung  des  Schwebezustan- 
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des"-)  habe  ich  im  FolgendeD  das  Verhalten  schnell- 
gehcnder  Pumpen  beim  AnsainHi  imter  Berücksichtigung 
des  bidwr  vemacldlssigten  Bfnflitsses  des  venfAteteo 

Vcntilschlusses  untersiichl  und  Gleicliuiijjeii  zur  Berecbnung 
der  größten  zulässigen  Saughöhe  abgeleitet. 

Wie  durch  Versuche  Aoelks*)  und  Bei^i*)  und  theo- 

reti?ch  zuerst  von  Westphal'')  nachpjewiesen  wurde. 
sthlicLicn  sclbsttätiKL-  Punipcnventile  intiilpc  ihrer  liigen- 
verdräiißung  verspätet,  d.  h.  in  einem  Augenblicke,  in 
dem  der  Kolben  sich  buetts  rückwärts  bewegt  und  die 
Kurbel  aus  der  Totpunktstdlunf  einen  gewissen  Winkel, 
den  Verspätungswinkcl  S  zurückgelegt  hat. 

Da  die  Saugventile  sich  erst  nach  Schluß  der  Dnick- 
vcntile  öffnen  können,  so  müUtc  also,  wenn  stets  der 
Zusammenhang  des  Wassers  in  der  Pumpe  erhalten  Wiche, 
die  Saugsäule  in  der  Zeit  /  0  die  der  Kolbcnbcwegnng 
entsprechende  Geschwindigkeit  annehmen,  was  offenbar 
unmöglich  ist,  da  zur  Beschleunigung  der  Saugsäule  ein 
unendlich  grofier  Windkeasddnick  niclft  xur  VerfOgung 
steht. 

Beim  Oeffncn  der  Saugventile  erfolgt  daher  stets 
Trennung  des  Wassers  in  der  Pumpe. 

.  Der  Einfluß  dieser  Kontinuitätsunterbrecbung  auf  die 
Ruhe  des  Ganges  und  das  Spiel  der  Ventile  schndl- 

gchcnder  Pumpen  läßt  sich  nur  unter  stark  vereinfachen- 
den Annahmen  rcchnungsmäUig  verfolgen.  Die  lilicliti^keit 
meiner  Ableitungen  wird  jedoehdurch  diedenscibcn  zugrunde- 
liegenden  VernacbUssigungen  nur  innerhalb  solcher  Grenzen 
beeinfluBt,  daD  der  Zweck  der  Rechnung,  eine  den  (at* 
sächlichen  \'orgängcn  beim  .^nsauj^en  annähernd  gerecht- 
werdende  Ermittelung  der  zulässigsten  Saughöhe  zu  ermög- 
lichen, nicht  verfehlt  sein  dürfte. 
Es  bezeichne  (Fig.  I  bis  3): 

F  die  Kolbenfläche  in  qm, 

r  den  Kurbelradius  in  m, 

n  die  UmliubaM, 

/  die  seit  der  Totlage  des  Kolbens  und 

/o  die  seit  Eröffnung  des  Saugventils  (Schluß  des 
Ouckventils)  vergangener  Zeit  in  Sek., 

/  die  Länge  eines  Leitungsteiles  vom  Quersdmitfe/ 
zwischen  Windkessel  und  Kulbcn, 


L  =  2'/ 


die  Summen  aller  auf  die  Knllicnbeschleu- 


nigung  reduzierte  Einzellängcn  /  dcrSaugsäulc  in  m, 
Sx  den  Weg  in  m 

ds-i 

Cx  —    7^—  die  Geschwindigkeit 
de 

c, .       die  Beschleunigung 

die  Geschwindigkeit  im  Saugrohre  SWQChen  Wind- 
kessel und  Saugraum  in  »lysekM 


der  Saugsiule 

beengen  auf  die 
Kolbenfläche, 


')  Die  \Vi(k'.iiii,'SWL-ise  und  lierecliiiutii:  selbsttätiger PUMIpen- 
Hut>vcntik.   Druck  von  R.  A'osJte,  Borna-Leipzig. 

>)  Zeilaehrift  des  VerehM  deutacher  lnsenteufe  1908.  S  780. 

Versuche  zur  Klarstellung  der  Be\ve^n!n^  stlbstiäiiijLT 
Ventile!  Verlaß  von  A'.  Wittwer,  1887.  (Soudeiabiliuck  jus  di  r 
Zeitschr.  U  Ver.  deulsifh.  Jng.  \im.  S  421.  475.  801,  1036. 

S  Die  Wirkungsweise  federbdasleter  Nmpenventile  und 
ihre  Berechnung.  SSutSCiir.  d.  Ter.  deubch.  Ine.  1904,  S.  1093, 

1134.  118' 

Heft  ^1  der  ForschttHgsaibeltea  henungageban  vom  Verein 

deutscher  liijrenieure 

Die  Pumpen,  von  K  Hartamm  und  /  0,  iOwAe.  Auf- 
lage, bearbeitet  von  //.  Bertr. 

Beitrag  zur  Orößenbestimmang  von  Pumpenventllen. 
Zeitschr.  d,  Ver.  deutsch,  lag.  iwa. 


'  0 


er  Widerstände  vom  S.-iugraume 
Windkessel  in  m  Wassersäule, 


C  ■  ^  "  die  Summe  a 
nach  dem 

Aa  den  Niveauunterschied  der  Wasseroberfläche  im 
SMigraume  und  der  Unterfliche  des  Onickventils 
in  m. 

Ava  dm  VentiMnickveriust  tu  m  Wassersäule.*') 


A=10— A.  — Ar.— (l+C) 


2g 


den  Windkesseluberdruck  in  m  Wassersäule. 

Wird  der  Druck  des  gesättigten  Wasserdampfes  unter- 
halb des  Drudeventiis  gleich  0  angenommen,  also  auch 
der  Einfluß  einer  Brhuhun^r  dieses  Drucks  durch  die  sich 
aus  dem  angesaugten  Wasser  abscheidende  Luft  außer 
Acht  gelassen,  so  steht  tm  Besehleun^pug  der  SaugsSule 
ein  Druck 


1000 


A  =  100oJlO— A,— A„— (l  +  0  j 


ig 


2) 


zur  Verfflgung. 

Dem  Drucke  p  wirken  die  folgenden  Widerstände  ent- 
gegen: 

L  Der  Beschleunigungswidcrstand  9,  der  Saugsäule 
und  der  seit  Beginn  der  OeRhung  des  Saugventils  ange- 
saugten WassemuMse 


<7i  = 


g 

1000  ,     ,  , 


3) 


i«/qm  der  KolbenOiche. 

Eine  genaue  Ermtttdwig  von  L  ist  bezOglich  der  An- 
ordnung Fig.  I  und  2  nicht  durchführbar,  da  die  einzelnen 
Teile  der  im  Zylindergehäuse  enthaltenen  Wassermasse 


Fif.  1. 


unter  dem  Einflüsse  der  Kolbenbewe- 
ii;u[ij^  und  der  Bewegung  des  nach- 
7    j^esauRten  Wassers  (leschwindigkeits- 
änderungen  erfahren,  welche  auf  dem 
Wege  der  Rechnung  nur  niherungsweise 
berücksichtigt  werden  können.  Zur  Er- 
zielung möglichster  Einheitlichkeit  der 
RcchnurK  werde  ein  zu  schätzender  Teil  des  Zylinder- 
gehäuses (in  Fig.  I  bis  3  durch  die  Schraffur  hervor- 
gehoben) als  zur  Smgleilung  gehörig  angesehen. 

2.  I>er  Beschleunigungswiderstand  der  N'cnfümnsse. 
Derselbe  lätit  sich  ohne  Kenntnis  des  Üewegutigs- 
gesctzcs  der  Saugventile  bei  abgeri^sc^cr  .Saujjsäule  nicht 
bestimmen.  Da  jedoch  die  Ventümmse  Ueia  ist  im  Ver- 
hältnis zu  den  bewegten  Wassemnssea,  so  wird  die  Ge- 
nauigkeit der  im  Folgenden  abgeleiteten  Oleicbongen  nidit 

«>  Der  Veiitildruckverlust  ändert  sicli  niii  dem  Venülhube, 
kann  jedoch  in  .inhctracht  der  verljaitnismaiilgeii  Kleinheit  von 
/iT.  als  konstatiti  Cir  iüe  und  swar  gleldi  dem  Dmckverintte  bei 
geschlossenem  Ventil: 

*"  "  lüüü/. 

in  die  Rechnung  «tngcfiihft  wenfaa  {P  -a  VeatübelaafainK  <o  ^ 
Sehlaltlage.  /■  =  Qnarschnitl  der  ^öffhung). 
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criiebHdi  beeiirtitchtigt.  wenn  man  so  rechnet,  ds  ob  das 

Ventil  sich  mit  dcreelbcn  ricschwindi^koit  bewege,  \^ie 
die  Saugsäule.  Bei  Ermittlung  «ier  m  Gleichung  .i  ein- 
fuflültfenden  Saugsäulenlänge  5  werde  daher  eine  Wasser- 
tütSß  vom  Querschnitte  /,  in  Anrechnung  gebracht,  deren 
Oewfcht  gleich  derjenigen  des  Ventils  ist. 

3.  Der  Beschleunigungswiderstand  i/..  hervorgerufen 
diurcfa  die  Qescbwtndigkeitsänderungen  der  in  das  Saug- 
fohr  cintretendeii  und  die  Leitung  dunliströaieiiden  Waaser- 


4) 


6« 


6« 


Unter  <tar  Voraussetzung,  daü  die  Kndgeschwindig 
keit  des  Waasers  gideh     sei,  ist 

^  =  1000  '  —  ,    Li ,  I  •  ' 

Der  Ueberdruck  p  ist  gleich  der  Summe  der  Widcr- 
sfinde  fi  und  ^,  also  nach  Odchiuig  2  bis  4: 

s 


1000  A  =        (s,  +  L)     '^/^  -f-  lOOO  ^ 
2  («.  +  L)  c.        ^cu^  =  2gb       .  . 


S) 


-1 

— /« 


<■«  2  CxdCx 
luh  —  c 
Zgh 


L-r  Sx 


^  —  In 


igh 

tgh  —  c,»  ^   ^  ') 


/  — --^   |/~'*«    "Ii  2 


Die  Wiederherstellung  der  Kontinuität  erfolgt  bei  dem- 
jenigen Kurbelwinkel  ß  -  /?, ,  Ar  welchen  der  vom  Kol- 
ben ziiruckKeleRte  Weg  /-(cos^— coa^  gieicfa  dem 
Saugsäulen wege  Sx  wird: 

Äi  =  r  (cos  d  —  cos  <i»  ). 

Durch  Einführung  dieses  Ausdrucks  in  Qleichuog  9 

wird: 


2,71  +  1,5»      (C0»i>  —  COS  Ä)J 


1 


,/ 


"2  (COS^— OOSi^t) 

-p  >  (cos  t)  —  cos  >?x 


10) 


^j.  kann  hiemach  auf  graphischem  Wege  leicht  gefunden 
werden.  Bei  Neuanlagen  wird  man  a,  r.  L  und  h  so 
wählen,  daO      kleine  Werte  annimmt    Aflgeolhert  ist 

alsdaiin  nach  Gkiciiung  lu: 

^  —  d  =  2,ltt  |/^  •'cosd  — COS i9T 

h^k.rf^L  II) 


wo 


*=  7,3 


cos  d  —  cos  ßx 
WeHe  von  k. 


1) 


oder  hinreichend  genau   

Bezeichnet  ß  den  Winkel,  um  welchen  sich  die  Kurbel 
nach  der  Zeit  /  aus  der  Totlage  gedreht  hat.  so  ist 
wegen 

^  Diese  Qldchung  wurde  bereits  von  Hägens  abKeleitet 
«Zdtschr.  des  Ver.  deut.  Ing.  1901,  S.  15.15.  Die  Vorgänge  beim 
Ansauf;en  der  Pumpen,  besonders  der  schnellgehenden  Pumpoi). 
Die  folgenden  Abkitunseii  sind  neu  und  teiu  ia  der  obea 
wähnten  DissetlatkiB,  teils  aa  dicaar  Stdle  tum  eisten  Male 
Mcntlicbt 

<)  Werde  subatlluieit: 


6» 

ffadidhi 
a« 

rinkal  9 

10» 

12» 

l.s  " 

0.00258 

0,OO.V>2 

0,0054 1 

0.01070 

20» 

0.00210 

0.00256 

0.0O329 

0,00440 

2S* 

0^00178 

0100212 

0.002M 

Oi00311 

»• 

0b0il64 

OtOOtas 

0,00217 

OiOoass 

Herrscht  bis  zur  Schliißlage  Gleichgewicht  zwischen 
der  Ventilbelastung  P  und  dem  auf  das  Ventil  von  dem 
Strömenden  Wasser  ausgeübten  Drucke  (.schwebendes 
Qldcbgewicht",  .Schwebezustand"),  so  gilt  für  den  Mo- 
ment des  AbscMtisses: 


60 


Fs  n  sin  H  —  if,  v 


12) 


so  M  der  fOsannefausdraek 


$1 


<I  +  y*(l  +  »  +  «*  + 


^  2«  — I* 


alM,  da  9  ein  echter  Brach  fet,  im  Mittel  flekh 


1  +  1  j^^ 
'^12  i 


Koibenverdringtmg  =  Ventilverdringung.  (t  =  Anzahl 
der  Ventile,  /,  i=  Querschnitt  der  Sitzöffnung,  v  —  Ventil- 

gcsch\v  indigkcil  beim  .■XbschlusseV 

Mit  Hilic  dieser  üieichung  kajui  leicht  ermittelt 
werden,  wenn  v  bekannt  ist. 

Die  Qeschwindigkeit  ßacbsiiz^  TeUervtntäe  ist 
während  des  letzten  Teiles  des  SchluOhubes  fast  konstant 
Für  Ventile  dieser  Bauart  finde  ich  auf  firund  /fij, 7;<.chcr 
Versuchsergebnisse  und  der  von  mir  abgeleiteten  »ülei- 
chungen  des  Ventilsplels  unter  Vonusaetzung  des  Schwdie- 
zustandes" ') 


V  =  0.0214 


/■'sn- 


(Hubhöhe  h  =  0.02  . . « 0.06  </i)  13) 


Unter  dei  Annahme,  daß  das  Ventil  diese  Qeadiwin- 
(Kgkdt  bis  zum  Ahscblnsse,  d.  h.  auch  bd  Hubhöben 

•J  Siehe  FuSnole  2. 
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BlockeiiulcMuag  für  zwdgleisle^  Bahnstrecken. 


H«ft  34. 


k  <  0.02  ((/(  =  DuFdimesser  der  SibSifniiniO  beibebBlt. 
»t  iMcb  Oldcbung  12  und  U: 

.  ,     0.0214  60  /,« 
sin  o  =  i7-- 

oder,  wenn        s  für  sin  «J  einiritt  yii  ein  kleiner  Winkel): 

Der  hiernach  berechnete  Winkel  o  ist  infolge  ^  er- 
nachUssigung  der  Pufferwirkung  des  zwischen  den  Dich- 
tun^Schen  eingektemmten  Wassers  etwas  ni  klein.  Auch 
trifft  die  Annalinie  nicht  zu  (Gleichung  121.  n.irh  der  das 
von  der  Dichtungsfläcbc  des  Ventiies  verdrängte  Wasser 
ganz  nach  außen' eittweiclii  Mit  Racksidit  hienuf  werde 
geschätzt: 


25 


30 


14) 


wobei  die  kleineren  ^A'c  e  für  schmale,  die  größeren  Mir 
breite  Dichtungsilächeii  j.;citen. 

Wie  groß  d  bei  flachsitzigen  TellerventUen  werden 
kann,  zeigt  die  folgende  l  Überlegung. 

Wird  die  Belastungszunahme  infolge  der  Zusaratnen- 
drfickuiig  derFeder  anfier  Acht  gelasaen,  so  nt  nach  Bodk") 


/»=1O00/.^^|2,5^0.16(  )' 


und  Ct  £  1,2  m 


wo  f.  die  Geschwindigkeit  des  Wassers  in  der  Sitzöffnung 
/s  ^   '     und        die  Höchsterhebung  des  Veatiles  be- 

4 

zeichnet.  Für 

rf,~  5 
wird  nach  Qldchung  15 

und  nach  Gleichung  14 

^<l.2rtl'/T.  16) 

Ei  ist  htemach  vorteilhaft,  säuuäg^heaäe  Pumpen 
mä  Vtniäett  geringen  DurchiuBssm  ausiarästen.  Sei 

/.^  ^-"f^"  fs»  0,002,  SO  ist 


a<  0.054« 


IT) 


IV)  Versuche  ubi  r  Vctitilhelastiu'g  und  Ventilwiderstand. 
BcrHn  1884.  Juiiti-,  Snnni.t'r. 

Zeilscbr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1884.  S.951. 


Fladisitsige  Tcllcrventile  werden  nach  Wissen  des 
Verfassers  nur  bei  Umlaufzahlen  /i  <  180  verwendet 
(J  <  10").  Bei  größeren  Umlaufzahlen  kommen  aus- 
schlieDlich  leichte  federbelastetc  Rinj^ventile  zur  \'cr\ven- 
dung.  deren  Verspätungswinkel  wegen  des  im  Verhältnis 
zu  /.  größeren  Spdtqamdmittes  erhdilich  kleiner  ist.  als 
der  von  TcUervcntilen. 

Beispiel:  Schnellgehende  Pumpe,  ausgerüstet  mit 
Tellerveiililen  von  50  mm  Durchm.  der  Sitzöfhiung: 

Hub-  s—  2  r  =  0,2m 

Umdrehungszahl  i.  d.  Minute:  .    .    .  /i  —  180 
Sauglänge  JLb  —  0,S  m 

Querschnitt  der  Sitzöffnung:/,  =  "  —  ^.00 1 Hb  qm 

Belastung  in  der  Schlußlagc:  .    .    .  1.2  kg. 

Hiennit  folgt  nach  (Meichung  14: 

0,00196  •  180 


IS) 


.^0 


1^1,2 


=  cx>  V« 


und  nach  der  Tabelle  S.  533 

*  ^     0,0023,  wenn      =  25° 

angenommen  wild.  Nach  Gleichung  1  i  ist  abdann  der 
erforderliche  Windkesselüberdruck: 

A  —  n, 002,1  -  0,1    180-    0,5      .^,7.'?  m. 

Für  andere  Ventilbauarten  kann  ä  in  ähnlicher  Weise 
berechnet  werden,  sobakl  die  in  die  Rechnung  einzufQhien- 
den  f:rfahriin^gr&Ben  auf  den  Versuchsweiee  ermittelt 

worden  sind. 

Erfahrungen  über  die  (Iriille  des  zulässigen  Kurbcl- 
winkeis  ßm  liegen  zur  Zeit  noch  nicht  vor.  Zur  Vermin- 
derung der  mit  einem  spiten  ZusammcnsdiluB  der  Saug^ 
säule  verbundenen  Unziiträglichkeifcn  fStoC  auf  das  Ge- 
stänge, Schlagen  der  X'entile  u.  a,;,  wird  man  klein 
etwa  wählen. 

L  und  r  sind  nach  Cleichmig  1 1  tunlichst  klein  an- 
zunehmen. Zur  Herabsetzung  von  L  empRehlt  sich  die 
bei  modernen  fixprcßpumpcn  fiWiche  .Anordnung,  bei 
welcher  Saugwiiidkessel  und  Pumpe  nebeneinander  ange- 
ordnet und  die  Saugventile  in  die  diese  Räume  trennende 
Scheidewand  eingebaut  sind. 

Die  ohigen  AuslBhrangen  lassen  erkennen,  daß  tfe 
Schlußverspätung  der  \'cntilc,  entgegen  der  auch  neuer- 
dings noch  vielfach  vertretenen  Anschauung,  die  Saug- 
fähigkeit schnellgehender  Pumpen  erheblich  beeinflussen 
kann,  und  daß  eine  Beräcksichtigung  dieses  Eüiflusses  bei 
Berechnung  der  xnHssigen  Sauj^öhe  nach  fainreichendier 
Kenntnis  d^  Verbaltens  der  Ventile  nldit  auf  Schwierig- 
keiten stößt. 


Blockeiiirichtungeii  füir  zweigleisige  Halnistrecken, 

welche  bei  zeitweiliger  äperruiig  des  einen  Gleises  teilweise  als  eingleisige  Bahnen 

betrteben  werden. 

Von  Rotert  Edler,  Ingenieur,  k.  k.  Professor  der  Elektrotechnik  am  k.  k.  Teehnotogischen  Gewerbe-  IMuseum  in  Wien. 

(PorlsetEung  von  S.  517  d.  Bd.) 

II 


Sidierttt^sanlagen  J3t  eingleisig  betretene  Zwischen- 

strecken  mit  OleisverscMingung  (Fig.  2). 

C)  Auf  P!<'':kiinien  ohne  Vorblockun^  ( Vormeld iing). 

I>ie  Anwendung  der  Gleisverschiingung  (Fig.  2>  an 
Sfrile  der  vorübergehend  eingelegten  Weichen  /  und  2 
(Fig.  1)  hat  den  großen  Vorteil,  daß  die  beiden  Wiiter- 


posten  X  und  Y  ganz  entbehrlich  werden,  da  man  lekht 

alle  Ahhäni^igkciten  in  die  Blockwcrkc  der  beiden  Post«! 

und  c'an  den  linden  der  eingleisig  betriebenen  Z'-erschen- 
strecke  verlegen  kann;  SLlb-stverständlich  müssen  die?c 
Blockwerke  zum  Teile  umgeschaltet  und  entsprechend 
ergänzt  werden,  was  aber  ganz  bequem  dadurch  geschehen 
kann,  daß  ffir  die  Dauer  der  Qleissperrong  neben  den  ge- 
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w^iMun  Streckmbloekwerken  in  B  anä  C  Hilfsblock- 
verke  aufgestellt  werden,  die  dann  nadi  Wiederaufnahme 
des  zweigleisigen  Betriebes  aus  den  Blockhütten  wieder 
(Dtfemt  und  tiadi  Bedarf  «i  anderen  Orten  verwendet 
wcfden  können. 

Wie  die  Ple.  t4  ericennen  tiBt.  wird  im  Blockpasten  B 
und  eben?ri  im  Blockposttfi  C  je  ein  HUfsblflckwcrk  mil 


Bei  verboteim  Abfiihri  sind  äann  «die  drei  Fddn 

(Signal.  Freigabe,  Zii?tiitirtiungi  roi.  bei  crkuibter  Abfahrt 
in  die  eingleisijje  Strecke  dagegen  weiLi,  wodurch  die 
Uebersicht  sehr  erleichtert  wird. 

Nehmen  wir  nun  an,  daC  ein  Zug  von  A  über  /? 
nacli  C  und  U  verkclucn  soll,  so  läulet  der  Wärter  Ii 
zuerst  nach  C  vor;  darauf  legt  der  Blockwärtcr  C.  wenn 


0  o 

5  S 


J  4 

o  e 

V 


ö  o 

w 


o  o 

S  5 


der  Nähe  des  vorhandenen 
Blockwerkes  aufgestellt 
und  entsprechend  den  er- 

forderlichen  Abhängigkei- 
ten durch  einige  Drähte 
mit  den  Signalblockfeldcrn 
verbunden.  Jedes  dieser 
beiden  Hilfsblock werke  enthilt  ein  Zustimmun^sblock- 
fe!d  Z.  das  geblockt  werden  muü.  wenn  c;n  Zug  ange- 
nofflmen  wird,  d.  h.  also  wenn  die  Zustimmung  dazu 
erteilt  wird,  daß  der  angekündigte  Zug  von  dem  anderen 
B|r.ckpo?lcn  ahjjescndet  wird.  Außerdem  erhält  jedes 
Hiliiblockwerk  cm  fni^abefeld  l'r.  das  jedoch  nur  dann 
geblockt  werden  kann,  wenn  das  zuKehorij^e  Zustimmungs- 
fetd  frei  ist:  die  Abhängigkeit  zwischen  den  beiden  Block- 
Mdem  Z  und  /r  In  fedetn  Hilfeblockwerk  wird  mittels 
eines  Schieberi  und  Knebels  erreicht.  Bei  dem  Ver- 
schlusse des  Freigabefeldes  wird  aber  zugleich  das  cnt- 


atei  Blockfeldern,  einem  Knebel  und  einem  Induktor  in    er  den  angekündigten  Zug  annimmt,  den  Knebel  nach 

.  .  s  ,  j.  rechts  um.  so  daß  das  Fidgiabefeld  f>s  nidit  bedient  wer- 
den kann,  während  das  Zustimmungfeld  Z,  sich  verschließen 
läiit.  da  der  nach  rechts  verschobene  Schieber  das  Nieder- 
drücken der  Spcrrstange  von  Fr^  verhindert,  bei  da- 
gegen ermöglicht.  Wenn  nun  der  Wirter  C  das  Zu- 
stimmungsfeld 2^  (ßlodcMd  5)  veracbtlelH.  so  gdien  die 
Ströme  vom  Induktor  /.,  <r^\  zunächst  über  den  Teller- 
stromschliclier  ,i  des  Signalfeldes  7  und  übcrprüfun  dessen 
Ruhelage,  was  notwendig  ist,  da  ja  ein  möglicherweise  in 
C  herankommender  Oegemnig  kein  Fabrsignal  bekommen 
darf:  wdter  ftieOen  die  Ströme  durch  das  Zustimmungs- 
feld Z,,  das  geblockt  wird,  und  gelangen  dann  über 
auf  der  Leitung  nach  H,  wo  das  Zustimmungsfeld  Z| 
(Blockfeld  4)  ausgelöst  wird;  die  Ströme  gehen  daim  zur 
Rückleitung  R  und  zum  Induktorkörper  zurück. 

Hierauf  le^^t  der  Blockwärter  B  den  Knebel  A'].  der 
jetzt  frei  geworden  ist.  nach  rechts  um  und  drückt  den 
Freigabetaster  />,  (Blockfeld  J);  die  Ströme  gehen  ietzt 
vom  Induktor  /,  \c.,y  durch  das  Preigabeteld  Fr^,  das  ver- 
schlns?en  wird  und  dadurch  den  r-rh  '^chts  gewendeten 
Knebel  sperrt,  und  über  die  V'erbmnungsleitung  a  zum 
Sigiialfeld  2,  das  entUockt  wird,  und  dum  zurück  zum 
Induktor  J^. 

Der  Blockwärter  B  stellt  nun  das  Signal  auf  .Fahrt", 
läßt  den  Zug  vorbeifahren  und  deckt  ihn  dann  durch  Rück- 
stellung des  Signales,  das  hierauf  mit  dem  Blocktelde  2 
wieder  verschlossen  wird,  wobei  gleichzeitig  auf  der 
Leitung  i,  nach  rückwärts  (nach  A)  freigegeben  wird. 

Man  kann  dabei  in  die  Leitung  ^,  noch  den  Teller- 
stromtddießer  /,  (Fig.  16)  einschalten,  der  den  voraus- 
gegpngenen  richtigen  Verschluß  des  Frei^befbldes  Pr^ 
(BJockl^ld  S\  fiberprfift,  da  Ja  auch  der  Fall  ebttreten 
könnte.  daG  bei  der  Rlnckung  von  Fr^  zwar  der  Signal- 
block 2  frei  wird,  dali  aber  dabei  das  1-reigabefeld  Fr.  ver- 
sagt und  nicht  in  die  Sperrlage  gelangt.  Wenn  es  nun 
dadufdt  auch  noch  nicht  daiu  kommen  kann,  daß  die  Zu- 


Vit.  Vi. 

sprechende  Signalblockfeld.  da.s  die  l-infahrt  in  die  ein- 
gleisij^  Zwischeiistreckc  beherrscht,  freigegeben,  während 
der  Schieber  und  Knebel  samt  den  Knebebtromschlieflem 
verriegelt  wird. 

Das  Zusammenwirken  der  Signalfelder  und  der  VSXSr 
biockwerke  kann  aus  der  Fig.  1  and  aits  der  SdnltungS- 
übersicht  Fig.  16  entnommen  werden. 

Ist  l^hexualandc  sind  die  beiden  Signalblockfelder  2 
und  7  in  dem  eigentlichen  Streckeoblockwerke,  das  ab- 
gesehen von  geringen  ^ 

Schaltungsänderun-  Xl.Q_  

gen  ohne  weiteres  ver-  ^ 
wendet  werden  kann, 
verschlossen,  da  ja 
die  Einfahrt  in  die 
Qleisverschlingung 
nicht  ohne  besondere 
Sicherung  möglich 
sein  darf.   Die  beiden 
Freigabefelder  >  und 
6  in  den  beiden  I  lilfs 
blockwerken  in  B  und 
C  sind  im  Ruhezu- 
stande entblockt,  wäh- 
rend von  den  beiden 
Zustimmungsfeldem 
und  deines  frei,  das 
andere  geblodtt  ist 

\'s  empfiehlt  sich  dabei,  die  Blenden  auf  den  Rechen 
äcr  MiliäbitKktelder  so  aufzustecken,  daß  das  Frcigabcfeld 
mit  dem  zugehörigen  Signalfeld  dieselbe  Farbe  zeigt, 
witarend  das  Zustimmungfeld  rot  oder  weiß  zeigt,  je  nach- 
dem ob  die  Abfahrt  in  die  dngleisige  Zwisdienslrecke 
cdaubt  ist  oder  nldit. 


I  j^- -  -  i- 


_.\_>r-~r+rz__J 


Stimmung  zu  einer  Ocgenfahrt  erteilt  werden  kann,  so 
könnte  doch  —  allerdings  nur  bei  grober  Unachtsamkeit  - 
nach  dem  Verschlusse  des  Signnlfeldes  2  das  I-rcigabe- 
feld  Fti  ein  zveitesmal  bedient  und  dadurch  das  Signai- 
feld  2  nochmals  freigegeben  werden,  so  daß  tbinn  natiiiUch 
auch  eine  nochmalige  Fie^e  nach  A  möglich  wire, 
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obwohl  dies  nur  bei  sehr  groUcr  Pilichtvergessenhcit  des 
Blockwärters  b  eintreten  könnte.  Der  Stronisclilicücr  /, 
im  Blockfeide  /r^  macht  diese  Gefahren  ganz  unmöglich. 

Der  Zuf;  hat  nitflerweile  den  Blockposten  C  erreicht, 
bezw.  denselben  bereits  wieder  verlassen,  so  daR  auch 
dort  das  Signal  hinter  dcni  Zußc  in  die  Haltla^ie  zurück- 
gebracht und  mittels  des  ßlockfeldes  8  geblockt  werden 
kann;  die  Induktorströme  nehmen  dabei  folgenden  Weg: 
Vom  Induktor  J^  in  C  durch  das  Stgnalldd  8,  das  ver- 
schlossen wird,  über  die  I.eitunp  /..,  zum  Blockposten  /*. 
dort  durch  das  I  tcigabticid  /tj  iBiückfeld  3).  das  emblockt 
wird,  und  über  die  Rückleitung  zum  Induktor  zurück. 

Wenn  dann  endlich  der  Zug  beim  Blockposten  D 
gededtt  wird,  kommen  die  PretgabestrBme  auf  der  Leitung  4 
nach  C  herein  und  machen  das  SignalFeld  8  wieder  ^ei; 
damit  ist  zugleich  der  Ruhezustand  wieder  erreicht. 

Es  verdient  endlich  noch  der  Umstand  eine  Er- 
witanung,  daÜ  die  Zustimmung  mit  den  beiden  Block- 
Mdem  Zi  und  2^  MIebig  oft  and  ohne  weitere  Wirkung 
hin  und  her^e^then  werdt-n  kann,  vorausgeselzt.  daß 
noch  keines  der  Frcigabelelder  />j  oder  /r,  geblockt  wurde, 
ist  jedoch  eines  dieser  beiden  Felder  schon  verschlossen 
worden,  so  ist  damit  die  Reüief{folge  der  weiteren  Block- 
Vorgänge  fOr  die  eingeteitele  Zugrabrt  zwangsweise  fast- 
gelegt  und  es  ist  dalier  die  Fahrt  eine^  Gegetuiijres, 
ebenso  aber  auch  eines  i'olgczuges  iin  Siiiiic  der  obigen 
niheren  Beschreibung  vollständig  gesichert  und  abhängig 
von  der  richtigen  Abwicklung  der  Fahrt  des  ersten  Zuges, 
die  fa  auch  unter  voller  Wahrung  der  Sieherheit  erfolgt. 

Die  zugehörige  Schaltung  ist,  wie  schon  oben  er- 
wähnt, in  der  Fig.  1 6  dargestelh.  Es  sei  dazu  nur  noch 
bemerkt,  daß  es  sich  empfiehlt,  die  beiden  Zustimmung- 
leider  Z,  und  ^  mit  der  bekannten  HäfskUahe  (Onick- 
Stangensperre)  zu  versehen  und  dieselbe  dadurch  zu  efnem 
Selbsiverscbhiß  auszubilden,  daß  sie  bei  der  Hochlage  des 
Rechens  schon  bei  alleinigem  Niederdrücken  d«is  Block- 
tasters  die  Druckstange  in  der  Halbstellung  fängt  und  am 

finzlichen  Hochgehen  hindert,  was  sich  bekanntlich  da> 
urch  envichen  Ifißt,  daß  die  Schraube  im  mittleren 
Rechejiarm,  welche  mit  der  Hilfsklinkc  zusammen  arbeitet, 
.gekürzt  wird.  ';    Durch  die  Verwendung  dieser  Selbst- 

vcrschlu  Beinrich- 
tung erreicht  man 
den  Vorteil,  daß  jener 
Knebel  samt  den  an- 
gehängten Strom- 
schlielkrn.  der  bei 

der  betreffenden 
Fahrtrichtung  zuerst 

gesperrt  werden 
muß  -■  im  vorlie- 
genden Falle  also 
der  Knebel  K>  in 
C  — ,  schon  beim 
Niederdrücken  des 
Druckknopfcs  des 
betreffenden  Zustim- 
mungfeldcs  —  hier 

—  verriegelt  wird,  und  daß  der  Sdbst- 
verschluLi  erst  dann  beseitij^t  wird,  wenn 
der  Rechen  dieses  filockleldes  in  seine 
Tieflage  gelangt  ist,  d.  h.  also  wenn  der 
vollständige  Hlockverschluß  an  die  Stelle 
des  Se^bitverichlu&se--«  getreten  ist.  Wenn 
man  dadurch  zwar  auch  :ioch  nicht  d:e  miUc  IJcberzeu- 
gung  erlangt,  daß  die  Sperrstangc  des  zuerst  zu  block- 
endoi  Zustimmungfeldes  in  ihrer  Tieflage  festgehalten  ist. 


so  ist  dü^h  die  Wahrscheinlichkeit  dafür  sü  j,rrolj  gewor- 
den, dali  der  entgegengesetzte  f-all  fast  nur  noch  als  aka- 
demische Möglichkeit  anzusehen  ist,  denn  es  müßte  dann 
die  Hilfeklinke,  die  Spenklinke  und  die  Sperratange  zugleich 

\  ersahen. 

Man  kann  aber  auch  die  vorliegende  Aufgabe  in  voll' 
ständig  sicherer  Weise  lösen,  d.  h.  den  richtigen  VeitchhiB 

des  Zustimmungfeldes  —  das  ist  also  Zj  bei  der  Fahrt- 
richtung A  B  C  D  —  durch  einen  Tellerstromschließer 
überprüfen,  indem  man  die  Blockung  des  F"reigabefeldes  Fr^ 
und  die  dadurch  hervorgerufene  Entblockung  des  Signal- 
fcides  2  davon  abhflngig  macht,  daß  Z,  vollständig  richtig 
geblockt  ist.  Fs  wird  dabei  aucli  die  Schaltung  verhält- 
nismaiiig  tia/adi;  allerdings  wird  eine  ilrine  Uitung 
zwischen  B  und  C  erforderlich,  dafür  können  aber  die 
Kncbcistromschlicßer  ganz  entfallen.  Diese  Lösung  ist  in 
der  Fig.  1 7  angedeutet  Und  die  zugehörige  SdiaUung  foi 
der  Fig.  18  wiedergegeben.    Man  könnte  dabei  sogar 


vif.  17. 


auch  die  Knebel  ganz  weglassen  und  dfe  Sperrstangen 
der  Zustimmung-  und  Freigabefcider  in  B  und  C  auf 
je  einen  selbsttätigen  Schieber  einwirken  lassen,  wie  dies 
die  Fig.  18a  zeigt;  dies  empfiehlt  sich  aber  deshalb  nicht 
besondere,  weil  erstens  die  Sperrstangen  beim  Hocfaspringien 
den  Schieber  nntsdileppen  mfissen,  also  mehr  belaste 
sind  und  daher  leichter  stecken  bleiben  können,  und 
zweitens  weil  der  nach  rechts  oder  links  umgelegte  Knebel 
sofort  die  Fahrtrichtung  des  betreffenden  Zuges  erkennen 
lißt,  wodurch  die  Uebersicht  sehr  erleichtert  wird. 

Das  Zusammenwirken  der  einzdnen  BtockMder  ist 
aus  der  Schalltntgsübersicht  (Fig.  18)  ohne  wdtere  Er- 
klärung leicht  zu  übersehen. 


 r-p. 

 .JU^  KJsiii«üwtri 

BläiiifaUftä  '"^  


ncia. 


llf.  ISa. 


D)  Auf  BloMinien  mit  Vorblockaag  (Vormetdung). 


'I  Ver] 
sehnHt,  S.  I 


r|.  Hisenbahntochnik  der  Gegenwart.  II.  Bd.,  I\'.  Ab- 


Audi  auf  Blocklinien  mit  Vorblockung  kann  man, 

wie  dies  in  der  Fig.  I<>  angedeutet  ist.  Hilfsblockwerke 
mit  je  einem  Zustimmung-  und  einem  Freigabefeld  in  den 
beiden  Blodcpostcn  !i  und  C  aufstellen,  welche  dieselben 

Aufgaben  zu  erfüllen  haben  wie  iti  Fig.  14. 

Das  Zusammenwirken  der  Blockcinrichtungen  iat  aus 
Fig.  20  zu  ersehen,  während  die  Schaltung  selbst  in 
Flg.  21  angegeben  ist.    Dabei  kommen  zwischen  den 
beiden  Blockpostcn  Ii  und  C  drei  Leitungen:  L^,  und 
zur  Verwendung,  da  sich  die  UeberpiQhiiig  der  rieb' 
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tigen  Lage  der  Zustiminungfelder  bei  der  angenommenen 
Arl  des  Zusammenwirkens  der  einzelnen  ßlockfelder  ohne 
eine  dritte  Leitung  La  nicht  einwandfrei  durchführen  läüt. 
Es  ist  dabei,  um  eine  möglichst  einfache  Schaltung  zu 
cnddeo  und  die  Verwendung  waterer  HilMeituageii  zu 


6 
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vorhandenen  elektrischen  Druckknop^crrc  erst  hinter  dem 
Zuge  aufgehoben  wird,  sobald  das  Signal  geblockt  wurde, 
in  diesem  Augenblicke  aber  könnte,  vorausgesetzt  daß 
wegen  der  angenommenen  Störung  in  Fr^  dieses  Block- 
feld frei  geblieben  ist.  das  Zustimmungfcld  Z,  mich  Um- 
legung  des  Knebels  /C|  nach  rechts  mit  Erfolg  geblockt 
und  dadurch  eine  Qegenfalirt  eingeleitet  w«den«  was 
natürlich  zu  ernsten  Gefahren  führen  würde,  da  ja  der 
erste  Zug  noch  in  der  Glcisverschline;ung  sich  befindet 
und  den  i'ln^kpostc-n  C  vielleicht  noch  j^ar  nicht  L'rrcicht 
hat;  der  üegenzug  würde  daher  zweifellos  mit  jenem 
ersten  Zuge  zwisdien  B  und  C  zusammensloOen  ktonen. 


Der  Tcllcrstromschließer  an  Fri  macht  aber  diese 
üefahr  ganz  unmöglich,  denn  e»  Mit  sld)  bei  seiner  Ver* 
Wendung  das  Signalfeld  4  hinter  dem  Zuge  nur  verschlieOen 

und  dadurch  ticr  Strnniwe^^  y  herstellen,  wenn  das  Frei- 
er, wird  aber  erst 


vermeiden,  angenommen.  dai5  die  Vorbloikuiig  z.  B.  von 
B  nach  C  nicht  erst  beim  Verschlusse  des  Signalfeldes  -f 
und  des  Vonneldeblocks  J  erjolut,  sondern  xhoa  beim 
VmdÜttsse  des  Fre^hefHdes  Fr^  und  der  damit  verbaa- 

denen  !:nfMo<kun^  des  Signaljeldes  4.    Dies  ist  ohne 

weiteres  zulässig,  da  ja  das  Signalfeld  4  —  und  zugleich  I  Kabefeld  /•>,  ricinig  verschlossen  ist 
auch  das  Vormeldefeld  3  —  unbedingt  wieder 
geblockt  werden  muß;  sonst  yrürde  entweder 
dn  Polgezug  beim  Posten  A  aufgehalten,  oder 
aber  ein  fiej^Lnziig  von  C  nicht  abfahren  können, 
da  das  Zustimmungfeld  in  B  für  diese  Ge- 
genfahrt nur  dann  geblockt  und  damit  Z.>  in  C 
irci  gemadit  werden  kann,  wenn  der  Teller- 
sirotMdtKefler  r  im  Signalfeld  4  gescblofsen 
ist,  d.  h.  also  wenn  lelzteres  in  der  Vefscbluß- 
bge  sich  befindet. 

Es  wire  aber  auch  noch  der  Fall  zu  erwigw,  diB 

man  Rlctch  von  vorneherein  die  Vorblockunir  in  beiden 
Posten  B  und  C  zugleich  vor  sich  gehen  läiit.  also  die 
\'ormeldefelder  J  und  //  zugleich  von  A  aus  entblockt 


Diese  Aufgabe  ist  zwar  ohne  weiteres  lösbar,  verbmgt 


dann  wieder  firri.  und  daher  wegen  der  Sehieberabhängig- 

keit  das  Zustimmungfeld  Z,  erst  dann  wieder  hcdienbar, 
wenn  das  Sigiiülfeld  /2  zusammen  mit  dem  Vormeldeield 
in  C  geblockt  wird;  dies  ist  aber  wegen  der  mit  dem 
Doppelblock  ll—t2  verbundenen  elektrischen  Druckknopf. 


im  mehr  ab  drei  Leitungen  und  ist  daiier  nicht  besonders  i  sperre  erst  dann  möglich,  wenn  der  Zug  bereits  den  Modi, 
empfehlenswert.  |  posten  C  verlassen  hat  und  gegen  D  hin  wdtetfihrt.  d.  h 


Bei  der  Anordnung,  welche  den  Fig.  20  und  21  zu- 
grunde liefet,  sind  keine  KnebelstromschlicÜer  erforderlich, 
and  es  dienen  dann  die  Knebel  wieder  nur  zur  Bewegung 
der  Schieber  und  zur  Sbersichtllchen  Anzeige  der  Fahrt* 

ifchtunjj. 

Wie  aus  Fi«  -i  7"  entnehmen  ist.  laLit  sich  das 
Signalfeld  4  nur  dann  mit  iiriUlg  hinter  dem  Zuge  ver- 
schliefen, der  in  die  Gleisvcrschlingung  einfährt,  wenn 
derTdlerstromschHcßer  /]  im  I-rcigabefeldc  />,  geschlossen 
ist,  d.  h.  also  wenn  die  Blockung  von  /•>]  ordentlich  er- 
folgt ist.  Diese  Abliuii};igkeit  ist  erforderlich,  da  es  ja 
vorkommen  könnte,  daß  der  Kechcn  des  Frcigabcfcldes  Fr^ 
stecken  bleibt  und  nicht  in  die  Verschlußlage  gelangt,  so 
daß  Fr^  offen  bleibt  und  doch  das  Signalfeld  4  frei  wird. 
Hs  könnte  nun  /war  'Z^  nicht  n  ersvlilu:-M.-n  und  daher  auch 
die  Zustimmung  zu  einer  üegenfahrt  nicht  erteilt  werden, 
vaü  die  Unlerbrediung  bei  f  besteht,  die  wegen  der 


also  die  Gleisvcrschlingung  sicher  geräumt  hat.  Erst 
dann  kann  also  in  />'  da?  Zn-^tinimungfeld  Z,  verschlossen 
werden,  um  einen  Gegenzug  anzunehmen,  bezw.  kann  erst 
dann  das  Preigabefeld  in  Fti  B  für  einen  Polgezug  neu- 
erlich verschlossen  und  dadurch  das  Signalfeld  4  wieder 
entblockt  werden. 

Es  sei  noch  erwähnt,  daß  der  durch  die  Vormelde- 
felder  geschaHene  Zwang  Ifir  die  richtige  Reihenfolge  der 
Bedienung  der  Blockfelder  verloren  gehen  könnte,  wenn 
der  Wärter  in  C  das  Signal  früher  verschließt  als  der 
Wärter  in  B.  denn  dadurch  würde  das  Blockfeld  Fr^  in 
Ii  wieder  frei  und  daher  ^,  unterbrochen.  I>cr  Wärter 
in  B  wäre  jetzt  „eingesperrt*,  da  er  das  Signalfeld  4 
nicht  mehr  verschlielkn  und  dabd  nadi  A  frei  geben 
könnte.  Zwar  könnte  er  Ta,  nochmals  verschließen  und 
dadurch  nach  C  neuerlich  vorblocken,  ohne  daß  ein  Polge- 
zug henumaht,  aber  dadnrdi  würde  der  Wirrwarr  noch 
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größer.  Es  ist  daher  eriurdcrlich,  die  l-rcißabe  von  /•>, 
davon  abhängig  zu  machen,  daß  das  Signalfeld  -f  in  B 
wirklich  geblockt  ist.  Üiese  AbbSngigküt  kann  durch 
StromsdilieBer  leicht  erreicbt  werden. 

I£s  ist  vielleicht  angczcijTt.  die  in  2\  dargestellte 
Schaltung  aus  der  L'ebersicht.  die  in  Fig.  20  gegeben  ist. 
abzuleiten.  Wir  wollen  uns  dabei  auf  die  Bestimmung 
der  an  den  Druckstangen  der  einzelnen  Blockielder  liäng^- 
den  Taster  beschranken,  da  die  Einschaltung  der  Teller- 
stromschlieljcr  et,  .i.  y,  ii.  und  wcklit  die  Sperrlaj^e 
eiiutlner  lilockielder  zu  überprüfen  haben,  kcmi;  weiteren 
Schwierigkeiten  macht;  ebenso  können  auch  die  Wecker 
und  Weddasten  nachtriglich  leicht  eingefügt  werden. 

Man  erhilt  aus  der  Uebersicht  (Fig.  20)  für  den 
Stronilauf  bei  der  Freigabe.  Ix-zw.  IkI  der  [Blockung  der 
einzelnen  Blockfelder  nachstehende  Zusammenstellung: 
BloGkfdd  /,  SignaUeM  <   : 


Blockfdd  2. 


\ 


R 
0 


Vormeldefeld  ■< 


.1*  i 
ieldefel( 


BlockfcUJ.  VoimeldefeU 

Li  w,i  R 
d  m 

Biockteld  •/,  Signalfeid  ►  : 

\M^d  ]  fj 

Blockfcld  .5,  rreigabefeld  Fr■^ : 
Lim^R  —  HK,  \  R 
c^tn^u  —  K2      j  Ca 

Blockield  6,  Zustinmungfeld 


_R 


As 


/  «  ^ 


Blockield 


Zustimmungfeld  2^ 

Lp  W7  R  1 

Blockfdd     Preigabefdd  Fr,: 

L^R  —  RK,    ]  R 

Cs     t>  —K,  /.,    I  f, 

Blockfeld  9,  Signalfeld  <   ; 


R 


»  •  ♦  «  — 


Blockfeld  10,  Vonneldefeid  <- 

A  "'1«  ^  1  , . , , 

Blockfeld  //,  Vormeldefeld 


'  4  '"n  ] 


*4 


K  ^ 


Blockfeld  /Z  Signalfeld  

L^my,R-iRK^  \ 

Hs  ist  jetzt  leicht,  die  Schaltung  Fig.  21  zu  ent- 
werfen, da  man  nur  noch  die  Abhängigkeiten,  welche 
durch  die  Tellerstromschließer  errridit  werden,  sowie  die 
Wecker  und  Wecktasten  einzufügen  hat. 

Nun  drangt  sich  diu  Frage  auf,  ob  es  nicht  doch 
möglich  wäre,  ohne  die  dritte  Leitung     also  mar  mit 


Vcrwcnduni;  der  beiden  Leitungen  und  zwischen  Ii 
und  C  auszukommen  und  doch  alle  erforderlichen  Ab- 
hängigkeiten zu  erzielen.  Daß  eine  derartige  L5mmg  von 
großem  praktischen  Wert  wäre,  bedarf  keines  Beweises, 
denn  man  braucht  dann  in  ß  und  C  nur  die  Hilfsblock- 
werke  aukustellen  und  eine  rasch  durchführbare  Um- 
Schaltung  vorzunehmen,  um  dann  sofort  zwischen  B  und 
C  den  vollständig  gesicherten  eingleisigen  Betrieb  über 
die  Qlttsveischlingung  einleiten  zu  können,  ohne  daß  die  ' 
Fernleitungen  zwischen  den  Blockposten  vermehrt  werden 
müßten. 

Versuch,  die  in  Fig.  20  dargestellte  Art  des  Zu- 
aammeMnifeens  der  einzelnen  Blockfelder  unverändert  bei- 
zobdNdten  und  die  dritte  Leitung  Lq  je  nadi  der  F■br^ 

]  richtung  durch  die  Leitung  /.^  für  A  B  CD),  bezw.  Lj 
j  ifür  D  C  Ii  A)  zu  ersetzen,  künn  jedoch  zu  keinem  Ziele 
führen,  wie  die  nachstehende  Erwägung  lehrt.    Wenn  man 
die  Leitung      in  C  bei  ihrer  Verwendung  zur  Freigabe 
der  Blockfdder  betrachtet,  so  sidtt  man.  daß  sie  für  ät 
Auflösung  des  Vormeldeblnckfeldes  //  hei  der  Fahrt  von 
B  nach  C  über  den  Stromschlieüer  a  im  Zustimmungfeld 
geführt  werden  muß,  wobei  dieser  Stromweg  nur  dünn 
geschlossen  ist,  wenn     geblockt  ist,  dies  ist  aber  nur 
dann  möglich,  wenn  der  Knebel     in  C  nach  rechts  ge- 
wendet ist.    I'or  Einleitung  einer  üegenfahrt  von  C  nach 
B  muß  aber      in  C  vom  Posten  B  aus  entblockt  wer- 
den, wozu  jetzt  eben  anstatt  der  dritten  Leitung  4,  auch 
die  Leitung  L,  zu  benutzen  wäre.   Es  müßten  also  jetzt 
die  Freigabeströme,  die  auf      nach  C  gelangen,  durch 
Z.  Retien  und  dieses  Feld  Frei  machen;  dies  ist  natürlich 
auch  nur  möglich,  wenn  der  Knebel  /C2  in  C  naeh  rechts 
gewendet  ist.    Das  einemal  müßten  also  die  I-reigabe- 
strüme  in  C  von      über  a  nach  //  und  zur  Rückleifting 
gehen,  das  andercmal  aber  von      über  Z,  (Blockfeld  7} 
zur  Rückleitung  gehen,  ohne  daß  die  Wöglichkeit  besteht, 
den  Knebel      zur  Umschaltung  heranzuziehen,  da  er  ja 
beidemale  nadi  rechts  gewendet  sein  muß.    Es  käme  also 
zu  emer  ganz  unzulässigen  Nebeneinanderschaltung  dieser 
beiden  cr^^'Shn(cn  Frefgabestromkreise  zwischen     und  Ä 
in  C".    Dalier   ist   es   tiiis.sic/ü.s!os.   ohne  ArndcruriiT  der 
Bedingungen  die  Leitung     wegbringen  zu  wollen.  Diese 
Schwierigkeiten  werden  immer  dann  eintreten,  wenn  auf 
einer  und  derselben  Leitung  in  einem  und  demseUxn 
Blockposten  zwei  verschiedene  FrcigalKStromwegc  her- 
gestellt werden  sollen,  ohne  dal*  man  durch  Knebelstrom- 
schließer  oder  durch  ein  gleichwertiges  Hilfsmittel  die 
richtige  AuswaM  dieser  bddäi  Stromwege  erzwingen  fcani> 

• 

Der  Umstand,  daü  bei  den  Schaltungen  C)  und  />► 
stets  nur  ein  Freigabefeld  —  Fr^  oder  Fr^  —  zur  Ver- 
wemtuag  ktmml,  während  das  für  die  eätgegeegesetiU 
Fahrtriditanfr  bestimmte  unbenutzt  bleibt,  mhrt  zu  der 

Erwägung,  ob  nicht  mit  einem  eimii'fn  Hi!!-b!>'>ckfeld 
-  /ii  bezw.  //j  -  -  in  B  und  in  C  die  notw  endigen  Ab- 
hängigkeiten für  die  Fahrt  über  die  (il  eis  verschlingung 
etreicht  werden  können.  Dies  ist  iu  der  Tat  der  Fall, 
tmd  man  kommt  zu  verhältnismäßig  einfachen  SchaiHuagni: 
allerdings  werden  nik-Zi  iini'^c  I iiijs'.einingen  zwischen 
B  und  C  außer  den  schon  vorhandenen  lilockleitungen  U 
und  erforderlich.  Dies  verteuert  zwar  die  Sache 
einigermaßen;  wenn  man  ai>er  diese  Hilfsleitungen  *" 
einem  fliegenden  Kabel  vereinigt  und  dasselbe  auf  den 
!.eiiim;;snia>ten,  welche  die  Blockleitungen  trager;,  n.ir 
leicht  fei.tbindet.  so  erliält  man  doch  eine  Atiürdiuiiig. 
welche  einige  iieachtung  verdient,  da  man  ja  nach  Wieder- 
auhiahme  des  zweigleisigen  Betriebes  das  fliegende  Kalti 
leicht  abnehmen  und  bei  Bedarf  an  einer  anderen  Bett- 
stelle wieder  verwtiulci:  kann,  ähnlich  wie  dies  l"ti  ^Icn 
Kabein  für  Militärtelcgraphen  und  dergl.  vielfach  geschieiii 

(ScbluO  fblsL) 
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Erwärmuug  von  Motoren  bei  aussetzendem  Betrieb. 

Von  Dipl.-lng.  Alexander  Brfickmann,  l-rankfurt  a.  M, 
(Schluß  von  S.  526  d.  Bd.) 


Aussetzender  Betrieb.  In  l-ig.  .42  ist  da?  Dia^ranim 
für  die  Oberspannung  aufgezeichnet.  Da  auch  bei  dem 
gekapselten  Transformator  die  mittlere  Endtemperatur  den 
Wert  der  bei  Oeueriietrieb  unter  normaler  Last  bei  dem 
luftgekählten  TimiaionDaior  eintretenden  Endtempenitur 


Abp. 

4&  I)ltr'r'>iuu>         ftuaMtzaailen  HMriab  4a 
TransfonaAlors.  Uuler^pftoouofr. 

nicht  überschreiten  sollte,  ist  die  Tcmpcriiturgcrade  im 
lleiclien  Absland  von  der  Abszissenachse  wie  in  dem 
Di«gnmm  des  luftgekühlten  Transformators  gezogen.  Wir 
ciliiUen  daraus  folgende  Werte: 
a 


Die  letzte  Zeile  ist  zum  Vurj^Icich  hinzu|!:efü;^t 
Die  mit  diesen  Werten  ausgelührten  V'ersuche  sind  in 
Fig.  43  f&r  die  Oberspannung,  in  i'ig.  44  für  die  Unter- 
spannung dargestellt  und  ergeben  nahezu  die  der  zqgninde 
gelegten  Endtemperatur  entsprechenden  Werte. 

Zur  L'chersn'lil  sind  in  Tab.  (>  — s  die  eiiuelncn  Be- 
triebe der  verschiedenen  Ataschtnen  nebst  den  dabei  von 
den  Mascliinen  aulgenommenen  Leistungen 
gestellt: 

Tabelle  6. 
Hauptsttommotor : 


Betastung  des  gekapselten 

Transformators 
Belastung  des  luftgekühlten 
Transbinnatofs 


I 
1 

22 


I 

24. .S 


1 
,i 

.51 


Arbeit»- 
verliiitnis 
a ;  r 

üröUe  von  r  in  Miu.  u.  Sek.  für  a  = 
1  Mbinte  |  5  Minuten  |  10  Mhniten 

.PS 

Dauerlasi 

2.24 

w 

1*5" 

4'  10" 

»'46" 

»'SO" 

2.W 

0,07 

1  '  9  " 

5*45" 

II'  30  '■ 

3,29 

0^ 

7 '45" 

3,58 

0513 

1  '  .17  " 

9  4i'- 

19'  .10" 

3,«8 

0,414 

2  -25  •• 

\2(t" 

4,18 

3'24" 

n'O" 

34'  0" 

4.4» 

Tabelle  7. 
AsyndtromiKitor : 


l  abelle  8. 
Traosfonnator: 


Arbeils- 
verhättiiis 

u 

LuftgckOhlt 
r    1  KW 

a 

Gekapselt 

r  1 

KW 

OH 

Dauerlast 

2.20 

Uauerlast 

1.73 

3:1 

IS 

s 

2.92 

1  :  I 

10 

10 

.rss 

20 

r„ 

2,42 

1 :1.S 

10 

15 

4,01 

20 

30 

2.69 

1:2,3S 

9 

^« 

4.ST 

1:2 

5 

IS 

S,OI 

S 

IS 

3.4t 

J2,S       36,5  45,6 


Zasammnjttssimg.  Die  vorliegende  Arbeit  beschSitigt 

sich  mit  der  l:rwärraung  elektrischer  Maschinen  bei  aus- 
setzendem llctrieb.  Zunächst  ist  die  ürößc  der  Temperatur- 
konstanten  der  Erwärmungskurvc  abhängig  von  der  Be- 
lastungs-  und  der  AbiEÜhiungskurve  bei  ruhender  Waschinc 
untersttdit.  DhtcI»  Behandlung  der  gemessenen  Punkte 
iiacli  eiiur  L-infaclien  graphischen  Methode,  ist  die  Grölie 
der  Icmperaturkonstantcn  bestimmt.  Es  zeigt  sich,  daß 
die  Tempetaturltonstante  bei  liötieren  Belastungen  des 

68* 
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Hauptstrommotors,  sowie  bei  dem  Asynchronmotor  und 
dem  Transformator  unabhängig  \  an  der  Belastung  prak- 
tisch konstmt  ist.  Ferner  ist  aus  der  Oleichimg  der  Er> 
wlrnumg»-  und  AUühbmgdmrve  dne  <SeiGhung  für  dtt 
ArbeHsverhUtnis,  d.  h.  du  Veitilltnis  von  Arbeitsnit  zur 


einem  Hauptstrommotur,  einem  Asynchronmotor  und  einen] 
Transformator  in  luftgekühltem  lUld  gdcafMdten  Zustand 
unter  verscMedenen  Bedin^ingni  gea^ 

Zum  SddiiB  vmbleibt  dcÄ  Verlnser  die  nngmeluDe 
PIDcht,  Herrn  Oebeimen  RBgierungsnt  Prof.  Dr.  W.  KipU- 


m 


J 

/ 

r 

.  1 

 «2,0 

 HS 

 =-51^ 

n  « 

1  3 

9  

1  J 

tt»  to  Sludaa  and 
Vit.  «H 

BiMibdM 


Ruhezeit,  bei  aussetzendem  Betrieb  in  AhhängiRkeit  von 
der  Ueberlastimg  bez^'.  der  sich  einstellenden  iindtempera- 
tur  abgeleitet,  die  zu  einem  Diagranuii  für  den  aussetzen- 
den Betrieb  führt.  Aus  dem  Diagramm,  dem  die  Messung 
der  BrwlrmuQ^urve  einer  Maschinentype  bd  normaler 


rausch  für  das  {entgegenkommen,  mit  dem  er  die  Mittel 
des  Elektrotechnischen  Instituts  der  Kgl.  technischen  Hoch- 
schule zu  Hannover  1  ei  Ausführung  der  vorliegenden  Ver- 
suche zur  Vertilgung  stellte,  und  für  seine  wertvollen  Ao- 
reguiigen  bei  AUaasung  der  Aibett  seinen  verbindliclisln 


Ohm*  B' 




-  \.^r^ — 

r 

L  

 m 



 SV 

SM!  ia  Stundon  und 
Vit-  **• 


Dauerlast  zugrunde  liegt,  ist  bei  gegebener  Ucbcriastung 
das  sugehörige  Arbeitsverhältnis  oder  bei  g^ebenem  Ar- 
beitsverfiäUnis  die  zugehörige  Ueberiast  für  jede  beliebige 

CnJteniperatiir  aus  dem  Schnittpunkt  zweier  ncraden  zu 
entnehmen.    Die  Verwendbarkeit  des  Diagramms  ist  an 


Dank  auszusprechen.  Ebenso  möchte  der  Verfasser  es 
nicht  versäumen,  der  Firma  Bnwn  &  Kaveri,  üAannheim. 
die  ihm  in  anericennensweiter  Wdae  die  VeisuchsmascbfiK 
für  Ctelchstrom  überließ,  an  dieser  Stelle  bestens  w  duikcfl. 
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Welchen  Sehntz  geniefien  technische  Zeichnnngen? 

Von  Pfttenttuiwalt  F.  Rieolar*  and  Jul.  Mttor,  Beilin. 


Dit  Konstrttlctlons>  und  sonstigen  Zeichnungen  der 
Fabriicen  stellen  ein  Objekt  vnn  nft  nicht  unheträcliflirhem 
Werte  dar.  Es  ist  daher  niciit  verwunderlich,  wenn  ihre 
Besitzer  darauf  bedacht  sind,  daß  ihnen  durch  unbefu^e 
.Nachbildung  oder  Cinsicbtnahme  seitens  dritter  Personen 
kein  Schaden  erwachse,  und  es  dürfte  daher  die  Beant- 
wortung der  Frage  von  Interesse  sein,  welche  Scflllt^- 
mittel  dem  Urheber  und  rechtmäßigen  Besitzer  von  tech- 
nischen Zeichnungen  zu  Gebote  stehen,  sei  es  gegen  Nach- 
inck  der  Zeichnungen.  Nachbildung  der  auf  ihnen  dar- 
gestellten Gegenstiflde  oder  auch  nur  gegen  mfindtfdie 
Mitteilung  ihres  wesentlichen  Inhalts. 

Sehr  oft  findet  man  auf  derartigen  Zeichnungen  einen 
StesnpelauMnick  etwa  folgenden  Wortlaute  „Diese  Zeich 
mag  darf  ohne  unsore  Qenehmigimg  weder  Icopiert.  noch 
vcrvteWIHgt.  nodt  dritten  Personen  oder  Konkurrenzfirmen 
zugängig  gemacht  werden  :^  i  '  des  Gesetzes  vom 
II.  Juni  1870.)"  Hierzu  ist  zu  bemerken,  daLi  die  Be- 
lognahme  auf  diesen  Paragraphen  bedeutungslos  ist.  da 
ir  ndist  vieteo  «ndeieo  ienes  Oeaetzes  durch  den  §  64 
des  neuen  titenriscliea  Uih^rtechtgesetzes  vom  19.  Juni 
l*K»l  aufgehoben  ist.  I£s  muVi  daher  der  §  1  .Absatz  3 
dieses  neuen  Gesetzes  angezogen  werden,  in  dem  vom 
Schutze  des  Urhebers  solcher  Abbildungen  wissenschaft- 
ücher  oder  technischer  Art  die  Rede  ist.  welche  nicht 
ihrem  Hauptzwecke  nach  als  Kunstwerk  zu  betrachten 
sind.  Und  dieser  Schutz  geht  in  gewisser  Beziehung 
noch  w  eiter  als  der  früher  durch  jenen  §  43  des  Gesetzes 
vom  1 1.  .Juni  1Ö7U  gewährleistete.  Denn  während  dieser 
nur  die  mechanische  Vervielfältigung  verbot,  ist  nach  dem 
neuen  Gesetz  jedwede  ohne  (Einwilligung  des  Berechtigten 
V"rt;en(innnene  \"erviclfäliiginiji;  unzulässig,  gleich\';el  dnrch 
wtkhes  Verfahren  sie  bewirkt  wird.  Wer  ferner  vorsätz- 
lich oder  fahrlässig  eine  Zeichnung  widerrechtlich  ver- 
vietSItigt.  sie  gewerbsmiüig  verbreitet  oder  ihren  wesent- 
Kellen  Inhah  öffentlich  mitteilt,  ist  dem  Urheber  oder  recht- 
niißigen  Besitzer  der  Zeichnunj^  zum  I'.r.satze  des  aus 
diesen  Handlungen  entstehenden  Schadens  verpilichtet. 

In  vielen  i-ällen  genügt  nun  aber  der  gekennzeichnete 
Schutz  nicht.  Es  ist  meistens  für  den  Besitzer  der  Zeich- 
nung viel  wichtiger,  dall  der  auf  ihn  dargestellte  Gegen- 
stand nicht  nur  gegen  üffeiilliklie,  sondern  KCRcn  ledwede. 
also  auch  geheime  Mitteilung  und  unerlaubte  Kcnntnis- 
gabe  an  Dritte  gesdifitzt  ist.  Hier  aber  vefsagt  der  iüe- 
nriachc  I  'rhchcrrechtschufz,  der  nur  .gcwcrbsmäßijjc  Ver- 
breitung" oder  „öffentliche  Mitteilung  des  wesentlichen 
Irhahs"  der  Zeichnunj.;  unter  Strafe  stellt.  Da  bleibt  eben 
nichts  anderes  übrig,  als  sich  an  Ai^  gewerblichen  Schutz- 
gentze,  z.  B.  das  fiatentgesetM  zu  halten.  Durch  dieses 
erhält  man  einen  .^nsp^Ich  nnf  ausschließliche  Her?tcl!tin!:, 
Verbreitung  und  Benutzung  des  betreffenden  QcReii>tandes. 
wodurch  die  durc!i  da>  L'rheberrechtsgcsetz  nicht  vcrhdtene 
Einzeiinitteilung  an  Dritte  für  den  Konstrukteur  gefahrlos 
wird.  Dieses  Recht  tritt  bertits  bd  der  Bdcanntmachnng 
der  Anmeldung  zutn  Patent  ein  und  wird  entgQltIg  bei 
dessen  Erteilung. 

Kann  aber  der  Patentschutz  für  die  betreffende  Kon- 


struktion oder  Darstelhing  der  Zeichnung  aus  irgetid 
welchen  Orftnden  nicht  erreicht  werden,  so  empfiehlt  es 
sich,  den  Üehniuihüinusterschutz  nachzusuchen,  der  stetig 
mehr  in  Aufnahme  kommt  und  besonders  von  unseren 
großen  industriellen  Werken  heute  mit  Vorliebe  in  An- 
spruch genommen  wird.  Können  doch  durch  ihn  schnell 
luid  mit  uetii^  Kiislen  die  Fiinzclkonstruktioncn  wirksam 
geschützt  werden.  So  sieht  man  denn  iiäufig,  daß  eine 
große  Anzahl  nur  geringfOgig  voneinander  abweichender 
Vorrichtungen,  Teile  von  ansdieinend  nur  geringier  Wichtig* 
keit  oder  auch  komplizierte  Anordnungen,  letztere  nuticii- 
mal  unter  Zcrlejjuni^  in  einzelne  Kunstruktinnsdemante» 
zum  üebraiiciisrnusterschutz  angemeldet  werden. 

Sullte  aber  hicrbd  dem  rechtmäßigen  Besitzer  ein 
Unberufener  zuvorkomnen,  der  die  itetr.  Konsirulttion  ans 
der  Zddmung  des  ersteren  entnommen  hat,  so  stehen 
diesem  mancherlei  Rechtsmittel  zu  Gebote  Einspruch 
gegen  die  Patentanmeldung,  erneute  Anmeldung  auf  den 
eigenen  Namen.  Antrag  auf  Nichtigerklärung  des  etwa 
bereits  erteilten  Patentes  oder  Oebnuchsmustefs  und  end» 
Hdi  dessen  Uebertragung  auf  den  dgenen  hhunen. 

Mit  dem  Gesagten  sind  aber  noch  nicht  alle  Rechte 
erörtert,  welche  dem  Urheber  technischer  Zeichnungen  zu- 
stehen. Es  kommt  vor«  das  Angestellte  von  rabrikent 
technischen  Bureaux  usw.  die  ihnen  infolge  ihres  Dienst- 
verhältnisses zugänglichen  Konstruktionszdehnungen  ent- 
weder unbefugt  an  Konkurrenzfirmen  niisliefeni,  oder  die- 
sen die  betr.  Konstruktion  anderweitig  mitteilen,  in  der 
Absicht,  dem  Urheber  oder  Besitzer  der  Konstruktions- 
zdchniqg  zu  schaden.  Eine  derartige  Handlung  kenn- 
zeichnet sfdt  als  Verrat  eines  Betriebsgeheimnisses  und 
verpflichtet  iiacfi  den  Bestimmungen  des  Ocseizes  zur  Be- 
kämpfung des  unlauteren  Wettbewerbes  den  .'Angestellten 
zum  Ersatz  des  entstandenen  Schadens.  Das  Gesetz  geht 
aber  noch  u  cltcr  und  macht  auch  solche  Personen  schaden- 
ersatzpflichtiii,  die  die  von  dem  Angestellten  widerrechtlich 
er\^(irbene  und  ihnen  üburj^ebene  Zeichnung;  an  Konkurrenz- 
iirmen  aushefern.  ebenso  auch  den,  der  sich  durch  eme 
gegen  die  guten  Sitten  verstoBende  Handlung  in  den 
Besitz  der  Zeichnung  versetzt  oder  von  ihrem  Inhalte 
Kenntnis  genommen  hat.  um,  zum  Schaden  des  Berech- 
tigten, der  Konkurrenz  entsprecliende  .N\i(teilungen  zu 
machen.  Allerdings  besteht  die  Schweigepflicht  der  An- 
gestellten nur  während  des  Dienstverhältnisses :  bei  dessen 
.Aufhören  ist  sie  ebenfalls  zu  Ende,  kann  aber  durch  Privat- 
vereinbarung noch  über  diese  Zeit  hinaus  festgelegt  \v  erden. 

Da  Sk hÜL-lilich  die  Mar.sti;l!un)^en  aut  den  technischen 
Zeichnungen  Erfindungen  und  Betriebsgeheimnisse  ver- 
körpern, die  ein  verwertbares  Redil^iut  Utden.  so  stdit 
dem  Konstrukteur  oder  sonst'pen  Rercchtic^tcn  auch  der 
Schutz  des  bürgerlidten  Mn/ih's  zu  üebüle.  .Nach  diesem 
ist  derjenige,  der  vnrsätzlicli  (tder  fahrlässig  ein  sulches 
Kechtsgut  verletzt,  abgesehen  von  sonstigen  Strafen  vcr- 
pflichtet,  für  den  daraus  entstandenen  Schaden  aufzukom- 
men.  H.is  Oleicho  gilt  für  jeden,  der  vorsätzlich  dein 
Besitzer  der  Zeichnung  in  einer  gegen  die  guten  Sinen 
verslofienden  Weise  Schaden  zutilgL 
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fasser  die  Verw  cndung  eines  etwa  2  m  langen  Auffiäiige- 
balkens  vor,  der  in  der  Mitte  in  bekannter  Weise  mittels 
eines  Isolators  an  einem  Ausleger  oder  Querdraht  befestigt 
ist  tind  den  Fahrdralit  mittels  einer  prö!'.crcn  Anzahl 
Klammem  (etwa  H))  fragt.  Der  Querschnitt  de^.  Aufhän^e- 
balkeiis  verjüngt  sich  nach  den  linden  derart,  daü  er  bei 
wagerechten  und  senkrechten  Beanspruchungen  sich  immer 
in  einem  Kreisbogen  durdibiegt.  Mit  dieser  AuOiingung 
sollen  Spannweiten  his  zu  800  m  ausgeführt  werden. 
(Aluyer.)    [Street  Hailway  Journal  1908.  1.  S.  697— 698.J 

Pr. 


Darehbiegnng  Ton  Eisenbetonträgern. 

Auf  Orund  der  in  den  «roUicben  Bestimmungen  vom 
24.  Mai  1907  genmchten  Annahme  der  VemacMissigung 

der  Bctonzugspannunjren  sind  von  'Iur!r\'  praktische 
Formeln  für  die  Berechnung  dci  Durciibiegungen  frei  auf- 
ti^ender  und  gleichmäßig  belasteter  Träger  abgeleitet 
voiden,  die  von  Bartsch  angefochten  werden,  da  infolge 
der  Vemachtlssigung  der  Betonzugspaimimgen  dte  Durch- 
biegung zu  groß  berechnet  wird,  bi  dier  allgemeinen 
Formel  für  die  Durchbiegung 

wird /mit  kleinerem/  größer.  Werden  die  Zugspannungen 
dtö  Betons  vernachlässigt,  so  wird  /  kleiner,  als  wenn 
der  Betonzugquerschnitt  mitgeiecbnet  wird.  Auch  die 
neuen  tsterreichiscben  Bestimmmigen  veriangen  nach  §  4, 
7,e  bei  der  Berechnung  elastischer  Porminderungen  und 
der  äußeren  Kräfte  statisch  unbestimmter  Tragwerke  sinn- 
gemäß die  Berücksichtigung  des  vollen  Betonquerschnittes. 

Bei  der  Unsicherheit  in  der  Schätzung  des  mit  zu- 
ndimender  Beanspruchung  abnehmenden  Elastizitätsmodules 
des  Betons  ist  es  jedoch  richtiger  für  die  Durchbiegung 
einfache  Formeln  zti  wählen,  wenn  sie  auch  etwas  grülicre 
Werte  Hcfcrn.  ab  langwierige  (Rechnungen  durchzuführen. 

Daher  wird  auch  noch  von  Bmiseh  dne  Pormd  unter 
Vernachlässigung  der  Bctonzugspannungoi  angegeben,  die 
die  Veränderlichkeit  des  Krümmungsradius  mit  dem  Ab- 
stand seines  Querschnittes  vom  Auflager  berijcksichtigt, 
während  die  Formeln  von  Turley  und  Kflimer  den  Krüm- 
mungsradius unveränderlich  annehmen,  so  daß  sich  der 
Träger  nach  der  Kreisform  durchbi^en  würde.  Die  Werte 
von  Turley  und  Kalmer  sind  daher  etwas  größer  als  die- 
jenigen VI  P.  liortsclt. 

Die  größte  Durchbiegung  wird  ausgedrückt  durch  die 
Oleiehnngen: 

I.  nach  Borttch: 


2.  mwh  TuHity: 

/= 

3.  nadi  Koltnen 


4ö  h  ■  t. 


r- 


16Ö0(A  — Jt) 


//  1680 


I  nach  Tarky  und  JdUmen 
/=0,9S 


Der  Wert  /: 


wurde  für  rohe  Schätzungen  bei 


Hierbei  ist  /  die  Spannweite  bei  Bartsch  in  cm.  bei 
Tarley  und  Kalmer  in  m,  //  der  Abstand  der  Eiseneinlagc 
von  der  Drucickante  in  cm,  x  die  Breite  der  Druckzonc  in 
cm,  ff,  die  Eisenzugspannung  und  a^,  die  Ketondruck- 
Spannung  in  ^v,'^<m. 

Für  die  zulässigen  Spannungen  von  erb  —  40  l^/qcm 
und  ir«  =  1000  kK/qcm  erhilt  man  nach  Bortsch: 


Ausnutzung  der  Spannungen  brauchbare  Werte  liefern. 
{BortscA,  TarUy.  Kilmer.)  [Beton  u.  Eisen  1 908,  S.  1 33  ff.] 

Sk,'^g.  P.  Weiske. 


Uotersuchangen  an  der  £>«ii:uiann*Tnrbine') 

(Fortsetzung.»  Ausfühnmg  der  Versuche :  Die  Leistung 
der  N'ersuchsturhine  wurde  mit  Hilfe  einer  hydraulischen 
Bremse  vn[i  folgender  Einrichtung  gernessen:  es  rotieren 
eine  Reihe  Mm  Scheiben,  welche  auf  der  verUngetten 
Turbinenwelle  sitzen,  in  einem  mit  Wasser  gefüllten  Ge- 
häuse; dieses  ist  um  die  Welle  drehbar  und  im  Innen 
mit  Schaufeln  besetzt,  die  zur  Veränderung  des  Kralt- 
bcdarfs  verstellt  werden  können.  Die  Bremskraft  wird 
mit  Hille  eines  am  Odiiuse  festen  Hebels  durch  eine 
Federwage  bestimmt. 

Die  Versuche  hatten  unter  anderem  den  Zweck,  die 
Vorgimge  im  Innern  der  Turbine  m  untersuchen.  Dazu 
wurde  eine  Reihe  von  Druck-  und  Temperaturmessungen 
an  verschi^enen  Stellen  vorgenommen:  erst  nach  vldcn 
Schwierigkeiten  gelang  eine  einwandfreie  Druckmcssunfj. 
Die  genaue  Bestimmung  der  Temperaturen  scheiterte  an 
den  hohen  Dampfgeschwindigkeiten  an  den  einzelnen  Me. 
stellen.   Die  Versuche  wurden  in  allen  Fällen  mit  einer 
solchen  Ueberintzung  vor  den  Düsen  ausgeführt,  daß  der 
Dampf  attch  noch  am  Austrittsstiitzen  der  Tn'h'nc  über- 
hitzt war.    Iii  wurden  Versuche  mit  veianderiuner  L'm- 
laufzahl  unter  gleichen  Dampfverhältnissen  und  mit  gleicher 
Umiaufzahl  bei  veränderlichem  An^ngsdruck  vorgenom- 
men. Das  beste  Resultat  für  normale  Vefhiltnisse:  8.S  at 
absol.  Anfangsdnick  vor  den  Düsen.  250  "  Anfangstempe- 
ratur, 0.094  at  absol.  Gegendruck,   .?030  Umdrchu.ngeD. 
war  ein  Dampf  verbrauch  von  T,2,i  kg  f.  d.  effekt.  Pferde- 
stärke und  Stunde.   Die  Leistung  betmg  235  PS,  und 
der  Qesamtdampfverbrauch  1697  kg  I.  d.  Stunde:  hieiin 
sind  82  kg  für  die  l^byrinthdichtung  und  für  den  Ach-'i'- 
druckausgleich  eingeschlossen.  Bei  Steigerung  der  Toui  n- 
zahl  auf  3320  verringerte  sich  der  l)ampf>'erbrauch  a  i 
7,07  kg  und  erhöhte  sich  auf  7.86  ke  bei  2520  Im 
drehungen  unter  sonst  gleidien  VefMHnmen.  Eine  Vch 
schlcelilerung  des  Vakuums  vnn  n.(i')-!  auf  n,l87  Gegen- 
druck erhöhte  den  Dampfverbrauch  um  nahezu  17  v.  H. 

Interessante  Aufschlüsse  brachten  die  Druckmessiuigcn 
an  22  verschiedenen  Stellen  in  der  Turbine  vor  und 
hinter  den  Schaufeln  jeder  Stufe.  Sie  zeigten,  daß  im 
Huchdruckleil  der  Druck  in  den  einzelnen  Oescliwindig- 
kcitsslufen  keineswegs  konstant  ist.  wie  beabsichtigt.  Es 
findet  vielmehr  auch  innerhalb  der  Oeschwindigkeitsstufen 
ein  Druckabfall  statt,  der  bei  9  at  .Anfangsdruck  ü.4  at 
betrug  und  bei  3at  Anfangsdruelt  0.15  at.  Vermirtficli 
rührt  dies  von  unvollkommener  Ausführung  der  Schau- 
feiung  her;  die  Turbine  war  die  erste  Ausiülirung  dieser 
Bauart.  Durch  die  Druckunterschiede  treten  aber  nicht 
unerhebliche  Verluste  durch  die  Spalte  zwischen  Laufnd 
und  Leitschaufeln  auf.  Der  Dmckverlauf  im  Niederdrack- 
tcil  zeigt  eine  stetige  Druckabnahme  und  eine  Expissi^' 
sowohl  in  den  Lcit-  wie  in  den  Laufkanälen. 

Heinerkenswert  ist  die  geringe  Veränderlichkeit  de* 
thermischen  Wirkungsgrades  bei  verschiedenen  Belastun- 
gen. Derselbe  sdiwankt  zwischen  5S,4  und  SI.2  v.  H- 
bei  Leistungen  von  23.>  bis  .S3  PS«.  Die  getrennten  ther- 
mischen Wirkungsgrade  von  Hochdruck-  und  Niederdruck- 

>)  s.  S.  m  d.  Bd. 
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teil  2ci^cn  eine  stärkere  \  crändcriichkeit  und  zwar  riimnil 
der  Wirkun^grad  der  Hochdnickstuie  mit  steigender 
Lcistang  ab,  dl«ientge  des  NiederHirddetdles  aber  zu.  Dte 

Verschlechterung  des  thermischen  Wirkiinpsprades  der 
Hachdruckstufe  mit  stei^cnJcr  Lcistunj^  im  f  k);:lidrucktcil 
rfihrt  oifcnhar  von  den  gnUicreii  Spaltverlusten  bei  höherem 
Ajiiangsdruck  und  von  den  Verlusten  infolge  böberer 
Damp^iesehwindiglieit  her.  Die  Turbine  ist  im  Hoch» 
dntckteil  zweifellos  noch  verbcsserunpsfühic; 

Die  Dampfmenge ,  welche  zur  AusKletchung  des 
Achsialschubes  und  zur  Labyrinthdichtung  aufgewendet 
wurde,  ist  durch  eine  ÜQse  von  2.6  qcm  Oeffnung  ge- 
messen worden,  welche  in  die  Turbinenwelle  eingebaut 

war  und  durch  welche  der  Dichtungsdampf  von  der  einen 
zur  anderen  Seite  des  Uades  strömen  mußte.  Die  Mes- 
sungen erj^aben.  daLi  die  Dampfmenge  mit  dem  Anhings- 
druck,  also  mit  der  Leistung  der  Turbine  zunimmt  und 
bei  lt)00  kg  stündlicher  Dampfmenge  ho  kg,  bei  700  kg 
rxj  50  kg  in  der  Stunde,  alsn  nur  3  his  7  v,  Ii.  der  Oe- 
samtdampfmengc  beträgt.  Die  Ausgicichsdampfmengc 
wurde  nach  den  gemessenen  Drucken  vor  und  hinter  der 
Düse  aus  der  Saint  Venantschtn  l-ormcl  berechnet. 

Die  l.ccrlaufarbeit  der  Turbine  wurde  durch  An  und 
Auslaufversuche  bestimmt.  Die  Leerlaufarheit,  weiche 
sieb  als  Unterschied  der  indizierten,  aus  dem  Dampfzu- 
stand vor  und  hinter  der  Tinbine  l>est)nnDten  Arbeit  und 
der  L"tk(ivon  Arbeit  ergibt,  ist  etwas  geringer  als  jene 
mit  dem  An-  und  Aiislaufverfahren  bestimmte,  weil  der 
Wert  der  indizierten  Arbeit  infolge  des  Binflanes  der  Aus- 
trittsgeschwindiglceit  auf  die  Temperaturmessung  zu  groß 
amOllt. 

Bei  einer  projektierten  größeren  Eyermann-lmbrnt 
von  3000  PS  erfolgt  die  Dampfffihiung  im  Hochdrucicteil 
von  innen  nach  aalten.  Der  Niederdrudcteil  ist  als  Achsiai- 
turbine  ausgebildet:  die  Schaufclkränze  sitzten  auf  dem 
trommeiartigen  Radkranz.  Im  übrigen  hat  die  Turbine  die 
Besonderheiten  in  Abdichtung  und  Druckausgleich  der 
bülierbeschriebenen  Bauart.  (Josse.)  [Zeitscln.  für  das 
gesamte  Turbinenwesen  1908,  Heft  15  u.  16.j  M. 


]>«a  WamcrtMftw«a«n  SkandlMfiem. 

nie  Verwertung  der  Wasserkräfte  in  \'iir\iciu'ii  und 
Schweden  befindet  sich  seit  etwa  zehn  Jahren  in  leb- 
haftester Entwicklung,  namentlich  was  die  Wasserkräfte 
im  Süden  der  beiden  Länder  betrifft,  welche  dem  euro- 
päischen Wirtschaftsgebiete  näher  liegen.  Insbesondere 
kommen  d.ibei  in  f-raj:;e  fur  Norwe^^en  die  V\'asserkräite 
der  Flusse  üiommen,  Skitn  und  Draninien,  für  Schweden 
diejenigen  am  Qötafluf.^  bei  Trollhättan  und  am  Unterlaufe 
des  Flusses  Lagan.  Für  das  Qesamtgebiet  von  Norwegen 
beträgt  bei  mittlerem  Wasserstand  die  Rohleistung  aller 
vorhandener  Wasserkräfte  etwa  .?()0(>0(Kio  P?.  wovon 
schon  jetzt  etwa  -t  000 000  PS  zur  Ausnutzung  bereit  sind. 
AIkjn  Im  sfldiichen  Norwegen  sind  etwa  1 250000  PS 
verfügbar,  wovon  gegenwärtig  250000  PS  ausgenutzt 
sind.  Das  größte  f^inzclkraftwerk  bei  Svacigfos  hat 
4100(1  PS  Leistung;  es  i.st  iwtzqW  das  .i^rnl.ite  Wasserkraft- 
werk von  Europa.  Für  den  weiteren  Ausbau  der  An- 
lagen im  sBdIichai  Norwegen  ist  besonders  günstig,  daß 
hierzu  nur  ein  verhältnismäßig  geringer  Kostenautwand 
erforderlich  ist;  die  gesamten  Baukosten  für  I  PS  Leistung 
würden  bei  Ik't.'-iebstagen    ^u  24  Stunden  einschließ- 

lich der  elektrischen  Kraftübertragung  höchstens  250  bis 
SSO  M.,  die  Jahresausgaben  für  I  PS  etwa  35  bis  40  M.. 
in  mefireren  b€5.("ider-  L"-:"stigen  Fällen  sogar  nur  JO  M 
und  nuch  weniger  Lui.af^ai.  Bis  vor  etwa  zehn  Jahren 
wurden  in  Norwegen  die  Wasserkräfte  in  der  Hauptsache 
nur  für  die  Holzindustrie  verwertet.    In  neuerer  Zeit 


kommt  jeduch  die  X'crarbeitung   der  .\\inerahen  und  die 
Erzeugung  von  Luftstickstoff  mit  Hilfe  des  elektrischen 
Stromes  immer  mdir  auf.  Außerdem  dienen  die  Wasser- 
kraftwerke 7ur  Deckung  des  Strombedarfs  der  Städte  inid 
:  ihre  Verwertung  für  den  Antrieb  der  Eisenbahnen,  wofür 
etwa       PS  für  1  km  Eisenbahnlänge  erforderlii.h  sein 
dürften,  ist  bereits  seit  längerer  Zeit  Gegenstand  von  Ver- 
suchen. Die  vorhandenen  Seen  tragen  mit  dazu  bei.  den 
j  kfmstlichen  ,^usgIeich  der  Wassermengen  zu  erleichtern 
I  und  zu  verhiHigcn.    So  hat  man  berechnet,  daß  man  mit 
i  einem  Kostenaufwand  von  1  Krone  —  1.12  M.  am  See 
I  Mjösvand  in  Norwegen  iOOO  cbm  (bei  OOOOO'iOOO  cbm 
Qesamthihait).  am  Sönerensee  in  Norwegen  700  cbm  (bei 
I  I  7  "00  (»00  cbm  Qesamtinhalt)  aufspeichern  könnte,  während 
■  man  mit  dem  gleichen  Aufwand  beim  Assuanbecken  am 
oberen        nur  etwa  25  cbm  (bei  1  lOOOOOO(M)  cbm)  und 
1  bei  der  L'rfitalsperre  nur  10  cbm  (bei  45000000  cbm  üe- 
j  samlinhalt)  aufgespeichert  hat.   NatQrlldi  erwaelisen  auch 
der  .\usbildung  der  Anlage  in  technischer  Hinsicht  große 
-  Aufgaben,  i  ür  die  Kraftübertragung  vom  Wasserkraftwerk 
!  am  Lagan  in  Süd-Schweden  nach  dem  150  km  entfernten 
j  Malmö  soll  z.  B.  eine  Spannung  von  50000  Volt  ver- 
wendet werden,  ebenso  wie  fSr  die  Umwandlung  der 
Wasserkraft  in  elektrischen  Strom  die  ^;rö:;ten  Turbinen 
der  Erde  in   Betracht  kommen.    Während  das  Werk 
Kykkelsrud  am  Glommen  bei  14  bis  19m  Gefälle  5000- 
plerdige  Turbinen  enthält,  sind  in  dem  Werk  Svaelgfos 
mit  48  m  GefUle  1 1  700-pfcrdige  Maschinen  aufgestellt 
worden.    r>as  staatliche  Werk  an  den  Trollhättaniällen  soll 
bei  30  m  Gefälle  Turbinen  von  je  1 2  500  PS  und  das  bei 
Rjukanfos  mit  220  m  Gefälle  Sogar  solche.von  je  1 4  500 PS 
Leistung  erhalten.   Demg^enSier  erscheinen  die  Riesen- 
^  turbinen  am  Niagara,  weloie  bei  58  m  GeMlIe  ie  1 1 300  PS 
Meisten  gar  nicht  mehr  so  groß. 

Gegenwärtig  bearbeitet  der  norwegische  Staat  eine 
neue  Gesebgdwag.  durch  welche  die  Bedingungen  für 
die  Zulassung  von  ausländischem  Kapital  iür  (Ue  Ver- 
wertung der  Wasserkräfte  geregelt  werden  sollen.  Bisher 
ist  deutsches  Kapital  namentlich  durch  die  I:!ektr!:-:itiits- 
Akuengeadlschaft  vormals  Schmkert  &.  Co  sowie  durch 
die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  vertreten. 

Vom  den  im  Betriebe  befindlichen  Wasserkraftwerken 
sind  zu  erwihnen  das  Werk  K3rkkdsnid  am  Qlommen  in 

Norwegen,  das  ausschliePIich  zur  elektrischen  Kraftüber- 
tragung verwendet  wird  und  bei  vollem  Ausbau  mit  14 
bis  I')  m  Gefälle  und  .100  cm  Wasser  i.  d.  Minute  etwa 
4  5  000  PS  leisten  soll,  ferner  das  Werk  am  Skienfluß,  dessen 
verfügbare  Kraftwassermenge  durch  eine  tn  dem  56  qkm 
grnl.ien  See  Mjösvand  eiiii.;cliaute  Staumauer  von  ()  cbm  auf 
4ü — .^(1  cbm  i.  d.  Minute  erhöht  worden  ist  und  das  zum 
gröüten  Teil  zur  Gewinnung  von  Luftstickstoff  dienen  Soll, 
sowie  das  Werk  am  Riukanios,  das  von  den  insgesamt 
verfügbaren  SSO  m  GeWUe  vorläufig  120000  PS  gleich- 
falls für  die  Stickstoitgewinnuni;  ausnutzen  soll  und  dessen 
zehn  iurbinen  von  je  14  500  i^S  zu  Anfang  dieses  Jahres 
j  bereits  in  Auftrag  gegeben  worden  sind.    In  Schweden 
j  baut  der  Staat  gegenwärtig  das  Werk  am  TrolMttan  auf 
!  100  000  PS  bei  30  m  Gefälle  aus.   [HtOz.)  [Zeitschrift 
.  d.  Vereins  deutscher  Ingenieure  1908,  S.  548.]  H. 

Die  Zwischeolagor. 

Die  Zwischen-  oder  Hilfslager  dienen  hauptsächlich 
zur  Entlastimg  des  I  lauptlagers  Während  dieses  letztere 
im  wesentlichen  nur  Rohmaterial,  von  auswärts  bezogene 
Teile  und  fertige  Apparate  und  Maschinen  aufnehmen  soll, 
fiind  die  Hilfslager  für  die  Halbfabrikate  bestimmt.  Sie 
ermöglichen  eine  befsere  Arheilsieilung  bei  Massenfabri- 
kation, verhindern  nach  Möglichkeit  das  unbemerkte  Ver- 
schwinden irgendwie  bei  der  Herstellung  verdorben«'  Teile, 
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die  hei  offener  (jj^cninp  der  fcrtijjcn  Halbfabrikate  gar 
zu  leivlit  durch  bereits  früher  aii^el'erli^te  ersetzt  werden, 
und  \ermciden  doch  die  weiten,  zeitraubenden  und  hei 
empfindlicheren  Gegenständen  auch  leicht  zu  Beschädi- 
gtingen  fOhrenden  Transporte,  wie  sie  bd  Unteitirtngung 
in  einem  einzigen  Hauptlager  auf  einem  größeren  Werke 
notig  wären.  Die  Zwischenlager  sollen  in  muKHehster 
Nähe  der  Werkstatt  angelegt  w  erden ;  am  besten  benutzt 
man  einen  Teil  der  Werkstatt  selbst,  der  durch  ein  Gitter 
a1>getrennt  und  mit  Regaien  verseilen  wird.  Die  Führung 
eines  l.agcibuche?  oder  besser  einer  Kartei  muß  dem 
Lageristen  etmögiichen,  von  jedem  Stücke  ciiicii  eisernen 
Bestand  vorrätig  zu  halten,  dessen  Grölie  seitens  der  Ik- 
triebsleitung  festgelegt  wird  und  nur  von  ihr  geändert 
werden  darf.  Streng  ist  darauf  zu  aeiiten,  daß  sellsst  in 
arbeitsreicher  Zeit  die  Mei?fcr  nicht  unter  Umgehung  des 
Zwischenlagers  die  Stücke  von  einem  Teile  der  Fabrikation 
in  einen  anderen  übergehen  lassen,  da  dann  eine  Ueber- 
sicbt  so  gut  wie  unmögüdi  gemaclit  wird.  Üie  Nachteile 
der  Zwischenlager,  der  Verlust  an  Raum  für  die  Werk- 
statt und  Ausgaben  für  das  Gehalt  des  1  ageristen  und 
gegebenenfalls  seines  Gehilfen,  sind,  wie  der  Verfasser 
aus  den  Erfatirungen  seiner  Praxis  in  einer  großen  elektro- 
technischen i-abrik  folgert,  gering  gegenüber  den  ge* 
schilderten  Vorteilen.  {Hempel.)  [Wetiistatlstecbnik  1908, 
S.  201 --204.]  F.  Mbg. 


Dtt  KalkatotiAiMlnmM  fm  QroSli«tri«b. 

Mit  der  zunehmenden  Arbeitsteilung  wird  die  Kalku- 
lation immer  schwieriger,  nicht  nur  daß  die  Ausgaben  für 
Material  und  UMme  schwerer  erhälfllck  sind,  je  größer 
die  Zahl  der  Sidlen  wird,  an  denen  sie  oitstehen:  be* 


sondere  Schwierigkeit  macht  vor  allem  die  richtige  Be- 
stimmung des  jeweiligen  L  nkostenzusehlags.  Iis  entsteht 
nun  die  I'rage.  I.  welche  iiigenschaften  inul.>  der  Kalku- 
lationsbeaxnte  besitzen  und  wie  muß  demgemäß  seine 
Vorbildung  sein,  und  2.  wie  ist  örtlich  am  zweckmäßigsten 
das  Kalkulationsbureau  einzurichten.  Die  erste  dieser 
beiden  f-ragen  ist  sowohl  heim  Vor-  wie  beim  .\ach- 
kall<ulator  dahin  zu  l>eantworten,  daß,  sobald  es  sich  auch 
nur  um  einigermaßen  verwickeitere  Arbeitsmethoden  handelt, 
nur  Pacblnite  in  Frage  kommen  können,  d.  Ii.  solche,  die 
praktisch  in  der  betreffenden  oder  einer  ähnlichen  Werk- 
statt gearbeitet  und  sich  aui  ctiicr  1-aciischulc  uder  auch 
nur  in  Abendkursen  die  nötigen  theoretischen  Kenntnisse 
angeeignet  haben.  Unbrauchbar  ist  insbesondere  auch  für 
die  hier  zu  leistende  Kleinarbeit  der  Akademiker,  dem 
meist  die  wichtigste  Fähigkeit  des  Kalkulalnrs,  die  zu 
leistende  oder  geleistete  Arbeit  ihrem  Geldwert  nach  richtig 
einzuschätzen,  abgehen  wird.  Als  beste  Lösung  der 
zweiten  Frage  dürfte  gelten,  daß  die  Vorkalktdatnren  in 
dem  jeweils  zu  ihrem  besonderen  Arbeifsgebictc  gehurigen 
Teile  des  Konstfuktionsburcaus  untergebracht  werden,  um 
dort  durch  stete  Herühning  mit  dem  Konstrukteur  er- 
zieherisch auf  diesen  einzuwirken,  uhnc  ihn  aber  seiner 
eigentlichen  Tätigkeit  zu  entziehen,  daß  dagegen  die  Nach- 
kalkulatoren hl  den  Bureaus  der  betreffenden  Werkmeister 
ihren  Platz  finden,  wodurch  sie  sich  in  einfachster  Weise 
über  Arbeitsteilung,  HefstcUungsverfahrcu  usw.  aui  dem 
laufenden  hallen  können.  Das  von  diesen  beiden  Be- 
amtengruppen geaamnelte  Material  strömt  dann  in  dem 
eigentlichen  Kalkulationsbareaa  lu  wdterer  Verarbeitung  zu- 
sammen. (WcUit,)  nVerkstatlstechnikl908.5.  250— 252 1 

F,  Mbg. 


Eingesandt 

(Ohas  VeranfwortKchkett  der  Redaktion.) 

inttniationaler  MateriaIprUkuie»k<nifnS 

in  K(i|ifnliat^«n  190^. 

Der  V.  Kongreß  des  Internationalen  Verbandes  für  die 
Materialprfihingea  der  Technik  fhidet  Anfangs  September 


l')09  in  Kopenhagen  statt.  Die  aui  dem  KoiigrelJ  zu  be- 
handelnden Fragen,  sowie  die  sonstigen  \ Orhereilungen 
sichern  diesem  Kongreß  einen  außerordentliclien  Erfolg. 

Der  Verband  veröffentlicht  von  \t\A  an  fSr  seitie 
Mitglieder  eine  pcriudische  Druckschrift,  welclie  Knngn."- 
berichte,  ferner  technische  und  geschäftliche  .Mittcilungeo 
verschiedener  Art  enthält 


Bei  der  Eedaktion  eingegangene  ßfteher. 


Matkematiscli-pbytikaliieli«  SehfMen.  Pllr  fi^nleure  und  Sfu- 
dierende.  Heiaiucegeben  von  f.  jbikii*«.  Biodl:  Einßhmng 

in  dit  Theone  des  Magnetismus  von  Dr.  Keluud  Chns,  Privat- 
dozent <iti  tief  t'ni\LTsi;.~ii  Tübingen.  Mit  40  Abb.  Leipzig  u> 
Berlin  1908.   B.  G.  Teubner.   Preis  geh.  M.  2.40. 

Band  2:  EMdromagnttäel»  Attsgfdehsvoriränge  in  FmMlungen 
und  Kabeln.  Von  Ku'l  Willy  Wagner.  Mit  2.1  Alih  Leipzig 
und  Berlin  1908.   B.  a.  ivubfler.   Preis  g«h.  M.  2,40. 

Band  3:  Eütfäitrwig  in  die  AioKWfilsc/ie  Theone  der  Elektfixifät 
und  des  Magnetismus.  Von  Dr.  Clemens  Scliae/er,  Privatdozcnt 
an  der  Universität  Breslau.  Mit  einem  Bildnis  /  C.  Maxu>ells 
und  Abb  Leipiig  Und  Berlin  B.  0.  Teubner.  Preis 
geb.  M.  3,40. 

ierfHlaalteias  RMUmiS-  m<  Faiiar«chutn«e<en  in  d»r  Praxis  ünd 

im  Licht«  d«r  Bergpolize)  Verordnungen  Deutschlands  und  Oasler- 
reiclis.  Von  t  r  s^un.  Ferdinand  Hagciuaaa,  Dipl.-Bcrgingeaieur. 
Mt  6  Abb.  und  I  Tafel.  Freibelg  in  Sacfa«en  1908.  Qni 
Oenaeh  (Job.  Stettner). 


H.  Darbysbira.    Dia  8ebleif«a«ohlge  In  dar  Matal IbaarfcaHssf- 

Auturitierte  deutsche  Bearbcihing  des  Buches  .Predsion  Ciriii- 
ding-.    Von  Q.  t.  S.  Kmnfetd  Mit  77  Abb.    Berlin  im 

.In!;'..-,  ?p:iii,;L'i.    ['rt-is  j;uli   .M   6, — . 

Bibliotbak  der  gatarataa  Tacbaik.  90.  Band:  Ein/iclitung  >w 
FabfUim.  Von  /t  Lots,  ZKriHnftenleur  Berlfai-Puikow.  Mit  W 

Abb.    Preis  ^ili  .V,  J,SO,  ^tb,  M  ^.2^. 

91.  Band:   L>as  mechaiüsclte  Rechnen  des  Jageuieiin.  Von 
Kugen  Mayer,  Ingenieur.  Mit  31  AU»,  und  1  TaM.  Prdi  geh. 

M  l.fo,  geh  M  2.20. 

lOi.  Band:  Jiuu  der  ttitnlHihnvagen  uml  ihir  UnterhaHung  ti» 
Betnebe.  Von  C  Omilery.  KOnigl.  Baurat,  Mit  79  Abb.  und 
2  Taieln.  tfannover  I90S.  Dr.  Max  Jtaacke,  Preis  geh. 
M.  2.40,  geb.  M.  2,80. 

Bastimtnung  des  Maximalwertes  des  thermo-dynamisehen  Wirl(u«|S- 
iradas  ued  der  gSeMiitlsa  Stoteazahl  bei  OaavfturMiea.  Voo 
fl>r.l3nA.  A  Wei^,  Obering.  MH  18  Abb  nad  3  Wtvgu 
Tefeln.  Berrm  1908.  Julius  Spilager.  Preis  geh.  M. 
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»,  Marz**  Bd.  323.  Heft  35.  Berlin,  29.  Ausrust  1908. 

Henusgtgd)en  von  Professor  M.  Kudelotf.  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlin-Charlottenburg. 


MPrsfaia*»  ll.BM4aloft,  at*l.I.lak»«r- 


UhNlkM  an  Rl«km»d  Dlats«, 


Die  Uebezeuge  auf  der  deutseln  ii  Schitfhau-Ausstellung  Berlin  1908. 


Von  Ingenieur  K.  Orews. 


Indem  Bericht  „Entwicklung  und  gegenwärtigerstand 
der  modernen  Hebezeugteehnlk*.  D.  p.  J.  1908.  Heft  l  u.  ff.. 

habe  ich  den  Hebe-  und  Transportvorrichttui^;en  für  Schiffs- 
«crftcn  einen  besonderen  .Abschnitt  gewidmet.  5.  «.^  u.  f. 

Daß  meine  Scliilderung  dieses  Sondergebictes  der 
Hebe2eugtechnilc,  insbesondere  des  KranlMues  eine  zu- 
treRende  und  lückenlose  war,  dafifar  Udert  die  dlesjShrige 
SchiRbau-.Viisstcllung  in  Berlin  den  besten  Beweis.  Denn 
die  l.eser  dieser  Zeitschrift  werden  beim  Besuch  der  Aus- 
stellung, mit  Ausnahme  der  f  lellingkabelbahnen  (D.  p.  .1. 
1908.  5.  100)  alle  jene  in  dem  obengenannten  Abschnitt 
daigKtdHen  Hebe- und  Transportvorrichtimgen  dort  wieder- 
finden 

Die  ausgestellten  Hebezeuge  kann  man  in  zwei  große 
Gnq>pen  einteilen: 

1.  Hebezeuge  für  den  Bau  des  Schilfköipers  tmd  für 
den  Ausbau  des  Sdiilfes,  und 

2.  Hebezeuge  an  Bofd  von  Schifftti. 

I .  Hebaeßge  fSt  dSnt  Bm  dr»  Sek^ßkä/pm. 

Das  Bestreben  der  Schiffswerften,  die  Bauperindcn  zu 
verkürzen,  das  Ablaufgewii^ht  zu  erhöhen.  gmUere  Platten 
für  die  Schiffshaut  zu  verweiiJen.  ferner  manche  Teile 
schon  in  den  Werkstätten  und  nicht  au{  dem  Bauplatz  zu- 
sammenzufQgen,  drängte  sie  dahin,  vor  allem  den  Hebe> 
zeugen  zur  Bedienung  der  Schiffl^auplätze  groCere  .Auf- 
mcrksamkeit  zuzuwenden  und  sich  hier  von  alten  über- 
kommenen Gewuhnheiten  frei  zu  machen. 

Auf  den  Schifiwerften  herrschte  noch  bis  vor  wenigen 
Jahren  bezüglich  der  Hebe-  und  Transportvorrichtungen 
ehl  starrer  Konservativismus. 

Selbst  groüe  Werften  begnügten  sich  mit  sehr  primi- 
tiven, vielfach  nur  provisorischen  Hebevorrichtungen. 

Erst  durch  Ausnutzung  der  Mittel,  die  die  moderne 
Hebezeug-  und  Elektrotechnik  auch  dem  ScbtObauer  tot. 
«wen  die  (iianzleistungen  mancher  SchUbwerfiten  in  den 
letzten  Jahren  niu^liuh. 

So  lief  z.  B  die  bekannte  «Dreadnought*  vier  Monate 
acht  Tage')  nach  der  Kiellej^ng  mit  einem  Ablau^ewJcht  . 
von  6000 1  vom  Stapel.  Das  Ablatifgewicht  des  .Lord  i 
Nelson"  betrug  sogar  schon  7000  t. 

Von  den  neueren  groüen  Ozeandampfern  sind  hier 
zu  nennen  die  „Kaiserin  Augusta  Viktoria"  mit  15300  t, 
die  .Lusitania*  mit  16000 1.  die  .Mauretania"  mit  16500 1 
Abhmlgewicht. 

Die  Schiffbauer  scheinen  sich  unter  den  in  dem  letzten 
Jdmehnt  entstandenen  Bauarten  und  Anordnungen  von 


>)  In  D ji.  J.  IW,  S.  83  sind  Uierflllr  irrifflmlich  13  MoDite 
■ogesebeti.  Es  muß  dort  heiBen:  von  der  Kieleguns  Ms  ntm 

vollständigen  Ausbau. 

THik(iM*  palyk  Jounui  Ud.  S'O,  UalX  3k  IMti 


Weritkranen  für  eiserne  Hellinge  mit  Laufkranen  entschie- 
den zu  haben,  denn  mehrere  unserer  größten  Werften, 

u  n  f  C.  Tc(  kh'ri//or(r  in  Geestemünde,  Blohtii  $i  Voß 
in  Hamburg,  ebenso  die  neue  Hiimhiir^er  Werß  des 
SM/iricr  ['ii/kans  weisen  hier  .Neubauten  auf. 

Die  älteren  Anlagen  solcher  Art  hatten  ja  manche 
Mängel.  Auf  S.  85  d.  Bd.  sind  als  hauptsldillchste 
.Mängel  eiserner  Hellinge  mit  normalen  Laufkranen  die 
hohen  Anschaffungskosten  sowie  der  Umstand  angeführt, 
daß  mehr  oder  minder  breite  Ungsstreifen  des  Schiffbau- 
platzes von  den  Lasthaken  der  Krane  nicht  bestrielten 
werden  konnten,  auch  daß  die  Zufuhr  des  Baumaterials  m 
den  Hakenhercicli  erschwert  war  il).  p.  .1.  I<>OH,  S.  H^, 
l-"ig.  I<>).  Schon  die  geschlosfcnen  Hellinge  der  üeriiiania- 
Werft  in  Kiel  (Fig.  18  a.  a.  O.)  zeigen  hierin  eine  wesent- 
liche Verbesserung,  indem  anstatt  der  gewöhnlichen  Lauf- 
krane Laafdrehkrane  angeordnet  smd. 

Betrachtet  man  die  beiden  angeführten  Abbildungen  ■ 
SO  findet  man  gleich  die  Anlehnung  an  geschlossene 
Werkstittten.  wie  OieBereien,  Montagehallen  und  dergl. 
F.s  entspricht  z,  B  Fi^  !  ^  Ltnf  84  genau  der  !"is:  1.1 
auf  S.  (Kl  (Laufdrelikranc  ui  einer  Gießerei  mit  parallelen 
Schiffen). 

Erst  das  Zusammenarbeiten  der  Hebezeugtechniker 
und  Schiffbauer  konnte  etwas  den  besonderen  Erforder- 
nissen des  Schiffliauplatzes  Entsprechendes  schaffen. 

Die  Krananlage  zur  Bedienung  eines  Scbitfbauplatzes 
muß  nun  hauptsidiüdi  nach  folgenden  Gesichtspunkten 

angelegt  sein:  1.  jeder  Teil  des  Bauplatzes  muß  min- 
destens für  einen  l.asthaken  der  Hebezeuge  erreichbar  sein; 
2.  nuiß  eines  der  liebezeiige  längere  Zeit  an  derselben 
Stelle  verweilen,  dann  dürfen  mö^ichst  wenige  der  übri- 
gen Hebezeuge  dadurch  In  Ihrer  Bewegungsfreiheit  ge- 
hindert werden  ;  .i.  die  Zufuhrgleise  müssen  so  ai'.genrdiiet 
sein,  daU  das  Baumaterial  stets  in  den  Bereich  wenigstens 
einiger  Ijttthakea  gebracht  werden  kann. 

Zunächst  suchte  man  nun  diese  Forderungen  mit  l.'m- 
gehung  der  kostspieligen  eisernen  Hellinge  zu  erreichen. 
Es  entstand  nach  amerikanischem  N'orbilde  der  Kantileveir- 
Werftkran,  wie  ihn  die  Duisäurger  Alaschiaeabm-A.'O.  vor- 
mals Beesem  &  Keetmati  für  die  Werft  des  Bremer  Vulkans 
in  Vegesack  ausgeführt  hat  (D.  p.  .1.  in08.  S.  Si\  Fig.  2!  >. 

Das  .Modell  im  Maßstäbe  i  :  öU  dieser  Anlage  be- 
findet sich  auf  dem  Stande  (79)  der  genannten  Firma; 
ebenso  bemerkt  man  sie  auf  dem  grofiea  Weiftbilde  des 
Bremer  Vulkans  (Stand  127).  Zwischen  zwei  Schiffbau- 
platzen  ist  hier  eine  eiserne  Hochbahn  von  m  Spur- 
weite aufgeführt,  auf  der  sich  zwei  Krane  mit  doppel- 
seitigen Auslegern  bewegen.  Diese  .Ausleger  überragen 
die  beiden  Bauplätze  in  ihrer  vollen  Breite,  so  daß  die 
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I. asthaken  der  Kranlaufkatzcn  sie  vollständig  bestreichen.  I 
Die  LcistunKsfähißkeit  dieser  .Auslegerkrane  ist  eine  recht  I 
hohe.  Die  iiöchstlast.  f)  t  wird  mit  l.=t"i/Miti.  gehoben;  ' 
die  Katzefahrgcschwindigkcit  heträßt  Mi  '"/Min  ■  diejenige  ! 
des  Kranes  oo  "'/Min.  i 

Zur  L'nterstützung  dieser  Krane  sind  auf  seitlichen 
Fahrbahnen  an  dem  Gerüst  elektrische  Konsolkrane  (1). 
p.  .1.  I<K)H.  S.  ()6  Fig.  14)  von  I..S  t  Tragkraft  bei  I2..^m 
.Xusladung  und  ferner  am  Fuße  des  Gerüstes  einige  feste  , 
Drehkrane  angeordnet.    Letztere  dienen  zum  Abladen  des  i 
mittels  Wagen  herangeschafften  Baumaterials.  | 

Hecheni  &.  Keetman  haben  dies  schöne  .Wodell  in  | 
dankenswerter  Weise  dem  Museum  für  Meereskunde  über-  \ 
wiesen. 

Auf  dem  groUen  Werflbilde  des  Uremcr  Vulkans 
Stand  127,  sieht  man  nun  neben  der  vorbeschriebenen 
Hellinganlage  noch  eine  andere,  bei  der  die  eiserne  er-  , 
höhte  Kranbahn  in  Fortfall  kommt.  Die  Bedienung  der 
Bauplätze  geschieht  hier  durch  fahrbare  elektrische  Hellirt^- 
turmdrehkrane  (D.  p.  .1.,  S.  ^^K  Fig.  2A  d.  Bd.). 

Diese  Krane  fahren  auf  Schienen,  die  zwischen  zwei 
F<auplätzen  auf  der  Werftsohie  gelegt  sind.    Sie  besitzen 

einen  wagerechten    

im  vollen  Kreise 
drehbaren  Ausle- 
ger, auf  dem  sich 
eine  Laufkatze  be- 
wegt. Das  fahr- 
bare Stützgerüst 
ist  porlalartig  aus- 
gebildet und  über- 
spannt zwei  Zu- 
fuhrgleise. Der 
Haken  der  Lauf- 
katze bestreicht  bei 
Ausnutzung  aller 
Kranbewegungen, 
Drehen,  Katze-  und 
Kranfahren.  die 
beiden  nebenlic- 
gcndcn  Bauplätze. 

Auch  auf  dem 
Werftbilde  der  A.- 
ü.  Weser  in  Bre- 
men. Stand  128. 
bemerkt  man  eine 
Hellinganlage  mit 

Turnidrehkianen.  Diese  Krane  selbst  sind  auf  der  Aus- 
stellung in  mehreren  Modellen  vorhanden. 

Von  der  Maschinenfabrik  Aufrsbiirfr-Käxnbcr^,  Stand 
77,  ist  einer  der  beiden  für»  die  Kaiserl.  Werft  in  Kiel 
gelieferten  ausgestellt.  Auch  auf  Stand  (Bechern  & 
Keetman)  und  auf  Stand  80  {Benraiher  Maschinenfabrik) 
findet  man  je  einen  dieser  Krane.  Das  im  Ausstellungs- 
katalog angeführte  iWodell  der  Firma  Litdwifr  Sfiukenholz, 
Stand  78,  war  zur  Zeit,  als  ich  die  Ausstellung  besich- 
tigte, noch  nicht  aufgestellt. 

Die  Höchstlast  solcher  Helling-Turmdrehkrane  beträgt 
meist  6  t;  die  zulässige  Ausladung  für  diese  Last  liegt 
bei  den  ausgestellten  .Modellen  zwischen  bis  1 2  m. 
während  die  gröUte  Ausladung  für  kleinere  Lasten  zwischen 
18  bis  24  m  liegt.  Die  Hubhöhen  betragen  20  bis  2*»  m 
über  Flur. 

Die  Arbeitsgeschwindigkeiten  bei  den  ausgestellten 
Modellen  betragen: 

Heben  von  6t.    v  —  16—20  ««/Min. 

Drehen    .    .    .    v  —  10 — l20"VMin.  am  Auslcgercnde 

Katzefahren.    .    i'  -    I  .S  — 20  "'/Min. 

Kranfahren  .    ,    i-     60  m/Min. 


Kig.  1    I  >op[i«lb«lliDs  dor  Uucbinvnbbrik  Aagsburg- .VUrabwff  'Ur  J.  C.  TeckteoliarK. 


Die  Slromzuführung  geschieht  meist  unterirdisch.  Die 
beiden  Zuleitungen  liegen  in  einem  verdeckten  Kanal 
zwischen  den  Kranschienen. 

Während  die  auf  einer  Hochbahn  laufenden  Ausleger- 
krane in  Deutschland  nur  einmal,  nämlich  wie  oben  er- 
wähnt, auf  der  Werft  des  Bremer  Vulkans.  Anwendung  ge- 
funden haben,  haben  die  Turmdrehkrane  eine  weitere  Ver- 
breitung gefunden.  Wir  finden  sie  auf  den  Werften  des 
Bremer  Vulkans,  der  A.-O.  Weser  \n  Bremen,  des  Steltiner 
Vulkans,  sowie  auf  den  Kaiserl.  Werften  in  Kiel  und 
Wilhelmshaven. 

Zweifellos  hat  die  Verwendung  solcher  Krane  auf 
Schiffbaupläfzen  mancherlei  \'orteile.  deren  gröüter  wohl 
der  niedrige  .Anschaffungspreis  sein  dürfte.  Dieser  bclrägl 
ungefähr  40000  M.  Rechnet  man  für  jeden  Bauplatz 
zwei  solcher  Krane,  so  dürfte  man  mit  1 00000  M.  ein- 
schliclilich  Fahrbahn  und  Stromzuführung  wohl  auskommen. 

Trotz  mancher  Vorzüge  kann  man  gegen  die  Zweck- 
mäßigkeit von  Turmdrehkranen  Bedenken  erheben.  Zunächst 
erscheint  die  Anzahl  der  für  einen  Bauplatz  zur  Verfügung 
stehenden  Lasthaken  zu  gering.  So  stehen  z.  B.  auf  der 
Werft  der  A.-Q.  Weser  in  Bremen  (siehe  Werftbild  auf 

Stand  128  und 
D.  p.  .1.  S.  <«. 
Fig.  24  d.  Bd.)  für 
jeden  Bauplatz 
zwei,  im  günstig- 
sten Falle  drei 
Haken  in  Bereit- 
schaft. Das  ist  aber 
im  Hinblick  auf 
das  Bestreben  der 
Werften,  die  fiau- 
zeiten  zu  verkür- 
zen, sicheriich  zu 
wenig.  Dann  die 
beim  Fahren  und 
Schwenken  des 
Kranes  zu  bcwc- 
uenden  grolien 
Massen;  tant  ifc 
bruit  pour  lac 
Omelette!  \}mm 
I  verhältnismäßig 
kleine  Ust.  im  un- 
günstigsten Halle 
6  t  an  Ort  und 
Stelle  zu  bringen,  ist  eine  Masse  von  ungefähr  lOOl 
Gewicht  zu  bewegen.  Wohl  braucht  der  Kran  mit  be- 
lastetem Haken  in  der  Kegel  nicht  zu  fahren,  da  das 
Baumaterial  mittels  Wagens  in  den  Hakenbereich  gebracht 
werden  kann,  aber  die  .Nutzlast  selbst  spielt  ja  auch  gir 
keine  Rolle  gegenüber  dem  großen  Eigengewicht  des 
Kranes,  und  dieses  muß  bei  jeder  Ortsveränderung  eben 
mitgeschleppt  werden.  Da  ferner  der  Kran  bei  der 
großen  Länge  des  Bauplatzes,  bei  neueren  Anlagen  inehr 
als  2üO  m.  täglich  sehr  oft  verfahren  wird,  so  spielen 
die  Stromkosten  hierfür  eine  beträchtliche  Rolle,  wenn 
man  bedenkt,  daß  der  Kranfahrmotor  in  der  Regel  mit 
20  PS  normaler  Leistung  bemessen  ist. 

Ungünstig  für  den  Materialaufwand  bei  Kranen  ist 
auch  das  System  des  Freiträgers.  Schon  aus  diesem 
Grunde  ist  einem  Laufkrane  als  Träger  auf  zwei  btutzen 
gegenüber  dem  .Auslegerkran  der  Vorzug  zu  geben.  Bt' 
Turmdrehkranen  treten  .Momente  bis  72  tm.  allein  von  der 
Last  herrührend,  auf.  Dagegen  beträgt  bei  den  Helling- 
laufkranen  des  Stettiner  Vulkans  (1).  p.  .1.  l'>08.  S-  8•^ 
l-ig.  I'>)  das  größte  Biegungsmoment  von  der  gleichen 
Last,  ()  t,  herrührend,  bei  16  m  Spannweite  nur  24  tm. 
Durcli   weitere   Unterteilung  der  Hellinge  in  mehrere 
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pMiflde  Kranbahnen,  wie  w!r  sie  bei  neueren  Ausführungen 

sehen,  gestalten  sich  die  Verhältnisse  noch  viel  ßünstiRcr. 
Da  l^ufkraiie  ein  viel  geringeres  l-igcngcwicht  und  eine 
weit  grMere  StabDUit  als  entsprechende  Turmdrehkrane 
besitzen,  so  IkSiimii  wir  dort  auch  weit  höhere  Fabr- 
geschwindif^lceilea  zütasaan;  der  Turmdrehluraii 
ist  ein  schwerfälliger  Bkfuit,  der  Lauftian  dn 
flinker  Renner. 

Auch  ist  bei  Verwendung  von  Tiirmdreh- 
luanen  eine  jpswisse  Betariebsgelahr  nicht  von 
der  Kind  zu  weisen.  Die  Kranbahn  besitzt 
nämlich  wegen  des  Stapcllaufcs  eine  Neigung 
gegen  die  Wasserseite.  Wenn  nun  auch  die 
FConponente  des  Eigengewichtes  in  Riditung 
der  Bahn  unter  normalen  Verhältnissen  stets 
kleiner  sein  wird  als  der  f-ahrwiderstand,  so 
ist  ddch  die  .Wiiglichkeif  eines  unfreiwilligen 
Ablauies  bei  Sturm  und  bei  nassen  oder  be- 
eislen  Schienen  trotz  Pestbremsens  der  LauIHkler 
nicht  ausgeschlossen,  wenn  nicht  besondere 
Schutzvorrichtungen  gegen  unbcabsiLluigtes  \'er- 
fdiren  der  Krane  geschaffen  sind 

Alle  diese  angefühlten  Gründe  haben  außer 
llstztragen  dafür  ges|)rodien.  dafi  man  sich  bei 
XeuanlajTen  wieder  zu  eisernen  Hellingen  mit 
l.:iutkra:icn  entschiossen  hat,  allerdings  mit  ge- 
gen frühere  Anlagen  wesentlich  vettiesaeiten 
Tiaosportmögiichketten. 

Von  widien  AusfOhrunsen  aus  allerletzter 
Zeit  finden  wir  auf  der  Aussiellung  zwei  N^odelle 
und  eine  Abbildung,  und  zwar  auf  dem  Stande 
der  Masch inenfiibrik  Augsburfr  -  Nürnberg  das 
Modell  einer  Üoppelhelling  für  /  C.  Teckienborg 
in  Qeestemihide.  auf  dem  Stande  191  der  Firma 
Hein,  lehmann  ä  Co.  das  Modell  der  neuen 
Hellinganla^c  für  die  Hambarger  Werft  des  {/' 
Stettiaer  Vulkans  nach  dem  Entwurf  der  Firma 
Betkm  &h4tetmaa  und  das  Bild  einer  DoppelheUing 
derselben  Rrma  für  Btohm  &  Voß  in  Hamburg. 

f-ig  I  zeigt  die  Dnppelhclling  bei  Trcklen- 
biVit.  Zwei  Hellinge  liegen  dicht  nebeneinander; 
die  eine  ist  für  Schiffe  von  mittleren,  die  andere 
für  aokhe  von  den  größten  Abmesaungen  be< 
stimmt. 

[.)ie  größere  Helling  besitzt  eine  lichte 
Breite  von  27  m;  das  entspricht  einer  Nutz- 
breite  von  25  m  für  das  zu  erbauende  Schiff, 
beiUlifig  die  Breite  der  englischen  Dreadnought- 
Ktaase.  Die  Länge  der  Helling  nach  der  Kran- 
bahn gemessen  beträgt  2Mi  rn.-i 

iMil  der  Entfernung  der  Binder  und  Stützen 
ist  man  hier  bis  31  m  gegangen,  während 
dieses  Maß  bei  den  älteren  Hellingen  des 
Statuier  Vulkans  nur  1 0  m  beträgt.  L'm  dem 
Winde  eine  möglichst  geringe  Angriffsflach-j  zu 
bieten,  sind  durchweg  niedrige,  dickwandige 
Profile  gewählt  worden.  Die  filuptatQtzen  sind 
am  Pulk  portalartig  ausgebildet,  um  Schmal- 
spurwagcn  durchzulassen.  An  den  Ungssciten 
sind  je  drei  Arbeitsbuhnen  in  .Abständen  \  i  n 
6  m  übereinander  angd>racht.  Diese  Bühnen 
sind  untereinander  und  mit  dem  PuBboden 
durch  zahlreiche  eiserne  Treppen  verbunden; 
außerdem  führt  noch  eine  gemeinschaftliche 
Rampe  vor.  4  m  Breite  in  daer  Steiguos  von  1:40 
die  oberste  Bübnej      —  • 

Jede  HeOing  besHzt  zwd  parallele  Kranbahnen,  der 


mutiere  SchienentfSger  teilt  Jede  HellInK  in  zwei  Tdle 
von  verschiedener  Hidte  dn.    Diese  Ungleichheit  der 


•)  Der  grfißtebiaher gebaute  SchneUdatnpfer  .Kronprinzessin  .  l-aufkranspannwciten  wird  dadurch  bedingt.  daLl  die  Schiffs- 
CUDb"  hat  etae  Unge  van  215  m  Ober  alles.  1  mitte  dem  Kianhaken  bequem  zuginglich  sein  soll,  da 
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beim  KiellcRen  gerade  dort  die  schwersten  SiGcke  abzu- 

setzen  sind 

Auf  jtilcr  ilci  Ki  uibahncn  von  10.45  und  14,4  m 
Spannweite  lauft  lin  nurinaler  elektrischer  Dreimotoren- 
laufkran  von  0  t  Tragkraft.  Die  Arfoeitsgeschwittdigkeilen 
sind  ziemlich  liodi  g«wflhtt;  sie  iidtagen: 

Heben    .    .    .    v  =  12  m/iWn. 

Katzefall  ren .  .  v  -  30  , 
Krantahren  .        »'  —  1 50  , 

Die  Krane  sind  ebenfalls  von  der  Maschinenfabrik 
Ai^bttrg-tlmtCbitit^  geliefert  woiden. 

Wie  aus  Fi}».  1  ersichtlich,  hiiftn  tirc  beiden  Hellinge 
nicht  parallel,  sondern  stolkn  uiucr  liiici-.i  .spiucii  Winkel 
zusammen.  Das  ergibt  natürlich  eine  Komplikation  in  der 
Qerüstanordnung.  die  in  der  Figur  deutiicii  erkennbar  ist. 

Die  Montage  jjestaltete  sich  in  Hinblick  darauf,  daß 
(!i:rch  sie  die  .■\rheitcn  nn  den  im  Bau  begriffenen  Schiifen 
lUilil  gestört  wcidcii  Jurticn,  besonders  schwierig.  Die 
feste  .Aufstellung  von  .Wonlagegerüsten  war  ausgeschlossen: 
es  muUte  also  eine  Preimoniage  mittels  fahrbarer  40  m 
hoher  Montagegerfiste  dnrchgefGlirt  weiden.  Außerdem 
fanden  die  schwierijr'^tcn  Arbeiten  im  Herbst  und  Winter, 
also  in  der  von  liclugcii  Winden  besonders  hcim- 
gesuL'hten  .lahrcszeit  statt.  Manchmal  mußte  man  den 
Arbeitern  besondere  F*rämien  zahlen,  tun  sie  zu  der  ge- 
fährlichen Arbeit  in  luftiger  Hfihe  zu  bewegen. 

I.cl'iite  sich  diet^c  f fclIi[i^'..;nlaL',c  tic/n^li^h  der  Kran- 
anordnung noch  an  ältere  Anlagen  an,  so  weist  da»  Modell 
der  neuen  Hellinge  auf  der  Hamburger  Werft  des  Stettiner 
l7//*«ns  wesentliche  Verbesserungen  auf.  um  die  1  fistungs- 
fähigkeit  und  die  Transportmöglichkeititi  zu  cihöhen. 

Fig.  2  zeigt  einen  Q)uer-chimt  dur^h  die  Querträger 
und  Kranbahnen  von  zweien  der  drei  Hellinge.  Man  er- 
kennt deutlich  das  Bestreben,  die  Anzatil  der  verfügbaren 
I  jstlKiI;Ln  zu  vermehren,  jeden  Punkt  des  Schifibauplatzes 
wenigsicns  für  einen  Lasthaken  erreichbar  zu  machen,  das 
Zusammenarbeiten  mehrerer  Haken  an  den  Stellen,  wo  die 
schwersten  Stücke  anzubringen  sind,  also  am  Kiel  und 
an  den  Schiffswänden,  zu  ermöglichen;  ferner  das  Eigen- 
gewicht der  einzelnen  Hebczeiii;e  mj  sjcrin^'  wie  möglich 
zu  machen,  um  grolie  Beweglichkeit,  gute  Sieuerbarkeit 
und  geringen  Stromverbrauch  beim  Pahren  zu  erzielen. 
Das  Charakteristische  dieser  und  anderer  Neuanlagen  ist 
die  Unterteilung  des  Bauplatzes  in  der  Ungsrichtung  durch 
mehr  als  2  Kranbahnen.  In  f-;>?  2  be:  it/i  u\1e  Helling  fünf 
solcher  Bahnen.  Die  drei  mittleren  Schienenträger  sind 
an  den  Senkrechten  der  Qiwrträger  aufgehängt.  Auf  den 
beiden  seitlichen  Kranbahnen  fahren  normale  Dreiniuturcr 
Laufkranc;  auf  den  nach  innen  zu  folgcnJen  I  iniik.it.eii 
mit  drihlxuem  .Ausleger  und  auf  der  iiir.Üereii  eine  Lauf- 
katze mit  l-ühren>land.  Der  Lasthaken  eines  der  Lauf- 
krane bestreicht  einen  Streifen  von  der  Breite  der  Ent- 
fernung zwischen  seinen  äußersten  Stdlungen;  derjen^ 


einer  l.aufdrehkalzc  einen  Streifen  von  der  Breite  ihrer 
doppelten  Ausladung.  Die  Arbeitsfelder  dieser  beiden 
I  laken  überschneiden  sieh,  wie  Fig.  3  links  zeigt  Es 

sind  ni'ithiii  folgende  Konihinntionen  möi^lich :  Zusammen- 
arbeiten von  Laufdrehkatzc  und  Lautkran  an  den  Schiiis- 
wänden; am  Kiel  entweder  eine  Laufdrehkatze  mit  der 
mittleren  Laufkatze  oder  beide  Laufdrehkatzen  mit  der 
mittleren  fjitifkatze.  Die  Haken  greifen  dabei  «mch  der 
Fig.  2  nu  ei:ier  i^emeinsamen  Traverse  an.  Da  die  Trag- 
kraft jedes  der  i  Icbczeugc  (i  t  beträgt,  so  können  am  Kiel 
Stücke  bis  18  t.  an  der  Schiffswand  solche  bis  12 1 
(icwicht  geliuben  werden. 

Im  BcdaiLsfalie  koiiacii  auf  jede  Kriinbahn  noch  mehr 
tiebezeuge  gesetzt  werden. 

Die  .Arbeitsgeschwindigkeiten  der  Krane  und  Katzen 
sind  folgende : 

Heben  v=12  mim. 

Fahren  v  =  80  , 

Jede  der  d-ct  Hellinge  hat  eine  lichte  Hreife  vnn 
.12  m.  Sie  sind  nicht  gleich  lang;  die  gröüte  hat  eini: 
Länge  von  250  m.  Die  Entfernung  der  Stützen  in  der 
Längsrichtung  von  Mitte  zu  Mitte  beträgt  31  m,  in  der 
Querrichtung  .35  m.  Ofe  Kranschienen  liegen  40  m  über 
Hellingsohlc.  Die  Krananlaqe  für  dic?c  Helling  ist  von 
Hecliem  &  Kcetntan.  das  Heilinggerüst  von  Hein,  Lehmann 
&  Co.  in  Düss-^Idorf  ausgeführt.  Auf  dem  Stande  79 
erstgenannter  Firma  sehen  wir  femer  daa  BOd  einer 
ähnlichen  Helltnganlagc  für  Blohm  &  }foß  in  fl^buis. 
Diese  besteht  ans  einer  Doppclhelling;  unter  der  breiteren 
(<>2  m)  von  ihnen  befinden  sich  zwei,  unter  der  sdimäleroi 
ein  Bauplatz.  Für  jeden  der  drei  Bauplätze  sind  drei 
Kranbahnen  vorgesehen.  Die  beiden  äußeren  tragen  nor- 
male Laufkrane,  die  innere  eine  Ijtufdrehkalze.  Jedes  der 
Hebczcuge  besitz  t  eii;e  Tragkraft  von  5  t.  Die  grtOte 
Länge  der  Kranbahnen  beträgt  206  m. 

Eine  bemerkenswerte  Neuerung  ist  bei  dieser  Anlage 
dahin  getroffen  worden,  dal.'  die  Krar.e  inid  Katzen  vsn 
einer  auf  eine  andere  Fahrbahn  gebracht  w  erden  küKwn 
Zu  diesem  Zweck  ist  an  der  Wasserseite  auf  dem  Helling- 
gcrüst  ein  bockartiger  Versatzkran  angeordnet,  der  sei 
in  der  Querrichtung  der  Helling  bewegt.  Es  können  ibo 
an  Stellen,  wo  es  nötig  ist.  die  Hebezeuge  vermehrt  «tf- 
dcn,  ohne  ihre  Gesamtzahl  selbst  erhöhen  zu  müsseo. 

Neben  den  eisernen  HeHingen  dürften  die  zuerst  in 
England  ausRefülirfen  Kabelbahnen  (D.  p.  .1 ,  S.  100  und 
101  d.  Bd.)  m  vielen  Fällen  mit  Vorteil  Verwendunj? 
finden;  sie  haben  jedenfolls  den  Vorzug  geringer  .\n- 
scbaffungskosten.  Auch  unsere  großen  Hebezeugfimtcr 
haben  den  Bau  solcher  Hellt  igkabelbahnen  aufgenumnien 
und  zwar  nach  dem  System  ^Bölfihrr',  von  dem  sich 
auch  ein  Plakat  auf  der  .Ausstellung  bctindet 

(Fortsetzung  folgt.) 


Die  Wirkungsweise  der  Preßlnltpiunpeii  (Mammutpunipeii). 

Von  Ftlke-RasmMStn,  Koppenhagen. 

Obwohl  der  geringe  Wirkungsgrad  der  Preßluft-  |  Tiefen,  andererseits  Ist  sie  auDerardentlich  belriebssichfr. 

pumpen  allgemein  bekannt  ist.  bringt  -ran  d=o<:?r  Pumpen-  '  auch  können  mit  ihr  ohne  weiteres  unreine  FlüssigkdtO' 

art  sowohl    in  der  technischen   Litera;ar   wie  auch  auf  gefördert  werden. 

l'achver.^annnlungen  le  ilui  ie;  Interesse  entgegen,  und  zwar  Da  diese  Vorzüge  die  \'erwendung  der  Prcßluftpumpen 

deshalb,  weil  die  Preüluftpumpc  gewisse  unbestreitbare  i  in  gewissen  Fällen  angezeigt  erscheinen  lassen.  i$t 

Vor/tigc  besitzt.   So  eignet  sie  sich  einmal  vorzüglich  |  bestrebt,  den  geringen  Wirkimgsgcad  derselben,  der  ^■ 

zum  t  leben  von  großen  Wasserniengcn  aus  bedeutenden  j  wöhnlteh  25  v.  H.  nicht  übersteigt,  zu  erhöhen, 
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iahrurigsgemäü  hängt  der  Wirkungs^frad  \ du  dem  i^c^cn- 
sdtigen  Verhältnis  der  Hintauchtiele.  der  lichten  Weite 
des  Steigrohres,  der  Förderhölie  und  der  Fördermenee  ab. 

Im  nnclifnlirenden  Follcn  die  Be/tchiinfjcn  7-.vischen 
diesen  üruUen  uiitersuclit  wiTdcji,  wobei  \oii  vornticrein 
alle  extremen  Fälle  aus^c-chlnssen  bleiben,  il  1^  die  l  'nler- 
suchungen  erstrecken  sich  nur  bis  zu  den  Grenzen,  welche 
die  Piwcis  für  die  Verwendbariceft  der  Pre6iaflputn)>en  ge- 
zofen  har 

Der  Wirkungsgrad  einer  l'reüluitpumpenanlagc  setzt 
sidi  aus  drei  Faktoren  «usanunen; 

1.  dem  Wirkungsgrad  des  Kompressors  .   .  =  ^k» 

2.  ,  .  der  Luftleitung     .    .  —  iji., 

3.  .  „  der  PreQluftpumpe    .  ^  51-, 

luiürüch  ist  1}  —  ijK   y;\.  ■  ff. 

Von  diesen  drei  I  akloren  darf  iji.  unter  gewöhn- 
lichen Verhältnissen,  d.  h.  wenn  die  PVeßiuhleitiuig  nicht 
m  lang  ist  keinen  großen  EfnRuB  ausüben:  die  Versuche 
von  Riedler  tind  anderen  über  den  Widerstand  hctni  Durch- 
fluß der  Luit  durch  Rohrleitungen  bieten  ütierdies  die 
Möglichkeit,  den  Wert  von  9l  in  passenden  Orenien  zu 
kalten. 

Der  Wirkungsgrad  17«  des  Loftkompressors  wird  be- 
sümmt  durch  die  Verluste,  die  entstehen 

1.  dadurch,  daß  die  Kompression  nicht  isothermisch 

erfolgt; 

2.  dadurch,  daß  die  angesaugte  Luft  infoige  der 
Erwärmung  verdünnt  wird; 

3.  durch  die  Undichtigkeiten  an  den  Ventilen  und 
Stopfbüchsen; 

4.  durch  den  Widerstand  beim  Durchgang  der  Luft 
durch  die  VentUe. 

Für  gute  Kompressoren  ist  der  erstgenannte  Verlust 

der  bcdeu  endste.  und  zw  ar  i?t  er  bei  den  modernen 
5ch:ietlaufenden  Maschinen  t;i.st  immer  gleich;  die  Kom- 
pressidn  crfulgt  in  derlei  hell  annähernd  adiabatisch  und 
ist  infolgedessen  der  sich  hierdurch  ergebende  Wirkungs» 
UUor 


~  Af. 


\)ln\ 


9.- 


(:;) 


I  rill  iKdeulen      und     Druck  beim  Ansaugen  beaw. 

Koropressionsenddriick ;  k  1.41. 

Die  Qleifhuiig  1  ergibt  für  Pi  —  I  und 
Pi—    2        .1        4         5        6        7  at 

jy,        0.<M>     (»,H5     (t.Ht      Ü.78     (>,7()  0,7.S 

Der  von  den  unter  2—4  genannten  Verlusten  her- 
rührende Wirkungsfaktor  i^b  ist  von  der  Konstruktion  und 

dem  Zustande  dc!^  betreffenden  Knirprey^nrs  nbhängig; 
nach  dem  l;rv;el'^l^  einer  L  ntcrsucliuni',  uckhu  licr  Dampf- 
kessel 1 'chcru  aehuni^^-verein  der  Zechen  in  Dortmund  und 
Bssen-Ruhr  im  Jaluc  1903  veranstaltete,  wobei  43  Kom- 
pressoren Besirkes  geprQfl  wurden,  kann  man  unter 
Rünst^^en  nctrie!i?verfiältnissen  und  bei  dem  üblichen  nied- 
rigen ArbciLsdruck  Iclwa  h  ati  jji,  -    n.s.s  .setzen. 

Es  bleibt  noch  zu  bestimmen  der  Wirkungsgrad  r^y 
der  PreUluftpumpe  selbst,  d.  h.  das  Verhältnis  zwischen 
der  zun  Heben  des  Wassers  eiforderlichen  Arbeit  und  dem 
Arbeitsvermögen  der  verbrauchten  Druckluft  bei  isother- 
mischer  Expansion. 

Es  bezeicbne: 

7  -  gehobene  Wassermenge  in  cbm  ^ 

i  =  Luftverbrauch  bei  atmosph.  Druck  in  (^«'/Sek. 
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•'•  = 
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.Mischungsverhältnis  zwischen  Luft  und  WaS!>cr  im 
Steigrohr. 

lichte  Weife  des  SleiRrolirc?, 
Geschwindigkeit  des  Wassers  im  bteigrohr. 

do.  do.  beim  Eintritt, 

do.  do.         beim  Austritt. 

Förderhöhe 

Nicdcxsenkungsveriiitltnis. 
:  Druck  im  Stdgrolir. 

do.   .  do.        beim  Eintritt, 
do.      do.  «    beim  Austritt, 
mittlerer  Durdim.  der  Luftblasen. 

do.        do.  beim  Eintritt  ins  Steigrohr, 

do.        do.  beim  .Austritt  a.  d. 


Infolge  der  innigen  Berührung  der  Luftblasen  mit  der 
Flüssigkeit  im  Steigrohr  erfolgt  die  Expansion '  der  Lüh 

[iraktiscb  Reiiorninen  isothermisch  bei  der  Temperatur  der 
i  lusäigkcit,  je  riaclidem  letztere  unter  oder  über  der  Ein- 
saugetemperatur der  Lüh  liegt,  entsteht  somit  ein  Verlust 
oder  Qewinn  an  Arbeitsvermögen. 

Wenn  man  die  Luft  von  einer  kühlen  Stelle  ansaugt 
(nicht  aus  dem  .Maseliinenraiun  ctder  dureii  eine  Oeffnung 
in  einer  sonnenbestrahiten  Mauer),  wird  der  Unterschied 
zwischen  den  beiden  Temperaturen  bedeutungslos  sein. 

Auf  den  ersten  Blick  könnte  es  scheinen,  als  ob  eine 
Luftblase,  die  am  unteren  Ende  in  das  Steigrohr  der  Preß- 
luftpumpe  eingetreten  :sl,  imstande  .sei,  außer  der  Hxpan- 
äionsarbeit  noch  eine  Arbeit  entsprechend  ihrer  poten- 
tiellen Energie  =  ihrer  Schwimmfähigkeit  mal  ihrer  Tiefe 
unter  der  Wasseroberfläche  zu  leisten.  Diese  Energie 
entspricht  der  Arbeit  p  .  V  ( V  —  Volumen  der  Blaset,  die 
aufgewendet  wurde,  um  die  Luftblase  in  das  Steigrohr 
hineinzupressen ;  da  aber  p.V  ~  R.**  während  der  Expan- 
sion der  Blase  auf  ihrem  Wege  durch  das  Steigrohr  auf> 
wärts  konstant  ist.  bleibt  die  potentielle  Iineriric  der  Hla<:e 
unverändert  bis  zu  dem  Augenblicke,  wo  dieselbe  die 
Flüssigkeit  verläßt  und  dabei  ihren  eigenen  Rauminhalt 
Luft  verdrängt. 

Für  das  Heben  des  Wassers  kommt  demnadt  nur  die 
Expansionsarbeit  in  bctracht,  die  die  Schwfmmfnhipkcit  der 
Luftblase  erhöht  und  auf  die  Flüssigkeitsleilchen  ais  auf- 
wärtswirkender Druck  übertragen  wird,  flierbei  entsteht 
ein  doppelter  Verlust: 

a.  der  Druckveriust.  herrührend  von  der  Eigenge- 
schwindigkeit der  Luftblasen  im  Wasseretarom; 

der  Heifuni};s\ erlust,  verursacht  durch  die  vcr 
schiedenen  Widerstände  gegen  die  Bewegung  der 
PlOssq^keit. 

die  entsprechenden  Wirkungsfaktoren 


Werden 
und 


mit 


bezeichnet,  so  erhält  man 


Könnte  man  einen  dichtschlieUendcii  Kulbcii  über  jeder 
Luftblase  anbringen,  so  würde  man  imstande  sein  die 
Expansjonsarbeit  voll  auszunutzen  und  erhielte  so  einen 
idealen  Preßluftmotor   Etwas  ähnliches  wird  erstrebt  in 

einem  Patent,  nach  welchem  leichte  Körper  in  Form  von 
Kugeln  oder  Scheiben  in  das  Steigerohr  der  Freliliifipumpc 
eingeführt  werden  sollen.  Ist  die  Bewegung  der  Luft- 
blase nicht  in  der  Weise  begrenzt,  so  muß  sie  sich  mit 
dner  so  großen  Cieschwindit;kcit  i'i  durch  das  Wasser 
hinaufbewegen.  daLi  der  Widersland  gegen  diese  BewcKur-.i: 
gleich  der  Si.hwinimfähigkeif  der  Blase  wird.  Dicker 
Widerst.ind  rührt  zum  Teil  von  dem  Gegendruck  der 
Flüssigkeit  her,  zum  Teil  von  der  durch  die  Bewegung 
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Mb  WirkungsweiM  der  Preßluflpuinpen  (Mammutpumpon). 


Uett  35. 


der  I  liftblase  verursachten  I?cibung.  Die  Rcibungsarbcil 
geht  verloren;  denkt  man  sich  dieselbe  nicht  vorlianden, 
so  müßte  die  Liiflhlase  eine  entsprechend  jfroLlcrc  (ie- 
schwiodigkeit  vi.  erhalten,  welche  demnach  den  gesamten 
«ikbrend  der  Bewegung  entetehenden  Veilast  dafsteltt. 
Man  erhUt  so: 

F  1 


2) 


Die  Qröße  von  vu  läßt  sich  dadurch  bestimmen,  daß 
der  Bewegungswiderstand  gleich  der  SdiwimmflUiigb«!! 
seht  muO  oder  nach  der  .Hütte": 


2^ 


I 

•  6 


Für  ein  y:utes  Schiff  wird  f  =  0.25  und  für  eine 
Kugel        0,8  angegeben;  die  Luftblasen  werden  natur- 

riß  beim  Aufsteigen  eine  solche  Gestalt  annehmen,  datt 
Wtdershmd  mflilichst  klein  wird,  inlolgwIesM»  Innn 
man  hier  höchstens  iF=  0.25  setzen  und  eiMUt  damit  aus 
Gleichung  3:   


und 


9«  = 


Der  Verlust,  der  durch  die  Widerstinde  gegen  die 

Bewegung  der  mit  Luft  vermischten  Fliissigkcit  im  Steig- 
rohr herbeigeführt  wird,  setzt  sich  aus  drei  Teilen  zu- 


1.  dem  Kontraktionsvcriust  bdm  Eintritt  der  Flüssig- 
keit in  das  Steigrohr; 

2.  dem  Rcibungs vertust  während  der  Bewegung  der 
Flüssigkeit  im  Steigrohr  und 

3.  dem  Verlust  an  lebendiger  iCraft  beim  Ausströmen 
der  Flüssigkeit  aus  dem  Sfetgrohr. 

Werden  diese  Verluste  In  Drudchöhen  ausgedrückt, 

so  erhält  man: 

I.  Den  Kontraktiuiiswidcrstand 

2 


2g 


h^:=^{f-\.  0.001 


2g 


1  +0,05Z*L 
h 


») 


Demnac 


tionswiderstandes 


bt  sieh  bei  Vemaehllssiguag  des  Kontrak- 


I  —  0,001 


I  H-  0,05  -~ 


und  damit  aus  (Mdiung  5  und  9 


1  —  0,001 


=  %  V$= 


V 

d 


10) 


4) 


S) 


für  gewöhnlich  wird  dieser  Verlust  nur  unbedeutend  sein, 
für  i-,  —  1  m  ergibt  sich  z.  B.      —  0,025  m. 

2,  Wird  zunächst  an^Lnommen.  dali  der  Widerstand 
gegen  die  Bewegung  der  mit  Luft  vermischten  Flüssigkeil 
gleich  dem  ist,  der  bei  nicht  mit  Luft  vermischten  Flüssig- 
keit entsteht,  so  würde  der  Druckvertust  IGr  i  m  des 

Steigrohres  etwa  0,001  -j  betr«gca;  der  gesamte  Druck- 

Verlust  wird  dami 


(.  +  I^)(.+o.o4) 

Der  Wirkungsgnd  der  ipuuwn  Anlage  wttd  dana 

hl  Tab.  1  sind  die  Wirkungsgrade,  welche  ?ffA.Josst 
bei  den  von  Ihm  im  Jahre  1648  untersuchten  AiÄq^ 

fand  und  die  in  der  Zeitschr.  d.  Vcr  deutscher  Ingenieure 
(18<»8,  S.  'm\  u.  f.)  mitgeteilt  sind,  den  auf  oben  m- 
gegebener  Onuidlsge  benäu^m  Wiikungsgraden  gegm- 
überg^ellt. 

Um  eine  genaue  Beredinung  durchführen  zu  kfinnen. 

müßten  die  Einzelheiten.  Abmessungen  usw  der  ver- 
schiedenen Anlagen  bekannt  sein,  über  die  al>er  der  ge- 
nannte Bericht  keine  Angaben  enthält.  Der  Berechnung 
wurden  daher  Annahmen  «tgrunde  gel^t,  die  gewöhn- 
lichen VerinUfnisBen  entsprachen  und  die  in  Anmttknqg  l 
naher  erliutert  sind. 


Anmerkung  1 :  Der  Wirkungsgrad  der  LufUeitung  ist  überdl 
-  0,95  seailzt,  ebenso  ist  lOr  oen  Kompreiaor  durcbw^  ^^  — 
o,s5  ifleeoonunen  worden,  (m  Luftvwiusttaktor 


I 


1  + 


wurde  für 


Vi 


der  Mittelwert  tM-^mA^  «uigeMiif; 


der  Wert  von  ^«  ist  proportional  zur  Größe  der  einslrta|^ 
achwind^ett  und  der  änströmOffnung  angonommea  weite 
wekh  letztere  in  allen  Pillen  gleich  der  lichlea  RohrweH«  «• 
Demnach  ist 


Nacli  allerdings  ganz  «ioiachen,  auf  absolute  Zuveittasigkeit  keioeo 
Anspruch  macbendsfl  BsobaehtunBen  Ist        0,08^  aiN  ^  - 


und 


m^k-^-DU  geselzt.  Die  OriUlcn  mf« 


6) 


Hierdurch  wird  eine  Herabsetzung  des  Förderdruckes  <fh 
bewirkt,  so  daß  der  davon  herrührende  Wirkungsbiktor  ist 

y. DA. 0.001 ;J 

=  r  -=-  I  -0,001^  '  , 

3.  Der  Verlust  an  lebendiger  Kraft  durdt  das  aus- 


strömende Wasser 


kann  ziemlich  bedeutend  sein ; 


er  bewirkt  eine  N'cr,i,'röricru:ii^  der  F-örderhöhe.  SO  daß 
der  davon  herrührende  VV'irkungsfaklur  wird 


und  i>A  siad  durch 


bestimmt;  die  /usamtnenf^eliörigen  Werte  von     lind  durch  Ver- 

«ichsrectinungcn  geiunden. 
Im  Reibüngaiaktor 

bedeutet  v-  cigcntlicli   '  i  i»'  .  tfy,  wenn  /  üve  gante  IMig^  des 

Steißrohres  mid  j  den  Abstand  von  der  EinslrömölftM^ 
zcicnnel    Nimmt  man  an,  daß  v  Rieichmißig  von  der  Ein"*" 
»teile  bis  zur  Auf^'trümö(f^u^g  wächst,  so  wird 


mit  diesem  Werte  wurde  gerechnet 
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Wie  Tab.  1  seigtv  hertscht  zwischen  den  berechneten  ] 
and  den  bei  den  Versuchen  gefundenen  Wirkungsgraden  I 

eine  befriedigende  I_'ebcrcin?timmiinK.  namcntfich  auch  hei  ' 
(Jen  Wirkungsgraden,  die  iich  durch  Aciidcruiig  der  Vc-r- 
suchsbedingungen  ergaben.  Die  Versuche  erstrecken  sich 
iüKr  ein  sehr  groües  Oebiet.  sie  umfassen  Leistungen  von 
0.0036— 0.0677  clMD/s«k.  und  Förderhöhen  von  13.1  bis 
71)  tr:  ir.folpedcsson  kann  die  /^ulässigkeit  der  oben  dar- 
gelegten herechnungsweise  wohl  für  alle  praktisch  vor- 
kommenden Pille  tk  bewiesen  «qgenommen  werden. 

Dadurch,  daK  Tab  i  zeigt,  -velcher  Verlust  in  jedem 
einzelnen  der  untersuchten  Halle  den  Wirkungsgrad  der 
Anlage  wesentlich  bestimmt,  deutet  dieselbe  andi  gleich- 
zeitig den  Weg  an,  den  nun  bei  Verfaesierang  dieser 
Ajib^B  en»iischl«gea  fni 


-j::-'^^i(:_t:")'('-r_i!Fi)^ 

llamus  wird: 

oder,  wenn  ä  im  Verhältnis  zu  d  klein  ist,  annihenings- 
weise 

»•=3500       .   rf-  VT,   ...  12) 

ST  +1 


Tabelle  1. 


Bercclmete  Wirkung^ifctoree 

,1  «  = 

c 

PS.. 

o  5 

^  i 

^ 

ho  „, 

P.N 

Itkurr 

PivBluftputB 

pvotaktorari 

Versuchs- 
ort 

•o 

u 

/; 

Meter 

t 
a> 

Oi 

2 

An 

Meter 

" 

1:,. 
h 

^1 

t! 

.Mctrr 

E 
«> 

'/ 

-  e  C 
«  c  2 

.i;  |-  6- 
C  '«^ 

:  ■ 

^  :^  _ 

.M 

|l 

Y?  B 

1  'S 
1  « 

)  % 

J  ^ 

'  -t, 

~-  ~ 

.«> 
■a 

< 

IL 

'/>  — ■ 

—  '71 
> 

5 

1  ä 
•'Ii 

'In 

^  — 

'I, 

X 

') . 

Vi 
l-J. 

t  ^ 

1». 

c  W 

'1 

Nr. 

l.jh<irati>riiiin 
Quirlott«- 11- 

IS,  4 

l.i.ti 
l.i.7 

14, rt 

14.,S 

I. S.Ü 

14.7 

II,  8 
17,0 
17.9 
1  H.f) 
IN.I 
IH.I 

-M.l 
20, 't 
20,8 
21,7 
>1.7 
2I..S 
22,2 
21,8 
21.7 
18,9 
18.6 
I8.S 
18.4 
18.4 

\.M 
1..^4 
1,-^2 
1,47 
1,47 
1,43 
1,55 
1.48 
1.47 
1,07 
1,04 
1,0.1 
f  ,02 
l,n2 

0,071) 
i-,07() 
it,07i> 
0,07-1 
0,078 
0.078 

o/no 

0,010 
0,070 
OjD70 
0,070 

0,070 

O.lt'H 

0.07  H 

(1,00.10 
0.00,i2 

<  I,i,>0.i7 

o,t;H).TS 

0,0067 
0,0039 
0^56 
O.C06Q 
0,0030 
0.0043 
0.0047 

nsmt> 

0,IA\SI 

2,40 
.1,17 
.1.78 
2,=i'< 
2,7t> 
3,20 
2.« 
3,01 
3.48 
3,30 
3.85 
4,67 
.1,66 
4,17 

0.74 
1  J  i't 
I  ,20 
1,1)8 
1,15 
1.33 
ft74 
1,11 
1,18 
0.70 
1.03 
1.14 
1.10 

1,24 

1 

1  ,ti<i 
,1,10 
4, .111 

2  7.1 

4.35 

I.7S  , 

3,38 

4,36 

1,65 

2.93 

4.22 

2.9.5 

,1.<)8 

0,4.S 
().,1,> 
0.28 
l»,4() 
0,.54 

0,31 
0.42 
0,33 
0J7 
0,42 
0.35 
0,27 
0,37 

0,.11 

tt 
« 
w 
m 

n 
w 
— 

<l,8,S 

r 
n 

IT 
41 

0,86 
• 

v 

m 

m 
» 

0,72 

« 

0,73 
- 

0.74 
0.77 
Ii."') 
0,75 
0,75 
0,77 
0,75 
0^78 
0.78 
0,71 
0.76 
0.77 
0,72 
0,7,S 

(1,08 
O.Oi 
(1  00 

0,96 
0,95 
0,93 
0.97 
0,93 
O.90 
C,98 
0.95 
0.Q2 
0,07 
( i.O.T 

0,8'» 
(),t).i 
0,.^0 
0.84 
0.80 
0,69 
0,88 
0.67 
0.54 
0,89 
0.68 
0,50 
0.81 
>>.T1 

(I.O.T 

0.47 
0,.l() 
0,00 
0,57 
0,49 
0,64 
0,4« 
0,38 
0,62 
0,49 
0.3S 

(i,.>l 

(l,),S 
0.,12 
0.2.i 
(i.-ll 

ü,,0» 

0,34 
0,44 
0.33 
0,26 
0,43 
0.34 
0.24 
0,39 
0,,1S 

1 

■> 

.1 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
11 

1.^,1 
l.\7 
13,1 

28.0 
28. ,H 
2ä.9 
28.9 

-',2it 
2,1  ic. 
2,20 
2.20 

u.lOO 
1.1,1 1:.0 
0,U>0 
0,160 

0.i',',1,Sl 
0,0408 
0,0488 
0,0504 

.1,2(1 
2.'^ö 
.1,0 
4,01 

1 ,1 
,K,.>4 
1  6,iM 
8.79 

27,.'^ 
.1.^,1 

4i,3 

59,2 

U.22 

(,1.24 

y.20 

0.15 

* 

0,(>9 

« 

1  '.O.S 
0,72 
U,72 
0.73 

0,K<» 
O.S.T 

Ü,ö2 
0,73 

(1,8-i 
0,7,i 
0,70 
0,51 

(l,.SI 
0.4.S 
0.41 
0,27 

(I.,"1.1 
o.'.o 
(,i.i7 
0,18 

l.S 

i; 

18 

Zwickau 

l.?,7 

19,3 

1.41 

0,1  <äi 

0.1*77 

2.74 

!2,I 

42,0 

0,29 

1 

0,72 

0.64 

11,87 

0.76 

0,42 

0,29 

19 

Brosto  wo 

()l,h 

"12.0 

l.'O 

0,i,i,>l 

0.0028 

4.H2 

2.27 

10, .5 

0.22 

(.^70 

(,1,00 

0.70 

0,'I7 

0,4.S 

r',,1 1 

0.18 

20 

ä«arali)ea 

7Ü,Ü  , 

123.0 

1,50  , 

0,002, 

ü,004I 

d,l2  1 

J,86 

0,2Ü, 

•  1 

0.67  j 

U.S5| 

0,0/  ^ 

0,65  j 

0.9« 

0.01 

0,39, 

,0,21 

Zwecicmäßigcrweise  wird  man  hierbei  zunSchst  den 
\'eTlust  itis  Auge  fassen,  der  durch  die  lebendige  K'raif 
des  au^trömendcn  Wassers  entsteht:  wie  aus  der  Spalte 
Dir  i}ß  hervorgeht,  istbd  Nr.  16  und  19derenlaprediende 

Wirkungsfaktor  nur  0,85  bezw.  0,87,  während  er  in 
anderen  Fällen  bis  zu  0.9d  betrug.  Diesen  Verlust  kann 
man  dadurch  verringern,  daß  man  das  Steigrohr  oben 
trichterförmig  erweitert,  wodurch  die  Atisflultgfiscbwlndig- 
keit  ent^rechend  kleiner  wird. 

Oeachieht  dies,  so  kann  9^  vemachltoigt  werden 

und  der  Wirkungsgrul  der  IVeBlnNpiimpe  ergibt  sich 
dann  zu 


9«  = 


1—0,001 


I  + 


7  I 


n 


Shü  findet  denjenigen  Wert  von  i^.  der  den  günsti^ten 
Wirkungsgrad  ergibt,  wenn  man  9«M: 


I       tn  Td>.  2  sind  tfir  verschiedene  CrOfkn  von  3  und  d 

die  günstigsten  mittleren  Geschwindigkeiten  Vm  und  die 
entsprechenden  Werte  rja.  ij ,  und  )jp  ausgerechnet,  wo- 

bei  überall  c  —  anRenonimen  ist.  .Man  ersieht  daraus 
nhtie  wciieic.s.  wekli  ctitsclieidciuieii  [:,int1iiß  die  Größe 
der  Luftblasen  auf  den  erreichbaren  Wirkungsgrad  jyj-  hat 
und  daß  man  deshalb  bestrebt  sein  muß.  die  Luft  so  lein 
verteilt  wie  irgend  möglich  in  das  Steigrohr  einzuführen. 

üanz  gut  eignet  sich  für  diesen  Zweck  die  Anordnung, 
bei  wdcher  die  Luft  in  einem  Plißstflck  Aber  den  unleren 

Rand  des  Steigrohres  auf  dessen  ganzem  Umfange  ein- 
strömt. Eine  noch  fernere  Verteilung  der  Luft  kann  da- 
durch erzielt  werden,  daß  man  das  Steigrohr  ein  wenig 
in  das  Fußstück  hineinragen  läßt  und  dieses  Kohrende 
mit  kleinen  Bohrungen  versieht,  dnreh  welche  die  Luft 
I  in  das  Steigrohr  cir.tritt:  diese  k'o^^(ruktio^  ist  natürlich 
nur  d;inn  ;;ulaisig.  wenn  das  Wasser  keine  Verunreini- 
gungen cntiiält.  die  die  Löcher  verstopfen  wurJcn.  \\  uiiigcr 
gut  ist  jene  i3auart,  bei  welcher  die  Luit  in  das  Steigrohr 
durch  ein  «m  uirtereii  End«       letzteren  umgebogenes 
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Rohr  eingeführt  wird,  weil  dieses  in  dem  Utngä>Ogenet1 
l:ndc  als  Blasensammlcr  wirkt. 

Tab.  2  zeigt  ferner,  daü  die  weniger  guten  Wirkungs- 
grade in  Tab.  1  durch  die  Wahl  von  zu  großen  Qeschwüi- 
digfceiten  veninacht  sind;  fest  überall  ist .  im  Veriiiltnis 

zu  r^a  zu  niedrig.  Nach  meiner  Erfahrung  kann  man  den 
Mittelwert  von  n  ohne  Schwierigkeit  unter  0,006  m  halten  , 
ein  Blick  auf  die  entsprechende  Spalte  in  Tab.  2  zeigt, 
eine  wie  j^Toße  Erhöhung  von  lyp  eine  günatigeie  Wahl 
von  V  in  vielen  Fällen  herbeigeführt  hätte. 


I  den  Zwischenraum  zwischen  Bohrwrtnd  und  Stciprnhr  (fa> 
I  Wasser  ungehiiidctt  nach  dem  unteren  Lnde  des  Rohres 
I  hinströmen.  Infolgedessen  konnte  man  engere  und  des- 
;  halb  billigere  Bohrlöcher  hersteilen  als  fär  zylindrische 
1  Steigrohre  erforderilch  gewesen  wiren. 
Der  Wert  von  c  in  Gleichung  12: 

I  niuU  durch  Versuche  festgestellt  werden,  die  auszuführen 


Tabelle  2. 


^-  - 

l  l.i  HJI 

n,j;<:i2  11,(103 

iJ.DlU 

0,(J<  1') 

0,008 

0.010 

0,015 

0,020 

0.03 

0.1 15 

0.10 

1.47 

1,65 

1.76 

1,85 

2,08 

2,15 

2,30 

2,42 

2,59 

2,82 

■t« 

0,87 

0.84 

0,82 

0,81 

0,79 

0.77 

0,75 

0,73 

0.71 

468 

464 

ä    0,090  tn 

0.93 

0,91 

0,89 

0,88 

0,86 

0^ 

484 

0,81 

480 

476 

472 

0^1 

0^76 

0,73 

471 

0,68 

465 

468 

0;» 

456 

452 

446 

*n 

1.68 

1,89 

2,02 

2,12 

2.27 

2.3» 

2.47 

2,64 

2.77 

2,96 

.1.23 

1a 

0,88 

0JB6 

0,84 

0,83 

0,81 

0,79 

0,78 

475 

0,73 

0.71 

0,68 

"Ä, 

0.94 

0,92 

0.91- 

490 

0,88 

0,87 

486 

484 

0,82 

0.80 

0,76 

VPMX 

0^ 

0,79 

0,76 

475 

471 

0,69 

467 

468 

460 

457 

452 

lfm 

1,85 

2,08 

2,22 

2.33 

2.43 

2,62 

2,71 

2.90 

3.05 

3.26 

3.55 

.\9« 

1a 

0,89 

0,97 

0,84 

0,82 

0.81 

0,80 

477 

0,76 

0,7.1 

0,70 

0,64 

tf^  0,100 

0,94 

0.92 

0,91 

0,90 

0.89 

0,88 

0,87 

485 

0,84 

0.81 

0,78 

0,72 

084 

480 

0.77 

0,7« 

0,78 

471 

470 

465 

0.64 

0.59 

0,46 

rm 

>.99 

2,24 

2,39 

2,SI 

2.69 

2.82 

2.92 

3,13 

8.28 

3,51 

333 

4,30 

0,<K» 

0,88 

0,86 

0,85 

0,83 

0.82 

0,8! 

0,79 

0,77 

0.74 

0,71 

0.66 

'<(it 

0,04 

0.92 

().>)1 

0,<J0 

0,89 

0,H8 

0,86 

0,85 

0.8.1 

0,79 

0,74 

0,85 

479 

0,77 

475 

0,73 

0,71 

0.68 

0.65 

0.61 

0,56 

449 

Vm 

2.12 

2.38 

2,54 

2.67 

2.85 

2.99 

3,11 

3,33 

3.49 

3,73 

4,06 

4,56 

i/=OlIM 

ta 

0,91 

0,87 

0.85 

0,84 

0,8.1 

0,82 

0,80 

0.78 

0,76 

0.72 

0.67 

•>ßx 

0,95 

o,y.i 

ii,92 

0.92 

0.91 

0,W 

0,89 

0,87 

0,86 

0,84 

0,81 

0,76 

0,86 

0J&3 

0,80 

0.78 

0,76 

0.75 

0,7.1 

0.70 

0,67 

0,64 

0.58 

0,81 

l'm  jedoch  eine  zweckmäßige  Anordnung  zu  erhatten.  ; 

nniL'.  man  noch  einen  Schritt  weitergehen  und.  soweit  | 

dies  p:akf..^ch  möglich  ist.  diu  Geschwindigkeit  m  jedem  1 
Querschnitt  der  Orölie  der  Luftblasen  nach  Qlcichung  12: 

p^  1/  f  .dV9 

}     f  1  I 

anpassen.  .Man  crlial!  Janii  .Sic:.L;tiilire.  cIltcii  liclile  Weite 
von  unten  nach  oben  zu  u  aciist  .^tlh.st  bei  uincm  richtig 
bemessenen  zylindrischen  Steigrohre  ist  die  Geschwindigkeit 
fn  dem  unteren  Teile  desselben  zu  gering,  wodurch  hier 
der  Luftverlust  zu  j^ro"  wird,  während  timjtekchrl  die  be- 
deutende Steigerunji  der  tkscliwindijjlvcit  K^^^eii  «Jen  .Xus- 
lauf  hin  einen  unnötigen  Reibungsverlust  verursacht. 

Eiei  einer  Hrcliluftpumpenanlagc.  welche  für  die  Ge- 
meinde Frederiksberg  bei  Kopenhagen  ausgeführt  ist  und 
im  ganzen  IT  auf  etwa  I  km  vcrteilK  l'ohrungen  mit  einer 
Qesamticistungsfähigkcit  von  rund  tint  cbm  i.  d.  Stunde  ; 
umfaßt,  sind  solche  Stcigrcjhre  mit  von  unten  nach  oben 
wachsender  lichten  Weite  ausgeführt  worden  und  haben 
sich  dort  sehr  gut  bewährt.    Diese  tiestalt  der  Steigrohre  i 
hat  sich  hierbei  auch  ti  '-li  in  aiulucr  Beziehung  als  vor-  i 
teilliaft  erwiesen ;  wenn  man  den  Durchmesser  der  Bohrung  1 
so  groß  wShlt,  daß  am  oberen  Ende  das  Steigrohr  und 
die  I  uftltitirrj^;   d  .>  Hohrloch  grade  au.sfüllen,  so  bleibt  , 
doL'fi  Uli  unkicn  i  LÜe  des  letzteren  Platz  genug  frei,  um 
einmal  viort  den  Reguliermechanismus  für  die  1  .i!t/:iiiLiliri:iig  ' 
unterbringen  zu  können,  andererseits  kann  auch  durch  i 


ich  keine  üeles^enfieit  halte,  doch  wird  r  .l.^fw>  kauts 
falsch  sein.  l',a  derartigen  Versuchen  könnten  auch  dit 
(iriif  en  ii;ui  vi,  unter  verschiedenen  Verhältnissen  I» 
stimmt  werden. 

Das  Niedersenkungsverhältnis  y  muß  so  klein  wie 
irgend  möglich  gewählt  werden,  da  sowohl  jfK  wie  auch 
j;^  mit  wachsendem  <f  abiiclimen.  Bei  kleinem  <f  erhält 
man  auch  eine  weniger  tiefe  und  deshalb  billigere  Bohrung, 
jedoch  muß  man  bei  der  Wahl  von  </  berücksichtigen, 
daß  der  Luftverbrauch  bei  kleiner  werdendem  '/  wäcftst 
was  eine  Steigerung  der  liciitc:!  Weite  des  Stcij^crchns 
und  damit  auch  des  Durchmessers  der  Bohrung  sowie 
der  Qr5Be  des  Kompressors  zur  Folge  hat.  Professor 
/osses  Versuche  zeigten,  datl  wahrscheinlich  ein  besonders 
günstiger  Wert  von  ff.  den  man  also  in  allen  1-ällen  9- 
streben  mülite,  nicht  existiert.  Daj;ci;cn  ist  an/iiinih:"cn. 
daU  das  Mischungsverhältnis  zwischen  Luit  und  Wasser 
einen  gewissen  Wert  (vermutlieh  etwa  i)  tAm  Schaden 
für  drn  Wir?<iint;sgrad  nicht  überschreiten  darf,  wodurcb 
für  d  t  \  crkkiiK-rung  von  f  eine  Grenze  gezogen  ist. 

Nach  den  obigen  Darlegungen  gestaltet  sich  dem- 
nach die  Berechnung  der  Abmessungen  des  Steigrohres 
und  der  Größe  des  loiftverbraucbs  für  eine  Leistung  von 
g  cbm/sek.  auf  //  ni  f  "irrJ-  rhöhe  wie  folgt. 

Die  Nutzleistung  beträgt  1 000  ^  •  A  nikg/sek.,  die 
Arbeit,  welche  die  Luft  «usffihren  soll,  Ist 

—  -  1000  9  A  »kg/Sek. 
Vß 
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Eine  Luftmenge,  die  vom  Druck  auf  Qcbm  Luft 
von  aUnosphäiischer  Spannung  expandiert,  kann  bei  tso- 
thcrmischer  Expansion  eine  Ailieit 

I 


A  —  lOoou      Inp,  —  —  .  1000  q  h 

Q 


histen:  seM  man 


1 

inp,  = 


m,  so  wird 
A 


Hieraus  ist  mch  Wahl  von  ai  und  ij^  (an«  Tab.  2) 
tnd  damit 

^  _  10  (p.  -  1) 
 h  

zu  bestimmen. 

Das  .Mischungsverhältnis  zwischen  l.uft  und  Wasser 

in  der  Tiefe  y  unter  der  AusflußöBnung  ist      ,  wobeie 

durch  die  Gleichung 

*  =  -  l  - 

bestimmt  wird.    Hieraus  erhalten  wir 

p  ^  m   lap     c  -y  I. 


worin  c  dadurch  gegeben  ist,  daß  \^  p  —  p«  «ein  muß 

Ist  die  Orfifie  der  Liifiblasen  bei  ihfem  Eintritt  in 

das  Steigrohr  durchschnittlich  so  wird  dieselbe  beim 
Austritt  aus  dem  Steigrohr  p,.    o,.  und  in  einer  beliebigen 

■        Somit  kann  tlie  liclUe  Weite  des  Steig- 


Tiefe 


rohres  aus  der  Gleichung 


3500  — T  ,   dVi  —  V- 


4 


beredinet  werden;  man  eibilt 

10*      f  Vp, 


Das  Steigrohr  selbst  wird  aus  Rohrstücken  in  den  gang* 
baren  Abmessungen  zusammengesetzt;  nacli  Bestimmung 
der  einzelnen  Durchmesser  muß  DSfita geprüft  wenteUt  Ob 
ff  richtig  gewählt  wurde. 


[kr  LuHveibraiiGh  wird  I  =  —  •  ^dm/sck.* 

9" 


der  Kraflverbrauch  A'  =^ 


1000  ■  y • A 
75  '9K-9I.-  7P 


BlockeiDrichtQDgeu  für  zweigleisige  Bahostrecken, 

welche  bei  zeitweiliger  Sperrung  des  einen  Qletoes  teilweise  «U  eingleisige  Bahnen 

betrieben  werden. 

Von  Rofatrt  Edler.  Ingenieur,  k.  k.  Professor  der  Elektrotechnik  am  k.  k.  Teduologischen  Qewerbe>MuMum  in  Wien. 

(Schluß  von  S.  .S38  d.  Bd.) 


E.  Schalttinffen  mit  nur  einem  HilfxblocItfM  ■ 
auf  Htocfüinien  ohne  Vorblocken. 

Wie  in  Fig.  22  angedeutet  ist.  wird  In  der  Nähe  der 

Signalhlockwerke  J,2  in  ß,  und  .5,6  in  C  —  je  ein 
Hilfsblock  /y,  bezw.  samt  Knebel  und  Schieber,  sowie 
mit  einem  Induktor,  aufgestellt  und  durch  dnige  Drähte 
mit  den  vorhandenen  SignaUeldem  in  enb^iecbende  Ver- 
Kndung  gebradit. 

3L-:.\t;iIjfl  S  Elxlipsiin  C 

^-       S  H,  -H.  S  S 

<0   iO      so  1Ö      i9  lO 

'Bi.  % 

Das  Zusammenwirken  der  Riockeinrichtun;^  kann  dabei 
aus  Fig.  23  entnommen  werden,  :^oba!d  /.  H.  für  die 
Fahrtrichtnilg  AB  CD  ein  Zug  von  A  nach  ß  mittels  des 
Weckers  angemeldet  wurde,  gibt  der  ßlockwärter  B  das 
Wcckersignai  sofort  nach  C  weiter,  worauf  der  ßlock- 
wärter  C  den  flilfsblock  H,  im  Kurzschliisse  verschließt 
und  damit  den  Knebel  A'^  sperrt;  dies  ist  infolge  geeig- 
neter  Shomfiitirung  über  die  Knebelstromschließcr  in  C 
und  B  au  dann  möglich,  wenn  beide  Knebel  nach  rechts 
gedreht  sind.  Mach  durchgeführtem  Verschlusse  von  fi.^ 
wird  in  C  der  Tellerstronis^lilielier  Z,  eingeschaltet.  Der 
Bkickwärter  in  C  meldet  dann  durch  ein  vereinbartes 
Wediersignal  oder  mittels  des  Pemsprechers  die  Durch* 
ßhrung  des  Verschlusses  von  fi^  nach  B  snrfick. 

OiNl««  poljk  JoofMl  BO.  BSB,  Hall  SC  190» 


Nunmehr  kann  der  Blockwärter  B  den  nach  rechts 
gewendeten  Knebel  Kt  mit  dem  Hilfsblock  A/,  verscMieOen 
und  damit  das  Si^nalfeld  2  freimachen,  wobei  durch  den 
Tellerstromschließer  Zg  an  //,  in  C  der  Verschluß  des 
Hilfsblocks  fi..  und  des  Knebcfs  AT,  in  C  überprüft  wird; 
man  kann  dabei  mittels  des  Tellerstromschließcrs  auch 
die  Haltlagc  des  Hk>ckfeldes  5  des  feindlichen  Signales  in 
C  überprüfen.  Durch  entsprechend  ejn>jeschaltete  Ktiebel- 
strorosdiiieDer  läßt  es  sich  dabei  erreichen,  daß  der  Block- 
wiiter  B  den  vielleicht  irrtümlich  nachträgiich  nach  links 
gewendeten  Knebel  /<■,  mit  nicht  Hocken  kann,  so  daß 
also  der  richlij^c  Versdduß  vun  A'j  erzwungen  wird,  so- 
bald      verschlossen  ist. 

Der  Zug  kann  jetzt  ohne  Aufenthalt  bei  £  und  C 

voibeifalifen; 

sobald  er  den 
Blockposten  B 
mit  seiner  letz- 
ten Achse  ve^ 
lassen  hat  kann 
das  Signalfeld  2 
in  H  wieder  ge- 
hlockt und  da- 
bei gleichzeitig 
in  ganz  gewöhn- 
licher Art  und  Weise  nach  A  frcigegelicn  werden,  f  I.:(t 
dann  der  Zug  auch  den  Posten  C  verlassen,  su  wird  das 
Signalfeld  6  in  C  wieder  geiblockt  und  dabei  gleichzeitig 
die  Auflösung  des  Veiscbhisses  der  beiden  Hiifsblock* 
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felder  H.^  und  bewirkt.  Wenn  dann  endlich  die  Frci- 
gabcströmc  \  un  U  nach  C  hereinkommen«  dann  wird  das 
SignaUclJ  '>  wieder  frei,  und  dimit  ist  der  Ruhezustand 
wieder  hagestdit. 

Für  die  Ocgenfahrt  DCBA  sind  diesdl)en  Bedin-  i 
gungcn  maßgebend,  natürlich  ni!tsjnilgenA6erVerlMiMlMmg 
der  Blockfelder  und  Leitungen. 

Zu  erwähnen  wäre  nur  noch,  daß  für  die  lintblockung 
der  beiden  HUfsfalockfeider  //j  und  die  ia  stets  gieioh- 
zeitig  frei  werden,  bd  beiden  Pahrtriditungen  dieselbe 
Leitung      verwendet  \\  crJcn  kann. 

Die  zugehörige  Schaltung  ist  in  Fig.  24  dargesleiit, 
welche  auch  die  Wecker  und  \\  ecktasten  enthäh.  Für 
die  Wecltersignal^  die  zwischen  B  und  C  abgaben 


c)    Oas  Vorblockcn  tTfolgt  in  B  und 

sobald  das  Si>in;il  in  .4  ptrhlockt 


gleiclueftig. 

rd 


I  Ii!/ 


_L 


1 


L 


± 


ne  si, 


werden,  ist  eine  besondere  Weckerleitung  11'/,  vorgesehen; 
endlich  ist  noch  die  Leitung  L  erforderlich,  um  die  richtige 
Lage  der  Kndiel     und  ^  Qberpr&fen  zu  können. 

F.  Sehal/unffen  mit  nur  einem  HUfsblod^dä 

au/  filocMinien  mit  Vorblorkrn 

Ebenso  wie  bei  Blockiinien  ohne  Vorblockcn  ist  auch 
hier  ]e  dn  HffhUockfdd      besw.  //.  samt  Schieber. 

Knebel  und  Induktor  neben  dem  SignalHockwerk  in  R 
und  C  aufzustellen,  wie  dies  in  der  Fig.  25  angedeutet,  i^t. 


S     V      V  5 

lO  :0  so  4# 


A 
'Ix 


'5\ 


rO  ! 


!0  KO 


Ar.  Mb 

Für  die  vorliegende  Aufgabe  lassen  sich  nun  mehrere 
Lösungen  angeben,  je  nach  der  Art  und  Weise,  wie  das 
Vorblocken  bi  den  beiden  Posten  B  und  C  erfolgt.  Wenn 
man  z.  B.  die  Fahrtrichtung  ABC  D  zugrunde 
legt,  so  kann  man  folgende  drei  Möglichkeiten 
berücksichttgen: 

a)  Das  Vorblockcn  erful^i;!  in  B  beim  Ver- 
schlusse des  Signales  in  A,  während 
von  B  nach  C  vorgeblockt  sobald 
in  B  d.i?  SipnalFuld  4  mittels  des  Hilb- 
blückleidcä       fieigcmacht  wird; 

b)  Das  Vorblockcn  erfolgt  in  II  beim  Ver- 
sdihisae  des  Signales  in  und  ebenso 
wird  von  B  nach  C  vorgchbckt.  während  das 
Signalfeld  4  xn  B  verschlossen  und  zugleich  das 
Signal  in  A  wieder  freigemacht  wird. 


Diese  drei  4MügU»;hkeiten  sind  übersichtlich  in  den 
Fig.  26,  28  u.  3ü  dargestellt,  während  die  zugehörigen 
Schaltuiigen  aus  den  Fig.  27,  29  u.  31  zu  entnehmen  suid. 
Zu  diesen  drei  Fallen  smd  dnige  Bemerkuttf^n  beini> 

fügen,  wdehe  sieb  vor  allem  auf  die  Herslelfun^^  der  not- 
wendigen Abhängigkeitsbeziehungen  und  L'cbcrprüfungcn 
beziehen. 

a)  Vwbfotktn  von  B  aaeb  C  M  der  Frtigate  des 

^ptemotH^eldes  4  (P^.  26  u.  27). 

Die  Reihenfolge  der  Blockvoi^pnge  ist  am  besten 
folgendemtailen  festzulegen  t 

\"':i:gang  I  ■  Von  A  wird  auf 
der  l-citiing  /.,  nach  B  vorgeblockt, 
so  daß  das  X  oimeldefeld  .?  in  B 
frei  wird.  Hierauf  Hütet  der  Wirter 
B  den  Zug  nach  C  vor.  und  legt 
den  Knebel  A',  nach  rechts  um. 

Vorgang  11:  Der  Blockwärter 
C  legt  den  Knebel  /Co  nach  rechts 
um  und  verscMiellt  das  Hilf?blnc-: 
feld  Hr,  im  ivurzschlusse ,  man 
kann  dabei  zweckmäßigerweise  den 
Strom  audi  noch  tiber  eine  Hilfs- 
ieifung  L  nach  B  zurückfuhren  und 
die  richtige  Lage  des  Knebels  A', 
in  B  überprüfen.  Nach  Herstellung 
des  Block  verschlusses  im  Htl^ 
blockfeld  ist  der  Tellerslron- 
schtieOer  eingeschaltet,  und  der 
Knebel  Ä-,  gesperrt. 

Vorgang  III:  Der  Blockwärier 
B  versdilieOt  Mzt  den  Hilfsblock 
//j  und  sperrt  dadurch  den  Knebel  A',.  Der  Stromwei; 
führt  vom  Induktor  durch  das  Hilfsblockfcld  h-^,  über  den 
Verbindungsdraht  ß  zum  S:gnalicld  •/.  das  entblocki  w  irJ, 
sodann  auf  der  Leitung  nacli  C,  und  dort  über  unJ 
Z,  zum  Vormeldefeld  9.  das  dadurch  frei  wird,  und  endlldi 
zur  Rüekleitiing,  .NUttels  der  Tellerstromsrhliefier  Z,  und 
Z4  wird  die  VerschluUlagc  des  Hiltsblockfeldes  //,  und  de 
ftindlidien  Signales  7  in  C  aberprilft. 

Vorgang  IV;  Der  Wärler  B  verschließt  nach  dem 
Zuge  das  Vormeldefeld  J  und  das  Signalfeld  4  und  gibt 
dadurch  auf  der  Leitung     das  Signal  in  A  wieder  ird. 

Vorgang  V.  Der  Wärter  C  blockt  hinter  dem  7iipi- 
das  Vormeldefeld  <?  und  das  Signalicld  und  niae;': 
dabei  das  Vormeldefeld  in  D  frei,  wobei  die  Leihing  L, 
benutzt  wird,  gleichzeitig  wird  auf  dem  Verbindungsdraht ; 
das  PÜIfsblockleid  H^'m  C  und  auf  der  Leitung  U 
das  Hilfsblockfeld  //,  in  B  wieder  frei  gemacht. 

Vor^g  VI:  Sobald  der  Zug  beim  Posten  D  vorbei- 
gefahren  ist,  wfrd  dort  das  Signal  wieder  geblockt  und 


=   1  I 

"iL.J  1 — Ji-^.1_ 


dadurch  auf  der  Leitung  L,  das  Signalfeld  10  fn  C  wieder 
frei  iHTnacht. 

In  Fig.  27  ist  die  zugehörige  Schaltung  dargcstdU. 
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b)   Vorhiocken  van  ß  nach  C  beim  Wiedenendtbfß 

dt's  Siirntilbioik/elües  4  (l-jg.  28  u.  29.) 

Die  Blockvurgänge  spielen  sich  in  nachstehender 
Reihenfolge  ab  (vcrgl.  Fig.  28): 

Vorgang    1:  wie  bei  a,  Vorgang  I. 

\  orgaiig  II:  wie  bei  a,  Vorgang  II. 

Vorgang  III:  Der  Blockwärter  H  verscliiiel.it  den  Hilfs- 
block Hl  und  sperrt  dadurch  den  Knebel  Ki  in  der  Heclits- 
läge,  der  Stromweg  führt  deliei  vom  Induktor  durch  das 
HiUeblockield  H^^  Aber  den  Vertrindumpdraht  a  nun  Stgnal- 


Ftr.  ar. 


dazu  isf  noch  zu  bemerken,  daK  man  den  Verschluß  des 
Siyiialci  /O  im  Posten  C  und  die  dadurch  bewirkte  F-rcl- 
gabc  der  beiden  Hilisblockfeldcr  H.,  und  /f,  von  dem 
vorausgegangeneo  Verschlusse  des  Signales  4  v\  B  mittels 
der  SlromsehlieBer  0  und  O]  an  dem  Doppelblock  3  und  j 
4  abhängig  r  riehen  kann;  //  kann  selbstverständlich  eben- 
falls am  Bl.j^nic;de  4  statt  an  }  hängen,  möglicherweise 
ist  aber  für  sechs  StroinschlielJer  am  Blockfelde  4  kein 
Platz  vorhanden  und  dann  läßt  sich  ja  ohne  weiteres  der 
Unfcitvedier  u  der  mit  ¥  zugleich  bewegten  Dmekstaiigc  i  1 
suweiaen. 


Es  sei  aber  erwähnt,  dali  der  zur  üeberprüfung  bc- 
StromschlieOer  ifS|  nicht  unbedingt  erforderlich 
üt,  da  auch  dann,  wann  der  Blockwirter  B  säumig  ist 
und  das  Signal  4  nicht  versdtliefit,  wiliiend  der  Posten  C 
das  Signal  10  hinter  demselben  Zuge  vielleicht  schon 
wieder  verschlossen  und  zugleich  fi^  und  wieder  frei 
gemacht  hat,  weder  ein  Folgezug  noch  ein  Gegenzug  bis 
m  Qleisverschlingung  herankommen  kann.  Der  Folge- 
ng  würde  ja  heim  Posten  A  aulgehalten,  weil  dort  das 


fuld  4,  das  cntblockt  wird,  sudaiiii  aui  der  Leitung 
nach  C,  und  dort  über      und  Z^  zur  Rückleitung;  dabei 
wird  in  bekannter  Weise  durch      und     die  VerschluU- 
lage  des  Hflfsbtoddeldes     und  d^  feindliclien  Signaics  7 
in  C  überprüft. 

Vorgang  IV:  Der  Wärter  B  verschlieft  nach  dem 
Zuge  das  Vormeldefeld  ■?  und  das  Signalfeld  4  und  gibt 
dadurch  auf  der  Leitung  Z.,  das  Signal  in  A  wieder  frei, 
gleichzeitig  gehen  aber  die  Ströme  auch  auf  der  Leitung 

zum  \'ormeIdeield  0  in  C,  machen  dassdha  frei 
und  gelangen  dann  zur  I^iickleitung. 

Vorgang  \':   wie    bei  a,  Vorgang  V.  nur 
fOu        ist  der  Verbindungsdraht  zwischen  9  und 
mit  ß  bezeichnet. 

Vorgang       wie  bei  a.  Vorgang  VI. 
Die  zugehörige  Schaltung  ist  in  Fig.  29 
dafisotellt  und  bedarf  keiner  niherni  Brkllrung 
mehr. 


r 

i 

SO« 


Signal,  das  die  Fahrt  von  A  nach  B  beherrscht,  noch 
nicht  frei  wurde,  da  eben  der  Posten  B  so  lange  mit  dem 
Verschlusse  des  Signales  4  gezögert  hat;  ein  Qegenzug 
würde  aber  beim  Posten  C  aufgehalten  werden,  da  das 
Signalfeld  7  in  C  mittels  des  Hilfsblockes  in  C 
(Knebel  links!)  nur  dann  frei  gemacht  werden  kann, 
wenn  die  Stromschließer  Z,  und  Z,  in  A  eingeschaltet 
fkaii,  d.  h.  also  wenn  das  Signalfeld  4  \n  A  gespeirt  ist 
und  wenn  auch  das  Hilfsfdd  Hi  den  Knebel  ACs  in  der 
Linkslage  sperrt. 

Daraus  geht  hervor,  daß  der  durch  die  Vormelde- 
felder  herbeigeführte  Zwang  in  der  Keihenlolge  der  Block- 
vorginge nicht  verloren  geht,  Obwohl  die  Vorblockung 
zwischen  B  und  C  nicht  cr?f  heim  Verschlusse  des  zuerst 
vom  Zuge  erreichten  Signales,  sondern  schon  bei  der  Frei 
gäbe  eben  dieses  Signaics  mittels  des  liilfsblockes  ertolgt, 
was  gewiß  die  rasche  Abfertigung  der  Züge  nur  befördert.  [ 


c)  Das  Vorblocken  erfolgt  in  B  und  C  zugleich 
beim  VersihU^  des  Signales  in  A  (Fig.  30  u.  3 1). 

Das  gleichzeitige  VoiUocken  in  B  und  C  hat  den 

Vorteil,  dnfi  beide  ßlockwärter  sofort  von  dem  Herannahen 
eines  Ilupes  unterrichtet  werden  und  ohne  Verzug  die  er- 
forderlichen Handliahiuigcn  au  den  l'lockwerken  vornehmen 
kjjnnen,  so  daß  der  Zugverkehr  mit  der  größtmöglichen 
Schnelligkeit  abgewickelt  weiden  kann. 

Die  einzelnen  Blockvorgänge  werden  sich  in  nach- 
stehender Reihenfolge  abspielen  (für  die  Fahrtrichtung 

N'organg  I:  Reim  Verschlusse  des  Signales  in  A 
kommen  die  Wechselströme  auf  der  Leitung  Zq  nach  B 
herein,  machen  das  Vormeldefeld  .?  in  B  frei,  gehen  dann 
auf  der  Leitung  nach  C  wo  das  Vormeldefeld  9  frei 
wird,  und  gelangen  ibinn  zur  Rückleitung. 

\organg  II:  I>cr  HIockwärtcr  C  legt  den  Knebel  A.';, 
nach  rechts  um  und  blockt  das  HiUsblockfeld  H*  im  Kurz- 
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schlu??e:  man  kann  dnhci  mittels  einer  Hi!f?=lcihing  L  auch 
die  Rechtslage  des  Knebels  A',  in  B  überprüicti. 

Vorgang  III:  Der  Blockwärter  ß  verschlieUt  nun  den 
nach  rechts  gedrehten  Knebel  /(,  mittels  des  Hilfsblocks  M^, 
wobei  (üe  Ströme  folgenden  Weg  ndimen :  Von  InduktCN-ys 


und  fn  lind  sendet  Ströme  einerseits  vom  Indiiktorkörper 7, 
über  das  Sigrialfeld  /()  in  die  Leitung  Z.;..  so  daii  in  I) 
das  Vormeldefeld  frei  wird,  anderseits  vom  Itidiiktor  /, 
durch  das  Vormeldefeld  9  in  C.  dann  durch  den  Verbin- 
dimgftdraht  r  zum  Hilfsbtock  //,  in  C  der  dadurch  frei 


r^..,._.4.,..j,iÄ;izr 


m  [ 


I 


:'iJ 

I^f-''  Iii'". 

J 


.1 


— 1 


'-T 


I 


1 


xsJ—  "1  r; 

4t     I  Ii  ! 


I  fxKivftsisn  II 




I 


I  I 

 H-J 

I 

J 


Flg.  ». 


Über  den  Hilfsblock  fii,  dann  durch  den  Verbindungsdraht /9 
zum  SignalFeld  4  In  B,  weiter  über  die  Leitung  Z.;  nadi  C, 

iinri  über  die  beiden  SlrnrnpchlieCur  Z.  und  und  dann 
zur  Hüvklciluiig.  es  wird  also  die  VeräclituLilagc  des  liilfs- 
blocks  H,  und  des  fcind- 

^r-'-^-r-^  . 

SO'  vo:  vOiiC«  ^ 


liehen  Signales  7  über- 
prüft, und  durch  die 

Knebelstromschließer  an 
Kl  und  A",  wird  erreicht, 
dali  das  Signal  V  in  ß 
mittels  des  Hilfsblock- 
feldes  //,  nur  dann  frei- 
genincht  WL-rdcn  kann, 
wenn  bcid«;  Knebel  ^ 
und  Ks  nach  rechts  ge> 


i-6 


I 

VO-'  SOi 


I  wird,  weiter  auf  der  Leitung/^  nach  B  und  dort  über 
den  Stromschließer  u,  an  S^piailfdd  4  mm  HObUocIc  Hi, 
welcher  ebenfalls  entblocitt  wiid,  und  endlich  zur  RQcIt- 

leitung. 

Die  RIockiinK  des 
Signalfeldes  /O'mC  ist 
also  nur  dann  mi^icb. 

wenn  vorher  das  Signal- 
feld \n  ß  geblockt 
worden  war.  denn  der 


u 

g 


1  k 

,       -Or  V0.=  V 

 r-U 


StromschlieQer  u.  am 


Fii.  3a 


wendet  stehen. 

Vorgang  IV;  Der  Blockwirter  B  verschließt  hinter 

dem  Zuge  das  Sign,ilf;.M  /  und  das  Vormcldcfcfd  ?.  itnd 
gibt  dabei  auf  der  Leitung  /.j  das  Sigtial  in  A  wieder  frei; 
beim  Verschliuse  des  Signalfeldes  4  wird  der  Tdlerstrom- 


VO»  SO" 

Signalfelde  4in  B  sorgt 

dafür,  daI5  die  Blockung 
deni  Zuge  zwangsweise 
nachgesendet  werden 
muß,  eine  Abhängigkeit,  die  sonst  eben  durch  die  Vo^ 
meldefelder  erreicht  wird,  ^e  aber  hier  enthllen  würde, 

weil  die  Wirnieldiinj.;  in  H  und  in  C  zugleich  erfolgt.  So 
da(i  der  HIocktaster  des  Signalfeldes  10  und  des  damit 
gekuppeilen  Vormeldeltides  9  in  C  gedrückt  werden  kann. 


 1_  _  , 


■^V^  U  '.  I'*^: 


.  "»r  ■ ;  ■    1      I      I '  -  r«-  > 
L. , -_.il  _  f     ;  \\  ff^l'  -r  /. 


r 


it. 


ff  ■}■ 


l  l  I 


7^ 


1 


sclilieücr  //,  citiRtscIiahct.  so  daü  heim  nächsten  \'organg  V  1  selbst  «  enn  /i  den  Zug  noch  nicht  mit  ils  des  Signalfelde.s 
die  Hilfsblockfclder  //|  und  //,  nur  dann  freigemacht  i  4  gedeckt  haben  sollte.  Das  Niederdräcken  des  Doppd- 
werden  können,  wenn  das  Signalfeld  4  richtig  geblockt  ist.  |  tasters  9  und  tO  bleibt  aber  dann  erfolglos,  d.  h.  es 

Vorgang  \':  Der  Hl(  J.w.irtcr  C  drückt  n:h  h  dem  können  keine  Ströme  abgesendet  werden,  weil  in  '  i" 
Vorbeifahren  des  Zuges  den  Doppcltaster  der  Ulockfcidcr  v  i  h  noch  unterbrochen  ist,  solange  4  nicht  geblockt  wurde. 
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Hier  ist  also  der  sonst  Jiirch  Jtt  VüriiiclJcfckicr  l;c'- 
sdiaHene  Zwang  in  der  richtigen  Kdhcnfolgc  der  Blockung 
durch  elektrische  Abhingtiükeiten  ersetzt. 

Vorgang  VI:  Sobald  der  7.\:i^  beim  l'ostLii  fJ  vorbci- 
getaiircn  ist  und  doiE  gedeckt  wuidc.  k<iiniiii.-ii  die  Ströme 
auf  der  Leitung  L-,  nach  C  hun m  und  iiiachtn  das  Signal- 
ieid  /ü  wieder  frei,  wodurch  der  Ruhezustand  wieder  her- 
gestellt ist. 

Die  zuKchörii^c  Schaltung  ist  in  Fig.  31  dargestellt; 
für  die  Klingcläignale  ist  eine  besondere  Wcckcrleituug 
zwischen  B  und  C  angenommen. 

Die  im  Vorstehenden  angeführten  Losungen  der  vor- 
lüeitenden  AnfKabe  sind  wohl  im  WesentUchen  gldch  gut 
i:;ii>jnt.-t.  iirn  den  jeweiligen  Bedingungen  jjercclit  zu 
werden,  sie  unterselicidcn  sich  aber  durch  die  Zalil  der 
erforderlichen  Hilfsblockfelder  und  Blockicitungen  von- 
einander recht  bedeutend;  es  empfiehlt  sich  daher,  die 
eioxelnen  LösuRgen  einander  gegenüber  zu  stellen,  um 
so  rasch  die  jeweilig  zweckmäüigste  AnnrdnunR  hcraus- 
findra  zu  können ;  man  gelangt  dadurch  zu  der  nach- 
folgenden Zusammenstelhing. 


.elilin>fim>^  d;is  X'urbloekcn  erst  beim  Wicderverschlusse 
I  des  Signaics  bewirken  oder  aber  das  Vorbiocken  in  B  und 
C  gleichzeitig  erfolgen  lassen:  die  ersterc  Mdglichkeit 
würde  die  rasche  Hapdhabunj^  der  i'ltickwerkc  etwas  be- 
einträchtigen, ohne  eine  I lerubnmideiiui^r  Ji;r  l.cilungs- 
iiuzahl  zu  ermöglichen;  die  zweite  .Anordnung  aber,  bei 
der  in  ß  und  C  zugleich  vorgeblockt  würde,  erfordert 
sogar  eine  Verm^rung  der  Leitungszahl  und  nähert  sich 

dann  der  SctiaUttnq  /,'  fFif^  Mi  welche  aber  dLn  Vorteil 
bietet,  dali  nur  j,'  rtii  Htll.sS>luel<ieid  in  />  und  C  nötig 
wird,  wenn  aucli  dabei  die  l.citungsanzahl  noch  gröLier 
ist;  letzlerer  Umstand  spielt  aber  daun.  wennschon  über- 
haupt mehr  als  zwei  ijeittmgen  nötig  werden,  kaum  eine 
große  Rolle,  da  man  ja  die  linisleiltin^^en.  wclthc  m  den 
schon  vorhandenen  zwei  Blockicitungen  hinzukommen 
müssen,  bequem  in  einem  fliegenden  Kabel  vereinigen 
kann. 

Aus  diesen  Erwägungen  folgt,  daß  man  in  fast  allen 

Fällen  mit  ilen  ai;>fütirlieli  behandelten  Anordnungen  und 
Schaltungen  auskommen  wird,  und  nur  in  jenen  Fällen 
ein«  sinogemiße  Abänderung  tr«lfen  muß,  in  denen  der 


Nr. 

Figur 

Nr. 

Zahl  der  Hnfabtocklelder 

!    X    1    Y    '    C  zusain. 

Zaiil  der  Leitungen 
iuhne  Rückicitung  Ri 

ß  x  x~y  y  c  H  L 

mit 

Vi.rb 

ohne 

■  Kken 

Bemerkungen 

■} 

—    1  t 

1 

> 

1 

s 

-"TT" 

3 

3 

1 

Vorbiocken  In  B.  .Y.  >'.  C 

3 

II 

-  i 

- 

2 

1 

Vorblocken  ui  ä,  C 
Ibei  der  Signalfrei^^be) 

4 

1.^ 

-  1  1 

1 

—  2 

^ 

1 

Vorblocken  in  ^  C 
(beim  SignaiverscbliM}) 

5 

16 

2  — 

2  4 

2 

I 

6 

18 

2    j  — 

2    i.  4 

_3 

1 

:i 

2     1  — 

3 

1 

Vorbiocken 
hei  der  SigniNreifabe 

8 

24 

\  2 

- 

S 

— 

1 

^7 

1 

1    Ii  2 

-  J  - 

5 

1 

Vorbiocken 
bei  der  Signalfreigabe 

10 

Vi 

1  — 

5 

Vorblocken 
belni  SignalverschluO 

II 

1  — 

1 

1    l  2 

II 

- 

t 

Vorblocke« 
in  B  und  C  gleichzeitig 

Es  ließen  sich  noch  eini^^e  andere  Lösungen  der  ' 
vorliegenden  .Aufgabe  angeben,  die  aber  kein  besonderes 
Interesse  beanspruchen  können  und  keine  weiteren  Vorteile 
bieten  würden;  so  könnte  man  z.  B.  im  Anschlüsse  an 
die  SduUung  7  (Fig.  21)  bei  Verwendung  je  zweier  Hilfs* 
bh)ddielder  in  B  und  C  bei  der  Anocdnung  mit  Oleisvei^ 


eine  oder  andere  Blockposten  al?  Ahschluüblock  aiispcftlltrt 
oder  in  das  Stellwerk  einer  Station  verlegt  ist.  üs  macht 
dann  aber  keine  wesentlichen  Sch'A  icrijikciten  mehr,  auch 
für  solche  Fälle  eine  zweckmäßige  Anordnung  zu  finden, 
tffie  nach  der  Wiederatdinbme  d^  zweigleisigen  Betrielies 
an  anderen  Stdlen  wieder  verwendet  werden  kann. 


Folytecliiiische  Kuudscliatt, 


WeeliMltfcroHi<Ko1toktoniiotorai 

rar  Vollbahnbetrieh. 

An  die  .Motoren  für  elektrische  VoUbahnen  werden 
folgende  Bedingungen  gestellt:  ein  vom  Verbraochsstrom 

ahlifingiges  Feld,  nur  malli^e  Hrwärmung  auch  bei  Leber- 
iastungcn.  kräftige  und  eaUij».lic  Bauart  aller  Hinzelteile, 
dauernd  gute  Bochaffenheit  der  Kommutatoren  und  ge- 
linge Spanmwgseropfindlichkcit  beim  Anhiuf.  Gleichstrom- 


;  Hatiptstrninmntoren  neuerer  Bauart  werden  den  genannten 
.•\nfurderiiagcn  gerecht.  fici  Wechsebtiom  -  Knllcktor- 
motoren  hat  man  ein  vom  Verbrauclisstrom  ribl.ani;igc? 
Feld  durch  entsprechende  Schaltung  der  Wicklungen  gleich- 
falls bereits  errddit.   In  Bezug  auf  die  Erwärmung  bieten 

'  die  Wechselstrommotoren  den  Vorteil,  daß  die  Spannimg 
am  Kommutator  und  meist  auch  an  der  Wicklung  nied- 
riger ist  als  bd  Oleichstrommotoren,  und  daß  man  daher 

i  durch  Oeffnungen  im  Gehäuse  eine  wirksame  Luftkühlung 
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anwenden  kann.  Zwar  sind  die  Motoren  dann  nicht  mehr  | 
wasserdicht:  iedoch  ist  auf  Bahnen  mit  ei^eni  Bahn-  j 
körper  eine  Uebcischwemmtnig  kaum  zu  befürchten. 

1. eitler  stellt  die  Knmmiiticrung  bei  Wcchselstrom- 
motorcii  ilcr  bei  ülcitlistrom  wesentlich  nach.    Die  Ver-  j 
Wendung  von  Kompensationswicklungen  und  von  Wende-  | 
polen,  sowie  der  Einbau  von  Widerstinden  zwischen  der  | 
Ankerwicklung  und  dem  Kommiitetor  sind  tum  Tdl  schon 
mit  Rrfalg  angewendet.    Der  N'erfasser  hält  e?  jedoch  für 
iias  wesentlichste  mit  der  Periodenzahl  von  2.S  auf  15  i.  d. 
Sekunde  herabzugehen.    Oiesc  Aendenmg  würde  nicht  nur 
der  Kommutierung  beim  Anlauf  zugute  kommen,  sondern 
es  würde  anch  ganz  eritebHdi  die  Ldstungsfähigkeit  und 
auch  etwas  der  Kosinus  des  Motors  verbessert  werden. 
Anstelle  des  letzteren  Vorteils  könnte  ein  für  den  Betrieb 
vorteilhafterer  größerer  l^Hzwischenraitm  zwischen  Anker 
und  Ständer  zugelassen  werden.   Vor  allem  aber  würde 
durch  die  Ablnderung  der  Periodenzahl  der  mduktive 
Spannungsabfall  in  den  Lcilungcn  und  ^anz  besonders  der  I 
in  den  Fahrschienen  verringert  werden.    Der  Nachteil,  ' 
den  diese  Aendcrung  für  die  Maschinen  des  Kraftwerkes  i 
und  die  Transfonnatoren  zur  Folge  hat,  kann  nach  Ansicht  | 
des  Verf.  den  Voileflen  gegenSber  nur  eine  mäßige  Rolle  | 
spielen,    Hr  hält  die  Verhesserim^  der  Kommutierung  und  i 
die  ii:füigcdesscn  crfürdcriichc  geringere  Wartiutg  für  so  I 
wesentlich,  daß  er  eine  gründliche  Erörterung  der  Frage 
der  niedrigen  Periodenzahl  für  nötig  hält. 

Die  Spannungsempfindlichkeit  könnte  nachteilig  für 
den  Betrieb  sein.  v,cnn  beispielb\s  eise  eine  .\nhäufuti^!;  von 
Zügen  an  einer  weitab  voni  Kraftwerk  liegenden  Stelle  j 
der  Strecke  stattflndeL    Fahren  dann  diese  Züge  gleich-  | 
zeitig  an.  so  kann  infolge  der  ohmschen  und  induktiven  ! 
Spannungsabfällc  in  der  Stromzuführung  und  in  den  Trans-  | 
formator-  und  Mntorwicklungen  ein  SpannunKs-^bfall  bis  i 
auf  die  Hälfte  der  normalen  Spannung  auftreten  und  es  | 
werden  dann  unter  Umsttnden  die  Motoren  insbesondere  | 
auf  Steigungen  und  in  den  Kurven  nicht  anlaufen.  Dieser  t 
N.nchteil  der  Wechselstrommotoren  läßt  sich  jedoch  durch  i 
IJcbcrkompoundictung   der    K-ai'.w erl;sniafcliinen,    sowie  j 
durch  Wahl  der  niedrigen  Periodenzalil  von  1 5  i.  d.  Sek.  i 
beseHigen.   Anscheinend  ist  in  bezng  auf  den  Spannnn^s-  [ 
abfnil  der  Winter- /iif/ihen^  Watnr  schlechter  gestellt  als  : 
der  W'cchselstrom-Serienniotur,  da  bei  ihm  in  den  .Wotur-  j 
^tnimkreis  noch  der  ohmschc  und  induktive  Spannungs- 
abfall eines  besonderen  Serientransforaiators  geschaltet  ist. 
Versuche  auf  der  Strecke  Sf^ndlersfetd-  Obenpffe-Nieder 
sfhäncweicic.  die  durch  Fahrdiapramme  belegt  sind,  haben 
jedoch  gezeigt.  dal'>  die  für  die  Hamburger  Vornrthalin 
gebauten  Motoren  noch   eine  genügend  grolk-  Anfahr- 
leistung selbst  bei  einer  Spannungsminderung  um  40  v.  H 
tiergeben.  Audi  die  Bedingung  geringer  Spannungsempfind- 
lichkeit  beim  .Anlaufen  wird  daher  von  den  Weeli?elstrom- 
Kolicktormotoren  erfüllt    (ReicM.)   |.filektr.  Kraftbetriebe 
u.  Bahnen  1908.  S.  289—293.]  Pr. 


PreBlnfl  als  Mittel  zur  Beklmpfong 

der  Wellenbilduog. 

Mr.  Brasher,  Brooklyn,  beabsichtigt  die  Wellenbiidun^i: 
derart  zu  bekämpfen,  daß  er  die  Sdiwingungen  der  kleinsten 

Was.^crteilchen,  die  ja  bekannilieh  die  Welle  bilden,  durch 
Anwendung  von  PreCluft  verliiiiderl.  Er  stellt  am  Strande 
einen  Luftkompressor  auf  und  verbindet  diesen  durch  Rohr- 
leitungen mit  einem  am  Grund  des  Meeres,  den  Kaimauern 
paralla  latifenden,  mit  DQsen  veraebenen  Rohrsy^tem 
l.etztereni  entweicht  die  Preßluft  in  Form  von  Blasen  an 
die  Wasäerubcrflächc  und  soll  dort,  wenn  diese  Blasen 
gerade  auf  eine  Welle  treffen,  diese  in  einen  Sprühregen 
auflisen.  Zur  Ermittlung  der  günstigsten  Kohrlage  und 


der  geeignetsten  Rohrweite  will  Mr.  Brasher  im  l^iife 
dieses  Sommers  ausgedehnte  Versuche  anstellen. 

In  weldiem  Umfange  derartige  Anlagen  Verwendung 
finden  werden,  läfjt  sich  heute  mit  Sicherheit  noch  nicht 
feststellen.  Jedejuails  spielen  die  hohen  Bctriebükosteti 
einer  solchen  Anlage  eine  entscheidende  Rolle,  und  man 
wird  sich  wohl  darauf  beschrinken.  die  Anlagen  mir  dort 
aufnistellen.  wo  ruhiges  Fahrwasser  unbedingt  erwünscht 
ist,  2.  B.  bei  !,etichtschiffen,  beim  Auslaiif  von  Rettungs- 
booten und  bei  Häfen,  deren  Kaimauern  durch  besonders 
starke  Brandung  einer  raschen  Zerstörung  aussetzt  sind. 
LZeitschrift  für  kompr.  und  flüssige  Oase  XI.  Heft  3.  S.47.] 

br. 


Eisenbetonbauten  der  ügi.  Anatomie  ia  München. 

Bei  der  Herstelinng  der  Treppen,  Decken,  UnterrQge 

und  Dächer  ist  ausschließlich  Eisenbeton  verwendet. 

Die  Hauptkappel  hat  die  Form  einer  Kugelkalotte 
über  einem  Gnindkreis  von  22  m  Duidim.  und  ist 
5,75  m  hoch. 

Das  Eisengerippe  der  nach  SdwetBer  berechneten 

Kuppel  besteht  aus  steifen  Eisenprofilen  der  Pu(.^ring  aus 
zwei  Winkeleisen  100  200  1 2  und  65  100  8.  der  Kopf- 
ting  aus  I  C  Eisen  Nr.  16,  die  fünf  Zwischenringe  aus  je 
1  T  Bisen  90  ■  45,  die  36  Radialeisen  aus  je  zwei  Winkel- 
eisen 60  -  40  •  7.  Dieses  Bisengerippe  ist  mft  dner  7  cm 
starken  Betonmasse  ausgestampft,  die  in  Abständen  von 
30  cm  zwischen  den  Radialeisen  durch  10  mm  starke 
Kundeisen  armiert  ist. 

An  die  Kuppel  ist  an  der  Nordseite  eine  Kasetten- 
decke  aufgehängt,  wäliTCnd  sie  an  der  Südseite  einen  Aus- 
schnitt zur  Beleuchtung  des  Lichtholes  erhalten  hat.  Der 
Kopiring  trägt  eine  Laterne  von  3.2  m  Durchm. 

Um  eine  geringe  Konstruktiunshöhe  der  Decken  zu 
erhalten,  wurden  dieselben  vielfach  kreuzweise  armiert. 

Der  Berechnung  wurde  die  Momentenformel  M  —  ^  ^  - 

1 2  a 

zugrunde  gelegt.  Hierbei  sind  a  und  A  die  SeitenlioKn. 
d  die  Diagonale,  c  die  Senkrechte  von  einer  Ecke  auT die 

Diapcmale  und  q  die  Belastung  der  Decke.  Bei  grüCeren 
Spannweiten  sind  an  Stelle  der  reinen  Deckenplatten 
Kasettendecken  gebaut,  bei  denen  die  Eiseneinbigen  in  sieb 
kreuzweis«  schneidenden  Rippen  eingelegt  sind,  die  unter 
der  [)eckenp1afte  angeodnet  sind.  Die  Deckenplatten 
zwischen  den  Rippen  haben  eine  sekundäre  krcu2weise 
Amiierung  erhalten,  so  daU  Deckenplatten  von  nur  6  cm 
Stärke  ausführbar  waren. 

Zur  Aubuhme  der  Dockeiüairtea  über  dem  Treppen- 
haus  und  zum  Abhingen  von  Manem  und  Deckenh^gem 
wurde  eine  Wund  in  Hisenbeton  als  Träger  ausgebildet. 
ÜicÄe  Wand  ist  •4.2  m  hoch,  30  cm  stark  und  14.05  m 
lang.  Auf  der  Unterseite  shid  vier  Rundeisen  von  40  mm. 
vier  Rundeisen  von  38  mm  und  ein  Rundeisen  von  1 8  mm 
Durchm.  mit  98  qcm  Querschnitt  eingelegt.  Hiervon  sind 
vier  Rundeisen  gerade  und  fünf  Rundeisen  hängewerkartig 
in  der  Nähe  des  .Auflagers  aufgebogen.  In  die  Druckzone 
sind  fünf  Rundeisen  von  28  mm  Durchm.  mit  30  qcm 
Querschnitt  eingelegt.  In  senkrechter  Richtung  sind  die 
Druck-  und  ^ugzoae  durch  10  mm  starke  Runddsen  in 
cm  Abstand  verbunden,  in  der  iWitte  der  Wand  ist 
eine  1.6  m  breite  und  2..S  m  hohe  Türöffnung  ausgespart. 
Ueber  dem  Türsturz  sind  fünf  wagerechte  1 2  mm  starke 
Rundeisen  eingelegt.  Die  Wand  nimmt  ein  Biegungs- 
moment von  35500000  cmkg  auf.  {Siegfried.)  [Beton 
und  Biaen  1908,  S.  146  ff,]        2)^3««.  P.  Wtiake. 


Oitgnumie  Im  Werkwagmasdloeibftii. 

Wihrend  im  Kraftmaschinenbau  Kurven  und  Diagramrae 
eine  große  Rolle  bei  der  Beurteilung  der  Maschinen  spielea, 
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ist  das  im  W'ttk/'ctiKtiiascIiim.-iib.ni  niclif  der  l-all.  Und 
Joch  ist  mit  di:rcn  llitic:  ein  vici  bc-^äcrcr  VcrgleichsmaL'i- 
stab  zu  findcti  als  diircli  die  heute  übliclicn  Versuchs- 
leistungen.  Sprechen  doch  bei  diesen  letzteren  zu  viele 
Paktoren  mit.  für  die  es  keuie  Noraulwerte  gibt,  so  daß 
jeder  \  c-such  nur  utiter  ffM  besttmioteii  Vonuissetzuiigcn 
Geltung  hat. 

Für  den  Vergleich  von  Drehbinken  werden  z.  B.  zw  ei 
Arten  von  Diaigrannien  empfohlen: 

1.  Das  0(»chwindigkeitsdiagramm.  Abszissen:  Dreh- 
durchmesser /)  in  mm.  OrdiriiHen:  Si:hiiittgcsc!iwindigi{eit  i» 
in  "ifn/Sek.  Auf  der  durch  die  maximale  zulässige  Schnitt 
geschwindigkeit  v  gezogenen  Parallele  zur  Abszissenachse 
werden  die  Ürehdurchroesser  D  abgetrai^cn.  welche  den 
bei  der  betr.  Drehbank  erreichbaren  Spindelgesdiwindig- 
kciieii  er.t.sprcclien,  die  so  erhaltcnun  Punkte  verbindet 
man  einerseits  durch  Strahlen  mit  dem  Koordinaten- 
anfangspunkte, andererseits  fällt  man  von  ihnen  Senkrechte 
auf  die  .Abszissenachse,  welche  jene  Strahlen  schneiden. 
Liegen  die  so  erhaltenen  Schnittpunkte  annähernd  auf  einer 
Geraden,  so  ist  die  Abstufung  der  Spinddumlaulimhlen 
richtig  vorgenommen. 

2.  Das  SchniMkfdtdiagraninit  Absxfssen:  wiederum 
l)rehdiirchtnc?ser  D  in  mm,  Ordinntcn:  die  am  jeweiligen 
DrchdurLhnicaser  zum  .\iisJ;uck  kuiumende  Schnittkraft  S 
in  kg  (ohne  Rerücksichti^iin^  der  Reibungsverluste), 
berechnet  sich  5  aus  der  Gleichung: 

5  =  *  jf 

wenn  />  die  Riemenbreite  in  cm,  z  der  Riemenziig  auf 
1  cm  Riemenbreite,  d  den  jevvci1ij;en  Uaufdurchmesser  der 

Stufenscheibe.  '    das  UebersetzunKsverhällnis  der  Räder 

bedeutet.  S  ist  für  verschiedene  Werte  von  D,  insbeson- 
dere auch  diefenigen  zu  berechnen,  für  die  das  Oeschwin- 
digkcitsdiagramrr  frcTfichnct  ist,  und  dann  in  das  Koor- 
dinatensystem einzutrat^en.  .le  höher  und  gleichmäliiger 
die  so  erhaltene  S^hnittkraftkurve  verläuft,  desto  vorteil- 
Inlter  sind  die  Antriebsverhältnisse  gewählt.  [Zcitschr.  f. 
^'erkzeugmaschinen  u.  Werkzeuge  1908,  S.  313  u.  3 i  t.] 

r,  mg. 

Bin«  inoderm  Mi«plkuiii«lM 

Niederdraek  -WuMrkraftanlage. 

Das  üreat  falls- Wasserwrk  der  Southern  Power 
Company,  das  vor  einigen  Monaten  dem  Betrieb  über- 
gehen worden  ist.  entnimmt  dem  l-'lussc  Catawba  bei 
gröUter  Leistung  seiner  Turbinen  eine  Ciesamtenergie  von 
43000  PS.  Durch  ein  erstes,  niedrijas  Wehr  von  etwa 
2— 2,S  m  Höhe  oberhalb  Mountain  Island  wird  das  Wasser 
des  Catawba- Flusses  in  einen  Flußarm  abgelenkt,  aus  dem 
es  weiter  flußabwärts  durcli  ein  scliräg  eingebautes  Ueber- 
fjllwehr  in  ein  seitliches  Tal  abgeleitet  wird.  Dieses  Tal 
ist  an  seinem  Ende  durch  eine  Staumauer  abgeschlossen, 
in  welche  das  eigentliche  Kraftwerk  eingebaut  ist.  Ein 
400  m  langer  Ablatifgraben  leitet  das  ausgenutzte  Kraft- 
wasser über  den  Rocky  creek  wieder  zum  Catawhaflui» 
zurüdc.  Die  gegenwärtig  vullkommen  ausgebaute  .Waehinen- 
anlage  des  Knftwerkes  umfaßt  acht  Stromerzeuger  -  Tur- 
binen von  je  5200  PS  grötSter  Leistung  und  zwei  Erreger- 
turbinen  von  je  700  PS.  alles  wagerechtc  Doppellurbinen 
mit  BIcchkesseln.  Zwei  von  den  grotkn  Turbinen  sind 
von  der  Holyoke  Machine  Company,  die  übrigen  sechs 


I  und  die  beiden  700  PS-Turbinen  von  der  Allis  Chatmers 
'  Company  geliefert.  Pür  diese  Turbinen,  die  bei  22  m 
i  Nutzgefälle,  22,4.''  cbm  i.  d.  Sekunde  Wassermenge  und 
j  225  Umdreh.  i.  d.  Minute  5200  PS  Nutzleistung  lieleni 
j  sollten,  waren  Wirkungsgrade  von  80 — 70  v.  H.  bei  voller 
bis  halber  Oeffnung  der  Leitschanfeln  garantiert,  das  sind 
I  Zaiilen,  die  angesichts  der  reichlichen  Abmessungen  der 
W'asserquerschnitte  und  der  niedrigen  spezifischen  Um- 
drehun^uahl  selbst  für  diese  etwas  verrultoe  Turbtpen- 
bauart  nicht  zu  hoch  gegriffen  scheinen.  Die  Leifkiinze 
der  Turbine  sind  mit  /^//?/rschen  Drehschaufeln  aus  Guß- 
eisen versehen,  deren  Zapfen  so  liegen,  daU  die  Schaufeln 
immer  Neigung  zum  Schließen  haben.  Bemerkenswert 
sind  temer  die  WcUcnkupplungen  zwischen  Turbloea  und 
Stromerzeugern,  die  im  Gegensatz  zu  den  bei  uns  Üblichen 
nicht  elastisch,  sondern  \  nllküminen  fest  ausgebildet  sind. 
Man  ist  nämlich  in  den  Vereinigten  Staaten  bei  den  mittel- 
großen Maschimngnippefl  lkst  vollständig,  bei  den  großen 
schon  ganz  und  gar  von  den  nachgiebigen  Wellenkupp- 
lungcn  abgekommen,  weil  man  mit  Recht  annimmt,  daß 
s;nt  gebaute  und  sicher  fundierte  Maschinen  keiner  solchen 
benötigen.  Die  Enden  der  entsprechenden  Wellen  werden 
daher  mit  angeschmiedeten  Flanschen  versehen,  die  ohne 
N'orsprfingc  abgedreht  sind.  Nachdem  jede  .Maschine  für 
sich  aiifgestelh  und  ausgcricfitet  worden  ist,  bleibt  zwi- 
schen den  I  lauschen  ein  Raum  von  etwa  12  mm  frei,  in 
welchen  dann  gewöhnlich  ein  genau  abgedrehter  Stahlring 
eingdegt  wird.  Die  Plansäien  werden  dann  durch 
Schrauben  verbunden,  welche  in  die  vorhandene  SchflMiben« 
löcher  sehr  genau  cingcpaLit  werden  nuissen. 

Von  den  sechs  großen  Allis  Clialiners-\uvb'\nm  haben 
nur  drei  selbsttitige  Regulatoren,  während  die  übrigen 
beim  Pnraltelschattai  von  Hand  geregelt  werden.  Zu 
diesem  Zwecke  ist  die  Wage  des  Regulatorgestänges  durch 
eine  Lasclie  mii  dem  senkrechten  Ann  eines  Winkelhehels 
verbunden,  dessen  wagcrcchter.  zweiter  Ann  an  der  senk- 
rechten mit  Gewinde  und  iMutter  versebenen  Regulier- 
spindcl  angreift  Diese  wird  entweder  mit  ffDfe  dnes 
Handrades  oder  auch  vom  Schaltbrett  aus  durch  einen 
kleinen  Elektromotor  angetrieben  und  bewirkt  so  eine 
Hebung  oder  Senkung  der  Regulatormuffe  oder  eine  Er- 
höhung oder  Veiringening  der  Tuibinengeschwindigkeit. 
Die  Erregerturbinen  sind  wie  die  großen  Turbinen  kon- 
struiert und  leisten  bei  450  LTmdreh.  i.  d.  Minute  je  7nn  PS. 
Die  selbsttätigen  Druckölregulatoren  der  großen  Turbinen, 
die  von  der  Lombard  Qovernor  Compam  ausgeführt  sind, 
haben  bei  1 7  Vs  iv/qcni  Oeldruck  eine  Energie  von  5400 kgra 
und  sind  so  dngctiditet.  daß  ^e  ebie  TWblne  in  2  Sek. 
vollständig  absteilen  oder  auf  Volleistung  hinaufrcgulicrcn 
können.  Außerdem  sind  sie  mit  Synchronmotoren  von 
I  '/jo  PS  Leistung  ausgerüstet,  um  beim  Parallelschalten  von 
Maschinen  die  Uiadrehun«nbl  vom  Schaltbrett  aus  ver- 
ändern zu  können.  Bei  plötzlicher  EnthBhing  von  lOOv.H. 
hat  die  becjbachfete  gröi'te  Schwankung  der  Umdrehungs- 
zahl bei  diesen  Turbinen  nur  1 1  v.  H.  betragen.  Die  mit 
den  Turbinen  gekuppelten  llV.s/<>7^//<7//£^  •  Stromerzeuger 
lei&ten  je  3000  KW  und  liefern  Drebstrom  von  2300  Volt 
Spannung,  der  in  vier  Gruppen  von  ruhenden  Transfor- 
matoren  nnt  Wasserkühlung  und  Oelisolierung  bis  auf 
I  44  00Ü  Volt  Hochspannung  umgeformt  wird.  Für  die 
Stromerzeuger,  die  32  Pole  besitzen,  sind  je  nach  der  Be- 
lastung Wirkungsgrade  von  90—96  v.  H..  für  die  Trans- 
formatoranlage solche  von  96,4  —  98,3  v.  H.  zugesichert. 
{ Hemmeier.)  |;^citschr.  J.  Ver.  dsutsch.  ing.  1908,  S.  462 
1  bis  471  und  960—965.)  H, 
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Die  Organisation  der  Fabrikbetriebe.  Von  Albert  N. 
P.  Johanning,  tiraunschweig  1908.  Friedrich  Viewcg 
&  Sohn. 

In  (Ir-.iter,  wesc-nti^ch  erweiterter  Aiifla^je  irscheint  das  be- 
küiiiue  Werk  von  Joiianüng,  welchem  uacli  der  ausgesprochenen 
Absich*  des  Verfasset!;  für  den  jungen,  oben  in  die  Praxis  ein- 
tretenden Ingenieur  geschrieben  ist.  Ihm.  dem  bis  dabin  die 
Hochschule  in  der  Hauptsache  rein  technisches  Wissen  «boten 
hat.  soll  das  Verständnis  fOr  die  wirtsciitftliclie  und  soiiMe  Saite 
seines  Berufes  und  dCT  BUdc  für  Ofnii{|aliiri9che  FnttCOl  &n 
Pabrikbetricbc  geweckt  werden.  Zn  diesem  Zwed»  entwirft  der 
Verfetecr  ein  «nsduuiliche»  B31d  vom  Lelwn  ta  den  PabiiidMneeux, 
das  dadureii  oocii  wertvoUer  wird.  daB  die  Bffalinuigea  einer 
ieWKn  I>raxlS  Immer  wieder  darin  zum  Ausdruck  kommen. 
Leider  felilt  nur  der  gerade  für  den  jungen  Anfänger  wichtige 
llinwels.  daß  es  eben  nur  ein  Bild  einer  einzelnen  und,  wie  zu 
gegeben  werden  mag.  vorzüglich  geleisteten  Kabrik  ist,  dal>  es 
abe  r  nichts  verkehrteres  geben  würde,  als  nun  nach  diesem  Vor- 
bilde schablonenhaft  überall  vorzugchen.  Erst  wenn  man  diesen 
Oesicfatspunkt  als  leitenden  Qedanlwn  voranstellt,  könoen  die 
AttSfOhrungen  des  Veffasaers  den  Nutnn  sUHen,  den  er  von 
Ihnen  erhofft. 

Der  erste  und  Hauptlt-il  des  Buches-  .K'.uifni.'uKiisclic  C)r- 
gan-fsatinn'  bietet  nur  geringe  AIva ntlauiHf n  von  den  friihccn 
Ai,'laf',!:;i  Lir  behandelt  zunäch.st  den  (j.iiir  eiiier  ßesicHiin^;  von 
der  lirteiluny  des  Auftrages  bis  zur  Inangriffnahme  durch  die 
Werkstatt;  dal>ci  werden  die  verschiedenen  Artender  Be>Ullurg 
frir  sofortigen  Verkauf,  Vorrat,  eigenen  B<?(t«rP  und  die  Keparatur- 
he.siellungen  besprochen  F.?  iisit;!  ein  /iitii  t  eil  neuer  At>3chnitt 
iiher  das  Kohnwcsen.  Sehr  zu  beherzigen  ;ind  leider  vielfach 
ncK-h  iiriherueksichti^;!  ist  der  Vurschl;i^',  l.dhn-  iitld  .•Vkkurdwesen 
den  Mcistcfii  ganz  atizunehmeii  und  dc<n  Vorslanil  der  Abteilung 
.Kalkulation-  zu  unterstellen.  Weniger  gluekhch,  wenn  nicht 
unter  heutigen  Arbeitsverhältnissen  direkt  üuauaführbar.  ist  da- 
ge^.eii  der  Oedanke  nach  Jeder  Löhnung  etwa  zu  hoch  geratene 
Akkorde  herabzusetzen.  Was  hat  wohl  zu  der  heutigen  Span- 
nung zwischen  Arbeitgeber  und  Arbeitnehmer  mehr  belgetrann 
als  dieses  Vorgehen?  Hier  scheinen  mir  die  Anforderungen  der 
Praxis  denn  doch  zu  wenig  beriteksiehticL  Dafi  Jakauiüe  bei 
Beaprechtine  des  Primiens^emi  \M  dnaen  tut  voHstlndigen 
Fiasko  in  DeHlachland  hninleleidldi  infolge  des  Wideiatandes 
der  Arbeiterorieiiiittionen  nichts  erwUnt,  miiB  gleiciifalls  Wunder 


Selir  bebcrzigenswert  sind  dagegen  die  Ausführungen 
Sbvt  «Matertatverwaitung  und  Einkauf*.  Bs  klingt  wie  ein  Ge- 
meinnlati,  wenn  der  Verfasser  schreibt:  .Nirgends  sind  die 
Worte:  .Mit  vielem  halt  man  Haus,  mit  wenigem  konimt  man 
aus*  und  .Arbeit  spart,  wer  Ordnung  wahrt",  so  am  Platz  wie 
im  Magazin  einer  Fabrik;*  und  doch  wie  oii  findet  man  wohl 
eine  ^robe  Vernachlässigung  dieser  Grundsätze!  Die  Bemerkun- 
gen über  die  Benutzung  von  Karteien,  welche  in  den  früheren 
AuÖagett  naturgemäß  fehlten,  sind  leider  nicht  organisch  mit  den 
ganzen  sonstigen  Ausführungen  verwoben,  sie  ziehen  zu  unver- 
mittelt neben  den  älteren  Tcücn.  ein  Uebelsiand,  der  au  anderer 
Stelle  in  ähnlichem  Falle  i-"^  2«  liemerkungen  über  Lohn-  und 
Akkordkarlt-ni  Irot^  der  dort  ebcni.iUs  angewandten  Kürze  glück- 
lich vennieden  ist  In  deni  Kapitel  „Kalkul.ilioii "  ist  lür  die 
tliileneiliin^  der  I  hikusleri  eine  unfi;c\\  r>h.r.liclic  i-orni  gcw.MhU. 
du-  .dur  ihie  indeiif:hareti  Vorzüge  besitzt  Nur  ersclieiiieti  r:;;r 
die  Bezeichnungen  nicht  richtig  gewählt:   Allgemeine  Unkosten, 


Bciriebsunkosicn,  Konstente  Unkosten.  Hatiddl  es  stell  doch  bei 
alkm  drei  Arten,  wie  such  Formular  26  erkennen  llSt;  um  Bc* 
triebsmltaaten  im  GoRmsls  «i  Hsadtaagsunkosten,  <fle  aar  i» 
sofern  ^h  nntendmoen,  als  sie  h)  9mr  OrMo  von  der  Be- 

schäftigung  des  Werkes  abhlng^  unabhlogig  sind  oder  über» 
haupt  von  vomhereid  feslilegM.  Dnrehtweg  suttimmen  modrie 

ich  den  allgemeinen  Ausführungen  des  Verfassers  in  dem  Ab- 
schnitt .Monatliche  Rentabilitätsberichte',  wenn  auch  leider  wohl 
seine  Forderungen  heute  noch  für  die  Mehrzahl  aller  Werke 
fromme  Wünsche  sind.   Bs  folgen  zwei  gegen  frühere  Auitageo 
fast  unveränderte,  sehr  lesenswerte  Kapitel  über  .Offertwesen 
und  Verkeut*  und  .Montagewesen". 
!        Der  zweite  Teil  .Tecnnische  Org^anis.ition"  und  der  dritte 
'  .Allgemeine  Organisation*  sind  i?anz  ne.i     In  dem  ersteren  wird 
!  meines  Erachten?  7n  sehr  atif  die  Vorteile  der  ainenkanisclien 

[  Art  der  Norrualisierunj;  liingcwiescn ;  diese  ist  nun  cunnal  ri 
DetitschlanJ  mit  der  so  j;anz  anders  gewSbnten  Kundschaft  nicht 
in  dem  Llmtan^fc  niöglich  r)er  junge  deutsche  Ingenieur,  (und 
gerade  fiir  diesen  ist  doch  das  Buctt  g^hrieben)  würde  einen 
schweren  t-'eh'Lcr  beßehen,  wenn  er  um  einer  derartigen  theo- 
retisch richtigen  Fiirdernr^  willen  die  für  das  Oedeihen  seines 
Werkes  piaklisch  so  wichtijjcn  Wünsche  der  Kunden  iinberQcIc. 
sichltgi  lieiäc.  Auf  S.  47  ist  der  Bezug  auf  die  Formulare  Nr.  47 
und  48  ganz  unverständlich.  Offenbar  sind  zwei  Formulare  ver- 
sehentlich fortgelassen  und  an  dieser  Stelle  die  anlege  Denen 
Zahlen  irrtümlich  eingesetzt.  Zur  Nachahmung  eni[)tohleti  sei 
das  Verfahren,  welches  bei  Ausgabe  von  WerlcstattzeichDungen 
an  die  Arbeiter  tieuhaehtct  wird.  Auch  der  Vorschlag,  zu  einer 
richtigen  Bewertung  der  Konstruktionszeichnungen  systematisch 
Angaben  fiber  die  nr  Anfertigung  verbrauchte  2eit  zu  verfaugni, 
t  erscheint  mir  durchaus  lichtte  und  mit  dem  Verfasser  kann  ich 
j  nur  die  hiu%  vodmadene  Abnefaning  gegea  dieses  Vargehen 
j  bedtnern.  Sie  ist  auch  meines  Wissens  m  mioehen  weiten 
j  schon  eriolgieieh  Aberwunden.  Was  am  Schbisse  dieses  iweUes 
Teiles  fiber  AibciierausschtiB.  freiwillige  und  ZwsngBsparkassen 
gesagt  ist,  dürfte  sicher  in  den  Grundgedanken  richtig  sein;  über 
Einzelheilen  aber  kann  man  auch  hier  sehr  von  der  Meinung 
des  Verfassers  abweichen;  doch  würde  mich  ein  näheres  Ein- 
gehen darauf  zu  weit  führen. 

Aus  dem  dritten  und  letzten  Teile  seien  nur  die  sehr  dankens- 
werten Ausführungen  über  die  .englische  Bureauzeit"  und  vor 
allem  über  den  Wert  der  intensiven  geistigen  Mitarbeit  intHli- 
genter  Vertrauensbeamter  unter  den  Direktoren  hcrvor^elioben 
.Wer  da  giauht.  allein  .  .  ein  Unfernehmen  mit  wirlschaftlic'R'n 
Orfolg  leiten,  sich  mit  imterjjecirdncten  Hilfskräften  behe'fen  iii 
kennen,  der  schädigt  nicht  nur  sich  selbst,  sondern  auch  das 
ihm  zur  Leitung  snvertrsnte  Unlemehmea  in  empündBdialv 

Weise". 

Leider  heeinträchtiRt  an  nianclieti  Stellen  eine  etwas  schwer- 
fällige Sprache  da.s  ni  vieler  Hinsicht  interessante  und  jedenfalls 
sehr  lesensweite  Buch;  Ich  verweise  in  dieser  Beziehung  nur 
auf  die  ersten  Absätze  der  Seite  S  mit  dem  Itnmer  \>.'icder(iol((T 
.bezw.*  und  auf  die  häufigen  Fremdwörter,  Die  hckannte  Wr 
lagsbuchhandhing,  die  dem  Werk  die  gediegene  Ausstattung  di' 
früheren  Aullagcn  auch  dieses  Mal  gegeben  hat,  hätte  meine* 
HracJUcns  dcui  Buche  durch  Furüassen  der  .AiUtündigungui 
empfehlenswerter  Firmen,  zusammengestellt  unter  VenntWwUiCll- 
keit  der  Vcrlagsbuchhandhing"  nur  genützt. 


ßei  der  Kedaktion  eingegangeae  Bacher. 
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Die  Hebezeuge  auf  der  deutschen  Schi  ff  bau- Ausstellung  Berlin  1908. 

Von  Ingenieur  K.  Drewt. 
(Fortsetzung  von  S.  548  d.  Bd.) 


Hebezeuge  für  den  Ausbau  des  Schiffes. 

Beim  Ausbau  eines  Schiffes  handelt  es  sich  immer  um 
das  Einbringen  schwerer  Maschinen-  oder  sonstiger  Kon- 
struktionsteile. Kessel.  Geschütze  usw.,  es  werden  also 
Krane  von  grolkr  Tragkraft,  ortsfest  an  Land  oder  als 
Schwimmkrane  auf  einem  Ponton,  benötigt.  Die  Haupt- 
typen dieser  Schwerlastkrane  habe  ich  in  meiner  oben 
erwähnten  Arbeit  (D.  p.  J.  S.  103  u.  f.  d.  Bd.)  beschrieben. 


Fig.  32  d.  Bd.).  Riese  und  Zwerg  kann  man  ihn  und 
den  vor  ihm  stehenden  Hafenportalkran  von  2  t  Tragkraft 
nennen. 

Femer  finden  wir  auf  dem  Stande  78  der  Firma 
Ludwig  Stuckenholz  einen  Hammerwippkran  von  1 00  t  bei 
18,5  m  Ausladung.  Dieser  Kran  ist  in  seinen  Einzelheiten 
in  D.  p.  J.  1906,  S.  673  beschrieben  worden.  Bei  ihm 
interessiert  besonders  die  Scilführung.  Da  bei  einem  Kran 
mit  in  senkrechter  Ebene  schwingenden  Ausleger  die  Last 


V\g.  8.   Wertt-Portaldrvbkrwi  tod  60000  kg  TreckrUt  toq  Becbem  A  Keeimao. 


Auch  von  diesen  Kranen  befinden  sich  auf  der  Aus-  i  beim  Einziehen  des  letzteren  noch  weiter  gehoben  wird, 

Stellung  einige  sehr  schöne  Modelle.    Hammerdreh krane  I  so  hat  Stuckenholz  hier  eine  Seilführung  angeordnet,  bei 

(D.  p.  J.  S.  116,  Fig.  31  d.  Bd.)  finden  wir  dort  bei  allen  der  die  Last  angenähert  in  gleicher  Höhe  bleibt  (D.  R.  P. 

ausstellenden  Kranfinnen.    Mechern  &  Keetman  sowie  die  177  52.')). 

Benrather  Maschinenfabrik  \\&\>tn  \i:  timn  \ÜT  \h<d  i  Jxdig-  j  D.  p.  J.  1906.  S.  676,  Fig.  20  zeigt  das  Schema 

kraft,  die  Maschinenfabrik  /lü/T.sdür^-Nürnbcrg  für  75  t  dieser  Scilführung.  Zwischen  dem  schwingenden  Ausleger 

und  Ludwig  Stuckenholz  für  10  1  ausgestellt.  |  und  der  Drehsäule  ist  ein  mehrrolliger  Flaschenzug  an- 

Die  neuere  Bauart  der  Hammcrkranc,  der  Hammer-  i  geordnet,  durch  dessen  Verkürzung  beim  Hinziehen  des 

Wippkran,  ist  ebenfalls  in  zwei  Modellen  vertreten.    Auf  '  Auslegers  soviel  Seil  frei  wird,  wie  der  Bewegung  der 

dem  Stande  von  Hechem  &  Keetman  bemerken  wir  gleich  i  Last  in  senkrechter  Richtung  entspricht.    Die  Last  wird 

vorn  links  den  150  t-Kran  für  Tsingtau  (D.  p.  J.  S.  116,  |  daher  nur  in  wagerechter  Richtung  bewegt. 

I>lBSl«n  pol/t.  Jourobl  Bd.  1138,  Heft  30.   ISOti  71 
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Die  Hebezeuge  aui  der  dculschcn  Schifftuu-Ausstellung  Berlin  1908 


Heft  3(1. 


Zu  den  Schwerlaslkranen  kann  man  auch  den  fest- 
stehenden Portaldrchkran  von  50  t  Trajjkraft  für  lilofim  & 
Voß  in  Hamburg  rechnen,  dessen  Modell  im  Maßstab  1 :  30 
von  Hechem  &  Keeiman  ausgestellt  ist. 

Fig.  3  zeigt  diesen  Kran.  Das  Portal  überspannt 
zwei  Qlcisc.  Der  drehbare  Teil  ist  als  Drehscheibe  aus- 
gebildet und  ruht  mit  acht  Stahlgußrollen  auf  einer  Kreis- 
schienc.  Der  Ausleger  ist  in  senkrechter  l-benc  verstellbar. 
Die  zulässige  Ausladung  für  50  t  beträgt  18.75  m.  bei 
25  t  2'),.^  m.  Außer  dem  großen  Maken  ist  noch  ein 
solcher  für  lösten  unter  8000  kg  vorhanden;  die  größte 
Ausladung  hierfür  l>cträgt  31.5  m. 

Die  Hubgeschwindigkeit  bei  50  t  Belastung  beträgt 
2.1  "i/Mln.,  bei  «  t  am  kleinen  Haken  15.5  "'/Min.  Der 
leere  große  Haken  kann 
mit  einer  Geschwindig- 
keit von  50  nii'Min.  ge- 
hoben werden.  Das  Ein- 
ziehen des  Auslegers  ge- 
schieht durch  Schrauben- 
spindeln. 

Ein  sehr  notwen- 
diges Hebezeug  jeder 
größeren  Schiffswerft 
bildet  der  Schwimmkran, 
dessen  Tragkraft  fast  im- 
mer größer  als  50  t  ist. 

Wie  schon  auf  Seite 
1 17  d.  .lahrg.  ausgeführt 
worden  ist,  wurden 
Schwimmkrane  früher 
durchweg  als  Scheren- 
krane, wie  ihn  ein  schö- 
nes Modell  auf  dem 
Stande  1  •»  des  Stettiner 
Vulkans  zeigt,  gebaut. 

in  neuerer  Zeit  hat 
man  diese  Bauart  zu- 
gunsten eines  geknickten 

Fachwerkträgers  mit 
Wippbewegung,  wie  ihn 
das  Schema  ([).  p.  J. 
1908,  S.  1  17  Fig.  35) 
zeigt,  verlassen.  Auf 
die  dadurch  erzielten  Vor- 
teile, namentlich  die  bes- 
sere Ausnutzung  der  Aus- 
ladung. Lagern  von  Las- 
ten vor  dem  Ausleger  ist 
schon  am  angegebenen 
Orte  hingewiesen  wor- 
den. 

Ein  sehr  schönes 
Modell  eines  solchen  in 
D.  p.  J.  1  y08,  S.  1 1 7 

Fig.  33  dargestellten  Schwimmkranes  finden  wir  auf  dem 
Stande  der  Firma  Hechem  A  Keetman,  die  ihn  in  dieser 
Gestalt  für  mehrere  in-  und  ausländische  Werften  ge- 
liefert hat. 

Der  ausgestellte  Kran  besitzt  zwei  Lasthaken,  einen 
für  lüü  t,  den  anderen  für  20  t. 

Die  noch  zulässige  Ausladung  für  1 00  t  beträgt  1 2  m, 
die  größte  Ausladung  für  den  kleinen  Haken  23.5  m  von 
der  Bordkante  des  Pontons  gemessen.  Der  Antrieb  der 
beiden  Hubwinden  geschieht  durch  eine  Zwillinirsdampf- 
maschine.  Mittels  ausrückbarer  Vorgelege  kann  man  zwei 
Geschwindigkeiten  bei  voller  Leistung  der  Dampfmaschine 
erreichen,  lösten  von  40— lOOt  werden  mit  1.5  m/win. 
gehoben.  Auf  dem  Ponton  befinden  sich  außerdem  noch 
einige  Hiifswinden  und  Dampfspills.    Zur  eigenen  Fort- 


Fij;.  4.    Dampr-Scbwimmknn  too  W  t  TrasHblffkoH  tod  B««h«m  Kootmvi. 


bewegung  besitzt  der  Ponton  zwei  Schiffsschrauben,  die 
durch  zwei  \'crbundmaschinen  von  je  60  PS  normaler 
Leistung  angetrieben  werden.  Der  Dampf  wird  in  zwei 
Schiffskcsscin  von  je  47  qm  Heizfläche  erzeugt. 

Dieselbe  Firma  hat  femer  das  Modell  eines  kleineren 
Schwimmkrancs  von  30  t  Tragkraft  ausgestellt  flMg.  4.i 
Der  .Ausleger  ist  ebenfalls  in  senkrechter  l:bene  verstellbar. 
L'm  aber  das  .Arbeitsfeld  des  Hakens,  ohne  das  Ponton  zu 
verholen,  weiter  zu  vergrößern,  besitzt  dieser  Kran  noch 
Drehbewegung.  Der  drehbare  Teil  ist  in  Drehscheiben- 
konstruktion ausgeführt. 

Damit  das  Ponton  bei  allen  Belastungen  eine  mög- 
lichst wagerechte  Lage  behält,  ist  ein  fahrbares  Gegen- 
gewicht angeordnet,  dessen  Bewegung  von   einer  der 

beiden  Antriebsdampf- 
maschinen abgeleitet 
wird,  die  dann  von  dem 
Maschinisten   nach  der 
Libelle  gesteuert  wird 

Wenn  in  der  Rege) 
große  Schwimmkrane 
ohne  Drehbewegung  aus- 
geführt werden,  so  ist 
sie  doch  in  neuerer  Zeit 
bei  einem  der  größten 
seiner  Art,  dem  Schwimm- 
krane der  Benrather  Ma- 
schinen/abrik     für  die 
Werft  von  Harland  A 
Wolf  in  Belfast  ange- 
ordnet worden.  Von  die- 
sem bemerkenswerten 
neuen  Schwimmkrantyp 
(Fig.  5)  befindet  sich  ein 
Modell  im  Maßstabe  l:5ii 
auf  dem  Stande  80  jener 
Firma.    Fig.  0  und  7 
zeigen  den  Kran  in  großen 
Umrissen.     In  seinem 
Aufbau  zeigt  er  das  stark 
vergrößerte  Bild  des  vor- 
bcsprochcnen  30  t -Kra- 
nes; anstatt  der  Dreh- 
Scheibenkonstruktion  ist 
hier  indes   das  stabile 
System    der  Hamm«- 
krane  mit  feststehender 
Säule  gewählt  worden. 
Der  drehbare  Teil  des 
Kranes  stützt  sich  mit- 
tels eines  Walzenlagers 
auf  den  Kopf  einer  festen 
Fachwerksäule  und  über- 
trägt durch   diese  die 
Vertikaldrücke  auf  den 
Ponton;  sein  unterer  Teil  umgibt  glockenartig  die  Säule. 
Ein  Rollenkranz  am  Fuße  dieser  Glocke  überträgt  die 
wagcrcchten  Drücke  auf  die  Säule. 

Gegengewichte  gleichen  den  .Ausleger  und  einen  Teil 
der  Last  aus.  Der  Kran  besitzt  drei  Haken.  Der  gröüte 
trägt  150  t.  die  noch  zulässige  Ausladung  hierfür  ist 
30.5  m  von  Säulenmitte  an  gerechnet. 

Die  größte  erreichbare  Ausladung  dieses  Hakens  über- 
haupt beträgt  33.8  m  und  kann  bei  einer  Hakenbelastung 
bis  75  t  benutzt  werden.  Mit  den  beiden  anderen  Haken 
für  50  und  5  t  ist  eine  größte  Ausladung  von  44  m  zu 
erreichen. 

Da  der  Kran  einseitig  auf  dem  Ponton  steht,  so  ist 
an  der  gegenüberliegenden  Seite  unter  Deck  ein  Beton- 
körper  als  festes  Gegengewicht  angeordnet. 
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Fig.  i.   SoDwimmknui  too  160  t  TntglUktt  du  Beat^lhar  Uucliloeafabrik. 


Die  Benrather  Maschinenfabrik  hat  bei  diesem  Kran 
auch  mit  der  Gepflogenheit  gebrochen,  bei  Schwimm- 
kranen nur  Dampfbetrieb  zu  verwenden,  indem  sie  hier 
den  elektrischen  Betrieb  einführte.  Das  elektrische  Kraft- 
werk liegt  am  hinteren  ündc  des  Pontons.  Durch  den 
Llcktrisciien  Betrieb  wird  natürlich  das  ganze  Krantrieb- 
werk wesentlich  vereinfacht,  und  man  kann  sich  nun  auch 
die  vielen  Vorteile,  die  diese  ßetriebskraft  in  bezug  auf 
Bremsmethoden,  Sicherhcitsvorrichtungcn  und  dcrgl.  bietet, 
zu  Nutze  machen. 

Der  Schiffbau  stellt  mit  den  noch  immer  wachsenden 
Abmessungen  des  Schiffkörpers  sowie  der  einzubauenden 
Teile  den  Hebezeugkonstrukteur  vor  besonders  schwere 
Aufgaben.  Die  wachsende  Schiffbreite  zwingt  zu  gröüerer 
Ausladung  der  Schwerlastkranc. 

in  dieser  Beziehung  stellt  der  Schwimmkran  der 
lienrather  Maschinenfabrik  eine  Glanzleistung  moderner 
'  Hebezeugtechnik  dar,  die  sich  den  früheren  Leistungen 
dieser  bekannten  Firma  würdig  an  die  Seite  stellt.  Bietet 
i  die  Aufnahme  eines  Kippmomentes  bezogen  auf  die  Dreh- 
achse von  4575  t/m  (unter  der  Probelast 
von  200  t  sogar  0 1 00  t/m),  allein  von 
der  Nutzlast  herrührend,  schon  bei  orts- 
festen Kranen  große  Schwierigkeit,  um 
wie  viel  mehr  denn  bei  Schwimmkranen. 
Bezüglich  des  Kippmomentes  ist  der 
Benrather  Kran  der  größte  bisher  aus- 
geführte. 

Allein  er  wird  schon  überflügelt 
durch  einen  anderen  Schwimmkran,  den 
die  f^irma  Bechern  &  Keelman  für  die 
Baltisclie  Schiffswerft  zu  St.  Petersburg 
augenblicklich  in  Arbeit  hat,  und  von 
dem  sich  eine  Abbildung  auf  dem 
Stande  dieser  Firma  befindet.  Der  Kran 
zeigt  im  übrigen  denselben  Aufbau  wie 
der  vorbeschriebene. 


Man  ist  bei  den  bisher  gebauten 
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Schveriastkranen  mit  der  HSchstUot  nicht  fiber  ISO  t  ge- 
gangen. Hier  ist  man  nun  einen  Scliritt  weiter  gegangen 
und  hat  die  Höchstlast  auf  200  t.  die  l^robclast  auf  2o5  t 
erhöht.  Da  die  größte  Ausladung  für  diese  Last  von  der 
Oreiiadise  gerechnet  etwa  25  m  beträgt,  so  erhält  man 


Chargierkran  (D.  p.  J.  S.  263  n.  f.  d.  Bd.)  auf  dem  Stande 

der  Firma  Hechem  &  Keetman  interessieren,  wie  überhaupt 
die  .Xusstellung  dieser  Firma  in  der  i<eichhaltigi<eit  und 
Auswahl  der  Gegenstände  besonders  zu  loben  ist. 

Im  Obergeschoß  dicht  neben  dem  Eingang  zum  Ge- 


ne. 8. 


M(f.  9. 

Flfr.  8— tl.  liStMibkttns  a^nkipper  dar  HMcfatnenftbrik  AuK*bur(-Narnb«r(. 


ng.  u. 


ein  Kippmoment  von  5000  bezw.  6625  t/m  allein  von  der 
Last  herrflhrend.  Damit  hitten  Bedient  ä  Keetman  den 
Rekord  im  Bau  von  Schwerlastkranen  erreicht. 

Auüer  den  Kranen  für  den  Wcrftbethcb  haben  die 
Hebezeugfirmen  noch  einige  andere  Kk  allgemeinere  Tlrans- 
portzwecke  ausgestellt. 

So  diMle  den  Besucfaer  nodi  der  groOe  Trigerve^ 
tadeknit  mit  doppelaeitigeni  Analoger  und  der  Midden« 


mildesaal  finden  wir  femer  auf  dem  Stande  138  der  Mani- 
kebmr  Masehinenfitbrik  Möhr  &  Federheff  ein  schönes 
Mndell  einer  Verladebrücke  für  den  Hafen  von  GcniH. 
auf  die  wir  später  an  anderer  Stelle  zurückkommen  »'crden. 

Auf  dem  Stande  der  MasLhinenfabrik  Augsbitrg-^^ 
berg  finden  wir  schließlich  das  Modell  im  Mafistabe  I  •  25 
eines  Eisenbahnwagenkippers.  wie  Um  diese  Pinna  in  sm 
Exemplaren  fflr  Hamburg  (EOerholzhafen)  geliefert  W- 
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Mittels  solcher  Kipper  sollen  ganze  Wagenladungen  von 
Massengütern,  namentlich  Kohle,  unmittelbar  in  den  Sciiiffs- 
lauin  geschüttet  werden  (s.  1).  p.  J.  l'H)7,  S.  221). 

Hg.  8  bis  11  zeigen  diese  Vorrichtung.  Bei  niedrigem 
Wasserstand  wirkt  sie  selbsttätig,  indem  hier  das  Gesamt- 
gewicht des  beladenen  Wagens  das  Kippmoment  erzeugt, 
(in  Fig.  8  die  untere  gestrichelte  Lage  des  Wagtnsi  Bei 
faäherem  Wasserstande  geschiebt  das  Kippen  indes  mo- 
tariwli,  (in  Pig.  8  die  oliere  strichpiinktiefte  SteUung  des 
Wagens). 

Die  liiihne  a  befindet  sich  zwischen  zwei  Trägern  ft. 
in  denen  das  Triebwerk  ifir  den  motorisclien  .Antrieb  ge- 
fatgert  ist.  bei  selt>sttätigem  Kippen  schwingt  die  Bühne 
um  (He  Zapita  die  an  den  Trigem  b  befestigt  sind. 
Im  anderen  Rdie  wird  die  BQline  mit  den  Tiigmi  ver- 
riegelt. 

Wie  aus  den  Figuren  er.-^iehtlich,  wird  die  \'order- 
achse  des  Wagens  durch  eine  Fangvorrichtung  festgehalten, 
wiiirand  in  dessen  liinteren  Ziqipiken  ein  an  der  Bühne 
liefcstigter  Halten  eingehängt  wird.  Die  Bühne  wird  da- 
bei durch  eine  von  liand  betätigte  Bandbremse  festge- 
halten. Wird  diese  gelüftet,  so  kippt  der  Wagen  von 
selbst  vom  über.  Hat  sich  die  Bühne  um  etwa  45  °  ge- 
dreht.  90  wird  die  Bremse  wieder  angesogen,  bis  der 
Wagen  sich  entleert  hat.  Alsdann  liegt  der  Schwerpunirt 
von  Bühne  nebst  leerem  Wagen  hinter  der  Kippachse. 
Beim  Lüften  der  Bremse  geht  also  die  Bühne  wieder 
selbsttätig  in  ihre  alte  L.age  xurücic. 

Bei  motorischem  Antrieb  sind,  wie  oben  erwihnt, 
Bfiime  und  Träger  gekuppelt.  Beide  schwingen  dann  zu- 
sammen um  die  Zapfen  e.  Das  hinlere  Ende  wird  mittels 
der  [)ralitsene  /.  die  über  an  den  Trigern  gelagerten 


Rollen  geführt  sind,  gehoben.  Zwei  bogenförmige  Seiten- 
wangen übernehmen  seine  Führung.  IJie  Drahtseile  laufen 
auf  zwei  Trommeln  auf,  die  mittels  Stirnräder  von  einem 
50  I>S-Hatqitsiromniotor  angetrieben  werden.  Das  Eigen» 
gewicht  von  Bühne  und  Träger  wird  durch  das  Gegen- 
gewicht g  ausgeglichen.  Es  ist  eine  Endausschaltung  in 
der  Weise  vorgesehen,  daß  in  der  äußersten  Lage  der 
Steuerschalter  auf  Nullstellung  geführt  wird. 

Mittels  einer  von  Hand  betitigten  Senlrapentoeane 
kann  man  dann  die  Bühne  mit  dem  entleerten  Wagen 
wieder  in  ihre  Ruhestellung  herunterlassen. 

Zum  Einstellen  der  Schüttrinne  i.st  eine  besondere 
Winde  mit  einem  4,5  HS -Motor  vorhanden. 

Fig.  8  zeigt  die  Rinne  in  verschiedenen  Lagen.  Vom 
ist  sie  durch  Flügeltüren  geschlossen;  sie  vemag  eine 
ganze  Wagenladung  aufzunehmen. 

In  einer  Stunde  lassen  sich  bei  elektrischem  Betriebe 
etwa  15  Eisenbahnwagen  von  10 — 20  t  Inhalt,  bei  selbst- 
tltigem  Beiriebe  etwa  20  Wagen  entleeren. 

Das  tote  Gewicht  des  Kippers  beläuft  sich  auf  95  t; 
sein  Wert  auf  etwa  48  000  M.  ohne  Fundamente. 

Ergänzt  werden  die  ausgestellten  Modelle  noch  durch 
eine  große  Anzahl  guter  Photographien  aus  den  verschie- 
densten Oebieien  des  Hebezeugbanes.  Mit  Binsehiufi  dieser 
Abbildungen  gibt  uns  die  Ausstellung  der  vier  Kranfirmen, 
deren  .Ansehen  im  Au.sland  ebenso  groß  ist  wie  in  unserem 
engeren  Vaterlande,  auf  einem  knappen  Raum  einen  guten 
Ueberbiick  über  den  gegenwirtijien  Stand  dieses  hoch- 
etrtwirkdten  und  audi  für  den  Shiffbau  wichtigen  de* 
Meies  des  allgemeinen  Mascfafaienbaues. 

(Fortsetamg  folgt.) 


Zur  Dynamik  der  Luftbewegung  iu  deu  Veutilen  und  Leitungen 

TOD  Kolbenkompressoren. 

Von  HirbtrI  Buer,  DipL-Iqg..  Chailottenbnig. 


Oer  allgemeine  L'mschwung  der  letzten  Jahre  im  Ma- 
schinenbau hat  auch  dem  Kolbenk^ompiessor  sein  heutiges 
(  lepräge  aufgedrüciti  Wihrend  früher  der  langsam  laufende 
Kompressor  das  Feld  beherrschte,  ist  heute  an  seine  Stelle 
der  schncllaufende  Kompressor  getreten.  Daneben  hat 
sich  schon  der  Tufbokompreaaor  eine  beadttenswerte 
Stellung  verschafft. 

Diese  Umwandlung  vollzog  sich  beim  Kolbcnkom- 
pieasor  bauptaächiich  in  der  Konstruktion  der  Ventile. 

Die  Grundlage  für  eine  Ventilkonstruktion,  welche  bei 
den  fieute  allgemein  angewandten  hohen  Tourenzahlen 
i^inugend  betriebssicher  ist,  '.var  da.^  genaue  Studium  der 
dynamischen  Vorgänge  bei  der  VentÜbewegung,  zumal  das 
Vcain  der  emplindlichste  Teil  eines  Kompressors  ist. 

Das  Saugorgan  läßt  sich  in  genügend  einwandfreier 
Weise  vollkommen  zwangläufig  steuern.  Von  dieser 
swangläufigen  Steuerung  wird  auch  bd  neueren  Konstruk- 
tionen vielfach  Gebrauch  gemacht. 

Die  Möglichkeit  einer  zwangläufigen  Steuerung  des 
Saugorgans  mit  einfachen  konstruktiven  .Wittein  ist  da- 
duch  g^ben,  daß  Oethieo  und  Schließen  immer  ange- 
fai  den  Totpunkten  des  Kotbenhubes  zu  erfolgen 


WeseoHidi  ist  hierbei,  daü  man  für  möglichst  schnelle 
ErBSming  und  müg^idist  sdioeUen  und  sicheren  Schluß 
Serge  trägt.  Bei  der  einfachen  Steuerung  durch  einen 
Schieber,  der  von  einem  Exzenter  betätigt  wird,  liegen 
die  Veriiiltnisse  in  dieser  Hinsicht  auch  außerordenflich 


günstig,  wie  aus  dem  Diagramm  der  Saugslenening  ebies 
ICcmipressors  (Fig.  l)  hervoigebt 

Der  Punkt  5  des  SddieBens  des  Saugventils  fillt 
genau  mit  dem  einen  Koibentolpunkte  zusammen,  der 


Kf.  1. 
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Punkt  O  des  Oeffnens  rüelrt  duftegen  um  eine  Meine 

Strecke,  deren  Oroße  durch  den  schädlichen  Raiitn  bedin^Jt 
ist  in  den  Kolbenweg  hinein.  Nun  gibt  die  Parallele 
dttith  den  Mittelpunkt  AI  zu  O  5  die  Mittellage  des  Schie- 
lten All  ms  an,  in  den  Puniclea  und  ist  die  Qe- 
sehwindigkeit  des  Schieliers  am  grofilen.  nun  liegen  «ber 
O  und  5  in  nächster  Nähe  der  Punkte  und  nt.  ,  so 
daiLi  Oettnun^r  und  Sclihhi  des  Saugkanats  fast  mit  der 
bei  einer  tiestinnnten  Exzentrizität  gröüt  möglichen  Schie- 
bergeschwindigkcit  erfolgen.  Die  Verhältnisse  beim  Oeff- 
nen  und  Schließen  liegen  demnacli  Iiier  l>edeutend  günsti- 
ger ab  bei  der  einladien  Sdiiebosteuening  einer  Dampf- 
maschine. 

Ist  die  Saugsteuerung  eines  Kompressors  richtig  ein- 
gestellt, so  sind  erhebliche  Unterdrücke  im  Diagramm, 
welche  durch  zu  langsames  Oeffnen  und  Schließen  auf- 
treten, nicht  zu  befürchten. 

Wie  aus  dem  Diagramm  (Fig.  1)  her\'orgeht.  ist  der 
Voreilwinkel  o  der  Steneruiig  negativ. 

Arbeitet  der  Kompressor  mit  stark  veränderlichen 
Kompressionsenddruck,  so  gewinnt  die  Größe  des  schäd- 
lichen Raumes  hinsichtlich  der  Flächetn  ermehrung  des 
Diagramms  durch  Unterdriicke  eine  gewisse  Bedeutung. 

bt  der  normale  Kompressionsenddruck  p-  (s-  Fig.  2), 
so  verUhift  de  Expansiooslinie  der  im  sciddiichen  Raum 


-    Fl«.  3. 


men  ist,  daß  der  von  auGen  wirkende  üeberdruck  genügt, 

das  Ventil  unter  Ueberwindung  seiner  Massenkräftn  und 
der  uut  ihm  liegenden  i'ederkrait  anzuheben  und  die  ge- 
nügende Oesclnv  indigkeit  der  Luft  im  Ventil  zu  erzeugen. 

Der  dynamische  Vorgang  der  Ventilerhebung  iük 
sich  unter  Berücksichtigung  idler  UmatiiKie  recfaiMriidi 
nur  schwer  verfolgen. 

Es  sei  im  Folgenden: 

/^i  der  von  unten  auf  das  Ventil  wirkende  Druck  in  ks/qm. 

Kl  das  spez.  Volumen  beim  Druck  pi  in  ^Jttg, 

p.,  der  \-on  oben  der  Ventilbewegung  entgegenwirkende 

Druck  in  ^Sjqm, 
X   der  VentiUiub  in  m, 

P  —  P„  -\-  CK  die  !-ederbelastung  des  Ventils  heim  Huhc 
X  in  kg.  {P^  —  Federbelastung  bei  geschlossenem 
Ventil,  e  =  PederfcoRSbmfe), 

m  die  Ventilmasse. 

t>a  die  Differenz  a  —  At  cwiscJien  dem  unten  und 
oben  auf  dta  VenÜI  wirkenden  Drucke  nur  kldn  ist,  be- 
stimmt sich  die  Luftgcschwind^eit  kn  Vmtil  gait^üiii 

genau  zu 

Durni  ist  allgemein 

d'x 


m 


=  /{Pl   Pi)  —  iPr.  4-  CX). 


eingeschlossenen  Luft  beispielsweise  nach  BO.  Es  kann 

nun  leicht  der  Fall  eintreten,  daß  der  Druck  .luf  p',. 
steigt,  dann  erreicht  die  Bxpansionslinie  des  Inhaltes  des 
sebidHehen  Raumes  die  Saugspannung  erst  in  einem 
späteren  Punkte  W  des  Kolbenhubes.  Ist  die  Einstellung 
der  Saugsteuerung  die  gleiche  geblieben,  so  Rllt  schon 
im  Punkte  ()..  die  .^panuLing  auf  die  .Ansaiigespanniing 
herunter,  so  daß  damit  eine  unnütze  Vergrößerung  des 
Dia^uiunis  um  die  PUlehe  00  0,  erfolgt. 

Im  Momente  des  Oeffnens  pufft  danti  ein  Teil 
der  im  schädlichen  Raum  befindliciten  l.uft  in  die  Saug- 
leitung aus  und  stört  durch  ihr  E:ntgcgcnströmcn  die  Aus- 
bildung einer  kontinuierlich  in  einem  Sinne  gerichteten 
Strömung  in  der  Saugicitung. 

Wird  tint  Rücksicht  hierauf  das  Oeffnen  der  Saug- 
steuerung etwas  später  als  O  eingestellt,  so  e.xpandicrt 
bei  normaler  Spannung  die  Luft  im  schädlichen  Raum 
unter  die  Ansaugespannung  und  steigt  im  Eröffnungs- 
punkte O'  auf  die  Saugspannung  an.  Diese  Binsteüuiig 
gilit  also  aucli  eine  Diagrammvergrößerung,  welche  sich 
in  der  bekannten  Zacke  von  Indikatordiagrammen  bei  Be- 
ginn der  &iugperiode  lußert;  dne  Störung  der  Strömungs- 
Verhältnisse  durch  Entgegenströmen  gibt  iedocb  diese  Ein- 
stellung nicht. 

Von  diesen  Mängeln  der  unrichtigen  Finstcllung  ist 
die  Saugsteuerung  durch  selbsttätige  Ventile  irei.  Diese 
Öffnen  unraer  dann,  wenn  die  Bxpansionslinie  aus  dem 
schädlichen  Raum  so  weit  unter  die  Ansauglmie  gek<mi* 


wobei  /  un  qm)  die  dem  Drucke  pi  ausgesetzte  Fläche 
des  Ventils  ist. 

Ist  /'k  (qm)  der  Kolbcnquerschnitt,  a  (^'Si-k''  die 
momentane  Kolbengeschwindigkeil.  F„  iqmi  der  der  Luit 
zum  Durchstrumen  zur  Verfügung  stehende  S'en'.ilquef- 
schnitt  ~-  z  ,  D  .  X  .  a  (tt  Kontraklionskocffizient),  so  ist 
wegen  der  Kontintdtftt: 

iß  =  Da  .a,  ü  —  Ventiidurchmesser  bei  einem  «b- 
fachen  Tellerventil.) 

Damit  wird 

d^x 


dt' 


U'- 


— />0  — fJt 


£»;• 


f.  p  —  ^x. 


Oeffnet  sich  ntui  das  Ventil  zur  Zeit  /  =^  0,  nachdem 
die  Kurbel  von  ihrem  Totpunkte  am  Winkel  (ver^ 
Pig.  3)  zurückgelegt  hat,  so  ist 

=  /I  -  sin  (w  /  -|-  <^). 

//  ist  hierbei  die  L'mfangsgttchwindigfceit  der  KurbcL 

hiiermit  ergibt  sich 

d*x  ._/-  F^-  n*  sin«(w<+  «<>) 


oder 
dt- 


/.  /-"k-  n-  sin^  {to  t  -f- 
2g  fj  ß- .  m  X- 

sin-  (<ü  ^  +  «0 
 ?  


—  Ä  — 


m 


m 


B—Cx, 


wobei  A.  B.  C  die  aus  dem  Vergleich  der  beiden  letrfcn 
Qleichungcn  sich  ergebenden  Konstanten  sind  !>J£i* 
Gleichung  ist  dann  die  den  Ventühub  x  (krstellende 
Differentialgleichung.  Die  allgemeine  Lösung  diW 
Gleichung  führt  auf  komplizierte  und  langwi«ige  i^Mb- 
nungen,  so  daß  sieh  in  Anbetnudit  des  geringen  pnk' 


Digitized  by  Google 


Heft  86. 


Zur  Dynamik  der  Lnfibewegung;  In  «ten  VenIRen  und  LeHitngen  voti  Kolbcnicompreaaorcn. 


667 


dsdwn  Wertes  des  Resultates  die  weitere  strenge  Behand- 
lung nicht  lohnen  dürfte. 

Vernachlässigen  wir  bei  der  l'nlersiichung  die  Maße 
des  Ventils,  so  ergibt  sich  für  den  Ueberdruck 

   _^  «<•          Ffc-  (t-  sin'  (tti  r  —  (1^,) 

und  da  dann  fflr  die  Gleichgewichtslage 

(/»i  —  A)  ./=-  /*o  +  <?Jc 
sein  muß.  so  ist 

jdw^^  «in« («/  +  «.)  =  Po^  +  c*^ 

Ist  I\  n.  liegt  also  das  Ventil  bei  gerade  eaUasteter 
Feder  aui  seinem  Sitz  auf,  so  ist 

*  '  i\n  ^^^f   - '  sin*(w  /  +  «o). 

Der  grüßte  Wert  dieses  statischen  Vcnttthobes  tritt 
in  der  iMitte  des  Kolbenhubes  auf,  hier  ist  mit 

*  r  * 


IM 


0.  wird  also  das  Ventil  nur  dtirch  sein  Ge- 


wicht belastet,  so  ist 


Unter  ist  dann  das  V'entilgewicht  zu  verstehen.  Weiteres 
ist  in  diesem  Talle: 


ita 


Diese  Formeln  für  die  Oröüe  des  Ventilhubes  gelten 
jedoch  nur  in  der  Nähe  der  Mitte  des  Kolbenhubes,  in 
der  Nahe  des  Oeltoungspunktes  geben  sie  luuichtige 
Werte,  da  hier  der  Efarilufl  der  Tiigheifsbifle  des  Ventils 

überwiegt. 

Die  strenge  Giltigkeit  dieser  Formeln  erfährt  jedoch 
dadurch  eine  Bescbrinliung.  daß  sie  nur  richtig  sind  Kir 
den  Pill,  dafi  Gleichgewicht  besteht  zwischen  Luftdruck 

einerseits  und  f?csehleuniji;ungs-  und  Pederdruck  anderer- 
seits. In  Wirklichkeit  gerät  das  Ventil  durch  das  plötz- 
liche OeSnen  Idcht  ins  .Flattern",  d.  h.  es  vollführt 
Schwingungen  um  eine  gewisse  Gleichgewichtslage,  die 
urier  Utoistlnden  den  Betrieb  sehr  stflven  können,  ab- 
gesehen davon,  daß  dieses  Flattern  einen  schnellen  Ver- 
scfaieiü  des  Ventils  und  seiner  Führungen  bewirkt,  üm 
dieses  Flattern  zu  vermeiden,  wird  daher  eine  Mub- 
b^graizuBg  ebtigdMUtt  «n  welche  sich  das  Ventil  anlegt. 
Aas  obigen  Gleichungen  Hfit  sich  dann  leicht  der  Zeit- 
pnokt  bestimmen,  in  dem  das  Ventil  den  Fänger  berührt. 

Was  die  Vor-  und  Nachteile  der  einzelnen  Saug- 
iteueruni^en  anlangt,  SO  flberwiegcn  die  Voitdle  der 
zwangüuiigen  Saugsteuerung  durch  Schieber  gegenüber 
der  (hirch  selbsttätige  Ventile.  Der  Hauptvorteil  der  iwang- 
läufigen  Schicbersteiierung  beruht  eben  in  dem  Umstand, 
daß  sie  viel  weniger  zu  Stönmgen  .^nlaß  gibt,  als  selbst- 
tätige Ventile,  die  leicht  durch  den  Bruch  des  Vcntiltcllers 
oder  Ventilfeder  betriebsunfähig  werden.  Als  weiterer 
Vorteil  kommt  hinzu,  daß  bei  richtiger  Hinstellung  Ver- 
luste an  gelieferter  Luhmenge  durch  zu  späten  Schluß 
ausgeschlossen  sind,  da  üefinen  und  Schließen  immer 
präzise  in  demselben  Punkte  des  Kolbenhubes  erfolgen, 
während  ein  selbsttätiges  Ventil  durch  irgend  welche  Um- 
sHnde  wie  Verziehen  der  Führung  und  Klemmen  sich 


leicht  M  spät  äfnea  und  schließen  kann.  Bndlich  er- 
möglicht die  Einführung  der  zwangläufigen  Steuerung  die 
Anwendung  viel  höherer  Tnureniahlcn.  als  bei  selbsttäti- 
gen Ventilen  zu  erreichen  sind.  Ein  Nachteil  der  zwang- 
läufigen Saugstcuerung  liegt  jedoch  darin,  daß  der  Schieber 
mehr  Schmieröl  verbraucht  als  das  Ventil  und  daß  be- 
sonders seine  Dichtungsflächen  durch  dot  von  der  an- 
gesaugten i.uft'  mitgerissenem  Staub  leicht  angegriHen 
und  zerstört  werden  können. 

Die  Wirkungsweise  des  Druckventils  ist  analog  der 
des  Saugventils.  Es  öffnet  sich  gleichfalls  hi  dem  Mo- 
ment, wo  der  Ueberdruck  im  Zylinderinnem  über  den 
Leitungsdruck  genügt,  das  Wntil  unter  Ueberwindung 
seiner  .Massenkraft  und  Federbelastung  oder  Gewicht  an- 
zuheben. 

Das  selbsttätige  Dnickventil  arbeitet  jedoch  unter 
i  etwas  ungünstigeren  Umständen  als  das  selbsttätige  Säug- 
ventil. Der  Schluß  des  Driickventils  muß  genau  im 
I  Koibentotpunkt  erfolgen,  da  bei  einem  zu  späten  Schluß 
große  Verluste  an  geförderter  Luftmdnge  durch  Zurikik- 
strömen  eintreten  können.  Das  Oeffnen  des  Druckvcntils 
erfolgt  je  nach  dem  Kompressionsdruck  mehr  oder  minder 
in  der  Nähe  der  Kolbenwegnntte,  also  in  einem  .N\c)ment, 
wo  die  Kolbengcschwindigkcit  einen  noch  relativ  hohen 
Wert  besitzt.  Gleich  nadi  Oeffnung  ist  demnach  hier 
ein  sekundlich  bedeutend  größeres  LuftvoIumcTi  durchzu- 
lassen als  beim  Saugventil.  Die  Folge  davon  ist.  daß 
das  Druckventil  im  N\oment  des  Oeffncns  heftig  aufge- 
rissen und  schnell  in  seine  höchste  Lage  gebracht  wird. 
Der  zur  Beschleunigung  der  Ventihnasae  notwendige  Ueber- 
druck  wird  demnach  hier  größer  sein  als  beim  Saugventil. 

Hierzu  kommt  noch  der  Umstand,  daß  bei  gleicher 
Luftgeschwindigkeit  in  den  X'entilen  und  gleichem  Hub, 
der  zur  Erzeugung  der  Geschwindigkeit  notwendige  Ueber- 
druck um  so  größer  sein  muß.  Je  ^fier  der  Kom^eseions^ 
druck  selbst  ist. 

Dies  läüt  sich  durch  folgende  Rechnung  nachweisen. 
Die  Luftgeschwmdigkeiit  in  den  Ventilen  ist  gegeben 
durch 

II'  —  V 2  ffi',  (py  —  p?) 

in  gleichen  Kolbenstcllungen  und  bei  gleicher  Touren- 
zahl muß  bei  demselben  Ventil  w  gleich  sein,  mm  ist 


.  2g 

l\  die  absolute  Tem- 


Hierbci  ist  R  die  Gaskonstante  und 
peratur  am  Ende  der  Kompresden. 

Da  nun  fast  ausnahmslo«  «tSatatisdie  Kbmpiewion 
in  Frage  kommt,  so  ist 

k  I 


T„  und     sind  die  absol.  Tempecatur  und  Spanmmg  am 

Ende  der  Ansaugeperiode. 

Für  den  Ueberdruck  pa  —  pi  —  P2  folgt  dann 


w 

k-1 


R  n  lg 


—  hl'* 


,\'un  können  p^  und  das  spez.  Volumen  i-»  am  Ende  der 
SauiQwriode  als  konstant  angesehen  werden,  dann  ist  der 
Faktor 
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abenfilb  dne  komtante  Qrölte,  imd  wcHer 
pa  —  c.Pi  . 

Diese  Gleichung  sagt  unmittelbar  aus.  daß  mit 
dem  Kompressionsenddruck  auch  pü  zuninuot 

Die  letzte  Oleiehmtg  IQr  p«,  kann  nodi  etwas  weiter 
iingefMint  werden.  Da 

A— A  +  P» 

ist,  so  folgt: 


Pi  =  c(P2+  ped  —c.p. 


Nun  ist  pa  gegenüber  p^  klein,  so  dali  die  höheren 

Potenzen  von      im  Verhältnis  zu  1  vernachlässigt  wer- 
ft 

den  können. 

Nadi  dem  bbiömischen  Ldnsals  folgt  dann 


Pa  =  c  .p2 


unii  hieraus 


Pa. 


ist  hierin  der  I.eilungsdmck. 
Aus  dieser  üleichung  ergibt  sich  ein  Anwachsen  von 
pt  mit  steigendem  Druck  in  der  Leitung.  Diese  Ver- 
mehrung des  Ueberdrucks  ist  um  so  groß«:,  je  größer 
die  Konstante  c  oder  je  kleiner  und  p^  ist.  Je  größer 
also  das  spcz.  Gewicht  beim  Ansaugen  ist.  um  so  größer 
ist  auch  die  Zunahme  des  Ueberdruckes  pa  mit  steigen- 
der Kompression.  Der  Verlauf  von  pu  als  Funktion  des 
Leitungsdruckes  ist  in  Fig.  4  dargestellt  unter  der  An- 
nahme, daß  bei  einem  Ansaiigednick  von  —  0,94  at 
absol.  und  einem  Leitungsdruck  p^  —  l at  absoi.  der 
Ueberdruck  0,1  at  beträgt.  Es  sind  dies  Verhältnisse, 
wie  sie  ungeOfir  bd  Hochofen  mid  Stahlwerkageblisen 
auftreten. 

Diese  Zunahme  des  Ueberdruckes  pn  erklärt  auch  die 
Erscheinung,  daß  bei  Verbundkompressoren  der  Hnch- 
druckzylinder  meistens  mit  größerem  Unterdruck  gegen- 
über dem  Aufnehmerdruck  ansaugt  als  der  Niedeätuck- 
^Under  gegenüber  der  Atmosphäre. 

Ist  Pi  konstant,  aber  die  Kolbengeschwindigkeit 
(Touieniald)  verinderlieh,  so  folgt  aus: 


Ck 


2g  Va) 


fBr  die  Konstante  e 
Hieraus  folgt  für  den  Ueberdruck 

p,^ac^.p,^i+  «^y 

Der  Ventilüberdruck  setzt  sich  somit  aus  zwei  Teilen 
zusammen,  von  dunen  der  erstere  und  größere  mit  dem 
Quadrate,  der  andere  kleinere  mit  der  vierten  Potenz  der 
Kolbengeecliwindigkdlt  »uiimmt  Die  letzte  Qleidiuqg 
für  Pa  läBt  somit  den  bedeutenden  BnHuß  mner  Touren- 
steigerung auf  die  Größe  des  Ueberdruckes  erkennen. 
Zugleich  gibt  sie  einen  Ueberblick  über  den  Verlauf  des 


3  4 

Bnip  n>    i  o  n  H  r  u  ok, 

I  ii.-,  -i 


Ueberdruckes  während  der  Ausschub-  oder  Ansaugeperiode' 
Da  innerhalb  eines  Hubes  cti—ftsmott  ist,  (von  li« 
endlichen  I^nge  der  Schubstange  soll  abgesehen  wenkiK 
so  folgt,  daß  der  Ueberdruck  in  einem  Punkte  des  Kolben' 
huhes  umso  größer  ist.  je  näher  der  betreffende  Punkt 
der  Hubmitte  liegt,  und  daß  er  gegen  Ende  des  Kotben- 
hubes abnimmt.  Indikatordiagramme  zeigoi  in  der  Tat 
fast  ausnahmslos  diesen  cbaiaktefistiaclten  Verlaaf  d» 
Ueberdruckes. 

(SdiittO  Mgt,) 


Neueruügeu  in  der  Zieprelmdustrie. 

Von  6.  Benfey.  Lauban. 

Das  letzte  Jahr  liat  der  Ziegelindustrie  eine  ganze  ,  zu  begrüfieo,  es  zeigt  einen  wesenüicbeo  Fortsctaritt  ge- 

Rdhe  wesenfHcher  Verliesserungen,  besonders  an  neuen  '  genfiber  früher,  wo  derartige  Neuerungen  ohne  weKeref 

Maschinen,  gebracht,  welche  einerseits  die  Aufbereitung  ■  der  ganzen  Industrie  angeboten  wurden,  es  ihr  überlassend 

und  Formgebung  immer  selbsttätiger,  immer  unabhängiger  j  sie  mit  grul^cn  Unkusten  und  verlorener  Zeit  auszupro- 

von  der  Witterung  und    menschlicher  Arbeitstätigkeit  i  bieren  und  dem  vorhandenen  Betriebe  mühselig  anzupassen. 

madieBt  andererseits  darauf  hinzielen  die  vorhandenen  Ma-  I  Es  zeigt  aber  vor  allen  Dingen«  ia&  tüchtige  Masduflce* 

sdiinen  und  Snrichtungen  Immer  besser  anssunutzen.  Ganz  |  Ingenieure  und  Fadileote  sich  immer  mehr  in  die  wahren 

besonders  muß  dabei  zu  Cumslen  der  naclifolgend  zu  be-  Bedürfnisse  unserer  Industrie  einarbeiten,  sich  beniüfien 

sprechenden  Neuerungen  von  vornherein  hervorgehoben  dort  einzusetzen,  wo  Hilie  ertorderlich,  dort  mit  Maschinen 

werden,  daß  sie  entweder  zur  vorteilhaften  Wirkung  für  einzugreifen,  wo  die  Hand  des  Arbeiters  lediglich  zu 

aUe  Tone  und  deren  Gemenge  oder  nur  für  eine  bestimmte  gieidimäßig,  eingestellter  Täti^ceit  gemißbraudit  wird, 

Ton-  und  Verwendungsart  gebaut  sind  und  In  letzterem  wie  es  Imter  heute  noch  in  den  weitaus  meisten  Teiha 

Falle,  wie  früher  so  gern  geübt,   von   der  immer  ver-  \  des  Ziegeleibetriebes  der  Fall  ist.    Bei  Rückschau  auf 

dächtigen  .Universal'-Verwendung  in  jedem  Ziegeleibe-  |  letzte  Jahr  muß  auch  weiter  mit  Befriedigung  festgestellt 

triebe  absehen.  Im  Interesse  desselben  Ist  dies  nnr  freudig  i  werden,  daD  diese  rfeuenmgeii  und  ihr  leicht  erkemibixr 
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Nutzen  rasch  in  den  Ziegeleikreisen  Erkenntnis  und  Auf- 
nahme finden,  während  diese  sonst  durch  trübe  Erfahrun- 
gen gewitzigt,  den  Neuerungen  einigermaßen  mililrauisch 
gegenüberstanden.  Es  hat  dies  wohl  auch  seinen  Grund 
in  den  allgemeinen  sozialen  Verhältnissen,  in  dem  Mangel 
an  geschulten  Arbeitern  und  deren  hohen  Forderungen, 
die  sich  in  Ziegelwerken  besonders  fühlbar  machen,  weil 
der  Betrieb  in  ihnen  jedes  Jahr  im  Winter  einige  Monate  i 


r 


Hg.  t.  HlMbkoll«nr»lswerk  SyiiUm  Buir. 

ruht.  Dann  aber  auch  in  dem  wachsenden  .Mitbewerb  [ 
anderer  Baustoffe,  die  den  Ziegel  ersetzen  wollen,  wie  • 
vor  allen  Dingen  die  zu  gleichem  Preise  herzustellenden  I 
Kalksandsteine,  endlich  durch  die  zwingende  Notwendig- 
keit die  ständig  wachsenden  Preise  für  Kohlen  durch  Ver-  I 
billigung  und  Verbesserung  des  Betriebes  auszugleichen.  | 

I>cm  Gange  der  Ziegelerzeugung  folgend  ist  zunächst 
eine  wesentliche  Verbesserung  jener  Schlämmereianlagc 
von  Jul.  Lüdecke  Nach/,  in  Werder  zu  en^  ähnen.  welche 
wir  im  Heft  28  des  vorig.  Jahrg.  geschildert  haben.  Sic 


Fl«.  2.   UiMbkollarvkliverk  Sjmtois  Baur. 

dient  dazu  gewisse  Arten  Tone  zu  schlämmen,  um  sie  auf 
diese  Weise  von  ihren  für  die  weitere  Erzeugung  schäd- 
lichen Lnreinigkeiten  zu  befreien.  Bei  den  bisherigen 
Schlämmereianlagcn  bewegten  sich  die  den  Ton  und  des 
Wassers  aufrührenden  Schlammharken  stets  nach  einer 
Richtung  im  runden  Becken,  während  die  jetzige  Neuerung 
eine  einfache  maschinelle  L'mschaltung  vorsieht,  um  die 
Schlammharkcn  in  bestimmten  Zeitabschnitten  die  ent- 
gegengesetzte Richtung  einschlagen  zu  lassen.  Die  Vor- 
gelegewelle wird  hierzu  in  bekannter  Weise  durch  einen 
offenen  und  einen  gekreuzten  Riemen  in  Bewegung  ge- 

DiBnIrn  pol^L  .loumal  B<1  323  Matt  96  IM« 


setzt  und  durch  eine  selbsttätig  wirkende  Riemenausrück- 
vorrichtung wird  nun  entweder  der  gekreuzte  oder  der 
offene  Riemen  auf  die  feste  bezw.  lose  Riemenscheibe  ge- 
schoben und  dadurch  die  ürehrichtung  der  senkrechten 
Welle  mit  den  an  ihr  hängenden  Schlämmharken  abwech- 
selnd geändert.  Es  leuchtet  wohl  ohne  weiteres  ein,  daU 
durch  diese  Aenderung  das  Schlämmgut  bedeutend  ener- 
gischer als  bisher  angegriffen  wird. 

Das  Mischkoller- 
walzwerk System  Baur 
(Fig.  I),  welches  die 
Firma  Qebr.  Pfeiffer  in 
Kaiserslautem  in  letzter 
Zeit  mit  Erfolg  einge- 
führt hat.  bildet  ein  Zwi- 
schenglied von  Walz- 
werk und  Naßkollcrgang, 
soll  beide  Vorzüge  in 
sich  vereinen  und  deren 
.Nachteile  vermeiden.  Es 
besteht  in  der  Haupt- 
sache aus  zwei  starken. 

in  entgegengesetztem 
Sinne  sich  drehenden 
Walzen,  deren  StahlguLi- 
gcrippe  mit  einem  Mantel 
aus  geschlitztem  Stahl- 
blech bekleidet  ist  (Fig.  2 ). 
Die  Schlitze  dieser  Bleche 
sind  dem  vorliegenden 
Tone  oder  der  herzustel- 
lenden Ware  angepaßt, 
2 — 7  mm  breit  und  nach 
innen  zu  konisch  erwei- 
tert. 

Die  sich  drehenden 
Walzen  werden  durch 
starken,  regulierbaren 
l-ederdruck  gegeneinan- 
der gepreßt,  ohne  sich 
al)€r  unmittelbar  zu  be- 
rühren und  drücken  das 
von  oben  kommende  .Ma- 
terial in  bandförmigen 
Strängen  in  das  Innere. 
Hier  wird  das  Material 
durch  am  Walzengestell 
befestigte  Messer  in 
Scheiben  geschnitten  und 
fällt,  nachdem  es  durch 
den  vorangegangenen 
Prozeß  aufs  innigste  ver- 
mischt und  verarbeitet 
worden  ist,  seitlich  aus 
den  Walzen  heraus,  so  daß  man  es  dann  in  den  meisten  F'ällen 
direkt  der  Ziegelpresse  zuführen  kann.  Die  Verarbeitung 
des  Tongemenges  ist  eine  sehr  energische,  hervorgebracht 
einerseits  durch  die  außerordentlich  starke  Schwungkraft 
der  Walzen,  die  auf  das  aufgegebene  Gut  gründlich  zer- 
malmend einwirkt  und  selbst  größere  Kiesel  ohne  weiteres 
zerkleinert,  anderseits  durch  den  Zwang,  der  auf  das  Ton- 
gemenge ausgeübt  wird,  durch  die  engen  Schlitze  der 
Walzcnmäntcl  zu  gehen.  Weiter  wird  der  nach  innen 
gelangte  durch  vier  Messer  in  Scheiben  geschnittene  Ton 
nochmals  beim  Durchcinanderfallcn  innig  gemischt.  Harte 
Steine.  Holz-  und  Eisenstücke  gehen  infolge  der  starken 
Lagerfederung  nicht  zwischen  den  Walzen  hindurch  und 
können  nach  Stillsetzung  leicht  entfernt  werden. 

Als  ein  weiterer  \'orzug  dieser  Aufbercitungsmaschinc 
muß  noch  hervorgehoben  werden,  daß  durch  Wahl  von 

72 


Fig.  a.  UttcbkollorwaJivark 

8yat«iii  Baur. 
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verschieden  geschlitzten  Wnlzcnmäntel  es  crmÖKlicht  wird.  I  von  Rh/iarci  Raiipacli  in  Görlitz.  Es  ist  wie  ein  gewöhn- 
Material  von  verschiedener  .Xufbcreitungsqualität  gleich-  |  liches  Walzwerk  gebaut,  nur  dalS  die  eine  Walze  kürzer 
zeitig  abzuführen.  Zum  Beispiel  in  Fig.  3  A  die  gröbere,  ist  und  auf  der  Oberfläche  eine  schraubengangfömiige 
B  die  feinere  Schlitzweitc.  aulierdcm  ist  hinter  H  noch  '  Erhöhung  zeigt.    Diese  dient  dazu,  die  im  Tone  behnd- 

lichen  Steine.  Kalkstücke  usw..  so- 
weit sie  nicht  sofort  zwischen  die 
Spalte  der  Walzen  gelangen  und  dort 
verwalzt  werden  können,  nach  der 
verkürzten  Seite  der  Walze  zu  beför- 
dern, dort  befindet  sich  eine  mit 
Gegengewicht  versehene  Klappe,  die 
dem  Drucke  der  l-rcmdkörpcr  nach- 
gibt, sich  öffnet  und  diese  auf  eine 
schräge  Kinne  fallen  läUt,  die  sie  seit- 
lich nach  unten  abführt. 

l-ür  die  Vorbereitungsmaschinen 
in  der  Ziegelindustrie,  sei  es  Ton- 
schneider, Walzwerke  oder  Koller- 
gange hat  sich  bis  jetzt  der  .Wangel 
an  einem  möglichst  selbsttätig  arbei- 
tenden ßeschickungsapparate  unan- 
genehm fühlbar  gemacht.  Jene  .Ma- 
schinen können  nur  dann  ihre  volle 
Wirksamkeit  entfalten,  wenn  die  Be- 
schickung eine  genau  regelmäUige. 
dem  Verbrauche  entsprechende  ist. 
Bei  den  meist  ungeschulten,  häufig 
n  läLit   sich   das  schwer  machen. 


ng.  4.  ät«iiuittiiMud«ninicmr»liwerk  Tnn  Kau|wcb. 


ein  Fcinwalzwcrk  C  vorgeschaltet.  Hierdurch  wird  es  er- 
möglicht mit  demselben  Tongemenge  bessere  Ware  wie 
Strangfalzzicgel  usw..  die  eine  gründliche  Vorbereitung 
verlangen  und  gewöhnliche  .Mauerziegel  gleichzeitig  her- 
zustellen, was  für  den  heutigen  Ziegeleihetrich  von  wesent- 
lichem .Nutzen  ist. 

Die  dem  Verschleiß  am  meisten  ausgesetzten  Walzcn- 
mäntel  können  leicht  und  ohne  groLk  Unkosten  ersetzt 
werden.  Endlich  ist  die  ganze  .Maschine  erheblich  leichter 
als  der  Koilcrgang.  sie  braucht  deshalb  keine  starken 
Fundamente  und  läßt  sich  leicht  über  die  Zicgelmaschine 
montieren. 

Die  .Aussonderung  der  Steine  und  sonstiger  Verun- 
reinigungen der  Tone  bei  der  .Aufbereitung  auf  maschi- 
nellem Wege  ist  in  vollkommen  befriedigender  Weise  noch 


wechselnden  Arbeiter 
und  verschiedene  \'er 


suche,  deren  Tätigkeit  durch  .N\a- 
schinenkraft  zu  ersetz^"'  haben  sich  anscheinend  nicfjt 
bewährt.    Der  .Automat"  («''g-  5)  von  R.chard  Raupach 


Fig.  Tl.   .,.\utoiii«t"'UMchickaagMppu>t  ran  Kkapurb 

immer  nicht  gelöst,  weil  eben  Tone,  wie  Verunreinigungen 
so  außerordentlich  verschieden  sind,  l-ür  leichte  Tone 
bewährt  sich  das  Steinaussonderungs  -  Walzwerk  (Fig.  4  ) 


V\g.  R.   BvRcfaickunesappnrmt  toq  Kutmert  k  i'te. 

in  Görlitz  scheint  berufen,  diesem  Uebelslande  abzuhelfen, 
besonders  da  seine  Bauart  und  Ausführung  eine  sehr 
einfache  ist  und  er  sich  jedem  Tone,  wie  jeder  vorbe- 
reitenden Maschine  leicht  anpassen  läßt.  Unter  einem 
I  Einschüttzylinder  ist  ein  sich  drehender  Teller  mit  einem 

nach  außenliegenden  Abstreich- 
kranz angeordnet.  Uebcr  diesem 
Teller  befindet  sich  im  Einschütt- 
zylinder eine  Austrittsöffnung,  die 
durch  Schieber  leicht  verengt 
werden  kann .  Die  den  Teller  be- 
weisende, aufrechtstehende  Stahl- 
welle  bewegt  auf  ihrem  Ende 
ein  Armkreuz,  ebenfalls  von  Stahl, 
dazu  bestimmt,  die  eingeschütte- 
ten .Massen  in  Bewegung  zu 
halten,  sie  zu  mischen  und  grö- 
bere Stücke  zu  zerkleinem.  Die 
.Masse  fällt  dann  in  dieser  auf- 
gearbeiteten Bewegung  auf  den  drehenden  Teller  und 
wird  von  ihm  gleichmäßig  durch  die  Austrittsöffnung  nach 
außen  auf  die  .Arbeitsmaschine  befördert.    Den  gleichen 
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Zweck  verfolgt  der  selbsttätige  Beschickungsapparat  der  i  an  dem  Tone,  an  dessen  Lagerung,  wie  an  den  Absatz- 
Firma  A.  Kuhnert  &  Cie.  in  MeiUcn  (PIg.  6t.  Auch  hier  Verhältnissen.  Da  es  nun  von  .lahr  zu  Jahr  schwieriger 
haben  wir  den  feststehenden  Schüttrumpf  a  und  den  sich  '  und  kostspieliger  wird  gute  Ziegeistrcichcr  zu  beschaffen, 
drehenden  Teller  A,  auf  dem  sich  jedoch  hier  in  der  Mitte  '  so  ist  das  Verlangen  nach  einer  deren  Tätigkeit  ersetzende 
der  Kegel  c  befindet.  Quer  über  dem 
Schüttrumpfe  ist  die  Stange  d  be- 
festigt mit  dem  daran  angebrachten 
Schaber  e,  dazu  bestimmt,  das  Ton- 
material von  dem  Kegel  abzustreifen 
und  zu  verteilen.  An  dem  Schutt- 
rümpfe  befindet  sich  ferner  der  fest- 
stehende oder  auch  verstellbare  Ab- 
streicher/, der  dazu  dient  das  Mate- 
rial gleichmäßig  abzuführen.  .\uf 
dem  Teller  sind  verschiedenartige 
Krhöhungen  wie  Stifte,  Bügel, 
Buckel  und  dcrgl.  vorgeselien.  um 
den  Ton  bei  der  drehenden  Hewe- 
gting  der  Teller  mitzunehmen. 

Wesentlich  anders  und  ohne  er- 
heblichen Kraftbedarf  arbeitet  der  iHe- 
schickungsapparat  System  trfurth- 
Teuchern.  Wie  aus  I-ig.  7  ersicht- 
lich, ist  hier  der  Schüttrumpf  schwe- 
bend über  dem  sogen.  Speiseteller 
aufgehängt,  so  daU  der  Ton  an 


«II 

i 

Pix-  U.  ZlcgeUlrelobmiaehiM  tob  Dorubusob. 


FI(.  7.  Beaoblekun(ic»p|i«r»t  Sj-»t«m 
F.ribnb-Tauchcrn, 


jeder  Stelle  ungehin- 
dert und  ohne  Pres- 
sung auf  den  Spcise- 
teller  gelangen  kann. 
Der  zwischen  Rumpf 
und  Teller  vorhandene 
Zwischenraum,  der 
jener  Firma  paten- 
tierte. „  Ringspalt " 
bildet  das  charakte- 
ristische Kennzeichen 
dieses  Beschickers. 
Die  Höhe  des  Ring- 
spaltes wird  dem  auf- 
zugebenden .Watcrialc 
angepaßt,  wobei  aus- 
geschlossen ist.  daß 
sich  Fremdkörper,  wie 
Steine  usw.  festklem- 
men können,  wodurch 
jede  Bruchgefahr  be- 
seitigt ist.  Der  be- 
sprochene Apparat  ist 
in  den  letzten  Jahren 
auf  vielen  Werken  neu 
bekannt,  überall  gut 


eingeführt  und  hat  sich,  soweit 
bewährt. 

Wie  s.  Zt.  in  dem  einleitenden  .Aufsatze  ausführlich 
besprochen,  ist  die  Herstellung  der  .Mauerziegel  mit  der 
Hand  noch  eine  sehr  weit  verbreitete,  es  liegt  dies  teils 


Maschine  immer  reger  geworden.  Von  den  auch  in 
Europa  eingeführten  amerikanischen  Handstreichmaschinen 
ist  bereits  berichtet.  Zu  ihnen  tritt  jetzt  die  von  A.  Dorn- 
busch in  Bralitz  (Bez.  Potsdam)  erfundene  Handslrich- 
presse  (Fig.  8|.  Die  Bauart  und  Tätigkeit  derselben  ist 
die  folgende:  Das  im  vorliegenden  Falle  von  einem 
Zentraltonschneider  gut  vorbereitete  Ziegelgut  gelangt  in 
einem  aufrechtstehenden,  kleinen  Tonschneider  a.  wird  hier 
von  den  Messern  des  Tonschneiders  gefaßt  und  nach 
unten  gedrückt.  Den  Boden  desselben  bilden  zwei  be- 
wegliche, mit  je  sechs  Formkasten  ausgestattete  Dreh- 
tischplatten h.  h,  von  denen  immer  nur  ein  Teilstück  der 
beiden  kreisförmigen  Platten  sich  unter  dem  Tonschneider 
hinbewegt.  Die  Bewegung  der  Drehtischplatten  geschieht 
durch  Eingriff  einer  Kurbclstangc  in  ein  sechsteiliges 
Sperrad,  das  die  Drehung  immer  nur  ruckweise  erfolgen 
läßt.  Sobald  ein  Formkasten  bei  der  Drehung  der  Platte 
unter  den  Tonschneider  gelangt,  wird  der  Kasten  mit  Ton- 
masse gefüllt,  er  gerät  dann  unter  den  Auswurfstempel  c, 
in  welcher  Lage  der  Ziegelformling  von  oben  nach  unten 
ausgestoßen  wird.  Der  .Ausstoß  erfolgt  durch  die  Hebel- 
übersetzung d.  die  durch  ein  Exzenter  e  angetrieben 
wird.  Das  gleiche  E.xzentcr  setzt  den  .Arm  /  in  Bewegung, 
der  eine  in  einem  Wasserbehälter  eintauchende  Bürste 
trägt,  dazu  bestimmt  den  Formkasten  zu  reinigen,  kurz 
ehe  er  unter  den  Tonschneider  gelangt.  Der,  wie  erwähnt, 
nach  unten  ausgestoßene  Formling  fällt  auf  einem  mit 
Trockenbretter  belegten  Fördergurt,  der  sich  entsprechend 
dem  .Arbeitsvorgange  der  Presse  ebenfalls  ruckweise  vor- 
wärts bewegt.    Jedes  Trockenbrett  nimmt  zwei  Ziegel  auf. 
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die.  mit  ihm  von  dem  FSrdetbande  abgenoTpmed.  ihrer    wertigen  Ziegeln  in  10  Stunden  sind  nnr  zwei  ArlieitEr 

weiteren  Bestimitiiing  zugefüfirl  werden    Bei  einer  Her-    und  ein  Kraitbedarf  von  Ctwn  6 — 8  PS  erforderlich. 
Stellung  von  30— 4UUUU  den  Handstrich  mindestens  gleich-  (Fortsetzung  folgt.) 


Schwinghebel-Antrieb. 

Analytisch«  Ermittelung  der  sflnsticsten  BewefungsverhältnlsM. 

Von  Dipl.*Ing.  C.  HeHM.  Dortnumd. 


Im  MasdtinenlMtt  wird  von  der  Bewegungsübertragung 

durch  Schwinghebel  häufig  Qebraucli  gemacht  Beispiels- 
weise bei  den  unter  Tlur  stehenden,  vo;n  Kurbelzapfen 
durch  Pleuelstange  angetriebenen  Luftpumpen  der  Konden- 
satoren: bei  der  fo/aw/i  sehen  Fördemwsdiine,  wie  sie 
u.a.  auf  den  Zedien  Prenfienl  und  n  bei  Lünen  a.  d.  Lippe  von 
dtr  DiÜmener  Eisenhütte  ^Prinz  Rudolph"  ausgeführt  u-urdc. 
und  ferner  bei  grelien  Hutieiiwerks  -  Geblasen  i  Riedier, 
.Sclinellbetrieb"). 

OewöluUich  sucht  man  beim  Konstruieren  die  gün- 
stigsten BewegungsverhUtnine  durdi  Ptofaierm  zu  er- 


tg.,==  «  - 

Diese  Bedingung  erfüllen  in  der  Figur  die  Kuibd- 
winliel  '/i  =  180* -f  yj.  Mit: 

a  -  cosf<|-H^-ain^  =  OM'f^(ir-f-^'tgfiD) 


wird: 


\  i  +  »g" 


cos  f i  = 


I 


21R 

und  aus 

a  -  eös9>,4-6  sinfi  —  —a-  cosf, 
—  ^  •  sin     =  —  r 


folgt: 

W»r,  =    ^'^  [/«  -1-  2  rcl 

Die  Sungeniängen  suUea  so  gewählt 
werden,  daß  4^,  und  absolut  um  gleich- 
viel von  90«  abweiclien.  damit  die  gün- 
stigste tangentiale  Wlrinmg  der  Schubstange 

erzielt  wird  und  die  ZapFendrücke  nicht  unnötig  hod) 
ausfallen.    Ist  «  diese  Winkeldifferen;,  su  muU  sein: 


cos  *i  =  —  OOS  f,. 


Demnach  wird: 


/2  — Ä- 


reichen ;  ein  einfadies  analytisches  Verfahren  führt  jedoch 
schneller  und  sicherer  zum  Ziel,  wie  aus  folgendem  her^ 

vorgeht. 

Nach  der  Figur  ist: 
m-  —  i-\-li-—2lR  cos  y  =  (a  +  /-  ■  cos  y)' 

+  (ö  I  /•  sin  y)-  —     •  r-  |  2  r  (a  cos  <f       •  sin  y). 


also:  cosy'=' 


21R 

2  r[a  cos  </  [  ■  b  ■  sin  <(  )]■ 
Zur  Bestimmung  der  Grenzwerte  von  V  wurde  gesetzt: 
f{f)  =  a '  cos  f>  -f-  A  ^in  9*. 
und  gd>ildet: 

/  (y)  =  *  -  cos  9»  —  fl  ■  sin  y  =  0, 
woraus  folgt: 


^  n  —  r- R-. 

So  gelangt  man  zu  der  in  der  Figur  angegebenen 
geometrischen  Konstruktion.     Der   Halbkreis  über  /?  C 
liefert  zwei  jeweilig  zusammengehörige  Werte  von  /  und  R. 
ist  noch: 

sin  «  =  cos     —  „      '^  '^ 

\     -j- —  R' 

für  den  Qesamtausschlagwinkel  «  ergibt  sich 

Die  von  «p  wiid  festgelegt  durch  r.  wofür  die  6» 
Ziehung  güt: 


-  r- 


(7  —  /•)-  —  2  eil  —  /■)  COS  r. 


/ 


-;- (7  —  n- — 2l^  —  2lr 

cosr= — '      ,  =  — 

2c{l—n  2  c  (I  —  r)  C 

Bei  der  romaoASchen  Fördermaschine  liegen  A  und  B 
in  derselben  Horizontalen.  I^her  wird 

A  =  0.  <-  =  aund<t*-|-'^~/'+^>««»r='^ 
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Seibndgetriebe  von  L.  X.  Dleterick 
fBr  Jlotorfahrxeage. 

Es  ist  bekannt,  daß  einer  der  achwlchsten  Punkte 

des  hctiligen  fkri'iriT'oiortt'agcns  das  Wechselgetriebe  ist, 
ein  mehrfachem  Zaiiiuadcr-Slufcnvorgckge.  das  zwischen 
Motor  und  Treibachse  eingeschaltet  werden  muli,  um  bei 
aonihemd  gleichbleibender  Umdrehungszahl  des  Motors 
versdiiedene  Wagengescfiwindigkeilen  erzielen  zu  können. 
Da  das  Umschalten  dieses  Getriebes  von  irRcnd  einer 
Uebersetzung  auf  die  andere  wätircnd  der  I-ahrt  erfolgen 
muß,  so  lälit  sich  nicht  vermeiden,  daU  hierbei  oft  sehr 
Starke  Stölle  hervorgerufen  werden,  welche  die  Lebens- 
dauer (tes  Getriebes  und  seinen  anfllngtich  ziemlich  ge- 
rluschlosen  Oang  beeinträchtigen. 

Unter  den  vielen  Vorschlagen,  die  man  bis  jetzt  ge- 
UHKlit  iHit,  um  diese  Art  der  Übersetzung  vom  Wagen- 
motor  atrf  die  Treibrider  zu  vermeiden,  haben  eigenttich 
nur  die  Reibrai^etriebe  einige  Bedeutung  erlangt,  deren 
Aiisbüdungen  von  dem  einfachen  Diskusgetriebe  mit  zwei 
KLibscheiben,  die  senkrecht  zueinander  gestellt  sind,  bis 
211  den  TCrwkkelteren  Erdmann  &  .Ut/f/y-cA- 1  niongetricben 
den  Lcaeio  diuaer  Zdtachiih  aus  früheren  Besprechungen 
 sind«). 


Wenn  trotzdem  diese  F'eibscheibcngetriebe  keine 
größere  Verbreitung  erlangt  haben,  obgleich  sie  dadurch, 
daß  sie  eine  allmähliche  Veränderung  der  üebersctzung 
gestatten,  gegenüber  dem  üblichen  Stufenrädergetriebe 
grundsätzliche  Vorteile  aufweisen,  so  liegt  das  hauptsäch- 
lich daran.  daPl  bei  den  bekannten  Reibscheibcngctrieficn 
die  Reibräder  gegeneinander  stark  angedrückt  werden 
müssen,  um  verhältnismäßig  geringe  Kräfte  zu  übertragen, 
woraus  sich  Rückwirkungen  auf  die  Lagerstellen  und  ent- 
sprechende Kraftvcrluste  ergeben.  Außerdem  findet  eine 
genaue  Berührung  zwischen  den  Reihflächen  eigentlich 
nur  in  einem  einzigen  Punkt  statt,  während  alle  anderen 
]*unltte  der  theoretisch  vorhandenen  Berührungslinie  zwi- 
schen zwei  Reibscheiben  verschiedene  Geschwindigkeiten 
haben.  Daraus  folgen  groLie  Abnutzungen  der  Reihflächen 
und  verminderte  Fähigkeit,  Kräfte  zu  übertragen.  Lndlich 
bedürfen  die  bekannten  Reibscheibengetriebe  einer  Nach- 
ateUvonfcMuqg,  die  adballitig  den  ElnfluB  der  cbige- 
licleoeii  Abniitnug  aufhebt 

1)  S.  D.  p.  J.  S.  234  d.  Bd. 


Die  erwihnten  Nachteile  lassen  sich  anscheinend  bei 
dem  Getriebe  von  L  M.  Dieterkk  vermeiden.  Das  k«in- 

zeichnende  .Merkmal  dieses  Getriebes,  dessen  einfache  Aus- 
bildung Fig.  I  zeigt,  besteht  darin,  dali  mindestens  drei 
Reibscheiben  verwendet  werden,  und  zwar  zwei  parallele 
j  und  eine  senkrecht  dazu  gestellte.  Um  also  die  Be- 
j  wegung  von  der  Welle  a  auf  die  Welle  b  zu  iibettiagen. 
I  werden  die  beiden  parallelen  f?eibscheiben  c  und  d,  deren 
'  zueinander  gekehrte  Flächen  nach  dem  Halbmesser  der 
{  dritten  Reibscheibe  e  ausgehöhlt  sind,  mit  gleicher  Qe- 
i  sch windigkeit  in- entgegengesetztem  Sinne  gedreht.  So- 
lange die  Schdbe  e  die  dargestellte  Uge  einnimmt,  be- 
hält der  krm  /,  mit  dem  die  Scheibe  c  auf  der  Welle  b 
befestigt  ist,  seine  Stellung  unverändert  bei.    Wird  aber 
die  Scheibe  e  mit  Hilfe  eines  an  ihrem  Lagerzapfen  an- 
greifenden Hebels  von  der  Muffe  g  aus  nach  kfßtaii  einer 
Seite  geneigt,  so  wird  der  Arm  /  und  mit  ihm  die  Welle 
b  nach  der  Seite  derjenigen  Scheibe  c  oder  d  mitgenom- 
men, auf  der  die  Scheibe  e  einen  grölkren  Kreis  abzu- 
wickeln hat. 

Im  Grunde  genommen  handelt  es  sich  also  hier  um 
eine  neuartige  Ausführungsform  der  bekannten  Dilferenthd- 

getriebe.  Die  Bedeutung  des  vorliegenden  Getriebes  liegt 
jedoch  darin,  daü  nunmehr  wirklich  die  ganze  Breite  des 
Umfanges  der  Sdicibe  «  für  die  Bemessung  der  Reibfläche 
in  Rechnung  gezogen  werden  kann,  da  alle  zur  Berührung 
gelangenden  Punkte  dieses  Umfanges  die  gleiche  Qe- 
schwindigkcit  besitzen  und  daLi  es  ferner  gelungen  ist, 
in  einer  Art  Korkeichenholz  einen  Stoff  ausfindig  ?u 
machen,  der  als  Belag  für  den  Umfang  der  Scheibe  c 
alle  wünschenswerten  Vorzüge  besitzt,  nimlich  wenig  ab- 
genutzt wird  und  trotzdem  eine  hohe  Refbungszifler  auf 
blank  gedrehten  F^isenilächcn  hat.  In  dieser  Beziehung 
sollen  umfangreiche  Erfahrungen  auf  dem  Gebiete  der 
Bremsen  von  Eisenbahnfahrzeugen  und  Hebezeugen  bereits 
vorliegen.  Infolgedessen  scheint  es  also  wirklich  nicht 
notwendig  zu  sein,  die  Scheiben  c  und  d  mit  Federn 
gegeneinander  zu  drücken,  sondern  es  scheint  zu  genügen, 
wenn  beim  Einbau  ein  gewisser  Anfangsdruck  hergestellt 
wird. 

Wie  sich  Oetricbc  dieser  Art  bei  Motorfahrzeugen, 
insbesondere  bei  den  unvermeidlichen  Erschütterungen 
während  der  Fahrt  bewihfen  werden,  muB  die  Erfahning 
lelu-en. 

HrwShnt  sei  noch,  dafl  man  durch  geeignete  Ver- 
bindung von  mehreren  Getrieben  diese  .\rt  nicht  nur  das 
Wechselgetriebe,  sondern  auch  Kupplung,  Bremsen  und 
Diflerentlalgetriebe  eines  H&otorwag^ns  eisetzen  kann. 

H. 


Leergangvenneh«  an  GasmaseUnea. 

Nach  den  Normen  für  Leistungsversuche  an  Dampf- 
kesseln und  Dampfmaschinen  wird  als  Maß  für  die  Nutz- 
leistung der  Dampfmaschine  der  Unterschied  zwischen  der 
indizierten  Leistung  bei  der  jeweiligen  Belastung  M  und 
der  Leistung  beim  Leerlauf  A'i.  als  Maß  fQr  den  Meeha- 
nisehen  Wirkungsgrad  das  Verhältnis  dieses  Unterschiede» 

zur  hidizietten  Leitung  angesdien: 


'.   Zur  Lö- 


sung der  Frage,  ob  dasselbe  für  Gasmaschtren  ange- 
nommen werden  darf,  wurde  eine  Reihe  von  Versuchen 
mit  vier  Gasmaschinen  von  bezw.  100,  120,  Ihn  und 
12001^  auageführt,  von  denen  die  drei  erstgenannten 
mit  aus  Anthrazit  bereitetem  Sauggas,  die  letztgenannte 
mit  Koksofengas  betrieben  wurden. 
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Die  Versuchsergebnisse  haben  durchaus  in  Uebercin- 

stimmung  miteinander  gezeigt,  daü  der  „scheinbare"  niecha- 

nische  Wirkungsgrad  '  '  bedeutend  abweicht  von 

dem  lichtigeti  M  —  M.  und  zwar  war  ersterer  bei  drei 
Maschinen  Mdner.  bei  der  1 20  PS-ATtWÜp^-Maschine  da-  j 

pc^^cn  j:;rn[.iLT  als  kt-dcrc-r.  [)iLse.s  verschiedene  V'ertialteti  ' 
wird  der  Regehing  zugeschrieben,  tiiUeiu  die  Verdichtmij^i- 
spannung  bei  der  /(()>■/ w^- Maschine  mit  der  Leistung  ab- 
nimmt, bd  den  anderen  iMaschinen  dagegen  gleich  bleibt 
Bei  der  erstgenannten  kann  dadurch  die  Widersiandsaibdt 
im  belasteten  Zustand  grötkr  sein  als  die  l.ecriaufarbeit, 
während  sonst  die  höhere  Temperatur  im  belasteten  Zu- 
stand die  ReihLingsverhälfnisse  günstig  becinflulU. 

Die  Versuche  baban  geieigt,  daU  die  Reibungsarbeit 
in  hohem  MaSe  von  der  Küntlwassertcmpcratur  'abhängig 
ist.  indem  die  Widerst  Tin  de  l>ei  kälterem  Wasser  steigen. 
Bei  einer  Versuchsreihe  an  derselben  Maschine  muß  also 
die  Kfihiwassertempcratur  möglichst  konstant  gehalten 
werden,  um  gut  vergleichbare  Resultate  m  erhalten^  Aua 
den  Versuchsefsebntssen  ist  der  SchluB  zu  ziehen,  dafi 
die  oben  erwähnte,  bei  Dampfmaschinen  übliche  Annahme  ! 
bei  Gasmaschinen  nicht  zulässig  ist,  daß  die  Abweichun- 
gen also  zu  groß  aind,  um  den  I^rsatz  der  Bremsung 
durch  die  Indizierung  zu  gestatten.  (Schättter,)  (.Zeitschr. 
d.  V.  deubeher  Ing  ioo8.  S.  997— 1003.]  Ky- 


Turho-i«U'ktrisr|if>r  SchifTsantrith. 

Für  den  J-eucrwchrdienst  von  Chicago  belinden  sich 
bei  der  ManHomte  Dry-Dock  Company  In  Manitowoc.  Wls.. 

zwei  Schiffe  im  Bau,  Länge  V  /i  m.  Breite  über  Hnupf- 
spant  8.54  m,  Tiefgang  2,')  ni,  in  die  z'.vei  Turhinensiit/ie 
aufgestellt  sind,  die  nach  Belieben  tc  mit  einer  Zentn 
fugalpumpe  oder  mit  einem  elektrischen  Ocnerator  ge- 
kuppelt wnden  können.   Im  letzten  Falle  wird  der  elek* 
trische  Strom  unmittelbar  den  auf  den  beiden  Schrauben- 
wellcn  sitzenden  Elektromotoren  zugeführt.    Die  von  der 
General  lilectric  Company  gebauten  Cur/w-Turbinen  leisten  1 
je  6f>0  PS.   Diezweistutigen  Zentrihigalpumpen  mit  35  cm  | 
SauKrohrdurchm.  liefern  bd  1700  Umdreh.  t.  d.  Min.  bd 
Parailclschaitnng   ).l  cbm  Wasser  i.  d.  Min.  bei  10  at 
Druck  oder  bei  Sericnschaltung  die  halb<;  Menge  bei 
doppeltem  Druck. 

Die  Oldchstromroaachinen  sind  für  275  Volt  berechnet 
wihrend  die  Elektromotoren  bd  200  Umdreh.  1.  d.  Min. 
je  25in  P?  cntwiekeln.    Die  elektrische  Steuerung  der 
Fortbewegungsmaschinen  findet  unmittelbar  von  der  Brücke  i 
aus  statt.  (Engineering  1908.  11,  S.  88.1  Ky.  j 

! 

r^(K)0  plerdit;«'  uninf^uerbare  rurtis-Schflfstnrblne. 

Für  einen  japanischen  Panzerkreuzer  wurden  zwei 
Turbinen  von  je  12000  PS  von  der  l-ore  River 
iuäätnir  Compaigf  in  Quiney,  Maß.,  erbaut  die  zusammen 
450  t  wiegen  und  bd  17,5  at  Dampfdruck  und  225  Um- 
drehungen i  d.  Minute  bis  zu   27  000  PS  leisten.  Es 
sind  Cürt/s-Turbinen  mit  sieben  Druckstufen  und  je  drei 
Geschwindigkeitsstufen;  nur  in  der  ersten  Druckslufe  sind 
vier  (jcschwindigkeitsstufen.  Die  Wdle  ist  in  Stoplbfidisen 
mit  Graphitpackung  abgedichtet,  die  Zwiscfaenwinde  der 
Druckstufcn  sind  da.   wo  die  Welle   hindurchtritt,  mit  ! 
bronzenen  Büchsen  ausgebuctist.    An  beiden  Enden  des  \ 
Gehäuses  beffodet  sich  die  Dampfzuführung;  der  Dampf  - 
tritt  in  KamnMm  aus  Gußstahl,  welche  in  den  Deckeln 
liegen;  die  Dflsen  der  einzelnen  Druckstufen  sind  an  den 
Zwischenwänden  atigehracht.    f-ur  Rückwärtsgang  treten  ' 
zwei  Lauträder  in  'l'aligkeit,  die   im   hinteren  linde  des  j 
Gehäuses  eingebaut  sind  und  im  normalen  Betrieb  für  | 
Vorwirtsgang  in  dem  dannen  Dampi  der  leuten  Stufe  i 


der  Vorwärtsturbine  mitlaufen.  Durch  Umsdnlten  zwder 
Ventile  wird  die  Turbine  umgesteuert. 

Der  Propellerschub  wird  durch  dn  starkes  Kamm- 

lager  auf  der  Hochdruckseite  der  Turbine  aufgenommen, 
das  zugleich  auch  die  Lage  der  Räder  gegenüber  dem 
Gehäuse  sichert.  Das  achsiale  Spiel  beträgt  mit  Rück- 
sicht auf  die  Wärmeddmung  hinten  6,3  mm  und  nimmt 
nach  vorn  auf  mm  ab:  dort  wd  der  achsiale  Spiet- 
raum di:rcli  die  Nähe  des  Kammlagers  weniger  verrindert. 

Die  erste  Druckstufc  verarbeitet  schon  ein  \  iertei  des 
verfügbaren  Wärmegefälles,  so  daß  im  Gehäuse  nur  ein 
geringer  Druck  herrscht  etwa  des  Anfangsdruckes. 
Als  Vorteile  bef  der  Ver»'endung  der  O/r/w-Turbine  auf 
.Schiffen  wird  dieser  geringe  Druck  im  Gehäuse,  ferner 
die  großen  Spielräume,  die  gcrmge  Zahl  von  Schaufel- 
reihen und  der  Fortfall  von  Druckausgleichvorrichtungen, 
die  geringe  Abnahme  der  Oekonomie  bd  verringerter 
i-'ahrgcschwindigkeit  hervorgehoben.  {Perkins.)  [Zeit- 
schrift für  das  gesamte  Tnrfoinenwesen  1908,  Heft  lo  | 

M. 


Eine  In  Italien  erbanto 

!'20lK)ptVrdige  FarsoosturlMne. 

In  Italien  sind  seit  l'iül  /^«r-so/ii-Dampfturbinen  von 
100000  PS  Leistung  in  Betrieb.    Neuerdings  wurde 
von  Fraaco  Tosi  dne  ]2000pferdige  Airsoiu-Turbine  für 
die  elektrische  Zentrde  in  Buenos-Atres  erbaut.   Die  mit 

einem  Generator  von  Brown,  Bovert  ä  Co.  gekuppelt  ist 
und  bei  750  L'mdreh.  i.  d.  .Minute  6.3  kg  Üaiiipi  [.  d.  KW.- 
Stunde  brauchen  soll. 

Die  Trommel  der  Turbine  ist  aus  Stahl  und  besitzt 
78  SehauftelkrSnze.  die  in  drei  Gruppen  mit  absatzwdse 
/;unehniendefn  Durchmesser  von  I000---2.^"o  mm  des  mitt- 
leren SchauieikrciSes  eingeteilt  sind.  Die  Ausgleichung 
des  Druckes  der  Hoch-  und  Mitteldruckgruppe  erfolgt  durch 
die  ^w5bniichen,  mit  i<abyrintbdichtung  abgedichteten 
Kolben;  der  Axialdmck  da*  Niederdruckgruppe  wird  nach 
dem  S'crfahrcn  v<in  FiiHdi^ur  durch  Druckausgleich  vor 
und  hinter  dem  Tto.mrneheil  durcli  die  Trommel  hindurch 
ausgeglichen.  Die  Welienlager  haben  Schalen,  die  in- 
folge ihrer  kugdigen  Ausführung  aUsdtig  beweglich  sind. 
Der  Zapfendurchmesser  Im  Lager  ist  32S  mm. 

Ein  Druckölser\  (imotor  betätigt  das  Regulierventil  und 
erhält  seinerseits  kleine  hin-  und  hergehende  Ikwegungen 
durch  ein  Exzenter  von  der  Regulatonvelle  aus.  die  mittds 
Schnecke  von  der  Hauptwelle  angetrieben  wird.  Die  Steu- 
erung des  Servomotors  steht  unter  dem  Einfluß  eines 
Hartun^schm  Federregulat(trs.  Die  Hülsenbewegung  des 
Regulators  wird  durch  ein  Gestänge  auf  einen  drehbaren, 
mit  Schlitzen  versehenen  Kolben  übertragen,  der  sich  in 
einer  ebenfalls  geschlitzten  drehbaren  Büchse  befindet. 
Letztere  Büchse  wird  durch  ein  Gestänge  von  der  Ventil- 
spindel  des  Regulierventiles  so  \erstellt.  daß  Kolben  und 
Büchse  mit  ihren  Schlitzen  für  den  Üeldurchtritt  unter  den 
Dnickkolben,  welcher  auf  der  Ventilspindel  sitzt  für  dne 
bestimmte  VentilsteUung  immer  diesdbe  gegenseitige  Lage 
haben. 

Die  Größe  des  unausgeglichenen  .Axialscbubes  uirti 
dadurch  gemessen,  daß  man  auf  das  freie  VVdlenende 
Dnicköl  wirken  läßt  und  den  Druck  bestbnmt  im  Angcn- 
blick.  wo  sich  die  Welle  211  verschieben  beginnt 

Der  Dampf  wird  in  einem  nberflactienkondensator 
von  1300  qm  Kühlfläche  niedergeschlagen,  welche  durch 
3  7  70  Messingrohre  von  19  mm  innerem  und  22  mm  äußerem 
Durchmesser  und  von  einer  Unge  von  5  m  gebildet  wird. 
[>ic  doppelt  angeordnete  Naßluftpumpe  hat  1100  mm 
Zylinderdurchm.  und  IIb  mm  Hub.  (Beluzzo.)  [Zeitschr. 
f.  d.  ges.  Turbmenwesen  Heft  18.  1908.]  M. 


Digitized  by  Google 


575 


inWtliDllg  elektro-iUftaUiirt^bchor 

Legierunicren  hei  der  S&nrenfabrikBtiOD. 

Der  elektrische  Ofen  hat  es  erst  möglich  gemacht 
Mehdlegieningen  mit  hohem  Silizhrnigehalt  hcrzusteUen. 

indem  in  ihm  Renügend  hohe  remperattiren  für  die  Re- 
duktion der  Silikate  diircli  Kulileiiälüii  erzeugt  werden. 
Oline  elektrischen  Ofen  wäre  es  auch  nicht  möglich  hoch 
silizierte  LA^erungw  zu  gießen,  denn  überschreitet  der 
Si-Gefaatt  etwa  50  v.  H..  so  reicht  die  Temperatur  eines 
Koks-  oder  Gasofens  nicht  aus.  weil  die  Legierung  zwar 
in  ihnen  schmilzt,  aber  ihrer  geringen  spczifi!>chcn  Wärme 
vcgcn  nur  eine  br«iaitige  Masse  bildet,  die  sich  nicht 
gießen  läßt. 

Hie  SiHzhffli-Metallegierungen  mit  Ober  20  v.  H.  Si- 

Gehalt  sind  unlösh'ch  in  Säuren;  sie  köniiL-n  Jahir  zur 
Herstellung  von  Apparaten  für  die  Säurelabrikatiun  Ver- 
wendung finden  und  hier  das  immer  teurer  werdende 
Platin  ersetzen.  Der  Herstellimg  dieser  Apparate  stehen 
minche  Schwierigkeiten  tm  W  ege,  indem  die  Silizium* 
jMetallegierungen  sehr  zerbrechlich  sind,  oft  hohe  Reduk- 
tionsfähigkeit besitzen  und  bei  der  Abi^ühhtn^  sich  sehr 
slaric  zusammenziehen.  sodaB  dieOulistückc  lünht  brechen 
bevor  sie  der  Form  entnommen  und  während  sie  noch 
rotglühend  sind.  Die  hohe  Reddhtionslihigfceit  macht  die 
Schmelzung  in  CjL'^'c-rrAart  von  t.uFl  'iiötiy;  für  die  Ver- 
brennung des  Koks  udci  Oicngascsi  unmugüch,  ohne  den 
Silizium;.;ehalt  stark  zu  vermindern.  Dieser  kann  leicht 
bis  15  V.  H.  zurückgehen,  wodurch  Legierungen  entstehen. 


die  gu^cii  starke  Sluren  nicht  mehr  l>est&ndig  sind. 
Durch  Mischung  mit  anderen  Ijegienmgen  ist  es  möglich 
geworden,  Apparate  der  verschiedensten  Formen  und  Ab- 

mcssungcn'hcrzustellcn.  u.  a.  VerdampfungSsCbaletl,  Tröge. 
Knieröhren,  Ventilatoren,  Röhren  usw. 

Die  Siiirebestindlgkeit  der  „Mitfllures"  genannten 

Silizinm-.Nktallegicniii^cn  erhellt  niis  fn!j:^cnden  Angaben. 
Hin  Rohr  iührti.'  walucud  lüii;  .lahrc  tLi,t,f|iLh  etwa  300  kg 
SalpefersaiircJ.iiiipte  bei  Tctnpcratuicn  zwischen  hO"  und 
93  ^  C  ohne  im  Qcwicht  mehr  wie  wenige  Zehntel  kg 
Ol  vertieren.  Dieser  klehie  Gewichtsveriust  fand  am  An- 
fang der  Henni-'unfr  statt  und  wird  einigen  auf  der  Rohr- 
inneriäcite  nach  der  Schmelzung  verbliebenen  Unreinlich- 
keiten  zugeschrieben 

Schwefelsäure  kann  in  Schalen  aus  ,M6tillures"  durch 
direkte  Erwärmung  und  fortwährende  Verdampfung  kon- 
zentriert werden.  Auch  für  die  l-ortlcitun;.^  und  Kon- 
zentrierung  von  Salzsäure  wurde  schon  von  Röhren  aus 
diesem  Material  Gebrauch  gemacht.  Easigsiure  tastet 
CS  ebensowenig  an.  auch  nicht  in  Gegenwart  von  Luft. 
Die  Säurebeständigkeit  nimmt  mit  dem  äiliziumgchalt  zu. 
(Iingineering  1008.  II,  S.  2.i.|  Ky. 

Bwl«iittgaag. 

1.  r».  p.  J.  l<<08.  S.  517  l.Sp.  Z.  9  V.  unten  lies:  #  statt  6». 

2,  D.  p.  J.  IWH,  S.  .S17  2.  Sp.  letzte  Zeile  lies: 

+•»  lVJ>djd/.  statt   ;         ~r-*  yi^]^\ät. 


Eingesandt 

(Ohne  Veiantwortüchkell  der  Redaklton.) 


Verhütung  \un  Rauchscliäden  io  der  Land- 
und  f  orstwirtschaft. 

Raucbschäden.  d.  h.  die  scliädiiche  Beeinflussung  des 
Pflanzen  Wuchses  durch  sdiweflUge  Saure  und  andere  saure 

Gase,  treten  häufig  da  ein.  wo  grüBerc  .Nkngcn  von 
Kohlen  vcrbraiuit  werden  oder  sonstige  l'rozesse  ni  Aus- 
führung sind,  hei  denen  saure  (iase  entstehen.  Der  (irund. 
weshalb  b«i  Verbrennung  von  Kohlen  schweflig  Säuxe 
frei  wird,  liegt  in  dem  sieb  vorhandenen  Sehwelelgehalt 
der  Kohle,  der  im  Durchschnitt  zu  1  v.  H.  angenommen 
werden  kann,  sehr  häufig  jeduch  weit  hölier  i^l. 

In  der  Literatur  ist  eine  ganze  Anzahl  von  Vor- 
schlägen gemacht  worden,  wie  die  schweflige  Säure  aus 
den  Flammengasen  oder  sonstigen  Industrieabgasen  ent- 
fernt  und   unschädlich   gemacht   werden   kann,  jedoch 
dürften  (abgesehen  von  einzelnen,  insbesondere  auf  An-  j 
tegung  des  Geheimen  Rats  Professor  Clemens  Witüder  1 
getroffenen  Einrichtungen  l>ei  Anlagen  mit  hochhaltigen  \ 
sauren  Abgasen)  gewöhnliche  Flammengase  nirgends  mit  j 
dauerndem  Bifbtg  in  größerem  MaDatabe  gerebiigt  wor<  1 
den  sein.  I 

Die  großen  Portschritte,  die  bei  der  Reinigung  der 
Hochofengase  gemacht  worden  sind,  berechtigen  zu  der  \ 
Hoffnung,  daß  es  auch  möglich  sein  wird,  die  Zusammen- 
setzung dar  entweiebanden  Feuerungs-  und  sonstigen  In» 
dustii^ue  denrt  su  gestalten,  daß  sie  ihren  schädlichen 
Ehdlns  auf  (Be  POanzenwdt  veifferen.  sei  es  nun,  daß 
die  Bildung  schädlicher  Oase  überhaupt  \erhindert  wird, 
«der  daß  entstandene  schädliche  Oase  wieder  beseitigt  , 
irerden.  j 

Es  werden  folgende  zwei  Preise  ausgesetzt:  | 

1.  2000  M.  ffir  deaienigen.  der  die  beste  Bearbeitung  | 


der  in  der  gesamten  Literatur  der  Kulturvölker  ent- 
haltenen Vorschläge  zur  VerhQttmg  von  f^uch- 
scliüden  in  einer  \\'eise  liefert,  daü  sie  anregend 
auf  die  Besitzer  von  großen  Feuerungsanlageo  und 
anderen,  saure  Gase  entsendenden  Anlagen  wirkt; 

2.  10000  M,  für  die  Erfindung;  oder  Erfindungen,  die 
es  auch  bei  der  gewöhnlichen  Bedienung  der  Feue- 
rungen oder  andcrän  Anlagen  durch  einen  schlicMen 

Arbeiter  ermöglichen,  die  Schädlichkeit  der  Tcucrungs- 
abgase  wie  sonstiger  saurer  itidustrieabgase  oder 
wenigstens  eines  dieser  Abgase  mit  Sicherheit  aus- 
zuschließen. Der  Nachweis  hierfür  ist  durch  Ana- 
lysen der  Sehnmatehigase  (nach  zuverlissigan  Metho- 
den für  Bestimmung  des  Qesamtsäuregehaltes  imd 
der  schwefligen  Säure)  zu  erbringen. 

Es  bleibt  vorbehalteti.  die  ausgesetzten  Preise  ver- 
schiedenen Bewerbern  oder  teilweise  zuzuerkennen.  Der 
unter  2  erwähnte  Preis  kann  erst  nach  zweliähriger  E^ 
probung  in  der  Praxis  unter  fhichprühmg  der  analytischen 
Belege  zugesprochen  werden. 

Die  kaufmimiisChe  oder  gewerbliche  Verwertung  der 
Erflndmig  bleibt  dem  Erfinder  nnbesehrinkt  nbertüssea. 

Ueber  die  Erteilung  der  Preise  entscheidet  das  Königl. 
Sächsische  Finanzministerium  nach  Anhörung  einer  Kom- 
mission, die  aus  einem  Vertreter  der  Königl.  ^chsisdien 
Staatsrcpiening  nl?  \'nrsitzenden,  einem  Mitgliede  der 
Technischen  iJeputation,  einem  .Mitglied  der  forstlichen 
Versuchsanstalt,  einem  Professor  der  Bergakademie  Frei- 
beig.  einem  höheren  masdiinetrtechnischen  Beamten  aus 
dem  Ressort  des  Pinanzmimsteriums  und  zwei  von  der 
Regierung  nach  freiem  Ermessen  zu  besthnmenden  In- 
dustriellen besteht. 

Jede  Bewerbung^sschrKt  ist  in  deutscher  Sprache  ab- 
zufassen und  in  wenigstens  sieben  Exemplaren  bis  zum 
31.  Dezember  1909  beim  Königl.  Sachsischen  Finanz- 
ministerium einzureichen.  Sie  kann  ohne  Namensnennung, 
nur  mit  einem  Kennwort  versdien,  übergeben  werden,  in 
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Bfichvrschau.  —  Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Heft  36. 


diesem  Falle  ist  jedoch   eine   verAchlossene   Hülle,   die  geöffnet,  wenn  die  Arbeit  einen  Prel$eizWt  hat  Gedruckte 

Namen  und  Adresse  des  Bewerbers  enthält  und  auBen  Abhandlungen  sind  zulässig. 

das  gkidie  Kennwort  tiigt,  beizufügen.    Diese  Hülle         Dresden,  am  7.  August  1908. 

wird  nach  erfolgtem  Sprudi  der  Pndsriditer  nur  dann  Könfgf.  SAdisfscfies  Finanzministerium. 


ßöcherschau. 


Oi«  Own^pfniMoliiM  und  iiir«  Sttuamng«*.  Leitfaden 
rar  Bnffifirung  in  das  Slodiwn  des  Damphnaschinen- 

baues  auf  Orund  der  Diagramme  von  Zeuner,  Müller 
und  der  Schiebcrellipse.  Von  Ad.  Dantieabaum,  Mit  82 
Abb.  und  II  TaMo.    Münclien  und  Beilln  I9(W. 

R.  Oldcnbmirg. 

Eine  sehr  erircilicl'.e  Krsclieiiiuiu;  unter  den  Büc'serii  dieses 
Pachgehietes'  L)as  Huch  bchanJcU  auf  "8  Seiten  die  Mtuc- 
ningeu  der  Dampfmaschine  als  dtrctt  wesentlichsten  leil,  der 
zu^ti'ich  auch  .^utii  Verständnis  der  ganzen  Maschine  führt,  in 
äLUcrst  klarer  Weise.  Besonders  dem  Anfänger  im  Studium  der 
DampfmascMne  ist  das  Buch  zu  empfehlen.  Denn  es  ist  sehr 
wichtig.  daO  derjMdfe,  der  cum  ersteamal  an  die  Steuerungen 
der  Damphnasdrine  nnd  ihre  siapfrische  Oantellmg  henntritt, 
SU  klaiem  Veistlndois  md  nt  rfchtigeo  VotaieNuqgan  Aber  Vor- 
eMen.  Deckung  usw.  kommt;  fÜKhe  BegrHtB  am  Anbng  sind 
sptter  scbwcr  wieder  aoBuroKeii. 

Der  Vetfasser  behamleN  tuersl  die  Steuerungen  für  feste 
ExpaoiiOR  durch  den  einfachen  Muschelschiet>er  mit  seinen  Ab- 
Iniäerungen,  dum  för  verinderliche  Expansion  durch  Doppel- 
schieber, durch  Kulissen-  und  Lenkersteuerungen,  und  zum  SchluU 
die  Steuerung  von  Maschinen  mit  {^ttrcnnlcn  Aus-  und  Einlaß- 
Organen,  die  Corlitt-  und  Ventilsteuerungen  l>ie  zahlreichen  Ab- 
bUdunnn  und  D]agTa<t*nie  de*  Buches  sind  durchwegs  musterhaft 
ausgemhit.  XUtah. 

Die  Gasmotoren.  Handbucli  für  l-.ntwurf.  Bau  und  Betrieb 
der  Verbrennungsmotoren  von  flenn.  Haeder.  1.  Auf- 
lage.   Duisburg  I'jok.    |,,  Schwann.  Düsseidort, 

Die  neue  2.  Autlage  des  Haederschtn  Buches  über  Gas- 
maachiaea  enthUt  im  I.  Teil  die  Wiikungsweise,  Leistungs- 


berechiniiiR  und  liinzelteile  der  Gasmaschinen,  der  2.  Tet!  enthält 
eine  Siiniinlunj;  von  Konstruklionszcichniinijcn  und  Bildern,  Die 
Wirkungs\\-ei>e  der  verschiede  neu  .•\rton  und  Anordnunj;en  von 
Gasmaschinen  wird  sehr  ausführlich  behandelt.  l-ür  die  ver- 
Schiedeni-:]  tiu'iglicheri  Z\ linderanurdnuri^en  werden  die  Trieb- 
werkskräfte, die  Druckwechsel  und  die  Tan^entialdrucke  im 
Kurbi-lkreis  bestirinnt  rdbfllans»i;hc  Angaben  mittlerer  indizierter 
Drucke  fjr  verschiedene  Brennstoffe  und  Maschinenarten  er- 
leiclitern  il:e  vurläiifige  Berechnung  der  Leistung  und  Abmes- 
suus;en  sehr. 

Der  Abschnitt;  „Te.Ie  der  Motoren*  brmßt  mit  groUer  Voll- 
ständigkeit alle  zur  Maichinc  gehörigen  Teile;  ihre  Abmessungen 
werden  mit  Hilfe  von  Tahellenwerten  bestimmt.  Line  solcltc 
.^^ethode,  bei  der  die  f-Orm^ehung  der  .Maschine  auch  in  den 
kleinsten  Abrundungett,  Nocken  usve  für  eine  bestimmte  Maschinen- 
gröOe  zu  entnehmen  ist,  mag  für  den  ausführenden  Konstrukteur 
sehr  bequem  .sein.  Für  den  Aiiiängcr  empfiehlt  sie  sich  aber 
nicht;  denn  sie  erzieht  nicht  zur  Selbständi(;keit  :ni  Konstruieret). 

Die  Abteilung  B  des  ersien  Bandes  behandelt  die  ."^leucriir:! 
der  Maschinen;  das  vorher  bemerkte  gilt  aucli  hierfür.  Den  Schluß 
bildet  der  Abschnitt  über  Motoren  för  flüssige  Brennstoffe,  Oroli- 
gasmaschineii  imd  über  Oencnioigaianlagan  lu  mabr  bcacbni- 

Bender  Behandliin>j. 

f>er  zugehi^rige  Atlas  in  einem  besonderen  Band  bringt  eine 
große  Zahl  von  K'onstr«lction«jcichnimgen  von  Einzelheiten  und 
Abbildungen  ausjjetührter  .Maschinen  l'hv  Darstellung,  namentlich 
der  mit  MaUzalilen  verselienen  ieile  \äüi  vielfach  zu  wünschen 
übrig, 

i        Der  Wert  der  f/aedfrschm  Bficher  liegt  in  der  Menge  des 
]  zusammengetrai:enen  ,Materials  von  .\usfiihrnnRen  und  Betriebs- 
erfabruttgea;  aber  nur  ein  Leser  von  einiger  SelbstAndigkeit  wird 
von  demwauChbaren,-  was  sie  «idhalten,  wirkKrimn  NuUea  habn. 


Bei  der  liedaktioii  eiiifrepinicrene  Bücher, 


Die  ciamische  Analyse-  Sammlung  von  [Einzeldarstellungen  auf 
dem  Gebiete  der  chemischen,  technisch-chemischen  und  phy- 
sikalisch-chemiscbeo  Analyse.  Herausgegeben  von  Dr.  ß.  M. 
Margosc/ies,  Prlvatdotent  an  der  Deutschen  Tedmlsdien  Hoch- 
schule Brünn,  IV  V.  Band:  Elektroanalytische  Schnellri;ethr>- 
den.  Elektroanalyse  unter  Bewegen  von  Elektrolyt  oder  Hiek- 
trode.  Von  tuyinn.  A.  /  r  c  .t  r.  Technische  Hochschule  Aachen. 
Jffit  41  Abb.  und  136  Tabellen.  Stuttgart  im  Ferdinand 
Bnke.  Prni  geb.  M.  9,40. 

Untersuchung  der  Grubenwttter.  KurzgefaUte  An- 
|wr  Ausführung  von  Wetteranalyaen  nach  einlacben 
Methoden.  Zum  Qebrauehe  tOr  Bergingenieure  bearbeitet  von 
Dr.  Otlo  Hrunck,  Prof.  der  Chemie  an  der  K.  S.  Bergakademie 
au  Freiberg,  Zweite  vermebrie  Auflage.  Mit  23  Abb.  Frei* 
borg  i.  Sachsen  1908.  Oraz  ft  Oerlach  (Joh.  SIeltnerX  Preto 

prh   M,  3,t>0. 

Die  Werkzeugmaschlneaund  ihre  Konstruklioatelenente.  Hin  Lehr- 
buch zur  Hinfahrung  in  den  Werkzeugmaschinenbau.  Von 
Fr.  W.  HüUt,  Ingenieur,  Oberlehrer  an  der  KönigUchen  Ma- 
schhienbansdinle  fn  Stettin.  Zweite,  verbesserte  Aullage.  Mt 
590  Abb.  und  2  Tafohi.  BorKu  190«.  Julius  Spriager.  Preis 
geb.  M.  10.-. 

ma  Chemie  und  Biologie  der  pflanzliehen  Sekrete.  Ein  Vortrag 
voa  A.  Ttckirciu  Leipeig  1906.  Akademische  Veria^^ell- 
scfaaft  m.  b.  H. 


I  Zur  Fra|fl  der  Erziahuag  dar  Arcbilokten  und  Ingenieure  zu  Vet- 
wallingiboamtsa.  Hin  Beitrag  zur  LOsung.  Von  ZlT.'CfnD 
Fritdrich  RUzmann,  Qrofiheraogl.  badiacher  Fabrikin^pMor 
in  Kartsruhe.  ftUft  einer  LiteraturOberticht.  susamme 

vom  Internationalen  Institut  für  Sozial-Bibliographie 
Berlin  I9ü&  Julius  Spritiger.  Preis  geh.  M.  1,—. 
Die  Erfbamfans  bei  lafanlaurafboltsB.  Unter  besonderer  Be- 

fücksiclifi;;inii:  der  ausfilhrlichen  Vorarbeiten  sowie  der  .Ab- 
rechnung für  Traüierur.g  von  Slraiien,  Eisenbahnen  und  anderen 
Verkehrswegen.  Von  Ing.  Kart  AlliUch.'  K.  K.  Professor  n 
Insbruck.  Mit  10  Abb.,  München  n.  Berlin  1908.  R.  Oldea- 
taoorg.  Preis  geb.  M.  1^0. 

Quantitative  AHai]rse  durcli  Elsklrol)faa.  Von  Alexander  Classtn. 
Fünfte  Auflage  in  durchaus  neuer  Bearbeitung  Unter  Mit- 
wirkung von  H.  aomn.  Mtt  $4  Abb.  u.  i  Tafehi.  Berito 
1008.  Julms  Sprkiger.  Preis  geb.  JM.  10,—. 

Jul.  H.  West.   Studien  aur  Fflrdenmf  der  dsmsobea  toMrii. 

Viertes  Heft:  Erfindungsschulz  technischer  Dienstnehmer.  Be- 

riclil  für  den  ..Deutschen  Verein  zum  Schutz  de  lii.'ioliM 
-s-     üerlin  1W8.   Carl  Hcymann.    Preis  geh  .M.  l.—- 

tehrüuch  der  darstellonden  Baomotrie  fOr  technische  Hoekotkalm. 

Von  Dr.  Html  MüUer,  o.  ö.  Professor  an  der  K.  K.  Technischtn 
Hochschule  in  Wien.  Erster  Band.  Mit  273  Abb.  u.  i  Tafdo. 
Leipxig  und  Bariki  I906w  aaTmtbner.  Preis  geh  M.  i^-- 
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Die  Berechnung:  des  Arbeitsverbrauches  der  Griesmühlen 
(Rohnnühlen)  bei  Troekenraahlung. 

Von  'S^r.'Jnfl.  H.  Dreyer- Magdeburg. 


Eine  besondere  Art  von  Kugelmühlen  hat  sich  infolge 
ihrer  einfachen  und  übersichtlichen  Bauart  und  ihrer  über- 
nis  zweckmäßigen  Arbeitsweise  in  wenigen  Jahren  weite 
Gebiete  der  Zerkleinerung  und  Aufbereitung  erobert.  Man 
nennt  diese  Mühlen  entweder  nach  ihrer  f^orm,  nach  der 
im  Gegensatz  zu  altern  Kugelmühlen  verhältnismäßig 
langen  Mahltrommel :  .Rohrmühlen"  oder  nach  der  meist 


Hand  einiger  Abbildungen  Fig.  I  -  6  eine  kurze  Beschrei- 
bung dafür  geben,  um  bei  den  Betrachtungen  über  den 
Arbeitsverbrauch  darauf  zurückgreifen  zu  können. 

Die  wenigen  vorstehenden,  die  Kigenart  ihrer  Gattung 
wiedergebenden  Abbildungen  von  Qriesmühlen  gestatten 
schon  einen  Schluß  auf  die  mannigfaltigen  Orößenverhält- 
nisse  und  die  verschiedenartigste  Verwendung  für  Naß- 


Kik-.  I. 


He.  2 


griesigen  Fiescliaffenheit  des  aufzugebenden  .Wahlgutcs: 
•üricsmühlen".  Ilire  weile  Verbreitung,  insbesondere  ihre 
Bedeutung  für  die  Zemenlindustric  rechtfertigt  es,  genauere 
rechnerische  Untersuchungen  über  die  OrölSe  des  ,Arbeits- 
verbrauches  anzustellen. 

Obwohl  Ekuart  und  Arbeitsweise  heute  als  bekannt 
vorausgesetzt  werden  darf,  so  will  ich  doch  zunächst  an 

">or.en  iMlft.  Jounuü  Bd.  KS,  Haft  37.  19CM 


und  Trockcnmahlung.  Im  wesentlichen  bestehen  alle  diese 
.Wühlen  aus  einer  genau  wagerecht  gelagerten  schmiede- 
eisernen Trommel,  die  beiderseits  mit  Kopfwänden  aus 
Stahlguß  versehen  und  nicht  ganz  zur  Hälfte  mit  Mahl- 
körpern, Stahlkugeln  oder  l-lintsteincn,  gefüllt  ist.  An 
einer  Kopfwand,  gewöhnlich  am  Einlauf,  ist  ein  Zahnkranz 
befestigt,  der  durch  ein  kräftiges  Vorgelege  die  Drehung 
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der  Trommel  bewirkt.    Diese  Zahnräder  werden  je  nach  |        Das  Innere  einer  Griesmühle  zeigt  deutlich  Fig.  .s. 

den  örtlichen  Verhältnissen  als  Stirn-  oder  Kegelräder  aus-  |  die  ebenso  wie  l-ig. ')  und  lü  der  Arbeit  des  Herrn  Geh. 

geführt,  doch  ist  naturgemäß  ein  Stirnräderantrieb  nach  Reg.-Rat  Tx'.Jn^.  Hermann  Fischer:  .Arbeitsvorgang  in 

iWöglichkcit  vorzuziehen.    Gelagert  ist  die  Trommel  mit  Kugelmühlen  insbesondere  in  Rohrmühlen  (Zeitschr.  d.  Ver. 

Hals-  oder  Rollenlager.    Der  Antrieb  des  Vorgeleges  er-  ■  deutsch.  Ingenieure  |f»o-(,  S.        entnommen  ist.  Diese 


Fi«.  3. 


folgt  durch  Friemen.  Um  jederzeit  unabhängig  vom  son- 
stigen Betriebe  die  Mühle  ein-  oder  ausschalten  zu  können, 
wird  bei  kleineren  GröBen  gewöhnlich  eine  feste  und  lose 
Rieraenrolle  (Fig.  1 — 6),  bei  größeren  Mühlen  mit  ent- 
sprechend höherem  Kraftverbrauch  zweckmäßig  eine  Rei- 


.Abbildungen  stellen  eine  Griesmühle  dar  von  1 2on  mm 
Durchm.  und  5000  mm  Länge.  Die  Trommel  ist  beider- 
seits in  Halslagern  gelagert.  Die  hohlen  Zapfen  der 
Stirnwände  dienen  zum  stetigen  Ein-  und  Austragen  des 
Mahlgutes.    Den  linksseitigen  Zapfen  schließt  eine  eigen- 


Piff.  4. 


bungskupplung  zwischen  Riemenrollc  und  Vorgelegewelle 
vorgesehen  (f^ig.  7). 

Die  Abmessungen  der  Mahltrommcl.  Durchmesser  und 
Länge,  sind  sehr  verschieden.  Sie  sind  abhängig  von  der 
Beschaffenheit  und  Mahlfähigkeit  des  Mahlgutes,  von  der 
verlangten  Leistung 
und  von  dem  ge-  y, 
wünschten  Feinheits- 
grad. Oft  werden  kurze 
Trommeln  mit  größe- 
rem Durchmesser  zum 
Vermählen  gröberen 
Kornes  auf  Griesfcin- 
heitiz.  B.  Zementklinker 
aus  Drehöfeni  verwen- 
det, während  lange 
Trommeln  mit  kleine- 
rem Durchmesser  das 
Erzeugnis  solcher  \'or- 
griesmühlcn  auf  die  ge- 
wünschte 1-einheit  bringen  iFeingriesmühlcn).  Ausgeführt  ; 
sind  Trommeln  von  ISOOmm  bis  500  mm  Durchm.  und 
von  2000  mm  bis  8000  mm  l-ängc.  Kleine  Trommeln, 
bis  etwa  900  mm  Durchm..  zur  X'ermahlung  mäßig  harter 
Stoffe,  werden  oft  zweckmäßig  nach  Fig.  6  als  Doppel- 
mühlen ausgebildet. 


Fl». 


artig  gestaltete  kurze  Schnecke  gegen  das  Trommelinnere 
ab.  die  wohl  dem  einzuführenden  Mahlgut  den  Zutritt  ge- 
stattet, aber  die  im  Innern  der  .Wühle  kreisenden  Kugeln 
zurückhält.  Am  Austragende,  rechts,  ist  die  Mühle  gegen 
den  Zapfen  hin  durch  ein   grobes  Gitter  verschlossen. 

das  wiederum  dem 
.Mahlgut  freien  Durch- 
laß gewährt  und  die 
Kugeln  zurückhält.  Die 
Innenflächen  der  Trom- 
mel sind  durch  die 
Einwirkung  der  Mahl- 
körper starker  Abnut- 
zung unterworfen,  sie 
werden  deshalb  durch 
leicht  auswechselbare 
Auskleidung  mit  Guü- 
cisen  oder  Stahlplatien 
oder  auch  durch  Stein- 
futter iSilex.  Qiiarzit) 
geschützt.  Zugänglich  ist  die  Trommel  durch  zwei  .Mann- 
löcher, durch  die  auch  die  Mahlkörper  oder  Ersatzteile 
der  Auskleidung  eingebracht  werden  können. 

Durch  eine  den  Umständen  angepaßte  Aufgabevor- 
richtung wird  das  Mahlgut  gleichmäßig  von  links  zuRf" 
führt  und  durchwandert  die  Trommel,  wobei  es  durch  die 
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tiinwirkung  der Kuj^eln  zu  einem  sehr  mehlreichen  B^zeugni^  |  Mahlung  uhne  jedes  Feinsieb,  so  daß  alle  mit  diesen  ver- 
vermahlen  wird.  Alsdann  vcrläUt  es  die  Trommel  rechts  ■  bundcnen  L'cbelstände.  \'erslopfungen  usw.  vermieden 
durch  den  geschützten   Deckel  c  und  geht  schließlich  |  werden. 


F»(C.  «. 


Fit.  7. 


L'm  auch  bei  Trockenmahlung  die  Räume,  in  denen 
solche  Mühlen  aufgestellt  sind,  und  die  .Arbeiter  gegen 
Staub  zu  schützen,  ist  das  Auslaufende  mit  einem  ßlech- 
gchäuse  dicht  umgeben,  aus  dem  durch  das  Rohr  e 
Luft  abgesaugt  wird.    Nunmehr  tritt  durch  alle  etwa  un- 


Fi».  9. 

Fis,  B  bis  10.   Urieamlllila  ron  Frie<lr.  Krupp  A.-0.  OruBCDirtrk  in  Mngdtburf. 


noch  durch  ein  Blechsieb  fl.ochung  «  ■  M)  mmi.  das  etwa  i  dichten  Stellen  am  Einlauf  wie  Auslauf  Luft  ein  und  vor- 


aus der  Mühle  ausgetretene  Kugelsplitterchen  oder  beson- 
ders harte  Stückchen  des  .Mahlgutes,  die  sich  der  Ver- 
mahlung entzogen  haben,  aussondert.  Die  .Mühle  arbeitet 
also  trotz  der  auLierordentlich  feinen  und  gleichmäßigen 


hindert  das  Austreten  von  Staub.  Dieses  staubfreie  Arbeiten 
gibt  den  Griesmühlen  einen  groUcn  Vorzug  vor  anderen 
Mahleinrichtungcn. 

(l-ortsetzung  folgt.) 
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Die  Änweiiduns:  von  ScInvebebahiuMi  im  Hfitteinverksbetriebc. 

Von  Obcringenicur  Georg  von  Hanffstengel.  Leipzig. 


Die  außerordentliche  N'crbrcitung,  welche  Diahtseil- 
bahnen  und  Hänjjebalincn  mit  elektrischem  Hinzelantrieb 
neuerdings  in  Betrieben  aller  Art  gefunden  haben,  erklärt 
sich  namentlich  daraus,  dali  die  Hämjebahn  beliebig  hoch 
über  dem  Boden  geführt  werden  kann  und  daher  keinen 
für  l-abrikationszwecke  verwertbaren  Raum  fortnimmt. 
Hierzu  kommen  aber  noch  einige  andere  Gründe.  Üie 
Hängebahn  ist  sehr  wenig  dem  Verschleiße  ausgesetzt, 
weil  alle  empfindlichen  Teile  außerhalb  des  Bereiches  des 
Fördergutes  liegen  und  infolgedessen  nicht  verschmutzen 
können.  Nur  der  solide  ausgeführte  Wagenkasten  selbst 
kommt  mit  dem  .Waterial  überhaupt  in  Berührung.  An- 
dererseits hat  die  Einführung  der  neueren  N'crbcsserunjjen'l 
die  .Möglichkeit  an  die  Hand  gegeben.  Drahtseilbahnwagen 
ohne  Lösung  vom  Seile  nicht  nur  senkrecht,  sondern 
auch  wagerecht  beliebig  abzulenken,  während  fast  alle  an- 
deren l-ördercr  an  eine  senkrechte  Ebene  gebunden  sind. 
Daraus  ergeben  sich  weitgehende  Anpassungsfähigkeit  an 
örtliche  Verhältnisse,  ge- 
ringer Bedarf  an  Bedie- 
nung und  größte  Scho- 
nung des  Materials,  das 
■  vom  Beginn  des  Trans- 
portes bis  zu  seiner  Be- 
stimmungsstelle in  ein 
und  demselben  Gefäß  er- 
schütterungsfrei beför- 
dert wird.  .An.Anschmic- 
gungsfähigkeit  übertrof- 
fen wird  die  Drahtseil- 
bahn nur  noch  von  der 
Hängebahn  mit  elektri- 
schem Einzelanlrieb,  de- 
ren Wagen  sich  ganz 
unabhängig  von  einem 
Zugmittel  überall  dort 
selbsttätig  bewegen  kön- 
nen, wo  eine  Fahrschiene 
und  eine  Schleifleitung 
liegen  Auch  ist  dieses 
Bahnsystem  noch  an- 
spruchsloser in  Bezug  auf  fkdicnung.  da  all  und  jedes 
Wagenschieben,  wie  es  bei  Drahtscilbahnanlagen  immer 
noch  zwischen  Belade-  und  Kuppelstelle  notwendig  ist. 
fortfällt.  Der  Arbeiter  kann  durch  einen  einfachen  Schalter 
die  Wagen  genau  an  der  gewünschten  Stelle  zum  Halten 
bringen  und  wieder  abfahren  lassen,  sofern  alle  diese  Vor- 
gänge nicht  vollkommen  selbsttätig  ohne  irgend  welche 
menschliche  Tätigkeit  geschehen. 

Die  Elektrohängebahnen  sind  nicht  mit  den  ameri- 
kanischen sogen.  Telpherbahncn  zu  verwechseln,  die  ja 
ebenfalls  auf  dem  Prinzip  des  elektrischen  Einzclantricbes 
beruhen,  denn  bei  dem  Telphersystem  ist  immer  noch 
Führerbcgleitung  notwendig,  weshalb  bei  größeren  Förder- 
mengen die  Wagen  zugweise  zusammengekuppclt  werden 
müssen.  Dies  widerspricht  aber  einer  der  Grundbedin- 
gungen für  erfolgreiche  Anwendung  der  Hängebahnen, 
daß  nämlic  1  die  Last  nicht  konzentriert  werden  darf,  weil 
sonst  die  Gleise,  die  ja  im  Gegensatz  zur  Standbahn  nur 
an  einzelnen  Punkten  unterstützt  sind,  zu  schwer  werden 
und  die  Anlage  unrentabel  machen,  lehnen  mit  einzeln 
fahrenden  Wagen  sind,  zuerst  Deutschland  zur  .Aus- 
führung gekommen,  und  zwar  durch  die  Firma  Adolf 


V\z-  1-   Kolilenßirderan!*!,'»  >l«r  Wlgaa  Coal  •nd  Iroa  Company 


*)  S.  D.  p.  J.  1904,  St9,  S.  186. 


Blekhert  &  Co.  in  Leipzig,  die  auch  den  Namen  -Elek- 
trohängebahn" erfunden  hat.  Eine  Hauptbedingung  für 
den  sicheren  Betrieb  derartiger  Bahnen  ist.  daü  die 
Wagen  sich  selbsttätig  steuern,  damit  sie  nicht  aufein- 
anderfahren  oder  in  Weichen  und  Kreuzungen  zusammen- 
stoßen. Durch  das  lileicherlschc  Blocksystem-)  ist  diese 
Forderung  in  sehr  vollkommener  Weise  und  mit  ein- 
fachen Mitteln  erfüllt  worden.  Falls  ein  Wagen  dem  anderen 
auf  der  freien  Strecke  oder  an  Kreuzungspunkten  zu  nahe 
kommt,  so  wird,  da  der  erste  Wagen  die  betreffende 
Strecke  der  Fahrleitung  stromlos  gemacht  hat.  der  zweite 
Wagen  zurückgehalten,  bis  der  erste  sich  in  sicherer  Ent- 
fernung befindet,  worauf  der  andere  sich  wieder  selbst- 
tätig in  Bewegung  setzt.  .An  der  Beladestelle  ist  dies 
besonders  wichtig,  weil  hier  die  Wagen  häufig  längere 
Zeit  warten  müssen. 

Die  Befürchtungen,  welche  anfänglich  von  manchen 
Hütteningenieuren  gehegt  wurden,  daß  die  empfindlichen 

Teile  der  Elektrohänge- 
bahn dem  rauhen  Hütten- 
betriebe nicht  gewach- 
sen sein  möchten,  sind 
durch  die  Erfahrung  voll- 
ständig widerlegt  wor- 
den. Eine  derartige  .An- 
lage befindet  sich  bereits 
seit  vier  .Jahren  auf  dem 
Qichtplateau  eines  Hoch- 
ofens in  Betrieb,  ohne 
daß  die  Betriebssicher- 
heit irgendwie  nachge- 
lassen hätte. 

Die  Einführung  der 
Schwebebahnen  ver- 
schiedenen Systems  in 
den  Hüttenbetrieb  hat 
sich  in  folgender  Weise 
entwickelt.  Zuerst  ver- 
wandte man  Drahtseil- 
bahnen, um  Kohle  und 
Erz  auf  mehr  oder  min- 
der große  Entfernungen  von  der  Grube,  der  Eisenbahn 
oder  dem  Schiffe  nach  dem  Werk  zu  befördern.  Dann  aber 
kam  man  darauf,  den  Vorteil  der  Schwebebahn,  daß  sie 
anderweitig  benutzte  Grundstücke.  Verkehrswege  und  Ge- 
bäude unbehindert  überschreiten  kann,  auch  für  den  Trans- 
port im  Innern  der  Werke  auszunutzen.  Ein  sehr  schönes 
Beispiel  hierfür  ist  die  .Anlage  der  Wigan  Coal  and  Iren 
Company  (Fig.  1 1.  Es  handelte  sich  hier  darum,  die 
Kohle  von  einem  Förderschacht  nach  dem  durch  ver- 
schiedene Bauten  vom  Schacht  getrennten  Vorratsturm  der 
Koksofenbatterie  zu  schaffen.  Die  Aufgabe  wurde  in 
allercinfachster  Weise  dadurch  gelöst,  daß  man  zwei  Draht- 
seile von  etwa  I  1 0  m  Länge  ohne  Unterstützung  zwischen 
Fördergerüst  und  Kohlenturm  ausspannte.  Die  Drahtseil- 
bahnwagen laufen  gefüllt  zum  Kohlenturm,  entleeren  sich 
und  kehren,  nachdem  sie  die  L'mkehrscheibe  selbsttätig 
umfahren  haben,  zum  Schacht  zurück. 

In  derselben  Weise  können  Drahtseilbahnen  das  Erz 
von  der  Grube  oder  den  Koks  von  den  Ofenbatterieen  aus 
direkt  auf  den  Hochofen  fördern  (Fig.  2t.  Häufig  liegt 
aber  der  Fall  so,  daß  die  Rohstoffe  mit  der  Bahn  an- 
kommen.   Sic  werden  dann,  statt  auf  einen  offenen  Lager- 

2)  D,  R.  P.  184147. 
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plafz.  neuerdings  meistens  in  Hochbehältern  gelaßert.  aus  |  wenn  auch  infolge  der  geringen  Entfernungen  und  der 
denen  sich  das  .Walcriai  durch  einfaches  Oeffncn  eines  I  viel  leichteren  Beweglichkeit  der  Waqen  gegenüber  dem 
Verschlusses  in  ein  TransportgefäU  abziehen  lälit.  I)ic?c  alten  Iktricbe  mit  Vcrtikalaufzügen  und  Rollwapen  autSer- 
f-üllrumpfe  werden  gewöhnlich  nahe  dem  Hochofen  an-  '  ordentlich  an  Personal  gespart  wurde.    Hier  griff  nun 


Fig.  2.   Bletcbanach«  Dr*lit9«Ubabn  Ton  !M>kiii  Übt««  tur  V«rbiodaoc  d«r  Ho)ui>l»a  mit  ij«r  Uocb<il«ni{icbt 


der  elektrische  F.inzelantrieb  ein,  der  es  ermöglichte,  die 
Wagen  von  der  Beladestellc  bis  zum  Beginn  der  Draht- 
seilbahnstrecke und  ebenso  von  der  Endstation  der  Schräg* 
strecke  bis  zum  Hochofen  selbsttätig  fahren  zu  lassen, 
so  daU  jetzt  nur  noch  das  Oeffnen  der  Füllrumpfverschlüsse 
und  das  Kippen  der  Wagen  mit  der  Hand  geschehen 
muß.  Die  Wagen  kuppeln  sich,  ohne  anzuhalten,  vor 
dem  Beginn  der  Steigung  selbsttätig  an  das  Zugseil  an 
und  oben  selbsttätig  wieder  ab.  Auf  der  Schrägstrecke 
ist  die  Stromzuleitung  unterbrochen*). 

Dieses  System  der  „Elektroseilbahn".  mit  dem  sich 
auch  die  schwierigsten  Aufgaben  spielend  bezwingen  lassen, 
ist  von  ganz  besonderer  Wichtigkeit  für  altere  Werke,  bei 
deren  Disposition  die  Rücksicht  auf  den  Transport  der 
Materialien  noch  nicht  in  erster  Linie  maßi4ebend  gewesen 
ist.  denn  sie  gestaltet  aui-h  unter  den  schwierigsten  Ver- 
hältnissen den  Transport  planmäßig  zu  gestalten.  Die 
Behälter  dürfen  in  ganz  beliebiger  Entfernung  von  den 
Hochöfen  aufgestellt  werden  und  können  von  ihnen  durch 
andere  Werksanlagen,  wie  Gießhallen.  Qebläsehaus  und 
dergleichen,  getrennt  sein.  .Mit  der  Vergrößerung  der 
Entfernung  vermehrt  sich  lediglich  die  Zahl  der  zur  Be- 
setzung der  Strecke  nötigen  Wagen,  die  Förderleistung 
und  die  Löhne  für  die  Bedienungsmannschaft  aber  bleiben 
genau  dieselben. 

*i  Die  VcreiniRimg  von  elektrischem  und  Scilbetricb  ist 
der  Firma  Bleultert  durch  Patent  geschützt. 

iSchluß  folgt.) 


der  die  Hängebahnwagen  in  bekannter  Weise  durch 

Zugseil  hinauf 


geordnet.  Es  empfiehlt  sich  dann,  statt  eines  Drahtseiles 
eine  feste  Brücke  nach  der  Gich'  hinauf  zu  bauen  '),  auf 

ein 
be- 
fördert werden,  um 
sich  oben  abzukup- 
peln und  von  dem 
auf  der  Gicht  be- 
findlichen Bedie- 
nungspersonal nach 
dem  Ofen  geschoben 
und  dort  entleert  zu 
werden.  Gewöhn- 
lich werden  mehrere 
Oefen  durch  leichte 
Brücken  verbunden 
und  dann  für  alle 
Oefen  zusammen 
zwei  Bahnen  erbaut, 
die  sich  gegenseitig 
als  Reserve  dienen. 
Die  Steigung  kann 
Ah  und  darüber 
betragen  (Fig.  3). 

Die  einzigcL'n- 
vollkommenheit.  die 
diesem  System  noch 
anhaftete,  war  die.  daß  auf  der  Hüttensohle  und  auf 
der  Gicht  .Nlannschaft  zum  Wagenschieben  notwendig  war. 


i^.  8.  L)nibl»«ilbabnm-A)(pn  niit  Hletcltartacbero 
Kuppclappsrat  „Autuioiit*  fUr  rntvn^til  mt 
•in«r  SMlirung  roo  IS° 


»)  8.  D.  D.  J.  I%7.  323.  S.  168.  Fig.  43. 
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\'on  Ingenieur  K.  Drewt. 
(Fortsetzung  von  S.  565  d.  Bd.) 


2.   Hebezeu^e  an  Bord  von  Schifjen. 

.An  Bord  der  Schiffe  gibt  es  eine  ganze  .Anzahl  von 
Hilfsmaschincn,  Pumpen.  Ventilatoren.  Winden.  Spills  usw. 
Der  Dampfantrieb  bildet  hier  auch  heute  noch  zum  größten 
Teil  die  Regel.  Üer  Elektrizität,  so  weitgehende  Ver- 
wendung sie  für  Beleuchtung.  Signalwesen  u.  a.  m.  auf 
modernen  Schiffen  findet,  ist  es  bisher  nicht  gelungen, 
dem  Dampf  als  Hctriebskraft  für  die  Schiffshilfsmaschinen 
ein  nennenswertes  Terrain  abzugewinnen.  Namentlich  gilt 
dies  von  den  Hebemaschinen  an  Bord. 

Ich  habe  in  dieser  Zeitschrift^)  wiederholt  die  Gründe 
darzulegen  versucht,  weshalb  die  Elektrizität,  so  große 
Vorteile  sie  doch  auch  hier  bietet,  für  den  Antrieb  der 
Winden  und  Spills  an  Bord  so  wenig  Eingang  gefunden  hat. 

Es  sind  vor 
allen  Dingen  die 
größere  Emp- 
findlichkeit der 
iMotorcn  und 
Steuerapparate 
sowohl  gegen 
rauhe  Behand- 
lung wie  gegen 
VVitterungsein  - 
flüsse.  Sccwas- 
ser  usw.,  dann 
das  Fehlen  einer 
geübten  Bedie- 
nungsmann- 
schaft, die  der 
Elektrizität  hier 
das  Eindringen 

erschweren. 
Unsere  großen 
Reedereien  ha- 
ben sich  denn 
auch  bis  heule 
ablehnend  ge- 
gen elektrische 
Ladewinden. 
Ankerwinden, 
Spills  für  Bord- 
zwcckc  verhal- 
ten.   iWan  be- 
trachte nur  die  vielen  ausgestellten  Schiffsmodelle,  beson- 
ders die   neueren  Ozeandampfer  nach  dieser  Richtung, 
man  findet  immer  nur  Dampfwinden   und  Dampfspills 
auf  Deck. 

Unsere  großen  leistungsfähigen  Hebezeugfirmen  haben 
sich  mit  diesen  iWaschinen  nie  sehr  viel  beschäftigt.  Es 
waren  dies  Spezialitäten  einiger  wenigen  f'irmen ;  ja  viel- 
fach werden  solche  Hebezeuge  auch  heute  noch  aus  Eng- 
land bezogen. 

Der  \S'cg.  auf  dem  die  Elektrizität  in  dieses  für  sie 
so  spröde  Gebiet  eindringen  konnte,  war  ihr  durch  die 
Gründe  ihres  bisherigen  Mißerfolges  vorgezeichnet.  Es 
mußten  eben  wirkliche  seetüchtige  elektrische  Schiffswinden, 
nicht  nur  solche  mit  Elektromotoren  anstatt  der  Dampf- 
maschinen konstruiert  werden,  bei  denen  sich  die  Bedie- 
nung auf  wenige  Handgriffe  beschränkte,  die  selbst  von 
ungeübten  Leuten  ohne  weiteres  ausgeführt  werden  konnten. 

'>  D.  p.  J,  1906.  S.  6  und  1908.  S.  147. 


t'ig.  12.   i:iekcrist'ba  Uunlüonrrlnil«  lUr  .s|«m»D*-8ohuokwt«r«rk«.  Girün. 


Winde.  .Motor  und  Steuerapparat  mußten  schon  äußerlich 
ein  einheitliches  Ganze  bilden.  Es  galt,  etwas  Neues  zu 
schaffen,  nicht  blos  .Mtes  umzuändern. 

Diese  .Aufgabe  konnten  folgerichtig  die  Elektrizitäts- 
firmen am  besten  selbst  lösen;  etwas  ähnliches  allerdings 
in  viel  größerem  Maßstabe  hatten  sie  ja  beim  Bau  von 
elektrischen  Fördermaschinen  getan.  In  richtiger  Erkenntnis, 
daß  nur  Spezialstudicn  hier  zum  Erfolge  führen  können, 
haben  unsere  großen  Elektrizitätsfirmen  denn  auch  beson- 
dere schiffbautechnische  Abteilungen  eingerichtet,  die  sich 
neben  vielem  anderen  auch  mit  der  zweckentsprechenden 
Konstruktion  von  Schiffshebezeugen  befassen. 

Die  .Arbeit  jener  Abteilungen  auf  diesem  Gebiete  hat. 
wie  die  Schiffbau-Ausstellung  lehrt,  schon  recht  hübsche 

Erfolge  gezei- 
tigt. Zwar  sind 
die  ausgestell- 
ten Schiffswin- 
den   in  der 
Hauptsache  auf 
die  besonderen 
Zwecke  der 
Kriegsmarine 
zugeschnitten . 
die  Anpassung 
an  Betriebsver- 
hält  nis.se  auf 
Schiffen  der 
Handelsmarine 
dürfte  indes,  da 
die  allgemeinen 
Konstruktions- 
grundlagen  ge- 
schaffen sittd. 
kaum  noch 
Schwierigkei- 
ten bieten. 

N'orläufig 
beschränkt  man 
sich  freilich  auf 
den  Bau  leichte- 
rer elektrischer 
Winden  und 
Spills.  Für  die 

großen  y\nkerwinden  und  Gangspill.s  wird  man  vorerst 
wohl  noch  beim  Dampfbetrieb  bleiben  müssen;  die  eigen- 
artigen Bctriebsverhältnissc  dieser  .Ntaschinen  liegen  für 
den  elektrischen  .Antrieb  wenig  günstig;  jedenfalls  hat 
hier  die  Elektrotechnik  noch  besonders  große  Schwierig- 
keiten zu  überwinden. 

Auf  dem  Stande  der  Siemens  -  Schuckert  -  Werke 
interessieren  uns  besonders  die  beiden  ausgestellten  .Muni- 
tionswinden; sie  zeigen  uns  recht  deutlich,  wie  Vortreff- 
liches auf  diesem  Gebiete  heute  schon  geleistet  wird. 

Der  ganze  Aufbau  (Fig.  12)  zeigt  das  Betonen  der 
Einheit;  Triebwerk  und  .Wotor  erscheinen  als  zusammen- 
gehöriges Ganzes,  nicht  mehr  als  getrennte  Teile.  Es  wäre 
indes  durchaus  verfehlt;  die  Einheit  von  Winde  und  .Motor 
nur  durch  ein  gemeinsames  Gehäuse  herstellen  zu  wollen. 
Wohl  bringt  ein  solches  Gehäuse,  wie  Fig.  1 2  zeigt,  diese 
Einheitlichkeit  nach  außen  zum  .Ausdruck,  aber  bestimmend 
für  sie  ist  doch  die  Anordnung  von  .Motor  und  Triebwerk. 

Als  Uebcrsctzungsmittel  dient  bei  diesen  Winden 


uiyui^ed  by  Google 


Hett  37. 


Die  Hcbereuge  auf  der  deutschen  Schiffbau-Ausstellung  Berlin  1908. 


583 


Schnecke  und  Schneckenrad.  .Wotorwelle  und  Schnecken-  '  losem  Motor  durch  eine  federbelastete  Scheibenbremse 
welle  bestehen  aus  einem  Stück.  Die  Trommel  sitzt  auf  ;  auf  dem  linken  Hndc  der  Schncckenwellc  festgehalten, 
der  Schneckenradwelle.    Das  Triebwerk  wird  bei  ström-  |  Sie  wird  durch  elektromagnetische  Wirkung  gelöst,  sobald 

der  Motor  Strom  erhält. 

Da  das  Anlassen  und  Stillsetzen  der  Winde 
meist  von  einem  Punkte  aus  geschieht,  von  wo 
man  die  Last  nicht  beobachten  kann,  so  muß 
das  Stillsetzen  der  Winde  selbsttätig  geschehen. 
Diesem  Zwecke  dient  der  Hubbegrenzer,  der 
sich  innerhalb  des  Gehäuses  befindet  und  von 
der  Trommelwelle  mittels  einer  Qelenkkette  an- 
getrieben wird.  Diese  Vorrichtung  ist  für  ver- 
schiedene Mubhöhen  einstellbar.  Gleichzeitig  mit 
dem  selbsttätigen  .\usschalten  des  Stromes  wird 
der  Motor  zur  Abkürzung  des  .Nachlaufwcgcs  über 
einen  Widerstand  kurzgeschlossen. 

Das  Zugorgan  ist  ein  Stahldrahtseil  von  20 
bis  2.S  mm  Durchm.:  es  wickelt  sich  auf  eine 
Trommel  ohne  Rillen  auf.  Bei  Schadhaftwerden 
des  elektrischen  Teiles  ebenso  beim  Munitionein- 
nchmen  muLi  die  Winde  von  Hand  betrieben 
werden  können.  Hierfür  ist  eine  L'mschaltvor- 
richtung  in  der  Weise  vorgesehen,  dali  bei  mo- 
torischem .Antrieb  die  Trommel  mit  dem  Schnecken- 
rad, bei  Handantrieb  mit  einem  Ketten-  oder  Zahn- 
rad auf  dem  entgegengesetzten  Ende  derSchnecken- 
radwellc  gekuppelt  wird.  Zum  Senken  der  l.ast 
bei  Handantrieb  ist  eine  Bandbremse  angeordnet, 
deren  Scheibe  mit  der  Trommel  zusammenge- 
gossen ist.  Die  Bremse  wird  durch  einen  Hand- 
hebel (in  Fig.  12  links  sichtbar)  betätigt. 

Fig.  13  zeigt  den  Fahrschalter  mit  abge- 
nommenem Gehäusedcckel.  Hr  hat  die  Form 
der  Krankontrollcr.  Rechts  in  der  Figur  bemerkt 
man  die  Walze,  links  die  Kontaktfinger.  Da  der 
Schalter  vielfach  an  einer  Wand  befestigt  wird, 
so  hat  man  ihm  zwcckmäbigcrweise  eine  breit- 
gedrückte Gestalt  gegeben.  Der  Schalthebel  hat 
nur  fünf  Stellungen;  die  fmiltlere)  Ruhestellung 
und  nach  beiden  Seiten  je  zwei  Stellungen  für 
»Anfahren'  und  „Falirt".  Die  Bedienung  ist  so- 
mit eine  sehr  einfache,  es  gehört  keine  beson- 
dere l'cbung  dazu. 

Die  iWunitionswinde  der  Sieinens-Sihuckert- 
Werke  mrd  als  Hinschacht  und  Doppcischachtwinde 
angeordnet.  Bei  der  Doppcischachtwinde  laufcnzwci 
Seile  im  entgegengesetzten 
Sinne  auf  die  Trommel.  Die 
.Wunition  wird  in  Büchsen 
I  Munitionskassetten)  geför- 
dert. L'm  das  Seil  beim 
Senken  des  leeren  Hakens 
straff  zu  halten,  ist  dieser 
durch  ein  (jcwicht  belastet. 


Fi^.  13.   Pabnebaluir  inr  Muoiiion>vin<la  dar  Si«m»n>-Schai-kartverke. 


Hc.  14.   MoDiüoniiwüide  IQr  80  kg  XuUUel  d«r  Si«io«iM-Scl>urk«rlwerke. 


Fig.  16.   Etoktriir.be  UuDilionnwioile  der  A.E.  G. 


684 


Neuerungen  in  der  Ziegclindustrie. 


Heft  37. 


Die  beiden  ausgestellten  Munitionswinden  der  Sieniens- 
Schitckert-Werke  sind  für  120  und  150  kg  Nutzlast  an 
der  Trommel  bemessen. 

Bei  l:inschachtbctrieb.  120  kg  Nutzlast  und  10  m  Hub- 
höhe kann  man  12.S  Doppelhübc  unmittelbar  hinterein- 
ander ausführen.  Alsdann  muLi  eine  Pause  eintreten,  da- 
mit der  .Wotor  sich  abkühlen  kann.  Treten  zwischen  den 
einzelnen  Hüben  kleine  Ruhepausen  ein.  so  kann  die 
Winde  unbeschränkt  lange  arbeiten.  Die  .Nnzahl  der  Hübe 
hängt  natürlich  von  der  Hubhöhe  und  von  der  Anordnung, 
ob  Ein-  oder  Doppelschachtfürderung.  ab. 

Mit  der  Vereinfachung  des  Triebwerkes  ist  man  bei 
kleineren  Lasten  noch  weiter  gegangen.  Pig.  14  zeigt 
eine  iMunitionswinde  der  Siemens- Schuckert -Werke  für 
80  kg  Nutzlast  an  der  Trommel  (nicht  ausgestellt),  bei 
der  alle  Zwischenglieder  zwischen  Trommel  und  Motor 
weggefallen  sind.    Die  Trommel  sitzt  unmittelbar  auf  der 


Motorwelle.  Der  Motor  macht  nur  150  Umdrehungen 
i.  d.  Minute,  wird  also  sehr  teuer.  Links  in  Pig.  14 
sieht  man  den  Kettenantrieb  für  den  Hubbegrenzer.  In 
ihren  übrigen  Teilen  gleicht  diese  Winde  der  vorbe- 
schriebcnen. 

•Auch  die  .-l.  G.  hat  eine  .Munitionswinde  ausge- 
stellt, die  denselben  Aufbau  wie  diejenige  der  Sieinens- 
Schlickert- Werke  zeigt  iPig.  15  ).  Die  Sieuerung  ist  eben- 
falls selbsttätig,  ungefähr  in  derselben  Weise  wie  bei  den 
elektrischen  Spills  dieser  Firma  (D.  p.  J.  1908,  S.  l4o 
u.  14  7).  Die  Schaltwalze  wird  auch  hier  von  der  Trom- 
melwelle gedreht,  der  Pührer  hat  nur  die  Bewegung  durch 
Hinschalten  des  Stromes  einzuleiten.  Das  Anlassen, 
Bremsen  und  Halten  geschieht  durch  Schützen  iD  p.  J. 
1908,5.401  u.f.).  deren  Steuerströme  von  der  Schaltwalze 
selbsttätig  gesciialtet  werden. 

(SchluU  folgt.) 


Neuerungen  in  der  Ziegelindustrie. 

\'on  G.  Benfey.  Lauban. 
(Fortsetzung  von  S.  572  d.  Bd.) 


Der  .Altmeister  Carl  Schlickeysen.  dem  wir  die  Er- 
findung der  Schraube  für  plastische  Körper  und  ihre  An- 
wendung in  unserer  Industrie  und  damit  die  Grundlage 


i'ig.  lu. 

Fig.  9  u  10.  TonaelitaubeD- 
ring  Ton  Sobliekcyseo. 


Fl».  U. 

aller  über  die  ganze  Erde  verbreiteten  Schneckenpressen 
verdanken,  hat  in  allerjüngster  Zeit  eine  neue  Erfindung, 
den  Tonschraubenring  in  unsere  Industrie  eingeführt.  Er 
ist  zwar  bis  jetzt  noch  nicht  praktisch  ver- 
wertet, scheint  aber  eine  so  wcsentlidie  \'er- 
besscrung  des  .Arbeitsganges  innerhalb  des 
Tonschneiders,  wie  der  kontinuierlichen 
Strangpresse  zu  bedeuten,  dal!  er  an  dieser 
Stelle  nicht  unerwähnt  bleiben  darf.  Wie 
aus  Fig.  9  und  I  ()  ersichtlich,  hat  dieser 
Tonschraubenring  die  Gestalt  eines  Hohl- 
zylinders mit  konischer  Aufnahmeerweiterung, 
der  mit  letzterer  gegen  das 
Druckende  der  Tonschraube 
gerichtet  in  einem  Preßzylinder  " 
eingesetzt  wird,  um  allen  von 
der  Tonschraubc  beförderten 
Ton  zu  verdichten  und  damit 
die  Luft  auszutreiben,  ihn 
blasenfrei  zu  machen.  Sobald 
der  Ton  den  Ring  verlassen 
hat,  hört  der  Druck  zwar  auf, 
dagegen  wird  der  Ton  wie- 
der von  der  nächstfolgenden 
Schraube  ergriffen  und  dem 


weiter  angebrachten  Tonschraubenring  zur  erneuten  Ver- 
dichtung und  Vcrreibung  übergeben  usw.,  bis  zur  .Aus- 
pressung aus  dem  Tonschneider  oder  dem  Freümundstücke. 
Durch  dieses  energische  üegeneinanderarbeiten  von  Ton- 
schraube und  die  durch  den  Ring  verursachte  Verengurg 
des  Zylinders  soll  eine  kräftige  Längs-  und  Querver- 
schiebung der  innern  Tonteilchen  und  dadurch  eine  innige 
Mischung.  Dichtheit  und  vor  allen  Dingen  Strukturfreiheit 
erzielt  werden. 

Der  bereits  in  meinen  vorjährigen  Ausführungen  er- 
wähnte AV/Zfr-Trockenapparat  hat  inzwischen  wesentliche 
Verbesserungen  erfahren  und  bildet  sich  immer  mehr  dazu 
aus.  das  fehlende  Glied  zwischen  Formgebung  und  Brennern 
in  dem  von  Witterung  dann  unabhängigen  Ziegeid- 
betriebe zu  werden.  Es  stehen  letzterer  ja  eine  .N\engt 
Trocknercien  zur  Verfügung,  aber  sie  sind  entweder  m 
ihrer  Haupttätigkeit  von  der  äulieren  Luft  abhängig,  des- 
halb unzuverlässig  in  Beziehung  auf  die  Länge  des 
Trockenprozesses,  oder  sie  sind  nur  einem  bestimmten 
Materiale,  einer  bestimmten  Ware  angepaßt,  versagen  des- 
halb leicht  beim  Wechsel  derselben.  .All  dieses  zu  ver- 
meiden, eine  Trockencinrichtung  zu  beschaffen,  die  allen 


ViS'  11.  Bin1tkriw»f«ii  (tCarus9«l«'B|reu)  tob  KaUw. 
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Kig.  18.   Rlbtoebensacoo  Toa  Kaller 


|Fif.  13,  ti«akl>ar««  Dr*b;;erOst  voo  Keller. 
Dbiclws  poljrt.  Joomal  Bd.  SIS,  BaR  37.  IMd. 


.Ansprüchen  genügt,  vollständig 
unabhängig  von  der  äulicrcn.  stets 
wechselnden  Witterung  ist.  dabei 
billig  in  Beziehung  auf  Heizmate- 
rial, wie  menschliche  Arbeitskraft 
schafft,  darauf  arbeitet  die  Keller- 
Trockeneinrichtung  hin  und  hat 
auf  diesem  Gebiete  schon  so 
wesentliche  Erfolge  erzielt,  daL5 
es  sich  wohl  lohnt,  näher  hier 
darauf  einzugchen.  Zunächst  er- 
scheint es  als  wesentliche  Ver- 
besserung, daü  die  Trockenein- 
richtung jetzt  über  dem  Ofen 
angebracht  wird,  um  auch  die 
Wärme  zum  Trocknen  ausnutzen 
zu  können,  die  selbst  der  best- 
gebautc  Ofen  nach  oben  durch 
sein  Gewölbe  ausstrahlt.  Da 
ferner  der  Wngofen  der  meist 
angewendete  Ofen  in  der  Ziegel- 
industrie ist,  so  ergibt  es  sich 
von  selbst,  dal.i  sein  fortschrei- 
tender, in  sich  selbst  zurück- 
kehrender Betrieb  auf  die  dar- 
-über  gebaute  Trocknerei  über- 
tragen und  diese  ihm  angepaßt 
wird.  Dadurch  wird  es  Keller 
möglich  die  abgehende  Ofen- 
wärme gewissermaßen  als  natür- 
liche, kostenlose  Wärmequelle  zu 
benutzen,  denn  nur  die  Luft  wird 
zum  Trocknen  benutzt,  die  sonst 
nutzlos  verloren  gehen  würde, 
höchstens  noch  die.  welche  sonst 
zum  Vorschmauchen  der  Ware 
verwendet  wird.  Keller  liefert 
aber  dafür  die  Ware  so  warm  und 
vollständig  ausgetrocknet  dem 
Ofen,  daü  ein  Schmauchen  völlig 
entbehrt  werden  kann.  Diese 
Ofenwärme,  wie  der  Abdampf 
vom  Kessel  oder  Maschine  ge- 
nügen in  den  weitaus  meisten 
Fällen,  die  Ware  vollkommen  zu 
trocknen  also  auf  möglichst  billi- 
gem Wege.  Besonderen  Wert 
legt  Keller  ferner  auf  den  billigen 
Transport  der  Pormlinge,  mög- 
lichste Brsparung  der  mensch- 
lichen .Arbeitslätigkeit  und  Ver- 
meidung jeder  Berührung  der 
f^ormlingc.  die  bei  den  .Wassen. 
welche  hier  zu  behandeln  sind, 
fast  stets  schädigend  auf  den 
einzelnen  i-orinling  einwirkt.  Um 
diese  Zwecke  zu  erreichen,  hat 
Keller  eine  Anzahl  genial  ausge- 
dachter Hilfswerkzeuge  eingeführt, 
die  den  Transport  der  Formlinge 
von  der  formgebenden  Presse  in 
die  und  aus  der  Trockenanlage 
bis  in  den  Ofen  hinein  fast  voll- 
ständig selbsttätig  gestalten. 

Zunächst  ist  in  unmittel- 
barer Nähe  der  Presse  bei  dem 
Abschneidetische  ein  Elevator  so 
angebracht,  daß  der  Abnehmer  die 
l-ormlinge  bequem  auf  die  in 
dem  Elevator  befindliche  Rahmen 
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Selzen  kann.    Der  Elevator  ist  so  breit  ausgeführt,  um 
die  der  Breite  des  Troci<enganges  entsprechenden  Rahmchen 
aufnehmen  und  nach  oben  befördern  zu  jiünncn.    Er  ist 
mit  einem  ganz  sperrbaren  Schneckengetriebe  versehen, 
der  Antrieb  erfolgt  durch  eine  Friktionsscheibe.  Zufolge 
des  ganz  sperrbaren  Schneckengetriebes  ist  ein  besonderes 
f-"csthalten  beim  Ausrücken  nicht  erforderlich.   Aulier  der 
selbsttätigen  Ausrückvorrich- 
tung, sobald  die  Formlinge 
oben  dem  l:levator  entnom- 
men werden  sollen,  ist  noch 
eine  besondere  Ausrückvor- 
richtung vorhanden,  die  von 
dem  Einsetzer  an  der  Presse 
benutzt  werden  kann,  um  den 
Elevator,  im  I-alle  die  Presse 
zu  wenig  Ziegel  liefert,  ab 
und  zu  still  zu  setzen.  Der 
Ablalielevator,  dazu  bestimmt, 
die  Formlinge  von  der  Höhe 
des  Trockenraumes  auf  die 
Sohle  des  Ofens  zu  bringen, 
stellt  genau  denselben  Appa- 
rat dar,  nur  dal.i  derselbe 
nicht  angetrieben,  sondern 
durch  das  Gewicht  der  Form- 
linge bewegt  wird.  .Auch 


Tig.  U.  Hclilebababaa  mit  UebcibrackungSKivift  von  Heuor. 


vollbesetzte  Wagen  zum  Ofen, 
währenddessen  der  Elevator  wie- 
derum sich  senkt.  Der  Karussel- 
wagen  ist  sehr  niedrig  gebaut, 
damit  man  mit  ihm  durch  die 
kleinsten  Ofentüren  fahren  kann. 
Das  Abnehmen  der  Formlinge 
zum  Hinsetzen  in  den  Ofen  ist 
vermöge  der  Drehbarkeit  des 
Wagens  sehr  leicht  und  verbilligt 
jene  Arbeit  erheblich.  Die  ent- 
leerten Rähmchen  werden  zu- 
nächst von  dem  Karusselwagen 
bis  vor  den  Ofen  gebracht,  dann 


Fi|r-        Uleiüxlubl  voa  Keller. 

dieser  ist  mit  selbsttätiger  Aus-  und  Einrückung  ver- 
sehen, die  durch  das  L'ebertragen  beim  Ein-  bezw.  Aus- 
fahren auf  dem  selbsttätigen  Wagen  betätigt  wird.  An- 
statt eines  ganz  sperrbaren  Schneckengetriebes  besitzt 
derselbe  ein  halb  sperrbares,  und  wird  es  durch  ange- 
ordnete Bremsen  auf  dem  bestimmten  Punkte  gehalten 
ebenfalls,  wie  erwähnt,  selbsttätig.  .AutJerdem  ist  der 
Ablalielevator  mit  einer  Luftbremse  versehen,  um  ein 
allzuschnelles  Laufen  zu  verhindern. 

Auf  der  Sohle  des  Ofen  werden  die  Formlinge  von 
dem  Karusselwagen  (Fig.  1 1 1  dem  Niederlatklevator  ent- 
nommen. Ist  dieser  ganz  mit  Ziegeln  besetzt,  und  sind 
die  untersten  Etagen  in  der  Höhe  des  Karusselwagen  unten 
angelangt,  so  hält  der  Elevator  an  und  werden  alsdann  die 
auf  der  einen  Seite  des  Wagens  befindlichen  Arme  unter 
die  Rähmchen  geschoben:  in  demselben  Augenblicke  sinkt 
der  Elevator  einige  Zentimeter  herunter,  und  setzt  die 
Rähmchen  mit  den  Formlingen  auf  die  untergeschobenen 
Arme  des  Karusselwagens.  Alsdann  wird  dieser  zurück- 
gezogen und  das  Oberteil  des  Wagens  auf  dem  festen 
Untergestell  umgedreht,  um  die  auf  der  anderen  Seite  sich 
befindlichen  Arme  wieder  in  den  l:levator  zu  schieben  und 
zu  beladen.  Währenddem  der  Karusselwagen  herausge- 
zogen und  umgedreht  wird,  senkt  sich  der  Elevator  um 
so  viel  Etagen,  wie  Arme  an  der  einen  Seite  des  Wagens 
vorhanden  sind.    Nach  der  zweiten  Beladung  fährt  der 


Fig.  ir,.   EiiikKrrvagaa  Ton  K«Uer, 
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von  dem  Rähmchenwagen  (Fig.  1 2)  aufgenommen,  der  sie 
nach  der  Presse  bczw.  nach  dem  Elevator  zum  W'iederein- 
legen  in  letzteren  befördert. 

Bei  Trockenanlagen  zu  ebener  ürde  werden  die  Form- 
linge  von  der  Presse  in  ein  sogen.  Drehgerüst,  welches 
entweder  stabil  oder  senkbar  (Fig.  1.^»  ausgeführt  wird, 
cineeselzt.  Das  senkbare  ürchgcrüst  bezweckt,  dalj  die 
Zie^:'.  von  dem  .\bnchmer  ziemlich  in  Handhühe  abge- 
setzt werden  können.  Es  ist  mit  Federn  und  Gegen- 
gewicht versehen  und  zweiteilig,  wobei  sich  jede  Seile 
unabhängig  von  der  anderen  senkt  und  hebt.  Die  Seite, 
welche  leer  ist.  befindet  sich  in  der  höchsten,  jene,  welche 


yU[.  17.   UAriDOOikawan«!!  von  Kell«r. 

beladen  ist,  in  der  tiefsten  Lage.  Das  Senken  erfolgt 
beim  Einlegen  der  Formlingc  unter  dem  Gewicht  derselben 
allmählich.  Ist  das  Gerüst  auf  der  einen  Seite  voll  be- 
laden, so  wird  es  umgedreht.  Gleichzeitig  hebt  sich  diese 
Seite  vermittels  i-edern.  Gewichte  und  schiefer  Ebene,  und 
zwar  genau  zu  der  Höhe,  daLS  die  Etagen  zu  dem  selb.st- 
lätigcn  Wagen  passen  und  die  l'ormlinge  ausgefahren 
werden  können. 

Wahrend  das  Gerüst  auf  der  einen  Seite  ausgefahren  ' 
wird,  wird  es  auf  der  anderen  Seite  neu  belegt.  Das 
stabile  Drehgerüst  senkt  sich  dahingegen  nicht,  kann  aber, 
wie  das  senkbare  Gerüst,  wenn  es  auf  der  einen  Seite  i 
belegt  ist.  herumgedreht  werden,  so  daü  dann  die  nicht 
belegte  Seite  dem  Absetzer  zugewendet  ist  und  ohne  jede 
Störung  des  Betriebes  belegt  werden  kann.  Das  Ein- 
fahren der  nassen  Formlinge  von  dem  Drehgerüstc  in  die 


Trockenanlage  geschieht,  wie  früher  erwähnt,  mit  dem 

selbsttätigen  Absetzwagen,  welcher  sich  in  den  Korridoren, 
d,  h.  in  dem  Kaume  vor  den  Trockengängen,  auf  Schiebe- 
bühnen und  in  den  Trockengängen  auf  Gleisen  bewegt. 
In  den  früheren  Anlagen  waren  die  Korridore  mit  Wende- 
platten  belegt,  zum  Befahren  und  Wenden  der  selbsttätigen 
Wagen,  welche  Platten  sich  jedoch  infolge  ihres  leichten 
Werfens  hier  schlecht  bewährten.  Sie  sind  deshalb  in  den 
neueren  Anlagen  durch  Schiebebühnen  ersetzt.  Diese 
Schiebebühnen  werden  in  zweifacher  Art  ausgeführt,  in  ge- 
wöhnlicher .Art  und  mit  beweglichem  L'eberbrückungsglcis 
(Fig.  14).  Diese  Einrichtung  erwies  sich  als  notwendig, 
damit  man  mit  derselben  bei  Anlagen  mit  nur  einem 
Korridore,  auf  dem  zugleich  das  I^in-  und  Ausfahren  ge- 
schieht, vorbeifahren  kann.  Den  Korridor  durchziehen 
Doppelgleise.  Auf  dem  einen  Gleise  bewegt  sich  eine 
einteilige  Schiebebühne  zunächst  den  Trockengängen,  auf 
dem  anderen  Gleise  dagegen  eine  Schiebebühne  mit  be- 
weglichem Ueberdrückungsgleise.  Dieses  ist  mit  der 
Schiebebühne  derart  verbunden.  daU  das  Auf-  und  Ab- 
klappen desselben  fast  von  selbst  erfolgt. 

Da  man  nun  mit  dem  selbsttätigen  Ziegelwagen  zu- 
folge seiner  Höhe  und  der  langen  Rähmchen  nicht  direkt 
in  den  Ofen  fahren  kann,  ist  ein  sogen.  Einkarrwagen 
mit  Gleisstuhl  (Fig.  1  .S)  geschaffen.    Die  Formlingc  werden 
mit  dem  selbsttätigen  Wagen  aus  der  Trockenanlage  ge- 
fahren und  von  diesem  in  dem  sogen. 
Einkarrwagen   abgesetzt.    Im  Falle  die 
Ofentüren  eine  ziemliche   Höhe  haben, 
genügt  ein  einfacher  Einkarrwagen  iFig. 
t  16).  bei  niedrigen  Ofentüren  kommt  ein 

sogen.  Ilarmonikawagen  (Fig.  17)  in 
Frage;  dessen  Etagen,  wenn  der  Wagen 
beladen  ist.  zusammengeschoben  werden, 
und  zwar  um  so  viel,  als  Raum  zwischen 
den  einzelnen  Etagen  vorhanden  ist.  Diese 
Wagen  können  bis  zu  einer  H()hc  von 
1,45  m  zusammengedrückt  werden  und 
zwar  bei  sechs  Etagen.  Der  zum  Umladen  der  Form- 
linge von  dem  selbsttätigen  Wagen  in  den  Einkarrwagen 
dienende  Gleisstuhl  besitzt  ein  unterbrochenes  Gleis,  welches 
selbsttätig  durch  das  Aus-  und  Einfahren  betätigt  wird. 
Das  Gleis  zu  dem  Hinkarrwagen  liegt  in  der  Querrichtung 
des  selbsttätigen  Wagens. 

Die  Heizungsanlage  der  AV//<»r sehen  Trocknerei  erfolgt 
je  nach  dem  vorliegenden  Maleriale  entweder  mit  Wasser- 
heizung oder  Dampfheizung  oder  mit  beiden  gleichzeitig. 
Es  ist  so  ermöglicht  die  Ziegel  durch  Wasserheizung 
langsam  vorzutrocknen  und  durch  Dampfheizung  vollständig 
nachzutrocknen.  Dies  ist  von  besonderem  Vorteile,  da 
man  es  hierdurch  in  der  Hand  hat,  die  Wärmezufühnmg 
genau  nach  dem  vorlicj^enden  .Materialc  einzurichten. 

(Schluß  folgt.) 


tilasschmelz-VVannenöfeii  und  das  neue  Öiemens-WaDnensystem 

und  ihr  Betrieb. 

Von  Ingenieur  Hans  Schnurpfetl. 


Einleitang. 

Während  noch  vor  einigen  .lahrzchnten  ausschließlich 
der  Hafenofen  der  Schmelzung  des  Glases  diente,  ist  nun 
in  neuerer  Zeit  ein  mächtiger  Rivale,  der  Wannenofen,  ent- 
standen, der  einzig  und  allein  für  die  Massenfabrikation 
in  [-rage  kommen  kann.  Besonders  die  Flaschenfabrikation, 
die  mit  nur  niedrigen  Preisen  rechnen  darf,  liegt  gänzlich 


in  den  Händen  der  mächtigen  Wannenofenindustrie.  wie 
desgleichen  auch  die  HalbwciUglas-  und  gewöhnliche  WeiLi- 
glasmassenerzeugung. 

Als  Vorläufer  der  so  bedeutungsvoll  werdenden  Glas- 
schmelzwannenöfen  sind  wohl  die  hier  und  da  in  den 
Guß-  und  Tafelglashütten  noch  üblichen  viereckigen  Häfen 
zu  betrachten,  die  auch  gewöhnlich  als  .Wannen"  be- 
zeichnet werden,  weil  die  geringe  Hafenhöhe  in  keinem 
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Verhältnis  zu  dem  reichen  Hafeninhalt  steht.  Die  Ver- 
vonkommnung  des  Wannenoftfns  verdankt  die  QbshDtten- 

uclt  Sü'fiwns,  wie  auch  Siemens  allein  nur  als  Schöpfer 
utid  Reorganisator  der  ganzen  ülasotenindustfie,  soweit 
das  l^c^^enerativsystem  in  Betracht  kommt,  angesehen 
werden  kann. 

Der  Unterschied  des  Hafcnoicns  vom  Wanncnofen 
besteht  darin,  daü  crstcrcr  zur  Schmelzung  des  Olases 
eine  bestimmte  Anzahl  von  gewöhnlich  o,  ü,  10,  12 
oder  14  Schmelzgefäfien.  .Htfen'  besitzt,  die  zur  Auf- 
nahme des  Olriscs  d'cncn.  Der  Wannenofen  jedoch  ent- 
behrt diebc  tlälen  und  verfügt  zur  Schmelzung  des  Glases 
über  den  inneren  Wannenraum  in  Form  eines  groß:n 
Beckens  oder  einzigen  SchmelzgefäOes.  Der  Vorteil,  der 
aus  einem  dnzigen  großen  Schmelzbassin  sich  ergibt, 
kennzeichnet  sich  ;r..^tifcr:i.  als  man  bei  gleiclieni  FHicheii- 
verhältnis  das  Schmelzfeld  in  seiner  ganzen  Ausdehnung 
ausnutzen  kann,  was  bei  Hafenöfen  mit  ihren  Häfen, 
Zwischen-  und  toten  Hckräumcn  niemals  der  Fall  ist. 
IMc  Leistungsfähigkeit  eines  Wannenofens  ist  dem  Hafen- 
ofen gegenüber  nicht  nur  sehr  proli,  sitnÜL-m  auch  der 
Brennstoffaufwand  wird  bei  den  Wannen  bedeutend  ver- 
ringert, da  bei  ihr  |eder  Raum  sdne  AitsfQliung  findet, 
während  bei  den  Hafenöfen  aucli  viele  tote  Felder  Be- 
heizung erfordern. 

1.  AUgemriiHs  nbcr  ilit'  hfi  der  ütas/abrikatüm  itt 

Biirutii!  koni  nie  Ilde  n  Wannenöfen. 

hifolge  der  vielen  Vurteile.  welche  den  Hafenöfen 
gegenüber  die  V.'annenöfcii  des  hilligei..  wirtscliaftlichen 
Betriebes  wegen  bieten,  scheinen  sich  diesen  immer  weitere 
Cebiete  su  erschließen  und  findet  man  es  frans  erklirlicb, 
daB  die  Wannenindustrie  die  Massenproduktion  innc  hat 
und  die  kleineren  Betriet»,  wie  die  llafenoicninduslrie, 
sofern  sie  unrationell  mit  minderwertiger,  M^nng  bezahlter 
Wane  arbeiten,  kapitulieren  müssen.  Der  llafenoien  kann 
heute  nicht  Massenartikel  schaffen;  man  findet  dabei 
kaum  seine  Rechnung.  Es  ist  durchaus  nicht  gesagt, 
dali  die  Hafenofenindustrie  durch  die  aufblühende  Waiinen- 
ofenindustrie  einen  Rückgang  erleiden  wird,  vielmehr  wird 
sie  sich  weiter  behaupten  können,  sobald  sie  ihre  Grund- 
regel, ein  schönes  Spezialglas  bei  doch  geringen  Her- 
stellungskosten zu  liefern,  einhält.  liezüj^Iicli  der  ülns- 
qualität  kann  der  Wannenofen  niemals  dem  Hafenoleii  den 
^ng  ablaufen  und  wenn  auch  der  Ingenieur  versucht,  die 
Wanne  in  den  nici  «  ler  Hnhl-  und  Prcßglasfabrikation 
zu  stellen,  su  w:rd  dieses  Projekt  vorerst  noch  eine  Utopie 
bleiben.  Damit  ist  aber  keineswegs  ^esai^t.  daLi  man 
gar  nicht  in  der  Lage  ist,  in  der  Wanne  ein  weilies  Glas 
zu  sdiaften.  Im  Oegenteil.  dtirch  geeignete  Konstruktionen, 
durch  ein  langes  Wannenhassin,  durch  wohlcrwoj^cn  auf- 
geführte Bienner,  durch  einen  ljuhcrca  Glasslanü,  durch 
reine  Rohmaterialien,  durch  möglichst  viele  Ausarbeitung 
des  Qiases,  durch  einen  sachgemäßen  Betrieb  überhaupt 
wird  man  imstande  sein,  ein  den  wesentlichen  Etforder- 
nissen  entsprechend  weißes  Glas  zu  erzielen. 

Vorzüge  des  Wannenqfens.  Die  ins  .Auge  springen- 
den, direkten  Vorteile  der  Wanne  dem  Hafenofen  gegen- 
über sind,  kurz  zusammengefaßt  folgende: 

1.  Bedeutend  größere  Leistungsfähigkeit  bei  gleichem 
Fischenverhältnis. 

2.  Verminderter  Brennstoffaufwand:  l^ie  Wanne  er- 
fordert auf  1  kg  verarbeitungsfähigen  Glases  0.9  kg,  der 
Hatenoldi  etwa  2  kg  an  Steinkohle. 

3.  Keine  größeren  mit  Zeitverlust  verbundenen  Be- 
triebsstörungen, die  beim  Hafenoien  durch  das  öftere  Aus- 
wechseln der  SchmelzgeflQe  und  Hafenbmch  bedhigt 
werden. 


4.  Keine  üafenausgabeu,  kein  Herdglasverlust,  ioig- 
lich  Betriebsverbilligung. 

5.  Verwendung  härter  eingestellter,  alkallenlmerer. 
mithin  auch  billigerer  Qemengestoffe. 

6.  Weniger  geschultes  Sehmetzerpersmal  als  beim 
Hafenofen. 

Tageswanae.    Es  gibt  Wannenöfto  mit  kontinuitr- 

lichem  und  diskontinuierlichem  Betrieb,  erstcrc  schmelzca 
und  arbeiten  ununterbrochen,  letztere  dagegen,  auch  .Tagcs- 
waniien^benannt,  schmelzen  zuerst  ähnlich  dem  gew^m- 
lichen  tlaienofen  das  Glas,  welches  dann  nach  Beendigung 
der  Schmelze  und  „Abgehen",  d.  h.  Läuterprozeß,  zur 
Verarbeitung  gelangt  Die  \'orteile  der  Ta^cswanre  der 
kontinuierlichen  Wannenbelriebsweise  gegenüber  sind: 

1.  Ein  schöner  ausfaltendes  und  auch  haltbareres 
Glas,  weil  man  den  Schmelzprozeß  an  der  Hand  hat  und 
das  Rohglas  inniger  durchschmelzen  lassen  kann,  und 

2.  keine  so  hohe  .Massenproduktion. 

Als  Nachteil  wäre  nur  der  anzuführen,  daß  der  Be- 
trieb der  Tageswanne  sieh  mehr  als  der  des  kontinuier- 
lichen Wannenofens  verteuert,  jedoch  ist  man  in  der  Lagp. 
die  bessere  Ware  auch  etv^as  höher  anzubieten. 

Jeder  Hafenofen,  besonders  der  „Hochflammofcn". 
der  .Oien  mit  wagerechter  Flammenführung"  läßt  sidi 
mit  Leichtigkeit  ohne  wesentlich«!  Kostenaufwand  m  einer 
Tageswanne  umbauen.    Die  Kosten  für  die  Abänderung 
eines  Bültctioietis  wurden  un^'eiähr   4  bis  5000  .M.  be- 
tragen, während  die  Bausunnue  für  die  Umgestaltung' 
eine?  Hochflammofeas  in  eine  intermittierende  Wanne  auf 
un>^cfahr  3  bis  4000  M.  zu  stehen  kommt.   Bei  einem 
solchen  t'nibau  des  Rüttenofens  müßte  der  Oberofen  ent- 
fernt und  dann  unter  P.eibehaitunsr  des  L'nterofcns  mit 
seinen  Regeneratoren  die  aufführenden  Brcnncrlinien  ent- 
sprechend vorgerichtet  und  der  Boden  nnt  Kühlung  ver- 
sehen werden.    Ein  Hochflammofen  K^stattut  die  Voll- 
ziehung  einer   solchen    l 'riiänderLmg  unschwer,  da  die 
Brenner  sowie  bisweilen  ein  großer  Teil  des  Oberofens 
stehen  bleiben  können.  Da  man  mit  der  Qlasqualitii  und 
Umfärben  de?  Glase?  in  der  Tageswanne  auch  nicht  vi«.' 
mehr  als  auf  einer  kontinuierlichen  Wanne  erreicht,  die 
Baukosten  einer  Tageswannc  einschl.  drei  Oeneratortn 
unter  normalen  Vortedingungen  etwa  20  bis  2200üM. 
betrafen,  also  auch  nicht  vid  niedriger  sind  als  die  ein« 
kleinen,  doch  immerhin  leistungsfähigeren  kontinuierlichen 
Wanne,  so  ist  es  entschieden  unrationell,  zum  Bau  einer 
.Tageswanne"  zu  schreiten  und  Verfasser  würde  nur  d:e 
Aufstellungein«' kleinen,  kontinuierlichen  Wanne  empieblea. 

l>er  Qlasstand  ehier  Tageswanne  soll  mindestens  atif 
'lO  cm,  ratsamer  aber  auf  7,'  ein  heinessen  sein  ,  ein  ge- 
ringerer Cilasstand  von  40  bis  .so  cm,  wie  man  ihn  ort 
findet,  ist  zu  verwerfen.  Das  Glas  wird  nämlich  hierbei 
zu  dünnflüssig  und  der  Wannenboden  leidet  stark,  indem 
er  beizeiten  .durchgefressen"  wird.  Abgesehen  davoo. 
daü  ein  niedrigerer  Glasstand  das  ,x\nfanj^en"  der  Glas- 
bläser während  der  .\rbeit  erschwert,  zietit  er  noch  den 
Nachteil  nach  sich,  daß  man  gezwungen  ist.  die  Boden- 
kühlung schärfer  gehen  zu  lassen,  fiicraus  resultier)  ein 
„gispiges",  mit  Bläschen  besetztes  Glas,  davon  herrührend- 
daß  das  ßodenglas  infolge  Erstarrens  und  FestllegeoS  eine 
nur  ungenügende  Läuterung  erfährt. 

Bei  der  Ausarbeitang  der  .Tageswanne*  muß  suf 
ieder.  f-all  eine  stärkere  Olasschicht  zurückbleiben.  Einer- 
seils ist  dieses  kcstglas  fehlerhaft  und  untauglich  für  den 
Verkauf,  andererseits  soll  es  den  Wannenboden  schützen. 

Die  Unifärbung  des  Glases  geschieht  praktischer 
Weise  von  Halbweiß  ins  Grün  mittels  Caput  m(Ml«W 
und  l^salt  und  dann  ins  Braun  mittels  Hramistein  (M»"' 
gan)  oder  umgekehrt  nach  der  Reihenfolge,  zuerst  i^raun. 
sonach  Grün,  alsdann  HalbwdB.  Zwischen  Orün  und 
KalbwdG  muß  die  Wanne  möglichst  teer  bb  auf  den  Oruad 
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gearbeitet  und  dann  .ausgefcemt"  werden.  Damit  das 
Bodraglas  sich  aucb  leicht  entierncQ  Ußt,  muß  man  die 
Rodenkühlung  schwSdier  wiricen  lassen,  im  anderen  Falle 

mar!  tin  allerdings  halbweiLks  (jlas.  aber  mit  intensiv 
grünem  Stich  erhält.    Das  Wechseln  der  l-arben  geht 
aof  der  Tageswanne  infolge  der  geringen  Glasmasse  ver- 
lältnisinlfiig  leicht  und  rasch  vor  sich;  anders  aber  ge- 
sttHet  sich  die  L  infärbunfc  des  Cilascs  in  einem  Iconti- 
nuieriichen  \Vannenbccl<cn.    Die  l  insciimelzung  gewisser 
I^lbei^jjUlser  ins  HalbweiU  liann  nie  Itorrekt  durchgeführt 
werden,  jedoch  ist  man  in  der  Lage,  recht  bequem  den 
rmfärhunRsprozetJ  von  Grün   in^  Braun  vorzuiielimen 
Auch  hierbei  macht  sich  ein  müjijlichst  gründliches  .Aus- 
arbeiten des  grünen  Glases  notwendig,  ehe  man  zum 
Einigen  der  für  Braun  bestimmten  Qemengematerialien 
schrdtet.   Um  in  recht  ausgedehntem  MaBe  die  ausge- 
arhi'itcte  ühcrschüssiRC  .Nkiigc   des  Glases   zu  ersetzen. 
wirJ  man  den  L  mschmclztermin  über  den  Sonntag  wählen. 
Am  nächsten  Tag,  am  .Montag  also,  wird  sich  noch  immer 
dieselbe  grüne  Qiasfarbe  zeigen,  erst  ungeßhr  «in  Dienstag 
und  Mittwoch  geht  das  Glas  in  den  DtirchtSrbungsgrad 
i  bcr  und  wird  es  vorerst  eine  olivgrüne,  mehr  ins  (iclhlich- 
grün  spielende  Nüanze  annehmen.   In  dieser  Zwischen- 
zeit der  Dtirehüihang  muß  man  geeignete  Artikel,  wie 
KClblichgrüne   l.imonadcflaschen    usw.    arbeiten  lassen. 
Nach  Verlauf  einiger  Tage,  vielleicht  am  Donnerstag  und 
Freitag,  wird  sodann  die  .Wanganfärbung  in  ihrer  Voll- 
Wirkung  deutlich  zum  Ausdruck  gelangen. 

QeteSte  Waimen.  Da  der  UmArbeproseß.  wie  wir 
gesehen  haben,  viel  Zeit  erfordert  und  mit  Schwierigkeiten 
verknüpft  ist.  spielen  die  geteilten  Wannen  mit  2.  3  oder 
auch  4  (v9/m^n5-L'niversa!wanne)  räumlich  geschiedenen 
Abteiliingen  für  die  Farbenglasschmelze  eine  gewisse  Rolle, 
inden  man  in  der  Lage  ist.  zwei-,  drei-  und  vier-  ver- 
schiedenfarbige Gläser  zu  erzeugen.  Die  Teilur.ti;  des 
Wawienbassins  geschieht  durch  etwa  M)  cm  starke  Zwi- 
scbenwinde.  die  eine  25  cm  starke,  gut  arbeitende  Kühlung 
besitzen  sollen.  Dann  hält  sich  eine  solche  Wand  mehrere 
Jahre,  nur  muß  alle  bis  1  Jahr  die  Deckschicht  er- 
neuert werden.  Eüne  W'ar.Jstarke  von  25  cm  genügt  auch 
schon  und  man  gewinnt  an  Hat^.  L  m  einer  Verschiebung 
der  einzelnen  Steintager  Infolge  des  hydrostatischen  Glas- 
druckes vorzubeugen,  müssen  die  Kühlungsriume  mittels 
entsprechender,  schräg  liegender  Eisenstäbe,  deren  Enden 

in  starken  Winkelstabeisen 
ruhen,  verstrebt  werden. 
Diese  Verstdfung  kann 
auch  durch  Bindesteine 
bewerkstelligt  werden. 
Verfasser  empfiehlt,  die 
Scheidewand,  wie  Fig.  1 
zeigt,  derart  zu  konstru- 
ieren, daß  unmöglich  we- 
der ein  Verrutschen  der 
Maueraufifihrung.  noch  ein 
Abheben,  ein  ,Scliwim- 
mcn"  der  Deckplatten  vor- 
kommen kann.  .Auch  ver- 
hütet man  mittels  dieser 
Konstruktion,  daß  das 
Glasniveaii.  was  infolge 
des  .\usarbcitcns  sonst  unvermeidlich  ist,  mit  einer  l'ugc 
abschneidet,  wodurch  die  Scheidewand,  namentlich  die 
Deckplatten  an  Dauerhaftigkeit  beträchtlich  gewinnen.  Bei 
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der  Ausarbeitung  geteilter  Wannen  ist  zu  beachten,  daß 
dieselbe  möglichst  gleich  und  nicht  einseitig  erfolgt. 

fst  aus  dem  einen  getrennten  Raum  mehr  Glas  ent- 
fernt worden  als  aus  dem  anderen,  sn  kann  nicht  nur 
leicht  ein  Herausdrücken  der  Mauer  infolge  des  ungleichen 
Druckes  geschehen,  sondern  die  Decicplatten  können  audi 
unschwer,  da  die  Glasmasse  spezifisch  schwerer  wie 
Chamottc  ist,  abgehoben  werden.  L  ni  diesem  L'ebcistand 
zu  steuern,  kam  Sirnu'ns  auf  die  sich  wohl  bewährende 
Idee,  die  räumlich  getrennten  Abteilungen  unten  am  Boden 
durdi  ein  Loch  mitehwnder  In  Vetbbidung  zu  bringen. 
N'erfasser  kann  eine  derartige  Verbindung  nur  bestens 
empfehlen  und  ist  die  Befürchtung,  daß  diese  Kommu- 
nikation .Mischung  der  einzelnen  Olasfarbteile  in  den 
Bassins  und  somit  überall  eine  Mißfärbung  des  Olases 
hervorrufen  dürfte,  grundlos,  da  die  am  Wannenboden 
herrschende  beträchtliche  Zähflüssigkeit  und  Steifheit  des 
Glases  ein  Mengen  der  f-arbgläser  nicht  zuläßt. 

Wenn  auch  die  geteilten  Wannen  den  Vorteil  der 
Erzeugung  verschiedener  Farbgläser  gestalten,  so  ent- 
behren sie  doch  die  Vorzüge  eines  gleich  geringen  Brenn- 
stoffaufwandes und  einer  gleich  groljen  Produktion,  die 
der  einfachen,  kontinuierlichen  Wanne  eigen  sind.  Durch 
die  Teilung  der  Wanne  verliert  dieselbe  einen  TeU  des 
wirklichen  Fassungsraumes,  so  dati  sie  etwa  bis  6  chm 
weniger  Glas  aufnehmen  kann;  dennoch  aber  benötigt  sie 
den  gleichen  Brennstoffverbrauch  bei  gleicher  Fläche,  als 
ob  die  5  bis  6  cbm  Glas  vorhanden  wären,  mitbin  er- 
höht sich  der  Selbslkosienpreis  des  CQases.  Audi  kommt 
durch  die  Yeiluntjswand  eine  .Werkstclle"  abhanden,  wo- 
durch, z.  B.  bei  der  Flasclienfabrikation,  eine  jährhche 
Minderproduktion  von  etwa  300  000  Flaschen,  im  Werte 
von  6  Pfg..  also  ein  Minusumsatz  von  18000  M.  im 
Jahre  entsteht  Diese  Summe  ist  auf  dner  kontinuierlichen, 
einfachen  Wanne  wie  gewonnen ;  davon  gehen  nur  die 
Kosten  der  Gemcngematerialien  und  die  Löhne  der  Glas- 
macher ab.  denn  alles  andere  bleibt  genau  in  gidchem 
Verhältnis  dasselbe.  Aus  diesen  Beispielen  geht  hervor, 
daß  die  geteilten  Wannen  nicht  gerade  rationell  arbeiten ; 
außerdem  sind  ihre  Trennungswände  vielen  Schäden  unter- 
worfen, so  daß  von  einem  Projekt  geteilter  Wannen  lieber 
abzusehen  ist  und  an  deren  Stdle  vortdlhafter  zwd  kleine 
kontinuierliche  Wannen  zu  setzen  sind. 

Die  kontinuierlichen  Wannen  haben  entweder  wech- 
selnde oder  konstante  l'lammc.  sind  mithin  entweder  Re- 
generativ- oder  Rekuperativsysteme.  Der  ausgebreitetste 
und  wirkliche  Repräsentant  der  Regenerativ-Qlasachmdz- 
wannc  ist  die  „alte  Siemrns^\\•a1^m' .  aus  welcher  in 
neuerer  Zeit  die  .neue  Siemens-Wanne'  hervorgegangen 
ist.  Dazwischen  begegnet  uns  das  Qoöbe-,  Henning  &, 
Wreäe-  und  /Cfa//eii/w#- Wannensystem,  im  Prinsip  das- 
selbe, nur  unter  Hinzufügung  einiger  praktisdier  vortdie 
und  Abänderung  einiger  teiimischer  l'nebenheiten. 

Zu  den  Rekuperativsystemen  zählt  in  erster  Linie  die 
AV//S«'- Wanne,  die  unter  Verschmelzung  des  Systems 
als  Ne/ise-DraJJe-V/anne  bekannt  ist.  Zu  den  weiteren 
Rekuperativ-Konstruktionen  gehört  die  Zir>/n<7///i-Schmelz- 
wanne,  daneben  bestehen,  etwas  abweichend,  noch  einige 
andere  französische  Systeme,  wie  Quennec  usw.,  die  mehr 
im  Ausland  vertreten  sind. 

(Porlsetzung  folgt.) 
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Autogene  Sehweltany. 

Dr.  Muhaelis  erörtert  die  Benutzung  von  gelöstem 
Azetylen  für  autogene  Schweißung  und  wirft  dabei  die 
Fragen  auf.  ob  hierzu  Apparate  mit  kleinen  Kaitridmengen 
überhaupt  ausgeführt  und  Apparate  nach  dem  ,Tauch- 
system"  oder  mit  kleiiikurnigem  .Karbid  ins  Wasser"  für 
große  Leistungen  noch  für  SchweiOnvecke  in  den  Handel 
»t  britigen  sind«  Seine  Ausführungen  und  die  im  An- 
schluß hieran  gebrachten  Erwiderungen  der  an  dem  Bau 
von  autogenen  Schweii  apparaten  beteiligten  Firmen  lassen 
sich  wie  folgt  zusammenfassen: 

Uebereinstimmend  wird  als  erste  [Bedingung  für 
ScbweiUungen  mit  Azetylen  anerkannt  die  Verwendung 
von  reinem  Gas,  welches  aus  Cj  It,  besteht  und  nicht 
mit  Polymerisationsprodukten,  Schwefel-  und  Phosplior- 
Verbtndungen  beladen  ist  Femer  berrsclit  Einstimmigkeit 
in  den  zum  Ausdruck  gebnehten  Anschauungen  darüber, 
daß  unter  den  Apparaten  zur  Erzeugung  de?  Azetylen- 
gases solche,  die  nacli  dem  Tauch-  und  lropJ-Syi>\tm 
arbeiten,  sich  als  nicht  brauchbar  erwiesen  Imben.  Nach 
dem  Üe6erschweminiiagsSysbim  arbeitende  Apparate  hält 
Mkhaetfy  nm  Gebrauch  m  Qrößen  bis  zu  standtictien 
Leistungen  von  3000  I  für  geeignet. 

üegen  die  Verwendung  von  lumvurj  -  Apparaten 
(.Karbid  ins  Wasser')  zur  Ausführung  von  Dampfkcssc-l- 
lepanturen  wendet  Michaelis  zunächst  allgemein  ein,  daß 
4]Ie  besehrinkten  rSnntlichen  Verhältnisse  leicht  zur  An- 
wendung von  zu  kleinen  Apparaten  führen  können.  Von 
anderer  Seite  wird  der  Vorzug  grölierer  Apparate  zu- 
gegeben, es  aber  als  ausreichend  erachtet,  wenn  die  un- 
unterbrochene Leistung  3  bis  4  cbm  Oas  i.  d.  Stunde  be- 
trägt. 

Im  ühri>Ten  wird  von  den  Elnwurfapparaten  überein- 
stimmend verlangt,  daß  sie  mit  einem  hinreichenden 
'Wasserfihersehuß  arbeiten,  damit  nicht  die  Ver|;a  sun^  im 
Kalk?chlamm  erfolgt.  Aus  demselben  Grunde  darf  keines- 
falls Karbid  über  die  vorgeschriebene  Menge  liinaus  nach- 
geworfen werden.  —  lieber  die  erforderliche  Wasser- 
menge  Schemen  die  Ansichten  noch  auseinander  zu  gehen. 
Von  der  einen  Seite  weiden  tO  bis  20  I.  von  anderer 
5  I  Wasser  auf  1  kj;  Karbid  verwendet.  —  l-erner  soll 
vor  jeder  neuen  Kaj  bidiüllung  sorgfältige  Reinigung  (Ent- 
schlammung) und  Erneuerung  des  Entwickelungswassers 
stattfinden  und  die  Vergasung  ohne  Störung  möglichst 
schnell  und  möglichst  kalt  sich  vollziehen. 

Zuge^^cben  wird,  da>i  bei  selbsttätigen  Hiiiwurfappa- 
raten  die  regelmäßige  Zuführung  bestimmter  Mengen  Karbid 
Schwierigkeiten  bereitet,  weil  das  Karbid  zadcig  und  daher 
besonders  da.s  grohkörnige  schwer  beweglich  ist.  Bei 
Apparaten  die  mit  Iksehickungsventilen  arbeiten,  können 
außerdem  zeitweise  Störungen  dadurch  eintreten,  daß  die 
Ventiltetlc  infolge  der  Reaktionswärme  sich  mit  aufge- 
löstem Karbid  verschmieren;  dann  gelangen  leicht  größere 
Karbidmengen  auf  einmal  in  das  Hntwickelungswasser, 
was  übcrmäliigc  üaöeiHwicklun;^  zur  i  olge  hat.  Bei  Zu- 
fuhr bestimmter  .Wengen  Karbid  durch  einen  Karbid- 
schUuch  soU  dieser  Mangel  iedoch  ausgeschlossen  sein. 

Ueber  die  Wärmeentwicklung  beim  Vergasen  bestehen 
verschiedene  Ansichten:  Mic/iaelis  will  bei  den  seihst 
taligcii  iiinwuriapparaten  großstückiges  Karbid  verwendet 
wissen,  weil  sonst  die  Gefahr  vorliege,  daß  das  Karbid, 
<ta8  bei  der  Berührung  mit  dem  Wasser  sich  zersetzt, 
von  dem  sich  entwickelnden  Oas  hin-  und  hergeworfen 
und  zu  heiß  wird,  so  daß  minderwertiges  .Azetylen  ent- 
steht Dem  wird  entgegen  gehalten,  daß  erfahrungs- 
gemäß bei  Verwendung  von  granuliertem  Karbid  (I  kg 


auf  20  bis  40 1  Wasser)  selbst  hei  Körnung  von  I  bis 

4  mm  und  angestiengteni  l')etrichc  die  Höchsttemperatur 
nur  27  C  betrage,  ürüüere  1  emperatursleigcrungen  bis 
zum  ülühendwerden  des  Karbids  seien  nur  bei  Qegenwnt 
von  Karbidstaub  (.Flugkarbkl")  besonderer  Zusammen- 
setzung eingetreten.  Das  granulierte  Karbid  müsse  ^er 
vor  der  Verwendung  durch  sorgfältiges  Absieben  von 
dem  Staubfeinen  befreit  werden:  dann  sei  es  aber  auch 
für  transportable,  konzcssiunsfrei  aufzustellende  .'\ppaiile 
sehr  gut  geeignet.  Von  anderer  Seite  ist  die  Erfahrung 
gemacht,  daß  bei  transportablen  Apparaten  granuliertes 
Karllid  eriorderlich  sei.  bei  ortsfesten  grobstückiges.  Der 
einzige  Nachteil  des  ersteren  sei  geringere  Gasausbeute. 

Unter  den  Massen  zum  Reinigen  des  Gases  bezeichnet 
Mtchcit\'ts  alle  diejenigen,  welche  Kalk  enthalten,  als  durch- 
,  aus  unbrauchbar  für  Apparate  zu  SchweiLiZ wecken,  weil 
[  durch   das  starke  Saugen  des  .\xetylens   vermittels  des 
i  Saucrstoifinjektors  Katkstaub  mitgerissen  werde.  Oasseibe 
^  gelte  auch  von  Pinatylen.  wenn  gleich  es  für  Uchtzwecke 
'  die  denkbar   vorzüglichste  Reinigungsmasse  sei.  \"on 
anderer  Seite  wird  dugegcii  beliauptct.  daU  die  Reiniger 
so  gebaut  werden  könnten,  daß  Kalkstaub  von  dem  Cm 
nicht  mitgerissen  werde,  und  daß  Puiatylen  gut,  imd 
weil  sdir  einfach  zu  handhaben,  besser  sei  als  Heratol. 

Von  dem  Gesichtspunkte  aus.  daC  nur  reinstes  üa? 
zum  Schweißen  verwendbar  ist,  hält  Michaelis  die  in 
Ausbildung  begriffene  l.euchtgasediweißung  wegen  des 
Schwefelgefaaltes  von  Leuchtgas  nicht  für  entwickluojS* 
fähig  zur  AusfiJhrung  von  auf  Festigkeit  beanspruchten 
Schweißungen,  wohl  aber  für  Kunstschmiedearbeiten  und 
Hartlötungen.  Für  SchweiUungen  bei  Dampfkesselrepara- 
turen will  er  nur  die  Verwendung  von  Azetylen-Dissous 
zulassen.  Von  anderer  Seite  wird  nicht  bestritten,  daÜ 
in  dem  komprimierten  das  eine  äußerst  bequeme  Ver- 
wendungsform des  Azetylens  geboten  i.-^t.  zugleich  wird 
aber  darauf  hingewiesen,  daß  hiermit  nicht  nur  wesentlicli 
höhere  Kosten  läs  bei  Erzeugung  des  Qases  an  Ort  taf 
Stelle,  sondern  auch  die  Uebelstände  des  lästigen  Ver- 
sendens der  Flaschen  und  das  Angcwicscnsein  auf  nur 
eine  einzige  Bezugsquelle  verbunden  sind.  [Zeitschnh 
für  KaJziumkarbid  •  Fabrikation,  Azetylen-  und  Kiein-ik- 
fettchtnng  1908.  S.  169—177.1  t. 


Tliemiitocliwtllni«  bei  aMiigea  8eliI«Mii. 

Auf  einem  240  m  langen  Viadukt  in  A'^u'  York  konnte 
für  die  elektrische  Bahn  mit  Rücksicht  auf  die  geringe 
Stärke  des  Asphaltbelages  in  der  Mitte  der  Buckdphrtten 

nur  eine  Schiene  von  etwa  65  mm  Höhe  \  erlegf  werden. 
Da  die  geringe  Schienenhöhe  die  Verwendung  von  Stoli- 
verbindungen  der  üblichen  Bauart  ausschloß,  hatte  mar 
anbuigs  die  Stoßstelle  in  Stühlen  angeordnet  und  zur  Ver- 
minderung des  Stoßes  beim  Uehergang  von  einer  Schiene 
auf  die  andere  die  Scliienenenden   unier   einem  Werkel 
I  von  4,S  "  abgeschnitten.    I  rotzdem  waren  die  Brschüitc- 
■  rungen  der  Schiene  so  groß,  daß  Ausbesserungen  des 
i  .Asphaltes  stellenweise  alle  zwei  bis  drei  Wochen  vorp- 
!  nommen  werden  mußten.    Höhere  Schienen  konnten  «ur 
I  Abhilfe  dieses  L'cbclstandcs  nicht  in  Frage  kommen,  da 
i  diese  eine  Qesamterneuerung  des  ViaduktbeiBges  nöti^ 
I  gemacht  hätten.    Als  Ausweg  schlug  die  Qoldscbmidt- 
7hermit-Gesells(haft  vor.  die  Schienenstöße  zu  schweißen. 
I  m  diese  Schweißung  recht  sorgfältig  auszuführen  «W» 
Mir  aKem  um  ein  Heraussickern  der  Schweißmasse  au> 
I  der  l  orm  und  die  hierdurch  zu  befürchtende  BescbWi- 
I  gung  der  Eisenkonstmktion  des  Viaduktes  zu  veihfllciL 
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wurde  eine  Hilfsfurm  aus  .Wcssinj;  benutzt.    Diese  wurde 
nach  Entfernung  des  Stuhles  angelegt  und  mit  Wachs 
ausgegossen,  so  daß  um  die  StoBstelle  ein  Wadnkörper 
von  der  Form  des  durch  das  Schwei l'ßut  ZU  bildenden 
Eisenkörpers  entsiand.    Alsdann   wurde  ein  Elsenblech- 
gefäü  an  der  StoUstelle  befestigt,  mit  einer  .Mischung  aus 
Ton  und  Sand  ausgefüllt,  mit  einem  binguU,  einer  Lüf-  _ 
tongsöffnung  und  einer  dritten  Oeffhung  am  unteren  Teile  i 
der  Form  verschen.    In  die  letztere  wurde  das  Mundstück  : 
eines  Gasgebläses  eingeführt,  s«  daü  das  Wachs  heraus-  [ 
schmolz  und  nach  etwa  15  bis  18  Minuten  die  Stoßenden 
bis  zur  Rotglut  erhitzt  wurden.   Hierauf  erst  wurde  in 
der  bekannten  Webe  dte  ThermftschweiUung')  vorge- 
nommen.   Der  Gußkopf  wurde  mitteis  einer  Druckluft- 
schere entfernt.    Zum  Abschlichten  der  StoUstelle  diente 
eine  Schmirgelscheibe.  die  unter  Zwischenschaltung  einer 
biegsamen  Welle  von  einem  aus  der  Oberleitimg  ge- 
speisten Elektromotor  angetrieben  wurde.  IBectric  iäil- 
way  Journal  1908.  II.  S.  157—159.]  Pr. 

>)  S.  D.  p.  J.  1903,  S18b  Sw  737. 


Selbsttätiger  Gasanziinder  ron  Stephens. 

Das  Gas  tritt  aus  dem  Rohmetz  durch  den  Stutzen  B 
(Flg.  1)  In  den  BehSlter  A  ein  und  drückt  auf  die  federnde 

Platte  C",  die  durch  die  Stange  J  mit  dem  bei  G  drehbar 
gelagerten  und  bei  fi  mit  Gewichten  belasteten  Hebel  F 
ta  Verbindung  sidifc 

I/eher  die  \'enti!e  D  und  Zf  kann  dasOris  zum  Brenner  2 
und  zur  Zündflamme  /  gelangen.    Beide  Ventile  werden 

durch  den  Hebel  /•'  bc- 
wig.  i.  tätigt.    Am  Tage,  wo 

derOasdnick gering  ist. 
hat /'die  in  Fig.  i  ge- 

zdchnete  Stellung. 
Hierbd  ist  Z>geschlos- 
len  imd  £  oflen;  die 
Zündfbunme  brennt. 
-Sollen  die  Lcuchtflam- 
nien  angezündet  wer- 
den, so  wird  der  Druck 
in  der  Rohrleitung  von 
der  Gasanstalt  aus  ge- 
steigert, Die  Platte  C 
biegt  jetzt  nach  unten 
durch;  hierdurch  hebt 
sich  F  rechts  und  öffnet 
zunächst  das  Ventil  D, 
so  daß  das  Gas  im 
Brenner  2  an  der  Zünd* 
flamme/ entflammt.  Bei 
weiterer  Drucksteige- 
rung schließt  sich  £ 
und  die  Zündflamme  er- 
lischt. Die  Lampen 
ng-a  brennen,  bis  der  Gas- 

druck wieder  hin- 
reichend vermindert  wird,  so  daü  die  Platte  C  den  Hebel 
iieigibt 

Um  fli  verllindem,  daß  die  Lampen  bei  abnehmen- 
dem QasAradc  vor  der  gewollten  Zeit  verlöschen,  ist 
folgende  Einrichtung  getroffen  is.  I  ig.  2:  Mit  dem  Hebel  /•" 
ist  der  kleine  Arm  A.'  verbunden,  der  bei  L  um  einen  ge- 
ringen Kreisbogen  schwingen  kann.  Wenn  nun  der  cSs- 
druck  am  Abend  steigt  und  hierdurch  der  Hebel  F  leicht 
angehoben  wird,  schwingt  der  .\rni  A  etwas  nach  links, 
bis  er  an  einer  mit  der  Platte  M  verbundenen  Gabel  zur 
Anlage  kommt.  Sinkt  der  Druck  nun.  so  ist  der  Arm  K 
in  der  Qabel  festgehalten  und  hbidert  seinerseits  den 


Hebel  /■"  am  .\Li>inken.  so  dalö  das  N'entil  f)  offen  und  die 
Lirnipe  brennen  bleibt.  Sollen  die  Lampen  später  aua- 
gdSsdit  werden,  so  ist  der  Druck  von  der  Gasanstalt  aus 
zun.Tiiist  etwas  zu  steigern;  der  Arm  A'  wird  hierbei  frei, 
so  dab  der  Hebel  F  nun,  sobald  der  Gasdruck  wieder 
sinkt,  sich  drehen  und  das  Ventil  D  schließen  kann. 
Durch  geeignete  Anordnung  der  Anschlige  für  den  Arm  K 
soll  es  erreichbar  sein,  daß  einzdne  Apparate  bei  ab- 
nehmendem  Druck  bereits  schlichen,  w.ihrend  andere  noch 
Gas  zum  Brenner  hinzulassen.  [Engineering  I  Vü8,  S.  024.J 

e. 


LaftwldanitiKd. 

Auf  dem  Eifciturm  angestellte  Versuche  mit  Platten 
von  ü,ü4t)«  bis  1.022  qm,  die  mit  Geschwindigkeiten  von 
18  bis  -10  m  i.  d.  Sekunde  herabgelassen  wurden,  zeigen 
bei  guter  Uebereinstimmung  der  Ergebnisse  mit  den  Beob- 
achtungen des  f/atiomtt  /Hiyslcat  Laioratory  su  Londtm. 
(Rg.  1)  daß  der  Luftwiderstand  bd  waduender  Fliehe  bis 


1 


Beitcollag«  4«r  Ftatteo  in  Fuli. 
•  UiUalwert«  au>  den  FallTermcbsa  am  Kirelturm. 
o         „  »      ,.   V«r«ucb«o  ijer  N.  l'.  l,.  im  Wind. 

m  n      "  »         n        •.       «  L<i(MlWai. 

fit.  1. 

ZU  einer  gewissen  Grenze  zunimmt  und  von  da  ab  kon- 
stant bleibt.  Für  quadratische  Flächen  wurde  die  Grenze 
bei  etwa  I  qm  gefunden  und  der  dann  gleich  bleibende 
Widerstand  zu  0,0032,  ausgedrückt  in  Pfd.  für  den 
Quadratfuß  und  JMeilen  für  die  Stunde.  Die  gleichen 
Werte  gelten  für  Kreisscheiben  und  rechteckige  Platten 
mit  dem  Verhältnis  der  Kantcnlängcn  nicht,  unter  1  : 

Stanton  führt  den  Einfluß  der  Flächengröße  darauf 
zurück,  daß  die  Saugwirkungen  hinter  der  Platte  mit 
wachsender  Größe  der  letzteren  zunehmen,  {^aaiott.} 
[Engineering  1908,  S.  605.]  t. 


Heven  SteBdinuii«  In  Amnrikt. 

In  dem  Bestreben,  die  kostspieligen  Staudämme  und 
Talsperren  aus  Mauerwerk  durch  leichtere  und  billigere 
Konstruktionen  zu  ersetzen,  haben  die  Amerikaner  den 

ganz  aus  Eisen  bestehenden  Hauser  Lake  Steel  Dam  in 
der  Nähe  der  Stadt  Helena,  Montana,  in  den  Jahren  1905  , 
Us  1907  erbauL  welcher  im  Frühjahre  1<>07  in  Betrieb 
genommen  worden  ist.  Dieser  Damm  luit  eine  Ubige  von 
etwa  190  m  und  ist  quer  durch  das  alte  100  m  breite 
Flußbett  des  Missouri  gelegt.  Seine  Höhe  beträgt  an  der 
tiefsten  Stelle  des  Flusses  bis  zur  Dammkronc  24,.S  m, 
die  Kronenbreite  etwa  1  m  (s.  Fig.  I ).  Die  beiderseitigen 
Böschungen,  die  der  Form  der  Erddämme  nachgebildet 
sind,  sind  mit  1  :  1  ^i.,  geneigt.  Auf  die  Dammkrone  ist 
ein  eiserner  .Xufbau  aufgesetzt,  der  bis  zu  4.5  m  Höhe 
durch  Schützen  oder  Dammbaiken  geschlossen  werden 
kann,  um  die  Stauhöhe  zu  vergrößern.  Darflber  hinweg 
führt  ein  Fuf.^weg.  Zur  Zeit  des  Hochwasserstandes  wer- 
den diese  Schützen  zum  Teil  gänzlich  iortgenommen,  so 
daß  die  etwa  1800  cbm  i.  d.  Sekunde  betragenden  Wasser- 
massen frei  über  den  Damm  hinweggehen  können.  Bei 
MHfdwasserstand  hingegen  wird  das  ganze  Wasser,  etwa 
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Hett  87. 


nähme,  ruiJJctii  er  mehrere  Hochwa?>er^(ände  ühcrdauert 
hatte,  infolge  von  L'nterspülung  eingestürzt,  wahrschein- 
lich well  die  Abdichtung  mit  Hilfe  des  Betonblockes, 


I 
I 


MO  cbm  i.  d  Sekunde,  d.irch  einen  Tricbwcrkskatuil  seillich 
nach  einem  unterhalb  des  Staudammes  gelegenen  Kraft- 
werk abgeleitet,  wo  elektrischer  Strom  für  die  Versorgung 
der  umliegenden  Städte  und  l-abriken  erzeugt  wird. 

Die  ganz  aus  Eisen  bestehende  Dammkonstruktion 
setzt  sich  aus  senkrecht  gestellten  eisernen  .Jochen  in  je 
3  m  Abstand  voneinander  zusammen,  von  denen  je  vier 
durcli  Qtwr-  und  Längsverstrebungen  zu  einem  festen  Bock 
vereinigt  sind.    Die  H.niiptrichttinp  der  .loche  im  l>anmj- 
qucrschnitt  ist  senkrecht  /a  der  mit  1  :  1 Neigung  an- 
gelegten Wasserseite  des  Dammes  und 
ihre  oberen  Bnden  tragen  einen  kräftigen 
Walzeisenbalken,  welcher  das  Auflager  für 
die   die  Wasserscile   des    Oainnies  a^- 
schlieUenden  10  mm  dicken  Bleche  bilden. 

Besonders  schwierig  lagen  bei  desem 
Staudamm  die  Gründimp?vcrhältnisse. 
Während  ua  den  L'tcrn  beiderseits  ijesundcr 
Felsboden  vorhanden  war,  mulite  der 
Damm  in  der  Mitte  auf  etwa  I ÜO  m  Lünge 
auf  ehier  stark  wasserffibrenden  Ktesschicht  gegründet  und  1  welche  unter  Wasser  ausgeführt  werden  mußte,  nicht  ge- 
auf  der  Wasserscite  durch  eine  eiserne  Spundwand  sti-  j  nähend  war.  Der  Damm  soll  aber  in  .Mnnnten  wieder 
wie  einen  4  ni  breiten  und  3  m  hohen  Betonblock  k'^K»^"    hcrgcstcilt  werden,  [ü'i^.i    [Deutsche  Bauzeitung  IW». 


ünterspülung  geschützt  werden.  Nichtsdestoweniger  ist 
dieser  Teil  des  Dammes  etwa  ein  Jahr  nach  der  inbetrieb- 
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Tonindustrie  im  GlashOttenbetriebe  von  ffans  Si/utiir- 
fifeU.  Mit  lOb  Abbildungen.  Berlin  1908.  Ton- 
industrie*Ze!tung.  Q.  m.  b.  tt. 

I^ns  kkissischc  Werk  von  Pn'nmth  liber  ilu-  ( jb^sl.ihrik.ili.in 
ist  im  .Jiilire  1875  crschient-n  und  trotz  di.-s  heüonlLnJen  Auf- 
äcln^  iiiiRS,  den  die  weitverzw  i'i>;*e  (jijsiMdestrie  seitdett;  :[i  allen 
feiltii  gtinommcn.  steht  eine  in  w  ,sst.'i)sehaflliclicr  uiid  teciiiiisclier 
Hinsicht  auf  gli  ichcr  Höhe  u  ii;  die  /</"/inr/A schc  Arbeil  stcherido 
Oarstellung  Ati  i  acää  iiäch  seinem  heutigen  Stande  noch  aus. 
Angesichis  dicier  Sachlage  ist  es  mit  Freuden  zu  btijniÜL'n,  wenn 
in  neuerer  Zeit  wenigstens  einzelne  Sondergebieic  von  Tach- 
leulen  genügender  technischer  Allgemeinbildung  behandelt  worden 
sind.  Hine  solche  erfreuliche  Abschlagszahlung  stellt  auch  das 
vorlfefeade  Werk  dar,  das  in  XIV  Kapiteln  die  Herstellung  der 
im  GlasfafltteniMtriebe  n&tigea  Gegenstände  aus  feuerfestem  Ton 
cur  Darstellung  bringt.  ZanielNt  wird  die  Natur  des  Kotasloffes 
abgehandelt  (Kap.  I).  danadi  dia  Pornaqg  ekiaddleffllch  Beneeh- 
rang  des  gabriueMiefastai  SdmebgaAfel,  des  Haftas  (lüqi.  II 
und  vfU  und  stwar  aowoM  dar  ahifadntan  tienifOrndgen  Oa- 
stalt  ^äp.  II),  als  auch  der  Speslailofmen  (Kap  Iii).  Dte  lUInllg^ 
aten  Mlngel  der  HftteB  und  ilve  Vermeidung  (Kap.  IV),  dte  6e- 
handlonglm  Tamper'  und  Brcnnofao  (Kap.  VI1|  nnd  endlich  die 


;  Behandlung  während  des  Gebrauchs  im  Schmelzofen  (Kap.  V) 
;  sind  eingehend  berücksichtigt.  I^s  folgt  die  Herstellung  einschl. 
Berechnung  der  zur  Glasreinigung  dienenden  Schwimmer,  ßrücken 
nsw.  (Kap.  VIII),  der  feuerfesten  Ziegel  und  anderer  Ofenteile 
iKap.  IX)  und  endlich  der  Streckplatten  (Kap.  X).  Allen  diesen 
Abschnitten,  sowie  den  folgenden,  welche  die  Hofeostub«  cKap.XI> 
nnd  dk»  Temperitfan  (Kap.  XII  und  XIII)  betreffen,  sind  AngilKa 
fibtr  Koaton  «faivailrait  Dan  BeachhiO  machen  nnw  tIebcrskU 
Ober  die  natOrHchen  Vorkommen  geeigneter  Teoa  (Kap.  XIV) 
ein  Sachverceichnis  und  ehie  Bezugsquellennachweisuttt.  Zn 
witaigcheH  wire  noch  efaie  abeisletallichef«  BinteilHqg  desStofl» 
wodurch  Wiedarbolnugen,  wie  hn  II.  und  IV.  Kapitel,  venwcdw 
und  die  Benutzung  und  Aussdidpfung  des  Werkes  erleiditut 
wOrde.  Auch  Ist  bei  manchen  Rezepten  die  Bezeichnung  der 
Bestandteile  nicht  genau  genug,  da  z.  B.  auf  S.  19  nntca  dir 
Kohlenstoffgchalt  des  verwendeten  Graphits,  auf  S  124  nnd  12* 
der  Sillkalgehalt  der  Wasserglaslösung  für  die  Brauchbarkeit  der 
mitgeteilten  Vorschriften  wesentlich,  aber  nicht  angegeben  ist.  Die 
Wichtigkeit  des  bchandetteii  Themas  bedarf  keiner  weiteren 
Hervorhebung,  deshalb  wird  das  aus  der  Praxis  herausgeschriebcRe 
Werk  dem  Olastechmann  auiterordenUich  nOtzlich  und  wili- 
konumn  sehi.  Hd. 


Bei  der  Eedaktion  eingegangene  Bücher. 


Au  Natur  und  Oeisteswelt.  Sammhing  wiaaenschafUich-ge- 

'    mcinvcrsländlichcr  Djrsti'IIiinjiiJii  RSndrhcn:     Hir  deut- 

iclien  Kohruen  (Lutii  anJ  l.euie).  Zehn  Vorlcsurtgcn  von  Dr. 
Ad(^  Heilborn.  Zweite,  verbesserte  und  vermehrte  Auflage. 
Mit  vielen  Abb.  und  2  Karten.  Leipzig  1908.  B.  O.  Teubner. 
Preis  geb.  M.  1,25. 

216.  Bändchen.  /'  <  /  / "  «irundlagen  und  Technik  der  Zeit- 
messung. Von  R^.-Baufübrer  a.  D.  H.  Hock,  Ingenieur  und 
Lehrer  am  StaatL  Technikum  zu  ttambutg.  fuiit  47  Abb. 
Leipzig  1908.  B.  Q.  Teubner.  Preis  geb.  M.  US. 

Erfahrungtn  beim  Bau  von  Luftschiffen.  Vortrag  gehalten  auf  der 
4M.  Haupt  Versammlung  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  zu 
Dresden,  am  ,)un:  P'cs  Von  T:r.'3un.  Graf  Ztfip^. 
Berlin  1*W8.  Julius  Springer.  Preis  geh.  hl.  0,80. 


und  Klanan,  Sammhuig  von  Einzelsehrfflen  aus  reiacr 

und  angewandter  Wissenschaft.  Iforui)?f;c'ccben  von  Prrsfessor 
Dr.  ß.  Weinstein.  Die  RadwuifgrapUic.  üeniuinvcrst^ndlich 
dargestellt  von  Oilo  Nain,  Konstruktionsingcnicur  am  Elektro- 
technischem Laboratorium  der  Kgl,  Teduisclieo  tkxluchule 
Berlin.  Mit  153  Abb.  Pids  geb.  M.  S,— . 

I  Die  älteste  Entmikiunfr  der  1  elefTrapItie  und  Tetephonie,  Von 
Dr.  Ricbanl  Hennig,  Iqgenieur  der  Firma  SMUtns  &  /iaiske, 
A-O.  hl  Berlin.  «Itit  61  Abb.  Leipzig  1908.  Jobann  Ambradus 
Barth.  Preis  geb.  M.  4,—. 

Antipalenigesetz  und  Erflndernjtwehr  Eine  Denkschrift  zur  Pataal* 
relorin.  Herau»gegeben  vom  Allgemeinen  tr/indene/M^ 
Berlin  i<x>8  09.  Kommisalonaveriag  von  «Kapital  n.  Erfiadaat*. 
Preis  geh.  M.  1,110. 
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Die  Berechnung  des  Arbeitsverbrauches  der  Griesmühlen 
(Rohrmühlen)  bei  Trocken mahhing. 

Von  S>r.'!3ng.  H.  Dreyer- Magdeburg. 
(Fortsetzung  von  S.  579  d.  Bd.) 


Obwohl  die  ganze  Bauart  dieser  Mühlen  so  überaus 
einfach  ist,  ist  man  doch  jahrelang  über  den  Arbeits- 
vorgang im  Innern  der  geschlossenen  Mahltrommel  im 
Unklaren  gewesen,  ja  ein  deutsches  Patent  ist  auf  eine 
völlig  falsche  Auffassung  hin  erteilt  worden.  Erst  beson- 
dere Versuchseinrichtungen  auf  dem  Magdeburger  Qruson- 
werk  der  Friedr.  Krupp  A.-Q.  machten  das  Trommelinnere 
während  der  Arbeit  sichtbar  und  lielien  so  die  richtige 
Hrklärung  finden.  L'eber  diese  Versuche  ist  in  der  bereits 
angezogenen  Arbeit  berichtet.    Eine  dieser  Einrichtungen 


1000  mm  Durcbm. 


Uecloo  dar  Urebuott. 
Pl>.  II. 


besteht  im  wesentlichen  darin,  daLl  eine  kurze  Griesmühic 
am  Auslaufende  anstatt  mit  einer  Kopfwand  nur  mit  einem 
einfachen,  ziemlich  weitmaschigem  Drahtnetz  versehen  ist. 
Gelagert  ist  diese  iWühIc  auf  Laufrollen  mittels  Laufringcn. 
die  am  Umfang  der  Trommel  befestigt  sind.  Der  Antrieb 
erfolgt  elektrisch  und  gestattet  eine  weite  Veränderung  der 
Umlaufzahl.  Wird  nun  die  Trommel  allein  mit  Kugeln 
oder  auch  mit  Kugeln  und  nicht  stäubendem  Mahlgut 
(Eisengraupen)  in  der  üblichen  Weise  bis  etwas  unter 
Mitte  gefüllt,  so  lassen  sich  die  einzelnen  Vorgänge  sehr 
genau  verfolgen. 

Fig.  II  zeigt  diese  Versuchsniühle  von  1000  mm 
Durchmesser  zu  Beginn  der  Drehung.  Von  Hand  ist  die 
Trommel  soweit  gedreht,  daü  die  feste  Masse  der  Mahl- 
körper (Flintsteine)  sich  schräg  eingestellt  hat,  und  zwar 
so,  daß  eben  die  oberen  Steine  anfangen  an  der  Böschung 
hinabzurollen.    Setzt  man  jetzt  die  Mühle  mit  langsam 

Dlaclera  poIyU  Journal  Bd.  838,  BaA  38.  ISOS. 


steigender  Umlaufzahl  in  Betrieb,  so  macht  sich  eine  immer 
gröllere  Lockerung  an  der  Innenseite  des  Haufwerkes  be- 
merkbar. Zunächst  rollen  die  Kugeln  noch  ziemlich  träge 
am  Hang  hinab,  diese  Bewegung  wird  aber  immer  leb- 
hafter, bis  daü  man  schließlich  vollständig  freie  Wurf- 
bahnen unterscheiden  kann  (vergl.  Fig.  12.  18  und  19). 

Je  schneller  die  Drehung  erfolgt,  desto  klarer  tritt 
die  Wurfbewegung  hervor.  Die  Kugeln  trennen  sich  an 
der  Innenseite  in  einzelne  frei  hinabfailende  Schichten, 
durch  die  hindurch  ein  auf  der  anderen  Trommelseite  be- 


Q 


lOCOmm  Onrobn.      BS  UmL/Hin. 
Ftr  112. 

findliches  Licht  zu  sehen  ist.  Wird  die  Umdrehungszahl 
noch  weifer  gesteigert,  so  hört  schließlich  die  Wurfbogcn- 
bildung  auf  und  die  Kugeln  bilden  einen  festen  Ring  an 
der  Trommelwandung  ohne  jegliche  Bewegung  unterein- 
ander oder  gegen  die  Trommel  (Fig. 

Die  Lichtbilder,  insbesondere  Fig.  12,  lassen  den  Vor- 
gang der  Schichfcnbildung  nicht  so  klar  erkennen,  wie 
er  in  Wirklichkeit  zu  sehen  ist.  Im  Bilde  sind  die  Kugeln 
alle  nur  an  der  Stelle  zu  sehen,  wo  sie  sich  im  Augen- 
blick gerade  befinden,  und  weiter  zurückliegende  Kugeln 
sind  nicht  von  den  vorderen  zu  unterscheiden.  Der  Hin- 
druck im  \ugt  ist  aber  anders.  Das  Bild  der  einzelnen 
Kugel  bleibt  etwas  haften.  iWan  verfolgt  so  deutlich  die 
Bahn  und  sieht  genau   die  Trennung    der  einzelnen 

'  Schichten.    Diesem  Umstände  Rechnung  tragend  gibt  Herr 
Geh.  Reg.-Rat  h'isclier  in  der  mehrfach  erwähnten  Abhand- 

I  lung  eine  Zeichnung,  die  darstellt,  wie  sich  der  Vorgang 
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Die  Berechnung  des  Arbeitsverbrauches  der  OriesmQhlen  (RobrtnOhlen)  bei  Trockenmahlung.  Heft  38. 


bei  34  L'mdreh.  i.  d.  Minute  bei  H)00  mm  Trommeldurchm. 
der  Rechnung  nach  gestaltet  und  wie  es  auch  bei  dem 
Versuch  zu  sehen  ist  (Fig.  14). 

Das  Aufsteigen  der  Kugeln  mit  der  Trommelwandung 
als  feste  geschlossene  Masse,  der  Uebergang  in  die  freie 
Wurfbewegung  und  die  Trennung  der  einzelnen  Schichten 
tritt  hier  scharf  hervor.  Da  beim  Aufsteigen  keine  Be- 
wegung zwischen  Kugel  und  Wand  oder  zwischen  den 
Kugeln  zu  bemerken  ist.  die  geringe  Oeschwindigkeits- 


o 


1000  mm  Durcbm.      66  UmL/Mln. 
Vig.  IB. 


abnähme  im  aufsteigenden  Aste  der  Wurfbahn  eine  nennens- 
werte Zerkleinerung  nicht  herbeiführen  kann,  so  findet  die 
Mahlwirkung  lediglich  durch  den  »schiefen  Schlag"  des 
herniedersausenden  Stromes  statt. 

Der  Vollständigkeit  halber  will  ich  noch  ein  Haupt- 
ergebnis der  früheren  Versuche  anführen,  nämlich  die  Ur- 
sache für  das  Wandern  des  Mahlgutes  durch  die  voll- 


1000  lum  Ihircbm.      Si  Uuit./Mla. 
Siff.  lt.   UusteUuog  der  Wurfbi'vegiing  dar  Kuxelo  lo  dor  RobrmQlile. 

ständig  wagerecht  liegende  Trommel.  Das  iWahlgut.  auf 
das  die  herabsausenden  Kugeln  auffallen,  wird  nach  allen 
Seiten  verspritzt.  So  werden  die  Stellen  der  .Mühle,  die 
reich  an  Mahlgut  sind,  mehr  verteilen,  als  sie  von  an- 
deren, an  .Wahlgut  ärmeren  Stellen  zurückerhalten.  Bei 
der  großen  Lebhaftigkeit  der  Bewegung  wird  schnell  ein 
Ausgleich  eintreten.  Kann  nun  Mahlgut  an  einem  Trommel- 
endc  die  iWühle  verlassen,  während  an  dem  anderen  gleich- 
zeitig frisches  zugeführt  wird,  so  muß  letzteres  durch  die 


Trommel  hindurchwandern.  Hierbei  ist  das  ^\ahlgut  der 
Einwirkung  der  aufschlagenden  Kugeln  ausgesetzt,  deren 
Bewegung  es  im  übrigen  folgt. 

Am  Austragende  ist  die  Griesmühle  durch  ein  Gitter 
verschlossen  il-ig.  15).  an  dem  der  herabsausende  Strom 
von  Kugeln  und  .N\ahlgut  vorbeisb-cicht.  Durch  das  Gitter 
werden  die  Kugeln  zurückgehalten,  während  die  feinen 
Teilchen  des  Mahlgutes,  die  sich  regenartig  auch  seitwärts 
auszubreiten  suchen,  den  Weg  ins  l-reie  finden. 

Da  nun  auf  der  anderen  Seite  die  Aufgabevorrichtung 
stets  gleiche  Mengen  Mahlgut  der  Mühle  zuführt,  die 
Schnecke  am  Hinlaufzapfen  wohl  dieses  frische  Out  hin- 
einfördert, aber  sowohl  Kugeln  wie  Mahlgut  den  Austritt 
aus  der  Trommel  verwehrt,  muß  das  .Mahlgut  vollständig 
gleichmäßig  durch  die  Trommel  wandern.  Dadurch  muß 
auch  das  fertige  .Mahlerzcugnis  von  stets  gleicher  Be- 
schaffenheit sein.  So  erklärt  es  sich,  daß  diese  Mühlen 
ohne  jedes  Feinsieb  ein  außerordentlich  feines  Mehl  von 
größter  Gleichmäßigkeit  erzielen. 

Bei  Naßmahlung,  beispielsweise  in  der  Erzaufbereitung, 
machen  sich  noch  besondere  Einflüsse  geltend,  die  im 
wesentlichen  darauf  beruhen,  daß  das  Wasser  die  Reibung 
zwischen  Füllung  und  Trommel  ganz  bedeutend  verringert. 
Bei  Trockenmahlung  wird  den  Mahlkörpern  nach  dem 
Niederstürzen  sehr  schnell  wieder  die  Drehgeschwindigkeit 

der  Trommel  erteilt,  so 
daß  in  dem  aufsteigen- 
den Strome  keinerlei 
Bewegung  zwischen 
Füllung  und  Trommel 
stattfindet.  Bei  Naß- 
mahlung ist  aber  die 
Reibung  durch  das 
Wasser  dermaßen  ver- 
ringert, daß  die  Kugeln 
niemals  zur  Ruhe  gegen 
die  Trommel  kommen 
und  somit  auch  nicht 
die  volle  Drchgcschwin- 
digkeit  der  Trommel 
erreichen.  Sollen  die 
Kugeln  eine  ähnliche  Geschwindigkeit  erhalten  wie  bd 
Trockenmahlung,  so  muß  die  Trommel  entsprechend 
schneller  laufen.  Im  übrigen  verweise  ich  hier  auf  einen 
Bericht  des  Herrn  //.  A.  White  in  Nr.  1 1  des  „.lournal  of 
the  Chemical  Melallurgical  and  Mining  Society  of  South 
Africa",  Johannesburg,  Mai  mo.S.  in  dem  dieser  einge- 
hende Versuche  mit  einem  Naßmühlcnmodcll  schildert,  die 
ich  bei  Wiederholung  mit  einem  ähnlichen  .Modell  von 
300  mm  Durchm.  bestätigt  gefunden  habe.  Ein  kurzer 
Auszug  dieses  Berichtes  findet  sich  im  Londoner  „.Mining 
.lournal"  vom  5.  November  1905.  S.  451. 

Um  nun  Rechnungen  für  den  Kraftverbrauch  der  Orics- 
mühlen  mit  Trockenmahlung  anzustellen,  ist  zunächst  klar- 
zulegen, durch  welche  Vorgänge  überhaupt  Arbeit  ver- 
braucht wird.  Es  erfordern  naturgemäß  die  Lager  des 
N'orgeleges,  die  Zahnräder  und  die  Lagerung  der  Trommel 
selbst  Reibungsarbeit.  Diese  ist  aber  sehr  abhängig  von 
der  Bauart,  von  der  Güte  der  .Ausführung,  vom  Schmier- 
mittel und  vor  allem  auch  von  der  Wartung  und  deshalb 
sollen  die  rechnerischen  Untersuchungen  sich  beschränken 
auf  den  .Arbeitsaufwand,  der  crforderiich  ist  die  Kugeln 
zu  betätigen,  also  auf  den  Arbeitsverbrauch  zur  Herbei- 
führung des  .Mahlvorganges  im  Innern  der  Trommel. 

Wie  bereits  gezeigt,  beruht  der  Arbeitsvorgang  im 
Innern  der  .Mahltrommel  darauf,  daß  die  Kugeln  an  der 
Trommelwandung  durch  Reibung  gehoben  werden,  dan" 
in  freien  Wurfbahnen  in  getrennten  Schichten  herabfallen 
und  beim  .Aufschlagen  das  schon  unten  befindliche  Mahl- 
gut zerkleinern.    Denken  wir  uns  die  Trennung  der  ein- 
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zelnen  Schichten  einmal  vollkommen  durchgeführi,  so  etwa 
wie  t.s  l-iv;.  jfi  zc'ij^t.  so  wird  beispielsweise  die  Kugeta 
von  der  Ruhelage  au5  durch  Reibung  von  der  Trommel- 
VBidiiag  Jiiitgenoiiiiiien,  wobei  sie  die  Qesdiwindigkcit  v 
eriiilt  Sie  wird  nun  solange  in  voUstindieer  Rulie  scgen 


Kg.  UL 

die  Trommel,  also  in  einer  Kreisbahn  um  die  Trommel- 
adise  steigen,  bis  die  nach  dem  Trommelmittelpunkte 
Kcrfchtete  Komponente  der  Scfiwerlaaft  g:leicli  der  i-lieh- 

krafl  wird,  und  hierbei  um  die  Strecke  //^  gehoben  werden 
(gegen  die  Aniangslage).  Von  diesem  Augenblick  an  hürt 
die  Einwirkung  der  Trommel  auf  die  Kugel  auf.  Die 
Ku^jel  bewegt  sich  in  freier  Wurfbahn  wieder  nach  ihrem 
Ausgangspunkte  zurück.  In  gleicher  Weise  gestalten  sich 
die  Hahnen  für  Kugeln  in  der  anderen  Schiebten,  zum 
Beispiel  ö  oder  c.  Auch  diese  Kugeln  weiden  durch  die 
Flidilcnfl  gegen  die  nichst  iuBeren  Scliichten  gedrüelct, 
bis  die  nach  '^•'r^  T'ommelmittelpunkl  gerichtete  Kompo- 
nente der  SthwerKrait  gleich  der  Fliehkraft  wird.  Ziehen 
wir  in  dieser  Stellung  der  Kugel  a  den  Halbmesser  nach 
dem  Mittelpunlit  mit  der  L^nge  so  schließt  di»er  mit 
der  Wagerecbten  den  Winkel  a  ein.  Die  Masse  der  Kugel 
sei  m,  mithin  ist,  wenn  die  I-rdbeschleunigung  he- 
sdchnet,  die  Schwerkraft  m.jr  und  ihre  nach  dem  Mittcl- 
pmkt  gerichtete  Komponente  m  .g  .s  sin  u.  In  dem  .\us- 
gangsptuikte  der  Wuilbahn  ist  diese  nun  gleich  der  Flieh- 

loaft  iR'  — :  also 


nt.jr.sin«  = 


m .  r 


oder  j?.  sin  a=  —  •   •  ') 


Die  Geschwindigkeit  v  auf  dem  Kreise  mit  dem  Halb- 


messer  ist  bei  n  Umdrehungen  i.  d.  Min. 
Dies  eingesetzt  in  Oletchung  t  gibt: 


sin  o  = 


2) 


Der  Winkel  «,  bei  dem  die  itcic  i  lugbahn  beginnt, 
wächst  also  mit  der  Entfernung  der  Kugel  vom  iMittel- 
pHnltt,  d.  h.  bei  den  weiter  nach  innen  j^l^enen  Schiebten 
tritt  die  Wnrlbewegung  früher  ein  als  nel  den  nächst 

äußeren,  eine  gegenseitige  Slürung  findet  also  nicht  statt. 
Sollen  nun  Mühlen  von  verschiedenem  iiurchmesser  der 
Mahltrommel  beim  Arbeiten  im  Querschnitt  immer  ein 
ähr»liches  Bild  ergeben,  so  nn'issen  zunächst  die  äuRcrcn 
Kugeln  stets  bei  dem  gleichen  Winkel  «  die  Wurtbaha 
bLginnen.  Oleicbung  2  zeigt  uns,  daß  sin  «,  also  auch  « 
abhängig  ist  vom  Halbmesser  /»«  und  von  der  Umlaufs- 
ssU  A,  a  ist  gleiehldeibend,  wenn  der  Wert  .  gleich 
bleibt. 

Unter  ist  hier  die  Enuernung  des  Schwerpunktes 
einer  Kugel  in  der  äußersten  Schicht  vom  iWittelpunkt  ver- 
stttden«  setzt  man  statt  dessen  den  Halbmesser  der  Trommel 


^  ,  so  ist  auch  noch  ohne  mericlichen  Fehler     •  oder 

D  ir  gleichbleibend.  Weiter  i?l  noch  ffir  die  Achn- 
lichkeit  der  Qucrschnittsbilder  arbeitender  Mühlen  ver- 
schiedener Trommeldurchmesser  erfoideillchi  daß  die 


zelnen  Parabeln  ähnlich  werden. 

Auf  dem  kreisförmigen  Teil  der  Kugelbahn  ist  die 
(kschwindigkeli  in  jedem  Punkte  winkelrecht  zum  Halb- 
messer gerichtet,  also  auch  noch  im 
Ausgangspunkte  der  freien  Wurfbahn. 
Ist  in  der  iulleistea  Schicht  der  Halb- 

J^L   S.    messer  in  diesem  Punkte  um  den 

7       \^  Winkel  <i  gegen  die  Wagerechte  ge- 

richtet, so  muti  die  Anfangsgeschwin- 
digkeit V  der  Wurfbahn  um  den  glei- 
chen Winkel  «  von  der  Senkrechten 
abweichen.  Bei  einem  rechtwinkligen 
W.  Achsenkreuz  durch  den  Scheitel  der 

Parabel  (jc-Achsc  wagerecht,  v-Achs« 
krirecht)  (Fig.  17)  ist  ihre  Qlekhimg 

wobei  der  Parameter  p  gleich  ist: 


sui-  a 


Nach  Gleichung 


1  ist 


g 


3) 


sin  «.  mithin 

=  Sin  *  a.  Der  Wert  sin^  «  bleibt  gleich,  weil  a 
gleich  bleibt.  mHhIn  Ist  p  verhältnismäßig  /v.  Piir  />«  kann 

wieder  ohne  merklichen  Fehler      gesetzt  werden.  Der 

r  I  I  (er/>  der  Außenparabeln  ist  somit  verhältnismäßig 
gleich  dem  Durchmesser  der  Mahltrommel«  d.  h.  diese 
Kurven  sbid  auch  bei  verschiedenem  Trommeldurdunesser 

ähnlich,  sobald  n  D-  einen  festen  Wert  hat.  Hat  man 
nun  durch  Versuciie  die  günstigste  ümlaufzahl  für  einen 
bestimmten  Mahltrommeldurchmesser  festgesetzt,  so  lalit 
sich  durch  diese  Beziehung  für  jeden  beliebigen  Trommel- 
durchmesser die  richtige  Ümlaufzahl  bestimmen. 

Ikzeichnet  J)  den  lichten  Durchmesser  der  Trommel 
in  Meter,  c  eine  feste  Zahl,  so  wird 


D  -  oder 


c 


4) 


eine  Formel,  die  Herr  Qeh.  Reg.-Rat  Fischer  schon  1886 
angegeben  hat.  (Zeitsdn-.  d.  Ver.  deutsch,  tng.  1886, 

S.  335).  Neuere  Versuche  haben  ergeben,  daß  für  Trockeit- 
mühlen  c  gleich  32  zu  setzen  ist,  es  wird  deshalb 

Damit  nun  aber  die  Bewegung  Im  famem  der  Mahl- 
trommeln von  versdtiedenem  Durchmesser  andi  votlstibidig 

einander  entspricht,  niul!  auch  noch  die  Füllung  jedesmal 
den  gleichen  Teil  des  Tromniclinhaltes  ausmachen.  Sie 
beträgt  zweckmäßig  im  Ruhezustände  des  Trommel- 
inhaltes. Sind  diese  beiden  Bedingungen  erfüllt,  so  werden 
die  Querschnitte  arbeitender  Mühlen  von  verschiedenem 
I>iirchmesser  stets  ein  ähnliches  Bild  ergeben.  So  geben 
z.  B.  Fig.  18  und  10  eine  Versuchsmiihle  von  300  mm 
lichtem  Durchmesser  bei  59  bezw.  66  Umläufen  i.  d.  Min. 

Denken  wir  uns  diese  Schichtenbildung  vollständig 
durchgeführt,  so  wird  dafür.  dal.i  die  Kugel  a  (Fig.  20) 
ein  einziges  Mal  ihre  Bahn  durdiläuft,  bei  einer  Masse  m 
der  Kugel  Arbeit  zu  leisten  sein: 

I.  zum  Frlcilcn  der  Geschwindigkeit  i-, 

II.  zum  Heben  um  die  Strecke  //,, 

III.  zum  \  emichten  der  Geschwindigkeit  V,  mit  der  die 
Kugel  wieder  aufschlägt. 

Zu  III:  Da  die  Kugel  nicht  auf  eine  ruhende  Fläche, 
sondern  auf  die  drehende  Trommel  aufschlägt,  so  ist  für 

75» 


Digitized  by  Google 


696 


Die  Hebezeuge  auf  der  deutschen  Schiffbau-Ausstellung  Berlin  1908. 


Heft  38. 


die  Wirkung  nicht  ihre  absolute  Oeschwindifikcit  V.  sondern 
ihre  relative  üeschwindigkcit  V  maüj^cbcnd. 

Soweit  diese  Relativgcschwindigkeit  V'  winkelrecht 
zur  Trommeiwandung  gerichtet  ist.  wird  die  lebendige 
Kraft  der  Kugein  lediglich  zum  Zerkleinern  des  Mahlgutes 


1 

300  mm  Uurcbm.      U)  L'myMlo. 
ng.  18. 


bei  gleichzeitiger  Wärmeentwicklung  verbraucht  ohne  jeden 
Einfluß  auf  die  Bewegung  und  den  Kraft  verbrauch  der 
Trommel,  wenn  man  von  der  größeren  Reibungsarbeit  der 
Lager,  veranlaßt  durch  die  stoßartige  Belastung,  absieht. 
Ist  aber  die  relative  Ocschwindigkcit  der  aufschlagenden 


900  mm  DoivliD.      W  Uml^llla. 
Flg.  1». 


Kugeln  ein  wenig  gegen  die  Trommelwandung  geneigt, 
so  läßt  sich  diese  in  zwei  Komponenten  zerlegen,  von 
denen  die  bei  weitem  größere  wieder  senkrecht  zur 
Trommelwandung  gerichtet  ist,  also  ohne  Einfluß  bleibt, 
und  die  zweite  sehr  kleine  in  Richtung  der  Trommel- 
wandung fällt.    Diese  zweite  Komponente  kann  nun  ent- 


I  weder  der  Trommelgcschwindigkcit  gleichgerichtet  oder 
entgegengesetzt  sein.    Ist  sie  gleichgerichtet,  so  wird  sie 

1  die  Bewegung  der  Trommel  unterstützen,  also  den  Arbeifs- 
verbrauch  um  ein  wenig  verringern.  Ist  die  zweite  Kom- 
ponente aber  der  Trommelbewegung  entgegengesetzt  ge- 
richtet, so  dient  sie  zum  Teil  dazu  die  Kugel  etwas  über 
die  Anfangslage  hinauszuschieben  und  vermöge  der  hier- 
bei auftretenden  Reibung  an  der  Trommelv^andiing  kann 
ein  kleiner  Teilbetrag  auf  die  Trommel  einwirken,  dessen 
\ernichtung  Arbeit  verlangt.  Dafür  aber,  daU  die  Kugel 
etwas  über  den  Anfangspunkt  hinausgcschicudert  wird, 
wird  die  wirkliche  Steighöhe,  um  die  die  Kugel  zu  heben 
ist,  A«.  uni  ein  geringes  .Maß  verringert,  dieser  Teil  der 
Arbeit  also  wieder  vermindert.  Betrachtet  man  nun  die 
Lichtbilder  einer  normal  arbeitenden  Versuchsmühle,  z.  B. 
Fig.  It5,  zo  zeigt  sich,  daß  die  I^clativgesch windigkeit  der 
niedersausenden  Kugeln  fast  genau  winkelrecht  zur  Trom- 


melwandung  gerichtet  ist.  Nach  dem  eben  Gesagten  ist 
es  deshalb  zunächst  wohl  angängig,  das  Aufschlagen  der 
herniedersausenden  Kugeln,  das  fast  ganz  allein  die  Mahl- 
wirkung  hervorbringt,  als  einflußlos  auf  den  Arbeitsverbrauch 
anzusehen. 

Damit  die  Kugel  a  mit  der  Masse  m  einmal  ihre 
Bahn  durchläuft,  ist  dann  an  Arbeit  lediglich  erforderlich; 

I.  Zum  iirteilen  der  Geschwindigkeit  v 

m  ,  !>« 
2  ' 

II.  Zum  Heben  um  die  Strecke 

m  .g  .  //,. 

Zur  Ermittlung  des  Arbeitsverbrauches  für  den  Malt!- 
Vorgang  im  Innern  der  Trommel  ohne  Berücksichtigung 
der  Lagerreibung  ist  es  somit  nur  nötig,  nach  I  und  fl 
festzustellen,  welcher  Arbeitsaufwand  erforderlich  ist.  um 
alle  diese  Kugeln  jedesmal  zu  beschleunigen  und  zu  heben. 

(Fortsetzung  folgt.i 
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Von  Ingenieur  K.  Drews. 
(Schluß  von  S.  58  »  d.  Bd.) 


Wenn  bei  den  Munitionswinden  infolge  des  unver- 
änderlichen Mubes  und  der  stets  gleichen  Last  die  selbst- 
tätige Steuerung  der  Winde  gewählt  werden  und  somit 
ihre  Bedienung  außerordentlich  vereinfacht  werden  konnte. 


so  ist  dies  bei  einer  zweiten  Art  von  Schiffswinden,  den 
Kohlenwinden,  nicht  mehr  gut  möglich :  denn  die  Förder- 
geschwindigkeit dieser  Winden  muß  innerhalb  gewisser 
Grenzen  von  dem  l-ührer  beliebig  geregelt  werden  können. 


'  /  Google 


Heft  38. 


597 


Die  Bedienung  ist  hier  also  die  gleiche  wie  bei  anderen 
Hcbezeugen,  z.  B.  wie  bei  Kranen;  d.  h.  es  gehören  dazu 
geübte  Leute. 


Fir  IS. 


R]»klriiu.'be  Kolilaawinao  (Dr  24}  kr  NuUlMt  <l«r 
Slemeos-Srburkatl- Werke. 


Untergestell,  das  den  Steuerschalter  enthält,  dann  die  eine 
Spilltrommel,  darauf  folgend  den  Motor  und  endlich  die 
andere  Spilltrommel.  Die  Bewegungsübertragung  von  der 
Motor-  auf  die  Trommelwelle  geschieht  bei  dem  kleineren 
Modell  durch  ein  Stirnräderpaar.  Auf  der  Motorwellc 
sitzen  an  den  Knden  Triebe,  fin  Fig.  18  am  Motor  er- 
kennbar) die  in  Innenzahnkränze  an  den  Spilltrommeln 
eingreifen.  Die  Trommeln  laufen  lose  auf  Achsen,  die 
am  Motorgehäuse  befestigt  sind. 

Der  Anlasser  wird  durch  eine  Handkurbel  (Fig.  16) 
betätigt. 

Bei  dem  gröüeren  .Wodell  (Fig.  17)  ist  ein  Schnecken- 
getriebe als  IJcbcrsefzungsmittcl  verwandt.  Auf  der 
Schneckenradwelle,  die  in  dem  Untergestell  der  Winde 
gelagert  ist,  sitzen  fliegend  die  beiden  Spilltrommeln. 
Um  die  denkbar  günstigste  ürundrißprojektion  zu  erhalten, 
ist  die  Motor-  und  Schneckenwelle  geneigt  gegen  die 
Senkrechte  angeordnet.  Der  Steuerschalter  befindet  sich 
auf  der  Rückseite  des  .Motors.  Der  Rücklauf  der  Spill- 
trommeln wird  durch  ein  Kugelklemmgesperre  verhindert. 

Die  au.sgestellte  Kohlenwinde  der  A,  /:.  ().  für  400  kg 
Nutzlast  bei  I  m  sekundlicher  Hördergeschwindigkeit  zeigt 
denselben  Aufbau  wie  Fig.  18. 

Auch  bei  diesen  Winden  kann  man  die  Lösung  der 
Aufgabe  als  gelungen  bezeichnen.  Sie  zeigen  in  der  Aus- 
nutzung des  Raumes,  in  der  Formgebung,  in  dem  Schutze 


Die  Siemens  -  Schlickert- 
Werke  haben  zwei  solcher 
Kohlenwinden  von  240  bezw. 
400  kg  Nutzlast  an  der  Trom- 
mel ausgestellt.  Fig.  16  stellt 
die  240  kg.  Fig.  1 7  die  400  kg 
Winde  dar.  Beide  sind  als 
Spillwinden  angeordnet.  Fig. 
IH  zeigt  ferner,  wie  man  ers- 
tere,  um  sie  unter  Deck  ver- 
stauen zu  können,  leicht  in 
ihre  Einzelteile  zerlegen  kann. 

Man  sieht  in  der  Figur 
(von  links   nach  rechtsi  das 


Plf.  17.   BlekiriKbe  Kohleuwinde  IDr  400  kf  Kultlait  der 
SkameDe-Scbuckert- Werke. 


Kiir.  18.   Koblenwinde  lUr  2t0  k(  Nuulut  in  ibre  EiateUaile  lerlert- 


gegen  Witterungseinflüsse,  Seewasser  und  dergl.,  in  der 
Bedienung  bedeutende  Fortschritte;  vieles  kann  schon  als 
mustergültig  angeschen  werden.  Dies  gilt  nicht  in  vollem 
Maße  von  den  auf  dem  Stande  67  der  Bergmann-Elek- 
trizitätsü'erke  ausgestellten  Kohlenwinden,  wenigstens  nicht 
bezüglich  des  einheitlichen  Aufbaus  und  der  Formgebung. 
Wohl  ist  auch  hier  der  Seetüchtigkeit  und  der  leichten 
Handhabung  volle  Aufmerksamkeit  zugewandt  worden, 
aber  die  glücklich  gewählten  Verhältnisse  der  oben  darge- 
stellten Winden  lassen  sie  doch  vermissen.  Der  Grund 
hierfür  ist  unschwer  in  der  getrennten  Konstruktionsarbeit 
zu  finden.  Die  Hergmann-lilektrizitätswerke  haben  nur 
den  elektrischen  Teil  geliefert,  während  der  konstruktive 
Aufbau  von  der  Maschinenfabrik  Roger  &  Schmarje  in 
Hamburg  herrührt. 

Fig.  19  zeigt  eine  Kohlenwinde  dieser  beiden  Firmen. 
Die  Zugkraft  an  der  Trommel  beträgt  240  kg.  die  Fi  rder- 
geschwindigkeit  I  "'/Sek.  .\uüer  der  elektrischen  ^ach- 
laufbremsung  ist  noch  eine  Senksperrbremse  vorf  anden, 
um  die  Last  zu  halten.  Fine  Notausschaltung  };.cstattet 
dem  Führer,  durch  einen  Handgriff  die  Winde  sofort  zum 
Stillstand  zu  bringen. 

Fig.  20  zeigt  dieselbe  Winde  in  ihre  einzelnen  Teile 
zerlegt,  .leder  Teil  ist  nur  so  schwer,  daß  ihn  zwei 
.Mann  bequem  tragen  können. 

Ferner  ist  eine  für  Handelsschiffe  bestimmte  Kohlen- 
winde (Fig.  2 1 )  ausgestellt.    Sie  leistet  300  kg  an  der 
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Trommel  bei  1,8  m  sekundlicher  Fördergeschwindigkeit. 
Der  Steucrapparat  ist  auf  dem  Motor  montiert. 

Größere  I^dewinden,  wie  sie  für  Stückgüter  an  Bord 
benutzt  werden,  sind  nicht  ausgestellt.  In  Anbetracht  der 
größeren  Leistungen  solcher  Winden  und  der  großen  An- 
spräche, die  oft  an  sie  gestellt  worden,  dürfte  hier  noch 


Dynamo  erhält.  Das  Peld  der  letzteren,  also  auch  ihre 
Spannung,  kann  von  Null  bis  zu  einem  bestimmten  Höchst- 
wert reguliert  und  auch  umgekehrt  werden.  Der  Antriebs- 
motor nimmt  dann  eine  Umlaufzahl  an.  die  der  ihm  zu- 
geführten Spannung  entspricht.  Durch  L  mkehrung  des 
Dynamofeldes  wird  auch  die  Drehrichtung  des  Winden- 
motors geändert. 

Die  Regulierdynamo  wird  meist  durch  einen  vom 
Netz  gespeisten  .Motor  angetrieben.  Der  V'orteil  dieser 
Schaltung  besteht  darin,  daß  die  Umlaufzahl  des  Winden- 
motors unabhängig  von  seiner  Belastung  in  weiten  Grenzen 
geändert  werden  kann.  Außerdem  fällt  der  Steuerschalter 
selbst  bei  großen  Leistungen  klein  aus,  da  er  nur  den 
Erregerstrom  der  Dynamo,  etwa  5  v.  H.  des  Betriebs- 
stromes, zu  führen  hat. 

Diese  Schaltung  ist  auch  bei  dem  ausgestellten  elek- 
trischen Spill  der  A.  E.  G.,  das  im  fietrieb  vorgeführt 
wird,  angewandt. 

Auf  dem  Stande  der  felfen  &  Quilleautne  Ixihmeyer- 
werke  finden  wir  auch  eine  Bekohlungsvorrichtung.  System 
Adam,  für  Kriegsschiffe,  die.  obgleich  nicht  eigentlich  zu 
den  Hebezeugen  gehörend,  hier  kurz  beschrieben  werden 
möge. 

Zum  Bekohlen  von  Schiffen  auf  offener  See  wird 
meist  ein  Seil  zwischen  dem  zu  bekohlenden  Schiff  und 
dem  Kohlcnschiff  gespannt:  dieses  Seil  dient  dann  zur 
Beförderung  der  in  Säcke  gefüllten  Kohle.  ^) 


nc.  te.  Elaklriich«  Kobivavindt  fDr  810  kc  Nutilut  der  BcrKmaon- 
ElcktrizlUUwwke  und  dar  UaMhinaofabrlk  Ro^t^r  A  Scbmarj*. 

manche  Schwierigkeit  zu  überwinden  sein,  ehe  man  zu 
einer  glücklichen  Lösung  der  Aufgabe  gelangt.  Das  gilt 
in  noch  höherem  .Maße  von  den  schweren  Ankerwinden 
und  Gangspills. 


flf.  W.^  Kgblvnwlode  rOr  240  kg  Nalcljuil  Is  ihr*  RmzcIteUe  lerlegl. 

Bezüglich  der  leichten  Stcucrbarkeil  und  Geschwin- 
digkeilsrcgulicrung  dürfte  sich  hier  die  sogen.  Uonard- 
St/ialtanff,  die  ja  auch  bei  den  üeschützschwenkwcrken 
vielfach  verwandt  wird,  als  vorteilhaft  erweisen. 

Diese  Schaltung  besteht  darin,  daß  der  Antriebs- 
motor, dessen  Teld  für  sich  erregt  wird,  seinen  Anker- 
strom nicht  aus  dem  Netz,  sondern  von  einer  besonderen 


Flg.  21.   KIckIrlBi'lie  KobleowlDdc  Hlr  aoü  kg  Nutzlast  d»r  BurpnuiD- 
ElokuiiiUtiivorkt  und  d«r  Mwcbiaanfabrik  Koyer  &  Scbmu-js. 

Große  Schwierigkeit  bietet  nun  namentlich  bei  be- 
wegter See  das  Innehalten  einer  bestimmten  Spannung  des 
Förderseiles. 

Das  .Anziehen  und  Nachlassen  des  Seiles  von  Hand 
dürfte  sich  hier  als  völlig  unzulänglich  erweisen;  eine 
selbsttätige  Spannvorrichtung  ist  unbedingt  erforderlich. 
An  dem  ausgestellten  Modell  interessiert  denn  auch  vor 
allem  diese  Spannvorrichtung. 

Fig.  22  zeigt  das  Schema  der  ausgestellten  Bekoh- 
lungsvorrichtung. 

Das  Kohlenschiff  wird  von  dem  zu  bekohlenden  Schiff 
geschleppt.  Zwischen  beiden  ist  ein  endloses  Seil  ge- 
spannt: r  ist  die  Treibscheibe.  Das  Spannseil  b  läuft  auf 
die  Trommel  c  auf.  Die  Antriebsmaschine  ist  ein  fElektro- 
molor,  der  die  Besonderheit  hat,  daß  .Anker  sowohl  wie 
.N\agnetgestell  um  die  Molorachse  drehbar  sind.  Der  Anker 
ist  mit  der  Spanntrommel  c,  das  Magnetgestell  mit  der 
Treibscheibe  r  gekuppelt. 

Die  Vorrichtung  wirkt  nun  in  folgender  Weise:  beim 
Anlassen  setzt  sich  das  .Wagnetgcstcll  und  mit  ihm  das 
endlose  Seil  in  Bewegung  und  erteilt  diesem  eine  be- 
stimmte Geschwindigkeit. 

♦>  s.  D.  p.  J.  IW7.  3t2,  S.  I. 
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Oer  Anker  bewegt  sich  nniclnt  in  entgegengesetzter 
Ridllinig  und  wickelt  dabei  das  Spannseil  h  auf  die 
Tfommel  r  auf.  Nachdem  eine  gewisse  Seiispannung  er- 
rndit  ist.  wird  Qieichgewiclit  zwischen  dem  Drehmoment 
an  der  Trommd  und  dnajenigen  des  Motorankers  besteiien. 
so  diß  letzterer  zum  Stillstamd  kouimt.  Der  Motor  Hüft 
dann  wie  jeder  gewöhnliche.  Wird  dieses  OleichKCwicht 
durch  .Aenderung  der  Seilspannung  gestört,  so  sucht  die 
Vorrichtung  es  von  selbst  immer  wieder  herzustellen. 
Vergrößert  sich  z.  B.  der  Abstand  der  beiden  Scliiffe,  so 
wird  das  Seil  stärker  gespannt;  das  Moment  an  der 
Trommel  w  ird  j^rölicr  als  das  Ankermoment.  Der  Anker 
wird  daher  von  der  Trommel  zurückgedreht,  wobei  sich 
soviel  Seil  abwickelt  als  zur  Herstellung  der  alten  Span- 
nung nötig  ist.  Verkürzt  sich  dagegen  der  Schiffsabstand, 
so  läßt  die  Seiispannung  nach.  Das  Ankermoment  über- 
wiegt; der  Anker  dreht  die  Trommel  im  Sinne  des  Seil- 
auiwickelns  solange,  bis  die  alte  Spannung  und  das  Gleich- 
gwidit  wieder  vorhanden  ist 


der  Schiflie  nachgeahmt,  so  daß  man  die  Wirkungsweise 

der  Antriebsmaschine  gut  beobachten  kann. 

Sehr  sinnreich  ist  auch  die  Art.  wie  die  Kulilensäcke 


Fig.  ia.    A'jDirlnsini  eine« 

Koblananoka«  mt  da« 


T»u»ciiUnf  ui  dar  End- 


dC^^ClMdliAMIJ^I^  ^^^^ 

\  

An  dem  Ausstellungsmodell  werden  diese  Schiffs- 
iMregungen,  sowte  das  Stampfen,  Schlingwi  und  Rollen 


auf  das  Förderseil  gdiracht.  von  diesem  mit- 
genommen und  wieder  an  Ort  und  Stelle 
abgesetzt  werden. 

Jeder  Kohlensack  hängt  mittels  eines 
etwa  h  cm  langen  Hakens  an  einer  Tau- 
schlinge, die  sich  durch  das  Gewicht  des 
Kohlensackes  festzieht  und  derart  von  dem 
Seil  mitgenommen  wird.  Fig.  23  zdgt  die 
Aufgabestation.  Dort  läuft  das  Seil  durch 
eine  feste  Blechhülse  /.  den  Taukcgel.  Ucber 
diesen  wh-d  die  Schlinge  gelegt  und  dann 
in  der  Bewegungsrichtung  des  Seiles  ver- 
schoben, bis  sie  von  letzterem  erfaßt  und 
mitgenommen  wird.  Das  Anhängen  erfordert 
hier  also  keinerlei  Geschicklichkeit 

Fig.  24  zeigt  die  Endstation.  Dort  be> 
findet  sich  unter  dem  Seil  ein  Messer  p,  gegen 
das  die   lauschlinge  lauft  und   von  ihn 
durchgeschnitten  wird.    Die  leeren  Säcke  werden 
auf  dieselbe  Weise  wiedor  zurückbeförderL 


Zur  Dynamik  der  Luftbewegung  in  den  Ventilen  und  lieitungen 

von  KolbeukompressoreD. 

Von  NlriNrl  Bui^  Dipl.>lQg.,  Cbailottenbais. 
(ScfaluO  v«tt  S.  568  d.  Bd.) 


Die  Trennung  der  Verluste  während  der  Ausschub- 
periode kann  an  einem  Indikatordiagramm  eines  Kom- 
pnaaors  leicht  vorgenommen  werden,  wenn  audi  das 

-Ii 


Fiir.  s. 


Diagramm  des  Druckluftsammlers  oder  der  DrucUuftleitung 
aitfienommen  ist.  bt  c.  B.  hi  Bg.  5  ABCD  das  Kon- 

prcssordiagramm,  E  F'  C  0  das  Diagramm  des  Windsarnm- 
iers  hinter  der  AUschine,  so  geben  die  einzelnen  durch 


verschiedene  Schraffuren  keni'.tlich  gemachten  Flächen  die 
einzelnen  Verluste  an.  Im  i^unkte  H  hat  das  Ventil  sich 
ganz  geöfhiet,  die  Unie  HJ  stellt  dann  den  Verlauf  des 
zur  Hrzcugung  der  Luttgcschwindigkeit  notwendigen 

L'ebcrdruckes  dar. 

Der  Verlust  durch  die  Beschleunigungsarbeit  des 
Ventils  ist  gegeben  durcli  die  Fläche  B  HJ  K,  der  Dros- 
selungsverlust im  Veniil  durch  HCFJ  und  der  Druck- 
höhenveriust  in  den  Kanälen  bis  zur  iWeßstelle  AxaohJFCG. 

Diese  Trennung  der  Verluste  ermöglicht  es.  an  Hand 
von  Indikatordiagrammen  den  Massenwiderstand  des  Ventils 
zu  bestimmen. 

In  Fig.  6,  die  den  oberen  Teil  von  Fig.  S  in  ver> 
gröliertem  Maßstabe  wiedergibt,  ist  i4ÄA/C  der  Verlauf 
des  Indikatordiagrammes  des  Kompressors,  f: / F  C  G  ist 
das  Diagramm  des  Druckraumes  unmittelbar  hinter  dem 
Druckventil.  A  B  ist  die  adiabatische  Kompressionskurve. 
Im  Momente  der  Ventileröffnung  muß  die  Kur\-e  des  In- 
dikatordiagrammes von  der  Adiabate  abweichen,  ebenso 
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muB  ün  gieldien  AugenMidc  eine  Steigerung  des  Druckes 

im  Druckraum  hinter  dem  Ventil  cintrLtcn,  die  Punkte  B 
und  y  müssen  somit  auf  einer  Senkrechten  übereinander 
liegen.  Der  Uebcrdruck  pa  —  B  J  dient  dann  unter  Ueber- 
windung  der  Federbelastung  des  Ventils  2ur  Bescbleuni» 
gung  der  VentUmasse.    Ist  nun 

der  spez.  Druck,  der  auf  die  Veittilfläche  /  wirken  muß, 
um  der  Fcderbelastung  im  Brörfnungspunktc  das  Oleich- 
gewidM  zu  halten,  so  stellt  die  Strecke 

den  rein  für  die  Ventilbeschleunigung  übrig  bleibeadea 
Tdl  des  Ueberdruckes  dar,  da  im  ErGfinongaflioiiieiit  cm 
Uebcrdruck  zwm  Durchtreiben  der  koraprinierten  Luft  oldit 
auftritt. 

Analog  liegai  die  VerhSItnisse  beim  Säugventil. 


Vtg.  6. 


i  , 

h  

 1  



i^-*-  1,  

]n  Fig.  7  ist  A  B  fl  D  das  Iridikatordiagramm  des 
Zylinders,  wälirend  eines  Teilen  der  Saugperiode,  P I E 
dis  hidllntordiagramm  des  Saugraumes.  In  beiden  Dia- 
grammen zeigt  sich  deutlich  der  Moment  der  Ventiler- 
öffnung in  den  Punkten  B  und  /  Subtrahiert  man  auch 
wieder  von  der  Strecke  Ii J  den  spe/?.  Bclastungsdruck 
durch  die  Feder  oder  Eigengewicht  pt  -  J  B^,  so  gibt  die 
Shredre  B  =  pb  den  spez.  Druck,  welcher  mit  der 
Ventüfächc  multipliziert  dem  .Masscnwidcrstand  des  VcatilS 
im  Auycnlilick  des  Üeffnens  gleich  ist. 

Es  ist  somit  auf  diese  Weise  mojjlicli,  den  jWasseii- 
widerstand  von  selbsttätigen  Ventilen  an  Hand  von  In- 
dtkatonflagrammen  zu  bestimmen.  Qenaue  Versachswerte 
sind  auf  einfachem  W'c^c  wohl  nur  für  das  Saugventil 
mit  Hilfe  von  Schwachfederdiagrammen  zu  erhalten ;  beim 
Druck vcntil  liegt  die  Schwkrigkcit  darin,  daß  bei  ge- 
wöhnlichen Indikatoren  wegen  des  durch  die  höheren 
Drücke  bedingten  kleinen  Pedermaßstabes  die  Strecke  B  J 
im  Diagramm  sehr  klein  ist.  Diese  Schwierigkeiten  ließen 
sich  jedoch  durcii  einen  entsprcvhctid  konstruierten  Diffe- 
rential indikator  umgehen,  da  in  einem  geeignetem  Peder- 
fflsAstab  direkt  den  Uebcrdruck  BJ  aufzeichnet. 

Natürlich  läßt  sich  der  Massendruck  eines  Ventils 
aus  seiner  Ventilerhebungskurve  berechnen;  man  zeichnet 
sich  zu  diesem  Zweck  die  Ventilerbebuiigskurve  als  Funk- 
tion der  Zeit  auf  und  erhält  durch  zweimidlge  graphbche 
Differentiation  den  Wert  der  Ventilbeschleunigung  in  jedem 
Punkt  des  Hubes.   Diesem  V  erfahren  haften  jedoch  ge- 


wisse Mängel  an.  so  kann  der  EinfluB  der  Reibung  in 

den  Gelenken  des  l'ebcrfraj:^ing.smcchanismus  und  in  den 
Stopfbüchsen,  durch  welche  dieser  aus  dem  Druckraum 
herausragt,  ein  bedeutender  werden,  besonders,  wenn  das 
Ventil  sehr  leicht  und  die  Federbelastung  «ring  ist;  auch 
elastüdie  Defbrma^onen  können  die  wirlmehe  Qestah  der 
\'entiIerhchunK?kurve  so  verändern,  daß  sie  für  weitere 
genaue  l^echnungcn  unbrauchbar  wird.  Außerdem  ist  die 
Genauigkeit  einer  doppelten  graphischen  DüBerenttation 
bei  solchen  Kurven,  wie  Ventilcrhebungskurven  sehr  ge< 
ring.  Demgegenüber  hat  das  oben  entwickelte  Verfahren 
den  Vorteil,  daß  es  den  .\\assendruck  des  Ventils  gibt 
unter  genau  denselben  Umständen  unter  denen  das  Ventil 
im  BeMebe  arbeitet  IMan  erhtit  damit  genau  allerdings 
nur  den  Wert  des  Beschlcunigungsdruckes  im  .Momente 
des  Oeffnens.  dieser  ist  aber  der  grüüte  und  interessiert 
uns  daher  auch  am  meisten. 

Was  den  Einfluß  der  Verluste  auf  die  Fläcbenver- 
mehrung  des  Diagrammes  anlangt,  so  hat  naturgeodß  das 
.\uftre1en  eines  merklichen  I  "nterdruckcs  beim  Ansaugen 
am  grütiten  prozentualen  Eint'iuti,  da  dieser  sich  über  die 
ganze  Diagrammlänge  erstreckt  und  somit  fast  um  seinem 
vollen  Betrag  den  mittleren  indixiertea  Druck  vermehrt. 
In  dieser  Hinsicht  liegen  die  Verhilfntsse  während  der 
Ausschubpcriude  günstiger,  weil  die  Länge  der  Verlust- 
flächen hier  kleiner  ist,  dies  wird  jedoch  meistens  durch 
ebie  gröBere  mittlere  Höhe  wieder  ausgeglichen. 

Schwingungsersclieinunsfen  der  Ijijtsaale  in  den  Leitungen. 

Die  Diagramme  von  Kompressoren,  weldie  an  dne 

lange  Saug-  oder  Dmckleitung  angeschlossen  sind,  zeigen 
oft  einen  eigentümlichen  wellenförmigen  Verlauf  der  An- 
sauge- wie  der  Ausschublinic.  Diese  Erscheinungen  sind 
auf  Schwingtmgen  der  in  den  Leitungen  eingeschlossenen 
I.uftmasse  zuriickzuführen.  Der  ansaugende  oder  aus- 
schiebcnde  Kolben  übt  auf  die  in  den  Leitungen  befind- 
liche Luft  periodische  Impulse  aus.  An  und  für  sich  tie- 
sitst  die  Luftsiule  in  der  Leitung  eine  gewisse  Bfgen* 
Schwingungsdauer,  die  Dämpfung  dieser  Eigenschwingung 
ist  meistens  sehr  gering,  da  es  sich  immer  nur  um  kleine 
Schwingungsgeschwindigkeiten  bandelt 

Zu  diesen  nigenschwingungcn  kommen  die  durch 
die  periodischen  Impulse  hervorgerufenen  erzwungenen 
Schwingungen  der  Luftmasse. 

Weicht  die  Dauer  der  Eigenschwingung  ab  von  der 
der  erzwungenen  Schwingung,  so  bilden  beide  zusammen 
eine  resultierende  Bewegungserscheinung  der  LuftmaSSC. 
die  unter  der  Bezeichnung  .Schwebung*  bekannt  ist. 

Die  Amplitude  der  resuHteteiiden  Schwmgung  hat 
dann  einen  zeitlich  veränderlichen  Wert  und  die  Zeit 
zwischen  gkithcn  Werten  der  Amplitude  ist  um  so  größer, 
je  kleiner  die  Differenz  zwischen  der  Dauer  der  erzwon- 
genen  und  der  Eigenschwingung  ist 

Diese  Verhältnisse  können  unter  Umständen  g^ofie 
Störungen  der  Luftbewegung  in  den  Leitungen  verur- 
sacheu,  wenn  die  Dauer  der  erzwungenen  Schwingxmg, 
d.  h.  die  Dauer  eines  Kolbenhubes  gleich  oder  ein  ganz- 
zahliges Vielfaches  der  Etgenschwinguogsdauer  ist.  Dann 
fällt  die  Richtung  des  Antriebes  zusammen  mit  der  Rieb* 
tung  der  Higenbewegung.  so  dal.i  die  .•\mplitude  der  re- 
sultierenden Schwingung  einen  bedeutenden  Werl  erreichen 
kann.  (Resonnanz.) 

Hier  kann  unter  Umständen  eine  bedeutende  Flächen- 
vermehrung des  Diagrammes  eintreten,  ohne  daß  eine 
Steigerung  der  Nutzleistung  des  Kompressors  damit  ver- 
bunden ist.  Der  Ueberschuf]!  der  zugeführten  Leistung 
Ober  die  NotzleJslung  wird  dami  In  Sdiwingungsenergie 
der  Ltiftmassen  aufgezehrt  Diese  Erscheinung  ist  ganz 
j  analog  mit  der  kritischen  Tourenzahl  bei  Dampfturbintti; 
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fiDI die  Tourenzahl  der  Maschine  mit  der  kritischen  Touren- 
zahl zusammen,  so  kann  man  die  Encrgiezuiuhr  ganz  be- 
deutend vermehren,  ohne  daß  eine  Tourensteigerung  ein- 
Ihtt.  welche  der  vermehrten  I-nergiezufuhr  entspricht.  Die 
hl  der  Icritischen  Tourenxahl  laufende  Maschine  setzt  dem 
Dgichhümn  dfaaer  ToateiuEaM  «inen  groBen  Widerstand 
entgegen  und  sucht  sich  gewisscrmaöcn  nuf  dieser  L'm- 
drehungsiahi  zu  halten.    Die  K'^^teigcrtc  Energiezufuhr 
wird  hier  eben  auch  in  Schwingungen  des  Rades  und  der 
Weile  verbnuicbt.   Eine  ibnlidie  Erscheinung  liann  man 
«udi  beim  Radbhren  beobachten.   Fährt  man  z.  B.  von 
glatter  Bahn  auf  holpriges  Pfla.sicr  über,  so  gerät  durch 
die  Stöße  auf  dem  Pflaster  das  ganze  aus  dem  Fahrer 
und  den  Gummireifen  bestehende  Syfllein  in  Schwingungen. 
Fallen  diese  Schwingung^  fusammen  mit  den  Stößen, 
so  bedarf  es.  um  aus  diesen  Sdiwingungen  herenszu- 
künimeii,  einer   ziemitcli   hctieutenJcn  Kiattaufwendung; 
diese  ist  auf  jeden  Fall,  wie  man  sich  leicht  überzeugen 
kann,  bedeutend  größer  als  der  gleichen  Qeschwindigkeits- 
Snderung  auf  demselben  Pflaster  unter  normalen  Umstän- 
den entspricht. 

Beschrankt  man  sich  bei  der  mathematischen  Behand- 
lung dieser  Schwingungen  in  den  Luitleitungen  auf  nur 
Idehie  Dnickinderungen,  so  eitifibt  sidi  als  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit dieser  Wellen  die  Schallgeschwindigkeit 

tt~  yg  kpv.  Die  Zeit,  die  dann  eine  Welle  braucht, 
um  in  einer  Leitung  von  der  UUige  /  einen  bestimmten 
Punkt  nach  Reflexion  an  den  RndeJI  wieder  fat  derselben 
Richtung  t\x  passieren  ist  durch 

^_  2/ 

}fgkpv 

gegeben.  Auf  jeden  Fall  tut  man  gut,  auch  bei  so  kleinen 
Schwingungen,  wie  es  die  Schallsdiwingungen  sind,  den 
^ilrltt  der  Resonnans  zu  vermeiden.   Es  soll  also  nie 

die  Zeit  des  .Ansaugens  ein  ganzes  Vielfaches  der  Zeit  r 
sein:  bei  einer  doppeltwirkenden  Maschine  darf  also  nicht 
die  Gldchung 

-^  =  :  T7^(«'=l.  2.  3...) 
2  n  \gkpV 

erfüllt  sind. 

Besdirinkt  man  sich  unter  Zugrundelegung  der  ge- 
nauen Theorie  nicht  mehr  auf  kleine  Druckänderungen, 
so  treten  die  rein  mathematischen  Schwierigkeiten  in  den 
Vordergrund  der  Behandlung.  Es  dürfte  deshalb  folgende 
.  Niherungsrechnung  für  die  Schwingungsdauer  ebier  Luit- 
slaie angebracht  sdn. 

Es  sei  /  IS.  Fig.  81  die  Länge  der  eigentlich  schwin- 
genden Luftsäule.  Wir  machen  nun  die  Annahme  es  be- 
finde sich  im  Querschnitt  F  eine  vollkommen  reibungs- 
frei geführte  masselose  Scheibe  zwischen  der  Luftsäule  / 
und  4.  Im  Gleichgewichtszustand  sollen  beide  Luftsäulen 
unter  dem  Drucke  /;„  stehen.  Der  Querschnitt  P  und  da- 
mit die  Säule  l  erfahre  nun  eine  Verschiebung  um  den 
Wert  ^  nach  rechts,  dann  erflUirt  die  Lultsiuie  4.  an 
deren  rechtem  Ende  die  Leitung  geschlossen  sei,  eine 
Kompression  und  der  Druck  steigt  von  auf  pt.  Nun 
ist 

Da  c  im  Vergleich  mit  /q  klein  ist,  so  kann  man  hierfür 


schreibe.  Die  die  linke  Uiftslul«  beschleunüsende  Kiaft 

ist  dann 

fxA^  Querschnitt  der  Leitung. 

Hieraus  folgt: 

-W  TZ  f--«"«- 

Die  Dauer  einer  vollen  Schwingung  ist  somit  durch 

2«  I/."/- 
r=:  —  —  •  2» 

*       I  Ä'*/'ü>'« 

bestimmt.  Besdchnet  man  die  dem  Zustand  av  ^'o 
sprechende  Schaligescihwindigkeit  mit 

so  ergibt  sich  die  5chwingnngsdauer  zu 

Die  Schwierigkeit  in  der  Anwendung  dieser  Rech- 
nung liegt  in  der  richtigen  Abschätzung  der  Längen  / 
und  4.  Im  allgemeinen  liegt  der  Querschnitt  F,  der  die 
schwingende  und  beschleunigende  Luftsäule  voneinander 
trennt,  durt,  wo  starke  Richtungs-  oder  QuersdnutlS- 
äoderungen  in  der  Leitung  sich  befinden.  • 

Zu  solchen  Schwingungsersdieinungen  neigen  in 
erster  Linie  lange  getadlinige  oder  schwach  gekrümmte 

Rohrleitungen. 

Was  die  konstruktiven  und  betriebstechnischen  Mittel 
zur  \ernieidung  dieser  Schwingungen  anlangt,  so  dürfte 
wohl  das  Hauptmittel  eine  richtige  Dimensionienuig  der 
Leitung  unter  Rficksichtnabme  auf  die  Tourenzahl  des 
Kompressors  sein.  TV  ch  sind  hierbei  die  richtigen  Ver- 
hältnisse im  Voraus  nur  schwer  zu  trcücn,  so  datl  man 
fast  immer  genötigt  ist,  geeignete  Vorkehrungsmatircgeln 
anzuwenden.  Oute  Dienste  tut  hier  ein  unmittelbar  hinter 
dem  Kompressor  au^estellter  genügend  grofier  Luft- 
sammlcr,  es  kann  dann  nur  in  der  kurzen  Leitung  zwi- 
schen Sammler  und  Kompressor  eine  periodische  Luft- 
geschwindigkeit eintreten,  hinter  diesem  Windkessel  findet 
in  der  Leitung  eine  fast  ganz  konstante  Luftliderung  statt, 
da  die  periodisch  vom  Kompressor  gelieferten  Luftmengen 
im  Verhältnis  zum  Inhalt  des  Wnidsatninlers  nur  klein 
sind  und  in  diesem  bei  genügender  ürülie  nur  unmerk- 
liche Druckveränderungen  hervorrufen  können.  In  der 
gleichen  Weise  wirkt  em  in  die  Saugieitung  eingebauter 
Sammler. 

Weitere  .Mittel  beruhen  auf  der  Anwendung  einer 
kräftigen  Dämpfung  der  Luftschwingungen.  Sehr  wirksam 
zeigt  sich  das  Abdrosseln  der  Leitung  durch  ein  Ventil; 
dann  wirkt  eben  der  Inhalt  der  Leitung  vorn  Kompressor 
bis  S'entil  als  Sammler.  Nachteilig  ist  hier  nur,  daß  sich 
leicht  schädlidie  Ueber-  oder  Unterdrücke  ausbilden  kSnnen. 
die  un»tT  I  'mständcn  eine  starke  Vermehrung  der  Energic- 
zufuhi  ziuii  Kompressur  bedingen.  Scharfe  Richtimgs- 
oder  (juerschnittsändcrungen  geben  ebenfalls  eine  kräftige 
Dämpfung,  jedoch  wie  ein  Drosselveutil  auf  Kosten  der 
zugeföhrt«!  Bitergie. 

Welches  .1.  diesen  .Nutteln  das  richtige  ist.  läßt 
sich  allgemein  nicht  entscheiden,  sondern  immer  nur  für 
einen  tiestimmten  voiliegenden  Fall. 
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Neuerungen  in  der  Ziegelindustrie. 

Von  G.  Bmfiy.  Laubin. 

(Schluß  von  S.  S87  d.  M.) 


Die  bisher  in  der  Ziegcliitduslrie  viel  aii^'ewendeters 
Transporteure,  welclie  die  iiisclicn  ["ormlirij^e  \'on  der 
Presse  in  die  Gerüste,  die  trociienen  nach  den  Oefen  in 
Art  einer  aufgehingten  Sdlfuhn  befSrdern  sollen,  IHten 
meist  unter  dem  L'ebelstande,  daß  sie  entweder  nur  in 
einer  Etage  lauten  kiinnen.  also  nur  in  der  wagerechten 
Ebene  zu  verwerten  sind  oder  dall  iNe.  welche  durch  vcr- 
ichledcfle  Stockwerke  lauien  können,  wa  kompliziert  «baut 
sind  und  Infolgedessen  zu  teuer  werden.  Um  dtesem 
Uebelstandc  abzuhelfen,  baut  die  Firma  /,.  Siliindzcr  in 
Magdeburg  und  Zittau  jetzt  einen  Ziegelttansporteur.  der  die 
frischen  Formlinge  von  der  Presse  in  alle  Teile  eines 
mehrstöckigen  Trockengebäudes  und  von  dort  wieder  die 
trockenen  zum  Ofen  schafft  in  sehr  einfacher  Weise. 

Der  Antrieb  des  Transporteurs  (Fig.  18)  geschieht, 
wie  ßblicb.  durch  ein  Kettenrad  JSi,  in  dessen  2lhne  eine 
faesondeiB  hieizu  konatniierle  Kelle  e  greift,  die  in  senk- 
rechter  wie  wsgerechler  Riditong  g^enkig  ist  (l^g.  1 9).  In 


Fif.  18.  Fix.  IS^ 

Jl$,  n  IL  10.  TrMMp««i*ur  w 

bestimmten  Abstinden  sind  einzebie  Glieder  mit  senk- 
rechten Trageiseii  versehen,  die  an  ihrem  oberen  Ende 
Laufrollen  </  nnd  m\  d<;iii  nach  unten  zeigenden  Ende  Trans- 
portschalcn  f  haben.  Die  [aufrollen  bewegen  sich  auf 
einem  Sciiienengieise  c,  welches  bei  Steigung  noch  mit 
einer  Oberschiene  zur  RollenfBhnmg  versehen  wird.  In- 
folge dieser  Aiisfüiirunj^  überwindet  der  Transporteur  die 
Steigungen  in  sehr  leichter  Weise  bei  äußerst  geringer 
Knrftbeanspruchung  und  sehr  ruhigem  Gange.  Teile,  die 
zum  Straffhaltcn  der  Kette  dienen,  sind  nicht  erforderlich, 
die  Spannung  in  der  Kette  ist  der  Belastung  entsprechend. 

FQrdicjeni{,'enN'aL>- 
kollergiuige  mit  rotie- 
render Mahlbaktt,  die 
ein  schmierendes  und 
klebendes  Abteria!  ver- 
arbeiten sollen,  em- 
pfiehlt sich  ein  Aus- 
i_  riomer  (Pfg .  20).  den 
ebenfalls  die  Firma 
L.  Schmelzer  in  »Magde- 
burg, in  die  Ziegel- 
industrie eingeführt  hat 
Anstelle  der  bisher  ver- 
fitz n  Awiomir '*«■  SakMiur.      wendeten  Bleche  Ordnet 

Schmelzer  ein  Schnek- 
kensystem  an.  welches  in  der  Mitte  des  Walzwerkes  radial 
nach  der  Künigswelle  des  Kollerganges  auf  dem  Sammelteller 
liegt  und  durch  Riemen  und  Scheibe  vom  Vorgelege  des 


Kollerganges  angetrieben  wird.  Durch  diese  Schnecke  wird 
das  Material,  selbst  wenn  es  noch  so  schmiert  und  klebt, 
sicher  und  gleichmäßig  vom  Sammelteller  dem  Walzwerk 
zugelfihrt  so  daß  ein  Verstopfen  unmöglich  ist  und  dn 
ganze  Betrieb  durch  die  gleichmätlij^e  Beschickung  des 
Walzwerkes  bezw.  der  Presse  ein  regelmäßiger  wird. 

Die  Herstellung  von  Fußboden-  und  Wandbekleidungs- 
platten  aus  gebranntem  Ton  hat  in  den  letzten  Jahnehntea 
dnen  sehr  starken  Aufschwung  genommen.  In  erster  IMie 
wohl  deshalb,  weil  sie  für  das  Schmücken  des  Hertns 
durch  dem  Auge  gefällige  Formen  und  l-arbenzusammen- 
Stellungen  wesentlich  beitragen,  dann  aber  auch  weil  die 
Tonplatten  durch  ihren  absolut  dichten,  im  Feuer  ge- 
sinterten Scherben  schwer  Schmutz  annehmen,  sich  leicht 
reinigen  lassen  und   keinen  Nährboden   für  l-äulnis  oder 
Krankheit  erregende  Bakterien  bilden.   Außerdem  sind  die 
Pbrtten  meist  so  hart  gebrannt,  daß  sie  chetnisclien  wie 
starken  physischen   Einflüssen   erfolgreich  widerstehen. 
Wir  bezeichnen  die  besten  ihrer  Art,  d.  h.  diejenigen, 
welche  der  oben  erwähnten  Richtung  am   besten  ent- 
sprechen, woliJ  auch  mit  Mosaik*  oder  Mettlacher  Platten. 
Diese  letzlere  Bezeichnung  verdanken  sie  dem  Oite,  an 
welchem  sie  von  der  1-irma  Viüt'roy  &  Bock  in  .Wettlach 
zuerst  hergestellt  wurden.  Diese  Firma  hat  die  Erzeugung 
gröBerer  gemasterter  Ratten  mittels  hydraulischer  Pressen 
•US  trockener  Tonmasse  schon  seit  der  Mitte  des  vorigen 
Jahrhunderts  aufgenommen.   Bef  dem  großen  BerfBÜ  und 
der  sich  jährlich  steigernden  .Anwendung,  die  Jene  Platten 
fanden,  haben  seither  viele  Fabriken  versucht  eine  gleich- 
wertige Ware  Iterzustellen,  es  ist  dies  jedoch  nur  wenigen 
Werken  gelungen,  besonders  weil  es  die  genannte  Firma 
in  vorzüglicher  Weise  verstanden  hat.  ihre  Ware  ständig 
zu  \  erbessern  und  sie  dem  herrschenden  Qesehmacke  wohl- 
gefällig anzupassen.   Die  Herstellung  dieser  Plattet  ist 
gewissermaßen  Monopol  einzelner  Weriee  geblieben,  weil 
die  Herstellung,  anscheinend  so  leicht,  eine  außerordentlich 
schwierige  ist  und  jahrelange  kostspielige  Vorversuche 
verlangt,  ehe  ein  neues  Werk  nur  annähernd  imstande 
ist,  eine  marktflhige  Platte  zu  liefern.  Der  Grund  liegt 
chrin,  daß  es  keine  allgemem  gültige  Rezqile  zur  Her- 
stellung jener  Platten  gibt.    N'ielmehr  verlangt  die  ge- 
ringste Verschiebung  in  der  natürlichen  Zusammensetzung 
des  bekanntlich  ständig  wechselnden  Tones  neue  kost- 
spielige Versuche  und  Berechnungen  der  Masse,  wie  ihrer 
Zusätze,  um  den  an  diese  Art  Platten  gestellten  höchsten 
.\nsprüche  in  I'k'zichung  auf  dichte  Masse,  Harlbrand, 
genau  gleiche  Nialie.  Farbeneinheit  und  Farbenschönheit 
zu  genügen.  Besonders  die  Feststellung  der  richtigen 
Schwtndung  der  Grundmasse  und  ihrer  Zusätze  bereitet 
hier  die  größte  Schwierigkeit. 

Die  Tonwarenindustrie  ordnet  diese  Platten  unter  die 
Steinzeuglabrikation.  Wir  verstehen  unter  Steinzeug  im 
Qegensatz  zu  Steingut  eine  gebrannte  Masse  mit  vor- 
herrschend glasigen,  gesinterten  nicht  erdigen  Bruch,  (!>c 
beim  Berühren  mit  der  feuchten  Zunge  nicht  mehr  sauge.td 
wirkt.  Zur  Herstellung  eignen  sich  am  bebten  Tone,  die 
möglichst  gleichmäßig  sind,  frühzeitig  sintern,  deren 
Scihmdzpnnkt  aber  nicht  zu  nahe  dem  Sinterungspunktc 
liegen  darf.  Ferner  müssen  die  Tone  frei  von  groben 
und  solchen  Verunreinigungen  sein,  die  im  i'eucr  ver- 
färbend wirken  könnten.  Am  besten  eignen  sich  die 
Braunkohlentone  zu  dieser  Herstellung,  von  denen  iMS 
gern  solche  von  verschiedener  Schwindung 
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Vig,  21.   Cirandrorm  der 
ruitenpm-co. 


bringt,  um  durch  Verschiebung  der  Verhältniszahlen  etwa 
eriordcrliche  Aendcriingen  zur  gleichmäUigcn  Schwindung 
leicht  vornehmen  zu  l<önnen. 

Man  unterscheidet  die  einfachen  und  mehrfarbigen 
(.Wosaik)  Platten,  je  nach  ihrer  Oberfläche.  Die  crstcren 
wird  man  in  den  meisten  Fällen,  wenn  es  sich  niclit  um 
besonders  wertvolle  Farbtone  handelt,  aus  einer  Tonmasse 
herstellen,  während  wir  bei  den  .Wosaikplaticn  die  l'arb- 

masse,  d.  h.  die  farbig  gemus- 
terte Deckschicht  und  die  Hinler- 
füllmasse unterscheiden.  Diese 
sucht  man  schon  aus  geschäft- 
lichen Gründen  so  billig  als 
möglich  zu  beschaffen,  da  es 
auf  deren  f-ärbung  nicht  weiter 
ankommt,  wohl  aber  auf  Härte 
und  Dichte.  Die  HintcrfüIImassc 
ebenso  wie  ihr  Feuergrad  der 
Sinterung  und  der  Schwindung 
muU  sich  aber  auf  das  .VcuUerste 
genau  den  verschiedenen  Stoffen 
der  Deckschicht  anpassen,  wie 
auch  letztere  unter  sich,  und 
gerade  hieiin  liegt  die  Haupt- 
schwierigkeit dieser  I  Icrstellung. 

Die  .Aufbereitung  der  Hin- 
terfüllmasse geschieht  mit  den 
bereits  früher  besprochenen.  Ma- 
schinen, besonders  mit  dem 
Kollergange.  Selbstverständ- 
lich miJÜ  diese  .Nufbereitung 
eine  möglichst  sorgfältige  sein, 
da  das  kleinste  Tonknötchcn 
eine  Aenderung  in  der  Schwin- 
dung verursachen  konnte,  die 
den  Wert  der  Platte  wesentlich 
beeinflußt.  Die  l-arbmassc  wird 
in  ähnlicher  Weise,  wie  bei  Her- 
stellungder  Glasuren  besprochen, 
aufbereitet.  Die  Zusammenset- 
zung dieser  Massen,  die  Herstel- 
lung der  farbigen  Muster  usw.  geschieht  an  der  Presse 
seihst,  deren  Kraft  durch  hydraulischen  Druck  erzielt  wird. 
Das  .Material,  welches  vcrpretit  werden  soll,  mul.l 
neben  der  sonstigen  bereits  kurz  geschilderten  Vor- 
bereitung eine  bestimmte  Feuchtigkeit  haben.  Diese 
richtet  sich  nach  der  Art  des  Materiales,  sie  schwankt 
zwischen  6 — lOv.  H.  Eine  gleichmäßige  Feuchtigkeit 
wird  am  besten  dadurch  erzielt,  dalS  man  Wasser  durch 
einen  feinen  Sprühregen  dem  .Materiale  in  allen  seinen 
Teilen  zuführt,  und  es  dann  s  — lo  Tage  in  Räumen, 
welche  durch  keine  Temperatur-  und  Witterungs- 
wechsel beeinflulU  werden,  lagert  imaukti.  Hat  man 
hierzu  feuchte,  aber  nicht  nasse  Kellerräumc  zur  Ver- 
fügung, so  ist  das  erwähnte  Annässen  des  Tongutes 
nicht  erforderlich. 

Die  hydraulischen  Pressen  arbeiten  im  allge- 
meinen, wie  aus  Fig.  21  ohne  weiteres  ersichtlich  ist. 
Auf  dieser  Grundlage  sind  nun  die  Formen  zur  Her- 
stellung der  hier  besprochenen  Platten  in  verschieden- 
artiger Gestaltung  ausgeführt,  doch  zeigen  sie  meist 
die  Form,  wie  in  Fig.  22  darge.stcllt.  Auf  dem  I  ntcr- 
teile  a,  auch  Schlitten,  Sockel,  Schublade  genannt, 
ruht  der  Formrahmen  ö.  in  den  die  .Masse  lose  ein- 
gefüllt wird,  sodann  wird  der  Stempel  c  eingesetzt 
und  diese  dreiteilige  f-orm  in  die  Presse  eingeschoben. 
.Nach  dem  Pressen  und  Ablassen  des  Druckes  wird 
der  lose  Formrahmen  durch  eine  besondere  liinrichtung 
etwas  angehoben  und  der  Sockel  aus  der  Presse  her- 
ausgezogen, während  Formrahmen  und  Stempel  auf  dem 


alten  Platz  verbleiben.  Jetzt  wird  ein  mit  Filz  oder 
Tuch  beschlagenes  Brett  untergehalten,  nochmals  Druck  in 
die  Presse  gegeben  und  auf  diese  Weise  mit  dem  Stempel  c 


 1 

--- 

Fif.  23.  N»n*re  Form  der 


Fis  28.   Bli>obrorni  tod  LmU  *  Cl«. 

die  IMatte  aus  der  Form  auf  das  Brett  herausgedrückt 
Formrahmen  und  Stempel  werden  sodann  aus  der  Presse 
genommen,  geputzt  und  neu  gefüllt. 

Die  farbigen  Platten  werden 
so  hergestellt .  daß  man  eine 
Schablone  iFig.  23)  in  die  Form 
einsetzt,  welche  diese  in  eine  be- 
liebige Anzahl  kleinere  Gefächer 
nach  dem  gewünschten  .Muster 
teilt.  In  diese  einzelnen  Fächer 
werden  dann  die  verschiedenen 
Farben,  je  nach  Vorlage,  etwa 
.? — 5  mm  hoch,  eingefüllt,  darauf 
kommt  dann  die  Hinterfüllmassc 
in  gewünschter  Höhe,  worauf  die 
Schablone  vorsichtig  herausgezo- 
gen, der  Stempel  eingesetzt  und 

Fig.  M.   Verb»s->erl«  Vntlana.  daS  ganZC   UUtCr   dic  J^rCSSC  gC- 


2&.       draulisclie  PlaileDprvas*  mit  In  Stahl  gMobiDivdeMn  Inoenij-Iisdar 
Tin  Lnela  tt  Cia. 

'  schoben  wird.  Die  übrige  Arbeit  geschieht  dann,  wie 
I  bereits  beschrieben. 

In  neuerer  Zeit  verwendet  man  auch  Formen  wie  in 
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Fig.  24  dargestellt.  Hier  liegt  der  Druckstempel  a  unten, 
der  f-ormrahmen  h  ist  auf  l-cdcrn  abgestützt,  die  obere 
Abdeckung  geschieht  durch  eine  Platte,  oder  es  fehlt 
solche  überhaupt.    Bei  dieser  Form  wird  beim  Heben  des 


Fi|r.  2ft.   Form  mic  Ti*r  OvITnungca  fOr  Platten  Toa  Laeli  Ik  C]«. 


dem  sogen.  Niederdruck,  von  25  bis  50  at  gepreßt.  Nach 
diesem  tritt  der  Kolben  wieder  etwas  zurück,  worauf  die 
eingeschlossene  Luft,  wie  an  einem  Staubwirbel  ersichtlich, 
entweicht.  Dann  erst  erfolgt  der  eigentliche  Hauptdnick 
mit  1 30  bis  200  at. 

Eine  heute  viel  verwendete  Presse  zeigt  Fig.  2.r 
Sic  ist  mit  einem  in  Stahl  geschmiedeten  Zylinder 
versehen,  um  auch  den  stärksten  Druck  auf  die  Dauer 
ohne  üefahr  des  Platzens  widerstehen  zu  können.  Für 
.Massenbetrieb  ist  sie  allerdings  nicht  geeignet,  und 
würde  deshalb  die  Herstellung  einfarbiger  Platten  in 
ganzer  oder  plattierter  Masse  zu  kostspielig  darauf 
werden.  Für  .Massenfabrikation  wird  heute  viel  die 
sogen.  Vierplattenpresse  verwendet.  Die  Formen 
(Fig.  26)  sind  ähnlich,  wie  vorher  beschrieben»  mit 
auf  Federn  ruhenden,  beweglichen  Formrahmen  aus- 
gebildet und  mit  einer  Feststellvorrichtung  versehen, 
um  sie  in  jeder  Lage  festhalten  zu  können.  Die  Presse 
(Fig.  27)  ist  mit  zwei  solchen  Formen  ausgerüstet, 
die  abwechselnd  gefüllt  und  gepreUt  werden. 

Ikr  Antrieb  der  hydraulischen  Pressen  erfolgt 
entweder  direkt  durch  Pumpen,  wobei  denn  jede  Presse 
ihr  besonderes  Pumpwerk  haben  muß.  oder  man  ar- 


Kolbcns  d  sich  der  Formrahmen 
gegen  den  Helm  e  der  Presse 
anlegen,  von  unten  her  den 
Stempel  in  die  F'orm  gedrückt 
und  der  Formling  auf  diese 
Weise  ausgepreßt. 

Sehr  wichtig  ist  auch  bei 
dieser  Art  Arbeit  mit  hydrauli- 
schen Pressen  die  rechtzeitige 
Entfernung  der  in  dem  Pulver 
befindlichen  Luft.  Würde  man 
das  unterlassen,  so  würde  sie 
mit  eingepreßt  und  würde  der 
Platte  ein  schiefriges  Qefüge 

geben,   sie  unverwendbar 
machen.  Um  diesem  abzuhelfen, 
d.  h.  der  Luft  Gelegenheit  zum 
Entweichen  zu  geben,  wird  zu- 
erst mit  einem  geringen  Druck. 


Fig.  38.  HjdrkulUcb*  Pres»«  mit  Akkuail«lor«Db*trleb  Ten  Laelt  It  Cie. 


Ciff.  27.   Il^draollxcho  VIcrplatieoprcBS»  von  Laais  Ii  C1«. 


beitet  mit  Akkumulatoren,  eine  Anordnung,  die  Fig.  Ii 
zeigt,  .jede  Presse  ist  mit  zwei  Akkumulatoren  aus- 
gerüstet, einer  für  den  erwähnten  Niederdruck  mit 
einer  Spannung  von  etwa  80  at,  der  andere  für  den 
Hochdruck  mit  einer  Spannung  bis  zu  300  at.  Im 
den  letzteren  zu  sparen  und  trotzdem  für  die  Vief- 
plattenpresse  den  erforder- 
lichen sehr  hohen  Druck  zu 
erzielen,  ohne  ihn  in  Pumpe 
und  die  Steuerventile  zu  haben, 
hat  man  den  auch  in  anderen 
Industrien  schon  angewen- 
deten jMultiplikator  (Fig.  2*)) 
herangezogen. 

Sind  die  Platten  auf  die 
geschilderte  .^rt  geprel.!t  und 
den  hydraulischen  Pressen  ent- 
nommen, so  werden  sie  zu- 
nächst mit  dem  Messer  an 
den  Seiten  vorsichtig  abge- 
putzt, dann  in  die  Trocken- 
gerüste gebracht,  wo  sie,  meist 
unter  Zuführung  von  Dampf,       pi^.  aa.  moiup"'*«"' 


Digitized  by  Google 


fieft  38. 


Polytecbttiedie  Rimdsduu. 


606 


grSndUcb  austrodtnen  müssen.  Hat  man  sich  hiervon 
übeRcugt,  so  werden  sie  aufrechtstehend  in  Chamotte* 
kapseln  gefüllt  und  in  Rundöfen  mit  überschlagender 
Fkmnie  gesetst  und  gebrannt.  Das  Brennen  muß  mit 


äußerster  V'orsicht,  besonders  in  Steigerung  der  Hltw, 
geschehen,  es  darf  auch  nur  im  oxydierenden  Feuer  gc- 
Inannt  werden,  da  durch  reduzierende  Ofenluft  die  Farbe 
der  Platten  leidet 


rolytechiiibcht'  Rundschau. 


Die  LokoQObUeii  toh  K.  Wolf 

und  Heinrich  Lanz. 

Die  Lokomobile,  früher  eine  elwas  stiefmütterlich  an- 

gcsi'hene  und  heliaiidelte  Kraftmaschine,  die  nur  dazu  gut 
war,  in  landwirtschaftlichen  betrieben  und  gdegentlich 
als  Aushilfsmaschine  Dienste  zu  tun.  ist  heute,  namentlich 
durch  das  \'erdienst  von  R.  ttoff  in  .Magdchurg-Huckau 
eine  unserer  sparsamsten  Wärmekraftniascluncn  mit  grolkr 
\erbrcitunj;  in  den  verschiedensten  Ik-triebcn  geworden. 
In  ihrer  Entwicklung  aus  der  von  England  übernommenen 
fahrbaren  LokomoMte  zur  heutigen  Betrlebfimasdiine  in 
ortsfester  Ausführung,  als  Zwilh'nps-  und  \'erbundmaschine, 
als  lleißdampfmaschine  bis  zu  Leistungen  vun  OUü  PS 
liegt  ein  außerordentlicher  technischer  Fortschritt,  der  sich 
am  deutlichsten  in  der  erreichten  Dampf*  und  Kohlen- 
Ökonomie  aosdrnckt.  Im  Jahre  1880  brauchte  eine  Wolf- 
sehe  Lokomobile  von  10  i*S  I  kg  Dampf  und  2,1  kg 
Kohlen  für  die  effektive  Pferdestärke  und  Stunde.  Nach 
Messungen  von  Prof.  Gutermat/i  am  1 9.  März  1 908  wurde 
bei  einer  lOO  PS-Heißdampf- VerbundloicomobUe  ein  Dampf- 
veibrauch  von  3,9  kg  und  ein  Kohlenverbrauch  von 
0,47  kg  f.  d.  effekt.  Pferdestärke  und  Stunde  crreiciit. 
Der  Dampfverbrauch  betrug  somit  nur  etwa  den  vierten 
TeO,  der  Kohlenverbrauch  sogar  nur  den  4.5.  Teil  des 
frjhcrcn  Werte-  Es  ist  damit  eine  .■\usnut7itn;T  der 
Brennstofletici^.c  erreicht,  wie  sie  bis  heute  mit  keiner 
anderen  Dampfkraftanlage  möglich  war.  Diese  liohe 
Oekonomie  in  Verbindung  mit  einer  großen  Betriebs- 
siclierheit  als  Folge  der  ebibcben  Bauart  hat  <tenn  auch 
den  irtV/"schcn  Lokomobilen  eine  ganz  außerordentliche 
Verbreitung  verschafft.  Nach  den  Angaben  des  neuesten 
Kataloges  der  Firma  R.  Wolf  wurden  bis  heute  Loko- 
mobilen mit  einer  Qesamtletstung  von  600000  PS  aus« 
geführt,  darunter  868  QroOlokomobllen  v<m  100  bb 
600  PS. 

Die  hohe  Oekonouii«  der  Lokomobile  ist  in  der  An- 
ordnung der  eigentlichen  Maschbie,  in  der  Bauart  des 

Kessels  und  in  der  Verbindung  beider  begründet.  Bei 
der  Anordnung  der  Zylinder  im  Dampfdom  des  Kessels 
lilK  die  Dampfzuleitung  mit  ihren  Verlusten  ganz  fort: 
die  Heizung  des  Zylinders  erfolgt  auf  natürliche  Weise 
sehr  wirksam  und  namentlich  ist  die  Kntwässcnmg  der 
Heizeinrichtung  eine  absolut  sichere.  Kündeiistupfe  zur 
Entwässerung  der  Kohrleitung  und  anderer  Teile  fallen 
fort  und  damft  auch  die  Verluste,  welche  durch  Undicht- 
heitcn  dieser  Apparate  häufig  entstehen,  wenn  sie  nicht 
sorgfältig  und  dauernd  beaufsichtigt  werden. 

Bei  den  Vorzügen  des  Lokomobilkessels  ist  vor  allem 

seine  Innenfeuerung  an^-uführcn.    Diese  schiicfM  den  Ein- 
tritt falscher   Luft   und   eine  Abkühlung  der  Uaucligase  ! 
aus.    Audi  die  Abkühlungsverluste  nach  außen  fallen  sehr 
gering  aus.   Die  Wirkung  des  Kessels  wird  noch  ver- 
bessert durdi  den  Ehiban  ehies  Ueberhitzers.  Bei  den 
U'(j//schcn  Heißdampflokomobilen  sind  die  L'eberhilzerrohre  j 
als  spiralisch  gewundene  Rohrscltlungen  am  Ende  und  in  | 
der  Verlängerung  der  Rauchrohre  angeordnet;  dadurch  ■ 
erhalten  die  RatKhgase  eine  kreisende  Bewegung  und  da- 
durch, daß  hierbei  die  Dampf-  und  Casteilchen  in  starke 


wirbelnde  Bewegung  kommen,  wird  die  Wirkung  des 
Kessds  und  der  Ueberhltaerelnrichtung  sehr  erhöht. 

Die  Annrdnirng  der  Dampfmaschine  über  dem  Kessel 
macht  auch  bei  großen  Leistungen  keine  Schwierigkeiten. 
Die  auftretenden  Massoikrifte  werden  bei  Verbundmaschi- 
nen durch  Kuibeiversetzung  unter  li^O**  ausgctgUchen;  die 
Kippmomente  werden  durch  einen  breiten  Sattel  auf  den 
Kessel  übertragen  und  haben  keine  störende  Wirkung. 
Die  Einstellung  der  bewegliehen  Teile  der  Maschine  er- 
folgt in  warmem  Zustande  des  Kessels,  so  daß  dessen 
Ausdehnung  das  Triebwerk  und  die  Steuerung  nicht  nach- 
teilig beeinflußt.  Es  wird  woht  Schwierigkeiten  machen, 
zu  einer  direkten  Kupplung  mit  einer  Dynamomaschine 
überzugehen  wegen  der  verschiedenen  Ausdehnungen  und 
der  schädlichen  Erwärmung  der  Armatur.  Der  Antrieb 
mit  Seil  und  Riemen  wird  vorerst  noch  der  übliche  bleiben. 

Es  ist  ein  Verdienst  von  Af.  Wolf,  die  •Lokomobile 
für  Heißdampf  mit  den  einfachsten  .Mitteln  dn^cblet 
und  trotzdem  eine  höchste  Wärmeausnutzung  erreicht  zu 
haben.  Der  Dampfmaschinenbau  verfolgte  lange  Zeit  die 
Richtung  ,  durch  komplizierte  Steucrungsmechanismcn 
wenige  Prozente  in  der  Oekonomie  zu  gewinnen.  Die 
heutige  HefOdampHokomobile  vermddet  viel  emstliehere 
Verluste  als  diejenigen,  welche  durch  ungenaue  Steuerung, 
durch  Anwendung  eines  Steuerorganes  statt  vier  Organe 
entstehen;  sie  vermeidet  die  eingangs  erwälinten  Verluste 
im  Kessel,  in  der  Dampfleitung  und  ManteUieizung  und 
kehrt  zu  der  Binftidiheit  der  ersten  Lokomotivfflasdifaien 
mit  einem  einzigen  Schieber  zurück;  sie  erreicht  aber 
gkidiwohl  an  Oekunoniie  die  gruUten  und  bebten  Ventil- 
maschinen unserer  ersten  Dampfmaschinenfirmen.  Der 
einfache  Kolbenschiefaer  wird  durch  sdbstfedemde  Ringe 
abgedichtet ;  er  hat,  damit  die  Schieberstangenstopfbflchse 
dem  Hcii.idampf  entzogen  ist,  innere  ninstromung  und 
wird  von  einem  Achsenregulator  für  verscliiedene  Füllungen 
verstellt.  In  der  heutigen  Ausfuhrung  ist  die  Lokomoblte 
auf  Tragfüßen,  als  Verbundlokomobile  mit  üeberbitzung 
und  Kondensation,  ohne  Zweifel  eine  der  vorteilhaftesten 
Kraftmaschinen  für  dekiriache  Zentralen  von  nicht  <u 
großem  Umfang. 

Der  neue  Katalog  von  R.  Weif  zeigt  auf  16  Tafeln 
die  Ausfüfirungcn  der  !~'irma:  Sattdampf-  und  Hcil'dampf- 
lükuraobilen.  fahrbare  und  sulclie  auf  rragfüLJcn,  für  land- 
wirischaftlichc  Zwecke,  als  Betriebsmaschine  in  Fabriken 
und  zur  Stromerzeugung  bis  zu  Leistungen  von  600  PS. 
Der  Katalog  enthilt  ferner  Binzdhdten  des  Kessels,  des 
f 'eberhitzers,  der  Kondensation  usw.  und  .\uszüge  aus 
einer  Reihe  von  Versuchsergebnissen  amtlicher  Prüfungen, 
welche  von  dem  hohen  wirtschaftlichen  Wert  der  Wolf- 
sehen  Lokomobile  Zeugnis  geben. 

Neben  A'.  Wolj  ninuiit  auch  IkinrUh  Lanz  im  Bau 
von  Lokomobilen  eine  führende  Stellung  ein  und  hat  mit 
seinen  neuen  HeiUdampilokomobilen  ihnlieh  hervorragende 
Ifesultate  erzielt  wie  R.  Wetf.  Eine  Reihe  von  Einzel- 
heiten sind  an  den  /.i?:;." sehen  Lokomobilen  besonders  be- 
merkenswert. Vor  allem  ist  es  die  Anwendung  vun  Ven- 
tilen als  Stcucrungsorj^e.  In  Verbindung  mit  der 
Schwingdaumensteuerung  von  Lentz  bleibt  die  Maschine 
trotz  der  vier  Steuerorgane  doch  eine  sehr  einhicha.  Die 


Digitized  by  Google 


606 


Polytechnische  Rundachati. 


Heft  38. 


Steuerwellc.  welche  zwei  Daumen  zur  zwin^luufigcn  Be- 
wegung der  Ventile  trägt,  licigt  unter  dem  Zylinder  quer 
zu  dessen  Längsachse,  Sie  wird  durch  ein  Exzenter  in 
schwingende  Bewf^iin;^  vcrsL'fzt,  Jas  zur  \'criiiidcrun}^ 
der  Datupfverteilung  bei  veränderter  Leistung  verstellbar 
dngeriebfet  ist.  Bin  Achseniegulator  mit  Beharnings- 
itia5?c.  welche  mit  dem  Hx;:cnter  zusammengebaut  ist. 
führt  die  Ncrstellmii^  "^d  dtiniit  die  Regulierunj»  sehr 
rasch  aus  Schon  nach  einer  Sekunde  stellt  siih  die 
neue  Tourenzahl  bei  einer  plötzlichen  Belastungsänderung 
von  Leerlauf  auf  Vollast  ein. 

Zur  Abdichtung  der  Kolbensfangen  wird  die  /u^ntz- 
Metallpackung  verwendet.  Die  Vcntilspindeln  sind  in 
langen  Buchsen  cingeschliffen ;  dnreh  eingedrehte  Rillen 
wird  eine  Art  Labyrinthdichtung  Kreicht.  Diese  Ab- 
dlditonKen  efgiten  sidi  besonders  für  HdlMantpf  «utd 
haben  den  Vorteil  geringer  Reibung  und  daC  sie  nicht 
nachgezogen  oder  verpackt  zu  werden  brauchen. 

Das  Gesidl.  wetdies  die  Lager  der  Kurbelwelle  trägt, 
sitzt  nicht  unmittelbar  auf  dem  Kessel,  sondern  wird  durch 
Stützen  getragen,  welciie  mit  dem  Kesselniantel  vernietet 
sind.  In  gleicher  Weise  ist  bei  der  Stützung  der  Dampf- 
zylinder veifehren.  Zylinder  und  Lagerbock  sind  ihrer» 
seits  durch  Strehestangen  miteinander  veitunden.  ün* 
gleiche  .Xusdehnun^cn  des  Kessels  und  der  Maschine 
rufen  so  keinerlei  schädliche  Spannungen  und  Verschie- 
bungen hervor. 

Die  L'eberhitzerrohrschiangen  li^en  nicht  wie  bei 
den  Wolf  sehen  Lokomobilen  in  der  Verlängerung  der 
Heizrohre  in  der  Rauchkammer,  sondern  iiher  oder  unter 
derselben,  je  nachdem  der  Kessel  seinen  Abzug  nach  oben 
oder  unten  hat  Die  Rftuchlcainmer  Ueibt  auf  diese  Weise 
ander  Stelle,  wo  die  Heizrohre  münden,  frei  und  zugänglich. 

Im  übrigen  zeigen  die  lanzschen  Lokomobilen  die 
gebräuchlichen  Einrichtungen  der  Feuerung.  Kondensation 
und  Kesselspeisung. 

Versuche  an  einer  1 60  PS-HeiBdampflokomobile  durch 
Prof.  Josse  und  den  Pfälzischen  Dampi'kessclrevislonsverein 
ergaben  übereinstimmend  einen  stündlichen  Dampfverbrauch 
von  4,6  kg  und  einen  stfindlichen  Kohlenverbraudt  von 
0,52  kg  für  die  effekt  Pferdestärke  bei  einem  mechanischen 
Wirkungsgrad  von  "/3  v.  H.  und  einem  Kesselwirkungs- 
grad von  HO  V.  H.  fiinc  2.S0  PS-Heiüdampflokomobile, 
die  ProL  Scitröter  am  10. — 13.  Juni  dieses  Jahres  unler- 
sucfat  hat  übertraf  noch  diese  günstigen  Werte,  wie  aus 
nad»tdimder  TabeUe  craicbtllg  ist 


BelasUtng  in  cffekt.  FS ...  . 

177,5  ; 

248.7 

305 

Ucberhiiui«  «  C  

340«  1 

360» 

37S« 

Kohlcnvtrhr.ui.h  f  A  VS, 

O..Srt  kg 

n.50  k.t; 

Danipfv«:>  brauch  f.  d.  PS«     .  ■ 

4.73  kg 

4,4.1  kg 

4,46  kg 

Diese  ausgezeichneten  Resultate  siiui  wit.  bei  den 
Wolfschcn  Lokomobilen  in  der  Hauptsache  die  i  olgc  der 
günstigen  Anordnung  von  Kessel  und  .Maschine,  weniger 
die  der  Steuerung.  Die  Ventile  haben  aber  .vor  dem 
KoIbenscbi«ber  den  Voiteil,  daO  sie  sidi  mit  der  Zeit  nidit 
abnutzen  tmd  undicht  werden,  Meuth. 


Zar  Frage  de»  Spiritnabetriebfs 

bei  Holurlalirzengen. 

Nadidem  die  Vereiniglen  Staaten  von  Amerika  nach 

dem  Beispiel  der  meisten  übrigen  Länder  ein  Oesetz  be- 
treffend die  steuerfreie  Verwendung  von  denaturiertem 
Spiritus  angenommen  iMboi.  mdiien  ddl  von  dieser  Seite 
wieder  die  Anstrengung|ni,  diesem  Brennstoff  größeren 
Eingang,  insbesondere  in  der  Motorindirzeugindustrie  zu 


verschaffen.  f)ie  amerikanische  Regierung  hat  demgemäß 
ihren  Vertreter  in  Marseilles,  Robert  P.  S^irmrr.  beauftragt. 
Umfrage  über  den  Stand  der  Verwendung  \on  Spiritus  und 
Iknzin  in  Frankreich  zu  halten,  und  die  hierbei  gemachten 
Erfahrungen,  die  nichts  weniger  als  ermutigend  sind, 
dürften  wohl  mit  dazu  beitragen,  den  Streit  zwisehen  Spi- 
ritus- und  Ijcnzinnnhängern  auf  längere  Zeit  zu  begraben. 

Der  licnclu  idcig»  zunächst.  daU  die  lichauptungen 
über  Anfressungen  beim  Spiritusbetrieb  nicht  so  ganz  aus 
der  Luft  gaffen  sind.  l3er  Bericht  sagt,  daß  die  hohen 
Kosten,  der  fibermißige  Verbrauch  und  die  Oxydieirung 
verschiedener  ,\^otor1eilc  vorläufig  durch  keinerlei  sichtbare 
Vorteile  des  Spiritusbetriebes  wettgemacht  w  erden  können. 
Einer  der  bedeutendsten  französischen  Vergaserfabrikaaten 
(wahrscheinlich  Lot^eamre)  liat  sich  femer  dahin  aus- 
gesprochen. daG  nach  setner  Mehnmg  die  Frage  des 
Spiritusbetriebes  in  technischer  Beziehung  wohl  gelöst  sei. 
da  die  hierfür  entworfenen  \  ergaser  alle  Erwartungen  er- 
füllt haben,  daß  aber  an  eine  allgemdne  Veru  cndimg  von 
Spiritus  erst  gedacht  werden  könne,  wenn  bezüglich  der 
Preisfrage  endgültige,  dauernde  Vereinbarungen  zwischen 
f:rzeugern  und  Verbrauchern  getroffen  sein  u:  i  iisbeson- 
dcre  die  bis  jetzt  verwendeten  Denaturiermittel  durch 
bessere,  die  Moforteile  weniger  angreifende  ersetzt  sdn 
werden 

I  Daraus  geht  zur  Qenüge  hervor,  daü  selbst  in  I-rank- 
:  reich  die  wirtschaftliche  Seite  der  Spiritusfrage  noch  lange 
nicht  als  gelöst  angesehen  werden  kann.  Und  ist  sie  in 
Frankreich  nicht  gelöst,  wo  Benzin  teuerer  und  Spiritas 
billiger  ist  als  anderswo,  so  dürfte  sie  noch  weniger  in 
den  Vereinigten  Staaten  oder  bei  uns  gelöst  werden  können, 
solange  die  VcrhäUnisse  wie  heule,  also  ziemtich  ung»' 
kehrt  liegen. 

In  einem  einzigen  Ausnahmefall  hat  sich  der  Spiritus- 

betrieb  in  1-rankreich  bewährt,  und  zwar  bei  den  Molor- 
omnibussen  der  Compagnie  Omirnk'  des  Omnibus  de 
Fans.    .Auf  dem  vorjährigen  KongrelJ  für  Anwendung  von 
denaturiertem  Spiritus  zu  Paris  hat  Hiigt'ne  Brillie,  be- 
1  kanntlich  der  Erbauer  dieser  .Motoromnibussc  hierüber  mit- 
geteilt, dal.i  diese  Wagen  seit  dem  II.  Juni  l'^dn.  dem 
j  Beginn  des  Pariser  Motoromnibusverkebrs,  bis  zum  1.  No- 
I  vember  1907  im  ganzen  3570000  km  znrfidtgdegt  und 
1  hierbei  etwa  22ona  Hektoliter  einer  .Mischung  von  50  v.  H. 
I  denaturiertem  Spiritus  und  50  v.  H.  fknzol  verbraucht 
1  haben.    Die  Angabe  lirillie's.  daU  hierbei  bis  jetzt  noch 

i keine  von  jenen  Anfressungen  an  den  Zylindern  und  Ven- 
tilen beobachtet  worden  smd.  welche  sonst  dem  Spiritu- 
I  betrieb  zugeschrieben  werden,  mu(.'  man  aber,  nachdem 

ivon  so  vielen,  zuverlässigen  Seiten  gegenteilige  Mittei- 
lungen vorliegen,  zum  mindesten  als  nicht  vollkomnien 
I  einwandlrei  bezeichnen,  obgleich  zugestanden  werden  kajw. 
I  daß  der  Zusatz  von  50  v.  H.  Benzol  und  die  sorgfiltiee 
(  Beaufsichtigung  der  Omnibusse  durch  die  Firma  Brillit 
I  selbst  die  Verhältnisse  etwas  günstiger  gestaltet  haben. 
Daß  aber  überhaupt  der  Spiritusbetrieb  in  diesem 
Falle  wirischaftlich  werden  konnte,  erklärt  sich  sofort, 
wenn  man  die  eigenartigen  Steuerverbidtnisse  der  Stadt 
['aris  herücksichligt.    l-'aris  erhebt  nämlich   vom  i^enzitt. 
abgesehen  von  dem  Zoll,  der  an  der  Grenze  bezahlt  wer- 
den muß,  noch  eine  Eingangssteuer  von  20  Fr.  ^ 
1  Hektoliter,  während  für  die  Spiritus-Benzolmischung  nur 
5,5  Fr.  für  1  Hektoliter  erhoben  werden.  Infolgedessen 
kostete  im  November  vorigen  Jahres  I  Hektoliter  Benzin 
in  Paris  5<>  f-r.  gegen  39  Fr.  für  l  Hektoliter  denaturierteo 
i  Spiritus,  obgleich  das  Vethfiltnis  sonst  in  Prahkreich.  wo 
!  keine  Stadtsicuern  erhoben  w  erden,  nur  wie  36  Fr.  für 
I  Benzin  zu  .V^.'X)  Fr.  für  Spirttuä  ist.    Aber  auch  hier  stellt 
sich  der  Spiritusbetrieb  trotz  des  billigeren  Preises  nicht 
wirtschaftlicher,  weil  der  Verbrauch  für  1  PS  des  Motois 
bei  Spiritus  etwa  5  v.  H.  höher  ist. 
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Nichtsdestoweniger  läüt  es  auch  die  französische 
R^erung  an  Interess«  für  die  Vermebrung  der  Spiritus- 
Mriebe  nicht  fehlen.  Sie  hat  ebenfalls  vor  kurzem  wieder 
Umfrage  bei  Erzeiij^ern  und  \'erbrauchem  gehalten  und 
es  verlohnt  sich  wohl  eines  von  den  Antwortschreiben 
Her  iriedetzugeben,  welche  auf  diese  Urnfkage  eing^ 
guigBo  sbid: 

Eine  Fabrik  in  Vierzon  schreibt:   „Nach  unserer 

Mcinunj^  besitzt  die  Mischung  von  50  v.  H.  denaturiertem 
Spiritus  und  50  v.  H.  Benzol  ziemlich  alle  Vorteile  des 
ßenzins.  In  einem  guten  Vergaser  verwendet,  verschmutzt 
diese  iWischung  wohl  nicht  mehr  so  stark  den  Motor, 
aber  sie  greift  die  Ventile  an.  Die  wenigen  Verunreini- 
gungen, welche  dabei  erzeugt  werden,  rühren  liauptsäclilich 
vofl  den  Denaturiermitteln  her.  Wir  haben  mehrere  Jahre 
lang  Spiritus  bei  Motoiwagen  verwendet,  haben  «Iw  als 
hauptsächliche  Schwierigkeif,  die  l'nmöglichkeit  der  Be- 
schämung von  Spiritus  auf  der  Landstraße  und  die  groUcn 
Schwankungen  in  den  Spirituspreisen  erkannt,  welche  alle 
Anhioger  des  Spiritusbetriebes  auf  die  Dauer  abschrecken 
müssen." 

In  ähnlichem  Sinne  äußert  sich  auch  eine  Fabrik  in 
HiUancourt.  Auch  sie  bestätigt  das  Auitretcn  von  Aii- 
t'ressungen  am  Motor,  welche  auf  den  Wassergehalt  des 
Spiritus  zurückfl^fuhrt  werden.  [The  Iran  Age  1908, 
S.  2015.]  H. 


F«hnraner>A«itleftug  mittels  SefelianiMer. 

Die  Fahrwasseraustiefung  mittels  Schlammräder  an 
Flußmündungen  mit  starker  Strömung')  geschieht  in 
solcher  Weise,  daß  ein  mit  geraden  oder  KekrQmmten 

Schaufeln  besetztes  Schlammrad  hinter  ein  Schleppboot 
über  die  auszutiefende  Strecke  hin-  und  hergezogen  wird, 
wobei  die  aufgewirlldten  Stmd-  und  Schlammteilchcn  zum 
Teil  von  der  Strönnuq;  mitgenommen  und  ins  Meer  hm- 
atisgeführt  werden.   Günstige  Ergebnisse  wurden  mit  der- 
artigen \'orrichtungen  sowohl  auf  den  Bänken  vor  Soerabaja  . 
wie  auf  den  vor  der  Haiho-Mündung  und  Taku  Har  pe-  ' 
oannten  Bank  erzielt.    An  der  erstgenannten  Stelle  besteht  J 
das  Schlamnirad  aus  einer  mit  Spitzen  versehenen  Trom-  ; 
mel.  die  in  einem  festen  Rahmen  gelagert  ist  und  dessen 
Liingssfiien  an  der  Schiffsscitc  drehb^ir  befcstij^t  sind, 
während  der  lernen  samt  Schlamnuad  mittels  einer  i 
am  hinteren  ScMflsende  aufgestditen  Winde  gehoben  und 
gesenkt  werden  kann.  | 

Das  am  Taku  liar  benutzte  Schiammrad  besteht  da- 
gegen aus  einer  Reihe  einzelner  schmaler  guCiciserner.  aüf 
einer  gemeinsamen  Welle  lose  autsitzenden  Scheiben,  in 
welche  die  nur  5  cm  hervorragenden,  gekiü  nmten  stählernen 
Messcrschaufeln  eingegossen  sind.  Der  Rahmen,  der  die 
KädcrA  cilc  trägt  i^^^t  hier  nicht  unmittelbar  an  dem  Schlepp- 
boot befestigt,  sondern  wird  mittels  eines  Drahtseiles  mit- 
gCKhleppt,  das  auf  dem  Schiffsdeck  über  eine  Winden- 
trommd  geführt  ist,  um  das  Finziehen  und  Nachlassen 
des  Schlammrades  zu  errnuj^lichLn.  Die  durch  diese  Be- 
festigun^art  bedingte  freie  Beweglichkeit  des  Rades  hat 
mehrere  Vorteile,  indem  erstens  das  Schilf  leichter  ge- 
steuert werden  kann,  man  zweitens  das  Schlammrad  nicht 
jedesmal  am  Finde  der  zu  hciirbcitcndea  Strecke  beim 
Drehen  des  .Schiffes  aus  dem  Wasser  zu  heben  braucht, 
und  drittens  die  Rollbewcgungen  des  Schiffes  nicht  zu 
Zwingungen  des  Rahmens  führen.  Auch  kann  die  Be* 
dienungsmannschaft  bei  dem  lose  nachgeschleppten  Rade 
kleiner  sein  als  bei  dem  stcii  befestigten  Rahmen,  weil 
bei  letzterem  immer  Mainischaft  zur  Bedienung  der  Winde 
bereit  sehi  mutt.  während  bei  ersterem  das  Drahtseil  nur  bei 
Bi^mi  mtd  nadi  Beendigung  der  Arbeit  fri  ruhigem  Wasser 

■)  s.  D.  p.  J.  1907,  822,  S.  379. 


vom  gewöhnlichen  Schiffspersonal  nachgelassen  und  aufge- 
wunden wird.  Die  einzelnen  Scheiben  haben  vor  der 
Trommel  ebenhdis  den  Vorteil  der  größeren  Beweglidikeit 

und  der  geringeren  Hrnpfindlichkeit  gegen  seitliche  Kräfte. 
Man  kann  auüerdcin  einzelne  Scheiben  in  Vorrat  halten 
und  dadurch  Ausbesserungen  bei  etwaiger  Schaufelbeschädi- 
gung vtd  einfacher  und  schneller  vornehmen  als  bei  der 
langen  TkommeL  Bei  der  am  Taku  Bar  benutzten  Vor- 
richtung ist  gleich  hinter  dem  Rade  am  Rahmen  ein  von 
einer  gekrümmten  Fisenplatte  gebildeter  üeflektor  befestigt, 
der  die  aufgerührten  Schlammteilchcn  am  sofortigen  Hin- 
unterfallen verhindert  und  sie  im  Wasserstrom  in  eine 
Höhe  von  etwa  .SO  cm  über  den  Boden  hinaufführt. 

Da  die  bei  jeder  Fahrt  erziehe  .\ustiefung  doch  nur 
wenige  Millimeter  beträgt,  sind  kurze  Schaufeln  von  etwa 
5  cm  ausreichend':  sie  werden  aus  gutem  Werkzeugstabl 
hergestellt  und  ihre  Form  zwcckmäüig  so  gewählt.  daU 

t  sie  in  tiirer  zyklüidisclien  Bahn  beim  Eindringen  in  den 
Boden  möglichst  wenig  Schlamm  in  Bewegung  bringen. 

I  nachher  bei  ihrer  Aufwirtsbewegung  aber  die  gröUt- 
mögliche  Aussehaufelmig  bewblBen.  {Ferguson.)  {Ht 
Ingenieur  1908,  S.  513— 515.]  Ky- 


Eisenbetongründung  ron  Kai^luisen. 

Das  Kai  am  Charlottenburger  Ufer  des  Landwehr- 
kanals hat  eine  107,4  m  lange  Erweitetung  der  Kran- 
anlage erhalten,  deren  wasscrseitiges  Gleis  auf  Eisenbeton- 
balken und  -Pfeiler  gegründet  ist.  Die  lialken  sind  37,8 
bczw.  31,8  m  lang  und  sind  in  Abetinden  von  4  m  «uf 
Betonpfeiler  pendelartig  gelagert. 

Die  Schienen  übertragen  ihre  Belastung  durch  Behm- 
böckc  in  I  m  Absfand  auf  die  Raiken.  Die  Balken  sind 
62  cm  breit  und  zwischen  den  Pfeilern  äO  cm,  über  den 
Pfeilern  100  cm  hoch.  Die  Eiseneinlagen  bestehen  an 
der  Unter-  und  Oberseite  aus  |e  zwölf  Rundeisoi  von 
!f)  mm  Durchm.,  die  durdh  Scherbügel  von  7  mm  Durdim. 
in  l(>cm  .Absland  verbunden  sind.  Die  Endfelder  sind 
wegen  der  groüeren  Biegungsmumentc  durchweg  1 00  cm 
hoch  und  mit  !  .S  Rundeisen  von  1 6  mm  Durchm.  doppelt 
bewehrt.  Die  Balken  sind  als  Träger  auf  zehn  Stützen 
für  einen  größten  Raddruck  von  16  t  berechnet  und  er- 
leiden eine  gr()rite  ik-anspruchung  von  27  kg/qcni  Beton- 
druckspanuung  und  von  1 000  kg/qcm  Eisenzugspannung. 

Zur  Heistellung  der  Pfdier  wurden  3.50  m  hohe 
eiserne  Rohre  von  7.'  cm  Durchm.  und  ^  mm  Wandstärke 
versenkt.  Hierbei  wurde  die  Erde  innerhalb  der  Rohre 
ausgebaggert.  Der  Hohlraum  wurde  mit  einer  Beton- 
raischung  1:10  ausgestaropft.  Zur  Erzidung  des  Pendel- 
lagers für  (fie  Balken  ist  die  Lagerfläche  der  Pfeiler  flach 
j^ewölbt.  Balken  und  r*feiler  sind  durch  eine  Pappe- 
isolicrung  getrennt  und  durch  einen  in  der  Pfeilerachsc 
liegenden  senkrechten  Rundeisenanker  verbunden. 

Für  die  27  Betonpfeiler  war  41  cbm  Beton,  für  die 
Balken  von  107.4  m  Oesamtlängc  60  cbm  Beton  und 
.SlOO  kg  Eisen  erforderlich.  Die  Knsten  betrugen  T.'OO 
Mark,  also  rd.  70  M.  für  I  m  üleislänge.  iüänzel.) 
[Zement  und  Beton  1908,  S.  34 1  ff.] 

t^.'3n0.  P.  \ll/ei$ke. 


Blftzableit<»r. 

Bei  vom  Marinedepartement  der  Vereinigten  Staaten 
angeordneten  Versuchen  über  die  zweekmißigste  Ein» 

richtung  von  Blitzableitern  wurde  der  aufsteigende  heiße 
Luftstrom  in  einem  in  kleinem  Malisiab  nachgebildeten 
Schornstein  mittels  eines  ß«rt5<'fl-Brenners  erzeugt.  Der 
Schornstein  konnte  nach  Belieben  mit  dnem  bis  vier  senk- 
rechten Abteiicm  versehen  werden«  die  gleichmäßig  über 
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den  Sdiornslciniimfang  verteül  und  in  der  Nähe  des 
Schornstein kopies  duicli  einen  .Nktallriiig  vcrbunilcii  waren. 
Die  Leitungen  waren  mittels  isolierter  Krampen  in  dem 
Mauerwerk  befestigt.  Als  Stromquelle  diente  ein  Tesia- 
Utnfonner  mit  1,2  m  Funkenllnge.  Der  scheinbare  Wider- 
stand  de?  Blitzableiters  konnte  mittels  eines  regelbaren 
Induktionswiderstandes  und  einer  einstellbaren  Länge  des 
DuichselilagrauiiNS  verindert  werden. 

Die  Versiicliscr>:;ebnisse  lassen  sich  dahin  zusammen- 
fjjpsen.  dal.)  die  Anwesenheit  eines  Blitzableiters  nicht  aus- 
schliclit,  dal.',  der  iilitz  den  Weg  der  Schornsteingase  geht, 
falls  der  Widerstand  des  Abieiters  groü  genug  ist  I'm 
den  Schornstein  vor  Zerstörung  durch  den  einschlagenden 
Blitz  tu  sichern,  ist  es  notwendig  die  Mündung  nnttels 
eines  unmittelbar  mit  den  Auitangestangen  verbundenen 
Metallroetes  zu  überdecken.  Die  Korm  der  Leitungs- 
krümmungen, welche  die  Spiti!en  mit  der  Erde  verbinden, 
hat  gar  keinen  Einfluf.i  auf  deren  Leitfähigkeit;  sie  können 
scharfe  Hcken  bilden,  (ihnc  dai.l  die  Lntladung  die  Neigung 
zeigt,  diese  zu  überschlagen  oder  vom  Metall  abzuspringen. 
Die  lederlNndifSnnige  Entladang  tritt  an  allen  Spitzen  zu- 
gleieh  auf,  falls  die  Potentialdifferenz  zwischen  diesen 
Punkten  und  der  Kugelelektrode  des  Induktors  des  Ver- 
suclisapparates  genfii^d  lioch  ist. 

Nach  den  aus  den  Venuchsergebnissen  hervorge- 


gangenen Vorscliriffen  müssen  Schornsleine  bis  15  m 
Hohe  mit  zwei,  solche  von  1 5  bis  30  m  mit  drei  und 
solche  über  .)0m  mit  vier  parallel  von  oben  bis  unten  Utifen- 
den  Ableitem  versehen  werden.  Die  senkrechten  Leitungen 
müssen  unterhalb  des  Schomsteinkopies  durch  einen 
.Mctallring  verbunden  und  mit  diesem  verlötet  werden. 
Auf  diesen  Ritig  müssen  3  m  hohe  Auffangestangen  mit 
je  1,2  m  .Abstand  angebracht  werden,  die  ebenso  wie  der 
Ring  mittels  wenigstens  KS  cm  in  das  Mauerwerk  ein- 
dringenden Haken  an  den  Schornstein  zu  befestigen  sind. 
Jede  Stange  (rage  eine  zwei-  bis  dreifache  Spitze.  Die 
Auftangestangen  sollen  auüerdem  durch  einen  über  die 
Seframstefaimündung  angeordneten  IMetallrost  veibunden 
sein.  Als  .Material  für  die  Stangen  tmd  den  Ring  ist 
Kupfer,  für  die  Haken  Messing  oder  Bronze  vorgeschrieben. 

Die  senkrechten  Leitungen  müssen  am  Schornstein 
fuß  je  mit  einer  im  Grundwasser  stehenden  Kupferpiatte 
sowohl  mittds  Schrauben  wie  durch  Verlfiten  verbunden 
seüi.  [Het  Vakblad  1908,  S.  221—223.]  Ky. 


1  D  p.  J.  1908,  S.  546  rechte  Spalte  Zeile  1 1  von 
unten  lies  60  statt  20. 

2.  D.  p.  J  1908.  S.  549  rechte  Spalte  Zdle  20  von 
unten  lies  .Luftverlu«!''  statt  .Druckverlust". 


Bfteherscliau. 


SebintemiHltl,  Ihr«  Hertitlltiiig.  VaniraiAiiifj  und  Unter- 
suchung. Von  Dipl -Ing,  Heinrich  RttppreclU.  Mit 
58  Abbildungen  im  Text.  Hannover  1908.  Dr.  Max 
J&necke.  Preis  M.  4,80. 

Das  vorlie£.'ciidc  Buch  will,  wie  der  Verfasser  ;ri  seiner  Vor- 
rede sagt,  hauplsäelilich  den  in  der  Pra\:s  stL'hL'niJen  Imliistrielk-n, 
Betriebsleitern  eiid  (iewerbctreibenden  der  vcfschicdtf.sten  rtiit 
Sclimiermifteln  in  Bcriihrung  kutninenden  Kreise  die  »Mu£licUl!.ett 
tsictcn,  sich  eine  L'cbersiclit  fibcr  das  firu^e  Gebiet  der  Schmier- 
mittel und  cirie  llaiiUhabc  lür  die  Anwendung  einer  rationellen 
Schnueriiiig  zu  verschaffen. 

Di:r  crstere  Zweck  ist  in  dem  offensichilieli  mit  groikm 
Fleiß  und  mit  Gewandtheit  geschriebenen  Buch  {^ew:D  erreicht. 
Denn  der  Verfasser  pibt  recht  wertvolle  Schilderun^^en  .illes 
dcbfcn.  was  du.-  Kenanntt-ti  k'rfisi-  in  bezug  auf  Kenntnis  des  L'r- 
Sprunj^s,  der  (icw  intiuri^.  Kcinigunjj  der  Schitiierwiitlel  ii.sw .  in- 
teressieren kann,  lir  zeigt  hierbei,  dalj  lt  die  I-ortsehri1te  in 
der  EnlwickiuDK  der  Er<Jü;induslrie  und  m  den  aogrenzendeii 
Pabrikationsgebicten.  soweit  es  für  den  vorliegenden  Zweck 
wichtig  ist,  bis  in  die  neuere  Zeit  mit  Aufnicrküamkcit  verfolgt 
faa^  und  auch  miDCher  Laboratoriums- Chemiker  wird  aus  dem 
Buch  willkommene  Anruzuneen  in  vieler  Hinsicht  schöpfen. 
Bei  näherer  Durdnidit  flUR  «Uerdiocs  ein  Nielir  Icompilierendcr 
Charakter  des  Buches  in  die  Augen. 

Diese  von  manchen  vielleicht  bemängelte,  aber  bei  der 
ganzen  Anlage  des  Buches  begreifliche  Eigenart  wird  besonders 
bei  Betrachtung  der  zweiten  Aufgabe,  die  sieh  der  Verfasser  f;e- 
stellt  hat,  nämlich  der  Crmöglicbung  eines  Urteils  über  die  rich- 
tige Auswahl  derSchmiermltMfBr  den  Lseer  — n  berOcksSchtl- 
gen  sein.  Oer  Verbsser  Iwt  Mer  ebenso  fteUHg  wie  in  bezug 
auf  die  ecsteren  PTigen  manalgfsdiee  Material  aus  der  neuef en 


tedinischen  Literatur,  aber  aucli  aus  Rcklaineschriftcn  einzelner 
als  lc!5tt;ngsf;ihi^^  bekannter  l-irmcn  gesammelt,  mn  die  Urteile 
ülu'r  Verwendunj;sfähigkeil  tinzclncr  Oeltypen  zu  belegen.  Be- 
rneikcnswerter  ist  eine  Reihe  vnti  eigenen  Dauerversuchen,  die 
der  Verfasser  an  Maschinenzylinderülen  au.-^geführl  hat  und  deren 
Ergebnisse  er  ausführlich  an  der  Hand  der  .■\nal\  seil  bespricht. 
Die.'c  Versuehe  dörften.  da  l>ei  ihnen  Kohlcnvcrbranch,  Oel- 
verbrauch  usw.  berücksictitigt  sind,  allgemeineres  Interesse  haben, 
ebenso  wie  die  ;\i;sfLi;irungen  des  \'erf.  über  d.e  Im.';  VerlKCa' 
ningsmaschinen,  Kompressoren  usw.  tM.MUitzten  Oele. 

r)ie  Ausdrucksweise  läßt  gerade  bei  den  .sogen  tnechanisclien 
Kapiteln  mehrfach  zu  wünftchen  übriR,  besonders  dort,  wo  <ter 
Verfasser  sehr  schwierige,  von  ihm  anscheinend  nicht  genügend 
beherrschte  Fragen  erörtert  u.  a.  die  Rechtfertigung  der  Oelprrvbier- 
maschinen  auf  S.  206.  Diese  Darstellungen  scheinen  veiuiijjlückt 
i  zu  sein.  Z.  B.  meint  der  Verf.  daC  die  maschinelle  i'rutung 
auf  der  Oelprobierniaschine  nur  ein  ..Vor\-eni:ic!r  sein  soll,  dem 
der  praktische  Versuch  folgen  soll,  dal^  „der  Begriff  der  ViskosHäl 
dach  im  Grunde  ein  sehr  relati\er-  ist,  daü  es  .keine  absolut 
einwandfreie  Konstruktion  einer  ( Jelprohierniaschine  gibe".  Er 
sagt  aber  nicht  recht,  wie  wenig  ( mw.^ndfrei  die  Konstruktionen 
sind,  und  spricht  von  Zahlen,  .ü'jf  (irund  deren  er  eine  Oelsorte 
unter  Umständen  rd?  absolut  minderwertig  verschreien  kann"  usw. 

Der  auf  S  177  liesclinelicfte  Kältcpunktapparat  ist  nicht,  wie 
allerdings  auch  manche  a;>dcre  Literaturüiicilen  schreiben,  \  .::n 
Rctereiitei)  koiislrutert,  sondern  er  ist  aus  Vorschlägen  d-s 
früheren  Rcgicrungsbaumeister  Polte,  der  Herren  Ho/jmfi-,!er  unJ 
A.  Marlens  hervorgegangen.  Referent  hat  mehr  an  der  Erpro- 
bung des  Apparates  mitgewirkt,  die  aber  die  Benennung  dei 
Apparates  mit  seinem  Namen  nicht  genügend  rechtfertigt. 

Auf  sonstige  kleinere,  auch  technische  Ungenauigkeiten  bl 
den  Kapiteln  Aber  l^boratoriumsprtifungen  will  ich  hier  nicM 
einceheiit  wn  nicht  au  aasfflhriich  zu  werden.  HoUt. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  13üclier. 
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rlchion  anProfaaaor  M.  Kudalori,  Orol-Llcbt.r- 
r.ld.'Woat,  Foatanaatral«,  die  ExpadlUoa  ba- 
Irefraade  Sobrwbaa  an  Richard  1)1. ti»,  Varla^fibuoh- 
haiadlao«  (Dt.  R.  DtolM),  BwUa  W.  66.  BBcbUndltrinf  & 


Die  Berechnung  des  Arbeitsverbrauohes  der  Griesmühlen 
(Bohrmühlen)  bei  Troekenmahlung, 


Von  S>r.'3iig.  H.  Dr«ywr>Mag(leburg. 
(Portsetzung  von  S.  596  d.  B4.) 


Die  Kugeln  an  der  Trommclwandung  haben  bei 
gleicher  Oröl  c  i  lc  ziemlich  den  gleichen  Abstand  vom 
MiRelpunkt.  deshalb  muU  ihre  Wurfbahn  in  dem  gleichen 
Punkte  beginnen,  die  ob«re  Schicht  der  niederfallenden 
Kugeln  wird  also  fast  unveränderlich  sein.  Anders  steht 
CS  mit  den  folgenden  Schichten.  Ihr  Abstand  vom  Mittel- 
punkt Ist  beim  Aufsteigen  nicht  so  genau  durch  eine 
glatte  runde  Wand  festgelegt,  vielmehr  liegen  die  Kugeln 
auf  oder  zwischen  den  Kugeln  der  nächst  äutkren  Schicht. 
So  können  sich  schon  aus  diesem  Grunde  die  Wurf- 
bahnen der  weiter  nach  innen  gelegenen  Kugebi  nicht 
gnz  nein  zu  Schichten  gestalten.  Bedenkt  man  weiter, 
daß  in  einer  .Mühle  zu  gleicher  Zeit  größere  und  kleinere 
Kugeln  kreisen,  so  wird  es  erst  recht  verständlich,  dali 
sich  überall  zwischen  der  iußeren  und  inneren  Begrenzungs- 
fliche  WuifiMhnen  von  Kugeln  und  Mahlgut  befinden. 
EnoM  man  nun  Kugebi  und  Mahlgut  durch  die  gleiche 
Masse  unendlich  vieler  unendlich  kleiner  Teilchen,  die 
glelchmiQig  verteilt  sind  in  dem  festen,  an  der  Trommel- 
wandung aufsteigenden  Strome,  im  übrigen  aber  den  Fall- 
folgen,  so  ist  das  auf  den  Arbeiisverbrauch  ohne 

jeden  Einfluß,  ge- 
stattet ieduch  nun- 
mehr eine  rechneri- 
sche Behandlung. 
Den  folgenden  Be- 
trachtungen ist  des- 
halb diese  Annahme 
zu  Grunde  gelegt. 

Fig.  21  stelle 
eine  beliebige  Gries- 
mühle im  Schnitt 
in  der  Ruhelage  dar. 
Der  lichte  Durch- 
messer sei  D,  und 
die  lichte  Länge  der 
Trommel/..  Der  In- 
halt an  Maldgut  und 
Kugeln  füllt  nur  einen  Teil  der  Trommel.  Im  Ruhe- 
zustande sei  das  Püllungsverhältnis  /.  Der  Querschnitt 
der  Pfillnog  wird  dann  sein: 

/.ly.ir 

4 

und  bei  dem  durchschnittlichen  spezifiscben  Gewicht  8  ist 
das  Gewicht  Q  der  Füllung  dann: 
ipiiirt.ji 


fll^Sl. 


X .  L.s 


6) 


Fig.  22  zeigt  dieselbe  Mühle  in  normalem  Betriebe 
bei  n  Umdrehungen  i.  d.  Miaute.  Die  FäUung  steigt 
links  mit  der  Trommelwand  hinauf  und  flllt  dann  frei 

hinab.  Beispielsweise  wird  das  unendlich  kleine  Teilchen  a 
von  A  nach  B.  dem  Beginn  der  Wurfbahn  einen  Kreis- 
bogen um  die  Trommelmitte  0  näA  A0  =  BO  =  fi 
als  Halbmesser  beschreiben. 


Fl«.  2S. 

Von  H  aus  wird  das  Teilchen  a  in  freier  Wurfbahn 
nach  dem  Anfangspunkt  /\  zurückfliegen.  Der  Halbmesser 
nach  dem  Ausgangspunkt  der  Wurfbahn  A  O  ist  um  den 
Winkel  «  gegen  die  Wsgerechte,  vp  um  den  glejchen 
Winkel  u  gegen  die  Senkrechte  geneigt.  Von  der  Wurf- 
bahn sind  Anfangspunkt,  Ricliluti^  und  Gröt'c  der  An- 
fangsgeschwindigkeit bekannt,  dadurch  ist  aber  die  ganze 
Bldm  bestimmt.  Als  Ausgangspunkt  der  ganzen  Be- 
wegung A  ist  der  Punkt  angenommen,  in  dem  die  Wurf- 
parabel den  Kreis  um  Ö  mit  />  als  Halbmesser  wieder 
trifft,  infolgedessen  iTiuf.'>  der  HOhenunteischied  zwiscben 
A  und  ß  auszurechnen  sein. 

Für  diese  Rechnung  will  ich  als  rechtwinkliges  Achsen- 
kreuz die  senkrechte  y-.\chse  und  die  wagerechte  -Y- 
Achse  durch  h,  den  Ausgangspunkt  der  Wurfparabel  an- 
nehmen und  zunächst  die  Gleichungen  für  die  beiden  Be- 
wegungsarten, für  den  Kreis  um  O  mit  />  als  Halbmesser 
und  für  die  i^arabel  von  B  aus  aufstellen. 

77 
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Der  Hilbmeas«  BO  «diGeßt  mit  der  X<Achse  den 
Winkel  a  ein.  deshalb  smA  Koordinilaii  de»  Ktei>- 
inittelpunktes  O: 

=     fi .  cos  «, 
•        Yo~  —  ^  .  sin  o. 

Daraus  folg!  die  Kcdsgleiduing  in  Bezug  auf  das 
Aclisenitraiiz  durch  ß: 


oder 


X.eosffH- K*4- 2./».  K.8ina=5  0  7) 

Die  Gleichung  der  Wurfparabel  ergibt  sich  aus  Größe 
und  Richtung  der  Anfangsgeschwindigkeit  i'.  Diese  ist 
gegen  die  Senkrechte  um  den  Winkel  a  geneigt,  deshalb 
ist  ilire  Wag^edilB  nach  rechts  gelichtete  Komponente 

Vp  .  sin  a 

die  lotrecht  nach  oben  gerichtete 

Vp  .  cos  <!. 

Bezeichnet  /  die  Zeit,  die  vuiu  Bcgijin  der  freien  Flug- 
bahn in  ß  verstrichen  ist.  so  sind  die  Koordinaten  der 
einzeliiea  Puiiltte  der  freien  Flugbahn 

X  ~=  ^  Vp  .  Siia  a  .  I  8) 


K  SS  +     .  COS  o  .  <  — 


g_ 

2 


9) 


wobei  ff  die  Rcschleuiiigung  durch  die  Hrdc  darstellt. 

Damit  sind  Kreis-  und  Parabelgleiehung  bekannt. 
Der  Punkt  A  gehört  wie  B  beiden  Kurven  an.  infolge- 
dessen müssen  die  Koordinaten  dieser  Punkte  den  Glei- 
chungen beider  Kurven  entsprechen,  d.  h.  Lösungswerte 
dieser  Oleichiin>»en  sein. 

Im  allgemeinen  kann  eine  Parabel  einen  Kreis  in 
vier  Punkten  schneiden  und  deshalb  können  sieh  vier 
verschiedene  LösunKSwerte  ergehen.  In  dem  Punkte  ß 
geht  die  Kreisbahn  in  die  Parabel  über.  Die  Normal- 
besdiletmigang  der  Parabel  in  B  ist 


*n  =if  •  sin 


a  =  -—  ♦ 


mithin  ihr  Krümmungshalbmesser  in  B 


^ .  sin  a 


10) 


Genau  den  gleichen  Wert  hat  nach  Gleichung  1  S.  595 
der  Halbmesser  der  Kreisbahn.  Da  somit  Parabel  und 
Kreis  in  B  gleichen  Krümmungshalbmesser  und  Kröm- 
mungsmittclpunkt  halicn,  so  müssen  drei  von  den  unter 
Umständen  möglichen  vier  Sdmittpunkten  in  B  zusamen- 
hlien.  Da  B  der  Koordinatenaniangspunkt  ist.  so  werden 
alfo  drei  vnn  den  vier  verschiedenen  Lösungswerten  von 
A  lind  )  ;;lcicli  <)  sein,  die  vierten  Lösungswerte  er- 
gelxn  dann  die  Kruirdinaten  von  .-1,  wobei  der  absolute 
Wert  von  Y  bereits  den  gesuchten  Höhenunterschied  hp 
ergibt,  um  den  das  unendlich  kleine  Teilchen  a  in  Ver* 
bindung  mit  der  Trommel  geflohen  wird. 

Zunächst  sollen  deshalb  diese  Lösungswerte  ge- 
sucht werden: 

Durch  Einsetzen  der  Werte  von  X  und  K  aus  den 

Gleichungen  s  und  "  in  fileiJuin^  7  und  unter  Berück- 
sichtigung von  Gleichung  1  ergibt  sich 

/j  =  /,  =  ^  =  0 

mitbin  auch 

X,  =  X.,       V  =0 


Ww  also  schon  gesagt,  fallen  drei  von  den  möglichen 
vier  Schnit^nuikien  m  B  zusammen.   Und  für  den  viertea 
.  _  4  ■    •  OOS  a 


wird: 


woraus 


g 

_4.yp*.0(»^< 


Der  absolute  Befrag  der  Ordinate  gi(>t  den  gesuchten 
Höhenunterschied  zwischen  A  und  B,  hp,  um  den  das 
Teilchen  a  beim  Durchlaufen  seiner  Bahn  von  der  Tromnel 
zu  heben  ist: 


4  ■  ly»'  COS*  tt 
g 


Für  einen  einzigen  L'ml.tnf  des  Teilchen?  a  ist  also 
an  Arbeit  erforderlich  zum  Hrtcilen  der  Geschwindigkeit  p 
und  zum  Heben  um  die  Höhe  h  bei  der  IMasse  mx 


8L  = 


2  ■  g 


cos'« 


12) 


Um  den  gesamten  .Arbeitsverbrauch  für  den 
vorgang  im  Innern  der  Trommel  festzustellen,  gilt  es  noch 
zu  bestimmen,  welelie  Summe  von  Aifoeit  In  der  Sekunde 
erforderlich  ist.  um  allen  diesen  unendlich  vielen,  unendlich 
kleinen  Teilchen  die  Geschwindigkeit  i'  zu  erteilen,  und 
sie  um  die  Höhe  h  zu  heben. 

Die  Meofj^  der  Füllung,  die  in  jeder  Sekunde  ge- 
hoben und  beschleunigt  werden  muß.  lilU  ^ch  bel^iets- 
w  eise  dadiirck  ausrechnen,  daü  man  bestimmt,  wie  groß 
der  Querschnitt  des  festen,  mit  der  Trommelwandung  attf- 
steigenden  Stromes  ist  und  wieviel  durch  diesen  Quer- 
schnitt in  der  Sekunde  hindurchgeht 


y.  0. 


Pip  2^  möj^c  wieder  den  senkrechten  QuerscIinUt 
eijicr  beliebigen  Griesiiiühle  in  iiariualem  Betriebe  dar- 
stellen. Der  lichte  Durchmesser  der  Trommel  sei  wieder 
Ader  mit  der  Trommelwaud  aufsteigende  Strom  wird 
innen  und  außen  durch  walzenförmige  Fttdien  begrenzt. 

Außen  durch  die  Trommel  mit  dem  Halbmesser  --^  und 

d  „ 

innen  durch  eine  i- lache  mit  dem  1  lalbtuess'er       .  "<^' 

zeichnet  L  die  Länge  der  Trommel,  so  wird  bei  einem 
Lingsschnitt  durch  die  Trommelmitte,  etwa  bei  Cf  die 
Querschnittsfläche  des  aufsteigenden  Stromes 

JJ  —  d_ 

i  ' 

Diese  QuersdinittsfUche  ist  ein  Rechleck,  Ihr  Schwer- 

von  der  Dl* 

4 


L 


punkt  deshalb  um  die  Sirecke 
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achsc  entfernt.  Da  der  aufsteigende  Strom  genau  gleiche 
Winkelgeschwindigkeit  mit  der  Trommel  hat,  so  wird  bei 
n  Umdrehungen  der  Trommel  in  der  Minute  durch  diesen 
Qaerscbnitt  eine  Masse  hindurchgehen,  denn  Volumen 
aach  der  Oolifüisehen  Regel  (Fliehe  mii  Schweipimkts- 
weg)  in  einer  Sekunde  beträgt 

D  —  ä 

"2 


,   D-\-d  n 
Z  ftO 


Die  einzelnen  Teilchen  der  Pflilung  legen  verschfcdcn 

:;.uifiK  ihren  Weg  zurück,  setzten  \^ir  aber  ihre  mittlere 
L'mlautj-zahl  in  einer  .N^inutc  gleich  z.  so  wird  die  ganze 

z 

Mis>c  der  Püllung  in  der  Sekunde  ^  ^    mal  durch  den 

Querschnitt  C  E  (Fig.  23)  hindurchgehen. 

Im  aufsteigenden  Strom  liegen  die  Teilchen  fest  auf- 
einander; deshalb  werden  sie  durch  die  Gewichtseinheit 
den  gleichen  Raum  beanspruchen  wie  beim  Stillstande  der 
Mühle  Ist  in  der  F^iiiic  das  pfllliiflgsverhlHnis  /.  SO  ist 
das  Volumen  der  Füllung: 


Dies  Volumen  geht  durch  den  Querschnitt  C£^(Pig.  23) 

in  einer  Sekunde    -  mal  hindurch.    Vorhin  ist  schon  mit 

60 

Hilfe  der  Gu/dinschcn  Regel  das  in  der  gleichen  Zeit 
durchgehende  Volumen  gefunden  zu 


D 


2  2 

Diese  Werte  mflsseh  also  i^ch  sein; 


60 


D—d  j    OjrJ       CT  _J.Efi.ic.L.z 
2      '  ''      2    '       bQ~  4.60 


Daraus  ergibt  sich: 


*  = 


£»*  — rf»  tt 


Z3» 


13) 


(Fortsetzung  toigt.) 


Eiu  Leistuugsversuch  an  einer  fahrbaren  Heißdumpf-Lokomobiie 

von  R.  Wolf  in  Buckau-Magdeburg. 


\  on  Professor  Dr.  Glisttv  Fischer  in  Berlin. 


Die  Firma  R.  Wolf  in  Ruckan-.NUgdeburg  hat  vor 
zehn  Jahren  die  erste  brauchbare  Lokomobile  mit  Üatnpi- 
übcrhitzung  hergesteMt  und  seit  dieser  Zeit  an  der  Ver- 
vollkommnung dieser  Bauart  weiter  gearbeitet.  Für  Loko« 
molnlen  imd  HalUokoffioMlm  großer  Leistung  versprach 
ik  Dampfüberhitzung  ohne  Frage  grot'e  virtschaftlichc 
Vorteile.  Bei  kleinen  Maschinen  konnten  judoch  Zweifel 
entstehen,  ob  die  zu  erwartenden  Ersparnisse  an  Kohlen 
SKlit  durch  eine  komplizierte  Bauart  zu  teuer  erkauft 
«cnlen  mflOten.  Tatsidilich  bestdrt  in  den  Kreisen  der 
K'^iifer  auclT  heute  noch  vielfach  die  Besorgnis,  dal,'  die 
HtiasJainpflokomobile  sehr  empijndlich  und  ihre  Bedienung 
bsonders  schwierig  sei.  Ware  das  wirklich  der  Fall,  so 
müßte  allerdings  vor  der  Verwendung  der  IJeberhitzung 
an  kleinen  l.x>lromobnoi  gewarnt  werden,  denn  die  gröUte 
Mehrzahl  dieser  .Maschinen  arbeitet  unter  ungünstigen  t>e- 
dingungen.  im  Freien  (  der  in  staubiger,  schmutziger  Um- 
gebung. Für  solche  Betriebe  sind,  zumal  da  oft  auch 
der  A\aschinist  nicht  sehr  erfahren  ist,  die  Betricbssichcr- 
hett  und  die  Einfachheit  der  Behandkmg  mehr  wert  als 
kleine  Ersparnisse,  die  oft  noch  dadurch  geringer  werden, 
dali  die  Lokomobile  nur  einige  Monate  im  Jahr  arbeitet. 

Die  Bauarten  von  Helßdampflokomobilen,  die  die 
deutschen  Fabriken,  namentlich  Wnlf  in  Buckau  uiu!  nac!i 
ihm  Heinruh  Iaxiiz  in  iMannheim.  ausgebildet  haben,  stellcii 
ih.r  an  die  Kenntnisse  und  Leistungen  der  Maschinisten 
keine  höheren  Anforderungen  als  Sattdampflokomobilen. 

Mit  der  kleinsten  der  fetzt  von  W<Af  gebauten  HeiS- 
dampflokomobilc  (f-ig,  l  und  hat  Verf.  im  f\hruar 
d.  .1.  unter  Mitwirkung  seines  .Assistenten,  Herrn  Ingenieur 

Meyer,  einen  Leistungsversuch  angestellt.  Es  han- 
delte sich  um  die  fahrbare  Lokomobile,  Modell  PHF  I, 
deren  normale  Leistung  12  PS  betragen  soll.  Das  ge- 
prülte  Exemplar  trug  die  Fabriknummer  IIK24. 

Die  Lokomobile  ist  nach  dem  bekannten  l^o(/'schen 
System  gebaut,  bei  welchem  der  Langkessel  verhSltnis- 
•niUig  kurz  gehalten  und  der  t'eherhifzcr  als  '-"  l-r  rh lange 
i«  4ie  Rauchkammer  eingebaut  ist.  Der  Naudanipf  uitt 
«A  vonkren  Ende  in  den  Ueberhitzer  em.  dui^nft  ihn 


also  im  Qegcnstrom  zu  den  Heizgasen.  Um  einen  recht 
groüen  Teil  der  Rohrschlange  mit  den  Heizgasen  in  Be- 
rührung zu  bringen  und  hierdurch  einen  lebhaften,  auf 
die  ganze  Ueberhitzerflädie  möglichst  gleich  verteilten 
Wärmeaustausch  zu  erzielen,  sind  die  Windungen  benach- 
barter  ( 'eberhitzcrspiralen  nach  der  senkrechten  Richtung 
gegen  einander  versetzt.  Vor  dem  oberen  Teil  des  L'cbcr- 
hitzers  ist  der  Weg  der  Heizgase  nach  der  Rauchkammer 
und  dem  Schornsteine  durch  eine  Blechwand  mit  üe(f- 
nungcn  verengt,  damit  die  Rauchgase  Ihrer  Neigung,  vor- 
zugsweise durch  die  oberen  Heizrohren  und  den  oberen 
teil  der  Rauchkammer  hindurch  zu  entvs  eichen,  nicht  frei 
folgen  können.  Das  oberste  Segment  dieser  ßlechwand  wird 
durch  eine  Klappe  gebildet,  die  den  Heizgasen  je  nach 
ihrer  Stellung  «nen  bestimmten  Weg  zum  Schornstein 
vorschreibt  Nach  hinten  umgelegt  zwingt  sie  die  Oase, 
den  Ueberhitzer  vollständig  zu  umspülen  und  durch  die 
Ocffnung  in  der  ßlechwand  zu  ziehen;  das  ist  die  Betriebs- 
Stellung  Zum  Anheizen  wird  die  Klappe  nach  vorn  gelegt« 
so  da.;  die  Gase  auf  einem  kürzeren  Wege  zum  Schorn- 
stein gehen.  Eine  Regelung  der  Leberhitzung  ist  nicht 
notwendig,  die  Schornsteinklappe  bleibt  vielmehr  während 
des  BeMebes  bei  jeder  Belastung  vfillig  offen. 

Die  Steuerung  geschieht  durch  einen  Kolhenschieber 
mit  iniiciiciiistromung.  der  durch  zwei  Ringe  au  jeder 
Seite  gedichtet  wird.  Zur  Regelung  dient  ein  AdiBen- 
regler  mit  Verstellung  des  Schieberhubes. 

Die  Hauptabmessungen  der  untersochfen  Lokomobile 
waren  folgende: 

Zylinderdurchmesser   120  mm 

Kolbenhub  240  , 

Durchmesser  der  (nicht  dnrchgehendea)  Kolben* 

Stange  >..<•>.    26  « 

Kesselbeiznache,  gemessen  auf  der  Wassersdte  8.5  qm 

,  Peuerselte    7,5i  , 
Ueberhitzerhcizflächc,  gemessen  a.  d.      .  (>.34  , 

Rostfläche  0,2^4  , 

Mimitliche  Umdrdiuq^tahl    210 
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Die  Lokomobile  wurde  mit  einer  Bandbremse  ver-  |  gefunden  zu  sein,  dementsprechend  sind  auch  die  daraus 
sehen,  die  nach  Beendigung  der  \ersuche  ausgewogen  j  abgeleiteten  Werte  etwas  zu  groli. 
wurde.    Diagramme  wurden  viertelstündlich  entnommen;  1        Die  VVärmeausnutzung  des  Kessels  ist  sehr  gut.  Die 
der  Indikator  war  auf  einem  Stutzen  befestigt,  der  durch  I  Anstrengungsgrade  des  Rostes  und  des  Kessels  sind  mäßig. 

und  der  dadurch  erreichte  gün- 
stige Wirkungsgrad  wird  durch 
den  üeberhitzer  bis  auf  77.Qv. 
H.  gebracht.  Dieser  Wert 
stimmt  mit  den  Ergebnissen 
der  Versuche  an  einer  200- 
pferdigen  HW/'schcn  Heill- 
dampflokomobile  überein,  die 
Gulermuth^)  angestellt  hat. 
\'ersuche-l  von  Nachtweh  an 
einer  16  pferdigen  Heißdampf- 
lokomobilc  ergaben  den  Wir- 
kungsgrad zu  7  7  V.  H..  und 
bei  dem  Versuch  von  Josse^t 
an  einer  60  pferdigen  Loko- 
mobile mit  Zwischenüber- 
hitzung  berechnet  sich  der 
Wirkungsgrad  des  Kessels  mit 
dem  ersten  Üeberhitzer,  wenn 
Cf,  —  0,6  gesetzt  wird  (stau 
0.48  wie  in  der  Quelle)  zu 
76,2  V.  H. 

Auch  die  Ausnutzung  der 
Dampfwärme  in  der  Dampi- 
maschine  ist  für  eine  so  kleine 
Dampfmaschine  recht  gut.  Aus 
den  mitgeteilten  Zahlen  ergibt 
sich  der  Wärmeverbrauch  für 
die  PSi/std.  bei  Versuch  l  zu 
S392  WE  (bezogen  auf  die 
Temperatur  des  vorgewärmten 
Speisewassers)  bezw.  587 1  WE 
(bezogen  auf  Speisewasser  von 
0").  bei  Versuch  .3  zu  582HWE 
bezw.  6310  WE.  Die  ent- 
sprechenden thermischen  Wir- 
kungsgrade sind  bei  Versuch  1 ; 
II.«  V.  H.  bezw.  10.«  V.  H.. 
bei  Versuch  3:  10,9  v.  H. 
bezw.  10.2  V.  H.  Die  theo- 
retischen Wirkungsgrade  der 
Qesamtanlage  sind  bei  Versuch  I :  <).2  v.  H..  bei  Ver- 
such 3:  8.9  V.  H.  Die  eingangs  erwähnten  Bedenken 
gegen  die  kleineren  HeiUdampflokomobiten  erscheinen  hier- 
nach als  durchaus  unbegründet. 


Vig.  S.    Kkbrbtr«  llclBdftmpnokomobil«  Ton  Wolf.  W»K«r«ctal*r  Schaiti, 


absperrbare  Knierohre  mit  den  beiden  Zylinderseiten  ver- 
bunden war.  Die  Untersuchungen  wurden  in:  übrigen 
unter  Beachtung  der  .Grundsätze  und  Anleitung'  vom 
Verein  deutscher  Ingenieure  usw.  ausgeführt. 


FIK.  S.  Uiacrainm  uormalu  ltauerl»totuii(. 

In  Fig.  3  und  4  sind  Diagramme  wiedergegeben,  die 
bei  dem  Versuch  mit  etwa  normaler  Belastung  und  bei 
demjenigen  mit  etwa  der  grüLilen  Dauerbelastung  auf- 
genommen wurden. 

Die  Versuchsergebnisse  sind  in  Tab.  1  zusammen- 
gestellt. Bei  N'crsuch  3  scheint  durch  unvermeidliche  kleine 
Beobachtungsfehler  die  \'erdampfungsziffcr  etwas  zu  groß 


Fitr.  l.   l)U«rmiiiiB  ('''B»'  Uauerleiitung. 

')  Leistungsversuche  an  HW/schen  Heißdampf-Lokomobil«- 
Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing  S.  189  ff. 

-I  Die  Entwicklung  der  Lokomobilen  von  R.  Wolf  i"  'f''' 
nischer  und  wirtschaftlicher  Hinsicht.  Von  Dipl.-Ingenieur  Ao'' 
lletlntann.    Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1<K)6,  S.  313  ff. 

')  Untersuchung  einer   Dampfkraftanlage    mit  rvk'eifithtr 
Ucberhltzung  durch  Abgase.    Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing 
S.  1147  ff. 
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Nach  Beendigung  der  Versuche  wurde  der  Kolben- 
schietier  ausgebaut  und  besichtigt  Die  Ringe  waren  bei 
dem  Probebetrieb  der  IMaacMne-  gut  «higelaafm.  die 
Dichtungsfläcfien  blank;  irpend  welche  Abnutzung  war 
nicht  vorhanden.  Da  die  Schieberstopibuchse  nicht  mit 
ubcTtribtem  Dampf  in  Berühiuns  kommt,  so  sind  Un- 


zuträglichkeiten an  ihr  nicht  zu  bciürch'.en.  Ohne  hier 
auf  den  Stfdt  zwischen  den  Vertretern  der  iCoUietuchieber- 
und  der  Ventibtoiieranf  einzugehen,  tninn  doch  ausge- 
sprochen w<rrden.  daß  für  l.okomobilen  kleiner  und  mittlerer 
Leistung  der  gut  konstruierte  und  ausgeführte  Kolben- 
Schieber  dtiichaiis  am  PM»  ist 


Tabelle  I. 


NviniMr  des  Versuchs 

1. 

2. 

Nnnmer  des  Venucht 

1. 

2. 

3. 

Datum 

10.  2.  08. 

1  10.  2.  08. 

1 1  2.  06. 

Datam 

la  2.  08. 

ia2.08. 

lt.  2.  08. 

V'ersuchsdaucr,  Stunden 

S 

0,5 

4 

Ausnntnmg  d.  iHgeführten 
Winne  durdi  Verdampfung. 

V.  H. 

68.0 

70,3 

Dampfspannung,  at  abs. 

1.1,24 

I.V2 

Zugstärke,  mm  W.-S. 

s.i 

11,9 

I-. 

desgl.  durch  Ueberfaiizung. 

II  1 
11,1 

Tempcrstw  d.  Abgase 

251,4" 

■  27I.4» 

V.  H. 

Tempi.  iLiiberhititDampes 

383« 

330* 

Qenmtausnulzunir  der 
Wirme  v.  n. 

77.9 

81.4 

Sififull     AhlMlvprhrniirh  ko 

1 1,4(1 

Umdreh.-Zahl  d.  Maschine 

209,6 

203.4 

206..'> 

TedniKii.  Hebwert,  wai/kf 

7618 



7821 

FQIIhi«  d.  Zylinden,  v.  H, 

etwa  25 

etwa  35 

etwa  45 

SlfiBdL  KohlMverfannidi 
anf  1  qn  Roitfliciie,  kg 

»l.l 

— 

71.6 

Brein$lei»tuRg.  PS« 

11,97 

20,6.1 

16.76 

SMadl.  DampiaReuc.,  kg 

102.7 

— 

lSi.6 

Indisierte  I^dstung,  PSi**| 

13,16 

31.61 

18.27 

deigLf.lf|mtteiiiliclw.kB 

« 

13.67 

20,2 

Mechanischer  Wlrkongi* 
grad.  V. 

91 

tW.S) 

91,7 

Temp.  d.  Speisewasscrs 
im  Saugrohr 

50^» 

44» 

Stündl.  Külilen\erbrauch 
für  1  l'S,  ,  kg 

1.0 

1,0 

desgl  vorgvwirmt 

6M» 

SS» 

Slündl.  Damptvcrbraudi 
für  1  PS«,  kg 

8.38 

9.03 

CrzcuRiiiiRsu.1rnie  von 

603.a 

606,6 

1        NaUilampf.  WE 

desgl.  fan  PSi.  kg 

7.80 

— z — 

Ueberh'lzungswärme'j  von 
1  kg  Dampf.  WB 

95,6 

SlOndL  Oeiverbraiicli 

-  1 

BtmunmBWIraie  d.  fliser- 
kiäteillDaiiipfes.  WB 

6914 

702.2 

LtiMetnperatnr  Im 
Versuehsraum 

von!«  20.8» 
steigend 

1 

IM.  22^« 

Rohverdampfung 

ti,S<) 

9,06 

•  |    Cn   -r-  0.6. 

Verdampfung,  berechtiet 
auf  Wasser  von  ü "  u.  Dampf 
«.(Af-KoUanv.TSOOWE 

«.0 

8,2/  1 

1 

")  Die  Art  der  Verbindung  des  Indikators  mit  den  Zylinder- 
seilen  hat  eine  geringe  Drosselung  verursacht,  die  die  indinerte 
Leistung  etwas  zn  usin»  den  mechanischen  Witfkutigsgnui  abo 
etwas  ni  groü  erscheinen  HOt 

Das  Zentrifttgalverfahren  zur  elektrolytiscben  Erzeugung  von  Mbren, 
ßlechen  und  Draht  unmittelbar  aus  Kupfererzen/) 


Die  tiektroiytischcn  Verfahren  zur  direklcn  \crar 
beitung  der  Kupfererze  stützen  sich  auf  das  Gesetz  von 
faraday,  nacii  welciiem  beim  tiindurchiassen  eines  elek- 
trischen Stromes  dnrcli  eine  Metallsalzlösnng,  in  der  sich 
zwei  oder  mehr  fTlektr.  den  befinden,  von  denen  die  eine 
'ilie  Anode),  in  der  Losung  löslich  ist, .  .Metall  von  der 
■Anode  zu  den  anderen  Hlektroden  (den  Kathoden),  über- 
geführt wird.  Besteht  die  Anode  aus  reinem  Metall,  so 
entspricht  einer  tiestimmten  Sirommenge  ein  NiederschTag 
Viin  hcslininifer  Grölje,  der  gleich  der  NU  n^c  Jc>  an  der 
.Anode  geluvten  iWctalls  ist.  ße.sondure  .Scliwicrigkciten 
entstehen  bei  der  .Anwendung  des  Verfahrens  in  der  Pra.xis 
durch  Verunreinigungen  in  der  .Anode  und  durch  die  Gr- 
rielung  einer  wirtschaftlich  lohnenden  Niederschlagsmenge. 

Versuche  er;..;ahen.  Ja!i  die  .\icdcrsefila;L;.->tiier.^e  i^c- 
Steigert  wird,  wenn  die  Lösung  zirkuliert,  und  die  Elek- 
troden gletelmeHig  bewegt  weiden.  Den  besten  Erfolg 
lieferte  das  Drehen  der  Kathode  in  der  Lösung  um  eine 
senkrechte  .\chse.  Die  älteren  liicruacli  arbeitenden  Ver- 
fahren sind  diejenigen  von  WMe.  t'lmore  und  Dumoulin. 

I*<iach  Wäde  (1875)  werden  eiserne  Parbwalzen  für  i 
4ie  Textilindustiie  mit  Kupibr  überzogen,  indem  «fie  Walze  ' 


als  Kathode  in  einem  Kupferrohr  (.\nodc)  angeordnet  uiid 
um  ihre  Achse  gedreht  wird.  Die  Lösung  wird  noch  durcli 
eine  Flügelschraube  bewegt.  Da  die  Dichte  der  Lösung 
hierdurch  überall  gleich  erhalten  wird,  so  ergibt  sieb  in 
der  i^anzen  LSflge  der  Walze  ein  gteichmftDiger  Kupfer- 
überzug. 

litmore  ')  schlagt  das  ICupler  «ur  Erzeugung  von 
platten  oder  Rohren  auf  einen  wagerecht  liegenden  Dorn 
nieder:  während  der  Dom  sich  beständig  um  seine  Achse 

dreht,  wird  das  Kupfer  durch  eine  kleine  hin  und  her- 
gehende .Achatplatte  angewalzt,  wobei  es  verdiciitet  und 
zugleich  verhindert  wird.  daLl  Verästelungen  oder  Knollen- 
bildungen im  Kupfer  entstehen.  Trotz  des  Qlättcrs  darf 
die  Stromdichte  aber  nicht  über  0,032  Amp./qcm  Kathoden- 
Oberfläche  gesteigert  werden. 

Dtunoulin  verwendet  statt  Achat  Schaflcder  zum 
(BStten.  Er  beabsichtigt  hiermit  ebie  Isolienmg  des  nieder* 

■i  Nach  einem  Voitrage  von  ShtrOfd  vor  der  Institution  et 
Medianical  Engincets  tu  Bristol  29.  JuU  1908.  Engineering  1908, 
Bd.  II.  S.  138. 

*)  D.D.  J.  1888,  Mt,  388:  1890.  t77.  484;  1893,  Stft,  41 
und  32:  1897.  aO«.  214;  1896.  80t.  231:  1902.  817,  670. 
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geschlagenen  iWetalls  an  hervorstehenden  Stellen  zu  er- 
zielen, indem  es  mit  einer  dünnen  Fettschicht  überzogen 
wird,  so  daß  kein  weiterer  Niederschlag  entstehen  kann, 
bevor  die  Oberfläche  wieder  eben  geworden  ist. 

Die  Stromdichtc  konnte  bis  0,043  ^mp  jqcm  Kathoden- 
oberfläche gesteigert  werden  bei  über  1,6  Volt.  Das  Ver- 
fahren ist  in  England  viel  angewendet  aber  wieder  auf- 
gegeben. 

Versuche,  die  Niederschlagsmenge  zu  vergröüem. 
führten  dazu,  daß  man  den  HIektrolyt  im  Strahl  auf  die 
Oberfläche  der  Kathode  aufschlagen  ließ.  Hierbei  ergaben 
sich  gesetzmäßige  Verschiedenheiten  in  der  Dichte  des 
jWaterials,  indem  das  Kupfer  sich  bei  stillstehender  Kathode 
in  unebenen,  ringförmigen  Flächen  und  in  verschiedener 
Dichte  niederschlug.  Fig.  I  zeigt  die  vergrößerte  Ab- 
bildung einer  Bleiplatte,  die  bei  einer  Stromdichte  von 
0.17  Amp./qcn,  und  50*"  C  mit  Kupfer  überzogen  ist,  in- 
dem die  elektrolylische  Lösung  mit  schwachem  Druck 
durch  eine  durchlöcherte  Bleibüchse  gepreßt  wurde,  wobei 
die  Lochdurchmesser  0.32  cm  und  die  Lochabständc  von 
Mitte  zu  Milte  2.5  cm  betrugen. 


ist  so  getroffen,  daß  nur  die  Kathode,  eine  um  eine  senk- 
recht stehende  Achse  drehbare  Tauchglocke,  mit  dem 
Elektrolyten  in  Berührung  kommt,  während  alle  arbeilen- 


Flg.  1. 

Sherard  machte  Versuche,  bei  denen  der  Dorn  (Ka- 
thode) mit  verschiedener  Geschwindigkeit  gedreht  wurde, 
und  beobachtete  hierbei,  daß  der  Kupferniederschlag  bei 
großer  Umfangsgeschwindigkeit  auch  bei  Stromdichten 
von  0,21.1  Anip.^qcni  und  mehr  noch  eben  wurde  und  daß 
seine  Festigkeit  mit  wachsender  Umdrehungsgeschwindig- 
keit des  Domes  zunahm.  Sie  kam  der  des  besten  ge- 
walzten oder  gezogenen  Kupfers  gleich  und  war  in  ein- 
zelnen Fällen  um  50  v.  H.  größer  als  bei  Herstellung 
nach  dem  gewöhnlichen  Verfahren  durch  Gießen  und 
Walzen.  Slierurd  führt  dieses  Ergebnis  darauf  zurück, 
daß  die  einzelnen  Kupferteilchen,  sowie  sie  sich  nieder- 
schlagen, langgestreckt  werden  und  dadurch  ein  zähes, 
faseriges  .Material  entsteht. 

Die  Ausnutzung  dieser  Beobachtung  führte  zur  Durch- 
bildung des  sogen.  .Zentrifugalverfahrens". 

I  m  die  zweckmäßigste  Geschwindigkeit  festzustellen, 
wurde  eine  konische  Kathode  benutzt  und  an  ihr  die  Ring- 
schicht festgestellt,  in  der  das  Kupfer  eben  blieb.  Die 
geeignete  Geschwindigkeit  berechnete  sich  dann  aus  der 
L'mlaufzahl  und  dem  Durchmesser  der  Kathode  an  dieser 
Stelle.  Die  zweckmäßigste  Stromdichte  ergab  sich  zu 
0,2 1 5  Amp./qcm.  Bei  größerer  Dichte  wurden  die  I:nt- 
stehungskosten  unverhältnismäßig  hoch  und  das  Verfahren 
unwirtschaftlich. 

Die  gewählte  Anordnung  der  Einrichtung  zur  Er- 
zeugung von  Kohren  und  Platten  zeigen  Fig.  2  und  3. 
Sie  besteht  im  wesentlichen  aus  konzentrischen  Teilen  und 


KItr.  2.  • 

den  Teile  außerhalb  des  ringförmigen  Bottigs  liegen,  so 
daß  sie  in  gewöhnlicher  Weise  mit  Oel  geschmiert  werden 
können.  l3ie  Stromzuleitung  zur  Kathode  bildet  der 
Schleifkontakt  a\  bei     befindet  sich  die  Zuleitung  zur 

Anode.  f)cr  Durch- 
messer der  Tauch- 
glorke  beträgt  1.5 
bis  l,H  m,  so  daß 
Platten  von  6  m 
l^nge  bei  1,2 — l,5ni 
Breite  erzeugt  werden 
können.  Das  Roh- 
kupfer wird  als  Anode 
mit  geringen  Zwi- 
schenräumen rings 
um  die  Glocke  gelegt 
und  entsprechend  der 
fortschreitenden  Lö- 
sung mechanisch  er- 
setzt, so  daß  die 
Spannung  konstant 
bleibt. 

Als  großer  Vor- 
zug des  Zentrifugal- 
verfahrens wird  der 
Umstand  genannt,  dat! 
sogar  bei  sehr  groller 
Stromdichte  nur  eine 
sehr  geringe  Span- 
nung erforderlich  ist. 
sie  beträgt  bei  0.215 
Amp.  nur  höchstens 
8.  0,8  Volt. 

Die  günstige  Wir- 
kungsweise der  umlaufenden  Kathode  soll  darin  bestehen, 
daß 


I. 


2. 


der  Elektrolyt  in  Bewegung  gehalten  wird,  so 
daß  immer  neue  Jonen  des  Kupfers  zur  Kathode 
gelangen, 

jedes  niedergeschlagene  Teilchen  durch  die  Reibung 
zwischen  der  umlaufenden  Kathode  und  dem  Elek- 
trolyten gleichsam  angewalzt  und  geglättet  wird. 
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fremde  Bestandteile,  die  etwa  in  dem  Elektrol>1en 
enthalten  sind,  sich  nicht  auf  dem  Niederschlag 
festsetzen  können  und  dann  durch  neue  Nieder- 
schläge überdeckt  werden, 
Luftblasen,  die  zur  Bildung  von  Warzen  führen, 
von  der  Kathode  abgestreift  werden  und 

der  Kupferniederschlag  selbst  bei  langen  Glocken 
überall  gleich  dick  wird. 

Die  Glocke,  deren  Durchmesser  etwas  geringer  zu 
wählen  ist  als  der  gewünschte  Kohrdurchmesser,  wird 
zuvor  mit  einem  festhaftenden  Kupferüberzug  versehen, 
indem  zunächst  aus  einer  alkalischen  Lösung  eine  Kupfer- 


■I. 


3. 


Tab.  I  enthält  einige  Ergebnisse  aus  Zerreißversuchen 
mit  allerdings  dünnen  Blechen,  die  ohne  nachheriges 
Walzen  erzeugt  waren. 

Tabelle  I. 


Abmessungen 

Oucr- 

Breite   Dicke  i;^^^;,, 
mm      mm  (jmm 

Streck- 
grenze 

'imm 

Bruch- 
festigkeit 

ijinin 

Dehnung 
V.  H. 

Quer- 
schnitts- 
vcrmin- 
drrung 
v.  H. 

2H.2 

0,15 

4,25 

32,1 

40,2 

21,1 

31.8 

28,8 

0.18 

5,02 

44,7 

44.7 

20,4 

17,7 

28,4 

0,13 

3,55 

35.3 

54,5 

6,3-) 

28,6 

0,20 

5,75 

35.6 

43.6 

14.4 

28.4 

0.25 

7.10 

43.0 

12.0 

18,9 

28,5 

0,28 

7,')5 

28.7 

43.0 

20,0 

24.4 

Schicht  niedergeschlagen  und  diese  dann  in  einer  saueren 
Lösung  auf  die  gewünschte  Dicke  gebracht  wird.  Dieser 
Icberzug  wird  dann,  um  ein  späteres  leichtes  Loslüsen 
des  Rohres  sicherzustellen,  hochglanz  poliert  und  chemisch 
behandelt. 

Sobald  der  Niederschlag  die  für  das  Rohr  ge- 
wünschte Dicke  erreicht  hat,  wird  die  Glocke  aus  dem 


Die  Schwierigkeit,  die  bei  der  cicktrolytischcn  Kupfer- 
gewinnung im  allgemeinen  durch  Festsetzung  von  Vcr- 
unreinigimgen  des  Elektrolyten  sowie  durch  Ansammeln 
von  Luftblasen  und  hieraus  entstehenden  Warzen  an  der 
Oberfläche  des  Niederschlages  veranlaßt  werden,  sollen 
bei  dem  Zentrifugalverfahren,  wie  oben  bereits  gesagt  ist, 
schon  infolge  Abstreifcns  nicht  auftreten.  .\uLicrdcm  wer- 
den aber  \  erunreinigungen  noch  durch  einen  Zentrifugal- 
filter (Fig.  4  t  abgehalten  und  ferner  wird  der  Elektrolyt 
noch  durch  einen  besonderen  Apparat  'Fig.  5).  „Atomiser" 
genannt,  in  feine  Strahlen  zerteilt.  Der  Zentrifugalfilter 
ist  mit  Bogenlicht  ausgestattet,  wodurch  das  Abscheiden 
der  Verunreinigungen  erfahrungsgemäß  wesentlich  er- 
leichtert werden  soll. 


Flg.  B. 

Apparat  herausgenommen  und  außen  mit  einer  Rolle  be- 
arbeitet. Der  Niederschlag  streckt  sich  hierbei  etwas,  so 
daß  er  sich  als  Rohr  leicht  abziehen  läßt. 


l  ig.  7. 


Der  Vortragende  hebt  bezüglich  der  Warzenbildung 
noch  hervor,  daß  die  Form  der  Warzen  wesentlich  ab- 


*)  Außerhalb  der  MeUlänge  gerissen. 
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hängig  ist  von  dem  Gehalt  des  Elektrolyten  an  freier 
Säure*).  Bei  hohem  Säuregehalt  (12-13  v.H.  beim 
Zcntrifugalverfahren)  ist  die  Form  rundlich,  bei  geringerem 
bilden  sich  dagegen  Verästelungen  ( F'ig.  6).    Die  schäd- 


FiB.  Ii. 

liehe  Wirkung  solcher  Warzen  ergibt  sich  aus  Fig.  7.  die 
einen  vergrößerten  Schnitt  durch  zwei  Warzen  darstellt. 
Sie  läüt  erkennen,  wie  die  Krystalle,  die  im  gesunden 
Material  einander  parallel  und  senkrecht  zur  Oberflache 

stehen .    an  warzigen 
Stellen  geneigt  zuein- 
■■k       ander  gerichtet  sind, 
so  daU  leicht  trennbare 
1        Fugen  zwischen  ihnen 
N       entstehen,  die  etwaiges 
späteres  .Auswalzen  un- 
Fi,.».  möglich  machen,  da 

sie  hierbei  zum  Zerfall 
führen. 

Zur  {Erzeugung  von  Drähten  wird  die  Tauchglocke 
außen  mit  schwachen,  spiralig  verlaufenden  Riefen  ver- 
sehen, deren  Abstand  dem  Querschnitt  der  gewünschten 


entstehen.  Notwendig  ist  hierzu,  daß  die  Riefen  scharf 
eingeschnitten  werden,  nur  so  entsteht  eine  Trennungs- 
fuge zwischen  den  Krystallen  (s.  Fig.  1  1  a).  während  die 
Krystalle  sich  bei  gerundetem  Riefengrunde  radial  stellen 
(Fig.  1 1  b). 


flg.  10. 


Drähte  anzupassen  ist  (s.  Fig.  8).  Die  Riefen  bezwecken 
den  .Niederschlag  zu  spalten  is.  Fig.  9).  Die  Spaltung 
erfolgt,  wie  Fig.  10  zeigt,  genau  im  Grunde  der  Riefen, 
wobei  über  den  Seitenflächen  der  Riefen  schmale  Zwickel 


Die  gewöhnliche  Zusammensetzung  ist  angegeben  zu 
J2,5  V.  H.  Kupfersulphal  und  13  v.  H.  Schwefelsäure  bei  WC. 


FiK  IIa. 


Fig.  IIb. 


Nachdem  der  Niederschlag  die  nötige  Dicke  erreicht 
hat.  wird  die  Glocke  aus  dem  iiade  herausgenommen  und 
in  eine  besondere  Vorrichtung  (Fig.  12)  gebracht  und  der 
Kupferstreifen  hier  von  der  Glocke  unter  dem  Winkel 
von  -t.S"  abgezogen  is.  Fig.  8i.  Hierbei  werden  zugleich 
die  schmalen  Zwickel  an  den  Ecken  (s.  Fig.  10)  durch 
geeignete  Schneidwerkzeuge  entfernt  und  wird  der  Streifen 
dann  in  drei  oder  mehr  Zügen  zum  Draht  von  dem  ge- 
wünschten Durchmesser  ausgezogen. 


Fic.  la. 

Die  theoretische  Leistungsfähigkeit  des  N'erfahrens, 
die  unter  günstigen  Umständen  erreicht  werden  soll,  zeigt 
Tab.  2  für  verschiedene  Stromdichten. 

Tabelle  2. 

üewicht  und  Dicke  des  bei  verschiedenen  Stromdiclitcn 
in  einer  Stunde  erzeugten  Kup/erniedersc/ilagcs. 


Stromdichte 

üewicht  des 

Dicke  der 

Amp.  f.  d. 

Niederschlages 

Kupfcrschichl 

qcm  X  10  ^ 

(  iii-tii  X  '0 

inin  lü 

161 

190 

22\ 

172 

203 

2M> 

18.^ 

215 

2hl 

228 

266 

204 

241 

281 

215 

233 

29S 

226 

266 

310 

2.^7 

279 

323 

248 

291 

340 

2.>rt 

304 

334 

269 

317 

369 
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Die  ÄQwendung  von  Schwebebahnen  im  Hütten  Werksbetriebe. 

Von  Oberingenieur  Georg  von  Hanffstengel.  Leipzig. 
(Schluß  von  S.  581  d,  Bd.) 


Eine  besonders  übersichtliche  und  planmäßig  durch- 
f;cführte  Anlage  ist  die  der  Firma  Gebr.  Stumm  in  Neun- 
kirchen bei  Saarbrücken,  die  im  Jahre  l'>()7  erbaut  ist. 
nachdem  sich  bei  verschiedenen  älteren  .\nlagen  das  System 
aufs  beste  bewährt  hatte.    Wie  der  Grundriß  (Fig.  A)  zeigt. 


werden  Erz  und  Kalkstein  in  Eisenbahnwagen  zugeführt 
und  aus  diesen  in  eine  Reihe  von  Hochbehältern  geworfen, 
die  von  der  Elektrohängebahn  unterfahren  werden.  Durch 
Kutschen  mit  i^undschieberverschlüssen  wird  das  .Ntaterial 
in  die  Hängebahnwagen  abgezogen  (Fig.  5),  die  nun  zu- 


Disfim  pol;L  Journal  Bd.  823,  Heft  IWW. 
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nächst  über  eine  selbsttätige  Wage  nach  den  Aufstellgleisen 
laufen.  Durch  richtige  Kinstcllung  der  Weichen  werden  die 
Wagen,  nach  den  einzelnen  Erzsorten  bezw.  nach  Chargen  ge- 
trennt, auf  die  verschiedenen  Stränge  geleitet  und  warten  hier 
so  lange,  bis  der  Mann,  der  an  der  Anfangsstafion  der  Draht- 


Flg.  7.  Auskippen  dar  Wa^eo  in  dl«  Olvlit  b*l  Gebr.  Stumm. 

Seilbahn  seinen  Stand  hat,  den  ersten  Wagen  eines  Stranges 
durch  Einschalten  des  Stromes  in  Bewegung  setzt,  wo- 
rauf die  anderen  selbsttätig  nachrücken.  Die  Wagen,  die 
außer  mit  dem  elektrischen  Triebwerk  auch  mit  normalen 
KIcmmapparaten  versehen  sind,  kuppeln  sich  in  regel- 
mäßigen Abständen  an  das  Zugseil  und  werden  von  ihm 


um  dann  zur  Drahtseilbahn  zurückzukehren  und  am  Seil 
wieder  hinunterzufahren.  Unten  gelangen  sämtliche  Wagen 
auf  dem  neben  den  Füllrümpfen  entlanglaufenden  Strange  9 
nach  dem  anderen  Ende  des  Rumpfgebäudes,  wo  sie  von 
dem  Quergleis  10  aus  durch  Einstellen  der  Weichen  wieder 
auf  einen  der  drei  Beladestränge  /,  2  oder  .i 
geführt  werden. 

Eine  Reserve  ist  durch  doppelte  Ausführung 
der  Drahtseilbahn  geschaffen.  Die  beiden  Bahnen 
sind  aber  nicht  einfach  nebeneinander  gelegt, 
weil  sich  hierbei  eine  Kreuzung  der  Schienen  auf 
der  Gichtbühne  nicht  hätte  vermeiden  lassen, 
sondern  so  angeordnet,  daü  die  beiden  Stränge 
der  einen  Drahtseilbahn,  s  und  ö,  außen,  die  der 
anderen,  "  und      innen  nebeneinander  liegen. 

Gegenüber  dem  alten  Betrieb  mit  Vertikal- 
Aufzügen  sind  auf  den  A/z/wm  sehen  Werken, 
obwohl  einstweilen  nur  die  Erzförderung  nach 
dieser  Methode  geschieht,  50  .Mann  in  jeder 
Schicht  erspart  worden. 

jNoch  umfangreicher  ist  die  Transportaiilage 
der  .Waxiniilianshütte  in  Rosenberg,  da  hier  nicht 
nur  Erz  und  Kalkstein,  sondern  auch  Koks  mit 
Hängebahnen  auf  die  Gicht  befördert  wird.  Der 
größte  Teil  der  iWaterialien  wird  mit  der  Eisen- 
bahn zugeführt,  nur  eine  geringere  Menge  l:rz 
kommt  mit  einer  Drahtseilbahn  von  den  in  der 
Nähe  gelegenen  Gruben. 


Fig.  H.   Wa(enki|>[i«r  der  UuiuiUluiahaite,  ItuneoberK. 

nach  der  Gichtbühne  hinaufgeschlcppt  (Fig.  <)).  um  sich 
oben  wieder  selbsttätig  abzukuppeln  und  elektrisch  weiter 
zu  fahren.  Durch  Einstellen  der  Weichen  werden  sie  von 
einem  obenstehenden  Manne  nach  den  verschiedenen  Oefen 
hin  gelenkt  und  hier  in  die  Oichtschüssel  ausgekippt  (Fig.  71, 


9.  TunneUlrecka  der  ElekUn««lbkltD  kof  UaxüDUwixtiilll«- 

Um  das  Ausleeren  der  Eisenbahnwagen  durch  Schaufel- 
arbeit zu  vermeiden,  hat  man  einen  Wagenkipper  ange- 
wandt, der  imstande  ist.  zehn  Wagen  stündlich  zu  5"'' 
leeren.  Eine  Eigentümlichkeit  dieses  Kippers,  dessen  Kon- 
struktion aus  Fig.  8  deutlich  zu  erkennen  ist,  besteht 
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darin,  daU  er  nach  beiden  Seiten  arbeiten  kann,  so  daß 
Wagen  mit  Bremserhäuschen,  ohne  gedreht  zu  werden, 
stets  in  der  richtigen  Weise  gekippt  werden  können.  .Aus 


einer  HIektrohängcbahn  abgezogen,  die  am  Seil  aus  der 
unter  der  Brde  gelegenen  ßcladestation  über  die  Hoch- 
behälter geschleppt  werden  (Fig.  '>  und  10).  um  hier  an 
beliebiger  Stelle  auszukippen.  In  diese  Füllrümpfe  arbeitet 
auch  die  Drahtseilbahn.  I  nter  den  Behältern  her  ziehen 
sich  eine  Anzahl  Hängebahngleise,  auf  denen  die  Erz- 


S 

I 

1 


s 

e 
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wagen  in  derselben  Weise  wie  bei  Stumm  beladen  wer- 
den, um  dann  dem  Anfangspunkt  einer  der  beiden  Schräg- 
bahnen (Fig.  1 1)  zugeschoben  und,  an  das  Seil  gekuppelt, 
auf  die  Gicht  gezogen  zu  werden.    Zur  Verteilung  der 
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<Jw  Füllrümpfen,  die  zu  beiden  Seiten  der  Kipperplattform 
liegen,  wird  das  ausgeschüttete  Material  in  die  Wagen 


Wagen  nach  den  einzelnen  Oefen  ist  nun  hier  oben  eine 
zweite  Seilbahn  (Fig.  12)  erbaut  worden,  bei  der  jedoch 
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nicht   der  Hauptklemmapparat  der   Seilbahnwagen  zur  Drahtseilbahn  zurück  und  fahren  am  Seile  hinunter,  um 

Wirkung  kommt;  vielmehr  ist  an  jedem  Wagen  noch  von  neuem  beladen  zu  werden. 

eine  besondere  einfache  Mitnehmergabel  angebracht  wer-  Der  Koks  wird  direkt  aus  den  Eisenbahnwagen  in 

den.  in  welche  sich  das  Seil  einlegt.    Diese  .Mitnahme-  die  Hängebahnwagen  übergeladen,  und  zwar  ist  zu  diesem 


Fk^  14.  Cleklrofalnjrbahn  im  KokMiaJel  der  MailmiliwiEhOtt«.  ¥i4.  15    KlaklrohlDgebabn  Im  KokraUrl«!  d*r  M>xlnilIi«nib«tUi. 

Aufzlebco  der  boladento  Wsgvo.  Gakipplar  Wkgan. 


Vig.  16    RtektruseilbabD  Im  Hatiaawerk  Tiiynlcu. 


Vorrichtung  genügt  für  die  Horizontalbewegung  und  lälU  Mitnchmergabeln  bewegt  werden.    An  der  Stelle,  wo  die 

ein  viel  bequemeres  An-  und  .■\uskuppcln  der  Wagen  an  Wagen  beladen  werden  sollen,  werden  sie  vom  Zugseil 

den  einzelnen  Oefen  zu.    Nachdem  die  Wagen  in  die  abgekuppelt,  was  durch  einfaches  Hochführen  des  Seiles 

Oicht  gekippt  sind,  kehren  sie  zur  oberen  Station  der  geschieht,  und  auf  eine  fahrbare  Heladcweiche  übergc- 
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schoben.  Die  gefüllten  Wagen  fahren  am  Seile  bis  zur  j  mit  einer  Winde  verseben  sind  und  nach  dem  psten- 
Anfangsstation  der  Schrägbahn,  um  von  dieser,  genau  !  tierfen  Biettfteiischw  System  gesteuert  werden.'l  Die 

wie  die  Bnwagcn,  nach  dem  QichIpbMeftU  befördert  zu  j  Hängcbahmv  a^en  werden  in  dem  Schuppen  aus  den  Waggons 
werden.  i  mit  Koks  beladen,  darauf  gehoben  (Fig.  M)  und  über 

'  das  Lager  (gefahren,  das  durch  eine  Reihe 

von  Hängebahnsträngen  überspannt  tsi.  An 
beliebiger  Stelle  wird  ein  Anschlag  einge- 
stellt, der  selbsttätiges  Kippen  und  Ausleeren 
des  Wagenkastens  bewirkt  (Fig.  15j.  Mit 
diesem  Koksschuppen  steht  auch  die  Koks^ 
bahn  auf  der  Hüttensohle  in  Verbindung,  SO 
dali  vrj[i  hier  aus  ebenfalls  direkt  nach  der 
Schra^balin  hin  gefördert  werden  kann. 

Clektroscilbahnen  sind  auch  dann  vor- 
teilhaft zu  verwenden,  wenn  der  Koks  im 
Werke  selbst  erzeugt  wird.  Hs  ist  ganz 
gleichgiltig.  welche  Lage  die  Koksofen- 
batterieen  gegenflber  den  Hochöfen  haben« 
dn  die  Rlektrohänp^bahn  in  ganz  beliebiger 
Weise  zwischen  anderen  üebäuden  oder 
Lagerplätzen  her  geführt  werden  kann. 

Ein  Beispiel  hierfür  ist  die  Anlage  im 
Werke  Trzynictz  der  Erzherzogiichen  Hütten- 
inspektion icschfri  (Fig.  K)  und  !7l  Das 
Gleis  Kl  für  die  von  der  Gicht  kommenden 
leeren  Kokswagen  krenxt  das  Erzgleis  £5 
und  ist  an  dem  Erzlagcrptatz  entlang,  so- 
dann zwischen  den  beiden  Kesselhäusern 
hindurchgeführt,  um  sich  in  den  Gleisen  ATj 
und  Kz  nach  den  Koksofenbatterien  hin  fort- 
zusetzen, aus  denen  der  gelöscht?  Koks  direkt 
in  die  Waj^en  eingeschaufelt  uirJ,  Ueber 
das  ülfis  /Cj  kehren  die  Wagen  zur  Seil- 
bahn zurück.  Die  Erzwagen  laufen  über 
das  Gleis  Bi  und  eines  der  drei  Gleise  f^, 
E^,  Et.  die  sämtlich  den  Lagerplatz  durch- 
ziehen, in  den  Querstrang  ^5  ein,  um  von 
hier  über  eines  der  Gleise  E^  oder  E-,  die 
mit  selbsttätiger  Wage  versehen  sind,  nach 
der  Seilbahn  zu  gelangen.  Auf  der  Gicht 
findet,  damit  nicht  sämtliche  Wagen  um  den 
Ofen  ///  herumzufahren  brauchen,  eine  Kreu- 
zung der  Gleise  statt,  die,  ebenso  wie  die 
Kreuzungen  auf  der  HOttensoble,  durch 
Blnckicrungseinrichtungen  betriebssicher  ge- 
macht wird.  Da  die  Höhe  der  Gichtbühne  bei 
den  beiden  Oefen  nicht  genau  gleich  ist,  so 
ist  da5  Vcrbindungsßicis  ansteigend  gelegt. 

Statt  der  Erztaschen  ist  in  Trzynielz 
ein  offener  Lagerplatz  mit  Hochgleisen  an- 
gewandt, auf  dem  das  Etz  in  solcher  Weise 
angescbttttet  wird,  daß  der  gröOle  Teil  In 
eiserne  Tunnel?  abgezogen  werden  kann, 
während  der  übrig  bleibende  i^cstand  erforder- 
lichenhlls  durch  Schaufehirbeit  zu  entfernen  ist. 

Die  grotic  Hr5;parnis  an  IjCfricbskostcrt 
läUt  erwarten,  dali  das  /Hcic/icn ichc  System 
rasch  weitere  \'erbreitung  finden  w  ird,  nament- 
lich auf  älteren,  in  der  Ausdehnung  beschränk- 
ten Hüttenwerken.  Erwähnt  sei.  daO  eine 
große  Anlage,  deren  Qesanitdisposition  der- 
jenigen bei  Gebr.  Stumm  ähnelt,  sich  gegen- 
wartig auf  den  BtuterasscHen  Eisamerltat 


Da  die  Kokszufuhr  nicht  ganz  regelmäßig  erfolgt,  so 
hat  man  einen  Koksschuppen  angelegt,  der  von  einer 
Ekktrohtagebahn  bedieiit  wird,  deren  Wagen  jeder  «Inzietai 


in  Wet^  im  Bau  befindet 


^  D.  R.  P.  167893. 
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Zementsilo  in  Eisenbttoii. 

Die  Bisenbetonkoiisliuktion  des  Silos  ist  39,6  m  iang, 
10,9  Dl  brett  und  lim  hoch.  Die  ffinf  twbendnander 

liejfL-nden  Kammern  liabcn  7.25  und  10.22  m  IJctif weiten 
und  bitO  cbm  Inhalt.  Die  längeren  Querwände  sind  unten 
60  cm.  oben  30  cm  starlt.  die  kOrzeren  zwischen  je  zwei 
Querwänden  eingespannten  L^fingswfinde  nur  45  bezw. 
30  cm.  Sämtliche  Wände  sind  in  wagerechter  Richtung 
beiderseits  durch  Rundeisen  von  2n  mm  Durchm.  be 
wehrt.  Außerdem  sind  senkrechte  Verteilungsstäbe  von 
8  mm  Durdim.  dngelegt.  Besonders  stark  wurden  die 
[:cken  zur  Aufnahme  dir  Rckmomentc  au<;s^cbildct,  da  die 
ISckmomente  aucli  bei  der  Berechnung  der  V\  aiidälarkcn 
in  RechmiiiR  j^csetzt  sind. 

Die  Kammern  bUdca  auf  dem  l'undamcnt  frei  auf* 
stellende  Rahmen,  die  durcli  den  sdtllclien  Druclc  da 

Zemenfmas.>e  hcanspnichf  werden.  Nach  der  Erddruck- 
thcoric  ist  der  MächcnJruck  auf  die  Silowändc 

q^fbtg^  ^45  -       =  260  A 

für  r       I        kß'ch,,,  nnd  y    -  45  * 

Dieser  Wert  wird  jcdoiTh  wegen  der  Reibung  an  den 
Silowänden  und  des  Einflus.seä  der  gegenütierU^gendea 
Wände  auf  9  —  245  A  ermäßigt. 

Für  die  Ermittlung  der  ttckmomenfe  ist  angenommen, 
daß  durch  die  letzteren  der  rechte  \Vinl<el  zwisclien  den 
l^ngs-  und  Querwänden  nicht  verändert  wird.  Sind  a 
und  b  die  Seitenlangen  eines  in  sich  geschlossenen  recht- 
eckigen Rahmens  {a  -  b)  und  ./i  und  die  mgehdrigen 
Trägheitsmomente,  so  ist  das  Ecknioment: 

y. 


Ji 


^  gä-  C  —  /t  C. 


10,45=«-"  ünd^;  =  3. 


I      Bereehniing  doppelt  armierter  Betonbalken. 

Die  amtticben  Bestimmungen  vom  24.  iVUi  i'>07  ent- 
halten keine  Bestimmungen  für  die  Berechnung  doppelt 

armierter  Plattenhallsen,  bei  denen  die  Niilünie  den  Steg 
schneidet.  Daher  wird  ein  \  crfahrcn  angegeben,  das  die 
Anwendung  der  amtlichen  Pormeln  für  den  difach  amierten 
Plattenbalken  gestattet. 

Man  ersctrt  den  spit?r  zu  ermittelnden  Eisenquer- 
schnitt  der  r)ri:vk.^(ine  durcli  eine  X'erhreiluiig  der  iJru^k- 
platte  von  der  wirklichen  Breite  />  und  der  Stärke  U.  die 
man  willkürlich  annimmt,  und  ermittelt  für  diesen  ge- 
dachten Rctondruckqucrschnitt  und  den  vorhandenen  Eiscn- 
zugqutrsclmitt  den  Abstand  der  Nullinie  x  von  der 
Druckkante,  die  Druckspannungen  in  der  l'latfenobcr-  und 
Unterkante     und  a^k  und  die  Eisenzugspannung  er«. 

Das  Gleichgewicht  zwischen  den  innereren  Zug^  und 
Druckkräften  bed;nt;t  zwischen  der  durch  besondere  Druck- 
ciseneinlagen  aufzunehmenden  Druckkraft  D  und  den  vor- 
handenen Spannungen  und  QuerschnitlsgröOen  die  Be- 
ziehung: 


D  —  a, -fo- 


öd 


I) 


\'on  dein  Abstand  der  Druckeisen  1.'  \'<_in  der  Pl:ii;i.n- 
oberkante  hängt  ihr  erforderlicher  Querschnitt und  ihre 
I  Beanspruchung  trj  äb, 

Weiren  der  dreieckigen  Form  des  Spannungsdiagrj 


erhält  man: 


Hierbei  ist  /t  das  EinspannmonieDt  einer  wagerecht 
eingespannten  Platte  von  der  Länge  a  und  C  eine  Kon- 

fbmte,  die  von  den  Werten  ~  und  ~  abhingig  ist  Im 

vorliqsenden  Falle  ist 

a 


daher  ist  C=  0,70  und  M     0,70  ,m.  Bei  gleichen  Trig- 

heitsmomenten  beider  Wände  ist  C  ^  o.H-i.    Sind  ntich 
noch  die  l-ängen  a  und  b  gleich,  so  ist  C  -    1  und  AI  - 
l 

Da  die  Wände  der  nebeneinander  liegenden  Kammern 
durch  die  Armierung  miteinander  verbunden  sind,  so  i.st 
unter  Annahme  des  Zusammenhanges  der  Wände  über 
drei  Kammern  der  gegenseitige  Einfluß  auf  die  Größe  der 

nckntomcntc  .:le;chfat!.s  unter  der  .Annahme  der  rn\cr- 
iUiderliclikeit  der  rechtei;  Winkel  und  uiiler  üerijckiicliti- 
gung  verschiedener  l'elastungen  bei  voller  und  leerer 
Kammer  ermittelt.  Hierbei  ergeben  sich,  wie  zu  erwarten 
war,  teilweise  imgünstigcre  Werte.  Die  Momente  in  den 
\N'andmit1en  erlialt  man  al<  Differenz  der  Momente  für 
freie  Auilayecun^  an   den  linden   und  der  lieknuimente. 

Für  die  Berech nnr.Lj  der  Hisenbetonquerschnittc  wurde 
bei  den  Querwänden  Eck-  und  Peldmoment  zu  o.tsdQ  /<. 
bei  den  L&igswinden  zu  0.766  /i  bezw.  0,.)()  1  /i  ange- 
nommen. iUekh.)  [Beton  und  Eisen  i'ios.  S.  I7i  bis 
lö.J  Sc-iinfl.  P.  Weiske, 


«r,»(x— «)  •  15 


und  da  /e'  n,'  —  ü  sein  muß. 


^      *Jjr— tt).|S 


2) 


3) 


An  mehreren  Beispielen  wird  die  Rechnungsweise  er- 
läutert und  gezeigt.  daU  das  Verfahren  auch  auf  Eisen- 
betonplatten  anwendbar  ist.    In  diesem  Falle  stimmen  die 

Ergebnisse  mit  der  amtlichen  Berechnungswetse  übcrdn. 
{Will.)   [Beton  u.  Eisen  IVU«.  S.  l'M.J 

Autogene  8cbw«ilSung. 

Im  üießcreibetriebe  sollte  die  .Anwendung  der  auto- 
genen SchweißuDg  mit  Azetylen-Sauerstoff  einstweilen  auf 
die  Ausbesserung  von  Stellen  mit  QutJfehlern  (Poren)  be- 
schrankt bleiben;  beim  Verschweißen  von  Rissen  und  ge> 
brcKhcnen  Teilen  hat  die  örtliche  hohe  Erhitzung  durch 
die  Stichflamme  .Xusdchnung  des  Alatcrials  und  dann  beim 
nachfolgenden  Erkalten  leicht  die  Entstehung  von  Span- 
nungen im  geschweißten  Stück  zur  Folge.  Durch  Vor* 
wärmen  des  Stückes  kann  dieser  iWangel  nicht  immer  mit 
Sicherheit  beiiobcn  werden.  Im  übrigen  gelingt  das 
Schweilien  bei  FeinguU  besser  als  bei  gewöhnlichem  ürau- 
gu6.  Schmiedbarer  Goß  und  Stahlguß  lassen  sich  fnt 
ebenso  <^v.\  schweifen  al?  Flußeisen. 

In  ahen  Fallen  soll  das  Zugabematei  ial.  mit  dem  das 
Ausfüllen  der  Schweißstelle  erfolgt,  von  möglichst  gleicher 
Zusammensetzung  sein,  wie  das  auszubessernde  Stück- 
Die  Apparate  sollen  transportabel  sein,  damit  sie  an  die 
einzelnen  üußstückc  leicht  herangebracht  werden  können, 
und  nicht  erforderlich  wird,  die  Gußstücke  fort^uächaffen 
oder  lange  Rohrleitungen  in  der  Qieüerei  zu  verlegen. 
Die  Verwendungsweiae  der  Apparate  ist  durch  Darstdlua- 
gen  der  IranspoHaUen  SdiweißanUgen  von  & 
Kpnq^h  Cr.  ffit.  b.  H.  veranschaulicht.    Die  AppMlic 
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arbeiten  mit  feinkörnigem  Karbid,  das  dem  Oasverbrauch 
entsprechend  aus  dnem  Oummischlaach  in  den  Wasser- 

rjbLr5.L'hiirj  ;jelan^.  indem  der  Schlauch  heim  Heheii  der 
Ckibehiiltcrglotkc  gebogen  wird,  tlali  die  Karbidzuiuhr 
unterbrochen  ist')-  LZeitschrift  für  Damplkasael  und  Ma- 
sctaiaenbetrieb         5.  336—33».] 

>)  f.     p,  X  1908,  s.  m 


Wasserkraftaolage  ..La  Dernier^  am  Orbe-Flofi. 

Dieses  beim  Orte  Vallorbi;  (Schweiz)  gelegene  Kraft- 
werk hat  neben  der  Erzeugung  von  elektrischem  Strom 
r.i'Ch  die  Auff^abc.  den  AbfiuL!  aus  dem  .loux-See  zu  rcpi- 
lieren,  welcher  etwa  i  ooo  m  hoch  im  Jura-Gebirge  liegt 
nnd  bei  ungcBhr  10  qkm  Wasseroberfliche  dne  gröQte 
Tiefe  von  .'-1  m  aufweist.  Das  Wasser  aus  diesem  durch 
reichliche  Quellen  gespeisten  See  suchte  bisher  stets  seinen 
Weg  entweder  durch  unterirdische  Kanäle  uder  durch  Risse 
und  Trichter  im  Qebirge,  die  aber  alles  in  allem  nicht 
mehr  als  5—6  ebm  i.  d.  Sektmde  bd  höchstem  Wasser- 
stande bewältigen  konnten,  so  daR  die  am  Auslauf  des 
Sees,  dem  Orbe-Pluti,  gelegenen  Orte,  iiksbesundere  bei 
starken  NjederscbHIge«  iimner  der  Gciahr  v<  n  i  eber- 
ackwemmmgen  auqtesetzt  waren.  Um  dnen  für  alle  Fälle 
auneichenden  Schutz  hiergegen  zu  sdiaffen.  sind  zunächst 
a'lc  bekannten  Abfliiristcllen  des  loux-Secs  durch  Dämme 
aus  Beton  und  Mauerwerk  abgesciilosscn  worden,  deren 
Kronen  in  der  Höhe  von  inii>  .5  m  Ueberlaufstellen  be- 
sitzen. Dem  auf  diese  Weise  abgegrenzten  See  wird  nun- 
mehr das  Wasser  fn  einer  Menge  bis  zu  20  cbm  i.  d. 
Sekunde  am  äußersten  Nordende  durch  einen  gemauerten 
Kanal,  dessen  Sohle  in  1003,3  m  Hohe  liegt  und  einen 
daran  ansdiUeDenden  2632  m  langen  Stollen  von  2.20  m 
-ü^d  2A(>  m  Höhe  entnommen,  der  zum  gröKten 
u-'.l  uureh  festes  ücbirgc  hindurchgctricbcn  bt.  und  ein 
Gefälle  von  .?7oo  besitzt.  An  diesen  Stollen  sehließt  sich 
das  Wassefsdiloß,  dn  sowohl  an  die  Druckleitungen  als 
auch  an  die  Abflafileltungen  angeschlossener,  mtt  den  er- 
•forderlichen  Schützen  versehener  .Xusgleichbehälter.  welcher 
dazu  dient,  das  zuilicliende  Wasser  entweder  in  der  er- 
forderlichen Menge  zum  Kraftwerk,  oder,  wenn  dieses 
stiilg^setzt  ist,  durch  zwd  722  m  langie  Abfluülcitungcn 
von  23S  m  QeKlle  unmittelbar  zum  Flusse  Orbe  gelangen 
Zü  lassen,  so  dal.'  auch  hei  längeren  i^e1riebspau>en  des 
Kraftwerkes  kein  gefährlicher  Hückstau  eintreten  kann, 
üie  Druckleitungen  selbst,  von  denen  im  ganzen  drei  vor- 
handen sind,  aber  eine  nur  zur  Aushilfe  dient,  haben  jede 
etwa  620  m  Gesamtlänge  und  bestehen  aus  weichen,  ge- 
j  bweiLiten  Stahlrohicn.  die  mit  Hilfe  von  gepreßten 
l'lanschen  aus  Schmiedeeisen  verbunden  sind.  Der  Durch- 
messer nimmt  von  1200  mm  auf  lOOO  mm  nach  unten  ab, 
die  Wandstärke  von  H  mm  auf  20  mm  nach  unten  zu. 

Die  verfügbare  Kraftleislung  des  Werkes  wird  dadurch 
bestimmt,  daß  die  Schwankungen  des  Wasserspiegels  im 
See  höclisten?  -^.ri  m  betragen  dürfen.  !5ci  Annahme  eines 
Wirkungsgrades  von  7.S  v.  H.  für  die  Turbinen  und  eines 
Nutzgefälles  von  234  m  kann  man  demnach  unter  Pjerück- 
sichtigung  der  vorherrschenden  Niederschlagverhältnisse 
etwa  120  aufdnanderfolgende  Tage  des  Jahres  auf  den 
höchsten  Wasserstand.  1008,5  m,  im  See  und  damit  auf 
eine  fortlaufende  verfügbare  Leistung  von  07>tO  PS  rechnen; 
'i^ährend  im  übrigen  nur  3720  PS  verfügbar  sein  würden. 
Üa  man  jedoch  den  veifägbaren  Wasaavonal  auch  in 
kOtzerer  Zdt  vefbraudien  kann,  so  shid  die  Masdilnen 
auf  10000  PS  ricsamtleistung  bemessen  v.'<)rden  um  starke 
tebetiastungen  des  Werkes  bewältigen  zu  können. 
Das  an  lecfaten  Ufer  des  Otbe^Russes  erbaute 
von  55  m  Ufaigie,  I2«5  m  Breite  luid  iO  m 


Höhe  enthält  gegenwärtig  lO  Turbineneinheiten,  nämlich 
5  EinbdteQ  von  je  1000.  2  Einheiten  von  je  1600  PS. 
Leistung,  welche  mit  3ZS  L'mdrch.  i.  d.  .Minute  laufen, 
und  3  Erregereinheiten  von  je  150  PS  bei  750  l'mdreh. 
i.  d.  Minute.  Alle  Turbinen  sind  nach  der  /Wf5/7-P,auart 
für  große  Qefille  entworfen  und  mit  hydraulischen  Rcgu- 
latoreti  von  EseHer,  W}fi  &  Cie.  versehen  (s.  Fig.  l). 

Die  /!unge  /.  in  der 
Einlaufdüse  D,  wel- 
che durch  den  Druck 
des  Kraftwassets  ge- 
gen die  Turbine  ge- 
drückt wird,  also 
bestrebt  ist,  die  ( )eff- 
nung^ zu  erweitern, 
wird  von  dem  Kol- 
ben in  ihrer  Lage 
erhalten,  solange  der 
Wasserdruck  auf  die- 
sen Kolben  nicht 
durch  den  Druck 
von  Was'ser  über 
dem  Külhen  ausge- 
glichen wird.  Ge- 
schieht das.  so  folgt 
die  /^unge  dem 
Druck  des  Wassers 
und  gibt  eine  grö- 
ßere Oeffnungo  frd. 


Vir 


Der  Regulator  bednfluBt  nur  ein  Mdties  Ventil  s,  welches 

Druckwasser  über  den  den  Zr.tritt  zum  Kolben  P  steuern- 
den Schieber  5  eintreten  läUt  und  liierdurch  die  Kegulier- 
bcwegung  einleitet.  Mit  dem  Reguliergestänge  ist  ferner 
ein  Schieber  verbunden,  durch  welchen  das  beim  SchUeOen 
der  Düsenöffnung  überschüssig  werdende  Wasser  sofort 
in  eine  N.benleitung  abgelassen  wird,  so  daß  keine 
DrucksiöLie  in  den  Hauptleitungen  entstehen  können. 
Die  Abnahmeversuche  haben  als  Wirkungsgrade  78  v.  H. 
bei  Vnllast.  7(1  v.  H.  bei  ''/^  und  74  v.  fi.  bei  halber 
[iclastuiig.  ierncr  als  Qeschwindigkeitsänderungen  1  v.  H. 
bei  Uebergang  vnn  mittlerer  auf  Höchstleistung  und 
72v.  H.  bd  plötzlichen  Acndcrungen  von  Vollast  auf 
gänzliche  Entlastung  ergeben,  wobei  die  Dauer  des  Regu- 
liervorganges '  s  Sekunden  betragen  hat.  [Stoll)  [Zeit- 
schr,  für  I  urbinenwescn  l'JOH.  S.  245—247  und  263 
bis  26S.]  ff. 

SalpeterNKure  aus  Luit. 

Bei  dem  Verfahren  von  Birkeland  und  l:yde  wird 
bekanntlich  Luft  durch  einen  Wechscistromlichtbogen  ge- 
führt, der  unter  der  Einwirkung  dnes  starken  magnetischen 
Feldes  zu  einer  großen  flachen  Scheibe  ausgebreitet  ist. 
Die  Iniili^ihc  Äiiilin-  und  Sodafahrik  laLit  eir.en  langen 
Lichtbogen  in  der  Achse  eines  Rohres  brennen  und  führt 
die  Luft  schraubenförmig  um  den  ruhig  brennenden  Bogen 
herum. 

Auf  der  diesjährigen  Hauptversammlung  des  Vereins 
deutscher  Chemiker  zeigte  Dr.  O.  Schonherr  an  mehreren 
Vorlesungsapparaten  dies  Verfahren.  In  ein  Glasrohr  war 
eine  Drahtspiralc  geschoben,  die  sich  innig  an  die  Wan- 
dung anschmiegte.  N  un  unten  ragt  eine  zentrische  i;iek- 
trode  in  das  Kohr  hinein,  der  das  untere  Ende  der  Spirale 
so  nahe  kommt,  daß  bei  Stromsehluß  ein  Funke  über- 
springt und  den  IJchtbogcr;  einleitet  IX*r  Bo^cn  klettert 
rasch  im  Rohr  liuch  und  brennt  dann  ganz  ruhig  in  der 
Achse,  ohne  die  Wandung  zu  berühren.  Auch  wenn  nun 
am  unteren  Rohrende  aus  tangentiden  Stutzen  gepreßte 
Luft  zugdeftd  wird,  lodert  sich  die  Form  des  Ehogens 
nicht  sofern  nur  die  Stuteen  symmetrlsdi  sur  Achse  ver- 
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ZoscIiriN  m  die  Redaktion.  —  B6elienchauL  ^      der  RedaUo«  eliimaii8«M  Hklwr. 


Heft  89. 


teilt  sind.  In  den  ideinen  Apparaten  verbrauchte  der  Licht- 
. bogen  4  Arn]»,  und  3000  Volt  =  rd.  12  PS. 

Nachdem  1905/07  die  Einzelheiten  des  Verfahrens 
in  iaidwigshafen  mit  immer  größeren  linerpjiemcngen  aus- 
geprobt waren,  uurdc  im  Herbst  l'-O"  zu  Lyiris/ianssanii 
(Südnorwegcn)  eine  Versuchsfabriii  mit  2üOO  PS  in  Gang 
gesetzt.  Dort  sind  fetzt  drd  Oefen  in  Datiertietrieb.  Der 
Lich1ho^;en  ist  etwa  S  m  lang  und  verbraucht  etwa  600  PS; 
vorübergehend  war  schon  ein  Ofen  mit  700  KW  ^-  fast 
1000  PS  in  Gang.  Diese  riesigen  Lichtbögen  brennen 
leicht  und  sicher,  trotzdem  Wechselstrom  von  50  Perioden 
benutzt  wlfd,  also  der  Strom  100  Mal  i.  d.  Sekunde  aus- 
setzt Durch  die  aus  dem  Ofen  tretenden  mit  Stickoxyden 
beladenen  Gase  wird  zunächst  die  neue  Luft  auf  500 " 
vorgewärmt,  dann  weitere  Hitze  an  Dampfkessel  abgegeben; 
die  abgekühlten  Oase  werden  nun  in  Absorptionstärmen 


mit  Wasser  berieselt,  die  entstandene  Salpetersäure  mit 
Kalicstein  gebunden,  die  Lösung  im  Vakuum  eingedampft 
und  der  erhaltene  Kalksalpeter  als  Düngemittel  in  den 
j  Handel  gebracht. 

I  Wesentlich  für  den  Hriolj^  ist  richtige  Bemessung 
I  der  Rohre  und  gute  Kühlung  im  oberen  Teile  des  Ofens, 
I  wo  die  Oase  abgeschreckt  werden  müssen,  damit  das  ent- 
I  standene  Stickoxyd  möglichst  weni^  wieder  zerfälh.  Die 
I  Oefen  sind  sehr  haltbar,  nur  die  untere  Elektrode,  d:i. 
mit  Wasser  gekühlt  wird,  ist  öfter  zu  ersetzen 

Die  „Badädte'  hat  sich  mit  den  Besitzern  des 
Birktiand'Eyde-ytrtahnns  zu  gemebtsamer  Aibelt  ve^ 
bunden.  In  Norwegen  werden  zu  diesem  Zweck  bereits 
12U0Q0  PS  ausgebaut.  [Z.  f.  angewandte  Chemie  t'iUö, 
21,  S.  1633—1637.1  A. 


Zuschrift  an  ilie  Redaktion. 

(Unter  «igeoer  Verantwortlichkeit  des  Einsenders.) 

Sehr  geehrte  Redaktion! 

In  D.  p  .1.  Heft  24  d.  .1.  ist  eine  Wirbelstrombremse 
beschrieben.  Ich  sehe  mich  veranlaßt,  darauf  hinzuweisen, 
daß  die  Anbringung  der  Ventitatorschaufeln  an  den  Kopfer- 

Scheiben  unzulässip  erscheint,  weil  sie  dem  Motor  eine 
Leistung  aufbürde!,   welche  vom  Bremshebcl   nicht  ge-  i 
messen  \vird. 

Fehler  dieser  Art  werden  nach  meiner  Erfahrung  bei  [ 
Bremsungefl  häufiger  gemacht,  als  man  glauben  sollte.  ; 

So  darf  eine  solche  treibende  Scheibe  z.  R.  auch  nicht  i 
zur  Kühlung  in  Wasser  laufen  oder  hohl  und  mit  Wasser  { 
geüUlt  sein.  ' 


Ueberhaupt  möchte  es  an  der  Zeit  sein,  sich  einmal 
mit  der  Untersuchung  der  Genauigkeit  von  Bremsungen, 
zunächst  bei  größeren  ümdrehzahlen,  etwas  zu  befassen; 
ich  meine,  daß  diese  Arbeit  nicht  ertraglos  sein  würde. 
Nicht  alle  In  dem  messenden  Körper  enrägten  Wirkunges 
der  Kraftmaschine  haben  ein  Moment,  dessen  Achse  mit 
derjenigen  der  gebremsten  Welle  zusammenfällt.  .Man 
setzt  bis  heute,  weshalb,  mag  dahingestellt  bleiben,  immer 
noch  2U  sehr  voraus,  daß  die  ßremse  unter  allen  Um- 
ständen ein  absolut  genaues  Maß  ffir  die  Leistung  der 
Kraftmaschine  ergebe.  Hier  ist  aher  recht  ein  Ort  lüi 
\  uraussetzungslosigkcit,  denn  gerade  Grundlagen  verlangeo 
solche  mid  aollfen  daher  gelegendidi  «uSttgjeiprQSt  wertai. 

Hochachtungsvoll. 

Dr.  l,  C.  NW- 


ßücherschau. 


Vorlesungen  ober  technische  Mechanik.  Von  Prof.  Dr. 
August  fdppl.  V.  iiand.  Uxt  wichtigsten  Lehren  der 
höheren  Elasfizitätstheorie.  Leipzig  1908.  B.Q.Teubner. 

M.  K).-. 

Das  Erscheinen  eines  fünften  Baadüs  der  Vorlesungen  über 
technische  Mechanik  von  Föppl,  die  wichtigsten  Lehren  der 
höheren  IHasttzitatstheorie  enthaltend,  wird  sicherlich  von  vielen 
Seiten  mit  großer  Freude  bejjrüCl  worden  sein.  In  der  Tat  hat 
in  der  deutschen  technischen  Literatur  ein  Buch  gefehlt,  welches 
Aufgaben  der  Blastizitätslheoric  von  vorwiegend  technischem 
Interesse  behandelt  oder  zur  Beschäftigung  mit  solchen  anregt. 
Die  madiematischen  Hilfsmittel,  die  das  Buch  in  Anspruch  nimmt 
sind  soidMv  deren  Beherrschung  von  einem  Techniker  erwartet 


werden  kann  Es  wäre  nur  zu  wünschen,  datl  l-öppl  in  seinem 
Besirehtn.  das  theoretische  Wissen  neben  dem  praktischen  2u 
höherer  Wertschätzung  zu  bringen.  Brfolg  tiätte  Denn  nur 
im  Zusammenwirken  von  Theorie  und  Experiment  ist  der  f-jrl- 
schritt  der  technischen  Wissenscnatien  gelegen.  Es  sei  in  di«tr 
Hinsicht  auf  die  BinleltMig  nim  <n<M  Baode  diesar  VoriaMV 
verwiesen. 

Aus  dem  reichhaltigen  Inhalt  des  Buches  möchte  ich  be- 
sonders die  Verwendung  der  ^-Iwi)  sehen  Sp.mniingsiunktio.T  iw 
eleganten  Losung  zalilreicher  tecfinisch  wi  hi^i  r  Aufgaben,  di* 
I'iattentheorie,  die  klare  Entwicklung'  der  all^^emeinen  i^tze  ölw 
die  l'ormändcrunRsarbeit  und  ihrer  Zusammenhänge  mit  ^ 
Sätzen  von  QssttaUano  und  MaxweU,  die  1  heorie  der  Hlrte  «W 
Hertz  und  die  Beanspruchung  des  Materials  nach  der  ThMri^ 
von  Aioltr  hervorheben.  A,  L 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Dia  HsiafNss,  Ihre  Orianiaalioa,  PIvaMtgia,  Molaila  mi  (ysta- 
mank  aanis  Mra  Bsdaslwn  als  ttraafsarfairiiaHn.  Von  Dr. 

F.  C  h'oh!,  a.  o.  Prof.  der  Botanik  an  der  Universität  Marburg. 
Mit  59  Abb.  und  ö  Tafeln.  Leipzig  1908.  Quelle  &  Meyer. 
Preis  geh.  M.  12,—,  geb.  M.  18,—. 

Wirmfkraftmaictilnen.  Hin  Rückblick  auf  deren  Entwicklung  seit 
Anfang  der  iieiuuiger  J^ihrc.  Antrittsrede  von  Wilhelm  Maier, 
Professor  des  Maschineningenieurwesens  an  der  Kgl.  Tcchn. 
Hochschule  Stuttgart  Stuttgart  190«.  Konrad  Wittwer.  Pieis 
geh.  M.  I,—, 


Was  leM  ans  die  Ularalsr  ober  TraB7  Bhie  bibliopniinxl» 
Shidle  betrelhnd  die  wichtigsten  Ober  TraS  eracUeiMHa 

Schriften     \'on  Anton  Hambtoch.    Andernach  a  Rh 
Sdbstveriag  des  Verfassers.  Kommission:  Otto  Weber,  Leipi^ 
ChsaihelMaBiMlishes  Lsidkaa.   Eine  Saramlung  von  nebr  als 

17  000  Vorschriften  ffir  alle  Oewcrhc  und  technischen  Kün«'«- 
Herausgegeben  von  den  Mitarbeitern  der  .Chcn:isch  techniicben 
Bibliothek.   Redigiert  Dr.  Josef  Bersch.  Zweite  Auflage. 
bis  20.  Ueferung.    Wien  1908.  A.  Haitiebea.  Prcü  ^ 
Liehrung  M.  0^50. 
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Moderne  Auizüge. 

Von  K.  Drtrm,  Posen. 


Iis  lici^t  in  der  Nadir  der  Sache,  daß  der  Aufziigsbau 
sich  in  anderer  Richlung  entwickeln  muLite  als  der  Kran- 
bau. Die  Art  und  Weise  der  loetfördeninf  verlangt  dort 
ein  ortsfestes  FührunpsRcrüsf :  damit  ist  aber  dem  Auf- 
zugsbau der  VV'eg  zu  jenem  l  urmenreichtum  in  der  üerüst- 
konstrulction,  wie  ihn  der  moderne  Kranbau  zeigt,  ab- 
geschnitten. 

Auch  der  mechanische  Teil  zcint  Kcgcn  früher  i<eine 
wesentlich  neuen  Elemente.  Woiii  hat  die  Einführung 
des  elektrischen  Betriebes  den  Konstrukteur  auf  sorgfältigere 
Dnrehtnidung  der  Einzelteile,  die  Werkstatt  auf  sor^äl- 
tigere  [5earbeitung  und  Montage  hingedrängt,  aber  wesent- 
lich .Neues  ist  dabei  nicht  geschaffen  worden.  Anlriebs- 
»rgan,  Schnecken-  und  Rädcrgctriä«.  Trommd  und  Bremse 
bilden  heute  wie  früher  die  Elemente  einer  Aufzugswinde. 
HSchstens  kfinnte  der  Spra^ue  •  Aufzug.  Hubspindd  mit 
r'.Lijchenzugübcrsetzung,  einen  neuen  Gedanken  für  sieh 
in  Anspruch  nehmen. 

Dazu  kommt  noch.  daB  der  Aufeugsbau  wie  kein 
arJcrcr  Zweig  des  Maschinenbaus  durch  weitgehende 
i'oiizci Verordnungen  in  enge  Ecsseln  eiiigcbchnurl  ist.  Die 
1-eidensgesdiichte  der  Paternosteraufzüge  für  i'ersonen 
liefert  hierzu  wenigstens  für  Preuüen  eine  treffliche  Illu- 
stration. Allerdings  haben  diese  Verordnungen  den  Er- 
findungsgeist auch  angespornt,  nanicnüich  auf  dem  ( jebicte 
der  Sicherheitsvorrichtungen.  Hier  bietet  nun  wieder  die 
Elektrotechnik  schier  unbegrenzte  Möglichkeifen. 

Die  s:Ih5ttril:f;e  Stockwerks-  und  Endabstellung,  die 
Turvcrriegehuig  bilden  eine  natürliche  Brücke  zur  reinen 
selbsttätigen  Steuerung,  zur  [Jrnckknopjsteiierung  ohne 
Führerl}egleitung.  Oer  Ausbau  der  Druckknopfsleuerung 
mit  weitgehender  Sicherung  des  Betriebes  bildet  denn  auch 
den  gnil'itcn  f-ortschritt,  den  der  Aufzugslian  in  den  letzten 
acht.iahrcn  zu  verzeichnen  hat.  Neben  dem  Einzcilcnsystem 
hit  sich  in  den  letzten  Jahren  audi  das  Mehrzellensystem, 
der  sogen.  F'aternosteraufzug,  kräftig;  c  t'A  icktlt  Leider 
*ar  dieser  Entwicklung  in  mehreren  dcuisLhcn  Ikmdcs- 
staaten  bis  vor  kurzem  durch  falsche  Interpretation  der 
Polizeiverordnungen  für  den  Aufzugsbetrieb  der  Lebens- 
nerv unterbanden. 

Was  nun  die  Belriebskrafl  betrifft,  so  kommen  hierfür 
nur  Üruckwasscr  und  Elektrizität  in  {-"rage.  Wäiirend  der 
Druckwasserbetrid>  bei  Kranen  auch  dort,  wo  er  früher 
vorherrschend  war,  im  Hafen-  und  Slablwerksbetrieb, 
immer  mehr  durch  den  eldttrischcii  verdiiqgl  wird,  so 
kann  man  dies  niclit  in  demselben  Maße  in  benig  auf 
Fahrstühle  behaupten. 

In  Deotsehlaiid  allerdings  dfirfte  bei  Neubauten  Drack- 
*asser  immer  wenij^er  in  Frage  kommen.  Die  letzte 
grölSere  Aufzugsaiiiage  mit  Druckwasscrbctricb  ist  meines 

I  patr«.  Jmmwl  H  SA  Haft  «L  MONI 


Wissens  diejenige  des  Warenhauses  Tietz  in  der  Leipziger- 
Straße  zu  Berlin. 'j  Sie  umfaUt  13  Personen-  und  Lasten- 
aufzuge von  500—1800  kg  Nntzhttt.  FBr  die  Erzeugung 
des  Druckwassers  von  10  \2  .\tm.  Pressung  sind  drei 
elektrisch  angetriebene  l'umpensätze  mit  einer  Gesamt- 
leistung von  75  PS  aufgestellt.  Die  an  der  genannten 
Stelle  aufgestellte  Behauptung»  dali  der  elektrisch-hydrau- 
lisdie  Betrieb  dem  rein  elektrischen  wirlschalHidi  bei  weitem 
überlegen  sei,  daß  man  in  letzterem  Falle  160  PS  gegen 
die  obigen  7.S  I^S  hatte  aufwenden  müssen,  ist  damals 
unwidcrspruchca  geblieben.  Man  darf  jedoch  annehmen, 
daß  die  ausführende  Firma  selbst,  A.  Stigler  in  Mailand, 
ihre  elektrischen  Aufzugsanlagcn  gegenüber  elektrisch- 
hydraulischen  keineswegs  so  gering  bewerten  wird. 

Anders  liegen  die  Dinge  bezüglich  des  Druckwaneiv 
betriebes  jedoch  in  Amerika.  Hier  hegt  man  heute  noch 
eine  gewisse  Vorliebe  für  hydraulische  Aufzüge. 

Ein  Beispiel  aus  neuerer  Zeit  ist  die  grolle  Aufzugs* 
anhige  in  dem  QesdiifbgeMlude  der  Metn^toUtait  Life 

Insiinince  Co.  in  New  York,-)  dessen  200  m  hoher  Turm 
nicht  wcni;;cr  als  12  Stockwerke  zählt.  In  dem  ganzen 
Gebäude  sind  h?i  hydraulische  Aufzüge  der  Oli&  filevalor 
Co.  \nrhanden.  Für  die  oberen  Stockwerke  beträgt  die 
Fahrgeschwindigkeit  Ms  2,55  m  m'Sek. 

Wenn  man  frülKT  die  Walil  dt;.  Druckwassers  als 
Bcthebskrait  namentlich  für  schnelljahrende  Aufzüge  gegen- 
über dem  elektrischen  Betriebe  mit  dem  sanfferen  An- 
fahren und  .'\nhalten  sowie  mit  der  exakteren  Sfcucrutig 
zu  begründen  suchte,  so  trifft  dies  heutzutage  wohl  nicht 
mdir  zn.  Die  Elektrotechnik  hat  die  sich  hier  früher 
zeteenden  Minfel  zu  beseitigen  gewußt,  so  daß  auch  der 
elwiHsche  Betrieb  sanftes  Anhhren  und  Anhalten  sowie 
genaue  Stnckwcrkscinstellung  bei  ,t;rnl',er  Fahrgeschwin- 
digkeit gewährleistet.  Als  schnellfahrcnde  elektrische  Auf- 
züge aus  neuerer  Zeit  sind  die  von  der  Otis  Izlevator  Co. 
für  das  neue  Majcstic  Theater  in  Chikago  gelieferten  zu 
nennen.  Diese  Aufzüge  fahren  mit  2,2.S  m  sekundlicher 
Geschwindigkeit,  .leder  Aufzugsmotor  leistet  2.''  PS  und 
::immt  beim  Anfahren  90  Amp.  bei  22U  Volt  auf.  Vor 
d«n  Allhalten  wird  die  QeschwfaMiigkeit  in  drei  Stufen 
durch  Anschläge  selbsttätig  vermindert. 

Da  der  Aufbau  eines  normalen  Personenaufzuges  wohl 
als  bekannt  vorausgesetzt  werden  darf,  so  kann  ich  mich 
hier  darauf  beschränken,  an  einem  Beispiel  aeiaen  vom 
technischen  Standpunkt  intsressnteslen  Tdl,  iBe  Steu- 
erung, und  zwar  diejenige  eines  eldctrlschen  Auüniges  zu 
besprechen. 


'»  Siehe  Zeiischr.  tl.  Ver.  deiitscli.  Ing.  IW4. 
-)  Zctischr.  d.  Ver.  deuUch.  Ing.  1907,  S.  1U4I. 
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Ich  wähle  hierzu  die  DruckknopfsteuerunK  der  A.  £.  Q. 
in  Berlin.  Fig.  1  zeigt  die  Anordnung  der  Aufzugswinde 
mit  den  Steucrapparaten. 

Der  Motor,  wie  bei  Aufzügen  fast  immer  ein  Nebcn- 
schluUmotor.  treibt  mittels  Schneckengetriebes  die  Seil- 
trommel an.  Die  Kupplung  zwischen  .Motor-  und  Schnecken- 


I  Feder.    Sic  wird  bei  dem  ruckweisen  Anziehen  des  Ankers 

I  gespannnt;   ihre  Spannkraft  bewirkt  dann  die  Bewegung 

I  der  Zahnstange.    Hin  l-lügelpaar  auf  der  Bürstcnwelle  ver- 

I  hindert  außerdem  durch  den  bei  der  Drehung  entstehenden 

I  Luftwiderstand  ein  zu  schnelles  Abschalten  der  Wider- 

!  stände. 


Vtg.  I.   Elektrl.Hche  AufeuB<viii<la  mit  l>ruckknopfsl«u«ruD|;  der  Allsemainea  Klektrtill&U-Ueaollscbktt. 


welle  dient  gleichzeitig  als  Bremsscheibe  für  eine  Knie- 
hebel-Backenbremse, die  durch  einen  Elektromagneten  (in 
der  Figur  links  vor  der  Trommelf  betätigt  wird.  An  der 
Seitenwand  sieht  man   vorn  den  selbsttätigen  l'mkehr- 

anlasser,  in  der  Mitte  den  Rclais- 
apparat  und  in  der  Nähe  der 
Trommel  den  Stcuerapparat.  der 
die  Fahrtrichtung  beslinmit.  Fig 
2 — 4  zeigen  diese  Apparate  ohne 
Schutz  kappen. 

Der  selbsttätige  Umkehran- 
lasser <Fig.  2).  hat  die  Aufgabe, 
die  Anlaüwidcrständc  beim  An- 
fahren in  einem  bestimmten  Zeit- 
mali  abzuschalten  und  gleichzeitig 
die  Slromrichtung  im  Motoranker, 
d.  h.  die  Drehrichtung  des  Motors 
zu  bestimmen.  Das  Abschalten 
der  Widerstände  geschieht  durch 
ein  E^ürstenpaar.  das  über  die  in 
Fig.  2  oben  sichtbaren,  im  Kreise 
angeordneten  blanken  Konlakt- 
stücke  gleitet.  Die  Drehbewegung 
des  Bürstenpaares  wird  durch 
einen  HIektromagneten  bewirkt. 
Erhält  dieser  in  Fig.  2  oben 
sichtbare  Magnet  Strom,  so  zieht 
er  seinen  Anker  an.  Mittels  einer 
Zahnstange  wird  diese  Bewegung 
auf  ein  Trieb  übertragen,  das  auf  der  Bürstenwelle  befestigt 
ist.  Um  ein  sanftes  Anfahren  zu  erzielen,  muü  das 
ßürstcnpaar  sich  mit  einer  bestimmten  gleichmäßigen  Oc- 
schwindigkcit  über  die  Kontakte  weg  bewegen.  Dies  wird 
dadurch  erreicht.  daU  der  Anker  nicht  unmittelbar  auf  die 
Zahnstange  einwirkt,  sondern  durch  Vermittelung  einer 


Uiiik«hranlA8B«r. 


Wird  der  Stromkreis  des  .Wotors  unterbrochen,  so 
fällt  auch  der  Magnetanker  ab;  die  Anlasserbürsten  werdes 
durch  die  Wirkung  des  Eigengewichtes  von  Anker  uci 

Z;ihns(ange  wieder  in  die  Null- 
stellung zurückgedreht  und  hier- 
durch die  Widerstände  vorg«- 
schallet. 

An  dem  unteren  Teil  des 
.Anlassers  sieht  man  den  Um- 
schalter. Er  besteht  aus  zwei 
elektromagnetischen  Stromschlie- 
Üern.  .le  nach  der  Fahrtrichtung 
erhält  die  Spule  eines  der  beiden 
Elektromagneten  durch  N  crmittc- 
lung  des  noch  zu  besprechenden 
Steuerapparates  Strom,  ziehleinen 
Anker  an  und  schließt  dabei  den 
in  dem  sich  auch  die  Spulen  des 
oben  erwähnten  Anlassermagneten  befinden. 

Fig.  3  zeigt  den  Relaisapparat,  dem  die  Aufgabe  zu- 
fällt, die  Bewegung  der  Steuer- 
apparatc  einzuleiten.  Er  bt' 
steht  aus  einer  .Anzahl  von 
kleinen  Elektromagneten,  je 
einer  für  ein  Stockwerk.  Wird 
in  der  Fahrzellc  oder  an  einem 
Schachteingang  ein  Druck- 
knopf niedergedrückt,  so  er- 
hält die  Spule  des  zu  dem 
betr.  Stockwerk  gehörigen 
.Magneten  am  Relaisapparat 
Strom,  wodurch  dessen  Anker 
eingezogen  wird,  der  dann 
Fig.  4.  sua.r.pr«-.i «^«1    Stromkreis  eines  der 

Elektromagneten   des  LflJ- 


Vig  It.   Ur:i>i>«]>p«rat  cur 
t}rui'kkfiO|ifi>t«u«ning 

Stromkreis  des  Motors. 


Dlgitized  by  Google 


Beft  40. 


Moden»  AuhAgfi. 


627 


nr-B. 


adnHers  schließt.    Das  betr.  Relais  auch  nach 

FlC^hcn  des  Druckknop'cs  geschlossen  und  zwar  so 
fang^,  bis  sein  Stromkreis  durch  den  Steuerapparat  ge- 
iSmt  wird.  Dieser  Apparat  (Fig.  4)  iiat  nun  die  Aufgabe, 
d ,  F-ifirtrichtung  zu  bestimmen  und  durch  rechtzeitiges 
Auiö^iuiltcn  des  Motors  die  i^ahrzcllc  an  der  gewünschten 

Haltestelle    zum    Stül-fand  ^-ii 
^         bringen.   Der  Steucrapparat  bc- 
.„^jyF    1^^^^        ""3  ^'"^  der  Stoekwerlts- 
AM^H       ^^^^B        (^"t^pri.'clicndcn  Anzafii  von 
^^^^^^    ^^BIP  kk'uien  Umschaltern  lin  i-ig.  4 
^^^^  oben  sichtbar)  und  einer  Mit- 

^  w  nehmerweUe.  die  von  der  Auf- 
■  zugswfnde  durch  Kettenfiber- 
tragung  und  Zahnräder  ange- 
trieben wird.  Auf  dieser  Mit- 
ndioierwelle  sind  gegeneinander  versetzt  die  Mitnehmer 
aiiv.a^kleTTimt.  auf  denen  je  zwei  l^eiter  O'ig.  h)  sitzen. 

Bei  der  Drehbewegung  der  Mitnehmerwelle  während 
der  Fahrt  kommen  die  .\Utnehmer  nacheinander  mit  ihren 
«igehörigen  Umschaltem  in  Berührung.  Dabei  iconunt 
nur  derjenige  Umschalter  stromunterbrechend  zur  Wirkung, 
dcs.sen  Stocks^erksrelais  ein^'eschaltct  ist.  Der  in  der 
Ürchrichtung  vorangehende  i^eiler  unterbricht  dann  den 
Stromkreis  des  Relais  und  damit  auch  denjenigen  des 
Motors,  so  daß  die  Fahrzelle  zum  Stillstand  kommt.  Fährt 
(fiese  darauf  in  derselben  Richtung  weiter,  so  muß  der 
betr.  I  mschaltcr  am  Steuerapparat  für  die  spätere  ent- 
gegengesetzte Fahrtrichtung  umgeschaltet  werden,  damit 
der  diese  Riditung  bestimmende  StromschluBmagnet  am 
Anlasser  erregt  wird.  Dieses  Umschalten  geschieht  durch 
den  zweiten  Heiter  des  betr.  Witnehmers.  Die  Reiter  sind 
auf  den  Mitnehmern  verstellbar  angeordnet. 

Zum- Heranholen  der  FahrzcUe  befindet 
sieh  an  {edent  Schachteingang  ein  Druck- 
knopf, oder  wenn  der  Aufzug  nur  von  einer 
beschränkten  Zahl  von  Personen  benutzt 
werden  darf,  auch  ein  Schlüsselkontakt. 

In  der  Fahrzclle  befindet  sich  ebenfalls 
ein  Drockknopfapparat  iPig.  (i)  mit  je  einem 
Knupf  für  i'jdL-s  Stockwerk.  I:in  kurzer 
Druck  auf  ihn  genügt,  um  die  Zelle  in  das 
durch  den  gedrückten  Knüpf  bezeichnete 
Stockwerk  zu  bringen.  Um  den  Fahrstuhl 
an  jeder  beliebigen  Stelle  im  Notfalle  zum 
StilistanJ  bringen  zu  können,  befindet  sich 
an  dem  Apparat  (Fig.  b)  ein  Knopf,  der 
mit  .Half  bezeiehnet  ist 

Fin  weiterer  Knopf,  InFit^  mit  „Ijchf* 
bezeichnet,  dient  zum  liinsclialten  einer 
Glühlampe.  Meistens  geschieht  das  Hin-  und  .Ausschalten 
der  ZeUenbeleuchtung  indes  selbsttätig  beim  Betreten  und 
Vcilissen  der  ZeDe  durch  einen  Schalter  unter  dem  be- 
VCgüchen  abgefederten  fnißboden. 

Der  Fahrstuhl  kaim  aber  auch  von  selbst  zum  Still- 
sbuid  kommen,  wenn  nämlich  durch  irgend  einen  Umstand 
disSdiening  durchbrennt.  Die  in  der  Zelle  befindlichen 
Personen  müssen  sich  dann  durch  ein  Klingelzeiehen  nach 
außen  bemerkbar  machen  können.  Hs  ist  darauf  zu  achten. 
daU  die  Khngel  so  angebracht  wird,  daU  sie  zu  jeder  Zeit 
gehört  werden  kann.  Mir  ist  ein  Fall  bekannt,  wo  jemand 
ones  Sonntai^s  in  !';!lirschacht  stecken  blieb  und  mehrere 
Stunden  dort  cingcsperri  war.  Die  Notglucke  war  in 
mm  (ieschäfisliden  untergebracht,  der  zu  jener  Zeit  ge> 
schlössen  war. 

Um  den  Betrieb  zu  sichern  und  die  Störung  der  ein^ 

geleiteten  Fahrt  von  auüen  zu  verhindern.  Sind  nocb  ver- 
schiedene Vorrichtungen  erforder  ich. 

Die  Druckknüpfc  an  den  SJiachteingängen  werden 
«hirch  den  Fußbodenschalter  der  Fahrzelle  so  lange  wir- 


kungslos gemadtt.  wie  der  Fußboden  der  Zelle  belastet 

ist  oder  so  lange  die  Schachttüren  noch  offen  stehen.  Die 
Druckknöpfe  in  der  Fahrzelle  sind  wiederum  solange 
wirkungslos,  wie  noch  eine  Schachttür  und  bei  besetzter 
Zelle  die  Zellentär  geöftnet  ist.  Bei  unbesetzter  Zdle 
kann  jedoch  der  F^hrshihl  von  auBen  aaeih  bei  offener 
Zellentür  in  Fkwegung  j^esetzt  werden.  Die  Schachttüren 
werden  durch  den  f-ahrstuhi  selbst  mechanisch  ver-  und 
enh^egelt,  Endausschalter  (s.  D.  p.  J.  S.  438  d.  Bd.)  ver- 
hindern das  Ueberfaliren  der  Endstellungen. 

Die  unbesetzte  Fahrzelle  bleibt  beim  Verlassen  in 
dem  betr.  Stockwerk  stehen  oder  fährt  von  selbst  nach 
SchlieUen  der  Schachttür  nach  einer  bestimmten  Halte- 
stelle, z.  B.  ins  ErdgeschoS  zurück. 

In  Fig.  7  zeigt  das  Schaitungsscbema')  eitler  Druck' 
knopfstcucrung  für  Oleichstrum.  - 


es !  !ZS  ^ 


3^ 


Die  leere  Fahrzelle  möge  vor  dem  Schachteingang 
des  zweiten  .'■^tiukwerkes  stehen.  Sie  soll  in  das  erste 
Stockwerk  heruntergeholt  werden.  Durch  Drücken  auf 
den  Knopf  des  Schalters  /  am  Schachtebigang  wird  <kff 
Rclaisstromkreis  geschlossen.  Der  Strom  geht  dabei  von 
der  1-  Schiene  durch  die  Leitung  (),  das  1-ahrstuhikabel 
über  den  FuDbodenschalter  in  der  Zelle  zum  Schalter  /; 
von  dort  durch  die  Leitung  /,  die  Relaisspule  /.  über  den 
Umsehalter  dt,  durch  die  Spule  des  AbwSrtsschalters  am 
Umkehranlasscr  zur  —  Leitung.  Durch  diesen  Sleuer.sfrom 
wird  der  Anker  des  Relais  /  und  derjenige  des  .Absvärts- 
SCbalters,  wie  gesdchnet,  angezogen.  Der  Strom  geht 
nun  umnitldbar  von  der  Leitung  0  über  die  Kontakte  8 
und  9  In  das  Relais  /  und  dann  weiter  wie  oben.  Der 
Druckknopf  am  Schalter  /  kann  also  freigegeben  werden. 
Durch  das  Schließen  des  Abwärtsschalters  erhilt  auch  der 
Motoranker  Strom;  der  Stromverlauf  ist  dabd  folgender: 
von  der  -(  Schiene  über  die  Kontakte  und  4  zur 
Klemme  n,  weiter  durch  den  Anker  zur  Klemme  in,  von 
da  über  die  Kontakte  0  und  7  in  die  —  Schiene.  Die 
Stromkreise  bleiben  so  lange  geschlossen,  bis  der  Knaggen 

^  Das  Schema  eoO  nur  die  Wirksamkeit  der  A.  E.  O.  Steu- 
erung, den  Stroinverlauf  andeuten.  Die  konstruktive  Durch- 
führuHK  ist  eine  andere.  Auch  sind  wegen  der  Deutlicilkeit 
andere  Leitungen,  z.  B.  für  die  Innentürkon takte,  fllr  das  Not* 
Signal,  für  die  Reicuchtung,  ferner  die  Sleuerleitung  von  dem 
Druclümopfapparat  in  der  Zelle  zu  den  Relais,  ebenso  der  Brem»- 
oupMt  und  die  AnlaliwidentliKie  weggelaaaan  worden. 
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auf  der  Milnchmcrwellc  des  Stcucrapp;ir<iti.s  den  Schalter«  i 
öfinet;  dann  fallen  die  Anker  des  Kdai»  /  und  des  Ab* 
wirlS6chalters  ab.  Letzterer  unterbricht  den  Motorstrom- 
kreis; die  Aufj^tigswindü  komnif  zum  Stillstand.  Fälirt  die 
ZeWe  in  derselben  Richtung  weiter,  so  wird  der  Schalter  a 
in  die  gezeichneten  Stellungen  der  Schalter  6  und  e  für 
Aufwirtafahrt  umgelegt. 

Wäre  der  Stockwerkssclialter  ///  betätigt  worden,  so 
wäre  der  Strom  von  Klenuiic  m  aus  in  den  Wotorr  nker 
eingetreten,  d.  h.  die  Drehrichtung  des  Motors  wäre  die 
timgekehrte,  f(ir  AufwSrtsMirt  gewesen. 

Wird  die  Pahrzelle  betreten,  so  wirJ  der  HuLlbodcn- 
schalter  geöffnet,  wodurch  die  Zuleitung  o  zu  den  Schaltern 
/.  //.  ///  unterbrochen  wird,  d.  h.  diese  sind  nun  un- 
wirlisam.  ' 

In  derselben  Welse  wfe  von  den  AuUendruckknöpfen  I 
knnii  der  Faiusmlil  auefi  iiiitlels  des  I  )riickknuplapparatcs  | 
in  der  ZcMa  in  Tätigkeit  gesetzt  werden;  die  Stcuerlcitung 
hierzu  ist  durch  das  Pahrsduichtkabel  an  die  Relais  /.  2, 
3  geführt.  ! 

Die  A.  /:.  G.  empfiehlt  die  vorbcschriebciie  Steuerung  j 
mit  mechanisdier  Abbrentsung  des  Arbeitsvermögens  der  ! 
bewegten  .Wassen  nur  bis  etwa  0,7  m  sekundlicher  Fahr-  I 
gcschwindigkeit.  Darüber  hinaus  muß  die  Geschwindigkeit  I 


vor  dem  Anhalten  sclb.sttälig  vermindert  werden.  Ks  mu(j 
also  eine  Regulierung  des  Motors  vorgesehen  sein,  und 
zwar  wendet  diese  Firma  bei  Gleichstrom  die  NebenschluLi- 
rcgulicrung  an,  d.  h.  der  Widerstand  der  Erregung  wird 
verändert. 

Dieses  geschieht  such  bei  den  schnetlfahrendcn  Auf- 
zügen der  Firma  Pi-rimsr  &  Co.  in  London,  die  mit  sechs 
verschiedenen  Geschwindigkeiten  von  SO  —  \^r<  m  i.  d. 
•Minute  fahren  können').  In  der  l-ahrzclle  befindet  sich 
ein  kleiner  Fahrschalter,  der  die  Aufgabe  hat.  den  Steuer- 
stromkreis eines  selbsttätigen  ümkehranlasscrs  im  .Waschinen- 
räum  zu  bedienen  inid  durk;h  Aenderung  der  l  clderrej;ui;.,' 
des  Nebenschlußmotors  die  Fahrgeschwindigkeit  zu  beein- 
flussen. Die  Nebenschlußregulierwidersflnde  befinden  skh 
ebenfalls  in  der  Fahrzcüe  Vor  dem  Anhalten  werden 
diese  Widerstände  der  Reihe  nach  ausgeschaltet  und  dar- 
auf noLli  der  Motoranker  kurzgeschlossen.  Diese  Kurz- 
schluUbremsung  zusammen  mit  der  mechanischen  Krcnise 
bewirkt  dann  eine  kräftige  Bremswirkung.  Das  genaue, 
aher  df.ch  sanfte  I-iiislellen  der  Falir;^e]le  wird  dabei  von 
der  Cjcschickiiciikeit  de^  Führers  abhängen. 

*)  £  T.  Z.  1906.  S.  SS3. 

(Pottsetzung  folgt.) 


Die  Berechnunp:  des  Arbeitsverbrauehes  der  öriesmühlen 
(Robrmüblen)  bei  Troekenmablung. 


Von  S>r.'C\ng.  H.  Dreyer- Magdeburg. 
(Fortsetzung  von  S.  611  d.  Bd.) 


Wird  mm  in  der  /ti  Anfang  beschriebenen  Versuchs- 
mühle von  I  m  Durchm.  der  Mahltrommcl  die  Stbke  der 
mit  der  Trommelwandung  aufsteigenden  Schicht  nmesaen 
und  außerdem  festgestdH,  welchen  Teil  des  Trommel- 

Inhaltes  die  Füllung  im  l^uhcztistande  eiiinirnint.  also  der 
Wert  von  /.  so  läüf  sich  aus  üleicirung  I  i  die  mittlere 
Umlaufszahl  der  Teilchen,  z,  und  das  Verhältnis  dieser 
Zahl  zur  Umdrehungszahl  der  Trommel  finden.  Diese 
Werte  müssen  je  nach  Füllung  und  Reibimg  ein  wenig 
eeiänderlieli  sein.  M;|i;en<)i:imen  wird  die  l-'üllun^  von 
der  I  rommel  lediglich  durch  Reibung,  deshalb  wird  es  auch 
von  der  Größe  der  Reibung  zwischen  Trommel  und  Füllung 
und  zwischen  der  I-fdlunK  sclti^st  ahhänRen,  wieviel  Zeit 
erforderlich  ist.  den  Kugeln  nach  dein  1  lerabslüfzea  wieder 
die  W  inkelj^esehw  indi^keit  der  Trommel  zu  geben. 

Bei  einem  Versuch  war  beispielsweise  die  mehrfach 
erwihnte  Versuchsmühle  von  I  m  Durchm.,  die  ja  ein 
genaues  Ilcrihacliten  de?  Mahlvorpnnj^cs  Re?ta(fet.  zur 
Mälftc  mit  i  liiit^teiiieii   und  nicht  staubendem  .NUhlgute 


(Fisengraupen :  j^eiüll:  /. 


I 


Bei  normalem  Betriebe, 


d.  h.  bei  32  l  mdrch.  i.  d.  .\Unule.  betrug  die  Sturkc  des 
ansteigenden  Astes  sehr  gleichmiOlg  0,250  m.   Da  der 

Halbmesser  der  Trommel     =  0,500  m  nt,  ergibt  sich 

*  d 
für  den  Halbmesser  der  inneren  BegrenzungsflAche 

ü,2Sü  m. 
Aus  Geichung  14  folgt: 


n     J   \  I)-} 


1.5 


wird 


n  X2 


15} 


I  <.  J 


Umläufe  aSs  die  i  roninicl  Umdrehunj^cn.  Dies  Lri:;bt  cini 
sehr  lebhafte  Kugelbewegung,  die  auch  der  Viigensdicr 
bestätigt.  Es  ist  natüriich  schwer  durdiiührbar.  genau  <fe 
Kähnen  bestimmter  Kugeln  zu  verfolgen,  man  kann  aber 
doch  beobachten,  daß  bei  einer  Drelmm^  der  Trommel 
einzelne  Kugeln  bis  zu  zwei  Malen  ihren  Weg  zurücklegen. 

In  einem  anderen  f-allc  bei  Füllung  der  TronaMi 
(/■ :    O.-t)  betrug  die  Stärke  des  aufsteigenden  Strome? 

(Mdn  m,  infulgcdes.sen  war  ^  -   0,340  m.    hl  ähnlicher 

Weise  wie  vor  ergibt  sich  hierfür 


n 

und  da  wieder  a  =  32.  wird 
»  =  42 


17) 


18) 


Die  Kugeln  machen  hier  somit  um  die  Hälfte  mehr 


Die  initiiere  Umlaufszahl  ist  iiier  ,i;erinfer;  ;  i'  1  -ii  st 
nur  das  l..Haelie  der  Umdrehungszahl  der  Trommel. 

Fig.  24  stdie  die 
Versuchsmühlc  von 
I  m  Durchm.niit 
l'üllung  während  des 
Betriebes  dar(«-.i^>- 
Wird  die  FöHunK 
auf  '  'i    verrin^^crt.  so 
\\erdeii  immer  ntKli 
beim  Aufsteigen  die 
Kugeln  sich  lest  ge- 
gen dieTromniellegta 
und  deshalb  Kugfl" 
bahnen  im  Innern  ver- 
schwinden, der  Hohl- 
raum  wird  grütäer. 
1,^  i\  etwa  wie  sclirafßeit. 
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Da  nun.  wie  vorstehende  Rechnung  zeigt,  bei  */,o  Fülhing 
die  mittlere  Uiniaufszahl  der  ciiuelnen  Teilchen  geringer 
ist  wie  bei  Vto  Püllunj;,  so  ersibt  sich,  daß  die  Teilehen 
ihren  \Ve>^  immer  nochruscIiL-r  ;!urücklegen  wie  die  Trommel, 
daß  at)er  die  äußeren  Bahnen  mehr  Zeit  ziim  Ziinicklcgai 
eifordem  wie  die  inneren. 

Fig.  23  stelle  wieder  gaoM  wie  vorher  IHg.  Zi  den 
seniaechten  Queradniitt  dner  beliebigen  Criesmütale  in 
normalen!  Betriebe  dar.  Denken  wir  uns  nun  einmal  den 


Fi«.  25. 

Querschnitt  CB  Ö6$  aufsteigenden  Stromes  in  unendlich 
viele  unendlich  schmale  Streifen  von  der  Breite  dp  zerlegt, 
die  der  Troninielaclisc  gleichlautend  sind,  so  werden  alle 
diese  Streifen  die  L.änge  L  der  Tronmicl  besitzen,  ihre 
Fläche  wird  also  jedesmal  sein 

dF=tfy'L  l«» 

(Ircifcn  wir  einen  solchen  Streifen  in  der  Entfernung  f> 
vum  .Wiitelpunkt  heraus,  so  werden  durch  diesen  die 
Teilchen  der  Füllung  mit  der  Cescbwindiglceit 


n 

<)0 


20) 


hijulurchgchai,  also  bei  einem  spezifischen  ücwichte  dem 
Gewidite  nach  in  einer  Sekunde  die  IMe^ge 

f>ic  panzc  .N^a5?c  der  kreisenden  Füllung  denken  wir 
un5  entspreehend  den  unendlich  vielen,  uncndlicli  schmalen 
Streifen  des  (,)nersciinittes  C/? In  tuienitlich  viele,  unendlich 
dünne  Schichten  zerlegt. 

In  Pig.  25  sei  AB  ehie  solche  Schicht  von  der  Dicke 
dp  und  der  !,än<^e  /,  im  Absfnnti  "  von  der  Tromnicl- 
achsc.  In  dieser  Schicht  geht  durch  den  (Querschnitt  in 
jeder  Sekunde  dem  Gewichte  nach  die  Menge 

dp-  L'V^-  s. 

Dieser  .Wenge  wird  in  jeder  Sekunde  bei  A  die  Oe- 
i^iwuiUigkcit  erteilt  und  ebenso  wird  eine  gleiche 
■Menge  durch  die  Trommel  votn  Ausgangspunkt  A  bis  zu 
b>  dem  Beginn  der  freien  Wurfbahn  gehoben  (in  Jeder 
Sekunde).  Es  ist  also  fiir  diese  kleine  Schicht  an  Arbeit 
zu  lebten  zum  Erteilen  der  Geschwindigkeit  Vpx 


\    d%,  =  dp  .  L  .Vp  .s 


Vp- 

2  S 


21) 


and  zum  Heben  um  die  Höhe  hpi 

II  dflh  =i  dfi .  L  .  Vp  .  s .  hp  .   .   .  22) 

L)ic  gesamte  Arbeit,  die  für  diese  unendlich  dünne 
Schicht  zu  leisten  ist.  beträgt  denniach  die  Summe  beider 

nämlich  rfÄ  =        -p  </^lb 

=  d  f» .  L ,    ,  s  •  ^^^  r  d  f  .  L  .  Vp  .  s  .  bp  23) 


Genau  ebenso  gestaltet  sich  der  Ausdruck  für  die 
Arbeit  für  all  die  anderen  unendlich  vielen,  unendlich 
dünnen  Schichten,  in  die  wtr  uns  die  ganze  PQItung  zer* 

lei^l  denken.  Die  ga:ize  /u  leistende  Arbeit  für  den  .^\aIll■ 
Vorgang  im  Innern  der  Trommel  wird  in  jeder  Sekunde 
also  gleich  sein  der  Summe  all  dieser  Binzclarbcitcn.  Üic 
crfordcriictie  Leistung  ^'1,  wird  deshalb  dargestellt  durch 

das  Intej^ral  der  üleiebun^  2.1. 

iJer  veränJerliehc  Wert  bezeichnet  den  Abstand 
der  einzelnen  Schichten  von  der  Trommclachse  im  auf- 
steigenden Strom,  n  knnn  wachsen  von  ^  bis  ^.  Diese 

Werte  sind  deshalb  bei  der  Integration  als  Grenzen  ein- 
»ifabren.  Somit  ergibt  sich 
o 


%^y^dp. 


L.vp.s 


2g 


dp'L.Vp, 


24) 
a-kp 


Das  erste  Integral  bezeichnet  hierbei  die  Ueschlcuni- 
gungsarbeit  In  der  Sdtunde: 


dp.L. 


Vp.S-- 

2  g 


25) 


und  das  zweite  diu  t  Icbuiigsarbcit  in  der  Sekunde: 

n 


^  —  \     ^  dp  .L.Vp.s-hp 


Die  Summe  beider  gibt  die  gesamte  eifoiderliche 
Leistung. 

Die  früheren  Rechnungen  Iiaben  gezeigt,  daß  man 
i'f.  und  hp  durch  die  Veränderliche  p  und  durch  feste 
Größen  ausdrücken  kann,  /.,  die  l^nge  der  Trommel  und 
das  spezifische  Gewicht  der  Füllung  sind  für  den  ein- 
zelnen Fall  gleichfalls  fest,  so  werden  die  Integrale  der 
Gleichung  nach  l:infiibren  der  Werte  für  v,,  und  als 
integrale  einer  einzigen  Veränderlichen  erscheinen  und  so 
eine  Lösung  gestatten. 

Die  Gcscliwindigkeit  r„  auf  der  Kreisbahn  im  Ab- 
Stande /'  von  der  Achse  ist  bei  n  Trommclumdrehungcn 
i.  d.  Minute 


9p=2 


n 


Oer  Wert  des  jedesmaligen  Höhenunterschiedes  der 

unmittelbar  von  der  Trommel  ZU  überwinden  ist,  A^i,  ist 

nach  Gleichung  1 1 

,         4  .  iFp* .  cos*  «r 
setzen  wir  den  Wert  für      ein,  so  ergibt  sich: 


.  -1  n 

4-  .  p- .  -T- 


COS'a 


00-  .  ;i 

■ 

I  Der  Winkel  «.  dessen  Kosinus  üleicliung  1 1  enüwli. 
ist  der  Winkel,  den  der  Halbmesser  zum  Anfang  der 
freien  Flugbahn  mit  der  Wagerechten  einschlieUt.  Sein 
Sinus  ist  nach  Glekhung  l 


desluilb 


Somit  wird 


cos-'  a  ~  I  


_  2* .  p-  .rr.n- 


60» 


■g        V  60*.^  / 


16) 
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29) 


Doich  Einsetzen  dieser  Werte  gestalten  sich  die  In 
tegiaiit  {(^genderinaßen :   Es  wird 

und  stellt  dar,  welche  Arbeitsleistung  zum  BrteOen  do- 

Oeschwindi^keit  erfordert  wird. 

Ferner  wird 

und  stellt  die  Arbeit  dar.  die  zum  Heben  der  Füllung  bis 
zum  Beginn  der  freien  Flugbahn  in  der  Sekunde  ver- 
braucht wird.  Die  gesamte  erforderliche  Leistung  wird 
demnach  die  Siuomc 

a4r=ä.,4-2l,h  31) 

nlmlleh 

o^-</*_  tVä^    -  rf«] 

2«  15*.  3,^"  2« 


60^  «>.SI  75  / 


^        Wfe  früher  gezeigt,  ist  dfe  Umdrehnngszaht  n  der 

j  Trummel  abhängig  vorti  DiuxIiiucsslt  der  Trnmmcl.  Be- 
zeiclitiet  D  den  lichten  I)i;rcliiiK  jscr  der  Tromrac!  in  Meter, 
M 

so  ist  n  —  -^if'  deshalb  wird 


60*. JET  ! 


32) 


Gleichung  13  gibt  die  Beziehung: 


dies  eingesetzt  ergibt 
r' .  n 


«1  = 


L  s 


15«.  3 


Nach  Qleicining  6  Ist  das  Oewidtt  Q  der  Füllung 


Mgt 


somit  wird 


-»2 


1=^ 


1 

J 


Q 


7- 


...(,-( 

^  :)■)] 


I  -  /. 


n 


1) 


33) 


Es  dQrfte  empfehloiswert  sein,  sofort  xa  prfifen.  ob 

dieser  Ausdruck  für  Arbeit  in  der  Zeiteinheit  auch  wirlt- 
lich  als  Benennung  ein  Leistungsmaü  ergibt 


/Kraftmaß  ■  Längenmaß  \ 
'  ZeTtmaÜ  i' 


Nehmen  wir  als  Krafteinheit  das  Kilogramm,  als  Längen- 
maß das  .Meter  und  als  Zeitmaß  die  Sekunde,  so  ist  das 
Gewicht  Q  der  l-üliuiig  in  K'ilo^riitnm,  der  Durchmesser  D 
in  Meter  anzugeben,  die  Erdbeschleunigung  g  wird 
9.81  »/Sek.*  und  so  wird 

«i  •  jQH  %  Meter» 


60»  Sek.* -9,81 


Meter 

ScicT 


IS*Sek,*3-9,8l* 


DP 

Meter-  2- 


Meter 


also 


Sek.* 

Meter  ■  Kilogramm 
Sekunde 


'('-i'-/:r)] 


t  'm  die  Leistung  in  PS  SU  erhalten,  ist  der  Ausdruck 

noch  durcli  75  zu  teilen. 


oder 


n*  32* 


I 

/ 


n 


lS*-3-9.8l*  K5i 


r-f('-i'-/-,^r)h 


M  —  0,0005082  -  j  •  Ö  •  KÖ-  ^9  •     —  ( I  — /- 


~l.746  .(l-(l  -/.^^)')|I'S. 


Es  ist  gebräuchlich  2u  sagen,  je  1000  kg  Füllung 
brauchen  so  und  soviel  PS.   Wir  können  deshalb  eme 

leichte  L'rnnndcrtinp  vornelinierr.  indem  wir  f!tirrh  lOi^iO 
teilen  und  dafür  das  Komma  in  der  ersten  Zahl  um  drei 
Stellen  nadi  rechts  rücken: 


M  =  0,5082 


PS 


:  .  .  3s) 


1 

/  \1000j 

-••"«■(■-('-/■:)•) 

wobei  also: 

Q  1—  Füllung  in  kjj. 

D  ~-  lichter  Durchmesser  in  m'. 
/--  Füllungsverhältnis. 
tt  =:  minutlichc  Umlaufszahl  der  Trommel, 
2  —  mittlere  minutliche  Umlaufszahl  der  Füllung 

Diese  Gleichung  für  den  Arbeitsverbrauch  zur  Herbei- 
führung der  Kugelbewegung  im  Innern  der  Trommel  eni- 

bält  neben  festen  Zahlen   da?  Gewicht  der  Füüiinj: 
die  Wurzel  aus  dem  Durchmesser  der  Trommel,  daneben 
noch  das  FSlInn^veriiiltais  bezw.  dessen  umgekehrtea 

Wert  ^/und    und  das  Veibaltnis  der  mittleren  Umliufir 

zahl  der  KuLjehi  zur  Umdrehungszahl  der  Irommel  jj]- 
z 

Dieser  Ausdruck      ist.  wie  ich   vorhin   tjezeiiit  linx 
n 

abhängig  von  dem  T  f:lliin>^sverhältnis.  daneben  ^ 
auch,  wenn  auch  in  gelinderem  Maöe.  von  den  Rtt*- 
hungs\crhahnis.scn  zwischen  Ffillimg  und  Trommel. 
Weiter  habe  ich  vorhin  gezeigt,  daü  bei  normalem  Betiiä« 
zweckmSfiig  auch  bei  Mühlen  von  verschiedenem  Hvg^ 
messer  stet?  ein  gleiches  l-fi1hing<^vcrhnltnis  7ii  nehmen 
ist.  DadiifLli  cnt^tL'hca  iür  die  ikvvcgun^  der  Kugeln 
genau  ähnliche,  einander  entsprechende  Verhältnisse. 
daß  die  Querschnittsbilder  der  Mühlen  von  versdiiedenem 
Ourehmesser  einander  bei  gleichen  Reibungsveihälhiisscii 
vollständig  Ihnlidi  weiden,  deshalb  mult  dann  auch  der 

Wert  ^  gtelcb  btetben.  Für  gleiches  Mahlgut,  gleich- 

R 

artige  KugeUQHung  und  Wandung  werden  also  in  der 

1  z 

Gleichung  35  die  Werte  für  /,  y  ^  auch  noch  fest,  so 

daß  der  Kraftvcrhrauch  für  die  Kitgclbcvvcstimg  im  Ituicm 
der  .Wahltrommel  lediglich  abhängig  ist  von  lieni  üewid'' 
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der  Füllung  und  von  der  Wurzel  aus  dem  Diin-limcsser. 
iis  ergibt  sieb  unmittelbar  für  den  Arbeitsverbrauch 


Ni  —  C'  Ti&T  • 
1000  ' 


361 


wobei  c  eine  feste  Zahl  ist. 

Durch  eine  frühere  Rechnnnjr  fS  028t  hat  sich  bei 

einem  Füllungsverhältni?  /  '  ^ 


für    '    der  Wert  1..^ 


etgeben.  Setzen  wir  dies  in  Gleichung  35  für  den  Ar- 
taitsveifirauch  etn,  so  erludteii  wir 


A'  -  6.9  • 


1000 


\  l>  PS 


37) 


In  dem  zweiten  Falle.  Füllungsverhältnis  /  0,.S 
hat  sich  für  ^  der  Wert  1,5  ergeben.   Hierfür  wird  also 


AT.  -  5,7 


1000 


Somit  zeigt  sich,  daß  lei  dem  gröücrcn  Füllungs- 
verhältnis für  je  1000  kg  etwas  weniger  Arbeit  gebraucht 
wird,  wie  bei  dem  kleineren. 

An  Hand  der  Pig.  24  (S.  638)  habe  ich  gezeigt.  daU 
durch  eine  Vergrößerung  des  Fültungsvcrhältnisses  neue 
Kugelbahnen  im  Innern  erscheinen.  Die  innen  kreisenden 
Kugeln  laufen  nun  wohl,  wie  vorhin  gezeigt,  etwas 
schneller  um,  dafür  werden  sie  aber  auch  nur  um  ge- 
ringere Strecken  gehoben  und  erhalten  eine  kleinere  Ge- 
schwindit^kcit,  wodurch  sich  der  gerin^;ere  .Arbeitsmehr- 
verbrauch erklärt.  Dem  steht  aber  gegenüber,  daU  die 
Kagdn  auch  nur  aus  geringer  Höhe  heruntertellen,  also 
Öne  geringere  .Mah! Wirkung  besitzen 

Damit  ist  nun  die  eigentliche  Rechnung,  soweit  sie 
das  Ziel  dieser  Arbeit  sein  soll,  beendet. 

Während  der  ganzen  Rechnung  habe  ich  mich  be- 
müht, jeden  einzelnen  Schritt  zu  begründen  und  gltich- 
zeilig  Icurz  zu  beurteilen.  Naturgemäß  habe  ich  gewisse 
Grenzen  beachten  müssen,  um  nicht  die  l'ebersichtlich- 
teit  zu  stören.  Nunmehr  will  ich  noch  einmal  die  Haupt- 
gesichtsputikte  bervorlieben  und  eii-.i^eheiid  besprechen 
und  dabei  auf  eiiuelne  1-ehlcrquellen  hinweisen. 

Als  Onindlage  für  die  ganze  Rechnung  habe  ich  an- 
genommen. daU  an  Stelle  der  Kugeln  und  des  Mahlgules 
unendlich  viele,  unendlich  kleine  Teilchen  sich  in  der 
Mühle  befinden,  die  denselben  Platz  einnehmen  und  das 
gldche  Gewicht  haben  sollen,  wie  die  Kugeln  und  das 
Mahlgut  zusammen.  D4I  diese  Teilchen  nun  auch  noch 
genau  den  Kugclbewcgungcn  folgen  sollen,  SO  m&  auch 
der  Arbeitsverbrauch  der  gleiche  sein. 

Weiter  habe  ich  angenommen,  daß  die  Pflliung  beim 
Aufsteigen  mit  der  Trommclwand  gleichmäßig  sich  über 
den  von  dem  aufsteigenden  Strom  einfienommenen  Raum 
verteilt.  Hier  werden  nun  leicht  Hoder.ken  aufstoßen,  da 
man  zunächst  der  Ansicht  sein  kann,  daU  vermöge  der 
Fliehlnaft  beim  Aufsteigen  das  fdne  Mahlgut  versucht, 
zwischen  den  Lücken  der  Kugeln  hindurch  niög!ikh«t  n.ich 
außen  zu  dringen.  An  sich  ist  das  ja  nicht  au.sgc- 
schlossen.  Bedenkt  man.  dal)  der  Iccrc  Raum  zwischen 
den  Kiueln  nur  etwa  zur  Hälfte  mit  Mahlgut  gefüllt  ist. 
so  wfiroe  man  annehmen  Icönnen,  daß  die  außen  an  der 
TTommel  liegenden  Hohlräume  mehr  Mahli^uf  enthalten 
^»  die  innenliegenden.  In  Wirklichkeit  ist  aber  ein 
größerer  Unterschied  nicht  zu  bemerken.  Dies  eihUrt 
sich  auf  folgende  Weise: 

Durch  die  herabstürzenden  Kugeln  wird  das  .Mahlgut 
nach  allen  Seiteti  umhcr^fspri!/'t,  sd  dal'  —  wie  schnn 
Itüher  gezeigt  —  eine  gleichmäßige  Verteilung  erfolgt, 
■bo  andi  bdm  Beginn  des  aufeteigenden  Stromes  dnc 


\  [)  PS    .    •    .  38) 


gleichmäßige  Verteiluni;  lurrscht.  Beim  Aufsteigen  liefen 
die  Kugeln  fest  aufeinander,  so  dali  das  Mahlgut  bei 
einem  Wandern  durch  redit  enge  Schlitze  hindurchgehen 
münte,  I)ic?c  Kanäle  führen  nher  noch  nicht  einmal 
gerade  nach  .Außen,  sondern  bilden  ein  vullüiiiiidi^es 
Labyrinth,  wobei  —  ganz  abgesehen  von  der  kurzen 
Zeit  —  alle  Augenblicke  der  Böschungswinkel  des  Mahl- 
gutes  ein  Wandern /verhindert,  Findet  aber  wirldich  eine 
^rcTintje  Verschiebunj.;  des  Mahlgutes  nach  außen  hin  statt, 
&u  ibi  weiter  iiucii  lu.  bcuicksichtigen,  daß  das  Mahlgut 
im  Verhältnis  zu  den  .Mahlkörpern  nur  ein  geringes  Ge- 
wicht besitzt,  so  daü  ein  fühlbarer  Einfluß  auf  den  Ar- 
beitsverbrauch dadurch  nicht  emtrelen  Icann. 

Drittens  h.ibe  icli  noch  angenommen,  daß  Kugeln 
wie  .Mahlgut  immer  wieder  die  gleiche  Bahn  durchlaufen, 
daß  sie  nach  dem  Aufsteigen  wieder  zu  ihrem  Ausgangs- 
punkt zurückkeliren.  immer  wieder  die  gleiche  Beschleuni- 
gung erfahren  und  um  die  jjieiche  Strecke  gehoben  wer- 
den. Diese  Annahme  entspricht  nicht  der  WiiklichkeiL 
vielmehr  wird  beim  Aufschlagen  das  Mahlgut  weit  um- 
hergespritzt und  auch  zwischen  den  Kugeto  treten  Ver- 
schicbinpcn  ein,  sr>  daß  die  einzelnen  Teilchen  ständig 
neue  iiahncu  durchlauicn.  i  ür  den  Arbeitsverbrauch  ist 
es  aber  vollständig  gleichgültig,  ob  das  Teilchen  a  oder 
b  von  A  nach  B  gehoben  wird,  wenn  sie  nur  gleich 
schwer  sind  Da  ich  mm  weiter  angenommen  habe,  daß 
die  gau/'c  Füllun;.;  in  unendlich  viele,  unendlich  kleine 
Teilchen  /erlegt  ist,  die  ganz  wie  die  Kugeln  und  das 
Mahlgut  im  aufsteigenden  Strom  gleldimäßig  verteilt  sind, 
so  ergibt  sich,  daß  durch  diese  gegenseitigen  Verschiebun- 
gen eine  Aenderung  des  Arbeitsbedarfes  der  ganzen  Mühle 
zum  Heben  und  niRi  BeschleanigOT  der  Füllung  nicht 
eintreten  kann. 

Somit  sind  diese  Annahmen,  die  ich  zur  Ermög- 
licluinj^  einer  rechnerischen  Vcrfol^jimg  des  Arbeitsver- 
brauches im  Innern  gemacht  liabe,  zulässig.  F'ehlerquellen 
liegen  darin  noch  nicht.  F.rst  wenn  nach  dem  iNieder- 
fallen  Kugeln  und  Mahlgut  nicht  sofort  von  der  Trommel 
wieder  mitgenommen  werden,  was  zum  Teil  noch  dadurch 
begünstigt  wird,  daß  der  niedersausende  Strom  nicht 
genau  senkrecht  zur  Tjommel Wandung  gerichtet  ist,  ent- 
stehen kleine  Fehler.  Dadurch,  daß  sich  nach  dem  Nieder- 
fallen unten  in  der  Mahltrommel  neben  den  elgwtlichen 
Kugclbahnen  eine  kle-ne  Anhiufung  bildet  werd«i  die 
wirklichen  Höhenunterschiede,  um  die  die  Ku^rtln  zu 
heben  sind,  etwas  geringer;  es  muß  also  auch  weniger 
Kraft  erforderlich  sein.  Bei  Trockenmühlea  ist  eine  solche 
Anhäufung  im  Gegensalz  zu  N'aßmühlen  stets  nur  sehr 
gering  (Fig.  26).  wie  auch  die  Lichtbilder  (Hg.  1 2  und 
16)  zeigen. 


Siitnit  fiilm.  dal'i  die  dadurch  bedin.i',;e  .\rheitsersparnis 
nur  gering  sein  kann.  Andererseits  werden  die  Kugeln 
nach  dem  Niederhdien  weni^ens  kurze  Zeit  vi  der 
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Trommclwand  gleiten,  bevor  sie  wieder  die  volle  Dreh- 
geschwindigkcit  der  Trommel  erhalten.   Hierdurch  wird 

ein  geringer  Aufwand  an  Rcibun^sarbcit  erforderlich,  der 
der  eben  erwähnten  Arbeitserspaniis  wieder  entgegenwirkt 
Die  durch  die  Rechnung  gefundene  Zahl  für  den  Fest- 
wert c  der  Olctchunij  .^fi  kann  deshalb  wohl  eine  geringe 
Richtigstellung  erfahren .  eine  wesentliche  Aenderung  oder 
gir  Umgestaltung  der  !-ornicl  kann  d-idurcli  nicht  erfolgen. 
Wie  der  Augenschein  lehrt,  ist  bei  Trockcnmahiung 


die  eben  besprochene  seitliche  Anhäufung  selbst  bei  ver- 
schiedenartigem tWahlgut  stets  bst  gleich.  Deshalb  kaiin 
auch  die  mittlere  UnlaufUnhl  der  Kugeln  und  damit  der 

Wert  ~,  bei  gleichem  FüKun^verhältnis  sich  nicht  sehr 

ändern,  somit  wird  auch  noch  für  verschiedenes  Mahtgnl 
der  Wert  c  fast  genau  gleich  sein. 

(Schluß  folgt) 


Glasschmelz-Wannenöfen  und  das  neue  Siemens-Wannensystem 

und  ihr  ßetrleb. 

Von  rngetdetr  Hm  Sohimrpfeil. 

(Fmtsetzmig  von  S.  589  d.  Bd.) 


P.t";^fncraiiv-  und  Rckiiperativ-Syslem. 

Dcc  Frage,  welchem  System,  dem  Kegenerativ-  oder 
Itekuperativ-Wannensystem.  der  Vorzt^  zu  geben  wSre. 

ist  mit  [Reserve  zu  begegnen,  da  alle  beide  Wannenarten 
ihren  Zweck  erfüllen  können.  Während  Siemens  die  Ver- 
brennungsluft durch  im  Unterbau  des  Ofens  liegende 
.ICammem",  »Wirmespddwr'  (Regeneratoren)  erhitzt, 
wird  die  Speiseluft  bei  Nehse  tmd  anderen  Systemen  durch 
Rekuperatoren  vorgewärmt,  indem  die  atmosphärische  Luft 
durch  Bestreichen  von  Kästen,  die  aus  1  alzschamotteplattcn 
zusammengesetzt  sind,  den  verlangten  Temperaturgrad 
annimmt,  oder  durch  Schamotteröhren  zieht,  die  außen 
von  dem  abziehenden  Flammenprodukt,  der  „Abhitze" 
bespült  werden.  Letzteres  System  mit  konstantem  Plam- 
meneintritt  und  Abzug  ist  überall  dort  von  Vorteil,  wo 
man  migeschnites  Personal  um  sich  hat.  Bin  weiterer 
Vnrzuf^  ist  die  Vcrciii»:ic'Ti"!{  der  stanzen  Konstruktion, 
mithin  auch  Vcrbiiliguu^  dci  Anlage,  sowie  dali  die  stcl^ 
gleichmäßige  Flanmien rieht uu.ij:  eine  .ijleiche  Temperatur 
im  Ofen  hervorrult  und  auf  die  Lebensdauer  einer  solchen 
Wanne  günstig  einwirkt.  —  Das  RegenerBthrsystem  mit 
seinem  Weclisclarrangenient  gilt  in  hezug  auf  Temperatur- 
entwicklung  als  heiligelicndster  Ofen,  wie  auch  bei  keinem 
anderen  System  die  Ausnutzunji  der  .Abhitze  in  solch 
hochgradigem  Maße  stattfindet  Die  alternierenden  Flam- 
menrichtnngen  der  R^nerativwannenSfen  dagegen  rufen 
nicht  selten  ungleiche  Temperaturen  im  Ofen  hervor,  so 
daß  das  üias  beim  Abzug  oft  rauh  und  rampig  wird, 
weil  es  zuerst  überhitzt  wirti,  nachher  beim  l'rawechseln 
der  Register  aber  eine  Abkülilung  erleidet  Beim  Flammen- 
eintritt  im  Ofen  entfaltet  sich  immer  eine  höhere  Tem- 
peratur als  beim  Abzug  und  ist  es  daher  erklärlich,  da!, 
durch  das  Wechselarrangement  ungleiche  Hitzegrade  im 
Wannenraum  resultieren ;  lerner  erfordert  das  Regenerativ- 
syslcm  infolge  der  wechselnden  Flammen  zuverlässigeres 
Bedienungspersonal,  weil  mit  dem  1  aischwcchseln  des 
üascs  und  der  Luft  diese  und  jene  L'ebel  leichteren  und 
schwereren  Charakters  verknüpft  sind. 

Atie  Siemenswanae.  Die  .dte  Skmens-^fzmt* ,  das 
in  der  Glasindustrie  vcrbrcitetstc  System,  hat  eii:e  wenig 
komplizierte  Konstruktion.  Üie  .Kammern",  ,l\cgenora- 
torcn"  liege«  in  Längsrichtung  unter  den  Brennern  und 
kann  das  VVannensouterrain  in  der  Weise  hergerichtet 
werden,  daß  jene  von  allen  Seiten  bequem  zugänglich 
sind  und  die  Operationen  beim  „Reinigen  \  Ausspritzen" 
und  auch  ,..-\usjseizen"  der  Kammern  erleichtern.  Die 
Linge  der  Regeneratoren  wählt  man  nicht  unter  m, 
doch  richtet  sie  sich  mehr  oder  weniger  nach  der  Brcnticr- 
ausdchnung.  Üic  Breite  ist  bei  üaskannncrn  gewohnlich 
1,15  m,  bei  Luflgenetatoren  1,40  m.  Aus  diesen  Wirme* 


speichern  treten  bei  Luft  je  drei  uder  fuui.   bei  Gas  je 
zwei  oder  vier  schräge  Züge  hervor,  die  in  ebensoviel 
Vertikalschächte  münden.    Ein  Knie  brechend,  verzweigen 
sidi  letsiere  in  gleieb  viele  Horizontalkanfile.   Die  LuH 
strömt  nu?  drei  ^h^^dungc^.  dns  Vn^  aus  zwei  Brennern 
heraus  und  gelangen  Luft  ui.J  Gas  bei  ihrer  Verbindunii 
erst  im  Wannenraum  /ur  V  erbrennung,  die  intensiv  be- 
fördert wird,  da  die  Luft  die  Qasströme  von  den  Seiten 
und  von  der  Mitte  innig  fassen  kann.   Den  etwa  7  m 
breiten  Wannenraum  bespülend,  zieht  das  Flamnicnprodukt 
auf  der  anderen  Brennerseite  ab  und  gelangt  unler  wei- 
tester .\bgabe  seiner  Eigenwärme  an  das  Regenerntu:cn- 
gittersteinwerk  zum  Kamin.    Durch  Umwcchschmg  ia 
Apparate,  die  in  Zeitabständen  von  je  '/..  Stunde  geschiclit. 
findet  das  l  lammenspiel   in   umgekehrter  kichtiini^  >:j'\ 
Der  Horm  nach  bildet  das  Wannenbassin  eine  recht- 
eckige L'läche,  die  auf  den  Breitseiten  von  den  .Bonnern*, 
bczw.  „i-iichsen",  hinten  geschweift  von  der  Rückwar^i 
in  der  die  beiden  „Einiegiüchcr"  liegen,  ur.d  vurn  st.ifk 
ausgebraucht,  von  der  Arbeitsseite  begrenzt  wird.  Die 
Länge  des  Wannenraumes  beträgt  etwa  b.5ü  m  und  scia 
Fassungsvermögen  je  nach  QrÖße  des  Beckens  und  Hölw 
des  Glasstandes  -12—  51)  cbni  Glas  und  darüber.  l>ic 
.Kappe",  auch  .Kuppe"  benannt,  liegt  ungünsligerwci<e 
auf  den  Brennendeckplattcn.  die  gleichzeitig  als  Widerlager 
dienen.   Da  bei  diesen  Wannenarten  Hingekappen  über 
dem  Schmdzraam  nicht  anzubringen  shid,  sindÄe  .Fiidise*. 
zimial   man  sie  niemals  gänzlich  oder  nur  ungenügend 
reparieren  kann,  einer  verhältnismäßig  kürzeren  Lebens- 
dauer unterworfen.    Zu  beachten  ist,  daß  die  Kamnier- 
gittersteine  nur  allerbesten  Materials  sein  sollen,  da  gerade 
bei  den  „Alten  v*?/m^«.s-Wannen"  zu  finden  ist,  daß  nach 
eirialiriger  Kampagne  ein  gutes  [Jtiitel.   und  zwar  Jx' 
obersten  Steinschichten,  in  deu  Regeneratoren  vollständig 
zusammensintem  und  xusammenschmelzen.   Die  Lebens- 
zeit dieser  Wannenart  ist  auf  drei  und  vier  lahrc  anzu- 
geben,  sofern  die  Reparaturen  sachgemäli  ausgeführt 
werden. 

Ist  eine  solche  Wanne  ohne  l'nterschicd  i  oder  iVj 
Jahre  gegangen,  so  sind  dringend  einige  Aushesserungen 
auszuführen.  [)ie  Hinteruand  bei  den  .Hinlcglöchern"  muß 
erneuert  und  die  Feriphericstcinc  müssen  ausgewechselt 
werden.  Zu  diesem  Zwecke  arbeitet  man  die  Wanne  so 
weit,  wie  erforderlich,  leer.  Die  Kammern  werden  alle 
11  —  12  Monate  erneuert  und  zwar  werden  die  aMw 
Kamniersclil;c])tcr  i.i:tiernl  und  e:iicr  Prüfung  unterzogen. 
.Noch  gut  erhaltene  Steine  werden  wieder  verwandt.  Zum 
„Aussetzen"  der  .Regeneratoren"  sind  etwa  6tMM>— 7000 
Stück  S^hamiittesleii.e  nülig.  Das  ..Ausbrennen"  SSWt- 
liclicr  Kanäle  geschieht  alle  [2  Wochen,  sonst  alle  ^ 
Wochen,  bei  regnerischem  Wetter  alle  2  Wochen  und  zwar 
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>  nul  lit,  wo  nicht  gearbeitet  wird.  Das  Reinigen  der 
Kammern  bewerkstelligt  man  während  des  betriebes  und 
amD  dattdbe  alle  6  Wochen  vorgenommen  werden,  um 

jem  Vorstopfen  cliircti  rjcmcngeslauti  und  Flu^nsclie,  so- 
wie dem  gänzli(.ivcn  Versetzen  zu  steuern.  Wohl  ;u  be- 
merken ist.  daLi  beim  BeSCbicken  des  Wanncnschmelz- 
bossins  mittels  ies  Olasgemeng^  die  Schornsteinschieber 
sieb  zu  scMleGen  sind,  um  nicht  den  Qemengcstaub  vom 
Kaminzuge  In  den  üntertMti.  wo  er  sich  testsetxt,  fort- 
rcitien  zu  lassen. 

Herstellungskosten  der  .Alten  Siemens-Wanne' .  Die 
Baukosten  jeden  Systems  wechseln  beträchtlich  Sic  richten 
jich  mehr  oder  weniger  nach  den  öriliclieu  V  erhältnissen 
udcr  auch  nach  '.in;;inniRL:i  Ausgaben,  die  man  getrost 
ohne  Beeinträchtigung  des  Betiiebsganges  ersparen  kann. 
Nachstehende  Ziffim  gdteti  als  Nonn  Dir  die  Anlage  dner 
F!a.<chcngla?wanne  nach  dcrn  alten  System  Siemens  zur 
i'ruüukiiün  von  5  Millionen  Hiaschcn  unter  Bcrücksich- 
ligung  von  fünf  Oenemtoren: 

I.  Hrdaushub.  etwa  700  cbm.  je  M.  O.SO    M.  350. — 

I.  Üinasstdne  f.  d.  Kappe,  etwa  9000  Stück 

=  \i  500  kg.,  V.  H.  kg  M.  4.30   ...    1 3S4,50 

V  Wannenblöcke, etwa  4 Ocbm= 74000kg, 

V.  H.  kg,  M.  7,25  5365,— 

-t.  Sdiimottesteine,  etwa  22000  Stück  f. 

Qualität  —  7'JOOÜ  kg.  v.  H.  kg  W.  .l.(>0     ,  2851,20 

5.  Schamottesteine,  etwa  10000  Stück  II. 

Qualität  =  36000  kg.  v.  H.  kg  M.  2,40    .  864,— 

Kaiiiincrsuhlichtcr.  etwa  (iSOO  Stfick  = 

J4  05O  kg.  V.  H.  kg  .W.  .S.IO     ...»  1226.55 

7.  Rote  Mauerziegel,  etwa  ooooo  Stück, 

V.  H.  M.  25  —   1500,— 

8.  Dinastnörtel.  etwa  4000  kg,  v.  M.  kg 
M.  8,50,  M.  34.—  ....... 

Thonmörtel,  etwa  22000  kg,  V.  H.  kg 

AI.  7,50,  M  165.—  

Kalkmörtel,  etwa  .?Oüou  kg,  v.  H.  kg 

M.  4,. so.  M,  135,—   334,— 

%  Wannenverankerung,  .S()  alte  Riscnbahn- 
schienen.  4 m  Ig.  r_.  252  lfd.m,  ä  35  kg 
-  H«20  kg'  Imd  1 180  kg.  Zuganker- 
eisen. V.  H.  kg  M.  15,—  1500,— 

10.  EisenteOe  für  die  Wecliselanhge,  wie 
Wcchseltrommcl,  GastrnminLl.  I.uft- 
klappe,  Schornsteinschicbcr  usw.,  etwa 
I80O  kg,  V.  H.  kg  M.  3b.—     ....  648,— 

II.  Schamottesteine  f.  d.  Wechsel-.  Kan;:I- 
und  Gcneratorcnanlage,  etwa  40UUU 

Stück  =  144000  kg.  V.  H.  kg  M.  2.40  ,  3456,— 
12.  Eisenteile  f.  fünf  Generatoren,  wie  f-üll- 

tricbtcr,  Stolilöcher,  l^osten,  Rüstbalken 

usw..  etw«  15000  kg.  V.  H.  M.  16,50  .  2475,— 
I  '  küstholz.  Bögen,  Verschalung.  Breiter 

iisw  Oüü,- 

1^  Arbeitslöhne  für  12  Maurer.  50  Tage 

ä  M.       .  M.  .1000.—  

Arbeitslöhne  für  24  Handlanger.  öU 

Tage  h  M.  2,—.  M.  2400    5400,— 

1    Normalh.'ihnfrachtcn  für  etwa  4V 1 550kg 

für  lOOoü  kg  M.  bü,—   2H29.30 

M.  30753,55 

unter  ^nstigen  Veriilltnisscn  rund  M.  31 000,— 

Die  .Alte  Siemens -^^anwc"  mag  für  I- laschen  und  ordi- 
näres Hohlglas  unbedingt  als  die  vorteilhafteste  atigesehen 
vodcn,  doch  wird  sie  sieb  memals  zur  Erzeugung  feinerer 


Glasartikcl  eignen.  Von  dem  technischen  Orundsatzc  aii<- 
I  gehend,  daß  dasjenige  CUas  schöner,  reiner,  miihin  auch 
!  heller  ausfallt,  welches  einen  weiteren  Weg  von  den 

Schmelzraumc  bis  ;;uni  Arboifsbassin  /urückzulegen  hat, 
i  che  CS  zur  Verarbeitung  gelangt,  hat  unbciiingt  die  .Neue 

Siemens  ■Wams'  den  Voizug»  ein  besseres,  vollkommener 
:  geläutertes  Glas  zu  erzielen,  was  bei  der  Weißglasfabri- 
;  katton  zu  den  Hauptfaktoren  zShIt. 

I         A'eue   S't  iK  ,'iswanne    im   uH^i^cineinrn.     Die  Neue 
I  Siemens-\<mm,  Wannenofen  mit  freier  l-lammencnti:iltiiiig. 
I  eignet  sich  recht  vorteilhaft  für  die  Erzeugung  vun  Weiü- 
;  hohtglas  und  besitzt  eine  etwas  einfachere  Konstruktion, 
I  welche  infolge  iler  hinten  angebrachten  Brenner  gestattet, 
i  dieda.<  SelTinelzw annenbassin  übcrspannendeKappe hängend 
i  anzuordnen,  indem  sie  auf  als  Widerlager  dienenden  Guß- 
I  dsenkonstniktionen  ruhen,  die  sich  wieder  mit  ihi«n  beidea 
;  Schenkeln  an  die  entsprechend  r^tarken  Traversen  schmiegen 
i  und  mittels  f-isenklamrem  umgürtet  werden.    I3ie  .Kam- 
!  mem"  dieser  Wanne  liegen  in  derselben  Richtung  unter 
I  dem  Wannenbecken,  wie  die  der  »Alten  Siemem-^mas' ^ 
J  nur  haben  die  Brenner  eine  andere  Lage  erhalten.  Die 
I  Länge  der  Regeneratoren  soll  nicht  übertrieben  werden; 
I  als  praktisches  Maß  dienen  4,75  m  in  der  Länge,  2  m 
'  als  Hühcnpunkt  und  1,50  m  bei  Luft.  1.25  ni  bei  Gas  in 
1  der  Breite,  .ausgesetzt'  am  besten  in  einer  Höhe  von 
I  1,32  m  oder  \,ib  m  je  nach  den  Kammerschlichterdimen- 
sionen.   iJic  Brennerlinien   liej^en   in   der  Läni^srichtung 
'.  der  Kammern,  so  daU  die  Gas-  und  Luftströme,  direkt 
\  aus  den  Regeneratorenstfrnseiten  tretend,  gleich  in  die 
Brenncrvcrtiknlschächtc  pclnnpcn  und.  dnrch  den  ziemlich 
.  direkten  Weg  verursacht,  mit  ungestüm  aus  der  lircnncr- 
mündung  in  den  langen  und  schmalen  Wanncnraum  voi- 
schietien.  um  dann  an  der  Arbeitskappen- Haubenrundung, 
durch  den  Essenzug  beeinflußt,  umzukehren  und  durch 
das  andcie  Rrenncrpaar  in  die  , Wärniespeicher"  abzuziehen 
oder  unigckchrl.  je  nachdem  die  W  eehselapparate  gerade 
gestellt  sind. 

Je  länger  eine  Wonne  ist.  desto  schöner  ist  auch  das 
Glas  im  Arbabraume,  doch  muß  die  Länge  genau  be- 

,  rechnet  werden,  .«o  daü  im  Arbcitsraumc  Kenügend  Arbcits- 
i  hitzc  vorhanden  ist,  d.  h.  das  Glas  mulj  sich  anstandslos 
gut  verarbeiten  lassen.  Bei  der  .Neuen  5<fme«s -Wanne" 
empfiehlt  es  sich,  ihr  eine  längere  Konstruktion  zu  geben, 
da  die  Flamme  von  selbst  genügend  nach  den  Wcrkstcllcn 
hinjagt.  Zur  Hrzeui^un^^  grünen  und  braunen  Glases  sollte 
man  diese  Wanne  nicht  unter  ^)  m  und  für  halbweiiks 
Qlas  nicht  unter  10  m  wihlen.  während  für  Weißglas  die 
Länge  dieses  Wannenbassins  nicht  unter  1 1  m  fallen  sollte. 
Als  BreitenmaQ  wäre  das  ttüt  4*/j  und  5  m  zweckent- 
sprechend. Binc  Wanne  mit  Schiffchenbetrieb  kann  recht 
vorteilhaft  um  etwa  ^/^  bis  1  ro  kürzer  gehalten  sein.  Bei 
Flaschenwamien  mit  kontuiuierlidtem  Betriebe  ist  ein  Qlas- 
stand  von  I  m  Höhe  unbedingt  das  Minimum,  ratsamer 
!  ist  l.o5  m.  I-in  Glasstand  von  SO — <K)  cm  wird  bis  auf 
den  Boden  dünnflüssig  und  kann  die  Masse  bei  der  ge- 
ringsten Unachtsamkeit  der  Schürer  oder  Schmelzer  durch 
den  Boden  gehen.  Für  halbweilSes  Glas  ist  eine  Glas- 
standhöhe von  1.10  m  bis  1,15  m  vorteilhaft,  während  die 
WeiUglaswannen  eine  Qlastiefe  von  mindestens  1,25  bis 
I  1,30  m  haben  müssen.  Eine  Tafelglaswanne  erfordert 
!  einen  noch  tieferen  Olassland.  vnn  l.^'O  —  1.50  m,  um  ein 
helles  und  reuic»  tilas  zu  erzielen.  Ciibt  man  einen  nied- 
rigeren ülasstand.  so  muü  man.  damit  die  Befürchtung 
eines  Auslaufens  der  Wanne  nicht  besteht,  die  boden- 
kühlung  schärfer  gehen  lassen,  wodurch  das  am  Boden 
befindliche  Gla«;  eine  nngenüglhde  Schmelzung  und 
Läuterung  erfäiirl  und  .windig"  zur  Oberfläche  gelangt. 
.Icde  Tafelglaswalze,  sofern  sie  nicht  als  Ausschuüware 
behandelt  werden  soll,  muß  fehlerfrei  und  blasenlos  sein. 
Nur  wenn  man  einen  hohen  Qliastand  anführt,  kann  man 
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zweckentsprechendes  Olas  erhalten,  und  ist  strikte  darnach 
2u  tracliten,  soviel  alsiiiüglicli  aus  dem  Bassin  zu  arbeilen; 
man  spart  nicht  nur  an  Brennstoff,  .sondern  auch  die  Pro- 
duktion wird  bdher  und  endlich  die  Hauptsache,  das  Glas 
bleibt  rein,  weil  es  stefs  frischen  Zuzug  hat,  wodurch 
keine  zu  Pnfslasungen  führende  Sfa^^nntinn  eintreten  kann, 
da  das  ülas  seine  ursprünglich  weilic  Farbe  beibehält, 
ohne  durch  langes  Stehen  und  alte  lagernde  Glasmassen 
dunkelgrangrün  zu  werden,  gegen  wdclie  .\\irifärbung  keine 
Entfiirbung  nützt  und  kein  anderes  Mittel  existiert,  als 
das  Bas.^in  zu  enUceren  und  vott  neuem  Ttines  Wd^las- 
gemeoge  einzulegen. 

Bei  allen  Weißglaswannen  ist  danurf  zu  achten,  daß 
die  .\usarheitung  des  Glases  recht  gleichmäßig  erfolgt, 
dann  bleibt  auch  das  Glas  gleichnial'iig  in  der  Farbe. 
Beim  »Schiffchenbetrieb"  muß  allgemein  der  ülasstand 
ein  höherer  sein,  währen  der  .Ringbetrieb"  ein  niedrigeres 
Stdien  von  etwa  15  bts  20  cm  gestattet 

Infolge  des  Vorleils,  daß  man  in  der  I-age  ist,  die 
Kuppe  der  .neuen  6wnu'/is -Warne"  auf  Eisenkonstruktion 
ta  stellen,  kann  man  unbedingt  eine  I^besdauer  derselben 
von  durchaus  acht,  ja  zehn  Jahren  erzielen,  vorausgesetzt, 
daß  man  be!  der  Aufführung  der  Kappe,  beim  Auftempern, 
heim  .Anziehen  und  Lockern  der  Anker  usw  die  grüLlte 
Umsicht  walten  läßt  Denn  letztere  Faktoren  können, 
wenn  man  ihnen  nicht  sachgemiß  begegnet  die  Kappe 
vollständig  ruinieren,  wie  auch  das  nasse  Vermauern  der- 
selben, das  zu  rasche  AuUenipcrn,  wodurch  die  Wasscr- 
dämpfe  die  so  wie  so  schon  sehr  zum  Treiben  \  eranlagten 
Dinassteine  stark  quellen  lassen.  Lockert  man  nicht  zeitig 
genug  die  Anker,  so  kann,  falls  die  Traversen,  was  sie 
auch  sollen,  feststehen,  eine  Zerquelschung  der  Dinasköpfe 
stattfinden,  die  nach  und  nacli  bei  der  Kontraktion  des 
Ofens  sich  abbröckeln  und  das  Glas  dadurch  .steinig" 
und  .knotig"  machen.  Auch  andere  schwerwiegende 
Fehler  ziehen  üble  Polgen  nach  sich,  so  z.  B.  frfigt  das 
zu  lose  Anziehen  der  Anker  eine  Senkung  des  Kappen- 
feldes nach  sich,  wodurch  Fugen  entstehen,  welche  eine 
liebaame  Angriffsfläche  der  Flamme  bilden,  indem  die 
Kappe  „tropft",  .thränt"  und  die  herabfallenden  »Schlieren" 
das  Glas  verunreinigen.  Wohl  zu  raten  ist  es,  die  Tra- 
versen niclit  zu  schwach  zu  wählen,  da  durch  das  sehr 
starke  Treiben  einer  Wanne  ungeheure  Anforderungen  an 
dieselben  gestellt  werden.  Bei  einer  größeren  Wannen- 
konstniktion  empfiehlt  es  sich,  für  die  Wannenstirn- 
wand Traversen  Nurmalprofil  Nr.  26  zu  nehmen,  ebenso 
für  die  Wannenseiten,  wo  sie  die  Hängekappe  zu  tragen 
haben.  Hier  sind  doppelte  Traversen  vorsichtshalber  an- 
zuwenden, um  einem  Vemehen  derselben,  was  keine 
seltene  Erscheinung  ist,  vorzubeugen,  allerdings  müssen 
auch  die  eisernen  Verbindungstaue  entsprechend  stark 
seui.  da  es  schun  vorgekommen  ist,  daß  die  Zuganker 
rissen,  oder  die  Füße  der  Traversen,  sofern  sie  nicht  tief 
genug  eingelassen  oder  nur  oberflächlich  befestigt  waren, 
nachgaben.  Die  Laiigs:<uganker  sollen  aus  7.S  mm.  die 
Querverankerung  aus  7U  mm,  die  Verbindungstauc  auf 
der  Arbeitsseite  aus  30  mm  und  der  alle  Tauenden  fassende 
\'ereinrgnngsring  mindestens  aus  .■^o  mm  Rundeisen  her- 
gestellt sein.  Es  ist  nur  dringend  zu  empielilcn,  beim 
Anschüren  einer  neuen  Wanne,  jeden  Schmelzofens  über- 
haupt, dem  Ankersysteni  volle  Aufmerksamkeit  zu  schenken 
und  sieb  zu  überzeugen,  ob  die  Zuganker  zn  lose  oder 
zu  straff  angezogen  sind,  indem  man  mit  einem  Stück 
Holz  oder  desgleichen  an  die  Eisen^üge  ächlugt.  Ein 
kurzer,  dumpf  brummender  Ton  zeigt  ein  zu  straffes  An- 
ziehen, ein  schnurrenmr,  federnder  Klang  si^  deutlich, 
daß  das  Ankernetz  zu  locker  ver6unden  ist 

Die  neuesten  Wannen  mit  freier  Flammenentfaltung 
sind  so  konstruiert,  daß  die  Brennermündung  über  dem 
Classptegel  um  den  Abstand  von  30  cm  li^.  Man 


ordnet  die  I.uff-  und  Oasströme  entweder  übereinander 
oder  untereinander  an  und  zwar  wählt  man  Luft  ober- 
halb. Gas  unterlMlb,  und  sind  die  Ströme  durch  eine 
Dinassteinzunge  von  20  bis  22  cm  getrennt,  welche  vwn 
auf  I  2,5  cm  Stärke  zugespitzt  wird.  Ein  solches  Rrenner- 
arrangcmcnt  bei  genauer  Berücksichtigung  der  l.an^^en- 
und  flöhenmaße  ruft  eine  intensive,  wenig  oder  gar  nidil 
von  I^auciistoffen  und  Gasen  geschwängerte  Flamme  her' 
vor,  die  durch  das  .Mischungsverhältnis  gesteigert  ',vTd. 
da  die  Luft,  die  sich  oben  befindet,  infolge  ihrer  Scliuere 
fällt,  üas,  dem  .N'aturgcset/e  iolgend.  die  Neigung  hat, 
zu  steigen.  Aber  man  ordnet  die  Züge  auch  so  an,  daß 
das  Qas  sich  oben,  die  Luft  imten  belhidrt.  wodurch  mm 
das  zn  starke  !?erührcn  des  unreinen  Oascs  mit  dem  Olav:, 
besonders  bei  der  Fabrikation  feinerer  Glassortcn.  wie 
Weißglas,  vermeidet.  Zieht  man  letztere  Anordnung  vw, 
so  kann  man  ruhig  die  Flammeniöcher  tiefer  legen,  so 
daß  die  Brennermündung  um  22  bis  25  cm  fit>er  dm 
Glase  steht.  Als  Richtmaß  der  Brennermündungshöh« 
gilt  40  bis  50  cm,  als  Norm  der  Brennermündungsbreile 
100  bis  125  cm.  .le  niedriger  und  breiter  dn  solcher 
Brenner,  allerdings  bis  zu  einer  gewissen  Grenze,  um  so 
intensiver  die  Mischung  von  Luft  und  Gas  und  um  so 
reiner  die  Flamme.  Dieselbe  aber  gewinnt  man  wiederum 
auf  Kosten  der  .Füchse",  die  bei  einer  solchen  Anordnwtg 
ungemein  zu  leiden  haben.  Vielfach  findet  man.  daß  dw 
Bremiersclieidewand  zwischen  Luft  und  das  mit  der  Fiirhs- 
mundungssohle  sclion  absch];el.il,  wodurch  (ias  und  i.uft 
früher  zusammentreffen.  Binen  N'orteil  bietet  diese  Flammen- 
Stellung  keineswegs;  zu  dem  Nachteil,  daß  die  Brenner 
ihre  LebensRhigkeit  belzdten  verlieren,  tritt  noch  das 
Uebel  erhöhten  Rrennstoffaufu  andes;  denn  bekanntlich  er- 
zeugt durt  die  Flamme  die  höchste  Temperatur,  wo  die 
einzelnen  Flammcnkörpcr  zusammentreffen.  Daher  ist  es 
praktischerweise  gebotisn,  ame  aul  lieiden  Seiten  scbtis 
zulaufende  ,  Zunge"  in  die  Brennermündung  hineinzn- 
'.völhen,  die  etwa  IS  his  'Hl  cm  vor  der  Flamrner.ius- 
siroiiikaiitc  ihr  Ende  hat.  Die  Zunge  ganz  vorzuschietxs 
—  50  cm  ginge  noch  allenfalls  -,  wäre  wieder  unvortei- 
haft,  da  die  wagerechte  Brennerrichtimg  eine  größere 
Schomsteinwirkung  ausübt  und  die  Gas-  und  Luftströme 
erst  eine  Spanne  fortgerissen  werden,  ehe  sie  in  eine  in- 
tensive Verbrennung  eingehen.  Die  .Zunge"  soU,  weil 
feueriiesler.  aus  DInas  seht,  doch  sind  Dinassteine  hisofcn 
empfind'ichcr.  als  zu  viel  Ocmcngestaub  in  die  Rretrner- 
gcgend  gejagt  wird  und  während  des  Betriebes  halten 
bleibt,  wodurch  Dinas  stark  leidet  Daher  ist  ein  Sdn- 
motteblockbogen  bester  Qualität  vorzuziehen. 

Nicht  nur  die  verschiedenartigen  l%mmeiilQhningtn 
wirken  auf  den  Gang  der  Wannenöfen  ein,  sondern  auch 
die  vcrichicdiiiiurtig  .ausgeselztetr  Gitterwerke  der  .Kam- 
mern". .Nicht  sachgemäßes  ..\ussetzen"  der  .Regenera- 
toren" hat  viele  Kalamitäten  im  Ofen  oder  in  der  Wanne 
zur  Folge,  Das  .Heulen"  in  den  Oefen,  das  bekannte 
„rjullern"  ist  in  erster  Linie  auf  eine  zu  weite  Steinsetzung 
in  den  Kammern  zurtlckzutührcn,  wodurch  die  Luft  un- 
genügend vorerhitzt  in  des 
SchTclzraiim  tritt.  Eine  sach- 
geuiiLic,  nicht  zu  weile  Stein- 
auf  Stein-,  also  röhrenartige 
Aussetzung  wird  niemals  die 
gleldi  hohe  Tempetahff'hervor- 
rufen,  als  wenn  man  die  entste- 
hende Fuge,  wie  es  Swimas 
macht,  durch  einen  Stein  ver- 
setzt, so  dalS  die  Ströme  einen 
schlangenförmigen  Weg  nehmen  müssen  (vergleiche 
Pfeilstriche  Fig.  2  mit  3).  Diese  Anordnung  gestattet 
sowohl  eine  bessere  I^einigung  der  Oase,  da  sidi  durch 
das  Bestreichen  der  Steinflichen  und  Anstoßen  «a  4l^^ 
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setben  Flugasche  und  \iuü  absondern,  als  auch  eine  ge- 
nügendere Absorption  der  abziehenden  i'lammenprodukte, 
also  einen  hcillcren  Kammerngang.  Jedoch  verstopfen 
sich  nach  2  ausgesetzte  Kammern  suhr  leicht  und 
geraten  rasch  in  Verfall,  so  daU  das  Oittcrwcrk  bald  eine 
Xenenmg  «fahren  muß.  Auch  lassen  sieh  derartig  aus- 
gesetzte Kammern  viel  schwerer  reinifjen  als  I'csxenera- 
toren,  diekastenähniich.  röl)rcumäl.iii;  vergittert  sind  i[-ig.3). 
M  einer  zu  dicht  ausgesetzten  Kammer  ist  das  auch  der 
{-'all.  man  bat  allerdings  eine  reine  und  faeiUe  Flamme, 
die  man  aber  auf  Kosten  der  Kammern  und  des  Netz- 
Werkes  gewinnt.  Auch  hei  Jcr  „Nciifn  Siemens  Wanne"  ] 
müssen  die  Regeneratoren  alle  b  Wochen  ausgespritzt  l 
werden,  auch  hilft  man  sich  mit  dem  Einfahren  von  Stahl-  | 


bürsten  und  .^Ausschieflen",  welch  letzteres  Verfahren  in- 
des  nicht  anzuraten  ist  da  die  Erschütterung  sich  in  der 
Betriebsfolge  bemerkbar  machen  kann.  Femer  müssen  die 
Kammersteinc  auch  hier  alle  I  2  Monate  erneuert  werden, 
doch  sind  sie  gewöhnlich  lange  nicht  so  stark  angegriiien 
als  die  der  Regeneratoren  bei  der  alten  Siemens -Vdoim, 
weshalb  ein  Teil  derselben  nach  dem  Putzen  noch  gut 
verwentlbar  ist.  Zum  l  iillcii  und  Aubsetzcii  der  Kanwnem 
gebraucht  man  entweder  Ziegel  (deutsches  Normal  formal) 
in  den  Maiien  von  250X120X65  mm  oder  Quadrat- 
steine in  den  Dimensionen  von  2S0  X  80  X  80  mm,  weich 
I  letztere,  da  sie  einen  sicheren  AulbaU  orfflöglicbeil,  tt- 
I  sonders  zu  empfehlen  sind. 

[  (Portseteung  folgt.) 


Wasserversorgung  mittels  Wasserradbetheb. 

Von  WHh.  mitor.  Ingenieur.  Stattg^-Cannstatt. 


Bei  dem  i^egej>;eiiw  ärtig  im  Wassermotorenbau  fast 
ausschlieQlicb  in  Anwendung  gebrachten  System  der  Tur- 
bine als  Antriebsmaschine  kdnnte  die  Anlage  eines  Wasser- 
rades als  „ein  ühcr*undcncr  Standpunkt"  betrachtet  wer- 
den und  der  Bau  dieser  Gattung  von  Motoren  in  abseh- 
larer  Zeit  als  ausgeschlossen  erscheinen.  Die  von  der 
Natur  dargebotenen  und  so  mannigfach  gearteten  Wasser- 
krlfte  lassen  aber  dem  Wasserrad  immer  noch  ein  Feld 
als  beinahe  unbestrittenes  Gebiet  übrig,  innerhalb  dessen 
—  abgesehen  von  einzelnen,  verzweifelten  Fällen,  bei 
welchen  überhaupt  nur  ein  Rad  in  kommen  kann  — 
die  Rohkraft  stets  rationeller  ausgenutzt  wird,  als  mit 
Turbinen,  welchen  Namen  diese  auch  haben  mögen. 

Solche  Lokalitäten  sind: 

1.  Sehr  geringes  QeJälU  mU  mäßigen  DurchfluQmengen, 
also  Räder  im  freien  Strom;  oder  in  Verbindung 
mit  gröLkren  Wassermen^cn  bis  10  cbm  i  d.  Sek. 
und  mehr,  wubei  örtliche  \  erhällnisse  eine  Turbinen- 
anlage als  utiauvtührhar  erscheinen  lassen  oder  ein 
Motor  zur  Aufnahme  der  verfügbaren  Kraft  nicht 
gebaut  werden  kann.  Bei  einem  solchen  Lokal  er- 
gibt sich  eine  Anzahl  h  ntereinander  gelegter  aus- 
ziehbarer Räder  im  Stiinurgerinite  als  zwingende 
NotwendiglKit,  wie  solche  in  Norddeutschland  in 
zahlreichen  Fällen  bestehen. 

2.  Mittlere  ü^älle  mit  kleinem  stark  schwankendem 
Zufluß,  der  durch  Schwimmkörper  oder  Geschiebe 
verunrcinii;f  wobei  Sfhaiiftlrüdt'r.  Svstem  Zup- 
pinfttr,  jnit  L'cberiailetniuuieii  zur  Anwendung  kom- 
men. 

i,  Gefälle  bis  etwa  lO  m  und  sehr  kleinen  Kräften 
zum  Betrieb  langsamlaufendcr  Maschinen,  z.  B. 
Pumpen,  bei  welchen  l  okalen  oin-r  ..  .'!!in  /i.'ige  ZHlea* 
rüder  den  höchsten  Nutzetickt  ergeben 

Verfasser  wäre  in  der  Lage,  für  jeden  der  bezeich- 
neten 1-älle  eine  Anzahl  wohlgclungener  Ausführungen 
für  Mühlenbetrieb  und  Pumpwerlte  aus  neuester  Zeit  an- 
nifuhren,  beschrinkt  sich  jedoch  auf  nachstehende  An- 

ga^ell  üher  einige  Einzelheiten  des  Wassirtrkfmrrkrs  in 
dir  Pumpstation  der  Heimhaih-WassLfvtrsijrgunf>Sf{nippe 
txi  Dorn/ian  (Württemberg),  wobei  es  sich  um  die  Nutz- 
barmachung einer  stark  veränderlichen  kleinen  Wasserkraft 
W  ziemlich  konstantem  Oefiille,  also  um  eine  Anlage, 
welche  in  Kategorie     fällt,  handelte. 

Das  Wasserwerk  wurde  an  Stelle  der  abgebrannten 
Brandecker  Mühle  errichtet  und  versorgt  die  Gemeinden 
BeRendorf.  Hochmössingen,  Obcrdorferhöfc  (O.jA.  Obern- 
<iorf),  .Marscbalkcn/.immcrn,  Dornhan,  Fürnsal,  Budeuweiler 


und  Weiden  (0,/A  Sulz),  Bösingen  (O.'A  Rottweili,  das 
Rohmetz  «streckt  sich  somit  über  die  Gemarkung  von 
drei  Obertmtem. 

Von  der  Pumpstatinn,  etwa  0,75  km  talaufwärts  wurde 
der  Hcitnbach  in  eitica  betonierten  2  m  breiten  Kanal 
gefaßt,  von  dem  das  Betriebswasser  abzweigt.  Neben  der 
Kanaleinlaßfalle  befindet  sich  die  FreilauHalle  und  ein  6  m 
langes  Uebereichwehr.  Der  offene  Oberkanal  ist  auf  eine 
Strecke  dem  Terrain  an^epalU  imd  am  Saume  eines  Ge- 
hölzes in  das  abschüssige  ücländu  eingeschnitten,  dann 
wird  das  Wasser  von  einer  205  m  langen  bedeckten  Leitung 
aus  800  mm  weiten  Zementröhren  aufgenommen,  an  die 
sich  wieder  ein  offener  Kanal  anschlieUt.  der  mit  Abstell- 
fallc.  weitmaschigem  Vorrechen  und  l.eerlauffalle  endigt. 
Von  hier  aus  tritt  das  Wasser  in  ein  17  m  langes,  auf 
Steinpfeilern  gelagertes  eisernes  Gerinne  von  1 . 1 5  m  Ikeite, 
passiert  den  cns^cn  Schutzrcchcn  und  die  Abstcllfalle  und 
tritt  ini  Oberjjeschoß  in  das  Maschiiienhaus,  woselbst  die 
vom  Wärterraum  aus  hcdienbare  Regulierialle  -4  für  das 
Wasserrad  angebracht  ist  (Fig.  I  und  2).  Der  Abfluß 
erfolgt  auf  eine  kurze  Strecke  in  Zementröhren  unter  Tag 
und  schließlich  ifn  offenen  Unlerkanal  bis  zur  EinmQndung 
in  den  Mutterbach. 

Das  oberschläcfttige  eisertte  Zellenwasserrad  ist  für 
ein  vorhandenes  Triebgefälle  von  7.0  m  und  eine  Betriebs- 
wassermenge von  80 — 200  Scic./i  konstruiert  und  aoil  hier- 
bei mindestens  6 — 14  PS  entwickeln,  was  einem  ganui- 
.tiertcn  .Nutzeffekt  von  75  v.  H.  entspricht. 

Die  zur  Bewegungsübertragung  vom  Wasserrad  auf 
die  Pumpenkurbelwellc  dienenden  Vorgelege  mit  Stirn- 
räderübersetzung („Eisen  in  Eisen"  und  „Holz  in  Eisen") 
und  !\iemetiantriebe  sind  mit  ausreichend  großen  Durch- 
messern, Zahnbreiten  und  passender  Schrift  hergestellt. 
Das  Uebersetnmgsverfaittnis  Ist  dabei  so  gewihlt.  daß  die 
Pumpenkurbelwellc  64  Umdreh.  minutlich  erhält 

Das  vom  Wasserrad  angetriebene  doppi'ilwtrkt'iide 
l^umpwerit  E  mit  Plungerkolben  entnimmt  bei  minutlich 
64  Touren  4  Sek.yi  dem  etwa  ISO  m  von  der  I^pstation 
erstellten  Sammdschacht  und  hat  dieses  Quantum  durch 
eine  150  l>ezw.  175  mm  weite  Druckleitung  nac!i  einem 
8000  m  von  der  Pumpstation  entierntcn  und  etwa  130  m 
über  derselben  gelegenen  liochreservoir  zu  heben. 

Außer  der  mit  Wasserkraft  betriebenen  Pumpe  1:  ist 
noch  ein  Reservepumpwerk  /•"  mit  liegendem  einzylindrigem 
Generatorgasmotor  aufgestellt,  der  hei  2<if)  L'mdrch.  i.  d. 
Minute  1 5  PS  ergibt  und  bei  Verwendung  eines  .\nthrazitc». 
von  8000  Kalorien  fleizwert  mit  nkht  mehr  als  6  v.  H. 
Aschengehalt  an  Brennstoffverbrauch  kg  f.  d.  effektive 
i-'icrdekratt  und  Stunde  nicht  überschreitet. 
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Behufs  Erniüglichuiig  eines  Zusammenarbeitens  der 
beiden  Pumpwerke,  ohne  den  Hilfsmotor  in  Anspruch  zu 
nehmen,  sind  die  Enden  der  Piimpcnkurbelwellen  mit  ans- 
rückbarer  Kupplung  [Zochi-Vi^if.'!'  vcisclicn.  [)as  Rcscrvc- 
pumpwerk  hat  bei  denselben  Hechnungsgrundlagen  wie 
das  oben  beschriebene  6  Sefc./|  zu  leisten.  Der  volume- 
trische  Nutzeffekt  der  Pumpen  soU  nicht  weniger  als 
<J5  V.  H.  betragen. 

Die  durch  die  Bauobcrleitunj^  vorgcnomnieneii  Unter- 
suchungen zur  Feststellung  der  Leistungsfähigkeit  der  Mo- 


Ftr-s- 

A  II*BUlier(Ul»,  B  Lcennlmsrullc.  i'  SngMInaK  VO  mm.  l)  Drui  kUiiuiiK  TiO  mm, 
D|  DfiwIlMttiBg  UO  nn,    E  iwd  V  PuapM,  O  llolur,   J  WindlMMal,  K  Klftar, 
L  atBMiMiaiHm,  II  Oatartaukl. 


toren  und  Pumpwerlce  fanden  in  der  Weise  statt,  dafi  die 
kleine  Pumpe  mittels  Wasserkraft,  die  HroLic  mittels  Saii.t;- 
gasmotor  betrieben  wurde,  wobei  einerseits  der  Nutzeffekt 
des  oberschlüchtigcn  Wasserrades,  andererseits  der  Ver* 
brauch  an  Heizmaterial  zu  erheben  war.  Die  am  Mano- 
meter des  gemeinschaftlichen  Dnickwindkessels  abgelesene 


Widcrstanüshühc  beträgt  im  iMittcl  UVt  m.  die  mittlere 
Saughöhe,  abzüglich  des  Höhenunterschiedes  zwischen 
dem  Wassersland  im  Druckwindkessel  und  dem  Pumpen- 
mittel  4  m  somit  die  Qcsamtfürderhöhe  für  beide  Pump- 
werke  I  in  m.  Die  Abmessungen  des  mit  Wasserkraft 
betrielKnen  Differentialpumpwerkes  sind: 

Kolbendurchm  145/100  mm, 

Kolbciiliiib  2-tO  mm. 

Theoretische  Leistung  f.  d.  Umdrehung  3,U6  I. 

Hiervon  werden  in  Rechnung  ge- 
zogen '».T  V.  H.  mit  .^.7')  1.  Die  Um- 
drehungszahl der  Pumpcakurbelwelle 
betrug  f.  d.  Sekunde 

«^^^    :=  4.07  1. 
60 

Wird  für  das  kleine  Pumpwerk  ein 
Wirkungsgrad  von  0,83  v.  H.  zugrunde 
gelegt,  so  berechnet  sich  die  tatsid)- 
liehe  Kraftleistung  mit 

75  X  0.83 

Die  durch  wiederholte  Spannschützen 
und  Schwimmcrmcssungcn  crmittcltv 
l'riebwassermcngc  für  das  Wasserrad 
betrug  wihrend  der  Versuche  II  dl 
i.  d.  ^unde,  das  benutzte  QefUle  7,0ii. 
somit  die  absolute  Kraft 

Hiernach  ergibt  sich  der  Nutzeffekt  «bs 
oberschlächtigen  Wasserrades  zu 

X  100 

1 0.82 

oder  nahezu  82  v.  H.;  somit  wesenllidi 
günstiger  als  «fie  ganuitierte  Lüthat 
mit  75  V.  H. 

Dieser  Befriebswstand  wurde  ohne 
IhitcrbrcchunL;  vier  Stunden  aulredit 
erhalten  und  vorstehende  Mittelwerte 
aus  einer  Reihe  von  Beobachtungcr. 
j  k|  daraus  gewonnen.  Die  Abweichung 
vom  Mittelwert  in  der  minutlicheii  Um- 
drehungszahl  der  Transmission  iirJ 
Pumpe,  sowie  im  Zeigerstand  des  A'a- 
nometersam  Hochdruckwindkesscl  iis» 
verblieb  in  den  praktisch  zulässigen 
Grenzen,  so  daß  die  Rrgcbnisse  voBö 
Vertrauen  venlientcn, 

SchlieLilich  mag  noch  hcrvorgc- 
hüben  werden,  daß  die  Messung  der 
verbraiiLliten  Triebwassermenge  mittels 
Flaschen -dl  wimmer  im  rechteckigW 
eisernen  Ziilaiifgerinne.  das  eine  sehr 
gleichförmige  Wasserbewegung  sicherte, 
vorgenommen  und  durch  BtfedimfflK 
der  Austritlsmcngc  an  der  Regtilicr- 
schütze  des  Wasserrades  unter  Anwen- 
dung eines  .■\usfluLikocffizienttn  ," 
0.85  kontrolliert  wurde.  DieKoatiaJt- 
tion  am  Umfani;  der  Schfitzenmfindung  zeigte  steh  Inh^ 
einer  an  die  l'nterkante  der  Fallentafel  angeschraubfefl 
hölzernen  Wulst  erheblich  vermindert,  welche  Verbesserung 
sich  auch  bei  anderen  Anlagen  bestens  bewährt  hat. 

Die  Dimensionen  des  millel.;  Sauggasmotor  belli*' 
benen  doppeltwirkenden  Pluugerpumpwerks  sind: 


=  81.8 


Dlgltlzed  by  Google 


Heft  40. 


Polytecfanische  Ruadschau. 


637 


Plimgenlurchniesser   />  s=    i  lO  mm 

Kolbenstange   30  , 

lU                                    ,   ,  —    330  . 

Theoretisdie  Leistung  für  I  Umdreh.  .  =  6,0378  1  I 

Hiervon  werden  in  Redmung  gezogen  <)5  v.  H.  mit 

S,73(>  I. 

Der  Tmirenzililer  stand  um  t  Ulir  10  Mimilen  auf 

M.?ss.s.  des.-lcidien  um  5  i:iir  lo  .Wiiuilcii  auf5(>l250.  j 
Somit  Anzahl  der  geniaclitcii  Doppvlliube  17  307. 
Geförderte  Oesamtwassermenge  in  4  Stunden , 

17367  X5,736=199617  1 

bei  einer  monometrisclion  Arhcitshöhc  von  l.v^  m  ergibt 
sich  eine  Ue&amllcistung  des  groüen  l\inipwcrl<s  mit  j 

99617  X  138      13747146  kg/ni.  | 

Der  (tenau  abgewogene  Kohlenverfaraucli  witircnd  der 

.  cr«!i;iTdigcn  Versiichszcit  betrug  .32. kg.    I:s  wurden 
simach  mittels  I  kg  AiUhrazitkolilcn  geleistet  j 

13747 146 


32,6 


=  422989  kg/ia. 


Qaruitiert  ist  eine  Leistung  von  408000  ks/m.  Dos  Ver* 


suchsergebni^  Qbertrifft  somit  die  gM'antierte  l^stung  um 

I  4 ')?><)  kR,;,,, 

iJer  Zustand  des  üencralors  am  ScliluL  des  \'cri>udis 
cntspnicli  ^Liiaii  dem  Anfangszustand.  Die  Maschinen 
wurden  von  dem  angestellten  Maschinenwärter  der  Gruppe 
(»edient. 

An>trinJc'  ;r_i(i.'nJ  welcher  Art  haben  sich  bei  dem 
Betrieb  in  der  i'umpstation  nicht  gezeigt.  Die  sekund- 
liclie  Ijeistung  der  vom  Sauggasmolor  lieirielwnen  Pumpe 
betrug  anstatt  der  im  Akkordvertt«g  vorgeseiienen  6  Sd(.y  t 
aiutähernd  7  ^*-'^./\. 

Der  Bauaufwand  für  den  mascliinellen  Teil  der  An- 
lage bezifferte  sich  wie  folgt: 

Lieferung  und  fertige  Aufstellung  des  eisernen 
Wasserrades  mit  Radeinlauf,  BledigeTinne. 

F-allen  und  Transmissionen  M.  6805 

f^oppelwirkcndes  PumfnverA.  üasmotor.  Saug- 
Generatorgas- Apparat  und  zugellöriges  Re- 

servi'iuinip.virk  nchst  allen  ReservelwstaiKl' 

teilen  und  Inventarstücken  _.  ,  I4(>U5 

M.  20810 
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£ifl«Db«toBlMi«eiibraekew 

Nach  einem  Wettbewerb  zwischen  lüsenbrücken  und 
Etsenhetonbräclcen  ist  die  Pyrimontbrücke  über  die  Rhone 
als  Eisenbetonbrücke  mit  212000  Fr.  Kostenaufwand  aus- 

tifiTirt  v,  rirdcii.  Infolge  vorteilhafter  Kunsfruktion  ist  das 
hauwerk  nicht  teurer  als  eine  Hangcbnickt.-.  wählend  die 
L'iiterhahungskoslen  ganz  wegfallen. 

Die  Brücke  ist  zwischen  den  Widerlagern  186.7  m 
Itni;  und  hat  drei  Bögen  von  je  1 .5  m  Liditweite  und 
/.'im  l'icühiölic  und  l'iiilii  Malbbogcn  von  24. LS  m  Licht- 
weite. Die  Kämpferhöhe  der  drei  Pfeiler  liegt  22. .S  m  über 
Niedrig- Wasser. 

.Icder  Bogen  besteht  au?  zwei  W  cm  breiten,  im 
Scheitel  60  cm  und  mi  Känipier  100  cm  hohen  Kippen 
mit  einem  Aclisnh.staiui  \nn  ni. 

Die  Kippen  sind  bewehrt  im  Scheitel  an  der  äuUeren 
(.aibung  durch  vier  Runddsen  von  30  mm,  an  der  inneren 
l.ttüiun^i;  durch  acht  f^undeisen  von  2.S  mm  Durchm..  im 
Kutupicr  an  der  äußeren  Laibung  durch  acht  I^undeiscn, 
an  der  inneren  Laibung  durch  vier  Rundeisen  von  je 
ifi  vm  üiirchm.  Gelenke  sind  nicht  vorbanden.  Die 
Hbcneinlagen  der  Ik>genrippen  greifen  vietmelir  in  die 
Widerlager  ein.  Zur  Verteile  i.;  der  Belastung  und  Ver- 
minderung der  Beanspruchung  m*X  zur  Aussteifung  gegen 
Winddruck  sind  die  beiden  Bogciirippcn  itn  Scheite)  an 
der  äulicren  laibung.  im  Kämpfer  an  der  inneren  Laibung 
durch  eine  10  cm  starke  Eisenbctonplatte  entsprechend 
derijjge  der  Druckzone  vtilr.mden.  Zwischen  diesen  Vcr- 
bindungsplatten  sind  die  Bügen  noch  durch  mehrere  Quer- 
Ixilken  ausgesteift.  Die  Bcanspruclumg  beträgt  .31  kK/ijcm 
Druck  im  Beton  und  loü,  kj;  iicm  Zug  im  l;isen  bei  einer 
Nutzlast  von  200  kg/qg,,!  und  tincm  u  1- Wagen. 

Die  l-'ahrbahn  besteht  aus  einer  10  cm  starken  Hisen- 
bctonplatte,  die  durch  Längs-  und  Querbalken  ausgesteift 
ist.  Ihre  Belastung  wird  in  2.1  m  Abstand  von  20  cm 
breiten  und  2.S  cm  dicken  fiisenhetonsäulen  mit  einer 
licwehrung  von  vier  Ruudciscii  luit  IH  mm  Durchm.  auf 
die  beiden  Bogenrippen  übertragen.  Die  Tahrbahntafcl  ist 
oiit  einer  20  cm  starken  Magerbetonschicht  abgedeckt. 
Die  PuLlgängcrstege  sind  52  cm  weit  ausgekragt.   An  der 


;  Einspannstelle  ist  der  i3eton  dieser  Stege  l  r>  cm  stark  und 

diircfi  fünf  I?undciscn  von  ^  mm  Durchm.  bewehrt.  Um 
I  das  Kreuzen  zweier  Wagen  zu  ermöglichen,  ist  die  l-ahr- 
bahntiitcl  an  zwei  Stellen  über  den  Pfeilern  von  .5.7  1  m 
auf  4,5  m,  zwisdicn  den  Geländern  gemessen,  erweitert. 
iffoe/er.)  [Beton  u.  Eisen  1908  S.  167  ff.  und  Zment 
0.  Beton  1908,  S.  321  If.l  ^.r3ng.  A  Welske, 


ßetondiektungsiulttel  Aquabar. 

Aquabar  ist  ein  gelatinesrtiger  Stoff,  der  in  30  bis 
40facher  Wassermenge  aufgelöst  zum  Anmachen  von 

Zement  nn  Stelle  reinen  \\'a5?ers  verwendet  wird.  Durch 
einen  aquabarhaltigen  .Mörtelputz  wurde  der  durchlässige 
Trinkwasscrkanal  von  Philadelphia,  der  unter  dem  Dela- 
ware durchgeführt  ist.  mit  Erfolg  gedichtet.  Versuctie 
von  Meade  hatten  sehr  günstige  Ergebnisse.  Retonmörtel 
mit  Aquabar  antjenuicht  zeigten  nach  24  stündigem  Liegen 
im  Wasser  eine  Wasseraufnahme  von  1,1  v.  H..  ohne 
dasselbe  eine  solche  von  9.4  v.  H.  Mit  Aquabar  her- 
gestellte Betongefäße  schwamrrcn  noch  nach  sechs  Wochen 
auf  dem  Wasser,  ohne  Dichtungsmittel  hergestellt  sanken 
sie  schon  nach  zwei  Minuten  infolge  Wasseraufnahme. 

Die  f-estigkeit  nimmt  durch  den  Aquabarzusaiz  etwas 
ab.  Druckversuche  von  Meade  mit  Würfeln  aus  I  T. 
Zement  und  3  T.  Sand  zeigen  einen  Pestigkcitsabfall  von 
rd.  ä  v.  H.  Die  Zugversuche  von  Seger  und  Cramer  in 
ßerlhi  mit  20  Probekörpem  aus  1  T.  Zement  und  3  T. 
.Normalsand  ergaben  hei  N'erwendung  einer  Aquabarlösung 
I  :  M)  einen  .Abfall  von  sogar  Ii  v.  H,  Da  die  geringere 
Zugfestigkeit  bei  Einlagen  von  Eisenstäben  weint;  l>e- 
deutung  hat  und  der  Abfall  der  Druckfestigkeit  selir  gering 
ist.  so  scheint  Aquabar  dn  in  der  Praxis  brauchbares 
Dichtungsmittel  zu  sein,  weit  die  Hersfelluni;  des  Heluns 
sich  nicht  ändert.  Nach  Altiuu'  i^i  die  Aquaburiusung 
auf  die  in  den  Beton  eingebetteten  Hisenstäbc  ohne  Bin- 
fluß.  [Zement  und  Beton  1908.  S.  -Ut,  ff.  mitErf^nzmi- 
gen  von  1907.  S.  454  ff.)  vvng.  P.  WH^, 
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Qebifgtlokomotlm. 

Zahlreiche  amerikanische  Hiscnhahngesellschaften  be- 
nutzen für  ücbirgslinicn  mit  gruben  Steigungen  und 
scharfen  Kurven  Lokomotiven  Patent  Sfniy  der  Lima- 
Loilomotawerke.  Das  sind  schwere  Lokomotiven  mit 
KToQer  Zugkraft,  mit  mehreren  Drehgestellen,  so  daß  die 
Achscnlast  klein  ist  und  sich  diese  Lokomotiven  auch  für 
leiclite  Schienen  eignen.  Sie  werden  in  16  Großen  von 
13  — 150  t  Dienstgewicht  gebaut.  Kinige  Lokomotiven 
für  Kohlentransport  der  südamerikanischen  Bahnen  haben 
sogar  1 80  t  Gewicht.  Dabei  ist  aber  das  Gewicht  des 
Tenders  mitgerechnet,  da  dessen  Räder  aucli  al?  Treib- 
räder dienen.  Die  großen  Lokomotiven  haben  vier  Dreh- 
gesteile,  eines  anter  der  Reuehkammer.  eines  unter  dem 
Führerstand  und  zwei  unter  dein  Tender  Atif  der  rechten 
Seite  der  (■euerbüchsc  befindet  iicb  emt  Drci/ylintler- 
maschine  mit  Linfachexpansion  und  senkrechter  Zylinder- 
anordnung. Die  Achsen  der  Lokomotive  und  des  Tenders 
werden  durdi  Kegelradübersetzung  angetrieben.  Bei  den 
großen  Lokomotiven  betrügt  der  .^chsdruck  des  \  ürdcren 
Drehgestelles  23  t,  der  des  hinteren  33  t,  die  Aiiiscii  d^s 
Tenders  sind  mit  je  17  t  belastet,  kleinster  Kur^eiiradius 
ist  dabei  70  m.  Die  Lokomotive  kann  in  der  Ebene 
6(N)0t  Zuggewicht  befördern,  auf  Steigungen  I  :  tOO 
1740  t.  bei  1  :  50  <)50  t.  bei  I  :  25  S  tu  i  und  bei  I  :  16 
noch  260  t.  Die  Haupfabmessungcn  cmer  solchen  Loko- 
motive sind:  Zylinderdurchm.  430  mm,  Hub  460 'mm. 
Treibraddurchm.  1 450  mm.  Dampfspannung  1 1  at.  Heiz- 
fläche 239  qm,  Hostflachc  4,5  qm.  Zugkraft  '25000  kg. 
IThe  BRgine«r  1908«  S.  624.]  W. 

TftclieaelemeDte  zur  Züoduog  bei  Gasmuturen. 

Dr.  /  W.  Bremm  führt  die  schnelle  Erschöpfung  von 

Trockenelementen,  die  zur  elektrischen  Zündung  bei  Gas- 
motoren dienen,  auf  unzwcckmäUige  Zündung  zurück.  Zur 
Zündung  braucht  der  Strom  der  Batterie  nur  0,005  Sek 
lang  in  der  Primärspule  des  Induktoriums  zu  wirken  und 
ein  einziger  f -unke  des  Induktoriums  genügt  zur  lixplosion ; 
dann  entsjuiclit  die  Hclastinij^  der  15aiterie  einer  dauernden 
Entnahme  von  etwa  0,05  Anip.  Statt  dessen  wird  durch 
fdilerhaft«  Kontaktvorrichtungen  der  Stromkreis  oft  O.Ol 
bis  n.ti'^  Sek.  lang  geschlossen  und  4 — 10  oder  15  Funken 
für  icde  Explosion  erzeugt,  so  daß  die  Belastung  der 
Batterie  einer  stetigen  Stromstärke  von  0.3—0,6  Amp. 
gleichkommt,  in  manchen  Fällen  wunien  sogar,  wenn 
der  (Jnteibiedier  des  Punkeninduktors  nicht  richtig  ein- 
gestellt war.  0,5  bis  über  i  Amp.  entnommen.  Verhindert 

Tltam  in  tiiiM§Mi. 

Nach  Kühne  aluminothermisch  hergestelltes  reines 
Titan  (D.  R.  P.  179  403)  wurde  dem  Gußeisen  in  Gehalten 
von  0.25,  0,50  und  1,0  v.  H.  pulverförmig  in  der  Pfanne 
zugesetzt,  die  Stäbe  600  mm  I;in>^  bei  50  mm  Durchm. 
stehend  gegossen  und  zu  Nurmalstäbcn  von  20  mm  ab- 
gedreht, in  der  Annahme,  so  Probestäbc  ohne  Hiite- 
erscheinungen  und  Gußspannungen  zu  erhalten. 

Aus  den  nadistchcndcn  Versuchsergebnissen  folgt, 
daß  durch  den  Titanzusatz  die  Zuglesti^ceit  unter  Ver- 


I  man  durch  eine  zweckmäßige  ZündvorrichtLmK'  ditJe  Ver- 
'  schwendung  und  benutzt  man  mehrere  nebeneinander  ge- 
I  schaltete  Batterien  von  geeigneter  Pbrm  und  CbAfe.  so 
liefern  Trorkenclcmcntc  elektrische  Energie  so  wohlfeil  und 
zuverlässig  wie  nur  irgend  eine  andere  Stromquelle. 

Im  Anschluß  hieran  war  die  Mitteilung  von  Bürgels 
bemerkenswert,  dal3  in  den  Vereinigten  Staaten  jetzt  jährlich 
30  —  50  iWillionen  Trockeneletnente  gebraucht  werden. 
[Electrochemical  and  metallurgical  Industrie  1906.  6.  S.  239 
und  24Ü.J  4. 


Heber  die  SpaonungsTerteilung  in  der  Umgebtts; 
elMr  ka]l»kr«Iif9niiigea  K«rk«  und  einer  rkrtel* 
knlsfSnntgeB  HoUkeU«. 

In  VVciterführung  seiner  Studie  über  Querschnitts- 
verschwächungen durch  Bohrungen  und  Bläschen  (s. 
D.  p.  J.  S.  287  d.  Bd.)  untersucht  Verfasser  die  ange- 
fiihrtcn  Einzelfälle  der  Kerbe  und  Hohlkehle.  Das  Haupt- 
cr^ebnis  ist:  Die  Spannunßserhöliur.L;  durch  eine  halb- 
kreistVirnn^e  Kerbe  beträgt  im  l^eruhnni^spunkte  der  an 
den  Kerbenrand  parallel  zur  Zugrichtung  gelegten  Tan- 
gente 100  V.  H.,  die  Achsiaispannung  verdoppelt  sich  in 
i  diesem  Punkte.  Der  theoretischen  FntwickliinR  der  Span- 
nungsverteilung fülgen  gut  übereinstimmende  Versuche 
mit  Glaskörpern  in  ihren  Werte.i  und  im  Bruchvcriauf. 
LOesterreichische  Wochenschrift  für  den  öffentlichen  Bau- 
dienst  1908,  Heft  29.]  <  E. 


ElektroehemiMhe  Patente  ta  Amerika. 

\  ie  A.  Ii.  Marvin  auf  der  .lahresvcrsammlung  der 
Arne n tan  ElecirochemiaU  Sockly  zu  Aiöaay  1908  mitteike, 
werden  gegenwärtig  in  den  Verehrigten  ^aten  etwa  290 
i^aiente  jährlich  auf  elektrochemische  Erfindungen  erteili- 
Die  Zahl  der  auf  Elemente  erteilten  Patente  erreichte  einen 
höchsten  Wert  1890  und  einen  zweiten  Gipfelpunkt  l"Oü 
bis  hM)2:  der  letztere  wur^  durch  Eisen-Nickel-Saauiilcr 
verursacht. 

Auf  elektrische  Oefen  werden  jihriicfa  etwa  42  Paleole 

erteilt. 

Das  Patentwesen  zeigt  in  den  Vereinigten  Staaten 
manche  iWängei:  Die  Beamten  des  Patentamtes  sind  zu 
gering  an  Zahl,  daher  überbürdet  und  doch  schlecht  bezahIL 
Der  Patentschutz  ist  ungenügend.  [Electrochemical  and 
metallurgical  Industrie  1908,  6,  S.  235.]  A, 

I  minderung  der  Dehnbarkeit  (d.  h.  Zunahme  des  Elastizi- 
tätsmodulsi  erhFih*  wird,  und  7wnr  nm  trcisten  hei  n  J5  v.  H. 
Titan.  Das  Arbeitsvcriiiogen  (die  von  der  öcliaulinie  um- 
schriebene Fläche)  ist  ebenfalls  erhöht  und  zwar  wach  t 
es  mit  dem  Titanzusatz  stetig.  Verfasser  hält  deshalb 
das  Riaen  mit  I  v.  H.  Tihin  für  das  H6chstwertigsfe. 
i\'cii  besiMuIcrcni  Inlcrcssc  wären  Schlagbicgevcrsuche 
gewesen.  Die  Redaktion.)  [Stahl  und  Eisen  1908.  ] 
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IM«  AoMmtraag  4«r  Wamcrkiiflt 

in  Bayern  und  in  Haden. 

Die  Oesamtleistung  der  nutzbaren  Wasserluifte  in 
Bayern  wird  in  der  gegen  Ende  des  Jahres  1907  im 
Auftnijie  des  K^l  liavcr.  St.i.Tlsniinistti iuris  de?  Innern 
von  der  Kgl.  obersten  liaubehörde  herausgegebenen  Uenk- 
sdirOt  auf  400000  PS  Rescliitzt.  wovon  100  000  PS  be- 
reits ausgenutzt  sind.  Diesen  Znhlcn.  welche  natürlich 
nur  ganz  angenähert  erniilld!  sind,  ist  em  \Virkung>,e:rad 
der  Wasserkraftmaschinen  von  IS  v.  Ii  zui^runde  j^alcLit. 
Von  den  für  die  Verwertung  der  verbleibenden  300000  PS 
vorliegenden  Plinen  sind  neben  dem  der  AUgemeinen 
ElekirizilätSfreseUschaft.  Berlin,  r.ach  welchem  in  Ober- 
franken drei  Talsperren  zum  Iktricb  vuii  tilcktnzituts- 
werken  erriditet  werden  sollen,  die  Ausnutzung  des  Lech- 
Plusses  m  erwihnen,  der  21300  PS  zum  Betrieb  der 
Balinlinie  von  Qarmisch— Partenitirclien  zur  tjinde^renze 
bi.;  Scli.irnilz  liefern  sn'I.  sowie  die  AiiNnutzung  der 
Saaiach.  zur  Gewinnung  von  .SOOO  PS  tur  den  Betrieb 
dtr  Bahn  von  Salzburg  nach  Ucichcnhall.  Weit  umfang- 
«^eicher  als  diese  sind  die  sdion  längere  Zeit  bekannten  : 
i^läne  der  badischen  Anilin-  und  Sodafabriken  und  das 
sogen.  Walchensee- l'rojekt. 

Der  erstgenannte  Plan  geht  auf  die  Ausnutzung  der 
Ale  und  der  SaaUich  in  einem  KnKwerk  bei  Burgfaausen 
aus,  das  bei  6000Ü  PS  t  eistung  hauptsächlich  für  die 
Herstellung  von  Kalkstick-stuti  bestimmt  sein  wird.  Was 
den  Walchensce-Plan  anbelangt,  der  im  wesentlichen  auf 
die  Verwertung  de«  200  m  betragenden  üeiäiles  zwischen 
dem  Walchensce  und  dem  Kodietsee  himuisliuit,  wddie» 
mit  Hilfe  eines  durcli  den  Kessdbeix  bei  Kochel  hindurch- 


getriebenen  Stollens  verfügbar  gemacht  werden  kann,  so 
liegt  hier  eine  große  Schwierigkeit  insofern  vor,  als  die 
Wassermenge  des  Walchensccs  allein  zur  Erziclung  einer 
großen  I  eistiint,'  nicht  ausreicht,  sondern  aus  dem  be- 
nachbarten Flußgebiet  der  Isar  erj^nzt  werden  muß.  Die 
bis  letzt  vorKegenden  PAne  von  Seftmitx,  nach  dem 
200on  PS  und  von  Donaf.  nach  dem  looonn  PS  ge- 
wonnen werden  könnten,  sind  vun  der  Staatsverwaltung 
nicht  genehmigt  worden,  sondern  es  ist  ein  Preisaus- 
schreiben erla^n  worden,  mit  drei  Preisen  von  20000. 
15000  und  10000  M. 

Die  Wasserkräfte  von  Baden  werden  auf  etwa 
450000  PS  veransdilagt  und  damit  steht  Baden,  was 
sehien  Reichtum  an  WasserlcrSRen  betrifft,  unter  den 
deiilSLlien  Staaten  an  zweiter  S* -'l.'  I"rir  die  Hrrichtung 
von  Hlektrizitälswcrkcn  kommt  in  erster  Linie  das  Strom- 
gebiet der  Murg  in  Betracht.  Die  Pläne  für  das  in  Forbach 
zu  erriclitende  Werk,  dessen  mittlere  Jahresleistung  von 
20 000 PS  mit  Hiite  von  Staubecken  zeitweilig  auf  85000  PS 
gesteigert  werden  könnte,  sind  von  der  l\idi>c!ien  Hisen- 
bahnverwaltung  angekault  worden,  üia  nnji  viel  gruIScres 
Kraftwerk  mit  4.S0Ü0PS  mittlerer  und  iHüfinoi'S  höchster 
Leistung  ist  im  Stromgebiet  der  Wutach  möglich.  Diese 
beiden  Werke  sowie  ein  Hochdruck-Kraftwerk  irp  Strom- 
gebiet der  Kinzii^  oder  der  im  Schwarzwald  und  ein 
größeres  Rheinkraftwerk  unterhalb  Basel  würden  voll- 
kommen genügen,  um  den  gegenwärtigen  Energiebedarf 
der  badischen  Staatsverwaltung,  der  .sorjoont  Knhic  jährlich 
im  Werte  von  S  .Millionen  Mark  betragt,  zu  decken.  [Zcit- 
sdirift  f.  d.  gesamte  Tuibinenwesen  1908,  S.  319—321.] 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 

(Unter  eigener  Voranlworllicbkeit  der  Eiasendcr.) 

Daaipfk«Melreparatiir*>n  inittols  WUlngmut 

ScIiHfiUuiig. 

Geehrte  Rcdal<tion.' 

In  jNr.  .S  und  0  der  Zeitschrift  für  kompr.  und  flussige 
Gase  (1908 1  nimmt  Herr  Oberingenieur  Wiß  von  der 
Chem.  Fabrik  Griesheim  in  einem  ausführlichen  Artikel 
Stellung  zu  dem  von  mv  in  Nr.  II.  12  und  13  ihres 

S'.^cli  Blat.es  gebrachten  Bericht  über  die  nach  dem 
i ';  ;/£. 'liv  sehen  Verfahren  mittels  Azetylen  -  Sauerstoff- 
Schweißung  in  Frankreich  ausgeführten  Reparaturen  an 
Schiffskessdn.  Herr  Wiß  erklärt  diese  Reparaturen  für 
wenig  nachahmenswert  und  für  zum  großen  Teil  geradezu 
ver*erflieh_  Inzwischen  gewitnit  jedoch  diese  [^leparatur- 
methodc  nicht  nur  in  i-rankreicli,  sondern  auch  in  an- 
deren Ländern  fortgesetzt  an  Umfang.  Ich  halte  es  für 
lurzeit  zwecklns  .luf  die  einzelnen  Bedenken  zu  er- 
widern, welche  Herr  117,^  für  die  von  niii  beiiclitetcn 
einzelnen  Reparaturen  hinsichtlich  Lage,  Durchführung 
und  möglicher  Folgen  geltend  macht;  denn  so  lange  nicht 
lataichliche  Mißerfolge  gegen  die  in  l^nkreich  ange- 
wandte Art  der  ?c!iw  eiLiiuij^  in^  t'eld  geführt  werden 
können,  handelt  es  sieli  bei  diesen  Hedenken  lediglich  um 
.Ansichten,  während  doch  die  berichteten  Reparaturen  in 
Frankreich  unter  den  Augen  der  Behörden  sich  zum  Teil 
schon  seit  Z'/j  Jahren  anstandslos  im  Betrieb  bewälirt 
Ilaben.  Einzelne  der  vnn  [lern;  W'i/.i  benilirten  i-'unktc 
tiaben  auch  bereits  eine  Antwort  gefunden  in  meinen  Zu- 
schriften an  diese  Zeitschrift  (Heft  24,  S. 37 Id. Bd.)  sowie 
W  die  Zeitschrift  des  Bayer.  Rev.-Ver.  (1908.  H.  10. 
&  106).  auf  welche  ici»  verweise. 


Wenn  ich  z.  Z.  das  i  ehlcn  systematischer  Versuche 
über  autogene  Schweiihmg  bedauert  habe,  so  hatte  ich 
speziell  solche  über  Azetylen  -  Sauerstoff -SchweißuQg  im 
Auge.   Die  von  Herrn  Wiß  angestellten  svstemafisdien 
ünter?iichinij^en.  soweit  sie  in  der  Z.  d.  V.  d.  I,  'Januar 
IWO)  veruHentlicht  wurden,  sind  mir  w<»hl  bekannt.  Zu 
dem  von  mir  gedachten  Zeitpunkt  waren  iedocli  systema- 
tische Untersuchungen  noch  nicht  veröffentlicht.    Die  Wiß- 
sehen  Versuche,  soweit  ste  in  der  Z.  d.  V.  d.  1.  ver- 
öffentlicht  sind,   beziehen   sich   auch  ausschlicBlich  auf 
Wasserstoff -Sauerstoff- Schweißung.    Diese  wird  aber  in 
den  seltensten  Fällen  für  Kesselreparaturen  in  Frage  kommen, 
lin   es   sich   hierbei   meist  um  !51cchdicken  über  10  mm 
handelt  und  Herr  ü'iJJ  in  der  gena.iiiUen  X'eröffentlichung 
selbst  ausdrücklich  darauf  hinweist,  daß  es  für  Blech- 
stärken über  10  mm  Bedingung  sei,  die  Bleche  (mittels 
I  Koaksfeuer)  anzuwlrmen.  um  sie  Oberhaupt  mit  dem  Wasser- 
stoff-Sauerstoff- Verfahren  schweiCen  zu  können  Hin  solches 
.\n\\  firmen  ist  natürlich  iür  iitcparaturcn  im  Innern  des 
[  Kessels  vollständig  ausgeschlossen. 
I        Da  außer  den  von  Herrn  Wifi  erwähnten,  vom  inter« 
nationalen  Verband  der  Dampfkessel-Uel>erwachungs-Ver> 
eine  für  Versuche  mit  autogener  .•>cli\\  eiCung  an  Herrn 
1  I^udkrektur  f.  liach  gegebenen  Miiieln  neuerdings  beträdtt- 
'  liehe  .Mittel  seilois  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  für 
j  gleiche  Zwecke  ausgeworfen  worden  sind,  so  wird  man, 
[  solange  diese  Versuche  nicht  die  L'nbrauchbarkeit  der  U> 
!  C//fl/<'/,-;'rsclien  l\eparaturmethode  nachweisen,  wohl  zur 
j  Vorsicht  mahnen  können,  aber  man  wird  gerechter  Weise 
l  nicht  von  der  Verwerflichkeit  eines  Verfahrens  spredien 
i  dürfen,  das  sich  bisher  in  Frankreich  (und  nnr  über  die 
in  Frankreich  ausgeführten  Reparaturen  hatte  icl)  berichtet) 
vollauf  bewährt  hat. 

*J:r.=on9.  A.  tiilpert. 
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üett  40. 


Sehr  geehrte  Redaktion; 

7a\  der  vnrfiopenJcn  l^rwiderutifj  des  I lerrii  Tr  =0>llfl- 
Uülhri  auf  meine  Stollitiif^iuiliitic  zu  den  Üanipikcssel- 
reparaluren  mittels  autogciit-r  Schweißutig  gesUitte  ich  mir 
kurz  Nachstehendes  2u  beoierkeit: 

Herr  HHpert  ist  der  Ansicht,  daß  erst  Mißerh)lge  not- 
wendig sind,  um  die  Nichtlanglichkcit  dieser  nder  jener 
Reparatur  zu  beglaubigen,  alles  übrige  sei,  wie  er  angibt, 
lediglich  ein  Streit  um  Ansichten.  DemgegenjUier  stelle 
ich  nochmals  fest,  daü  sich  meine  Ausführungen  anf  eine 
nunmehr  fünfjährige  iVaxis  in  der  autogenen  SchweiBung 
stfitzen,  und  zwar  auf  hunderte  von  AnwciiJnnj^sfällcn, 
wie  sie.  abgesehen  von  den  Versuchen  bei  der  biniührung 
des  Verlahrcns,  ein  chemischer  Großbetrieb,  dem  ich  an- 
gehöre, mit  sich  bringt,  und  wo  ich  mehr  wie»  jeder 
andere  üclegenheit  hatte,  die  autogene  S^liweiÜung  für 
die  schwierigsten  1  "älle  in  der  Praxis  auszuprobieren. 
Diese  hierbei  gemachten  Erfahrungen  rechticrtigen  meinen 
Standpunkt  den  Ruf  der  autogenen  SdiweiOung  nicht  dundi 
gewagte  l-xpcriiTien1e  zu  diskreditieren. 

Herr  Htipert  gibt  an.  daß  eine  Reihe  von  mir  be- 
rührter Punkte  bereits  in  Heft  24  Ihrer  geschätzten  Zeit- 
schrift, SAwie  in  Heft  10  der  Zeitschrift  des  Bayerischen 
Revisions-Verehis  ihre  Erledigung  gefunden  haben  soNen. 

Herr  Hilpert  sagt  in  seinen  Ausführungen,  Heft  2  1 
dieser  Zeitschrift.  daÜ  für  Reparaturen  über  tu  mm  iilecli- 
stärke  außer  der  elektrischen  Schweißung  nur  die  Azetylen- 
schweißung  in  Frage  komme,  da  mit  den  übrigen  Schweiß- 
verfahren,  also  auch  mit  der  Wasserstoff  -  Sauerstoff- 
Schweißung,  nicht  genügend  TcniptTdiiir  erzielt  würdc- 

Herr  Häperi  meint  offenbar,  daU  mit  der  Wasserstoff- 
Sauerstoff-SchweiQung  ehie  nicht  genfigende  Wärmemenge 
abgegeben  werden  könnte;  diese  ist  doch  ohne  Frage  nur 
von  der  zugeführten  Ciasmengt;  abhängig.  Durch  beliebig 
groüe  Brenner  ist  es  sehr  wohl  möglich,  jede  gewün^ciite 
Wärmemenge  freizumachen,  und  ich  habe  auch  bereits  in 
Heft  6  der  Zeitschrift  für  komprbnierte  und  flüssige  Oase 
(S.  86)  mitgcte-It,  daR  Wasscr?toff-Saucrstoff-SchweißUÄgen 
bis  M)  mm  Bleclidicke  ausgeführt  worden  sind. 

Wenn  Herr  Hilpert  glaubt,  daß  meine  Angaben  in 
der  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  im  Januar 
i<)06  hierzu  im  Widerspruch  stehen,  so  gestatte  ich  mh- 
darauf  aufmerksam  zu  niaclien,  daß  ich  dort  gesagt  habe, 
daß  über  lu  mm  ohne  sekundäre  Wärmezufuhr  mit  einem 


praktisch  ziilässifien  Cjasvcrbraiuh  nicht  mehr  gcschweilit 
werden  kann.  iJicse  Bemerkung  bezieht  sich  natürlich 
auf  die  Kcntabilitit  bei  Nmmi^trangeax  bei  so  wichti- 
gen Kcpanttnren.  wie  sie  an  t)ampfkesscln  vorkon  ^iun. 
spick  CS  aber  gar  kciiie  Rolle,  ob  der  sonst  aligemein 
rentable  Gasverbrauch  überschritten  wird.  Es  ist  hier 
ganz  gleichgültig,  ob  für  2,—  M-  oder  für  4.—  M.  Gas 
vertnaucftt  wird. 

\\'eilcr  s;ti^f  Herr  llilpcr!  \\\  Jein  vnr^cnanntcn  Auf- 
sätze, dali  die  \'oii  ihm  vor  1 ' .Jalircn  hcgoiinenen  Ver- 
suche ihn  gestärkt  h.iitteii  in  der  Ansicht,  daLi  in  Deutsch- 
land die  damals  vorhandenen  Hilfsmittel  nicht  genügend 
gewesen  seien,  und  daß  man  ta  dieser  Zeit,  also  vor 
l'/2''ahren,  noch  nicht  an  die  Reparatur  vnn  Dampf- 
kesseln gedacht  hätte.  Ich  kann  Herrn  Hilpert  nur  daraui 
erwidern,  daß  diese  AusfÖhrungen  lediglich  (Uirauf  sehlldkn 
lassen,  daß  Herr  Hilpert  bezü^li  h  i  mes  Versuch«; 
matcrials  bczw.  der  ihm  zur  Verfugunn  ^cstelllcfi  Appa- 
rate usw.  schlecht  beraten  war. 

Ich  hatte  bereits  schon  länger  als  vor  i  '/s  Jahren 
mit  der  Ueberzeugimg  abgeschlossen,  daß  die  autogene 
SchweiCiung  kein  Univcrsalrcparnfurmitlcl  für  Kc^seldefcktc 
ist,  gleichgültig,  ob  die  Schweifung  mit  Azeiyien  oder 
mit  W  asserstoff  ausgeführt  wird. 

I^h  will  hier  noch  bemerken,  daß  ich  auch  die 
Azet}  kiischweißung  mit  aus  Frankreich  bncfndften  Bren- 
nern gründlich  durchprobiert  hatte,  bevor  noch  dieselbe 
von  der  „Autogenen  Schwe^fiu/ig  0.  m.  b.  //.,  Berlin", 
welche  dieses  Verfahren  zuerst  in  Deutsdiland  ivopagieite. 
eingeführt  war. 

Auch  aus  der  von  Herrn  Hilpert  erwähnten  Zuschrift 
an  die  Zeitsclirii't  des  Bayerischen  Revisionsvereins.  Het:  J). 
IV(j(<,  kann  ich  nicht  entnehmen,  daß  meine  Ausführungen 
in  der  Zeitschrift  für  komprimierte  und  flfissige  (äse 
widerlegt  sind  Das  Zeugnis  der  „Veritas".  Pari?,  finde* 
hoffentlich  in  dieser  allgemeinen  Form  bei  uns  keirt 
Nachahmung.  Soweit  ich  aus  den  Ausführungen  der  be- 
währten Dampfkessel-Kevisions-Fachleute  Herrn  Hartmcm, 
Hamburg  und  Herrn  ReiscMe.  München,  entnehme,  tdlen 
diese  meinen  Standminkl  .^ich  nicht  diir-jh  Jen  E:nthusiar 
mus  anderer  zur  Befürwortung  von  Arbeiten  verleiden  zu 
lassen,  die  unabsehbare  Folgen  haben  könnten. 

Hochachtungsvoll. 

Wiß. 


ßücherseliaii. 


Die  Entnebelung  von  Färbereien.  Studienbericht  der  In- 
genicure Turin  imd  Lasseanx  erstattet  dem  Komitee 
der  F>anzösischen  Färberei-Industrie  in  Paris  am  2k.  März 

1 907.  Uebersetzl,  und  bearbeitet  im  Bureau  des  Ver- 
eins der  Deutschen  Tc•xtilveredelungs■lndl;^trie.  Düssel- 
dort.  Mit  20  eingedruckten  Abbildungen.  Brauiischweig 

1908.  Priedr.  VIeweg  &  Sohn. 

Im  Auftrage  des  Koinilecs  der  Französisciien  Färberei- 
Industrie  haben  die  f»eldcn  Verfasser,  die  sich  auch  vorher  schon 
nni  der  l;ntnebeliiiii.;sf-age  eingehend  lH-sch;ii".ie'.  li.itleii,  eine 
i;iviUe  A:ualil  von  l-';irl>ereien  ihres  Lanüeb  besiichl,  um  an  Ort 
und  Stelle  die  Versuche  zu  studieren,  die  überall  zur  Lösung 
dieses  schwierigen  Problems  semachl  wurden  sind.  Ueber  das 
Gesehene  und  die  dabei  ;:tv.  iiiuiLr-.ti!  I:rfahrungen  haben  die 
Verfasser  dem  Komitee  cincu  liüchs;  interessanten  Bericht  ein- 
gerefclit.  dessen  deutsche  Ucbcrsetzung  wegen  des  Interesses, 
das  die  BroschCre  auch  für  unsere  Industrie  besitzt,  vom  Bureau 
des  Vereins  der  fkutsclicii  Te.xtilvcredclung.vItuJu.strie  bewirkt 
wurden  ist  und  die  nun  im  ufaigcu  Verlage  im  Druck  vorliegt. 


Dtf  i5i.iicln  iies(iiicht  ausführlich  unter  Beifügung  von  Skineii 
interess.iiiior  I  jii.'ellieilen.  die  verschiedenen  Metlioden,  welche 
zum  Zweck  iler  I ■riliiebelung  in  AnwendunEr  sind  und  würdigt 
(üi  st  lln-n  cini-r  kr  iischcn  Untersueliiir-^  Wenn  auch  im  groDcn 
tjiid  ^;j:i/en  nulle  Vorschläge  für  IwiiiiL-iicUni^sanlagen  nicht  ge- 
l)<ite-i  worden.  S3  dürfte  das  Stüdiiirii  der  1-lioschüre  für  die 
Fachwelt  ducls  vuii  Interesse  sein,  da  Uicsdbe  die  neuesten  Er- 
fahrungen auf  diesem  Gebiete  enlh.tlt,  und  insbesondere  fflr  «Re 
mit  dem  Kostenpunkt  eng  verknüpfte  Hragc  der  Beschaffung 
für  die  l:titnebelung  ertorderliclieo  warmen  Luft  wertvolle  Fingfr. 
zeige  g.bt.  Das  vorliegende  Hefl  bUdel  eine  wertvolle  Orgänzung 
zu  der  1907  im  deichen  Verlag  erschienenen  Studie,  dk»  auf  Ver- 
anlassung des  Vereins  der  Deutschen  Texlilveredelungs-Indtnirie 
in  Dineldorf  vos  Herrn  Dr.  Q.  AOm  aaneaitieitet  werden  W- 
Diese  letztere  Arbeft  ist  mhr  dam  ^udmnkt  der  Gewerbe- 


Hygiene  gewidmet.  Sie  gibt  eingehende  Änfldlnng  über  die 
~~  »r  den  Forderaagen  der  Gawerbainspektioncn 

 ge.  in  wieweit  durch  die  SchwadenbiUiu« 

die  MOgliclikat  einer  Cfnlall-  beiw.  Krsnkheltcgefohr  für  die  A^ 


beiler  geschatlai  wird. 
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Moderne  Aufzu^?e. 

Von  K.  Drews,  Posen. 
(Fortsetzung  von  S.  628  d.  Bd.) 


Von  neueren  Aufzügen  mit  hohen  Leistungen  sind 
besonders  diejenigen  der  Otis  Blex'alor  Co.  für  die  Sta- 
tionen der  Londoner  Untergrundbahnen  zu  erwähnen'^). 
Jede  Fahrzelle  dieser  Aufzüge  nimmt  70  Personen  auf. 

Die  Fahrgescli  windigkeit  be- 
trägt 61m  i.  d.  Sekunde: 
man  kann  jedoch  auch  mit 
halber  Geschwindigkeit  fah- 
ren. Zur  größeren  Sicher- 
heit sind  zwei  voneinander 
unabhängige  Stromkreise 
vorhanden,  ein  Hauplstrom- 
kreis  für  den  gewöhnlichen 
Betrieb  und  ein  Sicher- 
heitsstromkreis mii  schneller 
Wirkung    in  Oefahrfällen. 


nen  kann  sowohl  durch  einen  besonderen  .\usschalfer  In 
der  Fahrzelle,  wie  durch  einen  solchen  am  selbsttätigen 
Anlasser  im  .Waschinenraum.  ferner  durch  die  Fahrzelle 
beim  L'cberfahrcn  der  EndstelUmgen  und  endlich  durch 
das  Schialfwerden  der  Tragseile,  wenn  die  Zelle  sich 
im  Schacht  festklemmt,  geschehen. 

.Nähert  sich  die  Fahrzelle  einer  Haltestelle,  so  wird 
die  Fahrgeschwindigkeit  zuerst  selbsttätig  vermindert,  in- 
dem die  Zelle  einen  Schalter  im  Schacht  betätigt ;  sie  er- 
fährt dann  eine  weitere  Verminderung,  wenn  der  Führer 
den  Hebel  des  Umkehrschalters  in  Nullstellung  bringt. 
Der  iWotorstromkreis  wird  indes  erst  durch  die  Fahrzelle 
selbst  mittels  eines  weiteren  Schalters  im  Schacht  geöffnet, 
wobei  gleichzeitig  die  .Magnetbremsen  einfallen. 

Am  Vierwaldstädtersee  befindet  sich  ein  Aufzug,  der 
sich   durch  seine  bedeutende   Hubhöhe,   158  m,  aus- 


fig.  H.  Bergaufiuc  auf  dia  Hsmmalacb* 


Vig.  9.   Aurzug-iiwbide  lam  lierKauriue  Toa  C.  WOst. 


wand  TOD  C.  WOat  &  Cla. 

Durch  Oeffnen  des  Sicherheitsstromkreises  werden  die 
Motoren  vom  Netz  abgeschaltet  und  kurz  geschlossen,  so 
daß  die  Zelle  schnell  zum  Stillstand  kommt.    Dieses  Oeff- 


')  EngineerlnK  I9(X>.  Bd.  II,  S.  380. 

Dlnelara  poljrt.  Journal  Ud.  S33,  Uen  41.  190K 


zeichnet.  Er  ist  von  der  Firma  C.  Wüst  &  Cie.  in  See- 
bach-Zürich  gebaut  worden  und  führt  auf  die  Hammetsih- 
wand,  den  höchsten  Punkt  des  Bürgenstockes. 

Der  Förderturm  (Fig.  8)  ragt  zum  gröLSten  Teil  frei 
in  die  Luft  hinaus  und  ist  an  fünf  Stellen  mit  der  Fcls- 

M 
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wand  verankert :  mit  der  zurückspringenden  Bergspitzc  ist 
er  durch  einen  eisernen  Steg  verbunden.  Die  Fa!irzclle 
nimmt  sechs  Personen  aul;  ihre  Fahrgeschwindigkeit  be- 
Mgt  1  m  in  der  Sekunde.  Eine  Aimthl  SidienteHsvor- 
richtungen  sichern  den  Betrieb.  Ein  Cieschwindigkcits- 
reglcr  schaltet  bei  7ü  m  minutlicher  Fahrgeschwindigkeit 
den  Motor  aus:  sollte  trotzdem  die  Geschwindigkeit  noch 
wachsen,  so  löst  ein  zweiter  Regler  bei  80  m  Qesdiwin« 
dlglceit  dfe  Fangvorrichtung  tu». 

Der  Maschinenraum  ist  070  m  ühcr  Meeresspiegel 
in  den  jähherabtallenden  Felsen  eingesprengt.  Die  Auf- 
sm^winde  wird  nicht  von  der  Pahrzelle  aus  betätigt, 
sondern  der  Maschinist  steuert  den  Fahrstuhl  wie  bei 
chier  Fördermaschine  nach  Teufenzeiger.   Fig.  9  | 

zeigt  die  Aufzugswinde     Der  iV\otor  leistet   15  PS  bei  j 
Ä  =  900;  die  Spannung  beträgt  1200  Volt,    üie  Seil- 
trommel von  2  m  Durdim.  trägt  tiolzbelag.    Als  Ueber- 
Setzungsmittel  dienen  zwei  Wüstschc  Pfeilräderpaare  (s, 
D.  p.  J.  S.  338  d.  Bd.).    Auf  der  Motorwelle  sitzt  eine 
elektromagnetische  Knieliebelbackenbremsc,  auf  der  Trom-  i 
melwelle  eine  von  Hand  betätigte  Bandbremse.   Rechts  i 
hl  Ffg.  9  rieht  man  den  Anheser.  der  fai  den  Endstelltm-  | 
gen  der  Fahrzelle  vom  Teufenzeiger  zwangläufig  in  Null-  i 
Stellung  gebracht  wird.    Außerdem  sichern  noch  Grenz-  I 
Schalter  das  Ucberfahren  der  EndstcUungen. 

Wie  schon  D.  p.  J.  S.  2  d.  Bd.  erwähnt,  war  der  erste 
elektrische  Auhng  ein  sogen.  Kletter-  oder  automobiler 
Aufzug.  Diese  Rauart  ist  in  neuerer  Zeit  von  einzelnen 
Firmen  wieder  aufgenommen  worden.  Ein  Beispiel  hierfür 
bieten  die  von  dem  Oberingenieur  Afadfts'entworfenen  elek- 
trischen Autzäge  In  Handelsamt  zu  Cbikago**).  Bei  diesen 
Aubügen  befindet  sich  mdes  der  Motor  nwst  Triebwerk 
nicht  an  der  Fahrzellc,  sondern  am  Gegengewicht.  Die 
ganze  Aufzugsmaschine  ist  in  einem  schmiedeisernen 
Rahmen  untergebracht,  der  mittels  Rollen  in  einer  Seil- 
scbleife  hängt.  Das  lose  Ende  dieser  Schleife  ist  über 
LdtroUen  im  Dachgeschoß  geführt  und  tnigt  die  Fahr- 
zelle. Die  Hubgeschwindigkeit  der  beweglichen  Aufzugs- 
mascbine  ist  daher  nur  halb  so  groQ  wie  diejenige  der 
Fahrseile.  Der  Motor  mit  senkrechter  Welle  treibt  mittels 
zweier  Schneckengetriebe  vier  Stahlritzel  an.  die  mit  vier 
durch  die  ganze  Schachthöhe  geführten  Zahnstangen 
kä'iinicn.  Die  Stromzuführung  geschieht  durch  blanke 
Kupferscbienen.  Die  größte  Fahrgeschwindigkeit  beträgt 
3  m  I.  d.  Sdcnnde.  Vor  dem  Ausschalten  des  Motors 
muß  daher  die  Geschwindigkeit  vermindert  werden.  Dies 
geschieht  wie  bei  den  oben  beschriebenen  O/u- Aufzügen 
der  Londoner  Untergrundbahn  durch  Nebenschlußregu- 
lierang,  zu  welchem  Zweck  die  Feldwicklungen  des  Mo- 
tors unterteilt  sind.  Zur  Unterstützung  der  mechanischen 
Rremse  wird  der  .-Xnkcr  auch  hier  kurzgeschlossen,  l  'm-  ! 
kehranlasser  und  Regulierapparat  befinden  sich  ortsfest  in  i 
der  Nähe  des  Aufzuges  und  werdra  von  <ter  FahrzeBe 
aus  durch  ein  Relais  betätigt. 

Als  Vorzug  dieser  Bauart  wird  die  geringe  Anzahl  ' 
der  Seilrollen   und   die  dadurch  bedingle  geringe  Seil-  \ 
abnutzung  hervorgehoben.   Außerdem  kommt  der  sonst 
nötige  Maschinenraum  in  Portlall. 

Besonderes  Inseresse  beanspruchen  ferner  die  Pater* 
noster-  oder  Mii'.rzciktmujzuge  für  Personen. 

In  grolJcrcn  Amts-.  Geschäfts-  und  Warenhäusern 
findet  während  der  Qeschäftsstunden  ein  sehr  lebhafter  | 
Stockwerksverkehr,  ein  Treppauf  Treppab  von  dnzelnen  | 
Personen  statt.    Vermittelt  in  solchen  Ochäuden  ein  gc-  i 
wuhnlicher  i'ersonenfahrstuhl  den  Verkehr  zwischen  den  I 
einzelnen  Stockwerken,  so  wird  ein  Anstauen  von  Per- 
sonen an  den  Haltestellen  gar  nicht  zu  vermeiden  sein, 
selbst  wenn  mehrere  FlBhj^üMe  vorhanden  sind.  Die 

«;  a  T.  Z.  19ÖÖ.  S.  248. 
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dioetoeit  Fahrten  liegen  zeiflich  za  weit  aiiseimmder, 

namentlich  dann,  wenn  der  Fahrstuhl,  wie  z.  B.  in  Waren- 
häusern regclmäÜiK  die  volle  l'ahrt  macht.  Aber  auch 
dort,  wo  der  Fahrstuhl  nur  bis  zu  dem  verlangten  Stock- 
werk fährt  und  dann  dort  stellen  Ueibt  oder  nach  dem 
[irdgeschoß  zurflcktthft.  wie  dies  In  yMea  Anis-  und 
Geschäftshäusern  der  Fall  ist,  geht  viel  Zeit  mtt  Warten 
verloren.  In  solchen  Gebäuden  ist  eine  viel  fi&ufigere 
Falirgelegenheit  aufwärts  wie  abwärts  erwünscht :  ebenso 
wie  im  Lolcalverkehr  nicht  längere  Züge  in  größeren  Zeit- 
räumen, sondern  kürzere  Züge  in  kleineren  Zeiträumen  sich 
vorteilhafter  erweisen 

Erfüllt  kann  diese  Forderung  dadurcli  werden,  daß 
in  dem  Pahndiacbt  nielit  eine,  sondern  melvere  Zellen 
fahren,  und  zwar  immer  nur  in  einer  f^ichtung,  z.  B.  nur 
lufwärts.    Dieselben  Zellen  stehen  dann  in  einem  zweiten 


doppelseitige  l^asdien  nadi  Art  der  Ooffsdien  Kette  zti 

fortlaufenden  Gliedern  miteinander  verbunden  sind  Auf 
den  Kettenrollen  bilden  mithin  die  Ketten  ein  Polygon  mit 
abwechselnd  kurzen  und  langen  Seiten.  Die  Daumen  der 
Kettenrollen  greifen  zwischen  die  doppelseitigen  loschen 
und  legen  sich  kraftübertragend  gegen  das  längere  Mittel- 
gUed. 

Fig.  11—13^)  zeigen  eine  aoJche  Kettenscheibe  im 
Dachgeschoß.    Sie  Hüft  lose  auf  ihrer  Achse  und  ist 

zum  Nachspannen  der  Kette  mit  einer  Stellvorrichtung 
versehen,   l  ig.  14  — IS")  zeigen  die  Anordnung  einer 

Hf .  14. 


II»  U-UL 


rig.  13, 

•Iner  Kü'ioi-'i  tum  ^ 

im  Liacbg«icboB, 


Fl«.  1&. 

Vif:  M    1&  BMMaidM  AnkatmtaMam 

P«t«rno«Wra. 


Schacht  zur  Fahrt  abwirts  zur  Verfügung.  Ferner  muß 
der  Zeitverlust  durch  das  Anhalten,  Aus-  und  Einsteigen 

und  Anfahren  vermieden  werden;  die  Zellen  dürfen  also 
ihre  Fahrt  nicht  unterbrechen.  Das  ist  natürlich  nur  bei 
mäßiger  Fahrgeschwindigkeit  mfigliefa,  die  ein  Betreten 
und  Verlassen  der  Zelle  während  der  Fahrt  Ohne  lieson- 
dere  körperliche  (iesthickli^hkeit  zuläUt. 

Aus  diesen  Erwägungen  heraus  sind  die  Patemoster- 
auizüge  entstanden,  i^ig.  lU  zeigt  den  Aufriß  eines  solchen 
Aufzuges  nach  ehier  Ausfflhrung  der  Firma  Cart  Ftohr 
in  Berlin.  Aus  der  Figur  ist  ersichtlich,  daß  in  jedem 
Stockwerk  je  zwei  Zellen  zur  Fahrt  nach  oben  und  nach 
unten  bereit  stdien.  Im  Keller-  und  Dachgeschoß  wandern 
^Zellen  von  einem  Scbachl  zum  «mten.  Jede  ZeUe 
Mi||!t  an  den  gidehbufenden  Strecken  zwder  endloser 
Förderketten.  Diese  bestehen  aus  länRcren  Mittelgliedern 
von  rechteckigem  Querschnitt,  die  durch  Bolzen  und  t 


Aufzugsmaschine  im  Kellergeschoß  mit  den  unteren  Ketten- 
scheiben und  zugleich  den  Grundriß  der  Pahrschichte. 

Wie  aus  der.  f-iguren  ersichtlich,  treibt  der  iWotor  mittels 
Schneckengetriebes  und  Stirnräder  die  beiden  gegenein- 
ander versetzten  Kettenscheiben  an.  Fig.  1 5  zeigt  ferner 
die  Aufhängung  der  Zellen.  .Jede  Zelle  liängt  mittels 
zweier  über  Eck  angeordneter  Bolzen,  die  an  den  Auf- 
hängepunkten die  Kettcnbolzcn  ersetzen,  an  den  beiden 
Förderketten  und  zwar  an  deren  gleichlaufenden  Strecken, 
so  <hß  die  Zeile  zwischen  den  beiden  Kettensdieiben, 
ohne  aus  ihrer  senkrechten  Lagezukommen,  ungehindert 
hindurchwandern  können.  Die  senkrechten  Kettenstrecken 
sind  auf  ihrer  ganzen  Länge  in  C- Eisen  geführt;  die 
Kettenbolzen  stehen  senkrecht  zum  Steg.   Die  beiden  Trag- 

'  T  Zeitsclir.  d  Ver  deutsch.  Ihr.  IW.  S. -»17. 
I        *)  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1907,  S.  4I(). 
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bolzen  einer  Zelle  sind  in  Stahlgußhaltern  befestigt,  die 
ihrerseits  gegen  die  Seitenwände  geschraubt  sind. 

Wie  Fig.  15  zeigt,  bewegt  sich  jede  Zelle  an  zwei 
Pülmmgsschienen  entlang;  zwei  Winkeleisen  auf  jeder 
Seitenwand  der  Zelle  umfassen  diese  Schienen.  Da  die 
Zellen  beim  Schachtwcchsel  oben  und  unten  die  senk- 
rechten Führungen  verlassen  müssen,  so  sind  jene  Winkel- 
eisen unterhalb  der  Zelle  zu  einem  Mg/ei  (s.  a.  Fig.  10) 
itmgebogen.  der  an  den  Umicelirstellen  die  PBltrunK  fiber- 
nimmt. 

Da  bei  den  ersten  Ausführungen  von  Paternoster- 
aufzügen mehrere  Unttlte  durdi  verselwnttidies  Betreten 
der  Zellendeciten  vorgekommen  waren,  so  werden  die 
Zellendecken  lieute  tief  ausgeschnitten,  wie  es  die  Zelle  B 

in  Fii^  15  zeigt. 

An  der  Seite  der  Schachtzugänge  sind  die  Zellen  voll- 
ständig offen. 

Die  Vorderkanten  der  Zellcnscitenwändc  laufen  bündig 
mit  der  Schachtverkleidung,  so  daß  eine  Quetschung  hier 
ausgeschlossen  ist.  Wohl  aber  l<onntcn  beim  X'orheifahren 
des  FuUbodens  der  Zelle  an  demjenigen  des  Schachtein- 
ganges  Verietnaq^  vorkommen,  wenn  Körperteile  über 
.    die  betr.  Kanten  hinausragen. 

Tritt  z.  B.  eine  Person  in  Urwarlung  der  Zelle  mit 
dem  Fuß  über  den  Rand  des  Schachteinganges,  so  kann 
der  Fußboden  einer  abwärts  fahrenden  Zelle  eine  Quetschung 
oder  einen  Bruch  des  Fußes  verursadien'.  Dasselbe  könnte 
geschehen,  wenn  ein  .\iifwärtsfahrcnder  den  Fuß  über  die 
\  orderkante  des  ZeileniuUbodens  hinaussetzt.  Um  solche 
Unfälle  zu  verbfiten,  ist  sowohl  der  vordere  Teil  des 
Zelleobodeos  ia  einer  Bwtt  vaa  15  cm  wie  auch  der 
in  den  SchacM  hineinngende  FuBboifen  im  Schachteln- 
gang  in  einer  Breite  von  2.^  cm  um  Scharniere  drehbar; 
sie  können  somit  nach  oben  ausweichen,  wenn  sie  auf 
einen  Widerstand  treffen. 

l'm  in  öefahrfällen  den  .\ufzug  in  jedem  Augenblick 
und  \on  jedem  Stockwerk  aus  stillsetzen  zu  können,  ist 
stet?  eine  mechanische  oder  elektrische  Ausrückvorrichtung 
vorhanden,  die  von  |edeiniann  betätigt  werden  kann.  Die 
mechanische  Atisröckvorrichtung  besteht  meist  aus  einem 
leiclilen  durch  alle  Stockwerke  gehenden  Gestänge,  durch 
das  entweder  der  Aiitriebsriemen  auf  die  Losscheibe  ge- 
führt oder  der  Motor  vom  Netz  abgeschaltet  wird.  Wird 
die  Stillsetzung  des  Aulzuges  auf  elektrischem  Wege  be- 
wirkt, so  befindet  sidt  hierzu  an  jedem  Schachteingang 
ein  Druckknopf.  Die  Betätigung  der  Ausrückvorrichtung 
kann  nur  von  Personen  außerhalb  der  Fahrzeilen  ge- 
schehen. Ist  der  Aufzug  zum  Stillstand  gebracht  worden, 
so  bleibt  das  Triebwerk  so  lange  gesperrt,  bis  die  mit 
der  Wartung  betraute  Person  diese  Sperrung  aufgehoben 
hat.  .Man  hat  ferner  in  neuerer  Zeit,  um  das  Besteigen 
der  Zellendecke  ganz  zu  verhindern,  den  Schachtraum 
zwischen  dem  Fußboden  und  der  Decke  zweier  aufein- 
anderfolgender Zellen  durch  ausweichbare  Klappen  gegen 
den  Schachteinj,;ang  abgeschlossen.  Eine  Beschreibung 
und  Kritik  solcher  Schutzvorrichtungen  findet  man  in  den 
verdienstvollen  Arbeiten  über  Patemosteraufzßge  des  ver- 
storbenen Prof.  A.  Ernst  in  der  Z.  d.  V.  d.  1.  1907. 
Mit  vollem  Recht  hält  Prof.  P.rnxt  derartige  Schachtab- 
schlüssc  für  eine  Komplikation,  die  eine  neue  Quelle  von 
Belriebsgefahren  in  sich  birgt.  Da  übrigens  bei  allen 
aeueien  Ausführungen  die  Zcllendccke  bis  auf  einen 
schmalen  Versteifungskranz  beseitigt  worden  ist,  so  fällt 
auch  der  Grund  für  obige  Schutzvorrichtung  fort. 

Auch  darin  kann  man  Prof.  Ernst  beistimmen,  daß 
eine  gute  und  reichliche  Beleuchtung  der  Schachteingänge 
größere  Sicherheit  gegen  Betriebsunfälle  bietet  als  manche 
andere  Schutzvorrichtungen,  die  die  Ueberuachung  er- 
schweren und  im  gegebenen  Augenblick  noch  dazu  ver- 
sagen können. 


Das  schwere  Pahrstuhlunglöck  im  April  d.  J.  ht  der 

Fasanenstraße  zu  Charloitenhurg,  wobei  ein  Haushälter 
und  seine  Frau  aus  dem  dritten  Stockwerk  in  den  Fahr- 
schacht stürzten,  wäre  sicheriich  nicht  vorgekommen, 
wenn  der  Schachteingang  genügend  bclenchtet  gewesen 
wäre  Gerade  dieser  Fall  zeigt,  wie  verhän^isvoll  eine 
ungenügende  Beleuchtung  sowohl  der  Fahrzelle  wis  des 
Scbachteingangcs  werden  kann,  und  daß  alle  Sicherhcits- 
vonichtungen.  wie  In  diesem  Falle  die  Tfirverriegelung. 
mehr  oder  weniger  unsicher  sind 

Wie  schon  oben  erwähnt,  ist  in  der  Regel  die  un- 
belastete Fahrzelle  nicht  beleuchtet.  Die  Glühlampe  im 
Innern  der  Zelle  wird  bei  Druckknopbteuerungen  meist 
selbsttätig  beim  Betreten  der  Zelle  durch  den  Fußboden- 
Schalter  oder  bei  Handsteuerung  durch  den  Führer  ein- 
geschaltet. Die  Zeile  wird  also,  wenn  man  die  Schacht- 
tür öffnet,  in  den  meisten  Fällen  dunkel  sein.  Da  bei 
ordnungsmäßigem  Betriebe  die  letztere  sich  nur  öffnen 
läßt,  wenn  die  Fahrzelle  vor  dem  Schachteingang  sich 
befindet,  so  könnte  man  ja  ruhig  uis  Dunkle  hineintreten. 
Daß  dieser  Schluß  jedoch  keineswegs  immer  richtig  ist, 
zeigt  der  Unfall  in  der  Fasanenstraße,  wo  bei  oifener 

I  Schachttür  die  Fahrzclle  ^-ich  i:h>:v.  nicht  vor  dem  Schacht- 
eingang befand.  Iis  waic  üaiitr  iix  crnpfelilen.  die  Zellen- 
beleuchtung mein  nur  durch  Betreten  der  Zelle,  sondern 
auch  durch  Oeffnen  der  Schachttür  einzuschalten  oder 
aber  durch  letzteres  eme  zweckmflfiig  angeordnete  Lanipe 
unmittelbar  am  Schachleingang  zum  Aufleuchten  7x\  brin- 
gen. Diese  l^mpe  wird  dann  so  lange  brennen  wie  die 
Schachttür  geöffnet  ist.  Da  durch  eine  Störung  in  der 
Stromzuführung  auch  die  Glühlampen  in  der  Zelle  e^ 
lösdien,  so  wäre  in  Erwägung  zu  Letten,  ob  nicht  an 
Stelle  der  Glühlampen  oder  wenigstens  neben  ihnen  eine 

I  geeignete  Petroleumlampe  angebracht  erschiene.  Wenn 

I  beim  Durchbrennen  der  Sicherungen  die  Fahrzelle  mitten 
im  Schacht  stecken  bleibt,  so  wvd  sich  das  Angstgdüiil 
der  Insassen,  namentlich  der  Frauen  und  Kinder  dordi 
das  Hiiösclien  der  Beleuchtung  wesentlich  erhohen. 

Die  Elektrizität  bietet  in  ihrer  außerordentlich  be- 
quemen und  för  die  vorliegenden  VerhUtnisse  momen^ 
wirkenden  Fnergicfortleitiing  schier  unhegrcnrfc  Möglich- 
keiten iür  die  Betätigung  von  Sicherheitsvorrichtungen. 

Darin  liegt  aber  eine  gewisse  Gefahr,  allerdings  ni.ht 
so  sehr  für  den  Aufzugskonstrukteur  als  für  die  über- 
wallenden Behörden,  hier  des  Outen  zu  viel  zu  tun  und 

1  ;\ufzugsanlagcn  geradezu  mit  Sicherheitsvorrichtungen  2u 
überladen.  Selbst  langiiüirigc  vorhergehende  konstruktive 
Tätigkeit  schützt  den  revidierenden  und  begutachtenden 
Ingenieur  nicht  vor  Dcbcrtreibong  nach  jener  Ricirtuag 
hin;  qui  mange  du  pape  en  meurt.  Aus  diesem  OesicMs- 
winkel  sind  auch  alle  jene  Vorschläge  zu  betrachten,  n;:t 
den  Sicherheitsklappen  im  Schachteingang  und  im  Zeilen- 
fußboden elektrische  Ausrückvorrichtungen  zu  verbinden, 
die  bei  Betitigung  der  Klappen  den  Aufziq;  sofort  süU* 
setzen. 

Die  Zellen  sollen  mindestens  2  ni  hoch  sein,  damit 
bei  etwaigem  Bruch  der  Förderkette  oder  der  Aufhänge- 
bolzen  die  herabstfifzende  Zetle  von  den  Seitenwinden  der 
nächst  unteren  Zelle  abgefangen  wird,  ohne  die  hisaswn 
letzterer  zu  verletzen. 

Aber  zum  freien  Fall  einer  Zelle  dBlfie  CS  überhaupt 
gar  nicht  kommen,  denn  in  der  Führung  und  in  der  Kon- 
struktion der  Förderketten  liegt  schon  eine  wiitow* 
I-'angvorrichtung.  Die  Kette  ist  wie  eine  Oa//sche  Kette 
1  nur  in  der  Richtung  senkrecht  zu  den  Bolzenacbsen  be- 
weglich; in  Richtung  der  letatemi  bildet  de  einen  eUnn 

'  Stab. 

I        .Nach  Fig.  15  ist  nun  jedes  Kettenende  io 

I  C  - Bisen  so  geführt,  daß  die  Kcttenholzan  aenfcitcM  fit 

'  dessen  St^  stehen. 
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Reißt  «n  Kettenende,  so  werden  sich  die  Olieder, 

da  sie  nur  gcßen  die  Flanschen  des  C-Hi?cn?  hin  aus- 
weichen kunncn.  in  der  Führung  und  in  dem  SchuU- 
bügel  an  der  unteren  Kcttcnscheibc  anstauen.  Die  Zellen 
werden  sidi  daher  auf  dem  gerissenen  Kettenende  wie  auf 
efnem  sturen  Stabe  abstützen.  Dtireh  das  Anstauen  der 
Kc!(c  ^owie  Jurch  das  Festklemmen  der  Zellen  in  ihren 
Führungen  wird  aber  der  Fahrwiderstand  schnell  eine 
Hölle  erreichen,  bei  der  die  SdRndxstcherungen  durch- 
Ixennen«  wodurch  der  Motor  von  selbst  nun  Stillstand 
Icoinnit. 

Audi  sind  die  Ketten  der  Paternosteraiifzüge  den 
Drahtäeil<:n  der  Einzellenaufzüge  hinsichtlich  sowohl  der 
Betriebssicherheit  wie  der  Le^sdauer  fibcrlcgen.  Prof. 

A.  Ernst  fiihrl  in  seiner  oben  genannten  .\rbeit  an.  daß 
Kettenbrüche  bei  den  bisher  ausgeführten  Faternosteru 


Oberhaupt  noch  nicht  vorgefconunen  sind,  und  daß  z.  B. 

in  dem  A'rw/)/5sdi"i  f  i  •  (  häftshausc  m  Hsscn  die  Fnrder- 
ketten  des  dürtigen  i-aterncstcraukuges  erst  nach  üfhn- 
jährigeni  Betriebe  ausgewechselt  worden  sind. 

Lhunit  die  Zellen  sich  nicht  in  ihren  Führungen 
klemmen,  müssen  «fie  Achsen  der  AufltSngeboteen  genau 
in  einer  wagerechten  Ebene  liegen.  Das  erfordert  sehr 
sorgfältige  Montage.  Ungenauigkeiten,  die  im  Betriebe 
durch  Verschlci LI  oder  Längen  der  Ketten  eintreten,  kann 
van  ja  teilweise  durch  die  Stellvorrichtungen  an  den 
Kettenscheiben  beseitigen.  Immerhm  erscheint  eine  Zellen- 
auflKiniTun^;  erwünscht,  die  I 'np;enauigkeiten  bis  zu  einer 
gewissen  (irenze  zuläßt.  Einige  derartige  Konstriiktionen 
sind  von  Prof.  Brust  in  der  Zeltschr.  d.  Ver.  deutsch. 
Ing.  1907  beschrieben  worden. 

(Schluß  folgt) 


Die  Berechnunp:  des  Arbeitsveibrauches  der  Griesmiihlen 
(ßobnoühien)  bei  Trockenmahlung. 


Von  ^.>3Rg.  H.  Drt|tr«Magdeburg. 

^hhiD  von  S.  632  d.  Bd,) 


Zur  Beurteilung  der  Rechnung  ist  noch  ein  anderer 
Umstand  in  Erwägung  zu  ziehen.  Ich  habe  auf  Seite  59S 
gezeigt,  daß  jede  weiter  nach  innen  gelegene  Schieltt  der 
Kreisenden  Kugeln  zu  lieginn  der  freien  Fhigbiilin  sich 
früher  loslöst  wie  die  nächst  äußere,  daß  also  eine  gegen- 
seitige Störung  der  ganzen  Schichten  nicht  eintritt.  Dies 
wird  dadurch  bestätigt,  daß  zwischen  den  einzelnen 
Schichten  hindurch  ein  auf  der  anderen  Seite  befindliches 
Licht  zu  sehen  ist.  Innerhalb  der  einzelnen  Schiclitcn  wird 
aber  doch  eine  Störung  erfolgen.  Vom  Beginn  der  Wurf- 
bahn Ms.  zum  Sdieitel  tritt  eine  Verzögerung  ebi;  des- 
halb haben  die  Kugeln,  die  beim  Aufsteigen  mit  der 
Trommel  dicht  gedrängt  liegen,  in  dem  ansteigenden 
Parabelast  nicht  mehr  Platz  genug,  weiden  also  zum  Teil 
tin  w«nig  nach  oben  und  unten  ausweichen,  was  durch 
den  Zwischenraum  zwischen  den  einzelnen  Schichten  be- 
gijnstigt  wird  D^i  die  ausweichenden  Teilchen  teils  nach 
oben,  teils  nach  unten  gedrängt  werden,  so  wird  schließ- 
lich dodi  der  Schwerpunkt  der  einzelnen  Gruppen  die 
angenommene  Parabel  genau  genug  beschreiben.  Das  Er- 
gebnis der  Rechnung  wird  dadurch  nicht  beeinflußt. 

Schon  früher  habe  ich  darauf  hingewiesen  i5.  'i^l), 
daB  noch  nicht  sämtliche  Arbeit,  die  überhaupt  für 
den  Arbeitsvorgang  im  Innern  der  Trommel  gebraucht 
wird,  bestimmt  ist.  .Nicht  berücksichtigt  ist.  daß  die  Re- 
lativgeschwindigkeit der  Kugeln  oder  doch  wenigstens 
eines  Teiles  der  Kugeln  twilll  Niederfallen  nicht  genau 
winkelrecht  zur  Tromoielbewegnng  gerichtet  ist.  Die  hier- 
durdi  erforderlich  werdende  oder  ersparte  Arbeit  Ist  aber, 
wie  gezeigt,  sehr  gering.  Da  der  Vorgang,'  bei  den  Mühlen 
von  verschiedenem  Durchmesser  ähnlicit  ist.  so  kann  er 
allerhöchstens  den  Zahlenwert  c  etwas  verändern,  ohne  aber 
die  Gestaltung  der  Formel  irgendwie  zu  beeinflussen. 

Neben  der  Arbeit  für  den  Mahlvorgang  im  Innern 
ist  leJi,i^lich  nocli  Reibungsarheit  in  den  Ladern  der  'l'rommel 
zwischen  den  Zahnrädern  und  in  den  Lagern  des  Vor- 
geleges erftnderlieh.  Wie  schon  gesagt,  ist  diese  aber  so 
sehr  von  der  Bauart  nnd  der  Ofite  der  .Ausführung,  vom 
Schmiermittel  und  vor  .lilcm  von  der  Wartung  abhängig, 
daß  jede  genaue  rechnerische  Verfolgung  zwecklos  ist. 
Deshalb  will  ich  hier  auch  auf  die  Durchrechnung  irgend 
eines  Beispieles  venichten  und  nur  kurz  einiges  darüber 
bemerken.  wov<Mi  die  Größe  der  Rdbongsarbelt  sonst  noch 
abhängig  ist. 


Fig.  27  stelle  wieder  einen  Querschnitt  durch  eine  in 
vollem  Betriebe  befindliche  üriesmühle  mit  normaler 
Füllung  und  Umlaufszahl  dar. 


Die  schraffierte  Fläche  möge  den  aufsteigerden  Strom 
der  Füllung  kennzeichnen,  der  fest  gegen  die  Trommel 
liegt  Der  Sdiwerpunkt  dieses  Tdles  sei  5  in  der  Ent* 
femtmg  vom  .Mittclpunkf.  Der  ganze  aufsteigende 
Strom  dreht  sich  um  die  Trommel.  Da  nun  genau  soviel 
Teilchen,  wie  oben  die  freie  Flughalin  beginnen,  unten  in 
jedem  Augenblick  wieder  zurückgeführt  werden,  ändert 
sieb  die  Lage  des  Sdiwerpunktes  meht  Seiner  liege  ent« 
spricht  die  Qcsehwindii^eit: 


 2  •     •  3t  •  n 


60 


'  Der  aufsteigende  Strom  wird  deshalb  stets  in  der  I?i;htun£: 
Ü  6  auf  die  1  rommel  und  somit  auch  auf  die  Lagerung 
bei  einer  iWassc  :M'  vermöge  seiner  Bewegung  einen  Druck 
ausüben,  der  gleich  ist 

Af 


Durch  die  Schwerkraft  übt  der  aufsteigende  Strom 
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dum  «inm  wutBren  Druck  aus,  senkrecht  nach  unten  von 
5  ras,  der  gleich  ist 

P"  =  M'  g. 

Eine  weitere  Lagerbelastung  enistdlt  noch  durch  das 
Aufschlagen  der  Kugeln  und  durch  das  Gewicht  der 
Trommel.  Die  Belastung  der  Trommellager  fällt  recht  be- 
deutend aus  und  deshalb  empfiehlt  es  sich,  das  Vorgelege 
so  anzuordnen,  daß  der  Ahndrudc  ^  TrommeUager  ent- 
lastet. Liegt  das  Trieb  seitwärt?,  so  ist  die  Umdrehung»' 
richtung  nach  Fig.  28  zu  wählen. 


VtC  SB. 

Das  Gewicht  der  Trommel  nimmt  mit  dem  Durch- 
messer bedeutend  zu.  Die  guize  Lagerbelastung  ist  also 
sowohl  abhängig  von  dem  Gewicht  der  Füllung  wie 
VT  (JeTi  Durchmesser  der  Trommel.  Bei  der  melirfach 
erv.iiJ.iiuti  L nsicherlieit  in  der  BestirnmuriK  der  l.ager- 
reibung  der  Trommel  ist  es  deshalb  am  zwcckmäLiigsten 
und  fi^  die  Praxis  jedenfalls  genau  genug,  der  dadurch 
erforderliehen  Rdbungsarbelt  dnrch  einen  pfoeenhuden 
Zuschlag  zum  .^rheitsverbrauch  für  den  Vorgang  im  Innern 
Rechnung  zu  tragen.  Einen  weiteren  prozentualen  Zu- 
schlag erfordert  die  Zahnreibung  des  Vorgeleges.  Die 
Belastung  der  Vorgdegelager  ist  abhingig  vom  Gewicht 
der  RfementoHe  usw.,  das  mit  dem  Kraftveihrauch  wichst, 
ferner  vom  Zahndruclc  und  Riemenzug.  .Also  auch  hier 
wird  ein  einfacher  prozentualer  Zuschlag  am  Platze  sein. 
Somit  whd  also  auch  der  gesamte  Arbeitsbedarf  der  Gries- 
mühlen mit  genügmider  Genauigkeit  gegeben  durch  den 
Ausdruck 


N=C 


Vd, 


wobei  der  Festwert  C  sweckmlDig  dufch  Versuche  he> 

stimmt  wird. 

Um  dies  Ergebnis  zu  prfifen  und  den  Pestwert  C 

einwandfrei  festzustellen,  habe  ich  auf  X'cranlassung  der 
Direktion  des  Krupp-Grinonwerkes,  die  dem  Bau  dieser 
Mühlen  besondere  Aufmerksamkeit  widmet,  unter  den  Be- 
dingungen eines  normalen  Betriebes  in  der  grofiea  Ver> 
sochsanstak  ^eses  Werkes  einige  Versudw  dordigefBfart 
über  die  ich  in  folgendem  kurz  berichte: 
Zu  den  N'ersuchcn  sind  benutzt: 

Eine  Mühle  von  1 000  mm  Durcfam.  und  2000  mm 
Linge,  abwechselnd  mit  Flhitstebt-  und  Stahlkogd- 

füllimg, 

eine  Mühle  von  1 240  mm  Durchm.  und  3000  mm 
Uinge.  mit  Stahlkugdn. 

eine  Mühle  von        nun  Durdmi.  und  5000  nun 

Länge,  mit  Flintsteinen. 

Füllung  und  Umlaufzahl  sind  normal  gewesen.  Der 
Antrid»  ist  erfolgt  durch  Drdistrommotoren.  die  ver> 

brauchte  .Arbeit  ist  bestimmt  durch  Wattmesser  mit  hGHe 
der  Leistungskurven  der  geeichten  Motoren: 


/.  Vtnadi:  OrieMmähle  tOOO  X  2000. 
Lfcditer  Doichmesser  der  anagepanzeiten  Mühle  0,960  m 
PüUung: 

Füllungsverhältnis      /  =  0.4 
Umlaulnbt  i.  d.  «Am.  «  =  32,6 

Stahlkugeln  2560  kg 
Mahlgut    .    260  . 


Hierfür  erforderlich  21  PS. 

21 
2«820 


2820^. 
,  mithin  für  je  1000  kg 

s=  7,45  PS 


oder 


=  7,6  • 


Q  „TT 


1000 


KÄPS 


39) 


//.  Vt/auik:  QrieamShle  1000  X  2000. 

Ucbler  Durehmesser     =;  0,960  m 

PQHung : 

Füllungsverhältnis      /  =  0,4 
Umhmfnhl  1.  d.  Mün,  n  =  32,6 

Flintsteine  .   950  Iq^ 
Mahlgut  .   .   260  . 

ZUS.  1210  kg. 

Hierfür  erforderiich  9  PS»  mühte  iOr  je  1000  kg 


1.210 


=  7.45  PS. 


oder 


40) 


///.  Versuch:    ünesmähle  1240  X  3000.  ' 

Lichter  Durchmesser    =  1,190  m 
PüUung: 

PüUungsvcrhältnis     /  =  0.4 

UmUuitaM  i.  d.  Mb.  n  29,4 

Stahlkugehi  5S00 
HAahlgut       700  _  _ 

zus.  6200  kg. 

Hierfür  erforderiich  51  PS.  mithhi  für  je  looo  kg 

8.25  PS, 


oder 


6.200 

N  =  7,57  . 


1000 


V  d  PS 


4i) 


/V.  Versuch:   OrksmiUe  1240  X  5000. 

Lichter  Durchmesser      =  1,200  m 

Füllung: 

Füllungsvcrhältnis      /  =  0.4 
Undauhahl  i.  d.  Min.  n  =  29,2 

Flintsteine   4000  kg 
Mahlgut      1100  , 


5100  kg. 

Hierlflr  erforderiich  42  PS,  mithin  für  {e  1000  hg 

42 


oder 


5.100 
Af=7,54- 


=  8.25  PS. 


looö-^^- 


42) 
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Diese  Versuche  bestätigen  Muiiit  meine  Recbnang  und 
c^tbeo  für  C  den  Wert  7,6. 
in  dem  Amdmck 


A'=  7,6  • 


1000 


Vü  FS  . 


.    .  43) 


beseiclinet  Q  dbs  Gewicht  der  ganzen  Füllung,  also  Kugeln 
-I-  Mahlgut.  Nun  ist  aber  die  üewichtsmenge  des  .Mahl- 
gutes gegenüber  dem  Gewichte  der  .N\ahlkörpcr  gering 
und  außerdem  selbst  bei  verschiedener  Leistung  wenig 
vcfimferlich.  Plir  die  f^leielie  Art  Mehlgitt  wird  fest  immer 
gleich  viel  v.  H.  vom  Kugclgcwicht  zu  setzen  sein. 
Deshalb  muß  der  .Ausdruck  für  A'  aucli  dann  noch  Geltung 
behalten,  wenn  mit  Q  nur  noch  das  Gewicht  der  Mahl- 
köqier  in  kg  bexeiclinet  und  dafür  der  Pestwert  C  ent- 
sprediend  erhöht  wird.  Hierbei  ist  zu  lieaditen,  daß 
Flintsteine  spezifisch  bedeutend  leichter  sind  wie  Stahl- 
kugeln; deshalb  wird  auch  das  Gewicht  des  Mahlgutes 
l»I  l^itltsteinen  mehr  v.  H.  vom  Gewicht  der  Mahl- 
köqwr  «uymaelien  als  bei  Slahlkugeln.  Außerdem  ist  noch 
iubesondere  fOr  das  Mahlen  von  Zement  zu  berüelcsich- 
tigen,  daß  das  gröbere  Out  der  X'ormühle  w  eniger  Platz  ein- 
nitnmt  wie  Feinmehl.  Infolgedessen  ist  der  Wert  von  C 
fü:  \  ormühlen  etwas  größer  als  für  Feinmfilden  und  für 
Flintsteinmühl en  größer  als  für  Stahlkugelmühlen  und  wird 
außerdem  sich  ein  wenig  mit  dem  Einheifsgewichtc  des 
Malllgutes  ändern. 

Für  Trockenmahlung  von  Zement  ergibt  sich: 

ninbteintBininaMeii:     N  = 


1000 


V^FS  .  44) 


Stahlkugdvoniifitilen:  AT  =8.5  -^^^  VdPS  .  45) 
SlalilkiigeUeinmülilen:    iV=  8,2  •  Vd  PS  .  46) 

Diese  außerordentlich  einfache  Formel  erhebt  natürlich 
keinen  Anspruch  aul  mathematische  Genauigkeit.  Sie 
*ill  nur  für  die  f*raxis.  für  das  Entwerfen  der  Griesmühlen 
und  für  ihren  f-inbau  in  Fabriken,  hinreichenden  Aufschluß 
ibtt  den  Arbeitsverbrauch  geben,  und  das  tut  sie  —  wie 
eine  IteOie  von  Versuchser;^lNiissen  bewiesen  hat  —  sehr 
gtnau.  So  hat  die  Rechnung  ni  einer  leldit  uiwcnd- 
Iwen  und  richtigen  Formel  geführt. 

Für  die  l'raxis  ist  es  von  großer  Wichtigkeit,  neben 
dem  .Arbcitsbedari  noch  zu  erfahren,  wie  groß  die  Leistung 
einer  bestimmten  IMfibte  «n  Mdtl  bestimmter  Pdnlieit  in 
der  Zeiteinheit  ist.  Hierüber  lassen  sich  liestimmte  Zahlen- 
angaben nicht  machen,  denn  selbst  Mahlgut  gleichen 
Namens  ist  oft  von  so  verschiedener  IMahlfähigkeit,  daß 
gwz  verschiedene  Ergd>niai«  er^ett  werden.  Zur  6c- 
stinmung  neuer  Pilnwiiiligeii  bt  deshalb  ein  genauer 
NUhlversuch  mit  dem  in  Frage  kommenden  Mafatpit  vor- 
«mehuien. 

Weiter  ist  noch  folgendes  zu  beachten:  Beispiels 
weise  ergibt  eine  Stahlkugelfeingriesmühle  mittlerer  Größe 
1,2  m)  bei  normaler  licächickung  eine  Leistung  von 
5200  kg  Drehofenzement  i.  d.  Stunde  in  der  üblichen 
Feintieit  von  20  v.  H.  Rückstand  auf  Sieb  4900  (Maschen- 
Quadratzentimeter)  und  1  v.  H.  Rflckstand  auf  Sieb  900. 
Verringert  man  die  Menge  des  aufzugebenden  Mahlgutes 
beispielsweise  auf  4500  kg  i.  d.  Stunde,  so  werden  nach 
Eintreten  des  ßeharrungszustandes  sich  etwa  1 50kg  .Mahlgut 
weniger  in  der  Mülile  befinden  als  vorher.  Die  I.cisttmg  ist 
gesunken,  das  Mahlgut  wandert  langsamer  durch  die  .N\ühle, 
'5t  eine  längere  Zeit  der  Finwirkung  der  Kugeln  aus- 
gesetzt, muß  also  auch  auf  eine  größere  Feinheit  gebracht 
*«iden  (15  V.  H.  Rfiekstand,  Sid)  4900.  0  v.  H.  Rück- 
stand, Sieb  900).  Das  Ffillnngsverhältnis  der  .Mühle. 
<^  h.  der  Raum,  den  Kugeln  und  Mahlgut  in  beiden  Fällen 


einnehmen,  ist  annähernd  gleich  geblieben,  das  Gewicht 
der  Füllung  um  etwa  150  kg  gesunken.  Trotz  der  bc- 
deutend  geringeren  Mengenleistung  ist  demnach  der  Kraft- 
verbrauch  nach  Gleichung  43  nur  um  7,6  0,1  .=.0  )  1,2  PS, 
bei  einem  normalen  Aibettsbedarf  von  99  PS,  also  um 
1 ,25  PS  gesunken.  Bnttprediendes  ergibt  sich  bei  einer 
Vergrößerung  der  Leistung,  die  eine  geringere  Feinheit 
bedingt.  Läßt  man  alles  Mahlgut  aus  der  Mühle  heraus, 
so  wird  nicht  etwa  wie  bei  manchen  Zerkleinermigs- 
maschinen  der  Kraftverforauch  verschwindend  klein  w<  rdr^n 
.Nach  wie  vor  sind  die  Kugeln  zu  beschleunigen  und  m 
heben,  nur  bewirkt  die  aufzuwendende  .\rbcit  nicht  mehr 
nutzbringend  eine  Zerkleinerung  des  Mahlgutes,  sondern 
eine  Zerstörung  der  Kugdn  und  der  Trommel. 

Sodann  ist  noch  ein  Umstand  bei  der  Auswahl  der 
Mühlen  zu  berücksichtigen.  Wie  mit  dem  Gewichte 
wächst  aucli  mit  steigender  Fallhöhe  die  Zertrümmerungs- 
kraft der  Kugeln.  Wird  beispielsweise  ein  be.stimmtes 
Mahlgut  bei  einer  Fallhöhe  von  1,2  m  genügend  zer* 
kleinert,  so  ist  es  unnützer  Arbeitsaufwand,  eine  größere 
l  ailhöhe,  d.  h.  einen  größeren  Mahltrommeldurchmesser 
zu  wählen.  Die  unnötig  aufgewendete  Arbeit  wird  nur 
eiiw  vermehrte  Abnutzung  der  Kugeln  und  des  Mantels 
hervormfien.  Es  whd  demnach  für  Jedes  A\ahlgut  einen 
Trommeldurchmesscr  geben,  über  den  man  vortsühaltei^ 
weise  nicht  hinausgehen  darf. 

Zum  Schluß  möchte  ich  noch  einige  kurze  Er6rte- 
nnigen  geben  über  den  Arbeitsverbrauch,  der  beim  An> 
laufen  der  Griesmühlen  erforderiich  wird. 

Reim  Binrücken  sind  zunächst  sämtliche  drehenden 
Massen  zu  besctikunigen  und  auf  die  normale  Geschwin- 
digkeit zu  bringen,  insbesondere  «He  sdiwere  Mahltrommel, 
wobei  zu  bf-ri  rksichtigen  daß  beim  Anlaufen  der 
Reibungswiderstand  der  Lager  beträchtlich  größer  sein 
kann  als  im  normalen  Betriebe.  Gleichzeitig  ist  die  Kugel- 
bewegung einzuleiten.  Wihreod  des  Ganges  der  Mühle 
ist  in  iedem  Augenblick  mir  tSn  gewisser  Tdl  der  PQUung 
zu  beschleunigen  und  zu  beben,  beim  Anlassen  ist  aber 
die  ganze  Masse  der  Kugeln  zugleich  in  Bewegung  zu 
setzen  und  zu  heben.  Erfolgt  das  Einrücken  der  Mühle 
hinreichend  hui!gnm.  etwa  durch  tangtames  Hinüberführen 
des  Antrlebnrfemens  von  der  tosen  auf  die  feste  Rolle, 
so  zeigen  die  elektrischen  MeBapparafe  der  Motoren  kaum 
einen  merklich  grölicren  Ausschlag  an.  Wohl  aber  tritt 
dies  ein,  wenn  durch  Schließen  eine  Reibungskupplung 
das  Einrücken  verhältnismäßig  rasch  erfolgt.  Da  man 
gerade  größere  Mühlen  häufig  mit  solchen  Kupplungen 
versieht,  so  dürfte  es  sich  empfehlen,  einen  SOldien  F«U 
einmal  etwas  genauer  nachzuprüfen. 

Als  Gteispiel  diene  eine  der  größten  Mühlen,  und 
zwar  eine  Mühle  von  1,S00  m  Trommeldurchm.  und  3  m 
Trommellänge.  Bei  einer  40  mm  starken  Auskleidung 
mit  Gußplalten  beträgt  der  lichte  Durchm.  1.720  m  und 
das  Gewicht  der  drehenden  Massen  der  Mühle,  zurück- 
geführt auf  den  Trommdhalbniesser  0.900  m,  13400  kg, 
das  Gewicht  der  F"ütlung  an  Stahlkugeln  1 1  600  kg  und 
an  Mahlgut  etwa  1-4U<)  kg,  zusammen  also  I3u0ü  kg. 
Um  einen  recht  ungünstigen  Fall  anzunehmen,  möge  das 
Einachalten  der  Mühle  durch  piöteUches  Schließen  eine 
Reibungskupphmg  erfolgen  und  zwar  so  schnell,  daß  die 
Trommel  in  o.fi  Sekunden  die  volle  Drehgeschwindigkeit 
erhält.  Erfolgt  die  Beschleunigung  annähernd  gleichmäßig, 
so  wird  in  dieser  Zdt  die  Thunmel  bei  ein«*  normalen 
UmlaulzabI  von  24.5  sich  um 


24,5  0,0 


360  =  42.8* 


drehen  (Fig.  29).  Da  ^  Füllung  »midist  fest  an  der 

Trommel  liegt,  so  hat  sie  sich  diesem  Winkel  entsprechend 
schräg  gestellt.   Ihr  Schwerpunkt  S  liegt  um  die  Strecke 
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0  5  =  0,438  m  vom  Mittelpunkt  O  entfernt  Bei  einer 

Drehim;,'  um  -12.8"  nadi  S^'  wirJ  er  um  die  Strecke  // 
gehoben  werden.  Durch  einfache  geometrische  Beziehun- 
gen ergibt  sich 

//  ni  OS   fl  —  cos  42.8| 
h     0.1166  m. 


M  =  ^ 

g 

iVi  =  82  PS. 


~2 


1  

O.b  .  75 


PS 


Fig.  ». 

An  Arbeit  ist  deshalb  zu  leisten: 

].  Beschlcunij^iinK  der  drehenden  N\assen: 

13400  kg  im  Abstand  0,900  in  vom  Drehpunkt 
auf  24.5  Umdfehuiigai. 
Die  zu  eneichende  Oeschwindigkdt  wird 

an  Arbeit  ist  zu  leisten  bei  einem  Gewicht  0*1=  1 .1 4tJ0  kg 
wünend  0,6  Sdcnnden 


11.  Besclileiinigung  der  FOtlung: 

13000  kg  im  Absiwid  0.438  m  vom  Drdipuokt: 

Die  zu  erreichende  Qesdiwindigkeit  whd 

2-0,4,38  r.24.S 


m  —  - 


=  1.12  m/sek. 


an  Arbeit  ist  zu  leisten  bei  einem  üewichte  Qu  —  13000  kg, 
wihrend  0,6  Sdcnnden 


g 


7 


U,6  ■  7d 


PS 


A'i  -  18.7  PS. 
III.  Hebung  der  Füllung: 


C>ii  =  1 3000 kg  um  A  r=  0,1166  m  wUirend  0.6 

Sekunden 

_  Qix  h 


0,6  •  75 


PS  =  34  PS. 


Die  bebn  Einracken  erforderliche  Aibeitsldstuog  ist 

demnach  in  diesem  Falle: 

M  -|-      4-  ^ui  4~  Zuschlag  für  Lager  und  Zahnreibung: 

Ni  =     82  PS 

jVili         34  .  =  135  PS 
20  V.  H.  Zuschlag  =  27  . 

P.rfonierliche  Leistung  Afs:  162  PS   wähtead  0.6 

Sekunden. 

Im  normalen  Betriebe  braucht  diese  Mühte  nach 

Gleichun^^  1  20  :  129  PS.  Bei  einem  derartig  raschen  An- 
lauf fmdct  also  auf  kurze  Zeit  ein  Mehrverbrauch  von 
33  PS  =  25,5  V.  H.  statt  und  dies  ist  beim  Entwerfen 
der  Antriebsteile  entsprechend  zu  berücksichtigen,  um 
lästige  und  kostspielige  Betriebsstörungen  nach  N\ügUcb- 
keit  zu  vemeiden. 


I  IS 


Bemerkenswerte  technische  Neuerangen 
aul  dem  Gebiete  der  Znckerindustrie  im  ersten  Halbjahr  1908. 

Von  k.  k.  landw.  teehn.  Konsulent  A.  Stift  (Wien). 


Kadhicek^)  beschreibt  ein  Verfahren  zum  Aujiuaischen  \ 
der  Diffiiit'iire  nebst  Einrichtuni^,  bei  welchem  der  nicht- 
aktive schädliche  Raum  der  Difiusionsgcfäßc  vollständig 
vermieden  und  bei  guter  Ausffibrung  die  kleinste  Menge 
dichtesten  !)it!usiüit??aftcs  von  hnehsfer  Rcinlieit  pcwnnn- 
nen  wird,  dialnr.ii  wird  die  \  etdaniplstatiun  entlastet, 
grollte  tirennstoifersparnis  er;';elt  und  die  Verarbeitung  der  j 
Kübcn  beschleunigt.  Fig.  t  stellt  einen  Teil  der  Batterie 
im  OrundriB.  Fig.  2  den  Seitenriß  eines  DIffuseurs  dar. 
Bei  den  Diffuscurcn  /)  .  /),.  D  usw..  die  in  bekannter 
Weise  zur  Diffus.ionsbatlcric  vereinigt  sind,  bedeuten,  wie 
üblich :  5  die  Saturationsltttmig.  V  die  Wasserleitung,  P 
das  IJcbcrsteigrohr,  a^.  a^,a^  uaw.  die  Wasserventile,  b^, 
b.,.  usw.  die  Uebersteigventile  und  r,.  c.,,  usw.  die 
Saturationsventilc.  Zu  diesen  bekannten  !'.L^tand;ci!e:i 
treten  unter  den  L'cbersteigventilen  angebrachte  Hinmaiscli- 
ventile  r/,.  rf,,  </;,  u.sw.  hinzu,  zu  welchen  die  Abzwei- 
gungen A'i,  KiH  Kl  i'Sft'.  führen,  in  deren  Fortsetzung  die 
Rohrleitung  T  unter  dem  Uberdcckel  R  in  die  Difiuscurc 
mündet.   Der  AiheHsgang  auf  der  Diffuslonsbatterie  war 

y,  Zeitschrift  fßr  Zuckerindustrie  in  Bohnen  1909,  32.  Jabr-  ' 

gang,  S.  4ti6.  i 


bis  jetzt  der  folgende:  Angenommen  sei.  daß  der  DiHU' 
seur  D2  mit  Schnitzeln  gefüllt  ist  und  aufj^emaisclit  wer- 
den soll.  Aus  dem  Diffuseur  /)|  wurde  der  Saft  durch 
das  offene  Ventil  <^  und  die  Satuntionsrohridtung  S  to 


Vit.  1. 

das  Meßgefiß  getrieben.  Hierauf  schreitet  man  zum  Auf^ 

maischci  des  Diffuseurs  D,,  indem  man  das  \"entil  a 
offen  laut  und     ufinet,  so  daU  der  allerdings  schon  ver- 
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düiwite  Saft  unter  dem  geschlossenen  Ventil  by  durch  das 
l'eberstcit^rohr  /',  vini  unten  in  den  Diffuseur  D,  eintritt 
Nach  dem  Aufmaischen  wird  das  Ventil  <2  geschlossen 
ml  6%  geöffnet,  wodurch  der  Soft  Ober  das  gesddossene 
Ventil  4  hinweg  in  2)^  und  durdi  das  VentD  <^  in  das 


MeUgefäß  gelangt.  Daraus  geht  hervor,  daß  der  gesamte 
verdünnte  Saft  in  der  Saturationsrohrleilung,  ferner  jener 
in  der  Uebersteigrohrleitung  von  c,  unter  und  zum 
enteren  Teile  des  Diff<-seurs 
Df,,  schließlich  auch  der  Saft 
anter  dem  unteren  Siele  des 
DiHuseurs  D,,  vorerst  in  das 
Mefigef&ß  getrieben  wird, 
ohne  mit  den  Schnitzeln  in 
Berührung  gewesen  zu  sein 
und  diese  ausgelaugt  zu 
hbcn.  Um  diese  Saftnenge 
ist  man  also  gezwungen,  döi 
Abzug  aus  jedem  einzelnen 
Gefäß  zu  vergrößern.  Der 
Arbcit?;^ang  bei  dem  vor- 
liegenden \  erfahren  ist  hin- 
tuen der  folgende:  Aus 
dem  Diffuseur  wurde  der 
Saft  durch  das  offene  \'entil  r.^ 
ausgetrieben.  Nach  Schlie- 
ßung von  wird  das  Ventil 
^2  geöffnet.  Der  Saft  steigt 
unter  dem  Deckel  in  D,  und 
sinkt,  die  Schnitzel  auslau- 
gend, nach  unten,  während 
^  Luit  durch  die  Deckelrohr* 
kifung  und  das  Luftventil 
«ntweicht.  Nach  dem  Ein- 
liTühen  wird  das  Ventil 
geschlossen,  und  f,  ge- 
ilinet und  do*  Iconzentrierfe 
Saft  durch  das  Ventil  r,  in 
<ä'is  .MeLigefäÜ  getrieben,  ohne 
sich  mit  dem  verdünnten  Saft 
"»mischen.  Bei  diesem  Vor- 
gänge lißt  sich  auch  der  zum 
Einhrühen  hestimmte  Saft  an- 
wärmen, während  bei  dem 
bisherigen  Verfahren  und  der 
bjrterigcn  Einrichtung  dies 
ÄWlit  zu  erzielen  ist.  Durch  diese  Anlage  können,  außer 
oben  mitgeteilten  X'ortcilen,  um  ungeEUir  13  v.  H. 
•^üben  mehr  verarbeitet  werden. 
^'^^  »oirl  Aaiwi  Bd.  82S,  H*ft  41.  im 


Saftrzewski^  konstruierte  einen  Diditemesser  für  den 
/):ffiiM'orissaß,  der  die  Difiusionsarbeit  ständig  zu  kon- 
trollieren erlaubt.  Der  Apparat  wird  an  jedem  Kalorisator 
aufgestdlt.  PIg.  3  stellt  die  Gesamtansicht  des  Diehte- 
messers  vor,  Fig.  4  den  seninmrhten  Schnitt  nach  der 
Linie  5 1,  Fig.  5  den  Schnitt  nach  der  Linie  xy,  Fig.  o 
den  Schnitt  nach  der  Linie  M  f.  Fig.  7,  8  und  9  sbid  die 
Horizontalschnitte  nach  den  Linien  mn,  pq  und  u  w  und 
Fig.  10  ist  die  Ansicht  Ton  oben.  A  (Fig.  3)  ist  ein  Metall- 
gefäü  mit  einer  fest  verschliclibarcn  und  mit  einer  Glas- 
scheibe versehenen  Tür.  im  inneren  des  üefäties  A  be- 
findet sich  eine  metallische  .Abscheuerung  Z  (Fig.  4),  in 
welcher  zwei  Röhren  M  und  A'  befestigt  sind.  Die  Röhre 
M  ist  an  beiden  Enden  offen  und  stellt  einen  Heber 
(Fig.  6)  vor.  A'  ist  eine  gerade  Röhre  mit  einem  ver- 
schlossenen unteren  Ende,  wo  vier  Seitenöffnungen  a  an- 
gebradit  sind.  In  dem  Gefäß  A  sind  noch  zwei  äußere 
Röhren,  von  denen  die  eine  C  (^Fig.  .3)  am  Boden  und 
die  andere  H  (Fig.  .5)  an  der  hinteren  Wand  über  der 
Abscheuerung  Z  angebracht  ist.  In  dem  oberen  Teil  des 
Apparates  sind  flache  Spiegel  k,  k,  k  und  in  der  Röhre 
Ist  das  Arlometer  D  (Fig.  4)  eingesetzt  Die  Rfisslfl^t 
tritt  in  den  Apparat  durch  die  Röliie  C  ein,  füllt  den 
unteren  Teil  des  OciäLles  A  und  der  Abscheuerung  Z, 
geht  dann  durch  die  Röhre  M  und  flieUt  in  das  GefäLi  A 
über  die  Abscheuerung  Z  aus.  Hier  füllt  sie  den  freien 
Raum  aus  und  drückt  dadurch  die  Im  Innern  befindliche 
Luft  zusammen,  welche  durch  ihren  Druck  die  Flüssigkeit 
aus  dem  QefäU  durch  die  Röhre  E  verdrängt.  Qleich- 


-M 


r 

! 

 -JW-  - 

Fie.  7. 


FiK. 


Wig.  U. 


fit.  10. 


*)  Zentralbiatt  fAr  die  Zuckeiinduilrie  1908,  16.  Jahrgang. 
S.  1053. 
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zeitig  tritt  die  Flüssigkeit  durch  die  Oeffnungen  a  in  die 
Röhre  K  ein,  füUt  sie  und  hebt  den  Aräometer  D.  Die 
Spiegel  k,  k  und  k  dienen  zur  Beobachtung  der  Angaben 
des  Aräometers.  Das  Volumen  des  Gefäßes  ,4  und  seines 
oberen  Teiles  B  ist  so  berechnet,  daü  die  i-lüäsigkett  bei 
einem  DMck  von  3  at  die  Linie  b  d  nicht  übersteigt.  Der 
Apparat  kann  bei  allen  Dnicldiöheii  bis  zu  3  at  arbeiten. 


Die SUtsihirienJübnk  ,Prof;reß"^\ in  Berditschew (Qouv. 
Kiewi  hat  einen  l'akiiu/jiapparat  mi!  einem  Rührwerk  und 
mii  einer  konischen  Rührvorrichtuag  zur  trkhterartigen 
Bewegung  der  FäBmasse  konstruiert«  bei  welchem  die 
Füllmasse  ans  den  oberen  Schichten  zum  Rührwerk  durch 
eine  Rühre  vtin  ungcfihr  1  rn  Huhe  gelangt,  infolge  der 
Zentrifugalbewegung  der  Füllmasse  gegenüber  den  Wänden 
des  Apparates  entsteht  zwischen  ihnen  und  den  Schlangen- 
rflhren  eine  kreisförmige  Ikwegunjr  der  PQOmasse  (Fig.  1 1). 
Ueher  den  Schlangenröhrcn  ist  eine  konische  l^ührvor- 
richtung  angebracht,  welche  sicli  langsam  dreht  und  eine 


«)  ZeotralbUtt  l  d.  Zuckerioduttrie  1908.  16^  Jahrg.,  S.  969. 


trichterartige  Bewegung  hervorruft.  Diese  Bewegung  hat 
eine  Richtung  nach  der  Mitte  des  AppanUes  und  ver- 
mischt sorgfältig  die  ganze  Masse.  :^n  großer  Voizug 

eines  derartigen  \'akiiumapparates  besteht  im  System  seiner 
Anwärmung.  Die  Heizfläche,  welche  —  70  m  beträgt, 
ermöglicht  eine  sogen,  etagenartige  N'erkochung  anzu- 
wenden, d.  h.  das  alljoähJiche  Verkochen  aller  Schichten 
der  Im  Steigen  befindlichen  Ffillmasse.  Um  die  Zirku- 
lation der  Masse  mittels  der  Differenz  der  Temperaturen 
des  erwärmten  Dampfes  zu  fordern,  muß  man  die  untere 
Sdilangenrdhre  mit  scharfem  oder  Rückdampf,  deren  Ten» 
perattiren  hölier  als  die  des  Saftdampfes  sind,  an\värmcn. 
In  den  übrigen  Schlangenröhren  wird  ausschließlich  Saft- 
dampf so  angewendet,  daß  nur  die  mit  Sirup  bedeckten 
Röhren  angewärmt  werden.  Die  Schlangenröhren  li^en 
!o  dner  Pndie.  haben  nur  eben  Gang  und  dnen  Zeotal- 
ausgang  für  Ammoniakwasser.  Die  Schlangenröhren  sind 
an  den  eisernen  Wänden,  auf  welchen  sie  wie  auf  Lagern 
ruhen,  gut  befestigt.  Das  Ablassen  der  Füllmasse  ge» 
schidit  ungehindert  bei  94  Rcnumö.  Zur  Abkühlung  der 
Füllmasse  kann,  wenn  nut  g.  auch  Wasser  durch  (fie 
Sdilangenröhren  durchgelassen  werden. 

Bei  dem  üblichen  Ausdämpfen  der  Verdampfapparate 
finden  große  Zudwrverluste  statt  und  diese  sind  um  so 
größer,  je  strammer  die  Füllmasse  eingekocht  wird,  wo- 
bei im  Innern  der  genannten  Apparate  auf  den  Röhren. 
Schl,;;i /I  1.  Verbindungen  usw.  große  Mengen  Füllmassen 
zurückbleiben,  welche  beim  Ausdämpfen  nur  durch  Aui- 
lösen  beseitigt  werden  künnen.  Ist  das  Ausdämpfen  nicht 
genügend  lang  ausgeführt  worden,  so  bilden  die  zurück- 
gebliebenen Zuckerkristaile  bei  dem  nächsten  Sud  sogen. 
Knoten.  L'm  nun  diese  unvermeidlichen  Zuckerverluste  zu 
beseitigen,  konstruierte  J,  dapikowski*)  einen  Af^at 
xam  i4itsiMaeAea  des  Vataum  nutMs  dicker  Räa^^teäen, 
und  zwar  Grünsirupe  oder  Melasse  mit  einer  Dichte  von 
30—35  "  Beaumd.  Eine  derartige  dicke  Flüssigkeit  wäscht 
alle  Teilchen  der  im  Vakuum  zurückgebliebenen  Füllmasse 
ohne  Auflösung  der  Zuckerkristaile  aus.  Der  enfache.  von 
Nelsehuja'Wenbitxki  in  Kiew  gebaute  Apparat  kesldit 
1.  aus  einer  Handpumpe,  welche  einen  starken  Strahl 
Sirup  von  30 — 3S "  Beautne  gibt,  2.  einem  eisernen  Behälter 
(auf  dem  die  Pumpe  befestigt  ist),  für  den  Sirup,  womit 
er  je  nach  Bedarf  gduUt  wird  (der  verdünnte  Sirup  oder 
die  Melasse  mü^en  vorher  auf  60**  C  erwärmt  werden) 
und  3.  aus  einem  Qummischlauch  mit  dem  nötigen  Zu- 
behör. Der  ganze  Apparat  ist  verhältnismäüig  nicht 
schwer  und  kann  leidit  von  einem  Phtz  zum  andcfca 
getragen  werden,  so  daP  ein  Apparat  mehrere  Vakuen  be- 
dienen kann.  Das  .Xuswaschen  dauert  ö  —  lO  Minuten, 
wonach  das  Vakuum  zu  weiterem  Gebrauch  wieder  fertig 
ist.  Die  russischen  Zuckerfabriken,  welche  diesen  Apparat 
verwenden,  verkochen  ihre  Füllmassen  auf  4  —  5  H. 
Wasser,  wobei  sie  keine  Zuckcrverluste  durch  dauerndes 
Ausdampfen  der  N'akuen  haben,  was  auch  dadurch  be- 
stätigt wird,  daß  die  Zuckerausbeute  aus  der  FiUiDaise 
bis  10  v.  H.  gestiegen  ist. 

*)  Zentri^latt  f.  d.  Zuckerinduatrie  I908.  I6  Jahrg.,  S.  m. 

(Fortsetnuig  folgt) 


Glassclimeiz-VVaiiüeüöreD  und  das  neue  Siemans-Waauensystem 

und  ihr  Betrieb. 

Von  Ingenieur  Hans  Sohnurpfeil. 

(Fortsetzung  von  S.  63.S  d.  Bd.) 

Die  .Neue  Siemens-'^mat  hat  den  Vorteil,  in  bezug  |  wie  auch  die  Anlage  zu  verbilligen,  da  durch  die  be(|u^ 
auf  Hüttenraumbreite  wesentlich  an  Terrain  zu  sparen.  1  mere  L  nterbrmgimg  der  Wanne  und  freie  Lage  schadhafte 
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Stdicn  leichter  zu  repiiferen  sind.  Die  Lebensdtuer  def- 

>clben  beträgt  ungefähr  4  —  5  Jahre,  sofern  die  Wanne 
geschont  wird,  und  das  Glas  einer  solchen  Wanne  findet 
eine  volHcommenere  l^utening.  das  Produkt  ist  weit  schöner 
als  das  mit  der  alten  Sime/UMtlisn  Konstnikiioo  eneugte. 
Nocfi  rndn*  dier  würde  die  Nene  SiemenS''Wnttit  ge- 
winnen und  in  bezug  auf  technische  X'ollkommenheit  das 
Höchste  unter  allen  Wannensystctnen  leisten,  wenn  deren 
Kamniern,  .Regeneratoren"  außen,  nicht  direkt  unter  dem 
W'annenbassin  im  Unterbau,  aufgestellt  würden,  was  sich 
denkbar  leicht  und  in  recht  günstiger  Weise  bewerk- 
stelligen läßt. 

Die  Herstellung  des  Wannenbodens  geschieht  durch-, 
gängig  mit  gutgebrannten  Schamotteplatten  in  den  ge- 
vköhnlichen  Dimensionen  von  lon  "  i(»n  X  25  cm.  Sie 
müssen  vor  Uebrauch  in  der  Wage  abgerichtet  und  auch 
zugeschliffen  werden,  um  zu  weite  Fugenbildung  zu  ver- 
meiden. Beim  Legen  dieser  großen  und  schweren  Steine 
ist  darauf  zu  achten,  daß  die  Kcken  und  Kanten  nicht 
»bgeschlagen  werden  und  sind  Stemmeisen  nicht  direkt 
an  die  scharfen,  leicht  abbrechenden  Kanten  zu  führen, 
soBoem  CS  nassen  orencnen  uniergenanen  weroen.  ^ur 
leichteren  Handhabung  bedient  man  sich  bei  diesen  Ar- 
beiten eines  eisernen  Werkzeuges  in  L-Fnrni,  dessen  klei- 
ne:cr,  stabähnlicher  Schenkel  zum  Heben,  der  längere, 
mit  einem  Griff  versebene  Schenkel  zum  Handhaben  be- 
mitzt  whd.  Statt  dieser  Bodenplatten  wendet  Lärmann 
rhombische  Bodensteine  an.  die  infolge  ihrer  Gestaltung 
eine  Verbindung'  aneinander  gestatten,  ohne  das  unlieb- 
same, das  „.Auslöschen*  der  Wanne  bedingende  Hdien 
der  Steine  herbeizuführen,  was  leicht  erfolgen  kann,  wenn 
die  Bodensteine  schon  stark  angegriffen  oder  zu  klein 
sind,  so  daß  d;is  spezifisch  schwerere  Oias  die  spezifisch 
leichteren  Schamotteplatten  an  die  überflache  drängt.  Es 
existiert  noch  eine  Wanncnbodenherstellung  aus  Schamotte- 
gewölben.  welche  kleinere  Kanäle  übeidecken,  die  von  der 
Kühlluft  durchzogen  werden. 

Alle  Wannen  eifordem  geeignete  Bodcnkühlung.  die 
m  so  sachgemißer  gehalten  wtfden  muß,  je  geringer 
die  Qlasstandshöhe  ist.  Das  Leckwerden  der  Wanne 
findet  am  häufigsten  an  der  .Arbeitsseite  statt,  wo  das 
Glas  am  dünnflüssigsten  ist,  weniger  im  Schmelzbassin, 
d>  durch  das  fortwihrende  Ehilegen  des  kalten  Gemenges 
sich  auf  dem  Roden  die  sogen.  ,Oemcnj:;cb:inkc".  harte 
Krusten,  bilden,  die  ein  Durchfressen  des  ülases  verhüten. 
l>ic  Höhe  der  Wannenbodenkühlung  ist  nicht  unter  25  cm 
zu  wählen.  Die  Wannenbodenplatten  werden  auf  Scha- 
aioHepfetlem,  die  genau  in  die  Richtwage  gebracht  wer- 
df-  ;Tf]e;_,f  ähnlich  wie  Fig.  4  zeigt,  oder  auf  die  Wänile 
iicr  Kanälchen  (nach  Fig.  ö>,  die  von  den  Wannenboden- 
steinen  bedeckt  weiden.  Letxlere  Anofdnnng  gestattet 
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jede  Büdensteinreihe  und  jede  Seite  für  sich  zu  kühlen, 
jedoch  ergibt  sie  ein  größeres  Hclegfcld  der  Platte.  .Icde 
Wannenb^enküblung  soll  reichlich  bemessen,  und  gut 
i^ferfMur  Sehl  uid  ihre  mit  Schiebern  ausgestattete 
Kanäle  sollen  sich  in  einem  Hauptkanal  zusammen  ver- 
gingen, der  in  die  Hauptesse  mündet. 


I       Derartige  neue  Simeas-'Wmnm  findet  nun  in  der 
Glasindustrie  mit  einem  Inbalt  von  35  bis  60  cbm  Ob» 

vertreten. 

Qoöte-Wannc  In  der  Wannentafdglasindustrie  hat 
die  •Ooifrte'Wanne''  weite  Verbreitung  gefunden.  Das 
Bassin  mit  dem  hinteren  ßbilegraum  ist  weit  vorge- 
streckt und  findet  das  Uuterbecken  sein  Ende  bei  dem 
„Schwimmer",  .Brücke",  die  zur  Abhaltung  der  ungc- 
schmolzenen  Rohstoffe  dient  und  sich  über  das  Querbassin 
legt.  Von  hier  aus  fügt  sich,  hervortretend,  in  kreis- 
runder Form  der  Arbeitsraum  an.  Die  „Kammern".  .Re- 
generatoren", laufen  parallel  mit  dem  Wauncnhassin  auf 
den  Seiten  und  ist  die  Wanne  derart  konstruiert  und  auf 
Gew&lbebogen  gesetzt,  daß  sie  fiber  einen  freien  Raum 
unter  dem  Boden  verfügt,  in  dem  man  sich  bequem  be- 
wegen kann.  Zu  diesem  \'orteil  gesellt  sich  noch  der 
einer  freien  Bodenlage. 

Die  Brenner  haben  wecbsehide  Flamme.  Entweder 
tritt  sie  aus  dem  einen  sdflichen  Brennerpaar  ein  und 
zieht  durch  das  andere  gegenüberliegende  Brennerpaar  ab, 
oder  es  findet  die  Flammcnrichtung.  je  nach  dem  jedes- 
maligen Umwechseln  umgekehrt  statt.  Das  Glas  macht 
bis  zur  Entnahmestelle  einen  weiten  Weg,  wodurch  es 
gut  geläutert  wird.  Bevor  es  in  den  Arbeitsraum,  dem 
hydrostatischen  Zuge  iolgetid,  übertritt,  muß  es  eine 
Brücke,  die  aus  dem  besten  Schamotte-  und  Tonmaterial 
hergesMIt  ist.  {»ssieren,  wodurdi  Unrelnigkeiten.  unge- 
schmolzenc  Partikelchcn  usw.  aufgehalten  werden  und 
nicht,  verunreinigend,  in  den  Arbeitsraum  gelanjjen  können. 
Die  Länge  der  „Goöbe-Wannu"  wählt  man  etw  a  l  (i  m, 
die  Breite  ungefibr  i  m,  Aehnlich  dieser  Wanneokon- 
struktion  ist  die  ,IQatteahoff9i3hit  Tafelglaswanne",  nur 
länger,  etwa  24  m  und  etwas  abweichend  in  der  Form 
und  ßrennerkonstruktion,  während  die  „Regeneratoren** 
dieselbe  Anordnung  besitzen  und  das  ganze  Bassin  gleich- 
falls der  Leichtzugänglichkeit  und  Freilage  halber  auf 
Bogenstützen  und  Mauergewölben  ruht.  Oo**^-Wannen 
sind  mit  einer  monatlichen  Produktion  von  .'^O  bis  .^^önDii  qm 
Tafelglas  im  Betriebe,  welche  Leistung  der  von  drei  oder 
vier  Hafenfifen  entspricht.  Die  Baukosten,  einschl.  der 
der  Oaserzeuger,  dürhen  bei  günstigen  örtlichen  Verhält- 
nissen bei  diesen  Tafclglaswannensystenjcn  sich  zwischen 
,3H  bis  -10 000, M.  als  ,\\inimum  bewegen. 

Henning  &  Wrede-Waimensysiem.  Die  ^Henning 
&  H^mfe^Wanne''  ffir  Weißglas  hat  Aehnlichkeit  mit  der 
Gn^/'r  •  Wanne ;  die  Brenneraufstellung  und  Kammem- 
plazierung  ist  dieselbe,  die  Form  ohne  wesentliche  Ab- 
änderung ebenfalls  die  gleiche.  Das  Charakteristische  bei 
diesen  Wannen  ist  der  .Verdeck",  der  über  den  Läuter- 
raum fBhrt,  so  daß  das  Glas  mit  der  Flamme  hier  ht  gar 
keine  Berührung  kommt  Auch  der  .Arbeitsraiun  ist  ge- 
schlossen und  zwar  sind  üewölbegürtel  gespannt,  welche 
Putten  tragen,  die  zur  Abdeckung  dienen.  Die  Glas- 
macher schöpfen  das  Glas  ohne  Flamme;  sollte  es  in  dem 
Arbeitsbessin  zu  kalt  werden,  so  legt  man  die  Verdeck- 
platten  einfach  ab.  Der  NCrteil.  der  aus  den  „Verdecken" 
resultiert,  ist  der  einer  reineren  Glasqualität,  jedoch  wird 
derselbe  bei  weitem  durch  den  Nachteil  au^gdioben,  daß 
die  Verdecke  zu  rasch  und  leicht  herunterschmclzen. 
ledoch  ist  noch  eines  in  seiner  Art  nicht  zu  unterschätzen- 
den \  orteils  zu  gedenken,  der  in  der  Verhütung  des  üe- 
mengestaubes  besteht  Jedem  Wannenbetriebsleiter  dürfte 
es  zur  Genfige  bekannt  sein,  welchen  fibenuis  ecMdliehen 
Einfluß  auf  die  .Regeneratoren"  der  so  lästige  Gemenge- 
staub ausübt.  Diese  Wannen  besitzen  an  der  hintersten 
Stelle,  der  Einlegbühne,  einen  Mauervorsprung  mit  einem 
25  cm  breiten  und  I  m  weiten  Schacht,  der  außerhalb 
des  eigentlichen  Wamtenbereidies  liegt.  Dieser  Sclndit 
wird  mit  dem  Oemcnj^e  voll  beschickt  und  stets  in  der 
Vollfüllung  erhalten;  der  Vorzug,  den  diese  Anordnung 
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gewShrt,  ist  der,  daß  es  nur  draußen  außerhalb  des 

Wanncnraimics  stauben  kann.  Ist  das  Oemcns^c  trefallcn. 
d.  Ii.  die  untersten  Schichten  in  Schmelzung  übergegangen, 
so  füllt  man  den  Schacht  wieder.  Der  Wannenschmeiz- 
räum  in  den  Abmessungen  von  2,50  m  Breite  und  un- 
gefähr gleicher  Länge  wird  von  elttem  eröfieren.  gegen- 
überliegenden Brennerpaar  beherrscht,  u  fihrcnd  der  Läuter- 
raum in  gleicher  Anordnung  von  zwei  kleineren  „Füchsen" 
genügend  Flanimenhitze  erhält.  Entweder  treten  Luft 
und  Gas  bei  dem  einen,  auf  der  einen  Seite  liegenden 
Brennerpaar  ein  und  ziehen  auf  dem  gegenüberstehenden 
Brennerpaar  ah.  oder  der  Flaiiiinenwechsel  bewegt  sich 
umgekehrt  je  nach  Stellung  der  Wechseiapparatc.  Das 
geschmolzene  Glas  muß,  bevor  es  das  Läuterbassin  er- 
reicht, vorerst  drei  Brücken,  sogen.  .Schwimmer"  passieren, 
wodurch  es  eine  vollkommenere  Reinheit  erlangt.  Diese 
schwimmenden  (irückcn,  die  im  \'ertikalsctinitt  n-Form 
haben,  sind  etwa  1,70  m  lang,  30  cm  bieit  und  ebenso 
Üef  und  stehen  In  einem  Abshmd  von  etwa  30  bis  35  cm 
auseinander.  Sic  liegen  quer  in  der  Schmelzwanne  gerade 
vor  dem  Läulerraum  in  .Mauereinfalzungen.  um  ein  Furt- 
schwimmen  nicht  zu  gestatten.  Das  Einführen  dieser 
Brücken  geschieht  von  den  Wanneolingsseiten  aus.  die 
dem-  BrSckensland  entsprechend  auf  beiden  Selten  je  zwei 
„Einschieböffnungen"  von  ^0  X  50  cm  besitzen,  von  wo 
sie  auch  entfernt  werden.  Die  Länge  der  ganzen  Wanne 
beträgt  etwa  7,50  m,  für  Weißglas  aber,  wie  die  Praxis 
lehrt,  zu  kurz.  Bei  dieser  Länge  ist  der  Lüuterprozeß 
des  Qtases  nicht  ausreichend  genug.  Die  Breite  dieser 
Wanne  beträgt  2,50  ni.  knickt  jedoch  bei  Bildung  des 
Läuterraumes  ein  und  ist  etwa  2  m  breit,  während  das 
Arbeitsbassin  rechteekartig ,  vom  geschweift  auf  4  m  Breite 
MCh  anschlieRt. 

Die  Kosten  dieser  Wanne  wurden  ßleicli  hoch  den- 
jenigen der  „alten  oder  neuen  5/fm(Y;.v- Wanne"  zu  stehen 
kommen;  der  Inhalt  solcher  Wannen  schwankt  zwischen 
33  bis  35  cbm  Glas. 

KlaHfuhoffschi'i.  Wannefisystcm  zur  Flnuhcntrzeu- 
£ung.  Jetzt  ist  noch  ein  auch  in  der  (iiasindustrie  ver- 
Itreitetes  Regencrativsystcm  zu  crwälmen.  nämlich  die 
tJQaüeidtoJfscht  Flaschenwanne'.  Dieselbe  ähnelt  der 
Siemens  dreiteiligen  Plaschenglaswanne  sehr,  nur  hat  sie 
das  Neue,  die  _Re^cncratüren"  außerhalb  zu  führen  und 
sie  schräg  anzuordnen.  Die  schräge  Brennerlage  hat 
seiner  Zeit  schon  Siemens  gewählt.  Die  Außenanordnung 
der  ..Kammern"  ist  reclit  praktisch,  sie  sind  auf  diese 
Weise  leicht  zugilnglicli  luni  aucli  ihre  Anordnung  ist 
derarlij;  s;ehalten,  dal)  die  autiührenden  Brenner,  speziell 
Qasfüchse  nicht  gezogen  werden  brauchen,  sondern  in» 
folge  der  winkligen,  schmalen  Qaskammem  direkt  in  die 
Höhe  steigen.  Das  Unangenehme  ist  bei  diesem  Kammer- 
wannensystem, daß  die  Schürer,  denen  man  die  Art^eitcn 
nadi  jeder  Richtung  hin  erleichtern  sollte,  sicli  beim  jedes- 
maligen Umwechseln  ins  Souterrain  begeben  müssen. 
Solche  Raschenwannen  shid  mit  einem  Passungsvermögen 
von  ef\ea  10  chm  Glas  im  Betriebe  und  könnten  die  Bau- 
kosten in  dieser  Wanncngröüe  etwa  ,^5  000  M.  betragen, 
vorausgesetzt,  daß  die  örtlichen  Verhältnisse  günstig  sind. 

Nachdem  die  bekanntesten  Regenerativ- Wannensysteme 
besprochen  sind,  denen  allen  die  vS'/W««'/«  sehe  Idee,  wech- 
selnde Flanimenführung.  zugrunde  lie<it.  nn-,i;e  nun  eine 
andere  Klasse  von  Wannen,  die  sogen,  ftckupcrativ- 
Systeme  erörtert  werden,  die  in  ihrer  Qesamtanordnung 
grundverschieden  sind. 

Nehse-Dralle-Watinensyslem.  Unter  den  i^ekuperativ- 
Wanncn  erfreut  sich  in  erster  Linie  das  Selise  -  Dralle- 
System  einer  gewissen  Beliebtheit.  Die  Brenner  sind  an 
der  Stirnseite  angebracht.  Die  Ramme  tritt  aus  der  Mitte 
der  Urcnnernnfirdnung  aus  und  zieht,  zum  .-\rbeitsrauni  in 
gerader  Richtung  vorschießend  und  sich  teilend,  durch  die 


I  beiden,  seitlich  des  Flammenaustrittbrenners  liegenden  Ab- 

zujTsInchcr  in  stets  gleichbleibender  Richtung  ab.  Diese 
j  beiden  Abzugslocher  stellen  mit  zwei  Vertikalschächten  in 
I  Verbindung,  die  in  je  einen  Lufterhitzungsapparat  (Rekupe- 
rator^ auslaufen.  Diese  Rekuperatoren  wiederum  vereinigen 
sich  In  einem  Lflngskanal,  der  sdiKeflUdi  durch  den  Essen- 
kanal mit  dem  Kamin  verbunden  ist.    Die  Rekuperatoren 
sind  etwa  2  m  lange,  aus  o  cm  starken  PalzplaUen  zu- 
sammengesetzte Schamottekästen  von  etwa  25  X  25  cm 
Querschnitt,  durch  die  die  Abzugsflammeiqirodukte  aui 
mehrmals  zfckzackartigem  Wege  streichen,  ihre  Gigen- 
'  wärme  an  sie  in  bestmöglichster  Weise  abgebend.  L"m 
I,  diese  Schamottckästen  und  die  durch  sie  gebildeten,  etwa 
1  8  cm  brdten  Zwischenräume  in  den  beiden  Lufterhitzungs- 
I  apparaten  zirkuliert  die  durch  den  Luftkanal  eintretende 
j  atmosphärische  Luft,  welche  die  vom  Abzüge  zurück- 
'  gelassene  hohe  Wärme  absorbiert  und  sich  in  genußender 
Weise  vorerhitzt.   Die  nun  auf  dem  weiteren,  schlangen- 
!  förmigen  Wegen  sich  Immer  Mther  erhitzende  Luft  ver- 
'  einigt  sich,  dem  Kaminzuge  folgend,  in  einem  I.änKskanal, 
,  um  dann,  durch  einen  Vertikalschacht  aufsteigend,  mit 
dem  Gase  «Is  Intensives  Fhunmengemlscli  susaaunenai- 
j  treffen. 

I       Da  hier  nur  Luft  alletn,  nicht  auch  Gas.  wie  es  bei 

dem  Re,t;enerativsystem  der  Fall  ist,  vorerhitzt  wird,  so 
benötigt  man  zum  Betriebe  eine  gute,  viel  Wärme  ent- 
wickelnde Kohle  und  ist  es  Vorbedingung,  die  Genera- 
toren, um  keinen  Temperaturverlust  der  Gase  durch  weite 
Wege  herbeizuführen,  recht  nahe  den  Brennern  unterzn* 
bringen. 

•Die  ganze  jVe/wc-Z?A<7//^-Konstruktion  ist  einfach  und 
hat  sich  wohl  bewährt.   Als  ins  Gewicht  fallender  Unter- 
bau wären  nur  die  beiden  Lufterhitzuugsräume  zu  nennen; 
'  der  untere  übrige  Wannenteil  liegt  frei  und  ist  bequem 
zuLjän^lich.    Die  Wannenkappe  rulit  hängend  und  ist  man 
i  in  der  Lage,  icUcrzeit  gut  ausführbare  Reparaturen  m- 
I  zundimen.   Die  LebensSuer  ist  länger  ab  bei  den  Rep> 
I  nerativsystemen  und  beträgt,  sofern  die  Wanne  sachgemIG 
\  betrieben  wird,  fiinf  auch  sechs  Jahre,  worauf  sich  ein 
,  .Auslöschen"  notwendig  maclu. 
i       Während  des  Betriebes  verlangen  die  Rekuperators 
I  Öftere  R^igung,  die  zweckmlßlg  abwechselnd  jeden 
Sonntag  an  einem  der  beiden  Apparate  vorzunehmen  ist. 
denn  in  den  oberen  Schamottekästen  findet  man  Ott  eine  fast 
fingerstarke  Glasschicht,  die  mit  Krücken  abgezogen  «er- 
I  den  muß,  während  in  den  unteren  Rekuperatoren  sich  slvk 
Gemengestaub  ansammelt,  der  mittels  Stahlbfirsten  zu  ctrt- 
fernen  ist.    Auch  öfteres  Fegen  der  Gaskanälc  michi  .Mch 
notwendig.  —  iVe/wt-ZJrö//^- Wannen  findet  man  mit  et»i 
35  — SO  cbm  Qiasinhalt.  Die  Kosten  einschl.  der  Gene- 
ratoren, schwanken  zwischen  26  und  28 000  M.,  solets 
unter  günstigen  Verhältnissen  gebaut  wird. 
'        Lürmann-Wannensystem.    Auch  zu  den  Rekupcrativ- 
I  Wannensystemen  ,  gehörend,  doch  im  Prinzip  ganz  anders, 
ist  die  £tfn»ffflrn-Wanne.  die  hier  und  da  mit  guten  Resal- 
tatei;  arbeitet.    Der  l"orm  nach  ein  \'ier-  oder  Sechseck, 
beträgt  ihr  Fassungsvermögen  etwa  5t>  cbm  Glas.  .Mm 
unterscheidet  Liinnaim  -  Wannen  mit  diskontinuierlichem 
und  kontinuierlichem  Betriebe.     Letzlere  Betriebsweise 
bedingt  zwei  Wannen,  eine  höherstehende  Schmelz-  und 
eine  niedrigerstehende  .Arbeitswanne,  woliin  das  jrescl)ir."il- 
zene  Glas  durch  wassergekühlte  Abstichformen  gelei'<-'< 
wird.        Vorteil  dieser  kontinuieilichen  Betriebsart  ist 
der,  t!al'  man  den  Qlasscbmelzpnuseß  besser  an  der 
Hand  iiut. 

Die  Flamnienrichtung  dieser  Wanne  ist  konstant.  Da^ 
Gas  strömt  auf  dem  kürzesten  Wege  in  die  hinten  am 
Sehmelzraum,  auf  der  einen  Wannenstlmseite  gdegentn 

j  Brenner,  und  trifft  milder  vorgewärmten,  fther  ihm  stehen- 
I  den  Luft  zusainnien,  wo  es  sich  zur  l-lamme  entfaltet 
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Die  ErhiUuflii  der  V  crbrcnnunj^üluft  triuljit  durch  den  cin- 
räumigen  Rekuperator,  der  längs  unter  der  Wanne  liegt. 
Die  Luft  tritt  unten  durch  Kanälchen  ein  und  zieht  durch 
ebi  Vertikallcanftlsysteni.  das  au«  gewöhnlichen  Schamotte- 
steinen  im  \*crt)and  für  sich  in  )^anz  juimiiiv  er  Weise  auf- 
geführt  wird.  Hier  erwärmt  sicli  die  Luft,  satniiiett  sich 
über  dem  Lufterhitzer,  zieht  in  einen  Querkanal  der  Wanne 
und  steii^  an  den  Wannetiseiten  durch  zwei  Vertikai- 
sdilchte  in  die  Höhe  zn  den  Brennern,  .Füchsen*.  Die 
Flinimen^^nse  werdtn  durch  Abzugslöcher,  die  an  der 
anderen  itirnwand  der  Wanne,  und  zwar  an  den  Seiten 
angeordnet  sind,  vom  Kamin  abgesogen,  steigen  nieder 
und  durchziehen  das  einfach  konstruierte  Rekuperatoren- 
sysiem.  an  dessen  Wandungen  ihre  Eigenwärme  zur  Vor- 
erhitzunj(  der  \'erhrciuuingskift  abgebend. 

Ist  an  und  für  sich  die  Luft  durch  Rekuperatoren 
nicoiate  so  hoch  erwirtnt  als  durch  Regeneratoren,  so  zeigt 
doch  die  Vorwärmiinp  bei  dem  Nefise-Droffr-Sysitm  einen 
Aesentlich  liohereii  ürad  als  die  des  Lünitaun  ■  Systems. 
Dieser  Nachteil  wird  jedoch  dadurch  ausgeglichen,  daU 
Lämumn  die  Oase  durch  Generatoren  besonderer  Kon- 
slmktion  überaus  hoch  erhitzt  und  mit  ihnen  auch  eine 
weit  höhere  Wirkung  erzielt,  als  ?ie  die  Siemens  ■  Gene- 
ratoren  crgcbtn.  Z,ü/^/«ü«Hs-i-euerungssy9tem  beruht  auf 
dem  Entkokungsverfahren  mittels  der  Wannenabhitze  und 
nicht  mit  Hilfe  der  Eigenwärme  und  ist  man  in  der  Lage, 
Innere  Kohlen,  „Gruskohlen"  statt  der  teueren  Stückkohlen 
zu  verwenden.  Die  ineclianiscii  eingeschütteten  Kohlen 
gelangen  zuerst  in  den  iintgasungsraum,  der  von  der  oben 
und  unten  durchziehenden  Abhitze,  einer  Retorte  ähnlich, 
unter  Ltifiahschluß  erhitzt  wird,  werden  hier  verkokst  und 
fallen  selbsttätig  in  den  Vergasungsraum,  wo  sie  voll- 
ständig verlast  werden,  ohne  Zurückbleiben  der  vielen 
Kokse,  die  man  auf  einer  Gasanstalt  in  den  Retorten  sonst 
ciliilt.  Durch  diese  Methode  enthält  das  Gas  nicht  nur 
einen  um  30  v.  H.  höheren  Brennwert,  es  ist  auch  reiner 
un<i  heißer  und  endlich  sind  dw  6chürer  bei  diesen  üeiic- 
ntoren  weniger  belästigt. 

Die  Abhitze  der  Lürmcuttt'^ilmne  speist  noch  einen 
Dunpikessel  tmd  tritt  gut  ausgenutzt  in  den  Kamin  Ober. 
Während  des  Betricbsgangcs  müssen  die  Rekuperatoren 
alle  zwei  Wochen  von  Flugasche  und  Gemengestaub.  wie 
luch  die  Züge  unter  den  Retorten  gründlich  gereinigt 
«erden.  Vernachlässigt  man  diese  Arbeiten.  SO  verhärten 
sich  diese  Ablagerungen  knistenartfg. 

Der  Betrieb  der  Z-örma/?/? -Wanne  ist  im  groLlen  ganzen 
einfach,  doch  erfordert  er  infolge  der  mascbinelien  Anlage 
ge$chtiltet«s  Penonal.  Das  Wannenbassin  ist  ans  gui.;- 
eif'jrnen,  mit  eingelassenen  tv'öhren  zur  Wasserkiihlung 
ausgestatteten  Platten  zusammcngesel/t.  Zur  Beschickung 
des  Wannenschmelzraumes  mit  Gemenge  dient  efai  gaffl- 
eiserner.  wassergekühlter  Trichter,  der  auf  der  Kappe  an- 
geordnet und  durch  diese  bis  unter  den  ülasspicgcl  ge- 
führt ist.  ,NUttels  dieser  V'urrieblung  wird  das  so  schäd- 
liche .Stäuben,  mit  den  schweren  Folgen  für  den  Wannen- 
itnterbau  äuOerst  vorteilhaft  vermieden.  Die  .Kuppe*  ruht 
>uf  Eisenkonstruktion  und  ist  die  Lebensdauer  dieser 
Wanne  gleich  der  der  .Xt  ha  -  DraUe -Wannt.  Die  Kosten 
der  Liirmann-W'anne  dürften  .32  000  M.  betragen. 

Das  QaeniKC'Waangttsystem  ist  kein  Rekuperativ- 
%steni,  tie^tzt  aber  wie  dieses  konstante  l^mmen- 
fühning.  Quennec  hat  es  versucht,  eine  Wanne  zu  kon- 
struieren, deren  Anlagekosten  einsehiieüiich  der  Genera- 
toren durch  Fehlen  eines  größeren  Unterbaues  sich  auf- 
Uiend  niedrig  stellen  (auf  etwa  18—20000  M.).  Tech- 
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nischc  L'iisollkommenheiten  dieser  Wanne  sind,  dali  den 
Generatoren  ein  Teil  ihrer  Wärme  zur  Erhitzung  der  \'er- 
brennungsluft  entzogen,  das  Mauerwerk  durch  die  Anord- 
nung der  Luftkanile  gefährdet  wird,  Luft  durch  die  Pngen 
in  den  fiaserzeugcrratim  treten  kann,  wodurch  das  Gas 
bereits  in  dun  (ienerntüren  brennt,  und  endlich  daß  die 
Brenner  und  Wannenrückwand  sich  häufig  wiederholenden 
Reparaturen  unterworfen  sind.  Trotzdem  Ist  der  Betrieb 
ein  vorzüglicher  zu  nennen  und  ist  «tMdi  der  Ueineffr 
f'abrikunt  leicht  in  der  Lage,  eine  solcbs  Wanne  ohne 
großen  Kostenaufwand  zu  errichten. 

Da  die  Anoidnmig  des  Luftkanals  in  den  Generatoren- 
Mauerungen  die  sonst  so  verblüffend  einfache  Anlage  ohne 
weitere  Zweckcrfüllung  komplizierter  macht  und  schädigend 
wirkt,  so  ist  es  ratsam,  dieselbe  zu  unigehen.  Hierzu 
dient  der  hinten  an  dem  Arbeitsbassin  gelegene  Flammcn- 
abzug.  der  mit  einem  Meineren  Kamin  durch  einen  Kanal 
in  Verbindung  steht,  zur  vollkommeneren  und  gleich- 
mäßigeren Flammenverteilung  im  W^nnenraum.  Das  Gas 
strömt  entgegengesetzt  dem  Abzüge  aus  zwei  Vertikal- 
schächien  auf  dem  allerkürzesten  W^e  in  die  Brenner, 
weil  die  beiden  Gaserzeuger  unmittelbar  an  der  Wannen- 
stirnseife  untergebracht  sind,  und  ergeben  die  beiden  Ver- 
tikalschäciite  bereits  die  Generatorenmündungen.  Hier 
empfängt  jeder  Gasstrom  von  unten,  sowie  von  oben  durch 
I  breite  Schlitze  die  erhitzte  Verbrennungsluft  und  wird  zur 
I  intensiven  Ramme.  Die  ßrennerkon^rnktion  bewiriiEt  eine 
innige  Gas-  und  Luftmischung,  de  Lvft  von  ZWei  Seiten» 
:  unten  und  oben  das  Gas  faßt. 

I        Zur  Vorwärmung  tritt  die  AutJenluft  im  Kellergeschoß 
unter  dem  Wanni  nhrMjt  n  ein.  durchströmt  denselben,  j^cich- 
zeitig  als  Boder.kaih.i;;^  dienend,  steigt  noch  zum  Teil 
als  Hreniier^andkühhing   in   die   Höhe,   um   aus  zwei 
I  Schlitzen  herauszutreten.    Gleidizeitig  strömt  in  einen 
Souteirainkanal  weitere  atmosphärische  Luft  ein,  duieh- 
fliefU  die  Seifenkühinng  an  der  Wanne,  um  dann  durch 
zwei,  an  den  Seiten  des  Wannenbassiiis  angebrachte  Ver- 
tikalkanäle in  die  Höhe  zu  steigen,  welche  mit  einer 
doppelten  .Kuppe"  in  Verbindung  stehen.   Diese  doppelte 
V2  Stein  starke  „Kuppe"  ums|»mnt  bis  zu  den  Kanälen 
an  den  Wannenseilen.  \m)  sie  dann  dicht  ahgcmauert  ist, 
die  eigentliche  „Kuppe"   in  einem  13  cm  hohen  Rauin, 
der  mit  einem  Netzsteinwerk  gitterfrrniig  ausgesetzt  ist. 
Diesen  Zwischenraum  durchzieht  auf  zickzackartigem  Wege 
die  Luft,  welche  sich  hier  ziemlich  hoch  auf  etwa  80O 
bis  900  °  C  erhitzt,  und  tritt  aus  zwei  über  den  unteren 
Schlitzen  korrespondierend  liegenden  Längsöffnungen,  wo 
sie  mit  dem  Oase  von  oben  zusammentrifft.    Die  Flamme 
;  ist  intensiv;  wenn  auch  die  l.uff  nicht  überlioch  temperiert 
ist.  SU  bewegen  sich  duch  die  Gase  infolge  der  Zusammcn- 
schmelzung  der  Generatoren  mit  der  Wanne  recht  helft 
entwickelt  zu  den  „Füchsen". 
I        Die  Abmessungen  der  Quennec-W^me  sind  niedrig 
1  gehalten;  als  Längsmaß  gilt  das  von  6  bis  7  m.  als 
I  Breitenmaß  3  m.   Das  Fassungsvermögen  beträgt  etw  a 
I  18  bis  20cbm  und  darfiber.  Die  Konstruktion  der  Wanne, 
die  der  Zugänglichkeit  halber  auf  (lewölben  ruht,  ist  höchst 
■  einfach,  bedingt  auch  einen  recht  einfachen  Betrieb,  zu- 
mal der  ganze  Bau  ein  geringes  Kanalnetz  besitzt. 

Außer  dem  Qia«n/i^r-Wannensystera  bestehen  noch 
andere  Wannenöfen  mit  gleichgerichteter  (%mmenfOhnuig. 
Sie  sind  aber  nur  dem  Namen  nach  bekannt  oder  haben 
in  der  Praxis  nur  beschränkte  Anwendung  gefunden. 

O'ortsetzung  folgt.) 
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Danip  f^t'ütliwiudigkeiLmnesser. 

Der  neue,  zugleich  vorteilhaft  als  Belastungsmesscr 
für  Dampfkessel  verwendbare  Dampfgeschwindigkeits- 
m  CSS  er,  j^ebaut  von  der  Pinna  Haüwaüts  &  Co.  Q.  m.b.H. 
Malistartt-BurlMdi.  beruht  nif  der  Bestiirnntins  des  Druck- 
unterschiedus  auf  den  beiden  Seiten  eines  in  die  Dampf- 
leitung eingeschalteten  Diaphragma.  Die  zu  diesem 
Zwecke  verwendete  Metallschcibc  mit  Bohrung  von  ge- 
ringerem Durchmesaer  als  die  lichte  Rohrweitc,  welche 
zwischen  zwei  Plansehen  der  Dampfleitung  eingeklemmt 
wird,  trägt  am  L'mfang  zwei  diametral  gegenüberliegende 
Rohranschlüsse,  deren  radiale  Bohrungen  mit  dem  Raum 
auf  der  einen  bezw.  auf  der  anderen  Seite  der  Scheibe 
durch  je  eine  der  Achse  parallele  Bohrung  in  Verbindung 
stehen.  An  diese  Rohre  schließen  sich  hinter  je  einem 
Hahn  Kupferspiralen  an.  deren  untere  Enden  mit  je  einem 
Schenkel  eines  Quecksilbcrnianometers  in  Verbindung 
stehen,  dessen  Schenkel  ungleidie  Bohnuigsdurebniesscr 
besitzen,  um  eine  X'L-'j-rr'if^rr'in'j;  der  Aiisschläcjc  zu  er-  j 
zielen.  Die  Kupferspiralca  vüvl  die  \'erbindun^srohrc  sind  f 
zur  L'ebcrtragun^  der  Dampfdrücke  mit  Wasser  gefüllt. 
Das  engere  Kohr  ist  mit  einer  Teilung  versehen  und  mit 
Hilfe  einer  Tafel  Icann  man  die  dem  Teilungswert  ent- 
sprechende, sfi'mJIich  das  Diaphragma  durchflieDende 
Datnpfraenge  in  Kilogranim  oder  die  Belastung  des  Kessels 
bonfea  auf  einen  Quadratmeter  Heizfläche  ablesen. 

Zur  BGlbsttitigen  AuüzeiehoiiQg  der  Mefiergebnissc 
sind  in  das  enge  Rohr  des  Manometers  Phifinkontakte 
eingeschmolzen.  Von  ihnen  führen  Leitungen  zu  Elektro- 
magneten, die  in  Reihenfolge  und  Abstand  den  Kontakten 
entspfechend  angeordnete  Schreibstifte  steuern.  Die  Ein- 
richtung wirlrt  in  der  Weise,  daß  durch  das  Quecksilber 
je  nach  dem  Ausschlage  einer  größeren  oder  kleineren 
Anzahl  von  Kontakten  Strom  zugeführt  wird.  Infolge- 
dessen drücken  die  zngehörigen  Elektromagnete  ihre 
Schreibstifte  an  ein  durdi  ein  Uhrweric  bewegtes  Papier- 
band an  und  die  Anzahl  und  Länge  der  Striche  geben 
dann  ein  iWaU  für  die  Dampfmenge  und  die  Dauer  des 
\'erbrauches.  Die  Entfernung  der  nahe  der  oberen  Meü- 
grenze  liegenden  Platinkotakte  voneinander  ist  hierbei  so 
gewühlt,  «ß  sie  etwa  I  v.  H.  der  normal  zn  messenden 
Dampfmenge  entsprechen 

Versuche  auf  einer  gruiien  Kokerei  im  Saargebiete 
haben  einen  Unterschied  von  v.  H.  zwischen  den 
durch  Wassermessung  ermittelten  und  den  %on  dem 
Apparat  aufgezeichneten  Werten  ergeben.  Sogar  bei  der 
Anordnung  der  .\pparaie  in  der  Dampfzuleitung  einer 
Walzenzugmaschine  wurden  trotz  des  stsirk  schwankenden 
DampJVerbrauchs  befriedigende  Diagramme  erhalten.  Die 
\'er*endung  von  mehreren  Apparaten  vor  den  einzelnen 
Kciiäelii  einer  Batterie  hat  andererseits  für  die  Bedienung 
wertvolle  l-ingcrzeige  ergeben  und  Mängel  in  der  Kessel- 
speisung, sowie  in  der  Beschickung  des  Rostes  in  meh- 
reren Palten  aufgedeckt.  Ferner  zeigt  der  Apparat  eine 
Aenderung  in  der  DanipFentnahme  aus  den  Kesseln  dem 
Heizer  süiurt  an,  sn  daü  er  das  Feuer  entsprechend  be- 
dienen kann,  während  bei  der  bisher  üblichen  Beobachtug 
des  Kesselmanometers  immer  eine  wesentliche  Zeit  ver- 
strich, ehe  sich  die  größere  oder  geruigere  Dampfent- 
nahme an  dem  Kcsselmanomcter  überliaupt  bemerkbar 
machte,  {von  Lossau.)  [Elektrotechnische  Zcitscbr.  i  9Uti. 
S.  659—661.1  Pr. 

Htoßvcrhlndung  fQr  StraBenbahnschienen. 
Zwischen  den  vor  15  Jahren  eingebauten  und  den 


zur  Zeit  hergestellten  Schienen  besteht  insofern  ein  wesent* 
lieber  Unterschied,  als  dl«  Anlageflächen  der  Stoßlaschai 
früher  einen  Winkel  von  45"  und  jetzt  einen  solchen  von 
nur  <)"  mit  der  Wagerechten  bilden  Infolgedessen  kann 
nunmehr  mittels  der  Befestigungsschrauben  die  zehnfache 
Kraft  ausgeübt  werden,  um  die  Laschen  möglichst  fest 
zwischen  SchienenfuB  und  Kopf  einzupressen.  WesenHlcli 
für  Straßenbahnen  ist,  daß  ein  Schienenstoß  nach  dem 
Herstellen  unbedingt  fest  bleibt,  da  die  im  Pflaster  liegen- 
den Schrauben  nicht  zugängig  sind  und  nach  ihrer  gc- 
rin^ten  Lockerung  eine  rasch  fortschreitende  ZerstArwg 
des  Stoßes  stattfbidet.  Dann  en1st^«i  aber  dnrch  Ats- 
wechselung  des  Stoßes.  Wiederherslcllung  der  Betonunter- 
läge  und  durch  die  Filasterarbeiten  bedeutende  Kulten. 
Mit  Kacksichthieamf  empfiehlt  es  sich  nicht,  die  gewöhn* 
liehen  Laschen  zur  Uebertnigung  senkrechter  Kräfte  von 
einer  Schiene  auf  die  benachbarte  heranzuziehen. 

Vielfach  ist  die  SchweiLiimg  der  Schicnenslot.ic  \or- 
genommen  worden  und  zwar  nach  dem  /^a/Arschen  Ver- 
fahren, dem  Thermit -Verfahren  oder  auf  elektrischem  Wq^ 
Als  Vorteil  dieser  StöLic  wird  hingestellt,  daß  das  canit 
Gleis  SüU  ühl  in  bc/^ug  auf  die  Abnutzung  als  auch  in  bczu^ 
auf  die  elektrisclie  Leitfähigkeit  einen  stetigen  Eisenweg 
bildet.  Nun  erstreckt  sich  die  Schweißung  nicht  über  die 
ganze  Stoßflidie,  sondern  es  smd  Lücken  besondeis  n 
Schienenkopf  \orhanden;  ferner  w  erden  bei  allen  Ver- 
fahren die  Märte  suwie  andere  Eigenschaften  des  Schienen- 
materials an  den  Enden  verändert,  so  daß  auch  bei  diesen 
Verfahren  Unstetigketten  in  dem  Qleise  an  den  Slöflea 
vorhanden  smd.  Ueberdies  ist  beobachtet  worden.  daS 
nach  dr^iAbrigcm  Betriehe  die  Stoßstellen  zu  Brüchen 
neigen.  Ist  ein  Bruch  erfolgt,  so  bleibt  nichts  anderes 
übrig,  als  an  den  Stoßstellen  ein  -10  cm  langes  Stück  aas 
dem  Gleise  herauszuschneiden  und  ein  entsprechend  liages 
Schienenstück  einzusetzen,  so  daß  man  dann  anstatt  ernor 
Stoßstelle  deren  zwe;  haf. 

Vielfach  sind  zur  L'cbcrtragung  der  senkrechten  KräAe 
die  ScftJenenfftße  an  der  StoBslelle  durch  wrter  denselben 
angeordnete  Fußlaschen  verbunden  worden.  Hierbei  hingt 
für  die  Haltbarkeit  viel  davon  ab.  wie  fest  die  Tußlaschc 
in  der  Betonunterlage  haftet.  Zum  gleichen  Zwecke  hat 
man  femer  auch  die  StoQlaschen  so  ausgebildet,  daß  sie 
dfe  Schienenfüße  nmfessen  und  hierdurch  zur  Utiberlqgiii« 
senkrechter  Kräfte  besonders  geeignet  werden.  {OiMtf^ 
IThe  Electrican  1908,  S.  425—527.]  Pr. 


Di«  B«B«  CftvKSft  Oasteltun 

Dweh  die  fruchtbare  Gegend  nördlich  von  Rom  fast 

bis  zu  dem  Städtchen  Ch'itta  Castellana  eine  31,5  k« 
lange  Hahn,  die  von  der  französischen  Ufesting/wasf' 
üesellschaß  für  den  Betrieb  mit  f^inphasenwechselstrom 
eingerichtet  wurde.  Dzs  Gleis  besitzt  Meterspur  und  zwar 
sind  in  den  StSdten  Rilienschienen  von  23  ^/nt.  auf  d« 
Chausseen  Vignolschicncn  von  |o  ^g  'm  verlegt.  Zur 
Stromrückleitung  werden  in  den  Städten  beide  Schienen 
benutzt,  die  außer  den  kupfernen  Verbindungen  an  den 
Stößen  alle  50  m  auch  miteinander  durch  Kupferleituagc" 
verbunden  sind.  Auf  der  freien  Strecke  ist  dagegn  »v 
eine  Fahrsdiiene  mit  Veibindungen  an  den  ^Mkn 
sehen. 

Oer  Betriebsstrom  wird  den  Fahrzeugen  mit  z*^ 

verschiedenen  Spannungen  zugeführt:  In  der  Stadt  wild 
Wechselstrom  von  oooo  Volt,  auf  dem  übrigen  Teile  d» 
Strecke  Strom  von  6600  Volt  verwendet.  Die  Hoch- 
spannungslabrleitung,  welche  aus  einem  Kupferdraht  von 
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50  qmm  Querschnitt  besteht,  wird  von  Klemmen  getragen, 
die  an  ein  PlacheiMn  angenietet  sind;  letzteres  ist  unter 
Zwischenschaltung  von  zwei  Iiintereinandcr  liegenden 
Isolatoren  mit  den  Mndcn  an  einem  Ausleßcrniast  befestigt. 
L'm  hei  Drahtbrüchen,  Jie  crfahrungsycmälj  in  den  weitaus 
meisten  Fällen  unmittelbar  neben  der  Auibängeldemine  ein- 
toden.  dn  Henbhllea  des  Pahrdrafries  zu  verhindern,  Ist 
über  das  Hacheisen  ein  Hilfsdraht  Rcicpl,  der  zu  hcidcn 
Seiten  der  Aufhängeklenimc  in  7u  cm  Abstand  an  dem 
Fahrdraht  befestigt  ist.  Als  weitere  Sicherheitsniaüregel 
bei  Drahtbrüchen  ist  in  der  Stromzuführung  zur  Fahr» 
kitung  ein  selbstlltiger  AusacbaKer  angeordnet,  der  durtfa 
Ruhestrom  überwacht  wird.  Dtr  zugehöigc  Stromkreis 
wild  durch  die  Fahrleitung  und  ein  an  deren  bnde  an- 
geschlossenen, zum  Kraftwerk  zurückführenden  Leitungs- 
draht gebildet,  so  daß  durch  einen  Bruch  im  Fahrdraht 
der  Ruhestrom  unterbrochen  und  der  Ausschachter  aus- 
gelöst v;ird 

Die  Zuführung  des  Stromes  zum  Fahrzeug  geschieht 
durch  einen  Sdierenstromabnehmer.  dessen  ScfaleüstQck 

aus  Aluminium  mit  t'illL-n  zur  Aufnahme  von  Schmicr- 
material  besteht.  Aui  dem  Dache  des  Fahrzeuges  ist 
ferner  ein  Schalter  angebract.  der  an  den  L'ebergangs- 
stdlea  von  einer  Spannung  auf  die  andere  durch  einen 
an  eineni  Ldtungsmast  sHnsnden  Arm  gesteuert  wird  und 
den  Stromabnehmer  an  die  eolsprtcbenden  Klenunen  dnes 
Transformators  anschließt. 

Bislier  sind  f9r  den  Personenverkehr  sieben  Motor- 
«agn,  sowtemelireie  Anhinger  und  tür  den  Güterverkehr 
zwei  LökomotiTen  besdiafft  worden.  Die  7  m  langen 
.Motorwagen  für  18  Sitz-  und  20  Stehplätze  besitzen  zwei- 
achsige Untergestelle,  und  sind  je  mit  zwei  40  HS-Ein- 
phasen- Serienmotoren  für  260  Volt  Spannung  und  25 
Perioden  ausgerüstet.  Das  Gewicht  des  besetzten  Motor- 
wagens beträgt  etwa  1 2  t.  das  des  Anhängewagens  von 
gleichem  Fassungsraiim  8  t.  Die  Motoren  verleihen  einem 
aus  Motor-  und  Anhängewagen  bestehenden  Zuge  eine 
Höchstgesdiwindii^dt  von  30  kn/std.,  wobei  die  mit  der 
Ubersetzung  14  :  76  die  Laufräder  antreibenden  Motoren 
eine  minutliche  Drehzahl  von  oJO  besitzen.  Die  mit 
vier  Motoren  ausgerüsteten  Lokomotiven  sind  mit  Zug- 
äteuerung  versehen.  Zum  Bremsen  dient  die  Wtatiaghouse- 
Ijdtdmcldirenne  mit  Motorfcompreasor. 

Mit  Rücksicht  auf  die  gute  Entwicklung  des  N'crkehrs 
ist  eine  Vcrlähgcrung  um  40  lern  bis  nach  Vilerbo  geplant. 
[Eleclfic  RaQway  Journal  1908,  II,  S.  150—152.]  Pr. 

Hchnellzuulokoniotiven. 

Die  üreat  Cenirai  Raiiway  hat  für  ihren  SchneiUug- 
vcrkehr  ^/^ gekuppelte  Dreizylinder- Verbundlokomotiven  in 
den  Dienst  gestellt,  bd  denen  der  innetiliegende  Hoch- 
drudczylinder  480  mm,  die  bdden  außenliegenden  Nieder» 

c'-irkzyh'nder  mm  Diirchm.  und  fidO  mm  Hub  haben, 
uer  Hochdruckzylinder  besitzt  Kolbenschiebcr  und  arbeitet 
auf  die  vordere  Treibachse,  die  Niederdnickzylinder  arbeiten 
auf  die  hintere  Treibachse.  Dadurch  erhält  man  einen 
Iwinedigenden  Masscnausgleich  der  rotierenden  und  der 
hin-  und  hergehenden  Iriebwerksmassen.  Das  Diensl- 
gewitlit  ist  71  t.  das  Keibungsgewicht  37  t.  Die  Rost- 
Bäche  beträgt  2,4.  die  HeizMche  I  m  qm. 

Beim  Anfahren  (ritt  sowohl  in  den  Hochdruckzylinder 
•Isauch  in  die  Niecferdruckz\  linder  f  rischdampf  ein  iKessel- 
spannung  Unt).  Die  Dampfspannung  uird  für  letztere 
auf  3,5  at  gedrosselt.  Soll  mit  Halbvcrbundwirkung  ge- 
Unen  iverden,  daim  kann  vom  Führerstand  aus  die  Peder 
im  Drosselventil  so  verstellt  werden,  daf.'>  Dampf  von  3.5 
^is  10,5  at  in  die  Niederdruckzylinder  eintritt.  Diese  neuen 
<4lomothrai  der  Attantic  Type  dienen  (Gr  den  schndten 


ExpreUdienst  dieser  EisenbahngeseUschaft.  abwechsehid 
mit  den  zahlreichen  DrdzyllnÄerlokofflotiven  dersdben 

Bauart  ohne  Vcrbundwfrlair;- 

Versuchsfahrten  ei^ubm.  daü  der  Kohlenverbrauch 
um  (i.,S()  bis  0,7  7  kg  für  die  .Nkile  kleiner  war,  als  bei 
Lokomotiven  ohne  Verbundwirkung,  Bei  den  Versuchs- 
fahrten war  das  Wagengewicht  150 1  auf  Stdgungen  von 
1  :  I7fi.  Durchschnittsgeschwindigkeit  war  ^)fi  km  i.  d. 
Stunde,  duth  wurden  auch  1.^2  kni  Geschwindigkeit  im 
Gefälle  erreicht.  Die  häufig  gehörte  Behauptung,  daß  mit 
Verbundlokomotiven  keine  sehr  großen  Qeachwindigkdten 
erhdten  irerden  können.  Ist  somit  für  Lokomotiven  dieser 
Bauart  hinfällig.  Dier  Versuchsfahrten  ergaben  ferner,  daß 
die  Verbundlokomotiven  auf  Steigungen,  die  Lokomotiven 
mit  Bnlachexpansion  im  GeHÜle  im  Vorldl  waren.  (The 
En^neer  1908.  S.  417.]  W. 


Dar  TnrbiMBiaaipftr  „Banfl^-Chm«^. 

Der  vor  kurzem  bei  Vickers  Sons  and  Ma.xim,  Lid. 
in  barrow  in  FumeU  gebaute  und  in  den  regelmäL'igen 
Dienst  zwischen  Liverpool  und  Douglas  auf  der  Inset  Man 
I  eingestellte  Turbinendampfer  .Ben-My-Chree'  hat  auf  seiner 
Probefahrt  eine  Geschwindigkeit  von  25.5  Knoten  erreicht 
und  hat  damit  alle  bis  daher  mit  Dampfern  dieser  Klasse 
erzielten  Leistungen  übeitroffcn.  Die  Anzahl  Umdrehungen 
der  TUfbbien  bdrag  dabri  480  i.  d.  Minute,  der  Dampf- 
druck 1 1  at.  Von  grntSerer  Wichtigkeit  ist  noch,  daß  die 
für  die  Probefahrt  gewährleistete  Geschwindigkeit  von 
24  Knoten  bis  jetzt  auf  fast  {eder  Reise  im  regelmäßigen 
Verkdir  äbertroffen  wurde.  Die  gpnae  Strecke  wird  dabd 
in  etwas  weniger  ds  drd  Stunden  nirBckgelegt.  Die 
höchste  mittlere  Geschwindigkeit  auf  einer  solchen  Reise 
hat  24.73  Knoten  betragen,  die  Dauer  der  Heise  in  dem 
Falle  2  Stunden  16  Minuten. 

Die  in  der  MHte  angeordnete  Hochdruckturbine  uid 
die  beiden  Niederdruckturbinen  treiben  drei  mit  je  dner 
Schraube  versehene  Wellen.  Die  Lange  über  alles  des 
Schiffes  beträgt  rd.  1 14  m»  die  Breite  14  m,  der  Tiefgang 
3.65  m  und  me  Wasserveidringung  2920 1.  wobei  es  für 
2700  Pas5agiere  Raum  bietet.  Zum  bequemen  Anlegen 
ist  sowohl  ein  \order-  wie  ein  Hinterruder  angebracht. 
Die  Rückwärtsgeschwindigkeit  wurde  Iwl  der  I^TObddvt 
auf  17  Knoten  festgestellt. 

In  <i^gen8«tE  tat  3bNdien  Anordnung  dnd  die  Sdoiis 
der  I.  Klasse  im  Sonderschiff  untergebracllt.  [Engineering 
190»,  II,  S.  200.  203  und  Tafd.j  Ky- 

DI«  Entitehaif  im  ErlMt. 

Auf  Grund  seiner  eigenen  zwanzigjährigen  Arbeiten 
und  im  Einklang  mit  den  Ergebnissen  mehrerer  anderer 
Porsdier  ist  C,  Engter  (Karlsruhe)  zu  folgender  Andcht 
über  die  Entstehung  des  I'rdöls  gelang^: 

I        Das  Erdöl  ist  aus  piiaiizlicheii  und  tierischen  Resten. 

I  insbesondere  von  Kleinlebewesen,  entstanden.  Zunächst 
wurden  durch  Fäulnis  die  stickstolffadt^n  Bestandtdie 
(EiweiUstoffe)  und  der  Zellstoff  zerstSrt.  dann  die  übrig- 
bleibenden Fettkörper  (i.  B.  Cholesterin)  aufgespalten  und 
schließlich  unter  hohem  Druck  die  Kohlenwasserstoffe  ge- 
bildet, aus  denen  dch  das  Petroleum  zusammensetzt. 

Gelegentlich  mag  auch  Erdöl  aus  Metallkarbiden  (auf 
„vulkanischem"  Wege)  erzeugt  sein;    aber  obwohl  es 

i  experimentell  geUmgcn  ist.  aus  Azetylen  und  Wasserstoff 

i  eine  dem  kaukasischen  Erdöl  älmlidie  Flüssigkeit  zu  ge- 
winnen, so  spricht  g^gen  diese  rdn  anorganische  Biidungs- 

weise  die  Gegenwart  optisch  aktiver  Bestandteile  im 
natürlichen  hrdöl.  [Zeitschrih  f.  angewandte  Chemie  I90ä 
21.  S.  1585^1597.]  A. 
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BBcheiachau.  ^ 


Bei  der  Radaklkm  einfecmceiw  BOdier. 


Heft  41. 


Bücherschau. 


Btu  rationeller  Franoiaturblnen-Laufrflilar.  Von  ing^ 
nienr  V.  K^an^  Dcxent  und  Konstrukteur  an  der  k.  k. 

de>it?chcn  technischen  Hochschule  in  Brünn.  Mit  9\ 
Abb.  und  7  Tdeln.  München  u.  Berlin  IVOö.  K.  Olden- 
Iwiirs. 

Verfasaer,  der  durch  seine  Aufttlze  über , Rationelle  Schaufel- 
formen der  Schnelllufer'  in  der  Zeitsohrifl  für  das  gesainte  Tor- 

bincnwcscn  und  insbesondere  die  dort  einftehend  durchgeführte 
,Winkelrechle  Abbildung"  der  Sduuifelscbonte  bekannt  geworden 
ist,  bat  Mine  Erfahrungen  nmmielir  io  erweiterter  n»rm  mit 
IbeoreUKher  Brandung  in  einem  liaiidüciien  Wertdien  dem 
PublilEHm  dargeMton,  was  voo  Sehen  derTwbhienltonstrttklenre 
gern  begrASt  werden  wird. 

Die  Qnleiluiw  gibt  einen  knnen  Ueberblick  Ober  die  ge- 
schlchtBcfae  Bntwiähing  nnd  die  deneii%e  Stelhing  der  F/mds- 
Tnrtiine.  Daran  icnSpll  sidi  ihre  beicanote  Einteilung  in  langsam-. 
Normal-  nnd  Scbnellltifer,  die  Verfasser  noch  nach  dem  Qeslchts- 
punkle  für  kleinen  und  großen  Wasserverbrauch  erweitert. 

In  den  folgenden  .Grundlagen"  leitet  er  aus  den  bekannten 
Qnindgleichungen  IT  eine  Beziehung  zwischen  den  Durcb- 
flu6(|ner»chnillen.  Qc'sch\i  ndigkeilen  und  Winkeln  ab,  die  ihm 
gestattet,  den  Bintrittswinkel  a  der  absoluten  Wassergeschwin- 
digkeit  ins  Laufrad  aus  den  ersteren  zu  berechnen  {Gleichung  9 
S.  22).  Der  Unterzeichnete  kann  aber  hierin  nicht,  wi«  Verfasser 
meint,  einen  besonders  großen  Erfolg  erblicken-  Denn  wenn  eine 
rationelle  Laufradkonslruktion  darin  besteht,  daß  zuerst  ä  e  Größen 
gewählt  werden,  die  in  den  kleinsten  Grenzen  veränderlich  sind, 
daO  sich  dann  unter  gleichzeitiger  Berechnung  und  Aufzeichnung 
Stück  für  Stück  in  abnehmender  Bcdwiituii^  .mschlieOt,  wobei 
Stets  das  drini^ctidsle  Bedürfnis  zunächst  zu  befriedigen  ist,  so 
ist  schwer  e  luusehen,  warum  es  günstiger  sein  soll,  die  Größen, 
die  Verfasser  \\;ihlt,  wie  z  B.  das  Durchmesser-  oder  Brtiten- 
vcrhältnis  >■/  und  u  ^.  l.^l  inul  1.17 1  nnjunehmen  anstatt  des 
Winkeis  u,  /umal  die  neue  Beziehung  Suüerst  verwackelt  und 
unübersichtlich  i^t  und  in  ihren  Ergebnissen,  z.  B.  S.  122.  nichts 
zeiligt.  was  nich;  schon  aus  den  einfachen  Orundgleichen  zu  ent- 
oehmen  und  \üna,i\  hckanni  gewesen  wäre. 

Wenn  daher  das  harte  Uricil  des  Verfassers,  .daß  die  der- 
zeit in  der  Literatur  zur  Berechnung  der  BestimmungsgMjCeti  von 
Laufrädern  angeführten  Formeln  keineswegs  geeignet  sind,  eine 
Berechnung  V'-n  nitiniiclkü  Schaufclformcn  zu  ermöglichen", 
richtig  wäre,  so  wurde  es  auch  auf  die  vorliegende  Berechnung 
aBIUuendeii  sein. 

Vtrfasser  baut  seine  .Kniheitsdrehjahl",  wie  häufig;  üblich, 
auf  der  Einheit  der  W;i5scrnien^;e  und  nicht  wie  der  Unter- 
zeichnete seine  .Spezifische  nrutualil"  auf  der  Rintieit  der  Leis- 
tung; auf,  und  /uar  weil  die  Schät/un^  de.s  Wirkunj;s^;rades 
Scltwierigkeilcii  »lache.  Deniv;ei;enLiber  djif  heinerkt  werden, 
daß  zur  Berechnung  der  Wassermen(.;c  die  Sch.it/iin>^  des  Wir- 
kungsgrades gleichfalls  unerlSülich  ;st.  und  d.^li  der  Ahnehmer 
das  erste  inlcressc  an  der  Leistung  und  er.-t  das  zweite  at;  de: 
Wassermeiige  hat  Wie  irreführcud  jjeradc  dic  lieziehiwg  aui 
die  Einheil  der  Wasscrnicn^e  werden  kann,  zeigt,  daß  die  Be- 
dingung der  großen  Kadkonstantcn  für  hohe  Einhcitsdretuablcn 
Gleichung  II  S.  117,  sogar  verlangen  wflrde. den  Wiriofflgigrad  t 
(S.  118  oben)  klein  zu  machenll 

Aehnliche  ErwSgungen.  die  im  Konlcurrenzkanipf  um  große 
Bnheitsdrehzahlen  EefDrchten  lassen,   daß  Wasserfresser  mit 
schlechtem  Wirknaograd  gebaut  werden,  haben  Verluaer  eben 
vor  sieben  Janren  dazu  geführt  die  amerikaniscbe  Be- 


ziehung der  Turbine  auf  die  \Vasseiuien4:e  durct)  die  B«aiehung 
auf  die  Leistung  zu  ersetzen. 

Die  ciciche  Unterschätzung  des  Wirkungsgrades  führt  dann 
in  Zahlentafel  II  S.  125  zu  Rechnungser^ebnisscn,  die  ur.eriah- 
reneti  Konstrukteuren  geradezu  verhängnisvoll  werden  können, 
denn  es  werden  dort  Bestimmungsgrößen  für  Einheitsdrehzahlen 
(bis  «0  -  l**?,  d  h.  ff«  =  590]  gegeben,  die  man  nicht  ais  er- 
reichbar lunstelleri  sollte,  bevor  sie  durch  den  Versuch  erwiesen 
sind.  Bisher  ist  trotz  vieler  BemOhungen  /i«  —  110,  d.  h.  n. — 
350  kaum  überschritten  worden! 

Der  wertvollere  It-ii  des  Werkes  bclritft  die  zeichnerische 
I)urchhüdunR  der  SchaufetflSche  mit  i!en  schon  zu  Anfang  er- 
wähnten verdienstvollen  Abhandlungeti  über  die  winkelrechie 
Abbildung 

Immerhif.  kann  der  Unterzeichnete  auch  hier  nicht  so  un- 
eingeschränkt loben,  wie  er  wohl  möchte.  Ihm  scheint  die  Ein- 
haltuii£  der  allmählichen  Schaufelkrümmung  auf  Kosten  der 
Schaufcllängc  etwas  zu  sehr  betont.  Dadurch  bekommen  die 
Schaufeln  jene  überraschende  Ausdehnung,  z.  B.  Tafel  V,  dic  viel 
Rcibuni;  hervorrufen  dürfte.  Andererseits  scheinen  manchmal 
die  Längen  im  Aufriß  (z,  B.  S.  31  und  S.  168  aufien)  etwas  knapp 
zn  sein.  Auch  sind  die  im  Saugrohr  schuf  abgebogenen  Wasw- 
straßen  (S,  t68)  skher  niebt  rcaBäerhar, 

Die  Richtigkeit  der  vom  Verhsser  theoretisch  abgeieileln 
Beziehungen  ergibt  Sicfa  ÜBr  daraa  Geltungsbereich  praktiidi  la 
auagdühnen  Bretnsproben  sebr  hUiSGh  aus  zwei  Anlagea  von 
qtwr  £t  Ctf.  (&  2S7-263). 

Lehrreich  uad  anschaulich  sind  auch  die  Abbildungen  aus- 
gefOhrter  Sdhaufelmodeile  im  folgendeo  Kapitel. 

Das  Werk  schHeOt  mit  einer  größeren  Zatd  von  phehh 
graphisch  aufgenommenen  Tbrbineiibildem  verschiedener  ^ 
kannter  Firmen. 

Im  ganzen  wirkt  das  besprochene  Buch,  trotzdem  vieles  zur 
Kritik  herausfordert,  doch  anregend  und  belehrend  und  wird 
dem  vorgeschrittneren  Turbinenkonstrukteur,  der  z.  B  die  in 
der  Tabelle  II  liegenden  Gefahren  kennl,  durch  zahlreiche  wot- 
volle  Hinweise  nützlich  werden  kOnneo. 


September  190« 


R.  Camertr. 


Drahtlose  TeicpiMHiie.  Von  Ernst  Ruhnun  Mit  139  Abb. 
Leipzig  i')07.  Hachmeister  &  Thal. 

Der  Name  des  Verf.issers  ist  von  seinen  Versuchen  r; 
I.ichttclephonie  her  hestens  bekannt.  So  bedeutend  die  d.inia!  - 
gen  Erfolge  w  arers.  so  sind  sie  doch  durch  die  Telephoiue  iriit-cls 
schneller  elektrischer  Wellen  überholt  worden.  .Aucli  .aut  diesem 
Gebiete  is!  nhrigcns  der  Verfasser  als  Fachniann  wohl  ijekaont. 
Sein  Blich,  d^s  sich  mit  allen  Methoden  der  drahtlosen  Teiephonie 
ausführlich  heschäfii^t  und  mit  Liltraturhinweisen  versehen  ist. 
ist  liestens  zu  enipfelilen.  Es  zerfällt  in  zwei  Hauptabteilungen, 
iiähnilich  in  die  lelephonie  mittels  Licht-  oder  W. Irrt; est rahlen 
unii  Ml  die  drahtlose  TelepliDnie  mittels  eickirischer  Kräfte.  In 
dem  /.weiten  wichti^jeren  Kapilel  wird  der  Vollständigkeit  halber 
die  11)drotelephoiüe  und  die  lndukti<jnstelephonie,  besonders  aöw 
natürlich  die  Wellentelephoiiie  behandelt.  Letztere  umfaßt  «fit 
Punkcntclcphonie,  bei  der  diu  .Slelhodeu  zur  Erzeugung  hohw 
Hunkenfrequcnz  beschrieben  sind  und  die  Teiephonie  miUcit 
kontinuierlicher  Schwingungen  Hierbei  behandelt  Ruhmtr  iät 
Hochfretfuenzmaschinen  und  den  Lichtbogenualerlireciier,  derves 
Poulsen  in  die  i^diotelegrapbie  eingcfOhrt  worden  ist.  Das  vor- 
liegende Buch  ist  nicht  nur  dem  Laiea,  sondern  aocb  dem  l^dH 
mann  wertvoll.  O,  Nän. 


Bei  der  Redaktion  einpre^ranj^ene  Bücher. 


PbategrafWsche  BibMstliek.     Band  13.    Die  Projekhon  plwio- 
gni^eker  Aujiiaiiim.  Zweite  neu  bearbeitete  Auflage.  Mit 

174  Abb.  Berlin  1008.  Gustav  Schmidt  (vorm.  Robert  Oppen- 
belm j.   Preis  geh.  JVl.  4,—. 

Saannlaag  fitsehen.    Technisches  Wörterbuch  enlkaltend  die  wkk- 
Oe^t»  Aasäräcke  äet  Maschinenbaues,  Scfii/fbaues  und  der 
EtektnUckaik,  L  Dentsdi-Bnglisch.  \ an  Lridi  Krebs.  Leipzig  \ 
im.  O.  J.  absehen.  Prns  geb.  iH  0;80.  | 


Wie  fliegt  der  Vo|«l?  \w  Kßrl  Mäla.  Mit  12  Abb.  Sonder- 
druck «IS  dem  [.  Bande  der  Monatsbefte  fßr 

schaftlichen  Unterricht  aller  Schulgiittungen. 
1908.    B.  Q.  Teubner.    Preis  geh.  M.  1,—. 
fMm%  mi  XrHilt  ehier  Bflasa.  (Warengeaddft.)  Durchgefia«t 
an  einem  Beispiel  der  Praxis.   Von  H'  Heinzerling,  Dannjlailt 
Alle  Rechte  vorbehalten  auch  das  der  Uebersetzung. 
19C6.  Hans  Th.  HoHmann. 
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Moderne  Aufzuga 

Von  K.  Dnwi,  Poaai. 
CSddiiB  von  S.  645  d.  Bd.) 


Au.h  in  wiftechafllichur  'kzichunK  sind  die  i'ater- 
nosteraufzüge.  sofern  sie  c.itsprcchcnd  ausgenutzt  werden, 
trote  der  höheren  Anschaffungskosten  den  Einzeltufzügea 
weit  überlegen.  Nach  Angaben  der  Firma  Cnrf  f'lnhr 
in  Berlin  beträgt  der  stündliche  finergicverbrauch  eines 
zehnzeliigen  [^atcrnosters  etwa  1  KW.  Dieser  Wert  ent- 
spricht auch  den  von  Prof.  Ernst  ■  und  anderen  ausge- 
tShrten  Messungen. 

Unter  Annahme  eines  Preises  von  20  Pf.  für  die 
Kilowattstunde  betragen  die  Stromliosten  bei  zehnstündi- 
gem Betriebe  2  M. 

Dk  Eigenwiderstände  des  Aufzuges  sind  g^enül>er 
der  Nutzlast  so  groß,  daß  der  Stromveriirauch  ats  kon< 
stant  gelten  kann,  glclchgfiltig  ob  der  Aufzug  viel  oder 
wenig  benutzt  wird;  zu  dem  gleichen  die  Abwärtsfahren- 
den die  Aufwärtsfahrenden  aus.  Auch  der  Mehrverbraudi 
an  Strom  beim  Anfahren,  der  bei  größeren  schnellfahren- 
dcn  Einzellenaiifzügen  ganz  beträchtlich  sein  kann,  fällt 
liier  fort 

Nimmt  man  nun  ein  Paternoster  mit  0,25  m  seiiund- 
iidier  Qeschwbidigkeit  an.  so  «Idit  bei  4  m  Stodiwerlcs- 

hühe  alle  1 6  Sekunden  in  jedem  Stockwerk  je  eine  Zelle 
sowohl  auf-  wie  abwärts  zur  Verfügung.  Die  Höchst- 
leistung eines  Paternosters  in  zehnstündigem  Betriebe  wird 
ilso  bei  Zdlen  für  eine  Person  2250,  bei  Zeilen  für  zwei 
Penonen  4500  nach  oben  geförderte  Personen  und  ebenso- 
viel  nach  unten  betragen. 

Zum  Vergleich  der  Betriebskosten  möge  nun  ein  ge- 
«öbnlidier  Fahrstuhl  von  der  gleichen  Hfiehstleistung 
iierangezogen  werden.  Als  geeij^net  hierzu  erscheinen 
die  elektrischen  Fahrstühle  der  1-irma  Carl  Flohr  in  dem 
Warenhause  von  Ticlz  am  Alexanderplatz  zu  Berlin. 

Nach  E.  T.  Z.  1900.  S.  61  betregt  die  Höchstlast 
jedes  der  dortigen  PahrstOhle  900  kg  oder  12  Pmonen 
einschl.  Führer.  Es  können  mithin  auf  jeder  Fährt  elf 
Personen  nach  oben  und  ebensoviel  nach  unten  befördert 
werden.  Die  ganze  Förderhöhe  beträgt  17.2  m,  die  1-ahr- 
geschwindigkeit  1,1  m  in  der  Sekunde:  mithin  Fahrzeit 
ttr  eine  Doppdhhrt  ohne  Anhalten  32  Sekunden.  Hilt 
der  Fahrstuhl  nur  an  den  Hndstationen  und  rechnet  man 
für  unten  Binsteigcn,  oben  Aus-  und  Einsteigen  und  unten 
Aussteigen  zusammen  40  Sekunden,  so  macht  der  Fahr- 
stuhl alle  72  Sekunden  eine  Doppelfahrt  oder  50  l-ahr(en 
d.  Stunde  Hs  würden  in  zehnstündigem  Betriebe 
'"^'1    1 1  -  Personen  nach  oben  und  eitensovid 

■och  unten  bdördert  werden  können. 

Wem  unn  bd  den  Patemosteraufzügen  deren  oben- 
PMBDte  HttdlStleistung  den  tatsächlichen  \'erhältnissen 
*ii^>ticht,  so  ist  dies  bei  Einzellenaulzügen  indes  nicht 
ipo^  JHtml  na  n 


der  Fall.  In  Wirklichkeit  wird  der  Fahrstuhl  nicht  nur 
an  den  Endstationen  sondern  auch  in  den  Zwischenstock- 
werken  halten.  Der  dadurch  bedingte  Zdtverlust  möge 
derart  abgeschätzt  werden,  daß  nicht  .SO,  sondern  nur 
4.S  Fahrten  i.  d.  Stunde  gemacht  werden.  Die  l-örder- 
leistung  beträgt  dann  10  45  ■  II  4950  Personen  fQr 
die  einfache  Fahrt,  ist  also  etwas  gröikr  als  diejodge 
eines  Paternosters  mit  Zweipersonenzellen. 

Die  Firma  Plohr  gibt  nun  auf  Grund  ihrer  Messungen 
den  Stromverbrauch  bei  der  hiöchstlast  wie  folgt  an: 


PabftricMuflg 

Anlauf 

Beharrung 

aufwiris 

60  Amp. 

40  Arup. 

—  4  Amp. 

abwIrts 

80  Anp. 

d.  h.  Bremsstrom  Ins 

Netx  lurück 

Vernachlässigt  man  den  kleinen  Stromgewinn  bei 
Abwärtsfahrt  und  macht  einen  Zuschlag  von  12,5  v.  H. 
für  den  Energiemdirverbraudi  bdm  Anhihren,  so  erhilt 

man  etwa  !  n  KW  für  eine  Doppelfahrt.  !)■)  ein  Fnergie- 
verbrauch  nur  wahrend  der  Aufwärtsfahrt  stattiindet,  so 
beträgt  die  Vcrbrauchsaeit  etwa  16  Sekunden.  Mithin 
verbraucht  der  Aufzug 

10  ■  16  •  45      -  . 
3600     =^  KW  Stunden. 

Messungen  bd  hdbbesetxter  ZeOe,  fünf  Personen  und 
dn  Führer  «gaben:  • 


aufwärts 


abwIrts 


Anlauf 


Beharrung 


54  Amp. 


15  - 14  Amp. 

14 


54  Amp.       14-12  Amp. 

Da  der  Zdtverlust  beim  Aus-  und  Einsteigen  hier 
geringer  ist,  so  whd  man  wohf  60  Fahrten  i.  d.  Stunde 

erreichen  können;  es  werden  dann  in  lü  Stunden  .3000 
Personen  nach  oben  und  ebensoviel  nach  unten  befördert 
werden.  Als  mittlere  Stromstärke  kann  man  14  Amp.  ein- 
setzen. Der  .Mehrverbrauch  beim  Anfahren  dürfte  25  v.  H. 
betragen.    Auf  eine  Doppclfahrt  kommt  demnach: 

1.25  (216  14) -  3800  Watt 

Auf  die  Stunde  belogen 

3,8  •32-60 


3600 


2  KW  Stunden 


wie  oben. 
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Unter  den  obigen  Annahmen  ändert  sich  der  Kraft« 
verbrauch  für  alle  BelastunKcn  nur  wenig. 

Ungünstig  würde  der  Fahrstuhl  nur  arbeiten,  wenn 
die  l-ahrzelie  oft  unbesetzt  abwärts  fährt,  weil  der  Kraft- 
vcrbrauch  der  leeren  abwärtsfahrenden  Zelle  der  voll- 
besetzten aiitv.ärtslahrcniicii  >;lciclikommt. 

Da  wir  bei  Einzellenauizugen  stets  mit  einem  i  «hrer 
rechnen  müssen,  dessen  Tageslohn  .M.  betragen  möge, 
so  belaufen  sich  die  fä;^r;i  hcn  Ikiricbskostcn  eines  einem 
Patcrnostcraufzug  glcicliwcrtigen  f-ahrstuhlcs  bei  einem 
Onindprcis  von  20  Pfg.  f.  d.  KW-Stunde 

10  2  ■  0«2  -{-  3.S0  =  7.50  M. 

gegt-i-.ülK-r  2  W  bei  dem  Palerno.-ur 

Zum  Vergleich  lassen  sich  ferner  die  Messungen  an 
vier  elektrisenen  AafzOgen  heranzfehcn.  die  />  ^fod  in 

The  Electrical  Review  !'>fu>.  S  7  vcrnffentlicht  hat. 

Wir  wählen  davua  dm  eisten  ;uis  der  Versuciisreihe. 
dessen  Zelle  sieben  Personen  einschl.  Führer  faüt.  Da;- 
Gegengewicht  gleicht  die  t-ahrzetle  und  0,7  Nutzlast  aus. 
Die  mittlere  Fahrgeschwindigkeit  belrfigt  0.35  i.d.  Selcunde. 
die  P'ahrhöhc  20,.^  m.  mölken  jedoch  a'le  Znhlen  auf 
16  m  Fahrhöhe  entspfcchcnd  v.tr  .Siuckwcrkcn  bezogen 
werden.  Ohne  Zwischenslationen  braucht  der  f-ahrstuhl 
für  eine  einfache  Fahrt  2<>  Sekunden.  Für  daa  Anhalten 
in  den  Stodcwerken  mögen  je  fünf  Sekunden,  zusammen 
20  Sekunden  cin^asutxt  werden.  Die  einfache  Fahrt 
dauert  mithin  rund  .SO  Sekunden,  die  Doppelfahrt  KM) 
Sekunden.  Die  Anzahl  der  Fahrten  i.  d.  Stunde  t)cträgt 
36  und  die  Anzahl  der  in  zehn  Stunden  nach  oben  be- 
förderten Personen  höchstens  2160.  Dem  würde  ein 
l'alernosteraufzu^^  1- iiipL'rsur.Liizellen  entsprechen,  dessen 
Stromkosten  wir  ebenfalls  mit  2  M.  für  den  Tag  an- 
nehmen wollen.  Nach  den  Messungen  nahm  der  Motor 
bei  der  Höchstla?t  nuf  .v  firts  h.2  .\mp.,  abwärts  2.0  Amp. 
auf.  Die  mittlere  Bcir;ibs.^pannung  betrug  5  13  Volt.  Die 
Stromaufnahme  dauerte  auf  der  cintailiLii  Fahrt  2'»  Sekun- 
den. Daraus  folgt  ein  mittlerer  Bncrgieverbrauch  von 
1,7  4  KW/std. 

Weitere  Messungen  ergaben  für  das  .Anfahren  insgesamt 
einen  Mehrverbrauch  von  30  v.M.;  ein  Zuschlag  von 
25  V.  H.  möge  jedoch  genügen.  Damit  erhalten  wir, 
bezogen  »A  me  Stunde 

2.18  KW. 

Der  Fncrgicverbraucli  ist  also  hier  grolier  als  bei  dem 
Fiofirschen  Fahrstuhl  von  mehr  als  doppelter  Leistung, 
was  wohl  in  der  Hauptsache  auf  den  sdilechteren  Wir- 
kungsgrad. 0,4  t  des  amerikanischen  Aufzuge  gegenfiber 
0.58  bei  J-tolir  zurückzuführen  ist. 

Die  täglichen  fklricbskosten  einschl.  Führerlohn  be- 
tragen 3..i  -p  10  2,IH  (»,2  -  7. SO  M.,  verhalten  sich 
also  zu  denjenigen  eines  gleichwertigen  Paternosters  nahezu 
wie  4:1.  Prof.  A.  Ernst  stclld-  in  liner  Z,i  chrift  an 
den  Verein  deutscher  Ingenieure  '>  nitlit  wie  hier  einen  i-ahr- 
sluhl  mit  grotkr  Zelle,  s«mdcrn  zwei  Fahrstühle  mit 
kleinerer  Zelle  ia  Vergleich  mit  einem  Paternosteraufzug. 
Auch  Hl.  ,' er  sich  bei  Bemessung  der  Stromkosten  nicht 
auf  iminittclbarc  Messungen  des  Einergieveibrauchs.  son- 
dern teils  auf  Schätzungen,  teils  auf  Durchschnitte  aus 
Monalsrechnungen.  Zudem  beziehen  sich  die  zum  Ve^ 
^kich  herangezogenen  Kosten  nur  auf  mittlere  Benutzungs- 
.starken. 

Wenn  man  nun  auch  wohl  zugeben  kann,  daü  eine 
Aufzugsanlage  nur  zeitweise  voll  ausgenutzt  wird,  so 
müssen  meines  Eraditens  l>eide  Aufzugssysteme  doch  auch 
bezüglich   ihrer  Höchstleistung  miteinander  vtf^idien 

•>  Z.  d.  V.  d.  I.  IW7.  S.  624. 


I  werden,  um  ein  richtige?  Hild  zu  erhalten.    Dies  habe 
ich  an  den  obigen  Beispielen  auf  ürund  von  vorhandenen 
Messtmfi^  und  unter  gewissen  Annahmen  versucht, 
i        Als  Tatsache  kann  man  wohl  gelten  lassen,  datj  bei 
I  F.inzellenaufzügcn  die  [jciastuiig  \»,enig  Einfluß  auf  der. 
I  Stromverbrauch  ausübt,  sofern  nur  der  Oewichtsausgleich 
i  zweckentsprechend  gewählt  ist  und  sofern  die  Aufwirts- 
I  fahrenden  den  Fahrstuhl  auch  abwärts  mögUdist  in  der 
gleichen   Onippicniiij.;   hL-trjfzcn.     Hine  Stromersparnis 
I  gegenüber  der  Höchstleistung  wird  also  nur  durch  eine 
geringere  Anzahl  von  Fahrten  oder  teilwebe  ^rtea  zu 
erzielen  <ein. 

in   wirtschaiiliclier   ik.!:iehung   wird    aui^erdem  ciji 
;  groLier  Fahrstuhl  zwei  kleineren  von  entsprechender  Leis- 
tung fiberlegen  sein.   Die  Fahrgelegenheit  ist  jedoch  in 
letzterem  FaJle  größer,  natflrtich  unter  der  Anmdime,  daB 
beide  Fahrstühle  nieiit  gleichzeitig  ihre  Fahrten  beginnen. 

Prof.  trnst  kommt  nun  in  seiner  Zuschrift  zu  dem 
Resultat,  daß  sich  die  täglichen  Betri^skosten  ehes  PMer- 
no^lers  7u  cienjeniLieii  zweier  Einzellciiaiifzüj^c  wie 
vcrSial'.en.  i>a  sicli  diese  VcrgleiJic.  wie  erwähnt,  nicht 
all)  direkte  Messungen  und  nicht  auf  die  HöchsUeistung 
beziehen,  SO  mögen  die  fr/i^/schen  Darlegtmgen  nach 
dieser  Richtun;;  noch  an  Hand  eines  mir  s.  Zt.  von  der 
|-irma  C.  I!.';>,'  ä  C/r.  in  SLebacli-ZüricIi  zur  W-rfuj^iir.: 
gestellten  Berichtes  über  .Messungen  an  einem  ihrer  elek- 
trischen RihrstShle  ergSnzt  werden. 

Von  den  fniif  \'er.'-iicli.^reilicn  hei  verschiedener  Be- 
lastung uiugc  diejenige  für  N'ollast  zum  V^vrgleich  herao- 
gezogen  werden, 

Mio  Patirzflle  fatJt  vier  l^ersonen  einschl.  Fiüirer:  sie 
ist  durch  ein  Gegengewicht  ausgeglichen.  Die  Förder- 
höhe beträgt  15,17  m.  Die  Messungen  ergaben  nun: 


Aufwärts 

Abwärts 

•)8.9 

39j6 

Energieverbrauch  in  W.-Std.  .  . 

35.9 

Mehrverbrauäl  befm  Anfahren   .  . 

30  V.  H. 

Setzt  man  nun  für  den  Aufenthalt  in  den  einzdnen 

Stockwerken  für  die  Doppelfahrt  M\  Sekunden  ein,  so 
erhält  man  30  Fahrten  i.  d.  Stunde.  Der  Fahrstuhl  be- 
fördert mithin  in  10  Stunden 


10  ■  32  -  3     960  [Personen  nach  oben. 

Selbst  zw  ei  st)lcher  l-alirsüble  würden  iiocli  nicM  die 
höchste  i  ordcrieistung  eines  i^atcrnostcraufzuges  rail  Ein- 
personenzellen erreichen. 

Der  stündUcbe  iinergieverbrauch  des  Wüstsidxim  Fahr* 
stuhlea  betrigt  bei  32  nihrten 

32  (35,9  4-  5.6)  =  1320  W.-Sld-  =  1,32  KW.-Std. 

I  Hierzu  kommt  noch  der  Mchrverbraudt  infolge  des 
öfteren  Anfahrens.  der  nach  den  Messungen  recht  be- 
trächtlich ist.  Es  seien  indes  hierfür  nur  2S  v.  H.  des 
mittleren  Kiaftverbrauches  eingesetzt;  demnach  1,65  KW- 

I  Stunde. 

I  Die  täglichen  Betriebskosten  zweier  E-jnzcllenaufzüge 
stellen  sich  bei  20  Pf.  Grundpreis  für  dieK^W.-Stundeimd 
3,50  M.  Füiirerlohn,  wenn  sie  voll  ausgenutzt  werden,  ad 

2  .  (3.50  -f  10  .  1.65  .  0,2)  =  13,60  M.. 

gegen  2  .M.  bei  einem  gleichwertigen  Paternosteraufzuge. 
I  Die  Betriebskosten  beider  Auizngssysteme  verhtlun 
I  sich  mithin  wie  1  :  6,8. 

\\>  f'A  noch  erwähnt,  daß  der  mittlere  nnergiem- 
.  brauch  des  U'/i&-/$«:hen  Aufzuges  bei  einer  Nutzlast  von 
i  100  kg  einschl.  25  v,  H.  Mehrveiforandi  bein  Anfhhmi 
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\,A2  KW/sfd.  betrug.   Auch  hieraus  geht  hervor,  daß  die 

Belastung  von  geringem  liiiinufl  auf  die  Stromk  i^ten  ist 

Durch  die  obigen  Darlegungen  ist  die  wirlsciiafllittic 
und  betriebstechnische  Uebcricgcnheit  der  Paternostcrauf- 
züge  se^enüber  gewöhnlichen  Fahrstühlen  zur  Genüge 
g^ennzeichnet.  Das  bezieht  sich  natürlich  trar  tat  solche 
Anlagen,  die  genügend  ausgenutzt  ^vcrJcr,. 

Leider  liat  man  sich  in  dem  vveiiaus  groUcrcii  leile 
Deutschlands  die  ^rnikii  Vorteile  dieses  Verkehrsmittels 
nicht  zu  nutze  machen  können,  da  die  Aufsichtsbehörden 
in  Preußen  und  in  anderen  Bundesstaaten  derartigen  An- 
lagen. nbL^cschcn  \  i/n einigen  wenigen  AusnalimLn.  bisher 
stets  die  Ociicliiuigung  versagt  haben.  Ihr  Einspruch 
gründete  sich  auf  folgende  Bestimmungen  der  Polizei- 
verordnungen für  den  Fahrstuhlbelrieb: 

§  13  1.  Jede  Zugangsöffnung  zur  1  alirbalin  fruli 
mit  einer  verschließbaren  Tür  versehen  sein,  welche  bündig 
mit  der  inneren  Schachtebene  angebracht  sein  muß. 

II.  .lede  Zugangstilr  darf  nur  geöffnet  weiden  können, 
wenn  der  Fahrkorh  dnf-intcr  steht  und  zur  K'iilic  gebracht 
ist:  der  Fahrkorb  darf  nicht  eher  in  Bewegung  gesetzt 
werden  können,  bevor  «ile  Ziigangstüren  «tr  P«hfbahn 
g^hiossen  sind. 

%  29  I.  Aufzüge,  mH  weldien  Personen  befördert 
werden,  einschl.  der  Lastenaufzüge  mit  Personenbeför- 
derung, dürfen  nur  in  fkgicitung  besonderer  Führer  bc- 
inrizt  werden. 

11.  Die  üegleituqg  des  Führers  kann  erlassen  werden 
und  es  genügt  die  bloße  Aufsicht  desselben,  wenn  die 
Benutzung  eines  f-ahrsfuhics  ausschl.  von  bestimmten  nicht 
wechselnden  Personen  erfolgt,  oder  sofern  nur  zwei  Gc- 
achosae  miteinander  verbunden  werden. 

Da  es  sich  bei  den  Patcrpnsferntif?iif;en  tim  ein  fjaiiz 
neues  von  den  gewöhnlichen  i  atu.stulilen  in  den  wesent- 
lichsten Punkten  verschiedenes  Aufzugssystem  handelt,  das 
zur  Zeit,  als  die  Polizei  Verordnungen  für  den  Fahrstuhl- 
bdrteb  entworfen  wurden,  noch  fast  unbekannt  war,  und 
dc?sen  cij^enarfigc  Betriebsbedingungen  in  dem  Entwurf 
iaiicr  auch  keine  Stelle  fanden,  so  konnte  nur  eine  rein 
schematische  Auslegung  die  l'aternosterauEnige  In  die 
Hangraphen  jener  Verordnungea  zwingen. 

Der  Widersland,  den  ifie  Behörden  in  Preußeh,  Sachsen 
und  anderen  Btindcsslaaten  der  Einführung  von  Pater 
nosteraufzügen  entgegensetzten,  konnte  natürlich  nur  so 
lange  andauern,  wie  die  GröUe  der  Iktricbsgefahr  lediglich 
eine  Funktion  der  Einbildungskraft  der  Aufsichtsbehörden 
Ä  Gegenstand  spekulativer  Erörterungen  war. 

Es  war  daher  ein  dankenswertes  Unternehmen  der 
zuständigen  Behörden  Hamburgs,  hierfür  statistische  Unter- 
lagen zu  schaffen.  Im  Jahre  1905  fand  fan  Hamburger 
Staatsgebiet  eine  Zählung  der  die  Patemosteraufzügc  be- 
nutzenden Personen  statt.  Diese  Zählung  erstreckte  sich 
iink-s  tuir  auf  die  Aufwärtsfahrenden:  sie  ergab  einen 
Jahresdurchschnitt  von  zehn  Millionen  Personen.  Prof. 
Emt^  nimmt  nun  an.  daß  nur  */«  dieser  Anzahl  den 
Aufzug  auch  ab'.värts  hutnitzten  und  gelangt  damit  für 
\%5  zu  einer  jährlichen  i  urderleistung  der  vorhandenen 
J^aternoster  von  17,5  .Millionen  Personen.  Diese  verteilten 
sich  auf  80  Aufzüge;  die  mittlere  Tagesleistung  des  ein- 
zelnen betrug  also  bei  .100  Rcfriebslagen  7.10  Personen. 
Gegen  r.niic  l'H'^  yih  es  f'jni'jr  iku!i  amllichen  Quellen 
in  Hamburg  schon  Paternosteraufzüge.  Professor  £rtist 
schliettt  daraus,  daß  heute  die  Zahl  der  mittels  Paternoster 
beförderten  Personen  20  .Willionen  übersteigt. 

Die  Hamburger  Unfallstatistik  zeigt  nun,  daß  die  Un- 
fälle im  Pafernosterhetrichc  sich  trotz  der  riesigen  Ver- 
Kehrszunahme  immer  mehr  vermindert  haben,  nachdem 
■"an  die  Ursachen  der  anfangs  zahlreicheien  UnlSIle,  lile 

*")  Z.  d.  V.  d.  1.  1907,  S.  411.) 


hauptsiehlich  durch  versehentliches  Besteigen  der  Zellen- 
decken entstanden,  durch  zweckentsprechende  Alaßnahmcn 
beseitigt  hatte.  Far  die  16  Monate  von  Juli  1<>o.t  bis 
Dezember  l'>ü()  betrug  nach  der  Statistik  der  Jahresdurch- 
schnitt 4,36  Unfälle,  darunter  keiner  mit  töüichem  Aus- 
gang. Es  kommen  mithin  auf  20  Millionen  beförderte 
Personen  durchschnittlich  )..^o  Unfälle. 

Dabei  bestehen  in  Hamburg  nicht  einmal  Polizei- 
verordnimi,'en  für  den  Falirstuhlbetrieb,  sondern  es  sind 
hierfür  nur  allgemeine  Grundsätze  ohne  Gesetzeskraft  auf- 
gestellt. 

Angesichts  dieser  Erfolge  der  l'aiemosteraui/rii^e  so- 
wohl nach  der  wirtschaftlichen  wie  nach  der  betriebs- 
technischen Seite  hin  haben  sich  denn  auch  die  preußi- 
schen Behörden  zu  einer  Revision  der  von  ihnen  bisher 
geübten  I'iaxis  entschließen  luusäCii.  In  dem  neuen  Ent- 
wurf der  Polizeiverordnutig  betreffend  die  Einrichtung  und 
den  Betrieb  von  Aufzügen  ist  den  Paternostern  eine  Steile 
dngeriumt  worden  (Ministerialblatt  der  fiandels-  und 
Gcwcrhc-X'erwndtinK  vnni  2S,  .N\ärz  1908). 

Auf  Seite  lus  hcilU  es  dort: 

Patemosferwerke  für  Personenbeförderung  können 


N'nfwendii'keit  üir 


zu   Lasten  der  Unter- 


I  'vv  e^cr  Oer 

netitncr  auszuführenden  .Xbnalimc  und  regelmäßigen  Unter- 
suchung von  dem  Qeltungsbcreich  der  Polizeiverordnung 
nicht  ausgenommen  werden.  In  der  Zulassung  sind  Aus- 
nahmen auf  Grund  des  $  40  zu  gestatten,  wobei  in  der 
Regel  folgende  Bedingungen  zu  stellen  sind: 

1 .  Die  Pabrkörbe  der  Patemosferwerke  für  Personen- 
beförderung dürfen  höchstens  zur  Aufnahme  von  je  zwei 

Personen  eingerichtet  werden,  sie  Ji'rieii  nur  an  der  Zu- 
gangsseite offen  sein:  sie  sind  an  den  übrigen  drei  Seiten 
mit  dichten  Wandungen  zu  umgeben.  Die  Decke  der 
Fahrkörbc  ist  entweder  nach  der  Ziigangsscite  hin  soweit 
als  möglich  auszuschneiden,  um  das  Betreten  der  Decke 
an  Stelle  der  Plattform  ides  FußhodeiiM  zu  verhindern, 
oder  es  sind  Schutzwände  für  die  Räume  zwischen  zwei 
aufeinanderfolgenden  Zellen  anzubringen.  In  letzterem 
Falle  muß  die  Decke  so  eingerichtet  werucn,  dri!'i  das 
Schmieren  der  f-üiirungen  vom  Falirkorb  aus  möglich  ist. 

2.  Die  lichte  Höhe  eines  Korbes  darf  nicht  unter 

?,0  m,  die  Grundfläche  für  jede  zuzula??ciK!e  f'er-on  nicht 
unter  0,75  X  0.75  m  betragen.  Die  Biciii;  dci  Zugänge 
muß  der  der  Fahrkörbe  entsprechen. 

^.  Die  Geschwindigkeit  der  Fahrkörbc  darf  0,25  m 
i.  d.  Sekunde  nicht  überschreiten.  Am  Triebwerke  muß 
eine  Vorrichtung  vorlianden  sein,  die  eine  Steigerung  der 
Geschwindigkeit  über  dieses  MaU  verhindert. 

4.  Im  vorderen  Teile  des  Fußbodens  jedes  Pahr- 
korbes  und  im  Pnribodcn  der  einzelnen  Z-.if^nngsöffnungen 
i  an  der  .Auffalirtsseitc  sind  in  gan/cr  ilreite  det.  Fahrkorbes 
'  Schulzklappen  (nach  oben  bcwegü  lie  Klappen»  von  etwa 
i  20  cm  Tiefe  anzubringen,  deren  Abstand  voneinander 
I  höchstens  4  cm  betragen  darf.   Zwischen  der  Vorderkante 
des  Fahrkorbes  und  der  Schaclit.v-ind  darf  ein  Abstand 
von  höchstens  25  cm  eingehalicii  werden.    Die  Schacht- 
wände  müssen  an  den  Zugangsseiten  glatt  und  ohne  her- 
vorspringende Teile  ausgeführt  werden.   Drahtwande  von 
nicht  mehr  als  2  cm  Maschenweite  gelten  als  glatte  Winde. 

Im  Iinclisteii  und  üefsfen  Punkte,  wodcr\Vecli-J 
der  Bewegungsrichtung  stattfindet,  ist  der  Schaciitraiun 
an  der  offenen  Seite  der  Fahrkörbe  durch  Schutzwände 
nach  .Möglichkeit  abzuschließen.  Diese  sind  derart  mit 
einer  Siciicriititsvorrichtung  zu  verbinden,  daß  das  Pater- 
nosterwerk bei  einem  Drucke  gegen  die  Schutzwatlde 
selbsttätig  stUlgesetzt  wird. 

6.  In  jedem  Qesdioß  muß  sich  dne  Einrichtung 
zum  Anhalten  des  Fahrstuhles  befinden  (Dnickknf.pf,  .Aus- 
rücker), auf  deren  Anwendung  durch  ein  Schiid  hinzuweisen 
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ist.    nie  lünrichtuii};  ^-ur  \Vicderinbctriebsd:niii|^  darf  den 
Benutzern  des  hahrsUihles  nicht  zugänglich  sein. 

7.  Die  Ketten  müssen  in  Fühningen  laufen,  die  ver- 
hindern. da(.l  zerrissene  Kelten  auf  die  Fahricörbc  fallen. 
Die  AbmessuiigLii  der  Ketten  müssen  den  Bestimmungen 
des  §  13  Alis  II  iTiit  der  .Maßgabe  entspreclicn,  da(j  beim 
Reißen  einer  Kette  die  andere  nicht  höber  al«  mit  '/j 
ihrer  Tragfähigkeit  beansprucht  wird. 

8.  Der  l'ahrschacht  muü  so  tief  herabgefiihrt  werden, 
daß  zwischen  dem  Schachtboden  und  den  Pührun^eiien  { 
eines  in  tieisier  Stellung  befindlichen  Pahikorbes  ein  j 
Zwischenraum  von  mindestens  SO  cm  verbleiht 

9.  An  den  Zugangsöfinungen  jedes  Geschosses  und  ■ 
in  jedem  l^hrltorbe  sind  t>eideTseits  l^nge  Mandgiiffe  an-  | 
ziihrinpen.    Der  Fußboden  der  Fahrkörbe  und  der  Zu- 
gangsöffnungen  darf  nicht  glatt  sein.  | 

10.  Der  offenen  Seite  der  Pahrliörbc  gegenüber  smd  | 
an  geeigneten  Stellen  deutlich  sichtbare  Ocschoßbeteich- 
nungcn  anzubringen. 

11.  Die  BihrtcSrbe.  die  Zugangsöffnungen  zum  Fshr- 

schacht  und  die  l'msalzstcHLn  der  l-ahrkörbe  sind  durch 
Tageslicht  oder  künstlich  während  des  Betriebes  des  Fahr-  i 
stulils  hell  zu  beleuchten.    So  lange  der  Fahrstuhl  außer  I 
Betrieb  ist,  sind  die  einzelnen  Zugangsöffnungen  abzu- 
sperren. 

12.  v\i)  den  Zugangsöffnungen  und  in  jedem  Fahr- 
korbe  sind   deutlich   lesbare  Aufschriften  mzuiiringen, 

welche  enthalten  müssen: 

a)  die  HOchstiahl  der  Personen,  die  einen  Fahricorb 

gleichzeitig  benutzen  dürfen: 

b)  einen  Hinweis,  daß  die  Fahrt  über  den  höchsten 
and  tiefeien  Pimltt  der  i^hrstuhlbewegung  mit 
OeEahren  nicht  verbanden  ist: 


ti  die  Art  der  Einrichtungen  «um  Anhalten  des 

Fahrstuhles; 

d)  «hw  Warnung  vor  da*  Benutzung  durch  gebrech- 
liche Personen  und  Kinder. 

Andere  Schilder  und  Aufschriften,  insbesondere  zur 
Reklame,  sind  danelwn  nicht  statthaft. 

13.  Der  AufziiR  i?i  der  Aufsicht  eines  verantwort- 
lichen, geprüften  Aufzugswärters  zu  unterstellen,  der 
während  des  tktriebes  des  Aubuges  Stets  anwesend  oder 
leicht  erreichbar  sein  muU. 

Der  oben  angezogene  §  40  des  ftntwurfes  lautet: 

Dif  höheren  Verwaltungsbehörden  oder  die  ctu  a  n  n 
ihnen  ermächtigten  Polizeibehörden  sind  befugt.  Aus- 
nahmoi  von  den  Bestimmungen  dieser  PolizeivM-ordnung, 
in«ht"?ondcre  auch  den  hciFrlat*  dieser  ['oli/.eivcrordnung  in 
der  .•Ausführung  begrilfeiicn  .\iif^üj,a'n,  zu  j^ewäliren. 

Der  erste  auf  Grund  der  neuen  Polizei vcr<)rdnuiijicn 
in  Preußen  genehmigte  Paternosteraufzug  wird  in  dun 
neuen  Qeschlftshause  der  NorddetOsehen  KreäUwistaltln 
Danzig  errichtet  werden 

Wenn  nun  auch  die  Paternotjteraufzüge  in  dem  Ent- 
wurf Berücksichtigung  finden,  so  geschieht  dies  doch 
nicht  in  dem  Sinne,  wie  es  die  Industrie  und  üeschifts- 
weit  wohl  erwarten  durfte  Denn  die  Paternoster  sind 
auch  jetzt  n'eht  den  gewöhnliehen  f-ahrstüblen  darin  gleieh 
geslciil.  dali  sie,  wenn  sie  obigen  Vurschriflen  Genüge 
leisten,  genehmigt  werden  müssen,  sondern  ihre  Ge- 
nehmigung ist  von  dem  diskretionären  Hrmessen  der 
Provinzlal-  und  l.okalbehörden  abhäni;itj  gemacht. 

Gegen  diesen  durch  nichts  i^ercelnfertigten  Aus- 
nahmezustand hat  sich  denn  auch  der  Verein  deutscher 
Ingenteure  fn  einer  erneuten  Biq^^')  an  den  Herrn 
Reichskanzler  gewandt. 

")  Z,  d,  V.  d.  1.  t908,  S.  563. 
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n    Slofl hinten  und  Stoff ref^ler. 

Für  diese  als  Sammelstellen  für  die  unmiltelbarel^apicr- 
bereitung  aufzufassenden,  früher  und  zum  Teil  auch  heute  noch 
aus  Holz  bestehenden  Gefäße,  findet  man  doch  nun  meistens 
Tröge  aus  Zement.  Nach  wie  vnr  ist  es  durchaus  not- 
wendig dafür  zu  sor^^en  dal'  der  Oan^stoff  mit  seinen 
mannigfachen  Bc^taiuiicilcii  giündhcii  gemischt  erhalten 
bleibe,  dali  die  Bestandteile  mit  verschiedenem  spezifischen 
Gewicht  sich  diesem  gemäß  nicht  sondern  und  ungleich- 
mäßiges Papier  veranlassen.  Dafür  dienen  Röhrer  ver- 
scIiiedeiK-r  Ausführung,  häufig  schraubenförmige  Flügel  an 
liegenden  oder  eichenden,  langsam  drehend  betätigten 
Wellen.  O.  üoy  versucht  (D.  R.  P.  1305701  durch  ein  an 
die  Rührerflügel  gelegtes,  schraubenförmig  gekrümmtes 
Ruhr,  welches  auf  einer  Seite  Stoff  aufnehmen  und  die.sen 
auf  der  anderen  Seite  wieder  abgeben  soll,  zur  gründ 
liehen  Stuifmischung  wesentlich  beizutragen.  F.  Warren 
Mc.  Kmaey  (amerikan.  Patent  7T43()l)  wählt  für  seine 
Büttenform  den  änderen  rmril.'  rcchteckij^.  ruft  aher  durch 
eine  Mittclwand  iii  de!  l>uuc  einen  ciidiuscn  Kaiul.  ganz 
ähnlich  wie  in  einem  zweiteiligen  Holländertroge  hervor. 
In  die  tängenteile  desselben  werden  wagerechte  Wellen 
mit  schief  gestellten  ftfihrflügeln  verlegt,  um  nach  einge- 
leiteter Drehung  derselben  ununterbrochenen  Stoffumlauf 
und  iWischung  zu  erzielen. 

Dk  Sie^regter  haben  die  Angabe,  aus  der  Bütte 


gleichmiBlgen,  insbesonders  auch  gleichmäßig  dicken, 

hezw  verdünnten  Stoff  in  tunlichst  für  gleiche  Zeitteilchen 
gleicäibieibcuder  Menge  zur  Papiermaschine  zu  entlassen, 
um  Papier  von  gleichbleibendem  Quadratmetergewicht  zu 
erreichen.  Hierfür  sind  Anordnungen  mit  Benutzung  von 
Schwimmern  und  schöpfriderartige  Ebnrichtungen  ge- 
bräuchlich. /•".  Tischler  und  C  Schmidt  versuchen  (Ü.  R.  P 
1330.S7)  mit  einem  Schwimmer  nach  zwei  Seiten  zu 
arbeiten.  Einerseits  soll  durch  die  Schwimnierstange. 
welche  durch  Anschläge  auf  Hebelverbindungen  einwirkt, 
ein  Ventil  geöffnet,  bezw.  R2SchIosscn  werden,  welches 
das  \'eidiininniL;s\vaf ser  in  die  vom  Holländer  frisch  ge- 
speiste Afischbuttu  einzuia&sen  und  den  Stoff  auf  die  ge- 
wünschte Verdünnung  zu  bringen  hat;  andererseits  soll 
bis  zu  diesem  Zeitpunkte  eine  Klappe  in  dem  Verbindung}* 
stutzen  von  der  Misch-  zur  Arbeitsbütte  geschlossen  und 
dann  erst,  wenn  die  ri^hlij^e  Sloffverdünnung  eingetreten 
ist,  geöffnet  werden,  um  in  die  .ArLeitsbütte  nur  den  Stoff 
gewünschter  Zusammensetzung  gelangen  zu  lassen.  Auch 
Th  .1  'an  rrikan  l'aicnf  71203H)  wirkt  durch  einen 

Schwiuuner  au:  die  Klappe,  welche  in  die  Rohrleitung  füf 
das  N'erdünnungswasser  eingeschaltet  ist.  Im  folgenden 
sind  Beispiele  für  Lösungen  ähnlicher  Aufgaben  gegeben- 
Der  Stoffregler  von  L  Froer  <D.  R.  P.  147589)  W 
prinzipiell  in  folgender  Weise  zusammengesetzt  i  Fi>;  1  ^ 
in  den  runden  Stoffkaslen  a  gelangt  durch  Kohr  /  in  einer 
durch  die  Klappe  n  (Pig.  2)  regelbaren  Meng»  Stoff« 
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Diese  Klappe,  aber  auch  die  Ablaufschnanze  q  wird  nun 

dnrcli  den  Schwimmer  f>  ^cs\c\H.  Die  in  <l  Keführte  Slangc  r 
des  Scliwinimers  b  greift  oben  bei  e  an  den  am  Cieslellc./ 
angdeakten  Hebel  g.  welclier  durcli  die  Zugstange  //. 
hdM  l  und  Zapfen  ni  auf  die  Drosselklappe  n  einwirkt 
und  diese  mehr  sthliflit  oder  öffnet,  je  nachdem  die  Stoff- 
höhe in  a  sich  über  das  j^cwünsclitc  Mittel  erhebt  oder 
senkt.  Um  aber  auch  bei  dem  Sloffablauf  g  die  gegen 
die  Maschine  Mefiewte  Menge  tariiehst  gteidunißig  xu 
erhalten,  wird  die  Hdlie  der  Schnauze  9  ebenfalls  vom 


vif.  8. 

Schwimoier  b  bednfluitt.   Hierfür  ist  an  der  Schwimmer- 

süni^e  r  der  Arm  »■  angebracht,  welcher  durch  r,  x  stellbar 
d;e  Stande  ii  ernreift,  die  bei  /  gelenkig  den  durch  p,  s 
am  Slüffkasicn  geführten  Schictier  r  eriallt.  r  trägt  aber 
den  Ueberlaul  q,  welcher  solcherart  mit  dem  Schieber  r 
atellbar  wird.  Geht  der  Schwimmer  b,  also  auch  der  Stoff 
höher  hinauf,  so  wird  gemäß  der  geschilderten  X'crhin- 
dung  auch  die  Ausflußschnau^e  v  gehoben  und  damit  die 
SlotÜiheriaiilhöhe,  von  welcher  die  Menge  des  gegen  die 
l^ipitniMScfauie  «bflieOenden  Stoffes  abbingt.  ziemlich 
uaverlnderHdi  erhalten. 


Viel  in  den  Grundgedanken  Verwandtes  zeigt  der 
Stoffregicr  von  C.  MüIJer  nach  D  R  W  \bMO.^.  Auch 
/  £.  (amerikan.  Patent  7.^.?n22i  iKiätigt  ähnlich,  wie 
vorhin  beschrieben  wurde,  durch  einen  Schwimmer  das 
Ablaßventil  des  Stoffkastens  gegen  die  Papiermaschine. 

Mit  einem  Schöpfrade  arbeitet  der  Stoffregicr  \(pii 
f.  Nemetschek  (D.  R.  P.  129070)  (Fig.  a).  Der  Stoff  flielit 


in  die  Bütte  a  fallenialfs  durch  den  Ueberlauf  b  in  eine 

zweite  Bütte durch  die  Rohrleitung  r  mit  dem  Hahn  d 
und  weiter  durch  den  Schlitz  e,  welcher  durch  die  Klappe  / 
verschließbar  ist,  in  den  Schöpfraum/ mit  dem  RÜleit, 
aber  auch  noch  weiter  durch  Schlitze  g  in  die  Schwimmer- 
kammer A  mit  dem  Schwimmer  o,  dessen  Höhenstcllung 
die  .Menge  des  in  die  Kammer  /  gelangenden  Stoffes  durch 
Steilen  der  Klappe  l  regelt.  Die  Schwimmerstange  p  er- 
greift nSmIleh  durch  einen  Bolzen  in  einem  der  Löcher  r 
den  zweiarmigen  Hebel  //.  welcher  mit  der  Stange  m  die 
Klappe  /  betätigt.  Steigt  o  und  /;.  ist  also  viel  Stoff  in 
die  Schöpf-  und  Schwimmcrkammern  gelangt,  so  wird  die 
Klappe  /  zu-,  im  Gegenfalle  aufgedreht.  Damit  wird  aber 
hl  der  SchSpfkammer  /  ziemlich  gletchblelbende  Stoffhöhe 
und  damit  auch  gleichbleibende  Stoffmenge  erzielt,  welche 
durch  die  Scliöpischaufeln  gegen  die  Papiermaschine  ab- 
g^eben  werden. 

Schön  durchdacht  und  im  Einzelnen  ausgebildet,  ist 
der  Schöpfradregler  von  H.  ViUlner  (1).  R.  f'.  I.S7  742I. 
.Aus  der  Hütte  a  il'ig.  5  u.  h)  flielit  der  Stoff  durch  Rohr  c 
je  nach  Stellung  des  Schiebers  b  gegen  das  Schöpfrad  g 
mit  dem  Anschtuß  ä  in  solchen  Mengen,  daß  unbedingt 

ausreichend  Stoff  vorhanden  ist.  um   

die  Zellen  e  von  g  während  des  Vor- 
übergauges   bei   (/  vollzufüllen.  Das 
Zellenrad  ist  nun  aber  im  Oestelle  p  | 
drehbar  gelagert  und  Inrnn  mit  ver- 


777777777777777^?, 


schiedener  Umdrehungszahl  von  den  Sdieiben  h,  /,  Welle  r 

und  Kegjl  /  getrieben  werden,  welche  durch  einen  mit 
k,  l  einstellbaren  Riemen  verbunden  sind.  So  ist  auch 
die  Leistung  des  Zellcnradcs  ^  einstellbar,  trotzdem  die 
Zellen  e  für  alle  Fälle  vollzufüllen  sind.  Je  nach  dem 
herzustellenden  Papier  entleeren  so  die  Zellen  e  die  not- 
wendige Stofi'mcnge  in  die  K'inr.e  /iir  Papiennaschine. 
wobei  das  Spritzruhr  m  fördernd  mitwirkt. 

b)  Metlninisthc  Rrinitrung  des  PapiersU^S. 

Sund-  und  Knolenfdns^er. 

Verhältnismäüig  einfach  und  doch  anscheinend  recht 
.  iNcriässig  rciniut  Dr.  H.  l.efller  il).  R.  P.  l.i.=>4ty  und 
franz.  Patent  33^382)  Papierstoff  von  gröberen  Verunreini- 
gungen (Rg.  7  u.  S).  Ira  OefMI  A  soll  der  Stoff  hmtichst 
ruhig,  ohne  Wirbel  strömen,  um  d.tdurch  Gelegenheit  für 
das  .Absetzen  gröberer  Verunreinigungen  zu  geben.  Hier- 
für tritt  der  Stoff  in  die  erste  .Abteilung  b  ein,  worauf 
Querwände  c,  ä  den  Stoff  in  schon  bekannter  Weise  gleich 
anfänglich  bei  dem  Eintritte  In  A  tunlichst  beruhigen, 
während  im  weiteren  Laufe  dies  zahlreiche  Längswändc  a 
besorgen  sollen.  Infolge  der  ruhigen  Strömung  senken 
sich  grobe  Teilchen  nach  abwärts,  werden  bis  gegen  / 
mitgenommen  und  durch  Rohr  /  abgeleitet,  oder  sie  steigen 
noch  die  schiefe  Kbene  /  hinan  und  fallen  in  den  Kanal 
vvdbei  siellbarc  Klappen  r  reL^ilnJ  mitwiikcn  k'.iiiiun.  wo- 
rauf durch  Rohr  h  minderwertiger,  unreinerer  Stoff  abflielit. 
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Der  von  dtii  \'i;riinrciiii_i;iini;cn  auf  ?olchc  Art  weitgehend 
befreite,  bessere  Stoff  bleibt  vermöge  seiner  feineren  Fasern 
hauptsächlich  in  den  olieren  Schichten,  fließt  über  M  in 
die  Riinic  e,  von  welcher  er  der  weitcfen  Verwendung  zu* 

geleitet  wird. 


}f-^ — 


i3 


.3 


7. 


Die  neueren  Knotenfün^er  versuchen  sämtlich  die  in 
den  vorangegangenen  Berichten  liervorj^ehobLiicu  (Grund- 
lagen weiter  zu  vervollkommnen.  Bei  ebenen  Knoten- 
Bngem  Stoffdnrchliitt  von  tmten  gegen  oben  durch  ge- 
eignete Siebplatfen,  dann  Veriiinderung  des  Absctzcns  der 

Fasern  und  der 
„Katzen"  •  Bildun- 
gen, Schwingun- 
gen geeigneter  Or- 
gane, um  das  Strö- 
men des  Stoffes 
durcli  die  Siebe  ZU 
beschleunigen  U.a., 
wobei  ebensowohl 
i'Ian-  al>  Orthl.;!!!,- 
ten  länger  ange- 
wendet werden. 
F!».*  So  schläft  E. 

Stim  thy  (.1).  K.  V. 

129943)  einen  ebenen  Knotenfang  vor.  in  dem  der  Stoff 
von  unten  gegen  oben  aus  einem  prismatischen,  gegen 
unten  sich  Iceilffirmig  verjüngenden,  hi  dieser  Hinsicht  an 

gewisse  Oc/zm/sclic  Ausführungen 'i  erinnerndem  Troge, 
darin  mit  kreisenden  Flügeln  fortwährend  gerührt,  durch 


liebeln  in  Schwingungen  versetzt  zu  denken  sind,  treiben 
den  Stoff  durch  die  Schlitze  c  ins  Innere,  von  wo  er  durch 
Rohr  h  abfließt.   Gröbere,  vom  Sandhng  nicht  zurfiek- 

gduiltcne  N'erunrcinigungen  sinken  im  Troge  inn-ii  gegen 
abwärts  und  verlassen  durch  die  Stutzen  d  den  Apparat, 
weQ  in  der  Nibe  der  Adisen  der  schwingenden  Flügel; 

die  durch  diese  hervor- 
gerufenen Wirbel  sich 
offenbar  w  eitaus  vKcniget 
fühlbar  machen  werden, 
als  in  den  oberen  TcOen 
des  Qefäiks,  wo  die 
Enden  von  g  die  größten 
Wege  beschreiben. 

Eine  Reihe  von  pa- 
tentierten Neuerungen 
bezieht  sich  auf  die  Art 
der  Befestigung  der  Kiio- 
tenfangplattenstäbe.  So 
schlägt  h.  Kßtschtra 
(D.  R.  P.  142  353)  hier- 
zu Drähte  vor.  die  an 
den  Enden  breit  geprettt 
und  mit  Oesen  ver- 
sehen sind,  um  sie  bequem  mit  Querstäben  festhalten  zu 
können.  Rrown  &  Fitzgerald  (amerik.  Patent  686581) 
schärfen  die  linden  der  Siebstäbc  keilfürniig  zu  und  halten 
sie  durch  (^uerstäbe  mit  Schwalbenschwanznuten  fest 
.Wanches  Verwandte  damit  bieten  auch  die  Anordnungen 
von  ///»/«'//.vfamerikan.  f^at. t.')4  «Muii.  von  fi/tiistM/tametVkÜ». 
l'at.  7.55  0.S7I  und  von  fy'iynolds  (anierikan.  Pat.  773423). 
Auch  der  Papierstoffreiniger  vnn  AVa/,/(/a'(/ i.imerikan.  Pitt. 
b»9  934),  der  bereits  in  diesem  berichte  als  Holzschliff- 
sortierer erwihnt  worden.  Ist.  benützt  Keüflichcn  (Nulem. 
um  runde  oder  keilförmige  Siebsläbe  bequem  einstellen 
zu  können  daduKli.  dai.i  die  Stäbe  in  die  keiltörmigcn 


U. 

eine  ebene  Knolenfangplatte  tritt  und  dann  abfließt. 
Die  i^lügcl  unter  der  letzteren  vermögen  mit  den 
durch  sie  erzeugten  Wirbeln  die  Schlitze  der  Knoten- 
fangplattc  gut  frei  zu  halten.  Oröhere  Teile  des 
Stoffes  sinken  in  den  engeren  Teil  des  Keiltroges 
nach  tmten.  weil  dort  durch  Querwände  der  Stoff 
ruhiger  gehalten  wird. 

P.  HentscM  legt  in  seniem  Knotenfinger 
(D.  R.  I*.  N'i-is.st  (Fig.  <)i  die  ebenen  Platten  schief, 
wie  bei  der  schon  früher  erwähnten,  älteren  Golzern- 
schen  .\nordnimg.    .•Xus  dem  Sandf.->ng  strömt  der  Stoff  in 
der  Rinne  /  heran  und  abwärts  zu  den  schräg  liegenden 
Sichtplatten  a.   Die  Flügel;?,  die  von  der  Welle  e  aus  mit 
Exzentern,  Stangen  und  gestrichelt  ersichtlich  gemachten 


u. 


1^ 


rir  IS. 


■)  Veigi.  0.  p.  J.  1890,  zn,  S.  180. 


Auflagernutcn  tkur  nder  höher  zu  liegen  kommen,  wobei 
sie  nach  amcrikan.  Fat.  703683  {Drooman  &  KirHMi) 
als  hartgezogene  ßronzestäbe  durch  Querleisten  gemeinsani 
festgehalten  werden. 

Schön  ausgearbeitet  ist  der  neue  Knotenfänger  voa 
Wagner  &  Co.  (D.  R.  P.  1 32  485).  Die  wi^erecMe  Knoten- 
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langplatte  erhält  schwingende  (iewegung  in  wagerechter 
libciie.  Auf'ierJeni  ist  ahcr  unter  ihr  noch  cinr.  ühnpens 
in  der  allgeiiieiaeii  Aiioaiiuini^  und  \.Vifkuii>;  bcrcili  be- 
kannte schwingende  Plattt:  v  irKcsehcn.  die  den  Durchtritt 
des  Stoffes  durch  die  Schlitze  der  Knotenfangplatte  zu 
f&rdem  bat.  Die  nechanische  Lösung,  welche  Ventell- 
barkeit  während  des  Qanges  ermöglicht»  ist  interessant 
Fig.  10— l.V) 

Der  Knotenfangkasten  a  hält  mit  schwalbenschwanz- 
artiger Befestigung  die  Siebplatten  fest,  durch  welche  der 
Stoff  zu  treten  hat,  wobei  die  auf*  und  abschwingende 
Platte  Ar,  welche  durch  einen  nachgiebigen  Uing  /  mit  Jcni 
Troge  verbunden  ist.  mitwirkt.  Trog  a  ist  beiderseits 
mit  Stützen  b  versehen.  Von  ihnen  ist  die  linke  (Fig.  lu) 
für  die  Stoffleitung  hohl,  beide  aber  sind  mit  Zapfen 
ajsj;efiihrt.  welche  sich  in  Lagern  t  drehen  können.  Dies 
ist  notwendig  \\c|j;cn  der  \\;i>^erecht  ^cl::ulkelnJcn  Be- 
wegung des  Knotenfangkastens  a,  welche  durch  die  an 
einen  Porisatz  dessdben  angreifende  Stange  A  von  einem 
an  dem  Schneckenrade  exzcntri-:h  aniicbrnclitcn  Zapfen 
veranlaüt  wird,  ff  dreht  sich  aber  durch  den  Eingriti  der 
Schnecke  /.  die  durch  einen  Riementrieb  von  der  Welle  t 
aus  betätigt  wird. 

Die  «weite,  die  schwingende  Bewegung  der  Platte  *, 
die  übrigens,  '.vie  Vic'^.  m  /ci>;t,  ahi;efedert  ist,  wodurch 
die  ganze  Betätigung  weicher  wird,  veranlagt  das  Schüttel- 


I  kreuz  «,  das  sich  unten  (s.  Pig.  12)  mH  Stellschrauben 

nuf  die  Welle  i'  slftf^t.  an  die  der  Schüttelhcbel  /  angreift. 
Letzlcrcr  i.st  ^wciieiiig  ausgebildet  und  durch  Löcher  in 
dem  durch  Schraube  p  in  l-ührungen  o  einstellbaren  üleit- 
stück  n  geführt  so.  daU  vermöge  der  großen  Weite  der 
in  IT  vorgesehenen  Löcher,  bezw.  wegen  der  bogenförmig 
abgegrenzten  Zulegeteile  s,  welche  durch  Schrauben  /  nii- 
schließend  gemacht  werden  können,  eine  Hogcnbewcj^ung 
I  der  Hebelarme  /  um  ideale  Drehpunkte  in  //  möglich  ist. 
während  die  Hebel  /  in  der  Mitte  etwa  durch  eine  Tra- 
verse I»  zusammengefaßt  und  mit  prismaHschen  Steinen 

in  lii1rei.'Ii!rn  Svhlitzen  tr  des  (Ij^tulles  la'iif"'  find.  Am 
rechten  Bude  (f-'ig.  11)  besitzen  die  Hehel  /  Stangen  m, 
an  welche  Exzenter,  die  sich  an  der  Hauptwellc  e  be- 
finden, so  anschüei'icn.  daP.  die  Hebel  /  pcrirpe  Schwin- 
gungen auf  und  ah  aii^^i  ih;en.  welche  sich  durch  i'  und 
II  der  Schwingpliitie  /.  initteHen  Die  Höhe  dieser  .'Schwin- 
gungen ist  aber  innerhalb  bestimmter  Qrenzen  durch  Ver- 
schieben des  Oieitstöckcs  n  einstellbar.  Sollen  diese 
Schw  ini^un  s^cn  >:!leichzcitig  mit  der  ersterwähnten  schaukeln- 
I  den  Bc^Mjguiig  des  Troges  a  stattfinden,  so  ist  es  durch- 
aus nötig,  dall  die  Angriffstelle  des  Schüttelkreuzes  «  an 
dem  Hebel  /  in  einer  Bbenc  mit  den  Gelenken  ä  an  den 
seitlichen  Stfitzen  b  liege. 

(Schiuli  folgt.) 


Bciiiorkeiisvverte  technische  iNeiioninffon 
aui  dem  Gebiete  der  Zuckerindiistrie  im  ersten  Halbjahr  1908. 

Von  k,  k.  landw  tcchii.  Konsiilent  A.  Stift  (Wien). 
(.Fortsetzung  von  S.  650  d.  Bd.) 


Ucbcr  da?  Anftrrtrn  vnn  Ziirkrr  in  den  Dampf- 
kc^ielti,  das  in  unani;enc-lunt!i  Betriebsstörungen  Anlaü 
geben  kann,  berichtet  >>/;;.  ).  In  früheren  .lahren  war 
es  uotz  größter  Aufmerksamkeit  nicht  möglich,  die  aus- 
sehlieOlich  zum  Speisen  der  Kessel  verwendeten  Kondens- 
und  Brüden  Wämser  frei  von  Zu;ker  zu  erhalten.  Dieser  L'cbcl- 
stand  wurde  jedoch  soiort  behi.iicn.  als  Srtiff  der  Anregung 
Gaasxns  folgend,  jedoch  zu  anderen  Zwecken,  die  Saft- 
einige  der  Verdampfapparate  m-ti  r!i:tlb  des  unteren 
Rohriradens  anordnete.  Die  Verd.t  i  i ; :  i ,  parate  werden  be- 
kanntlich meistens  so  geliefert,  dati  der  Safteingangs- 
stutzen  über  dem  oberen  Rohrboden  liegt;  wird  mm  der 
Saftstand  nicht  so  hoch  gehalien,  daß  der  Hingangsstutzen 
im  Saft  liegt,  so  sprüht  der  eingezogene  Saft  fast  staub- 
ßrmig  in  den  luftverdünnfcn  Raum  und  es  werden  nament- 
lich bei  den  Körpern  höherer  Luftleere  d  e  !cinstcn  Saft- 
teilchen von  den  abziehenden  Hrudendämpfen  in  die  Brü- 
«ienicitungen  mitgerissen.  Da  in  der  Zuckerfabrik  Fried- 
rkbsaue  mit  sehr  niedrigen  SKiftständen  gcnrh?it  w  ird.  so 
daß  der  kochende  Salt  den  oberen  RohrbuJeu  :uii  ubcr- 
riesclt,  so  ist  die  Gefahr  des  .Mitreiljens  feinster  Saft- 
ieilclien  dauernd  gegeben,  bestätigt  wird  diese  Erschei- 
nung bei  dem  Zentralkondensator,  denn  auch  hier  tritt 
das  Binsprit;'\va5;?cr  nicht  frei  in  den  Kondensator  ein, 
«indem  zuniichst  in  einen  im  Innern  des.selbcn  einge- 
bauten Wasserraum,  aus  welchem  es  dann  gicichmilUg 
überiäutt.  wodurch  niemals  Wasser  in  die  Luftpumpen- 
zvlinder  mit  übergerissen  wird.  Bs  ergibt  sich  aus  diesen 
I<eobachtiin;ii;en.  daß  fast  stets  das  zum  KesscI-pc' 
verwendete  Brüdenwasser  die  Quelle  für  den  im  Speise- 
«ssser  vorkommenden  Zucker  bildet;  jedenfalls  ist  Zucker 

Zentraltilatt  für  die  Zuckerinduslrie  1906^  Jahrgang  16, 

S.  43&. 


in  den  Kcs-^eln  5'>eit  Bestehen  der  Iiervnrijehobenen  Bin- 
richtung  uicht  niclir  festzustellen  gewesen.  Ls  ist  natür- 
lich nicht  ausgeschlossen,  daß  auch  aus  anderen,  mit 
Dampf  geheizten  Saitkörpern  Zucker  in  das  Speisewasser 
und  in  die  Kessel  gelangt,  doch  shid  erstere  meist  leicht 
auf  ihre  Dichtigkeit  zu  prüfen. 

Die  Förderung  von  Rüben  erfolgte  bisher  hauptsäch- 
lich durch  Hubräder.  Schnecken  und  Hecherwerke,  welche 
Schöpfwerke  aber  vielfach  zu  ungünstigen  Erfahrungen 
geführt  haben.  Man  ist  nun  in  letzter  Zeit  zu  einem 
neuen  Schöpfwerk  übergegangen,  wozu  man  die  seit 
vielen  .lahren  bekannte  Mamiinilpumpe  verwendet.  Nach 
der  .Mitteilung  von  S/een^)  wird  an  die  Unterkante  des 
Buüstrickes  der  Mammutpumpe  (l-ig.  12)  eif.e  A.  Borsiff 
in  Tegel  patentierte  Zulauficitung  befestigt  nnd  an  die 
Schwemmrinne  der  Rüben  L-eleite-i  Ai;.-  der  Abbild mii; 
ist  zu  ersehen,  daU  die  RübcnzulauSleitimg  der  Mammut- 
pumpe derart  an  die  Röbensdiwemmrinne  befestigt  ist, 
daß  das  Schwemmwasser  mit  den  darin  ?ehwimmenden 
Rüben  ohne  Veränderung  der  (ieschwindigkeit  in  die  Zu- 
laufleilung  der  .Mammutdumpc  strömt  und  von  hier  in 
bekannter  Weise  in  die  Kübenwäsche  oder  an  eine  an- 
dere Stelle  gehoben  wird.  In  der  Znckerfalirik  Bredow 
wurden  mittels  der  iWammutpumpe  in  der  letzten  Kampagne 
von  .\nbeginn  bis  zum  SchliiLi  ohne  irgend  eine  nennens- 
werte Störung  stündlich  ungcfälir  4 00  Zentner  Rüben  ge- 
fördert Die  .'Aufstellung  der  Pumpe  in  genannter  Zucker- 
fabrik war  darum  notwendig  gew  orden,  weil  die  Schwemme 
mit  Rücksicht  auf  die  Länge  nicht  ein  so  st arl^e-  (icfiillc  er- 
halten konnte,  wie  dies  für  das  Abschwemmen  der  i^üben 
notwendig  war.   Damit  nun  die  Rübenschwemme  ein  für 

"i  Üie  deutsche  Zuckerinduslrie  I9ü8,  33.  Jahrgang.  S.  tt7. 
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die  PortlcidinK  der  Rüben  genüpjcnd  großes  Gefälle  be- 
kommt, werden  die  liühcn  samt  dem  Schwemmwasscr 
etw  a  in  der  Mitte  der  Sch wem rriL- um  5  m  gehoben.  Von 
dem  Ausguß  der  Mammutpumpe  fließt  das  Schwemm- 
wasser mit  den  RQben  in  bekititiler  Anordotmg  dnem 
Hubrad  zu,  durch  welches  die  Rüben  in  die  Waschtrommel 
gefördert  werden.  Die  Betriebssicherheit  der  Mammut- 
pumpe für  Förde- 
V  nn^g  von  Rüben  ist 
eine  so  groBe.  wie 
sie  nicht  annähernd 
von  Hub-  und 
Schneckenrädern 
und  Becherwerken  erreicht 
werden  kann.  Die  Größe 
deriietncbssichcrlieit  beruht 
darauf,  daß  bei  Förderung 
von  Rflben  mittels  der  Pumpe 
das  Fördergut  mit  keinem 
einzigen  bcwcKlichen  Teil 
in  Berührung  kommt.  Das 
ganze  Fördermaterial  wird 
vom  Ein1«tif  in  die  Pumpe 
bis  zum  Auslauf  durrh  eine 
einfache  Förderrohrleitung 
mit  gleichbleibendem,  kreis- 
förmigem Querscbnilt  ge- 
leitet. In  der  Zudrerfabrik 
l'.redow  wird  die  .Mammut- 
pumpe durch  einen  Luft- 
kompressor  für  Dampfbe- 
trieb betrieben.  Bei  IQO 
Umdrehungen  des  Luftkom- 
pre.'isors  werden  für  die 
Hebung  von  400  Zentner 
Rüben  i.  d.  Sttmde  auf  eine 
Höhe  von  5  m  ungefähr 
<■)  ?Sl  =  ungefähr  1 1  ?S, 
gebraucht.  Bei  225  mm 
i>ampfa;ylinderdurchm.  und 
250  mm  Kolbenhub  ge- 
braucht die  Dampfmaschine 
für  jede  indizierte  FSr  und 
Stunde  ungefähr  IQ  kg 
Dampf  von  4V2at  Spannung 
gemessen  am  FinlaGstulzen 
des  Datnpiz\liiuiers  und 
einen  Gegendruck  von  0,5  at  am  Auslaßstutzen  des  Dampf- 
zylinders. Der  gesamte  Dampfverbrauch  stellt  sich  demnach 
für  die  Anlage  auf  1 1  X  10  rund  2tn  k^;  i.  d.  Stunde. 
1  kg  Dampf  von  l'^  at  UcberdruLk  besitzt  653.65  WE. 
Unter  Beachtung,  daß  I  kg  Dampf  von  0,5  at  Ueberdruck 
04ü.2ä  WB  besitzt,  sind  für  den  betrieb  der  Mammut- 
pumpe stündlicli  13,37  X  210?=  28077  —  rund  3üOO 
Kalorien  erforderlich.  Hei  \'crfciicnirig  einer  Kohle  mit 
OöOO  Kalorien  Heizwert  und  bei  einem  Wirkuiig^giad  der 
Dampfkessclanlage  von  75  v.  H.,  also  einem  cffekt.  Heiz- 
weit der  Kotale  von  6800  X  0,75  :^  5160  Kalorien  stellt 
sich  der  st&idliche  Kohlenveibrauch  auf  3000:5100  - 
Ü.58.S  — :  rund  O.'i  kg  Ktthleii  t'nter  N'oraiis^L-izung.  daß 
der  Preis  für  1  kg  Kohle  sich  frei  Kesscliiaus  aui  0,18  M. 
stellt,  betragen  die  Kosten  für  die  Förderung  von  100 
Zentner  Rüben  0,18  V  o.6  r-_-o.iüsM.  oder  für  loo  Zentner 
Rüben  i,  d.  Stunde  10.8  :  (  --  2.7  Pf.  Wahrend  der  För- 
dertini,'  der  Hüben  durch  die  .N\ammutpunipe  erfolgt  eine 
so  vorzügliche  Waschung  der  Hüben,  einerseits  durch 
die  verschiedenen  Richtungsweehsel,  andererseils  aber 
durch  d'c  !ehliaf*p  Bewegung  der  in  das  Wasser  geführteti 
i'icßluft.  üi)Ü  die  Hüben  in  der  Zuckerfabrik  lircäow  nach 
erfolgter  Förderung  so  rein  waren,  als  sei  jede  etneeliie 


b  Abtauf,  a  Urucklult- 
tufuhr. 

Vit  »2. 


Rübe  mit  der  Bürste  besonders  bearbeitet  worden  O^i 
gleich  demnach  bei  Förderuiit;  der  Rüben  auf  eine  groijcri; 
Höhe  die  Rübenwüsche  wohl  entbehrt  werden  könnte, 
wird  dies  vorläufig  doch  nicht  gehen,  da  die  Mammut- 
pumpe die  EigeirtQinliGlikeit  besitzt,  das  ihr  zugeführte 
Matertal  unsortiert  weiter  zu  befördern,  gleichbleibend, 
ob  Rüben,  Sand,  Steine  oder  Eisen  sich  darin  befinden. 
Aus  diesem  Grunde  ist  der  Steinfänger  nicht  zu  enttwhreo. 
Bin  weiterer,  nicht  zu  unterschätzender  Vorteil  für  die 
Förderung  der  Rfiben  durch  diese  Pumpe  besteht  darin, 
daß  das  Rübenrnaterial  in  keiner  Weise  beschädigt  wird, 
daher  die  Rüben  in  tadellosem  Zustande  in  die  Schneid- 
maschinen gelangen.  Auücrdem  ist  zu  beachten,  daß  der 
Luftkompressor  für  den  Antrieb  der  Mammutpumpe  mehrere 
ICO  m  von  der  eigentlichen  Schöpfstellc  aufgestellt  wer- 
den kann.  Es  kann  daher  dieser  Kompressor  dort  aji 
gestellt  werden,  wo  der  Abdampf  am  zweckmäßigsten 
Verwendung  findet.  Ferner  untcfHent  es  Icefnem  ZvräiM, 
daLl  hei  dem  Trni-'^port  von  Rüben  ans  Fisenbahnwagen 
usw.  die  Fortleitua^  der  Kuben  mittels  einer  Schweinnic 
durch  die  ,\\amniut|jumpe  an  manchen  Stellen  zweckmäßig 
in  Frage  kommt  /Hedel')  äußert  sich  über  die  i\taiiunut- 
pumpc  in  ihnlidier  Weise  wie  Stern,  und  ist  aus  seinen 
Ausführungen  ergänzend  hcr\-orzuhebcn.  dal'  eine  eveit 
Verstopfung  und  Festsetzung  der  Rüben  in  einfacher  Weise 
dadurch  behoben  wird,  daß  man  den  Austritt  der  .Mammut* 
pumpe  durch  einen  Schieber  oder  Decitel  mit  Bügel  ver- 
schließt und  Luft  in  das  Pußstficlc  einblist.  lierartff^e 
Störungen  werden  auf  diese  Weise  so  schnell  und  sicher 
beseitigt,  daß  von  Betriebsstörungen  keine  Rede  sein  kann 
Außer  ffir  die  Rfibenhebung  läßt  sich  die  Mammutpumpe 
auch  dazu  verwenden,  um  Rüben  von  der  Endladestelk, 
Eisenbahnwagen  oder  ungünstit;  angelegten  Schwemmen, 
nach  der  Verarbeitunjjsstelle  fortzuschaffen 

Föische^)  bespricht  die  FortschrilU,  die  ia  der  Be^ 
wegttng  der  in  Zaekerfiibräten  in  Betradit  kommendem 
XUisscnjjüter  gemacht  oder  noch  zu  machen  sind.  Was 
zuerst  die  Zuckerrübe  anbetrifft,  so  sieht  es  mit  deren 
Beförderung,  vom  Herausnehmen  aus  den  Boden  bis  zum 
Einwurf  in  die  Rübenschwemmen,  noch  recht  Icläglich  aus, 
da  die  Wuneln  argen  Beschädigungen  ausgesetzt  sind, 
wodurch  ihre  gute  Beschaffenheit  beeinträchtigt  wird  Eine 
Abhilfe  ist  hier  dringend  erforderlich.  Zu  beginnen  wäre 
hiermit  wdii  In  der  Fabrik  selbst,  nämlich  in  der  Rüben- 
schwemme, denn  auch  hier,- sowohl  beim  Abiaden  iodi^ 
selbe,  wie  auch  bei  der  Beförderung  der  iWben  in  (Be 
Schwemmkanälc  werden  diese  sehr  verletzt.  Zur  Abhilfe 
empfiehlt  sich  z.  B.  das  Auskippen  der  Eisenbahnwaggoos, 
eventl.  auch  der  Fuhrwerice  und  die  Scbaffimg  einer  Ein- 
richturrp  in  der  Schwemme,  welche  die  Verwendung  der 
Hacke  entbehrlich  macht.  Weitere  Verletzungen  drohen 
der  Riibe  durcli  die  Apparate  zum  lieben  imd  Waschen 
und  die  dadurch  bedingten  Uebergangsscburren.  Hier  er- 
scheint die  Mammutpumpe  zum  Heben  der  Rüben  ndist 
Schwemmwasser  als  ausgezeichnetes  Mittel  zur  Beseitigung 
der  genannten  Schäden,  um  bo  nietir  als  die  unerlieblich 
höhere  Kraftinanspruchnahme  derselben  gegenüber  d«n 
\'orteiien  gar  Iceine  Rolle  spielt.  Dabei  ist  noch  zu  Iw- 
achten,  daß  die  Mannnutpumpe  zugleidi  eine  vonüglidie 
Vorwäsche  ist  und  wohl  berufen  erscheint,  einst  die  h'.i- 
herige  Wäsche  ganz  zu  beseitigen,  besonders  wenn  es 
gelingt,  ffir  sie  einen  praktischen  Steinfänger  zu  erfinden. 
Einen  wesentlichen  Vorteil  würde  man  durch  Anwendung 
der  iMammutpumpe  an  Stelle  des  zur  Schnitzelmaschin« 
führenden  Rub.mleva'.ors  erzielen,  ,%^'eil  bei  diesem  die 
meisten  itleineren  Rübenstückchen  ausgeschieden  und  da- 
durch auch  von  der  Ventiteitung  ausgeschieden  weid«. 

^)  Die  (leulsche  Zuckcrindustiic  1908,  ii.  Jahrgang.  S  32h 
*>  Die  Otuteche  Znckerlndustrie  1908,  33  Jahrig,  S.  64. 
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Dabei  kftnnte  man  ruJiig  den  Nachteil  in  Kauf  nehmen,  daß 
die  Rüben  nasser  als  bisher  in  die  Verarbeitungswage 
gelangen.  Bei  der  Beförderung  der  Rübenschnitzel  sind  wohl 
wesentliche  \'erbesserungen  nicht  zu  machen.  Ikzüglich 
der  Beförderung  der  Füllmasse  und  des  fertigen  Zuckers 
Kcnügl  es  darauf  hinzuweiser,  daU  auch  zur  Beförderung 
des  Zuckers  zum  Lager.  Transportbinder  zweckraäüig  an- 
geordnet werden  können,  des|^efeben  für  die  Belördaung 
des  Zuckers  in  Sicken.  N'cucrdinps  wurde  ffir  diesen 
Zweck  ein  recht  praktischer  Apparat  in  Gestalt  eines  fahr- 
baren Förderelemenles  geschaffen,  der  vorzügliche  Dienste 
für  den  Großbetrieb,  also  hauptsächlich  in  Zuckerraffinerien 
und  fllr  den  SpeichertseMeb  Idsten  wird.  Was  die  Be- 
förderung der  gebrauchten  .N'ebenstüffc,  in  erster  Linie  der 
Kohle  anbetrifft,  so  fördern  nur  wenige  l-abnken  dicic 
von  der  auf  dem  Hofe  aufgefahrenen  Halde.  Auch  hier 
würde  das  fahrbare  Tnmq>orteleiiient  gute  Oienste  leisten, 
da  sich  diese  EJemeDte  ohne  Schwierlf^keit  aneinander- 
reilien  lassen  und  so  die  Zuführung  der  Kolile  ;ui  jedem 
beliebigen  Punkt  gestatten.  Diejenigen  Fabriken,  welclie 
die  Kohle  während  des  Betriebes  beziehen,  sollten  unbe- 
dingt zur  Hinrichtung  des  Kohlenbunkers  übergeficn, 
weldier  es  ihnen  gestattet,  auf  kleinem  Raum  einen  Vorrat 
für  4 — .S  .Arbeitstage  zu  lagern.  In  Verbindung  mit  dem 
Bunker,  der  die  Auwendung  der  maschinellen  Kohlcn- 
fördermg  zur  Bedingung  hat.  llfit  sich  auch  der  Waggon- 
kipper verwenden,  besonders  wenn  derselbe  in  der  hilli- 
geren, wenn  auch  nicht  ganz  so  leistungsfähigen  horm 
hergestellt  wird.  Ein  Haupivorteil  der  Kuhlcnbunker  ist 
die  leichte  Möglichkeit,  sich  einen  gl  eich  mäßigen  Brenn* 
Stoff  ohne  die  für  den  Treppenrost  lästigen  großen  Stocke 
zu  schaffen,  welcher  einen  tadellosen  Eictrieb  der  Kessel- 
feuerungen sichert.  Auch  die  Ascheförderung  soll  man 
«weckmäüig  einrichten,  und  es  empfiehlt  sich  dafür  am 
meisteil  die  Antvendung  der  k'cinen  fiiscnbahnwagen  und 
des  Fahrsfidib,  vielleicht  auch  der  Mammutpumpe.  Für 
die  Beförderung  der  Kalksteine  und  des  gebrannten  Kalkes 
bat  sich  der  Elevator  mit  {Elektromotor  als  die  zweck- 
mSfifg^te  Einrldttiing  bewihit. 


ProHtht'ini'*'  beschäftigt  sich  in  ei;i,:  längeren  \\'\- 
teilimg  speiicU  mit  dem  Transport  der  /Mckerrubt-n  unter 
Verwendung  mechanischer  lie-  und  Bntladevorrichtunficn. 
wobei  er  die  verschiedensten  Verhältnisse  in  Berüdtsich* 
tigimg  zieht  und  des  Näheren  unter  Vorführung  von  Ab- 
bildungen erläutert  [:s  werden  die  unterschiedlichen  \'er- 
ladcvorrichtungen  besprochen,  unter  Berücksichtigung  der 
Voraussetzung,  ob  die  IKiben  am  Ort  der  Gewinnung  in 
Landfuhrwerke  \  erlndcn  und  in  diesen  der  Zuckerfabrik 
zugeführt  werden,  oder  ub  sie  an  bestimmte  Sammel- 
stellen geschafft  werden  müssen,  wo  sie  dann  in  F.iscn- 
bohnwagen  geschüttet  werden.  Daran  anschließend  wer- 
den die  Verhütntsse  beim  Entladen  erörtert,  unter  niherer 
Besprechung  der  mcchnnifchcn  Fntladevorrichtungcn.  den 
sugen.  .,Kip()ern".  \  oi'.  bcsnndcrem  Interesse  sind  weiter- 
hin die  l-iespreci  1.  weiche  sich  auf  die  Einrichtungen 
von  Zuckerfabriksanlagen  beziehen,  welche  mit  einer  Normal- 
bahn, einer  Kleinbahn  und  dem  l^ndfntirwerk  zu  rechnen 
haben.  Zum  SchluTi  bespricht  f-roiiz/u  i/ii  an  der  Hand  be- 
stimmter Fälle  einige  einlache  Hittsniiltel.  mittels  welcher 
man  in  Amerika  große  Massenlransportc-  i-pezicll  Zucker- 
rüben) bewältigt  und  erhebliche  Terrainschwicrigkeitcn 
trotz  mangels  aller  und  jeder  Verkehrsstraßen  in  kühnster 
Weise  überwindet     Die  Mitteilungen  Froitzheims,  die  im 

I  Auszug  schwer  wiedergegebeit  werden  können,  schließen 
mit  dem  Wunsche,  der  Verein  der  Deutschen  Zucker- 

'  indnsfrie  möge  nach  dem  Beispiel  seiner  amerikanischen 
Kollegen  sich  ebenfalls  einen  .Consulting  cngincer"  an- 
gliedern, der  ihre  Betriebe  kontrolliert  und  Ratschläge  zur 
rationellen  Ausgestaltung  derselben  geben  kann.  Von 
privater  Seite  ist  dies  unmöglich,  das  kann  nur  eine  ge- 
schlossene zusammenstehende  Körperschaft  tun.  deren 
leitende  Organe  über  den  Einzelnen  wachen  und  sowohl 
seine  wie  die  Intcfessen  der  gesamten  Industrie  zu  fördern 
berufen  sind. 

Zeitschr.  des  Ver.  der  deutgch.  Zuckerinduitrie  1906. 

5.  Jahrg..  S.  83. 

(Fortsetzung  folgt) 


Qlassehmelz-Wannenöfen  und  daB  neue  Siemens-WanneDsystem 

nnd  ihr  Betrieb. 


Von  Ingenieur  HlM  Soiiinr|ifeil. 

(I'ortsetzung  von  S.  6,S.3  d.  Bd.) 


II.  Die  Neue  Siemens- Wanne,  ihre  Qesamtaiüage. 

In  Fig.  6  bis  8  ist  die  Anordnung  der  Siemens- 
Wanne  neueren  Systems  mit  freier  FlammenenIfaltung 
wiedergegeben.  Die  Wanne  ist  langgestreekt  und  fiir  die 
Schmelzung  feinerer  Giassorten  bestimmt.  Die  Arbeits- 
wanne fügt  sieh  im  Halbkreis  dem  SchmefaEbassin  an  und 
infolge  \'ercinfachung  des  f^egcncrativsystcms  ist  die  Kon- 
strukttun  des  .Neuen  &tVH£.'rti-\\  anncnufens  niciit  so  kom- 
pliziert als  diejenige  der  Alten  Siemens-\\'&mt.  Dem 
Arbeitsraume  gegenüber,  also  hinten  an  der  Schmelzwanne 
liegt  das  Brennerpaar  a  b  und  e  d.  Je  nach  SteHung  der 
Wechselapparafe  tritt  Gas  und  Luft  aus  dem  einen  Brenner 
und  zieht  durch  den  anderen,  auch  .Fuchs"  genannt,  ah. 
Die  Entfaltung  der  Flamme  ist  bei  diesem  Wannensysiem 
dne  vorzügliche  und  ist  die  Befürchtung,  die  hier  und 
da  laut  wird,  die  Flamme  könnte  infolge  der  nahe  liegen- 
den Brenner  abgesogen  werden,  grundlos.  Anfangs  baute 
man  diese  Wannen  zu  kurz,  man  fürchtete,  nicht  genug 
Flaume  in  den  Arbeitaraum  zu  erhalten.  Jedoch  hat  bei 


den  .Neuen  .S/V/w/JA-Wannen  die  Flamme  den  Drang,  weit 
vorzuschießen  und  sich  in  der  JMitte  des  Bassins  voll  zu 
entwickeln;  die  Folge  war,  daß  nun  in  der  kurzen  .Arbeits- 
wannc  Schmelzhitze  herrschte  und  das  Gas  zu  „gispig" 
und  zu  dünnflüssig  wurde.  Die  Wannenöfen  mit  trcicr 
Flammenentlaltung  sollen  nach  Möglichkeit  mit  langen 
Becken  ausgeführt  werden.  Man  hat  es  an  der  Hand, 
die  Flamme  durch  geeignete  und  sachgemäße  Schieber- 
stellung so  zu  regeln,  daü  Mch  im  .Ubeitsraum  eine  der 
Vcrarbeitutig  des  Glases  entsprechende  Hitze  befindet. 
Für  Flaschenglasfabrikation  genügt  bereits  eine  Länge  von 
8  m.'  ffir  Halbwcii  iglas  von  9  m  und  bei  WeißglK  sollte 
man  diese  Wannen  nicht  unter  10  bis  :i  m  bauen.  Ab- 
gesehen davon,  daß  in  langen  Bassins  die  freie  Flammen 
entfaltung  vollkommen  zur  Cieltung  gelangt,  ist  l>ci  WeiC- 
glas  deshalb  schon  ein  längerer  Wannenraum  zu  emptchlcn. 
weil  das  geschmolzene  Glas  einen  weiteren  Weg  zu 
machen  hat,  ehe  es  zur  ArbeitsstüMe  kitninit  Infolge  des 
längeren  Weges  wird  das  Glas  inniger  durchgeschinolzen: 
es  D^rd  reiner  und  spezifisch  schwerer. 
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Das  aus  den  Generatoren,  deren  Iksclireibung  später 
slattfindcn  soll,  kommende  Gas  geht  zuerst  durch  die 
.IteguUertromiiicr,  die  zum  Ab-  oder  Anstellen  des  Qas- 
stioffies  dieiit  Von  hier  aus  tritt  das  Gas  in  die  größere, 
mit  einer  Scheidewand  versehene  „Wechseltrommer  e 
il"ig.  ()j  über.  Dieselbe  steht  über  dem  sogen.  Wechsel- 
kreiu,  das  aus  feuerfesten  Schamottesteinen,  möglichst 
engtugig  aufgeführt  ist  Es  bildet  vier  Pdder.  von  denen 


Kammergitterwerkes  der  j^röTitc  Teil  der  Abhitze,  die  später 
nach  einhalbstündiger  ümwcchselung  der  Apparate  dem 
vorzuwärmenden  Oase  und  Luft  zu  Oute  kommt,  auis* 
gebeutet. 

Wie  gesagt,  wird  gleichzeitig  durch  dfe  Wcchsel- 
apparatc  die  W-rbindunt;  2 um  Kamin  liergcstcllt.  Die 
Essenkanäle  r  s  (Fig.  0)  hängen  sowohl  für  üas  als  auch 
Luft  zusammen  wid  veivinigen  sich  spiter  fai  ehiem  Kanal, 


n«.  a.  BeritaAUlM>lialtt. 
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fiel  v< 


das  eine,  wie  bekannt,  mit  der  Qaszuleitung.  das  andere 
gegenüberliegende  mit  der  Esse  und  die  beiden  anderen  ge- 
genüberliegenden Felder  mit  den  beiden  Oaskammcrn  in 
X  crbindung  stehen.  Durch  Drehung  der  Wechscltrommel 
können  die  Verbindungen  beliebig  eingestellt  werden. 
In  Finf.  6  ist  der  eine  Qaskanal  punktiert  siditbar,  jedoch 
nicht  die  Oaskammem.  Dieselben  licpen  parnllc!  zu  den 
Lufikanaiiem  und  sind  mit  den  üasbrcnnerschächten  a  und 
c  (Fig.  b  und  7 1  verbunden.  Das  Gas  strömt  je  nach 
dem  Wechselstand  aus  ihnen  aus  und  trifft  in  der  einen 
oder  anderen  BrennermOndnnK  /  oder  g  mft  der  I^ft  als 
intensive  Flamme  zusamtncn.  Der  Fintritt  der  .Xulienliift 
erfolgt  durch  einen  kurzen  Schacht,  der  oben  mit  einem 
verschließbaren  Deckel  A  (Fig.  6)  versehen  ist.  .\n  der 
Kette  /  kann  die  Regulierung  der  eintretenden  Luft  ober- 
halb des  Souterrains  vorgenommen  werden.  Durch  den 
Luftwechsel  k,  eine  in  lii-cnlaj^ern  bcAej^lichc.  giiüciserne 
Klappe  wird  der  eine  Luftkanal  mit  dem  Luftcinlrilt,  der 
andere  mit  der  Esse  verbunden.  Die  Bewef^ung  der 
Klappe  wird  von  oben  mit  einer  Stange  \u\\  diireli  den 
mit  einem  (legengcwicht  versehenen  Hebel  /  bewirkt. 
Die  i,uft  gelangt  auf  kürzestem  Wege  zum  Brenner  und 
Strömt  der  Wechselstellung  entsprechend  in  den  Luftkanal 
m  oder  n.  Durch  1 2S  mm  weite  ZwischenrSnme,  die  von 
125  mm  starken  Schlitzsteinen  o  in  gleiehniäCigen  .\b- 
ständen  gebildet  werden  und  für  das  Kamnicrgitterwerk 
ab  Auflagcflächen  dienen,  steigt  die  Luft  in  die  Kammer  p 
oder  q  über,  absorbiert  das  vom  Abzüge  zurückgelassene 
fHammenprodukt  der  fhnlich  der  Rg.  2  und  3  r5hren- 
fftrmig  angcrirdreten  Kammerfüllung  und  tritt  hoch  erhitzt 
durch  den  Luftbrennerschacht  b  oder  ä  in  den  Brenner  / 
oder  g,  um  sidi  mit  dem  gleiditSlls  hoch  temperierten 
Gase  zu  vereinigen.  Zur  Flamme  geworden,  findet  der 
Flammcnabzug  bei  dem  anderen  Brenner  statt,  nachdem 
er  in  dem  W'annenranm  die  eiiorderliehe  Sehniel/liit/e 
zurückgelassen  hat.  Der  Flamnienabzug  vollzieht  sich 
durch  das  andere  Kanuneqiaar  und  wird  hier  infolge  des 


der  zur  Hauptesse  führt.  DüB  Essen- 

kanale  r  und  s-  hcsit/en  eiserne  Schieber, 
womit  dein  Oangc  des  Ofens  entsprechend 
die  Zugkraft  des  Kamins  reguliert  wird. 
Ein  zu  hoher  Bssens^cberstaad  be- 
wirkt einen  zu  raschen  l^amme^tabzug 
und  erhöhten  Brennstoffverbrauch,  wäh- 
rend ein  zu  niedriger  Schieberstand  einen 
zu  kalten  Kammergang  hervorruft.  Ebenso  erheischt  der 
sncfiianiäl'c  Betrieb  eine  stete  Kontrolle  der  Einlaßventile 
für  das  und  Luft.  Eine  mit  reichlich  (las  geschwängerte 
Flamme  erzielt  trotz  übermidjigen  Brennstoffaufwandes 
keine  Schmelzeffckte;  ist  die  Flamme  dagegen  zu  stark 
mit  Luft  gespeist,  so  ist  sie  allerdinp  wirkungsvoll,  ent- 
bltet  ihre  Hitze  aber  nur  auf  kurzer  Strecke.  Eine  solche 
oxydierende  1-lammc  greift  nebenbei  die  Brenner,  besonders 
die  Brennerzungen  ungeheuer  an. 

Zur  Aufrechterhaltung  eines  geordneten  Betriebsganges 
sind  die  sogen.  .SchaulScher*  notwendig.  So  besitzt 
jedes  Brennerpaar  drei  Schaulöcher  /.  zwei  seitlich  und 
eins  an  der  Rückenstelle  in  den  .MaLlen  von  ISO  X  25>o  mm. 
Diese  Oeffnungen  werden  mittels  feuerfester  Schamotte- 
ziegel trocken  versetzt  und  die  Fugen  außen  mit  Ton- 
mörtcl  sorgfältig  verstrichen.  Zur  Entfernung  der  Teer- 
absui'.deiungen.  mit  denen  man  bei  wasserreichen  Braun- 
kohlen stark  zu  rechnen  hat,  dient  das  .Mannloch  /j  (Fig.  6). 
Mit  Ihnlichen  Oeffnungen  sind  die  Kaminkanäle  aus- 
gestattet, um  sie  reiiiij^en  zu  können  Wohl  zu  empfehlen 
ist  es.  die  Kanal;.;e\\ ulbe  b.er  ur.d  da  zu  unterbrechen  und 
mit  den  sogen.  Lxplosionsplalten  zu  versehen,  damit  bei 
Gasexplosionen  deren  Kraft  durch  Abhebung  der  Deck- 
platten schadlos  gefchwicht  wird.  Eine  solche  Explo- 
sionsplatte II  überdeckt  den  Schornsteinkanal  v  (Fig. 

Die  Kaintnvrn  laufen  längs  der  Wanne  un<l  liegen 
unterhalb  des  Bassins.  Sie  sind  .S  m  lang,  2  m  hodi  und 
l,2.s  m  breit.  Zwischen  den  beiden  Gaskammdn y  und  1^ 
liegt  das  Luftkammerpaar  p  und  q  I  F'ig.  8),  deren  ft«ite 
I  ..S  m  betnigl.  Alle  Kammern  sind  mit  den  sogen. Tasdienv 
verschen  (i-ig,  O".  die  zur  Sammlung  des  Flugstaubes, 
Aschenstaul>es  usw.  dienen.  Die  Kammerfüllung  ist  hier 
auf  den  Figuren  durch  Kreuzstriche  bezeichnet.  Wie  aus 
Fig.  <>  ersichtlich,  iKsitzen  die  Kammern  .Eingänge',  die 
iTnt  einer  Sehaniuiiesieinschicht  von  250  mm  Länge  ver- 
mauert und  mit  zahlreichen  Beobachtungsiöchem  /,  ab- 
gestattet sbid.  Unter  den  Kammein  befinden  sidi  die 
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.«ogcn.  L'ntcrregencratorcn,  welche  in  unmitlelbarcr  Vcr-  , 
bindupg  mit  d«n  Zuführungskanäien  .v  und  a,  für  üas  und  j 
a  and  n  für  Lufl  stehen  und  {{leidizcitiK  auch  als  solche 

gellen.    Diese  Zuleituni^en  sind  -i^n  X  8it()  mm  bemessen  i 
und  haben  nach  dem  Kammcrtiende  zu  einen  Fall  von  I 
150  min.    f)i(.'M.-  Ni  i^L^iitig  j;c.--tattci  die  Verunreinigungen  | 
besser  aus  den  Kanälen  drücken  zu  können  und  sind  zu  i 
deren  Entfernung  dfe  auf  efne  Stcinlänge  zu  vermauernde  ' 
Ocjfnurig/  ix'StiiTUTii,    I\ais;im  ist  es  zur  W'rmeid.in^  vuii 
Verstopfungen  die  Kanäle  im  Querschnitt  eher  weiter  als  i 
enger  zu  wUiien.  Allerdings  Hitzen  sich  weife  Kanäle  { 
ichwercr  als  entjc     Als  Maße  für  die  Hssensonderkanale 
hei  einer  Wanne  gellen   700   '  550  mm,   während  der 
Essenvereinigungskanal  eine  Breite  von  <>()0  mm  bcdingl. 

Wiewohl  der  laue  Ofengang  in  erster  Linie  von  einer  < 
ungeeigneten  Brennerkonstruktion  Iwdingt  ist,  so  wird  er  | 
k  gleich  ungünsti/Tcr  Weise  von  nicht  zwcckLnfsprcchend  ; 
ausgestatteten  Kaiuiiiern  beeinfluüt.    Ist  ja  das  Kammer-  [ 
System  eines  jeden  Regenerativ-Ofens  im  prägnantesten  | 
Sinne  des  Wortes  der  Wärmespeieber,  der  ifir  dne  inten-  . 
sve  Vorerhitzung  des  Gases  und  1,uft  in  Frage  kommt  1 
und  durc!i  hohe  Temperierung  letzterer  eine  v(illko:iiinene 
^chmelzflamnic  nach  Zusammentreiien  der  Verbrennungs- 
produkte  zustande  bringt.    Jeder  Regenerativof^n  besitzt 
vier  Kammern,  ein  Luft-  und  ein  Gasknmmernpaar.  .Icdoch 
existieren  im  Rheintand  hier  und  da  ^  wnieNS  ■  üefen.  bei 
ii'.:'in  die  Qasrei;eiiera[t>reii  felilei;.    xi  daü  nur  die  Ver- 
brcnnungsluft  allein,  ähnlich  wie  beim  ^VrA^Ofensystem 
eine  intensive  Vorwfemung  findet.    Sofern  man  eine 
kainncnrcichc.   hohe  Mitzc  entwickelnde  Steinkohle  ver- 
wciiJct  und  die  Gaserzeuger  nach  Möglichkeit  in  die  Nähe 
dts  Hauptofens  bringt,  um  einer  zu  wdt  vor  sich  gehen- 
den Abkühlung  vorzubeugen,  kann  man  auch  tatsächlich 
ohne  Gasvorwirmung  in  den  nur  mit  Lnftkammern  aus- 
gestatteten Ocfen  eine  gleich  liotie  Temperatur  er/ielen. 

Die  Kammern  des  üasschmcl^oiens  sollen  gcfüuitiig 
;ind  dem  Schmelzraum  des  Ofen  angepatit  sein.  Irrtüm- 
Uchen^'ctse  findet  man  in  der  Müttcnwclt  die  Ansicht  ver- 
treten, daß  weite  Kammern  ungünstig  auf  die  Betricbs- 
bftea  einu  irken.  weil  srilctic  Ocfcif  einen  höheren  Brenn- 
stoüaufwand  bedingen.  Jedoch  trifft  dies  nur  für  über- 
Iridien  groU  ausgeführte  KammerrilHme  zu;  sonst  aber  ist 
*n:migen  Wärmespeichern  der  Vorfeil  eipen,  da*^  sie  eine 
gti:lk:c  i  iammenabzti^hitrc  absorbicien  und  sumlt  auch 
die  Verbrennunj^siMo.lukte  hoher  temperieren  können.  Bei 
kleinen  Kammern  sinkt  die  Uientemperalur  während  der 
Ausarbeitung  des  Glases  stark  und  solche  kleine  Rege- 
neratoren werden  stets  mehr  im  BelriebslBute  angegriffen 
und  versetzen  sich  leicht. 

Von  ganz  besonderem  Einfliiü  auf  den  Ofengang  ist 
die  Aussetzung  der  Kammern.  Es  aollen  für  diesen 
Zweck  nur  die  allerbesten  Schamottesteine  verwandt  wer- 
den, die  den  .Nnfnrderungcn.  wie  hohen  Teniperalurgraden, 
Teraperaturwechseln.  chemischen  Hinflüssen  der  üasc  und 
des  Alkalienstaubes  in  den  vollkommensten  Maßen  ge- 
wachsen sind.  Die  Aussetzung  der  Kamnicrn  erfolgt  mit 
Sidnschichten  in  Zwischenräumen  von  t>r>  MUmm;  je 
dichter  die  Aussetzung,  desto  reiner  das  das.  reiL'il  l-er 
tlie  Abhitzeausbeutung,  intensiver  und  heilicr  die  riammc, 
die  jedoch  auf  Kosten  der  Ijebensfähigkeit  des  Oitter- 
werkes  gewonnen  wird,  indem  sich  dann  solche  Kammern 
leicht  versetzen,  sich  schwer  reinigen  lassen  unil  dci».ü 
.Veizsteinwerk  bald  unbrauchbar  wird.  Folgen  zu  weiter 
Kammeraussetzung  sind  Heulen  .Bullern"  des  Ofens  und 
daS  die  (.oft  ungenügend  vorertiHzf  in  den  Schmelzraum 
'fit'  Die  Anssetziiii^  der  Otenkammern  wird  auf  vielen 
l'.^Vxn  derart  bewerkstelligt,  dal.»  der  von  den  .Steinlagern 
gebildcteZwischenraum  von  der  Deckschicht  immer  wechsel- 
weise versetzt  w  ird,  so  daü  die  Züge  einen  schlangen- 
förmigen  Weg  beschreiben  müssen.   Hieraus  resultieren 


die  Vorteile,  daü  die  Abzogsilammcnprodukte  ihre  Eigen- 
wärme vollkommener  abgeben,  die  Verbrennungsstoffc 
besser  erhitzt  werden,  das  Gas  sich  weit  mehr  reinigt. 

indem  sich  reichlicher  Flu^'a.'^ehe,  UuW.  Wn??crdämpfc  usw. 
absondern,  .ledoch  ist  die  l-cbcnsdauer  des  Kammersystems 
beider  schlangenförmigen  Aussetzung  nur  eine  beschränkto. 
weshalb  man  im  allgemeinen  die  röhreomäUige  Aussetzung 
bevorzugt. 

Zum  Aussetzen  der  Kammern  sind  zwei  .-^ehamotte- 
steinformatc  von  25u X  1 20 X (i5  mm  und  250  X  jso  X  80  mm 
gd>riluchlich.  Letztere  sind  tfir  die  Kammergitlersteinc 
vorteilhafter,  weil  sie  infolge  ihrer  Quadntform  einen 
festeren  SiaiiJ  ermöglichen. 

Wantwnraum  und  Kappe.  Die  Breite  des  Wanneu- 
raumes  beträgt  4.5  m,  die  Länge  1 1  m.  Die  Einfassung 
des  Beckens  erfolgt  durch  fünf  Schiebten  z  hodifieaerfesler 
Schamotteblöcke  in  den  .Maßen  von  W)OX.5()0X2.'>0  mm 
il-ig.  8t.  Die  Qesamthöhc  der  Wannenumfassungsmauer 
beläuft  sich  auf  1,25  m.  der  Glasstand  auf  1.20  m. 
Auf  den  Kingsteinen  ruhen  in  gleichmäßigen  Abständen 
die  Schamottepfeilerstncke  A  (Fig.  7),  zwischen  denen  sich 

diu  air-\eec'iselbaren  Schafflochfurrriste'ne  P>  einreilien.  f^le 
Schamottepfeiler /l,  2.>o  ■  25u  mm  stark  bemessen,  bilden 
die  Träger  fflr  die  Widerlagerstücke  der  Arbeitswannen- 
kcppe.  Bemerkt  sei  hier,  daü  die  Schmelzwannenkuppe 
iteuiagenJ  ist  und  Hängekonstruktion,  auf  die  wir  später 
zurückkommen  werden,  besii/7t  .\n  den  Längswannen- 
sciten  befinden  sich  die  Decksteinc  C,  die  durch  die  vor- 
springenden Kappensteine  D  (Pig.  S)  geschützt  werden. 
Die  Inillung  de?  Schmclzraumes  mit  den  F^ohtrlnsE^emeriKe- 
stoffen  crfoli;t  durcli  die  beiden  gegenüberhegcndeu  ,.[:in- 
legclöchcr'  /i  (Fig.  6.  7  und  8).  Letztere  sollen  dem 
Brennerbereicbe  nicht  zu  nahe  liegen,  sondern  der  Abstand 
von  den  Rammenl&chem  zu  den  EinlegelSeheni  soll  min- 
destens 1  m  betragen.  Die  I-|amme  in  den  neuen 
vN/iV«ifls-Wannen  entwickelt  sich  nicht  in  den  Brennern 
zur  höchsten  Temperatur  und  würde  das  Gemenge,  sofern 
sich  die  Binlcgclöcher  an  der  hintersten  WannensteUe  be- 
finden, zu  trocken  schmelzen.  Damit  im  Betriebe  oH 
Beobachtungen  angestellt  werden  knnnen  und  man  auch 
das  Innerste  der  Schmelzwanne  übersehen  kann,  ist  sie 
mit  SchaulSchem  F  aui^estattet.  Der  Vorderteil  der 
Wanne  wi-d  vrn  dem  Arbeit-beckcn  eingenommen  und 
besitzt  zwuli  W  crkstellcn.  indcns  die  t^;rf>üeren  l-"ndschaff- 
lucher  G  für  doppelte  .Mannschaftsbesetzung  eingerichtet 
sind.  Diese  Endwerkstellen  dienen  gleichzeitig  zur  Auf- 
nahme der  „WannenkrSnze"  und  WannenschiRdten* : 
denn  es  ist  nur  dnnp;cnd  rw  raten,  die  I  .äntcrapparafe, 
wie  Kränze  und  Schiiichen  von  der  .Arbuiliwaiine  aus 
einzuführen  statt  von  der  Schmelzwanne,  wodurch  unver- 
meidlich in  den  Arbeilsraum  ungescbmolzene  Glasstoffe, 
das  gute,  verarbeitungsfähige  Glas  verunreinigend,  ge- 
schleppt werden.  Das  Hntferncn  der  imi  raiKhba!  ;^'eA<ir- 
denen  ülasläuterapparatc  kann  sowohl  durch  die  Arbeits- 
ais auch  Etniegclöchcr  £  erfolgen,  //bedeutet  die  Arbeits- 
bühne, worauf  die  Glasbläser  hantieren. 

Dem  Arbeitsraum  gegenüber  liegen  die  Brenner  f  un^ig. 
Ihre  -Matle  sind  I  X  0,5  m;  durch  At^anderuns;  derseliien 
auf  l,25XU,4m,  derart,  daU  der  Brenner  breiter  und 
niedriger  wird,  erhält  man  die  weiteste  Flammenausnutzung, 
iedoeh  an?  Kosten  der  Brenneranordnung,  f^nrch  eine  ge- 
wölbte, vorn  zur  besseren  Flammenmischung  /.ugespitzte, 
-lOfi  mm  lange  „Dinaszunge"  z,  (l-ig.  u\  wird  eine  vor- 
läufige Trennung  der  beiden  Flammenkörper,  Gas  und 
Luft  bewirkt.  Hier  und  da  Ihidet  man  die  Brenner- 
konstrukfion  auch  derart,  dafl  die  Scheidewand  z.,  ohne 
„Zunge"  ^,  abjchlietif.  Hierdurch  findet  ein  früheres  Zu- 
sammentreffen von  l.uft  und  Gas  statt,  die  Verbrennung 
erfolgt  bereits  früher  und  in  dem  h-nieren  Teil  der  Brenner, 
I  was  zur  Folge  hat,  daß  die  „Feuerfüchse"  vorzeitiger  dem 
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üiaüscliiiiek-Waiinenüieii  und  das  neue  äieiiieiis-Waiiiiviisysituni  und  ihr  betrieb. 


Bett  42. 


Ruin  entgegengehen  und  ein  höherer  BrennstoHaufwand 

entstellt. 

Die  Herstellung  der  Brenner  geschieht  ausschlictllich 
mit  Dinassteinmaterial.  Da  dasselbe  in  der  ersten  Tempcr- 
Periode  tingeheuer  treibt  tind  auf  »ein  Dehnen  dringend 

Rücksiclif  genommen  werden  muti,  so  empfiehlt  <kh. 
/wischen  dem  Dinasbrenner-  und  Dinaskuppengewölbe 
einen  SchHtz  J  (i-ig.  ())  von  75  mm  zu  lassen.  Man  kann 
ruhig  den  Schlitz  auch  weiter  wählen  und  ist  derselbe 
mit  einer  Dinasvollschiclit  A'  zu  bedecken.  Gern  bringt 
man  auch  zwischen  der  Schmelz-  und  Arbeitswaime  in  der 
Kappe  einen  solchen  Notscbliiz  von  30  mm  Weite  an  und 
artieitet  man  damit  dem  an  und  für  sich  stSrIteren  Treiben 
der  Arbeilswannenkappcnnindung  erfolgreich  entgegen, 
indem  die  quillendcii  Diuasziegel  bei  der  strahlenden  Hilze 
die  erwähnte  Notfuge  dicht  schlielkn. 

Die  Ausfuhrung  der  Wannenicuppe,  Brenner,  Um- 
fassungsmauer. Bodensteine  und  Kammersteine  erfordert 
nur  erstklassiges,  feuerfestes  Steinmattria!.  Als  solches 
kuiiiiicn  in  erster  Linie  die  Schamoucziegel  in  Betracht, 
ihnen  folgen  die  Dinasziegel.  Obwohl  erstere  in  bezug 
auf  Peuerfestigl(ett,  Widerstandsfähigkeit  gegen  Terope- 
rafinvchwankungen  und  chemische  Binflüssc,  wie  auch 
auf  mechanische  Pcslißkeit  diis  Höchste  leisten,  sn  hc- 
sitzen  die  Dinasziegel  neben  ihrer  Hochfeueifestigkeit  die 
liigenschaft,  sich  in  der  Hitze  zu  dehnen  und  dadurch 
Fugenbildung  zu  heseitigL-n,  I'.ei  den  Schamottcpk-inen 
ist  es  umgekehrt  der  Fall,  sie  sch'.vindun  in  der  Hitze. 
V, odunii  skli  uft  bcdcrikÜLh  w  urdcndc  l'ugen  bilden.  Daher 
gibt  man  bei  der  Brcnncranlagc  den  Dinasziegeln  den 
Vorzug,  um  einer  Verbrennung  der  Oase  am  unrechten 
Orte  vnrzubetißcn,  die  leicht  durch  klaffende  Fugen  her- 
Vü.'iftrufeij  werden  kann,  l-ür  die  Wannenstcllen  aller- 
dings, wo  das  Sieinmaterial  mit  dem  flüssigen  ülasgute 
in  Berührung  icommt,  ist  der  Dinasstein  nie  und  nimmer 
zu  verwenden,  denn  letzterer  ist  ausschließlich  hochkiesei- 
säurercich,  ein  Besfandlcil.  aus  dtm  sich  das  G!as  gleich- 
falls in  hohen  Matien  zusammensetzt,  in  \  eibindung  mit 
den  Alkalien  und  Alkalienstatib  kann  die  Dinaskiesclsäure 
gelöst  werden.  Der  Schamottestein  indes  widersteht  dem 
korrodierenden  Glasflüsse  und  seinen  Alkalien  und  dies 
umsomehr,  in  je  höheren  Grenzen  eich  sein  Tonerdc- 
gchalt  bewegt. 

Während  das  Schamottesteinmauerwerk  im  Anflempern 
des  Ofens  keine  besondere  Rchandliini;  beansprucht,  er- 
fordert das  Dinassteinwerk  die  vullbie  .Xuinicrksanikeit. 
Kleine  .Vaclilassigkeilen  können  hier  .^clmn  den  Hcir:cbs- 
erfolg  ganz  und  gar  in  Frage  stellen,  und  nur  peinlichste 
Sorgfalt  und  genaue  Beobachtung  auch  anscheinend  ganz 
neliensichlichcr  Punkte  ist  eine  uner!äRiiche  Notvve'idi^kei? 

Vor  allen  Dingen  ist  der  .\uswal)i  der  Steinmatcrialien 
besondere  Sorgfall  zu  widmen.  Iis  sollen  beim  (ilasofen- 
bau  nur  die  besten,  hochieuerfesten  Steine  zur  Verwendung 
gelangen.  Auch  dte  Beschaffenheit  der  MSrtelstoffe,  in 
welclivn  die  feuerfesten  Ziege!  verleibt  werden,  ist  mit 
Genauigkeit  zu  prüfen.  Der  .N\urlcl  iur  Dinuä  besteht  aus 
einem  Gemenge  aus  Dinasmehl  und  rohem  Ton.  Viel- 
foch  verwendet  man  auch  Dinasmörtel  ohne  Tonzusatz, 
wodurch  der  Schliercnblldung  grötitenteils  .^bbruch  getan 
wird,  .ledoch  ist  in  dickem  i  ailc  die  l'n^dukrafl  des 
A\örtels  naturgemälj  eine  geringere,  und  er  mull  mit  mehr 
Wasser  verarbeitet  werden.  Dieser  große  Wasserzusatz 
hat  aber  manche  t 'nnnneh'idirhkcrtcn  im  (lef!>l,c;c  und  ist 
daher  dringend  gcialuu,  de;n  Dicastiiürteli^cniciigc  etwas 
Rohton  beizumischen.  Einen  durchaus  nicht  kostspieligen 
und  doch  für  den  Zweck  geeigneten  Ersatz  für  Dinas- 
mörtel geben  alle  Dinasziegelbrocken.  von  untauglich  ge- 
wordenen Ofenkuppen  l'  rridircnd.  Dieselben  werden  vor 
üebrauch  von  der  angeschmolzenen  ülasur  beficil,  hier- 
auf fein  gemahlen,  al^iebt  und  trocken  mit  ebenfalls 


fein  geniaMencm  und  gesiebtem  Ton  innigst  gemischt. 
I:in  weiterer  lirsair  für  Dinasmörtel  ist  ein  Gemenge  von 
Sand  mit  etwas  Tonzusatz  als  Bindemittel.  Selbstver. 
slandlich  müssen  die  liohstoffe  bezüglich  ihrer  Feuerfestig- 
keit durchaus  erstklassig  sein.  Ate  günstigstes  Mischungs- 

'  verliäitnis  sowold  von  Dinasbrockcn  und  Rohton  als  auch 
von  Sand  und  i^otiton  gilt  6:1.  Das  Dinasmörtelquantum 
richtet  sich  nach  dem  Dinassteingewichte  und  rechnet 
man  auf  dasselbe  10  bis  12  v.  H.,  während  man  ung^ 
fähr  12  bis  15  V.  H.  Schamottemörlel  benötigt.  Die  Zu- 
sammensetzung des  Scliamoltemörtels  besieht  gewöhnlich 
aus  I  Teil  Rohton  und  2  Teilen  Schamotte,  wie  ge- 
branntem Ton  oder  geputztem  OfenMUg.  Als  weitete 
Mischiin.Ejcn  frclfen  I  Teil  Rohton.  1  Teil  Schamotte  und 
1  Teil  Sand  oder  I  Teil  Rohton  und  2  Teile  Sand.  Sand 
fügt  man  gern  deshalb  bei,  weil  er  neben  hoher  Feuer- 
festigkeit billig  zu  erwerben  ist  und  er  das  Vermögen 
besitzt,  in  der  Hitze  sich  zu  dehnen  und  der  PugenbiMung 
entgegenzuarbeiten.  Selbstverständlich  darf  mit  Sand  ver- 
setzter Schamotteniörtel  infolge  seines  hohen  Kieselsaure- 
gehaltcs  nicht  an  den  Stellen  Verwendung  finden,  wo  der 
Glasfluß  auf  ihn  einwirken  kann.  Der  DwtUchkeit  halber 
sei  hier  erwähnt,  daß  Iteim  Wannenbau  zur  Kittnng  der 
Hodensfeine,  sowie  der  Ringhlöcke  nur  reinster  Schamotte- 
mörtcl  ohne  Sandzusatz  herangezogen  werden  soll.  Auf 
den  Zeichnungen  ist  die  Verwendung  der  verschiedeiMn 
Bausteine  vermerkt.  Für  Schamotfematerialien  kommen 
beim  Wannenbau  drei  Steinqualitäten  in  Betracht,  und  zwar 
erstens  hochfeuerfestc  Sorte  als  aussehließliche  Verwen- 
dung für  die  Brennstellen,  exponierte  Feuerflächen,  FüUnng 
der  Kammern  usw.  Die  zweite  hoehfeuerfeste  Sorte  dient 
zur  Auskleidung  der  Kammern  und  die  dritte  feuerfeste 
Steingattung  findet  bei  den  Ofenkanalbauten  und  Gas- 
erzeugern weite  Verbreitung. 

Die  Herstellung  der  Wannenkuppe  besonders  erfor- 
dert praktische  Erfahrung;  die  Aufstellung  des  Kuppen- 
gerüstes  allein  ist  mit  manchen  Schwierigkeiten  verbunden, 
in  gegenseitigen  Abständen  von  1  m  richtet  man  eot- 
sprechend  starke  Hotestlnder  auf  und  stellt  sie  auf  ettic 
Bretterunterlage,  um  eine  möglichst  gleichmäBIge  Ve^ 
teiiung  der  üewölbelast  auf  die  Ofenbank  zu  enidca. 
.Auf  diesen  Holzstempeln  befestig;!  man  mittels  starker 
eiserner  Klammern,  die  fest  von  zwei  Seiten  aus  einge- 
schlagen werden,  die  I.^rbogen.  Ueber  letztere  wird 
die  Verschalung  gelegt,  welche  man  aus  möglichst  schm*- 
len  inid  gleichmäßig  starken  Brettern  herstellt,  damit  jene 
sich  der  Kreisbogenform  der  Kuppe  ^u:  anpaLit.  Die 
Bretter  werden  fest  auf  den  Lchrbogen  angenagelt  uiul 
hierauf  alle  Unregelmäßigkeiten  durch  Abhobeln  entfernt 
Hei  der  FinwöIbiniK  der  Kuppe  heginnen  die  Maurer 
mit  dem  Verlegen  der  Dnia'^ziegcl  von  den  beiden  Ungs- 
sciten  des  üiens  aus  und  arbeiten  in  der  Art  weiter,  bis 
die  beiden  Zicgelscbichten  in  der  Mitte  zusammentreffen. 
Größte  Sorgfalt  ist  den  letzten  mittelsten  Schichten,  n 
\^idn:cn.  uclcl:e  den  sogen.  SclduR  bilden.  Vor  allen 
OinjTen  dari  iit/iercr  nicht  Zu  schwach  ausfallen.  L'm 
d  e  Ziei;el  i;ut  aneu.anderzupassen.  reibt  man  sie  gege"' 
seilig  glättend  aneinander.  Das  Zuhauen  der  Steine  soll 
mit  nur  scharf  geschliffenen  Hämmern  geschehen,  da  l«i 
st-.mipfei-.  Hämmern  sich  viel  Bruch  zeii^f.  MkU  sollen 
einzelne  Steinlagen  beim  Anpassen  nicht  zu  sehr  gc- 

I  schwächt  werden;  es  ist  vorteilhafter,  dafür  von  jedf 
Stcinlai;e  eine  minimale  f'lüchc  ahrunchmcn.  Zu  straü 
ins  Gcwuibe  cuigcseulc  oder  zu  schwache  Zie^elstijcke 
neigen  infolge  des  großen  Gewölbedruckes  leicht  mt  Zer- 

I  bröckelung.  wobei  diese  Absonderungen  das  Glas  ver- 

I  unretnigen.  Ein  zu  loses  EinsiMinnen  der  DhnssicKt' 
ffdirt  wiederum  leicht  ein  Setzen  der  Kuppe  herbei,  «s 

,  einstehen  zahlreiche  l'ugen,  die  unliebsame  Angriflsfläcli'-i' 

I  für  die  Flamme  bilden. 
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Nuchdum  d«r  Ofenbau  hcciuliKi  ist.  wird  eine  all- 
juemeine  Aufräumung  in  uiii  um  den  Oka  vorgenommea« 
die  KanStc.  Kammern  Kereini^t,  die  Baugerüste  entfernt 

und  zum  Auftempern  vorbereitet.  Ks  findet  die  Hcrslellung 
der  Voröfen  oder  .Füchse",  deren  man  einem  oder  2wei, 
bei  Wannenöfen  auch  vier  benötigt,  statt  Dieselben  wer- 
den, da  sie  später  doch  niederj^erisscn  werden,  so  ein- 
iich  als  möglich  hergestellt.  Sie  bestehen  aus  einer 
Rostfläche  von  I  X  0,5  m,  liic  \iin  beiden  Seiten  dureh 
leichtes  Mauerwerit  geschützt  und  mit  leichten  i'latten 
ilierdacht  ist.  Bei  dein  WannenAten  stellt  man  je  zwei 
dieser  Füchse  vor  den  beiden  frinlege-  und  End.-irbeits- 
lochem  auf.  In  Rücksiclit  auf  die  Dinaskuppe  soll  das 
Auftempern  so  langsam  als  möglich  erfolgen,  umsomchr, 
je  feachter  das  Mauerwerk  ist.  Es  ist  dringend  zu  trachten, 
die  Vermauemng  so  trocketi  als  irgend  möglich  zu  be- 
tätigen und  ist  prundsätzlich  das  bei  den  Maurern  übliche 
Eintauchen  der  Bauziegel  zu  untersagen.  Denn  die  po- 
rösen Ziegel  nehmen  viel  Wasser  auf  und  geben  in  der 
Hitze  viel  Wasaerdimpfe  ab,  die  das  Anwärmen  des  Ofens 
tttinötigerweise  erschweren.  Es  wäre  ganz  und  gar  ver- 
fehlt, beispielsweise  durch  dringende  Aufträge  sich  dazu 
verleiten  zu  lassen,  das  Anwärmen  des  Ofens  zu  be- 
>chleimigen.  Das  Tempern  soll  bei  Wannenöfen  min- 
Jestens  14  Tage  in  Ansprucli  nehmen  und  das  Vorfeucr 
anfangs  ein  schwaches  Trockeiifeucr  sein.  Nachdem  man 
das  Rauchfeuer  zwei  volle  l'dgc  und  .Ndehte  unterhalten 
hat.  steigert  man  langsam,  aber  ständig  die  Hitze  in  den 
fc^cndw  acht  Tagen.  Zuletzt  hitzt  man  den  Ofen  drei 
Ms  vier  Tage  rot^lüfiend  au«  und  ßeh1  mm  0:i#ein!assen 
über,  für  die  ilültenkutc  gc^^ühnlieli  eine  autregende 
Periode.  Denn  es  kommt  leicht  vor,  daü  durch  fehlge- 
sdib^gsnes  Gaseinlassen  und  tixplosionen  der  jpinze  bis- 
Iwrig*  Erfolg  in  Frage  gestellt  wird.  Wihrend  des  Temper- 
Vorganges  bleiben  die  Schonisteinventile  geschlossen  und 
sind  die  Gas-  und  Luftwechsel  so  zu  stellen,  daü  alle 
beiden  Kanalpaare  eine  gtcichmäUigc  Hitze  empfangen. 
10  Iiis  1 2  Stunden  vor  dem  Qasanslcllen  wechselt  man 
mdi  derjenigen  Seite,  auf  welcher  das  Gas  eingelassen 
»erden  soll,  und  öffnet  etwas  den  Zlis;  nach  dem  Schorn- 
stein, wodurch  die  von  den  Gasen  später  zu  durchströmen- 
den Kanile  höher  erhitzt  werden.  Nach  dem  Einlassen 
des  üases  wechselt  man  am  ersten  Ta^;e  alle  sechs  Stunden, 
im  zweiten  alle  vier  Stunden,  am  dritten  alle  drei,  am 
vierten  läge  alle  zwei  Stunden  und  fährt  in  dieser  Art 
fürt,  bis  nian  das  einhalbslündige,  regelmäßige  Wechseln 
eiDführt.  Nur  nach  und  nach  und  ganz  schwach,  zenti- 
meterweise gibt  man  dem  On?c  l.uftzLiiühruiig  and  Kamin- 
zug, wodurch  merklich  von  Tag  zu  Tag  der  Ofen  sich 
crbeltt. 

Btim  Qaseinffihren  ist  zu  «dUen.  daß  Ueberdruck 
oder  reichlich  Qas  In  den  Generatoren  herrscht  und  öffnet 

nwn  das  Oasvenfil  anfangs  höehstens  auf  zwei  Finger- 
breiten. Lalit  der  Gaseintntt  lange  auf  sich  warten,  so 
ist  es  vorteilhaft,  das  Ventil  noch  um  eine  Fingerbreite 
zu  öfinen.  Sind  die  Brenner  und  der  Ofen  gut  ausgehitzt, 
W  brennt  das  Gas  anstandslos  in  mattblauer  Farbe  und 
l^'.^er.  wilder  Flamme,  die  bald  kürzer  und  ruhiger  wird, 
wenn  man  etwas  Sekundärluft  zutreten  läUt. 

Bereits  vor  dem  Auftempem  wird  die  Wanne  mit 
ruberem  Herdglas  oder  reinen  Scheiben  zwecks  ("ilnsicrens 
der  Innenwannenwände  beschickt.  Nach  dem  üaseitilassen 
fwfeuert  man  den  Ofen  noch  zwei  volle  Tage  und  be- 
wirkt so  eine  allmähliche  Schmelzung  der  Glasscheiben. 


Darauf  legt  man  luich  gern  einige  Wagenladungen  (ila.s- 
brockcn  ein  und  schreitet  zur  Füllung  mittels  des  Glas- 
rohgcmcnges.  Innerhalb  Wochenfrisl  ist  eine  Wanne  mit 
ungefähr  .so  cbni  f'.is^nni;  gleich  etwa  13  \Vagcnladungen 
Glasmasse  vollgeschmolzen,  wenn  man  reichlich  Glas- 
scherben verwendet. 

WälirenJ  dcs  Aushitzcns  des  Ofens  ziehen  sich  die 
anfangs  dehnenden  Schamottesteine  zusammen  und  es 
entstehen  viele  Fugen,  die  dicht  mit  einem  Tonbrei  ver> 

schniicrt  werden  müssen.  Nach  dem  Oaseiniassen  findet 
eine  .Tllgenieinc  Zusammenzichung  der  S*:hamotteniaterialien 
statt.  Die  i )inas.>teine  dehnen  weiter  und  die  Wannen- 
kuppc  hebt  sich  immer  mehr,  indem  sie  auch  seitwärts 
strebt  und  die  bekannten  Notlügen  schlleDt.  Dort,  wo 
die  Ofenkappe  zu  stark  treibt  und  man  Heraustreten  aus 
den  Widirlageni  beturthten  kann,  empfiehlt  es  sich,  das 
Gewölbe  mit  schweren  BUkken  zu  belasten,  um  einen 
gleich m,"i lügen  Drang  der  Ofcnkappc  herbeizuführen. 

Von  ganz  besonderer  Wichtigkeit  ist  die  Behandlung 
der  Ofenverankerung  während  des  Auftempcrns.  In  der 
ersten  Zeit  dieses  Vorganges  müssen  die  Ankerzüge  mög- 
lichst gelockert  werden,  damit  das  Mauerwerk  infolge 
der  durch  das  Erwärmen  stattfindenden  l>chnung  keinen 
Schaden  erleidet.  Spannt  man  die  Anker  zu  straff,  so 
werden  die  Köpfe  der  Dlnasziegel  durch  die  betrichtliche 
Ausdehnung  der  Kappe  unschwer  abgesprengt,  wenigstens 
dann,  wenn  tnan  ein  Nachlassen  der  Anker  verpaLit. 
Läßt  nun  die  Spannung  itn  iktriehe  nacii.  so  fallen  die 
abgesprenktcn  Zicgclköpfe  in  die  Glasmasse,  sie  stark 
verunreinigend.  Es  kommt  zuweilen  auch  vor.  daß  sich 
die  Traversen  bedenklich  biegen  oder  die  !.."ingsanker 
reißen  oder  die  Füße  der  Schienen  nachgeben  Dies  sind 
alles  Fehler,  die  den  Gang  des  Ofens  ungünstig  beein- 
flussen können  und  ist  stet»  sorgfältige  Hcubachtung  der 
Verankerung  wahrend  des  Auftempern s  gc boten. 

Hat  sich  der  Ofen  oder  die  Wanne  gut  erwärmt, 
so  gibt  das  Mauerwerk  wieder  nach  und  demzufolge 
müssen  dfe  Anker  straffer  zusammengezogen  werden. 

Vernaclilässigf  man  diese  Arbeit,  so  tritt  Setzen  der  Kuppe 
und  starke  f^ugenbiidung  ein.  Diese  Fugen  und  Lücken 
bieten  der  Flamme  schädliche  Angriffspunkte  zur  Zer- 
störung der  Kuppendinasziegel  und  die  f^olge  ist  Tropfen 
der  Kuppe.  Solche  Dinasthränen  sind  recht  unliebsame 
FrscheinuMgeii  luid  machen  das  Glas  für  die  Verkaufs 
zwecke  untauglich,  im  sulfathaltigen  Olase  lösen  sich 
schliefillch  die  Tropfen  auf  und  kommen  weniger  zum 
Vorschein,  weil  das  aus  schwefelsaurem  Natron  erzeugte 
Glas  und  speziell  Flaschenglas  infolge  seines  geringen 
Preises  einige  Mängel  gestatten.  Aber  das  teuere  Soda- 
glas läßt  solche  Fehler  nicht  zu. 

Hier  und  da  findet  man  die  Gewölbe  der  Wannen- 
öfenkammern  aus  Dinas  hergestellt.  Verfasser  kann  diese 
Herstellung  nicht  befürworten,  da  ^nz  besonders  in  den 
Luftkammern  das  Mauerwerk  den  sdiroffsten  ffitzeschwan- 

kungcn  a;!sgc=.etzt  ist  -ind  der  Dinas  bekanntlich  höchst 
empfindlich  sich  gegen  jeden  Temperaturv^echsel  zeigt. 
Für  Kammerwülbungen  sind  erstklassige  Schamotteziegel 
am  Platze;  um  die  Anzahl  der  Fugen  soviel  als  möglich 
zu  beschränken,  ist  es  ratsam,  für  diesen  Zweck  große 
Formstücke  als  Kammerwölber  zu  verwenden. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Rheddacb  auK  Eisenbeton.  { 

Das  Dach  werk  des  52  in  breiten  und  J'J.7.5  m  langen  > 
S;iak-s  wird  von   den  l 'mfassiiTigswänden  aus  Backstein  ' 
und  von  3(>  Innensäulcn  in  Absländen  von  5,25  bezw.  ; 
6,0  m  und  7,6  bezw.  8,2  m  getragen.  Diese  quadratisclicn  ; 
Säulen  sind  30  cm  stark  und  -m  Mittel  5.A  m  hoch.   Ihre  ) 
Bewehrung  besteht  aus  vier  Rumicisen  von  1  .S  mm  Durchni.  I 
In  der  Uichtung  der  kürzeren  Abstände  sind  die  Säulen  ' 
durcli  32  cm  breite  und  75  cm  liohe  Unteizüge  verbunden, 
deren  Eiseneinlagen  aus  vier  Rundeisen  von  20—36  mm 
Durchm.  bestehen,  je  nach  iler  Sjuinnweite  und  Kntfemung 
der  Unterjrüge.    An  den  Säulen  haben  die  Unterziige 
35  cnt  hohe  konsolartigc  Vcrstarltangen  erhahen.  Außer- 
dem sind  liier  zwei  Rundeisen  von  der  Unterseite  der 
Balken  in  die  Höhe  gezogen  und  in  das  Nachbarfetd  üt>er- 
j^cffiliit  zur  Aufcalinic  der  aus  den  Stützmomenten  an  der 
Oberseite  auttretenden  Zugspannungen.    In  jedem  Balken- 
feld  sind  zur  Auinahme  der  Dachkonstruktion  in  2,65  m 
Abstand  scnkreclii  y.m  rn1erzuj:;ricfitiirR  zwei  Quer-  oder 
Zargenhalken   an>;c(jrd[iet,   die  la  dur  j^anzen  Breite  des 
Saaics  durchlauien.    D^'^e  (iaiketi  sind  25  cm  breit  und 
75  cm  hoch  und  mit  vier  Rundeisen  von  22  mm  Durchm. 
bewehrt.   Ihre  Oberkante  liegt  35  cm  höher  als  die  Ober- 
kante der  I  'ntcr^fijre. 

.Icdcf  Lnlcrzug  trägt  zwischen  beiden  Zargenbalken 
eine  senkrechte,  30  cm  starke  quadratisLhe  :^uule  im  Ab- 
stand voo  75  cm  vom  nördlichen  Zargeobaikien,  Die 
Köpfe  dieser  Siulen  shid  durch  25  cm  breite  und  38  cm 
hohe  Firstbaiken  mit  vier  Rundciseneinlagen  von  20  mm 
Durchm.  verbunden.  Aui  der  Südseite  ist  der  Zargen- 
balkcn  und  der  f-irstbalken  durch  eine  8,5  cm  starke  leisen-  I 
betonplatte  verbunden,  während  auf  der  Nordseitc  der 
Firstbalken  und  der  andere  Zargenbalken  durch  Winkel- 
eisen  lno  liui  m  ^'fsäunit  ^i^d.  iirn  die  Glaseindeckung 
aulnehuien  zu  können.  Die  Shcdilächen  sind  aui  der 
Südseite  mit  40— 45^  auf  der  Nordselte  mit  70"  gegen 
die  wagercchtc  Richfnnfj  pjcncijxt  Zwischen  den  Shed- 
dächern  sind  die  Zargcnbalkcn  Jureli  eine  8,5  cm  starke 
[:i.senhctiuiplatte  verbunden,  die  durch  Rundeisen  von  8  mm 
Durchm.  in  12  cm  .Abstand  bewehrt  ist.  Das  Dach  hat 
in  der  Breite  eine  Neigung  i :  33\  in  der  iJinge  1 :  5o 
zur  Abführung  des  Regen wasscrs.  D.  s  ^an/e  P.aawerk 
ist  durch  eine  1'/.  cm  starke  Wärmcauigloiciiiuge  in  zwei 
Teile  getrennt.  Die  I  ui^e  ist  mit  elastischem  .Mörtel  aus- 
gefüllt. Die  Daclieindecliuflg  besteht  aus  einer  4  cm 
Starken  Korkplatte,  die  auf  den  wagercchtcn  Dacliflächen 
durch  Holzzement  und  eine  '»  cm  starke  Kiesschichf.  auf 
den  schrägen  Shedflächcn  durch  eine  doppelte  Happlage 
überdeckt  ist.  Die  Zwickel  sind  in  Zinkblech  eingedeckt. 
Der  tragende  Beton  besteht  aus  1  t  Zement  und  4  t  OraLi 
wackesand.  Die  Probcwürfcl  von  20  cm  Kantciilaai/c 
1ia;k'n  nach  28  Tagen  eine  Driickfe.'^tigkeit  von  480  kn'qcin. 
Dementsprechend  wurde  eine  Druckspannung  bis  zu 
50  kg/qcm  zugdassen.  Die  Eiseneinlagen  wurden  mit 
Zulassung  von  1200  ^g^qa»  Zugspannung  berechnet. 
{Haimovki.)   [Beton  u.  Eisen  1908,  S.  189  fi.J 

S)v.'^0.  P.  Wei^. 

Der  heutige  Stand  der  tranHatlantlschen 
drahttosen  Telegraphie. 

Die  ;Vf«/-rtJ«/-Station  Foldhu  in  Cornwallis.  deren  Luft- 
netz durch  eine  von  vier  Itohcn  Türmen  getragene,  um- 
gekehrte viereckige  Pyramide  gebildet  wird.'j  war  die 

•)  ü.  p.  J.  1907.  322,  S.  73. 


erste,  mit  der  es  gelang  in  Verbindung  mit  einer  jenseits 
des  Ozeans  (in  Cape  Race,  an  der  Küste  Neu-Pnndlands) 
errichteten  Station  zu  kommen,  .ledoch  blieh  C5  das  erste 
Mal  -  Ivnde  1901  —  bei  einem  eiuzigea  übermittelten 
BucbstaSun,  weshalb  die  Foldhu  •  Station  vergröüert  und 
wegen  Streitigkeiten  mit  der  At^lo  American  Telegraph  Co. 
eine  neue  Inflation  in  Qla<%  Bay  m  Neu  Schottbnd. 
Canada  errichtet  wurde  \'on  einer  anderen  Station  in  Cape 
Cod,  MasäuchusettÄ  aus  wurde  Ja»  bekannte  Telegramm  des 
Präsidenten  der  \'crcinigtcn  Staaten  an  den  König  von 
England  übersandt,  dessen  Beantwortung  auf  diesem  Wege 
aber  trotz  wiederhoften  Versuchen  nicht  gelingen  wollte. 
Die  dabei  i^emacfiten  Erfahrungen  führten  zum  Bau  einer 
neueji  Station  in  Ciiiden  an  der  Irischen  Küste,  weldies 
gegenwärtig  einen  regelmäßigen  Verkehr  mit  Qlace  Bay 
zu  unterhalten  trachtet.  Obwohl  die  N'crr.ögcrungen  auf 
den  anschließenden  Landlinien  aufgehoben  sind,  seitdem 
die  Wurioni-  Cii'sc'hi  luiß  ei.tjenc  Ijnien  von  Clifden  nach 
L.ondon  und  von  Glace  Bay  nach  Montreal  zur  Ausführung 
gebracht  hat,  ist  es  doch  noch  nicht  gdm^pm,  einen  un- 
gestörten Betrieb  licrzuptcüen.  Die  Erfahrung  Marconif 
geht  daiuii.  dal.i  die  Zeichen  nachts  im  allgemeinen  besser 
übermittelt  werden  wie  am  Tage;  eine  Tatsache,  die  er 
der  durch  das  Sonnenlicht  verursachten  Jonisierung  der 
Atmosphire  zuschreibt.  Die  Luft  wird  dabei  ein  teilweuer 
Leiter,  welclie  Hr^clieinunj^  .'^ich  besonders  bei  grolkii 
Absläiideii  in  iiaehteiltgcr  Weise  geltend  macht.  Die  Ur- 
sache der  L'nregelmäüigkeit  des  Betriebes  mag  wohl 
haupts&ctalich  der  von  Tag  zu  Tilg,  ia  von  Stunde  zu 
Stunde  wechselnden  Ionisierung  der  Luft  zuzuschreiben  sein. 

I'rofessor  Fessenden,-)  der  Direktor  der  National 
Electric  Si^nal/ing  Co.  stimmte  seine  Apparate  in  Hrant 
Rock,  iWassachusetts,  auf  die  gleiche  Wellenlänge  ab  wie  die 
Afa/TOff/'schen.  Es  gelang  ihm  dadurch  den  Verkehr  zwi- 
schen den  Afo/TO«/- Stationen  zu  kontrollieren,  wobei  er 
feststellte,  dali  von  einem  regelmäl.iij^en  tran>atlar.lt>chen 
Dienst  noch  nicht  die  Rede  sein  kann,  und  daß  manche 
1'clegramme  sehr  oft  wiederholt  werden  müssen.  Die  Ver- 
suche von  f  essenden,  selbst  Berichte  drahtlos  über  den 
Ozean  zu  senden,  sind  nach  anfänglich  günstigen  Ergeb- 
nissen durch  Zerstörung  seines  Turmes  in  Machrihanisli, 
Schottland,  durch  einen  Sturm  vorläufig  unterbrochen. 

Auch  De  Forest*)  hat  hn  Jahre  1906  von  setncr 
Station  in  Coney  Island  aus  drahtlose  Td^tdime  iiber 
den  Ozean  gesandt. 

Weitere  Versuche  der  7ele/unken'0eseBse/lt^  duidl 
Erweiterung  ihrer  Station  in  Nauen')  sind  im  Gange, 
während  die  Amalgamated  Radio  Telegraph  Co.,  die  Be- 
.^it/erin  der  /'('///^Yvj-l'atente durch  Erbauung  einer  Sta- 
tion an  der  Irischen  Küste  und  einer  anderen  in  Canaik 
den  gleichen  Zweck  verfolgt. 

Der  Tarif  der  S^arronr Or'^ell.'ichaß  für  transatlantische 
Privat-Telegraninit  beträgt  augenblicklich  62  Pfg..  während 
die  Anglo  American  Telegraph  Co.  1  iN\.  iür  das  Wort 
fordert.  Diese  und  andere  Gesellschaften  besitzen  zu- 
sammen 16  Kabel  von  Buropa  nach  Nord  Amerika,  und 
da  jedes  Kabel  doppelt,  d.  Ii.  vuii  beiden  Enden  zugleich 
arbeiten  kann,  so  koisiitc  die  AW<i>«/ -  Verbindung  bei 
gleicher  Geschwindigkeit  und  Regel mäliigkeit  der  Berichte 
nur  Vm  des  Verkehrs  bewältigen.  (Vaa  Dam.)  [De  Ing^ 
nieur  1908.  S.  503—504.]  Kf. 

<  D.  |>  .1.  I(>05,  320,  S.  77  und  1906,  atf,  $.  t5S. 

Ü.  p.  J.  lci<K>.  321,  S.  l.i.S.  18$.  303. 

'I  D.  p.  J.  1900,  321,  S.  204. 

*J  D.  pL  J.  1906^  321,  S.  778  tmd  1907,  82».  S.  472. 
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Polytecfaniscbe  Rundtcfaan. 


67) 


Die  Skiuliiwerke  in  Pilsen  stellen  unter  dem  '\an;en 
„Kübelbronzen"  Metallegierungen  her,  die  sich  durdi  ihre 
Kroße  Festigkeit  besonders  bei  hoben  Wärmegraden  und 
durch  f^rot'e  Widerstandsfähigkeit  K^pen  chemische  i:in- 
ilüsse  bedeutend  von  den  bekannten  Bronzelegierungen 
auszeichnen.  Hrrelcht  wird  dies  durch  ihre  Zusaiiinien- 
setxung.  Leteterc  i$t  so  gewählt,  daü  die  Rübelbronzen 
nfdit  wie  die  übriKen  Bronzen  aus  KufXer  •■  Zink  -  Leffie- 
runcren  unter  perinpen  Zusätzen  von  irgend  einem  Metall 
der  liisengruppe  bestehcji.  suaderii  nach  den  Atomgewichten 
der  ßcslandteile  zusammengesetzte  Verbindunffen  bilden. 
Sie  bestehen  aus  Mischkristallen  der  Einzelbestandteile 
ohne  Eutektiktim.  Dir  Gefüge  ist  daher  durchweg  gleich- 
mäßig und  die  durch  Porigkeit  und  gcr'n^'en  Sclimek- 
punkt  des  Butektikums  verursachten  Mängel.  DurchläUig- 
kdt  ^hwiizen)  und  scbnelle»  Weicbwoden  beim  Er- 
hitzen» sind  beseitigt. 

Zur  Zeit  werden  folgende  Bronzeti  hergestellt: 

1.  lironzcn  ,\  in  den  Ztisanimensetzun^en  C'.i ,  I'e« 
Ni  AI  und  Cuj  TCj,  Ni^  M.  Die  crstcrc  besitzt  roh  ge^ 
goßen  83  Iv/qaini  Zugfestigkeit  (o-d)  bei  3  v.  H.  Dehnung  {ä), 
und  bei  fiOO*C  gepliiht  imd  auf  iMn^'C  abgeschreckt 
75,5  kg/qi,„n  l-estigkcit  bei  «  v.  Ii.  Oehiiung.  I!ei  der 
zweiten  ist  (roh  geschlossen)  a\t  -  70  kR;qnim  und  I  I 
V.  Ii.  Diese  Bronzen  sind  ziemlich  hart,  schwer  bear- 
beitbar und  ntn*  als  Guß,  aber  in  jeder  QröBe  zu  verwen* 
den,  mit  Erfolg  als  Ersatz  für  an?  dem  N'ollcn  gearbeitete 
Nickelstahlstücke.    Der  Preis  ist  ziemlich  huch. 

2.  Hromen  ß  (weich  und  hart)  erhalten  durch  Zu- 
suunanschmelzen  einer  Kupier-Zink-Legierung  (Cua  Zn) 
mit  «nem  Ueinen  Prozentsatz  der  Atomgewichfsverbindung 
Cuj  He^,  Ni,  AI.  Ihre  Eigenschaften  können  durch  ther- 
mische Behandlung  vergütet  und  den  verschiedensten 
Zwecken  angepaßt  werden.  Versuche  mit  Bronze  B  (wddi) 
ergaben  folg^de  Festigkeitswerle: 


Durch  Zusatz  von  geringen  Mengen  Mangan  wird 
die  Festigkeit  bei  Zimmerwäroie  wesentlich  erhöht,  die 
WiderstandsOUtigkcit  gegen  Wimen  gdit  hieibd  «ber 
außerordentlich  zurück,  wie  die  folgenden  Weile  zeigen: 


'.Venneltt' 

-tempe- 
laiur 

•  C» 

Zustand 
der  Proben 

Streck- 
grenze 

■jinn". 

Brucb- 
gretue 

1<>-'  ■  -.■■an 

Deiinung 

<■  V.  H. 

.V  '*>• 

roh  gegossen 

30 

46-49 

25-35 

bei  75ti"C  i|eglüh( 
und  ibgeaäreekt 

26 

SS 

12 

2t30 

43.7 

28.0 

400 

roh  gegoauw 

34,2 

25,2 

.-500 

27.4 

l'i,3 

'.Gewöhnliche  Bronzen  besitzen  bei  500 weniger 
ib  10  kK/qmm  Festigkeit.   Bronze  B  Cweich)  ist  besonders 

fürgrofk'  Onüstuekc  KeeiK'iet  und  vnllständiL;  ^eewasserics'. 

Dieselbe  i-lr<  iuc,  aber  schmiedbar,  kommt  als  /In^nz,- 
H  zur  Mcrstctlung  und  zwar  läßt  ^e  sich  ohne  jede 
Schwierigkeit  zu  Kurbeln.  Kolbenstangen,  Blechen.  Profil- 
eisen, Drähten.  Kohren  usw.  sehmieden,  walzen  oder 
ziehen,  iksonders  zu  bemerken  ist,  daü  die  !  es(;|;keit 
in  beiden  Wakriciitungen  die  gleiche  ist  und  bis  zu 
500  f  C  nur  wenig  abnimmt. 

Dte  Eigenschaften  des  geschmiedeten  Materials  sind: 


Bei  C 

Bnichgrenze 
kr/<|giia 

Dehnung 
j  v.H. 

20 

."j.S-fjS 

M\  -\:- 

2<X> 

44,1 

4O0 

40,5 

31,5 

500 

33,3 

31,« 
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Zusbnd  der 

Streckgrenze 

Bruchgrenze 

Dehnung 

temperat.  *C 

Probeir 

«  v.H. 

ao 

55 

12 

2<K> 

34 

29 

300 

gegossen 

22 

40 

400 

7 

110 

300 

2 

72 

Die  Preise  für  die  Bronzen  H  und  H  sind  nicht 
höher  als  die  der  bekannten  Bronzclegierungen  und 
niedriger  als  die  von  guter  Phosphorbronze.  [Zeitschrift 
d.  Ocsierr.  Ingenieur-  u.  Archifefctenvereins  1908.  S.  35(> 

bis  3öl.J  tk. 

Ol«  Wirkung'  >oa  HetBdampf 

auf  KohlenwaNserstoir-Zylinderüle 

wurde  von  Worrall  und  Southcombe  an  zwölf  für  Heiß' 
dampf-Zylinderschmierung  gebräuchlldien  Oelen  untersucht 

in  einem  aus  drei  zusammengeschraubten  Kammern  be- 
stehenden Apparat.  Die  Kammern  enthielten  je  eine  Um- 
laufplatte, einen  AblalShahn  und  ein  Thermometer.  Sie 
wurden  der  Keihe  nach  bei  jedem  Versuch  durch  Dampf 
von  vier  verschiedenen  Temperaturen,  und  zwar  von  205. 
2()(>,  ^\?>,h  und  .371  "C  durchströmt,  wubei  der  Druck 
auf  ^,?>  at  üebcrdruck  erhalten  wurde.  Das  mitgeführte 
Oel  setzte  bei  sechs  hellfarbigen  Sorten  bei  205  *  einen 
sandigen  Rückstand  ab,  ähnlich  wie  er  in  Zylindern  unter 
gleichen  Umständen  angetroffen  wird;  von  sechs  dunkelen 
Sorten  ergaben  drei  diesen  Niederschlag  bei  ',  eine 
bei  315,5^  und  die  beiden  anderen  bei  371  ^  Zehn 
dieser  Oele  waren  voltstSndig  frei  von  SSuren,  seifeo- 
bildcndcn  Stoffen  usw.  Bei  trockener  f:rkifzung  der  Oele 
fand  keine  Destiilienuig  oder  Zersetzung  unter  400  ^  C 
statt,  während  die  Hauptmasse  des  Oels  in  auf  400 " 
überhitztem  Dampf  unverändert  destillierte.  Da  bei  den 
Versuchen  im  Apparat  die  Temperatur  nie  so  hoch  hinauf 
getrieben  wurde,  kann  hier  ktine  chemische  Zersetzung 
stattgefunden  haben. 

Die  Untersuchung  des  sandigen  Rückstandes  ergab. 
daU  er  sich  aus  86,5  v.  H.  magnetischem  Eisenoxyd 
(Fe,  Oj)  und  13.5  v.  H.  organischen  Stoffen  zusammen- 
setüle,  welch  letztere  eine  pechartige  Masse  bildeten.  In 
den  ursprünglichen  Oelen  wurde  nur  in  einem  Falle  eine 
geringe  Spur  von  Eisen  festgesfdit,  sonst  waren  sie  voll- 
ständig frei  davon. 

Die  Versuchsergebnisse  zeigten  in  unzweifelhafter 
Weise,  daü  die  Gegenwart  des  Eiseno.xyds  durch  das  Oel 
bceinfluUt  wurde.  Man  kann  diesen  Umstand  dadurch 
erklären,  daß  das  Elsenoxyd  zwar  unabhängig  vom  Oel 
V..  R.  im  l'chcrhitzcr  gebildet  wird,  daß  es  aber  bei  frak- 
iKjnicrter  Destillierung  des  Oeles  durch  den  Heißdampf 
durch  die  sdiwersten.  pecbartigen  Bestandteile  des  Oeles 
gebunden  wird  und  so  den  sandigen  Rückstand  im  Zy- 
linder ergibt. 

Bleibt  die  Temperatur  im  Z\ linder  unter  400  "C.  so 
kann  eine  chemische  Zersetzung  der  untersuchten  Oele 
nicht  stattfinden.  Die  Menge  des  nach  fraktionierter  Des- 
tillierung im  Zylinder  zurückbleibenden  pechartigen  Restes 
wird  sowohl  von  der  Temperatur  wie  von  der  Form  des 
ZvIinders  und  seiner  Kanile  beeinflußt.  [The  Engineer 
iWö.  II.  S.  »9— 9ü.]  Ky. 
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PrQfhniücliiM  IBr  BniiiMduili».  | 

Um  die  geeignetesten  Bremsschuhe  für  Räder  aus  den  I 
verschiedenen  Materialien  zu  cfprolun  und  ihre  i-abrikalc  i 
taufend  zu  überwachen,  hat  die  Anunkan  Brake  S/ioe  and 
Poundry  Company  mit  einem  Kostenaufwand  von  34OO00 
Mark  eine  besondere  Prüfmaschine  aufgesfelll.  Die  Ver- 
MiJiL-  \vt.i\l':n  in  der  Weise  ausgeführt,  daß  niilfds  ge- 
nauer .WcUgcrätc  der  Gewichtsverlust  des  zu  prüfenden 
Rremsschuhes  tmd  die  Durchmesserverringerung  des  zu- 
gehörigen Laufrades  t^emc^scn  wird,  wenn  das  mit  Schwung- 
massen gekuppcüt:  lind  mit  eitler  bestimmk-n  tlrehzali! 
umlaufende  Laufrad  durch  Anpressen  des  ['■lenisklotzes 
zum  StiUstand  gebracht  wird.  Als  Schwunginasse  dient 
erstens  ein  Rkd  von  etwa  1380  mm  Durchm.  und  470  mm 
Breite  und  ferner  der  Atiker  des  zweiphnsitjcn  75  P.S 
Induktionsniolors,  der  Schwungrad  uiiJ  IjiuluiJ  auf  Ute 
cifofderiiche  Drelirabt  bringt.  Durch  ausreichende  Be- 
messung der  Lager  (die  lu  beiden  Sehen  des  Scliwung- 
rades  befindlichen  haben  bei  einem  Wdtendurehmesser  von 
!"s  min  eine  Länge  von  420  mm.  während  das  hinter 
dem  Laufrade  angebrachte  bei  einem  Wellendurchmesser 
von  1 20  mm  etwa  320  mm  lang  ist»  sowie  durch  eine 
reichliche  Druckolschmierung  werden  die  Reibungsverluste 
in  der  .Maschine  nicht  allein  auf  das  Mindestmaß  verrin- 
gert, sondern  auch  prakliscli  konst.^nt  erhalter  Letzteres 
wurde  durcii  Ausiaufversuche  crwiesoi.  bei  denen  die 


I  Zahl  der  Umdrehungen,  welche  die  Maschine  bis  zum 
I  Stiitsiand  machte,  für  gleiche  Aniangsgeschwindigiieiten 
^  auch  immer  fast  genau  dicsdbc  war. 

Die  Abmessuitgen  der  M-iscliinc  sind  so  gewälili.  dal] 
dij  autierst  erreichlMrc  Bremsleistung  der  eines  72 1 
schweren.  mitrinerOesdiwhidigfceH  von  l30ian/std.faiMcn- 

den  Wasens  entspricfK  Bei  dieser  Geschwindigkeit  bebigl 
rechnuiigsniäljig  die  lebendige  Kraft  5M  i  000  ""/kg.  Das 
Sch*'ungrad  und  der  iMotorankcr  besitzen  bei  einer  Dreh- 
zahl von  800  i.  d.  .Minuie.  die  für  ein  Laufrad  von  840  mm 
Durchm.  der  angegebenen  Ceschwindigiccit  entsfiriclit, 
<>22nf)n  so  daß  ein  Ucberschuü  von    I  00-,;  m.\g 

vorlianden  ist.    Von  dieser  Kraft  liefert  der  Motoranker 

00000  n;kg  und  das  Schwungrad  mit  seiner  Welle,  die 
etwa  .5.4  t  wiegen,  den  Rest  im  Betrage  von  .S^2  000  m  jj^. 

Zum  .Anlegen  des  Brctiisscluihes  an  das  Laufrad  dient 
ein  an  einem  Ende  drehbar  gelagerter  Hebel,  der  in  der 
Mitte  den  Bremsachuh  trägt  und  auf  dessen  freies  Bnde 
Qewichte  unter  ZwIscbenschaUimg  eher  Uebersetzung  von 

1  •  2r\  den  erfurderlielien  Zug  ausüben.  Der  auf  den 
Bremsschuh  wirkende  tangentiale  Schub  wird  durch  ein 
Dynamometer  gemessen.  l:in  Schaulinienzeichner  trägt 
die  Ergebnisse  auf  einen  endlosen  Papieistreifen  auf.  Zur 
Drehzahlmessung  dient  hierbei  ein  auf  der  Welte  sitzendes 
elektrisches  Tachometer.    {Sargent,)    ^fütCtiic  Railwav 

;  Journal  ii.  S-  179- 1 80.]  Pr.  ' 


Zur  Tiieorie  der  Francis -Turiiinen.   Mit  Versuchen  an 
einer  aoopferdigen  Turbine.   Von  S)x.'3lig.  FHtz  Oes- 

ferlt'.'i.  Oberingenieur.  .Mit  II  Abb.  und  19  Tafdn. 
Berlin  1908.   Juhus  Springer. 

Dieae  Doktor- Dissertation  ist  eine  selir  sorgßlltge  und  ein- 
gehende Studie  über  die  Turbineiih;uiptK'leichui^  BUaiugleiehuOE 
nennt  sie  nach  Einführung  der  Wassernicng«  der  VomMer,  Iflld 
spetiell  filier  den  StoU  beim  Lauftiul  eintritt. 

Nach  ener  längeren,  klar  durdiKeftthrten  Abhandlung  filier 
den  StoB  beim  lutufradeiaMtt  wird  die  Mafluieicli  ung  in  einer 
Hbersfchnidien,  aucTi  tnr  die  festgebremsle  TnrDine  giltigen  Form 
mit  RcrücksichdgiiniT  des  Stoves  aufßcslcllt, 

Üaiaiif  tuUiiu  dann  die  Untersuchuiiijen  über  Maxiiiiuäii  der 
Leistung  und  des  Wirknngsgrades  bei  konstanter  Drehzahl  und 
gleichbleibenden  Ocfailc.  Natürlich  handelt  es  s  ch  weiterhin 
darum,  die  gewonnenen  Formell)  praktisch  anzuwenden,  also  die 
Wasserwege  durch  LeH-  und  Laufrad  festzulegen,  incUbare  und 
wirkaame  Quersebnilte  in  Bedebung  zu  bringen  und  Mittelwerte, 
besonders  audt  fOr  den  Laufradaustrilt  einxufiihrcn.  AucTi  Iticr- 
bei  ist  alles  klar  und  eingehend  d:iri;cslLlIt 

Der  zweite  Hauptteil  des  Biict;e»  bringt  üie  AusrtchminR 
von  18  Versuchen  an  der  1  iirhinenanlagc  der  Stadl  Erding,  um 
an  diesen  BremserKebnisnn  die  theoretischen  Aufstellucgcn  zu 
prüfen. 

Die  Zusamnieiifasäijiig  der  lirgebtiisse  steüt  fest,  daß  diu 
Versuche  bei  festgebrcmstem  Laufrad  rüI  nrl  ileii  [•r;.;chn!ssfn 
der  theoretischen  Ausrechnung  ühereinMiDinuTi  D.is  glcii;lu'  Infi! 
l>ei  den  Versuchen  mit  normaler  (i;iii|^jri  iler  Turliine  /.u  I)ie 
Versuche  bei  sehr  stark  erhöhu-i  iJiehzuhl  /uii^eii  RroUere  Ab- 
weichungen von  den  errechneten  Werten,  ^v.i?  der  Verfasser 
wdhi  mit  Recht  dorn  dabei  gcriri^;en  L.iüiradfibcrdriick  und  der 
damit  unsicheren  Wasserführung^  tKir:;  l.aufrad.iustritt  luhe  der 
Achse  zuschiebt  Die  interess  inttti  Selit!i<!^e  (iber  den  liiiiiluti 
der  k  chtuin,;  iler  .iTsoliiteii  .■V'jslnit  -uescliw  lndiijk-  t  bez*'.  der 
Bi'aiilVcli[jt;;;ntj  .u-1  dtn  S,iiiL!:ohrrütki;eu'iiiiJ  u;iJ  .uii  die  Lage 
des  :v.i\:\>:- cn  .Aiiv'ril!-.pi:nkies  ni::viicn  das  kurze  Schtullkripitel 
reclit  weitvui;  und  ervveiMjji  die  ganze  mühevolle,  mit  ctlii 
deutscher  (Iründlichkeit  durchgeführten  Untersuchung  als  wohl- 
berechtigt  und  zwar,  man  kann  hier  ein  Wort  des  Verfassers 
benutzen,  .nicht  nur  Im  Interesse  der  wiasensehaftlichen  Forschung, 


1  oviiaUi 

sondern  auch  vom  uohlverstandenen  praktischen  Standpunkte 
-  aus,  da  eine  .ibsolct  7i!ecrl3L'i:sc  Tnrbinenbereehnuiig  besonders 
bei  den  immer  mehr  ui  den  Vordergrund  tretenden  grot»en  Aggre- 
gate» von  nicht  zu  unterschätzendem  wirtschaftlichem  Wehe  ist*. 

Das  Buch  k.nnn  jedem  Fachmann,  insbesondere  jedem  Lauf- 
radkonstrnktnir  und  Tiirbinentlieoreliker  bestens  einpfühlen  «lt- 
den.  I"iir  .Anf.inmT  und  Nichtfachlciite  ist  es  rtictit  besh-nmt, 
Wühl  aber  kniinle"  niancli  niaUgfbender  Nichlfachmann  darai:5  lt- 
sehen,  wie  mühevoll  und  zeitraubend,  aber  auch  wie 
aolclw  StwQen  and  Veraucha  für  den  TivbinenbaH  sind. 

Scfteufr 

Röntgenphotographie.  Anleitung  zu  leicht  auszuführenden 
Arbeiten  mit  statischer  und  galvanischer  ElektrizHit 
unter  besonderer  Berücksichtigung  der  Influenz- Elektri- 
siermaschine. Von  Al/reä  Parzer-Mühlbacher.  Zweite 
neu  bearbeitete  Auflage.  Mit  8  Talein  und  29  Abb. 
Berlin  1*>08.   Gustav  Schmidt  vorm.  Robert  Oppenheim. 

Paner-Mühlhucher  ist  ein  bekannter  Autor,  der  s'ch  sdion 
lange  mit  obigem  Thema  bescIiäfiiK',  wie  der  Umstand  beweist, 
da!)  die  erste  Auflage  dieses  Biicbes  liereils   im  Jahre  18Q7  cr- 
sebien.    [):p  >;ruUe  Wichtigkeit  der  Köiitßenphotographie  für  d'e 
fir/lliche  Wissensehaft  ist  allhekniint,   weniger  jedoch   die  Tat- 
s:ielie.  daii  dieses  (iel)ie(   für  der.  i.nien   nicht  nur  sehr  inlvr- 
essant  ist,  sondern  aucli  oliiie  Aufw  and  j^roUcr  I  lilfstnitlel  be- 
trieben werden  kann,    (jcrade  die  tirzeuRung  und  Anwendunji 
der  RönfKfnphotdKraphie  mit  dem  einfachsten  Rüstzeug  bietet 
den  Biicbinti.jlt    [),isselbe  nimmt  deshalb  auch  besondere  Röck- 
I  sieht  auf  den        am  Lande,  dem  weder  ein  elektrisches  Lei- 
j  tuiiRsneii'  noch  Akkumulatoren  zur  Vertügung  stehen    Es  wiril 
I  d;is  .Artleiten  mit  h'lektrisiermaschinen  behandelt,  deren  moderne 
'  Vei treter,  wenn  .iiicb  für  Momentaufnahmen  hei  weiten:  nicl-t 
I  ausreic)iend,  iIikIi  jj.in/  };ut  in  den  Dienst  der  Röntgenphoto- 
graphie pesteüt  weiden    kiiiiiien     AiiUer   der  BehandlungSWeif* 
I  dieser  t  lektrostatlsclicn  Apparate  ist  auch  die  der  ROntgenrOhren 
;u;sfiihrlich  ^esch'.fdert,  ebenso  sämtliche  Vorrichtungen  zur  zweck- 
I  niilüigeii  Auiiialniie.  s.iwie  der  phutugraphisch-chemische  PröiA 
Hübsche  BeispieK-  von  .Aufnahmen  des  Verfassers  aus  dem  Tief- 
I  und  Pflanzenreich  vervollständigen  das  interessant  geschrielMM 
l  BAchleln.  das  bestens  emplablen  werden  kann.       a  Naitt. 
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Das  Entfernen  der  Asche  aus  Dampfschiffen. 

Von  Dipl.-InK  Wandesieben,  Danzig. 


Um  einen  unnötigen  Eiallast  zu  vermeiden  und  um 
im  Heizraum  Platz  zu  schaffen,  muß  die  Asche  aus  den 
Kesselräumen  der  Schiffe  öfters  entfernt  werden.  Bei 
kleinen  Kesselanlagcn.  wie  bei  offenen  Keibooten.  kleinen 
Verkehrsdampfern,  selbst  bei  solchen,  bei  denen  die  Ma- 
schinen- und  Kesselanlage  in  einem  geschlossenen  Raum 
untergebracht  ist.  spielt  diese  Frage  keine  große  RoUe. 
Die  Asche  wird  hier  einfach  vom  Personal  mit  Schaufeln 
oder  aus  Eimern,  in  denen  sie  gesammelt  wurde,  über 
Bord  geschüttet.  Anders  ist  es  jedoch  bei  größeren 
Schiffen.  Das  Sammeln  der  Asche  in  Eimern  oder  Säcken, 
das  Hinaufschaffen  aus  den  Heizräumen  und  das  Uebcr- 
bordwerfcn  von  Deck  aus  wäre  recht  umständlich  und 
zeitraubend  und  auch  besonders  bei  Passagierdampfern 


nzV 


unangenehm,  da  das  Deck  hierbei  beschmutzt  wird.  Man 
ist  daher  gezwungen,  schon  bei  Anlagen  mittlerer  Größe 
Einrichtungen  zu  treffen,  die  einmal  bezwecken,  Menschcn- 
krafl  zu  sparen,  die  andererseits  aber  auch  dahin  zielen, 
zu  vermeiden,  daß  die  Asche  in  die  Wohndecks  und 
Wohnräume  von  Passagieren  und  Besatzung  gerät.  Stellen- 
weise hatte  man  daher  früher  eine  Heißvorrichtung  im 
Schomsteinumbau  angebracht  und  schüttete  von  da  aus 
*e  Asche  in  schräg  nach  unten  gehende  Kanäle,  die 
außenbords  mündeten.  Solche  Anlagen  haben  sich  aber 
nicht  bewährt. 

''^•n  POir«.  Journal  Bd.  823,  Haft  49.  1908. 


In  besonderen,  nur  diesen  Zwecken  dienenden,  Schäch- 
ten oder  noch  besser  in  den  Ventilatorschächten  A  (s.  Fig.  I ) 
werden  die  Ascheimer  bis  zur  Deckshöhe  hochgezogen. 
Hier  befindet  sich  an  geeigneter  Stelle,  häufig  im  Venti- 
latorschacht selber,  die  Winde,  die  durch  eine  Handkurbel 
angetrieben  wird.  Der  Eimer  wird  an  eine  Kette  oder 
an  ein  Drahtseil  gehängt,  das  zu  der  Winde  führt.  In 
Deckshöhe  ist  eine  Tür  B  im  Schachte,  aus  der  der  Eimer 
dann  herausgenommen  wird.    Von  dort  wird  er  nach  der 


Fig.  2. 

Bordwand  getragen  und  in  eine  Aschschütte,  eine  Art 
Trichter,  der  nach  außenbords  führt,  nach  See  bezw.  im 
Hafen  in  einen  längsseits  liegenden  Aschprahm  entleert. 
Derartige  Anlagen  sind  bei  mittleren  Dampfern  fast  aus- 
schließlich in  Gebrauch.  Bei  größeren  Kesselanlagcn 
würde  die  Bedienung  zu  viel  Menschenkraft  erfordern. 
Das  Hochziehen  der  Eimer  innerhalb  des  Schachtes  wird 
daher  hier  von  einer  Maschine,  meist  einer  Dampfmaschine, 
besorgt.  Wesentlich  ist,  daß  diese  einen  möglichst  ge- 
räuschlosen Gang  hat,  um  Passagiere  und  Besatzung  nicht 
zu  sehr  zu  stören.    Derartige  Dampfmaschinen  werden 
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von  vielen  Werften  usw.  als  Spezialmaschinen  gebaut. 
Bine  solche  Aschheißmaschine  muß  zweckmäßig  außer 
dem  oben  genannten  geiiuschlosen  Qan;  noch  umsteuer- 
bar wid  für  ffandbetrieb  umkuppdbar  sein,  für  den  Fall, 

daß  die  Maschine  versagt  oder  daß  keine  Dampfkessel 
im  Betriebe  sind.  Zweckmäßig  bringt  man  auch  Vor- 
richtungen an,  die  die  Maschine  bei  der  höchsten  und 
tiefsten  Stelle  des  Eimers  selbsttätig  abstoppen,  um  ein 
Aubcblagen  auf  Plurplatte  beim  Abwärtsgang  und  ein 
Aufstoßen  beim  Aufwärtsgang  gegen  die  Seilrolle  zu  ver- 
meiden. Die  Norüdeulsche  Maschinen-  und  Armaturen' 
Jahrik  in  Bremen  fertigt  derartige  Maschinen  »n  (s.  Fljp.  2), 
die  als  Zwillingsmaschinen  gebaut  sind.  Die  l'mstcncrung 
geschieht  hier  mit  Wechselschieber;  eine  Rücl<drehvor- 
riiihtung  bewirkt  in  der  im  Schiffsmaschinenbau  bekannten 
Weise,  daß  der  Eimer  in  jeder  beliebigen  HöhenstcUung 
stehen  Udbt.  Die  Hukgesdiwindigkett  faetrlgt  bei  dieser 
Mssdiine  0.5  m/s«k. 


nc- 1. 

In  den  letzten  Jahren  bürgerte  sich  eine  Vorrichtung 
ein.  die.  nach  gbUEUch  anderen  Gesicht^unkten.  die 
Asche  mittels  eines  Wassersfrahles  aus  dem  Sdiiff  entfernt 

Derartige  „Aschciektoren*  fs,  I'ig.  .V'  werden  in  Deutsch- 
land besonders  von  den  / /owdit/fswerken  und  von  üc'br. 
K0rtii^  als  Spezialität  iicrgestellt.  Im  Heizraum  befindet 
sich  ein  oben  offener  Trichter  A,  an  den  sich  das  Aus- 
wurfrohr C  anschließt,  das  außenbords  oberhalb  der  Wasser- 
linie mündet.  In  diese.<  Aus.wurfrolir  wird  durch  das 
Rohr  B  von  einer  Pumpe  aus  Wasser  mit  etwa  1 0  at  Druck 
MneinfepreDt.  Die  Asche  wird  m  die  Oeffnung  des 
Trichters  j^cschaiifclt.  worauf  der  in  das  Ait5wnrfrnhr 
führende  Wasscrstratil  die  Asche  mitreilit  und  sie  über 
Bord  wirft.  Der  Apparat  hat  den  wesentlichen  Vorteil, 
dali  er  jederzeit  verwendungsbereH  ist  und  vom  Heizer 
ohne  fremde  Hilfe  bedient  werden  kann,  im  Cegensaiz  zu 
den  oben  beschriebenen  Aschheißmaschinen,  wo  zur  Be- 
dienung der  Maschine  usw.  mindestens  noch  eine  zweite 
Person  erforderlich  ist.  Die  Aschcjcktoren  sind  in  den 
letzten  Jahren  sehr  beliebt  geworden.  Auch  bd  der  Kriegs- 


marine wurden  sie  eingeführt.  Bei  Schiffen  mit  Seiten- 
panzer ist  bei  der  Anlage  darauf  zu  achten,  daß  das  Aus- 
wurfrohr den  senkrechten  Seitenpanzer  nicht  durchbrechen 
darf  und  daher  die  RohifQhnmg  derart  verlegt  werden 

muß,  daß  das  Atiswurfrohr  möglichst  durch  den  wagc- 
recht  verlaufenden  Teil  des  Fanzerdecks  geht.  In  Haien, 
in  denen  keine  Asche  über  Bord  geworfen  werden  darf, 
kann  dieser  Apparat  ebenso  gut  verwendet  werden,  indem 
nun  unter  der  Mundung  des  Auswurfrohres  einen  Asch' 
prahm  festmacht.  Da  nun  das  Wasser  mit  groLkr  Gewalt 
aus  der  Oeffnung  herausgeschleudert  wird,  muü  erforder- 
lidienhdls  ein  entsprechend  gebogenes  Rohr  außen  ange- 
setzt werden,  damit  alles  in  den  Prahm  geleitet  wird. 
Für  den  Fall,  dal.i  die  Aschejektoren  beschädigt  sind,  oder 
daLj  im  Hafen  die  .Xschprühme  nur  feste  Asche  übernehmen, 
d.  b.  also  nicht  mit  Walser  gemischt,  ist  es  gut,  noch 
ebie  AsehheJ&vonichlung  der  anfai^  beMhriebenen  Art 
in  den  Vcntilatorschächten  vorzusehoi.  die  mindestens 
für  Handbetrieb  eingerichtet  ist. 

Die  beiden  bisher  beschriebenen  Vorrichhingen  haben 

einen  Nachteil,  der  sich  besonders  auf  Passagierdampfem 
unangenehm  bemerkbar  macht.  Durch  das  Ueberburd- 
schutten  der  Asche  oberhalb  der  Wasserlinie  werden 
nämlich  einzebie  Aachreste  durch  den  Wind  an  Deck 
geworfen  und  machen  den  Aufenthalt  für  Passagiere 
manchmal  unerträglich.  Hs  lag  daher  der  Gedanke  nahe, 
eine  Vorrichtung  zu  ersinnen,  die  die  .Asche  unterhalb  der 
Wasseriinie  aus  dem  Schiff  entfernt.  Eine  solche  Vor- 
richtung, wie  sie  von  M.  BrouqnUre  in  Salechau  (Frank- 
reich) gebaut  wird,  ist  in  l-ig  4  schematisch  dargestellt. 
A  ist  ein  Trichter  im  Hcizraum,  der  durch  die  senkrecht 
verschiebbare  Tür  B  verschlossen  wird.  Der  Trichter  wird 
mit  Asche  angefüllt  und  darauf  die  Tür  gesddosscn.  Als- 
dann leitet  man  Druckwasser  nach  A,  worauf  sich  der 
um  ein  Scharnier  drehbare  Schwimmer  C  öffnet,  der  bis 
dahin  durch  den  Druck  des  Wassers  vnn  außenbords  ge- 
schlossen war,  so  daß  nun- 
mehr die  Aidie  nach  unten 
in  See  fällt.  Größere  Schlak- 
kenstückc  oder  dergleichen 
wenlen  durch  den  Brecher  D 
zerkleinert,  der  von  obeo 
her  mittds  Handkoitel  oder 
durch  eine  kleine  Maschine 
angetrieben  wird.  Der  gaiue 
Apparat  ist  mittels  verschie- 
dener Vorrichtungen  denrt 
ausgebildet,  daß  eine  falsche 
fk-dienung  ausgeschlossen  i^t 
und  somit  nicht  infolge  einer 
Unachtsamkeit  des  Belfi^ 
nungspersonalcs  Wasser  von 
außenbords  in  das  Schiif 
treten  kann. 

Man  ist  im  ,  SchifßMn. 
besonders  im  Handelssdiiff* 
hau.  ungern  geneigt,  unter  der  Wa.sscrlinic  Rohrleitungen 
nacli  auLienbords  zu  führen,  da  es  klar  ist,  daß  jeder  der- 
artige Anschluß  eine  Qefahrquelle  mit  sich  bringt  Die 
Technik  ist  jedoch  so  weit  vorgeschritten,  daß  man  us- 
bedenklich  die  Außenhaut  unter  der  Wasserlinie  ddieb- 
brechen  kann  Geeignete  Konstruktionen  lassen  sich,  wie 
in  diesem  Falle,  so  auch  bei  ähnlichen  Ausführungc& 
unschwer  finden.  Vorrichtungen  mm  Entteinen  der  Asdie 
nach  dieser  zuletzt  geschilderten  Art  stellen 
eine  ideale  Lösung  der  i^rage  dar. 
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Neuerungen  an  Vorbereituncjsapparateii  für  Papiermaschinep. 

Von  Professor  Alfred  Hautsner,  Ikünn. 


iSchluLl  von  S.  0()3  d.  Bd.) 


Die  in  dem  vorbeschriebenen  Wagner  sehen  Knotcn- 
bnge  erwähnte  Abfederang  ist  euch  bei  anderen  Knoten- 
fängcm  zu  finden,  um  ruhigen,  tunlichst  geriuschlosen 
Oang  auch  dann  zu  ermöglichen,  wenn  die  SchiHtelung 
■rL.ci'd  welcher  Art  durch  VVellcnräder  und  derjjl.  erreicht 
wird.  So  finden  wir  Aehnliches  bei  dem  Knotenfänger 
von  ff.  Wangner  (D.  R.  P.  141  b09).  bd  den  QoUern- 
sehen  KnotcnfänKcm  gcmäR  0.  R.  P.  164012,  bd  /.  A. 
Decker  (amerikan.  I'atent  7  11041). 

F.  G.  Busbridge  (D.  R.  P.  155  3.15  und  amerikan. 
Patent  789  792)  versucht  in  ganz  interessanter  Weise  den 

Stoff  perfodisdi 
durch  die  Knoten- 
fangplattcn  zu  sau- 
gen dadurch,  daß  er 
diese  selbst,  und 
zwar  lotrecht  in 
Schwingungen  ver- 
setzt (Fig.  14).  Die 
Knotenfengplatten 
bilden  den  lotrechten 
Siebkörper  c  in  der 
Bütte  b,  welcher  das 
zu  reinigende  Ganz- 
zeug  in  geeigneter 
Weise  zuzuführen 
ist.  Der  Siubkörpcr 
c  besitzt  unten  einen 
Boden,  oben  einen 
Decicel,  in  welchen 
einerseits  Rohre  r 
zur  fortwährenden 
Verlrindang  des  Sieb- 
innern  mit  der  äuße- 
ren Atmosphäre,  an- 
dererseits Stangen  ; 
sind,  welche  den  Siebliörper  mit  der  bei  a  an 
den  SUlen  m,  geführten  Platte  h  veiblnden.  so  daB  durch 
die  Exzenter  *  auf  der  in  j  gelagerten  Welle  d  und  die 
bei  ^  an  A  angelenktcn  Stangen  /  auf-  und  abgerichtete 
Schwingungen  des  Siebkorbes  c  einzuleiten  sind.  Zweifel- 
los hat  der  Stoff  das  Bestreben  aus  der  Bütte  durdi  die 
Schlitze  von  c  in  das  Siebinnere  zu  dringen  aber  nur  so 
lange,  als  der  f-lüssigkeitsstand  im  Innern  niedriger  als 
auüen  ist  Wohl  kann  durch  Löcher  t  in  der  Nähe  des 
Sicbiroibbodens  durch  das  an  c  angeschlossene  Abfluß- 
rohr o.  wobei  der  nachgiebige  Teil  p  die  auf-  und  ab- 
gehenden Schwingungen  von  c  zuläl.!t,  Stoff  beständig 
abfließen  und  dadurch  einen  Höhenunterschied  innerhalb 
und  außeriudb  von  c  erzwingen,  auch  wenn  c  ruht.  Doch 
ist  ein  so  ruhiges  RleQen  durcfiaos  idcM  unbedingt  zu 
wünschen,  weil  sich  dabei  die  Schikie  leicht  vollsctzen. 
Deshalb  ist  hier  im  Innern  von  c  ein  fast  bis  auf  den 
Boden  reichendes  Rohr  angebracht  und  zentral  Rohr  o  so 
hoch  nach  oben  verlängert,  daß  es  bei  den  erwähnten 
lolrechten  Schwingimgen  von  c  mit  seiner  oberen  Mfin- 
dung  bald  unter-,  bald  oberhalb  des  Sfoffstandcs  in  der 
Bütte  b  sich  befindet,  ist  ersteres  der  Fall,  so  fließt 
durch  Roiur  o  von  oben  Stoff  ab,  trifft  letzteres  zu,  so 
ist  dieser  Abfluß  unterbrochen.  Dadurch  kommen  gewiß 
Wirbel  in  den  im  Sieb  c  befindlichen  Stofi,  wodurch  es 
möglich  scheint,  das  bcabsiditigte  Zid.  Freihalten  der 
Siebschlitze,  zu  erreichen. 


Flg.  14. 


In  anderer,  einfacher  Weise  löst  H.  Schmolka  (D.  R.  P- 
157316)  die  Aufgabe,  durch  Wirbel  in  der  zu  sichtenden 
Stoffmenge  das  Verlegen  der  Schlitze  hintanzuhalten 
(Fig.  15).   In  den  Raum  A,  welcher  seitlich  durch  die 

Knotenfangplatten  d.  '  ben  durch  Deckel  e.  unten  durch  die 
Klappe     bezw.  Boden  c  abgeschlossen  ist.  wird  der  Höh- 


Stoff  eingeleitet.  Die  icincn  Teile  dringen  durch  die 
Platten  d  nach  außen  imd  fließen  bei  b  ab.  Verunreini- 
gungen bleiben  innen,  werden  auch  von  den  Platten  d 
abgespült,  weil  der  mit  der  Welle  h  schwingende  Tdler  / 
fortwährend  Wirbel  erzeugt;  schließlich  sinken  auch  die 
spezifisch  schwereren  und  gröberen  Teilchen  nach  abwärts 
gegen  die  Klappe^,  bezw.  nach  c,  weil  g  während  des 
Sichtens  größtenteits  oBen  ist.  Sollen  die  Knoten  |^ 
hinaus  gebracht  wodea.  so  scfaBefit  man  so  wie  in 
PIg.  15  gewichnet,  und  UlOt  den  bdialt  Ober  e  atetrömen. 


I^.  IS. 

ohne  dabei  merklich  an  brauchbarem  Stoff  zu  verlieren. 
An  der  Welle  B  ist  auch  ein  stellbarer  Zapfen  C  exzen- 
trisch angedeutet,  um  die  Schwingungen  der  Platte  /  auf 
der  Welle  h  nacii  Bedarf  einzuleiten  und  zu  verändern. 

In  verhfitnismlfilg  l^tefnem  Raum  versudit  /.  White 
{{).  R.  P.  KVj.V^  I)  grtiLic  Siebfläche  und  damit  die  iMög- 
lichkeit  zu  gewinnen,  rasch  zu  arbeiten  U  »g-  16 — 18)- 

85* 
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Die  Siebplattcn  d  sind  an  die  Umflächc  linsenförmiger 
fiühlkörpcr  a  gelegt,  welche  durch  Endscheibeii  a^  mit  der 
durch  Hebel  j  u.  a.  Organe  in  Schwingungen  versetzten 
Wdle  b  verbunden  sind,  wihread  die  bei  /  aneinander- 
geschlossenen  Siebplattcn  bei  a,  auch  mit  den  End- 
scheiben a^.  bezw.  mit  den  die  hnsenartigen  Hohlräume 
halbierenden  Platten     vabunden  sind. 

Diese  reichen  aber  von  rechts  gegen  links  (Fig.  18) 
nur  so  weit,  daß  der  von  außen  zugeleitete,  dann  durch 
die  Siebplatten  d  gesichtet  eingedrungene  Stoff  durch  die 
bie^amen  Anschlüsse  h  aus  allen  Kammern  ab  und  zu 
g^<en  den  Auslatif  /  und  Arndt  sor  Papiermaschine  ge- 
leitet werden  könne.  Von  den  die  linsennrtigen  Sicht- 
körper teilenden  Wänden  hofft  der  liriindcr  eine  Saug- 
uiid  Druckwirkung.  Weil  die  Wände  t?,  aber  fest  mit  den 
Qesamtkörpema  verbunden  sind,  ist  höchstens  eine  Teilung 
dct  dnreli  die  verselriedenen  Siebe  ä  eindringenden  Stoff- 
ntengen  und  bei  dem  Schwingen  der  Körper  a  Anschlagen 
der  Flüssigkeit  an  die  Wände  und  damit  Wirbelbildung 
in  besclieidenem  Maße  zu  erwarten.  ~)  Die  Knoten  bleiben 
außen,  sinken  «llmililig  in  Trog  c  abwärts,  von  wo  sie 
gelegentlicli  zu  enifcmen  sind. 

Mit  diesem  Knotenfang  ist  der  Uflbeigang  zu  den 
«igmtUcbea  Drehhaoiatfängun  gegeben,  filr  weiche  eben- 
lalb  Vert>es9cnnigyvx)rschl8ge  zu  verzeichnen  sind. 

Melincr!  iD  R  P.  152  355  und  amerikan.  Pal.  781  348) 
sortiert  ohne  Rüttelune  aus  einem  Trog  mit  einem  Sieb- 
zylinder, welcher  sid)  gedichtet  an  die  Trogstimwinde 
mit  vollen  Endplatten  anschließt,  bis  auf  durch  Leisten  In 
ihrem  Querschnitt  veränderliche  Schlitze,  durch  welche 
der  in  das  Innere  des  Siebzylinders  gelangte,  gesichtete 
Stoff  in  den  Auslauf  fließt  Durcti  die  stellbare  Au^uA- 
Sfliming  ioinn  der  Drude,  bei  wddiem  gesiditet  wird, 
geregelt,  durch  Abspritzen  von  unten  der  Siebkörper  rein 
und  gut  sichtfähig  erhalten  werden.  Auch  Schaum  und 
Blasenbildung  soll  daduich  zu  vermeiden  sdn. 


Fl».  \\). 


Chr.  Wandel  verbessert  seine  bekannten  Drehknoten- 
fänger für  das  Sichten  des  Stoffes  aus  dem  Innern  des 
Sicbzv  linders  nach  auUen  in  einen  Trog  dadurch,  daü  er 
Leitschaufeln  geneigt  g^en  den  Halbmesser,  aber  nach 
D.  R.  P.  154146  audi  ädit  ununtei1>rochen  {wratid  zu 
den  Zylindererzeugenden,  sondern  in  kürzere  Stücke  ge- 
teilt benutzt,  welche,  in  einer  Schraubenlinie  aufeinander 
folgend,  versetzt  sind.  Angeblich  wird  dadurch  die  Saug- 
wiritung  besser,  der  Eintritt  in  den  Stoß  gleichmftQiger, 
ICraKveibrauch  und  Abnutzung  geringer. 

Darauf  rechnet  auch  Ph.  Nebriih  bei  seinen  sclnungen- 
den.  ganz  runden  Knotenfängern.  Er  versucht  vollständig  gleich- 
tnätSigc  Wirkung  iD.  R.  P.  164926)  dadurch  in  den  verschiedenen 
Kammern  zu  erreichen,  duU  er  die  Schddewtnde  der  Kanunern 
fenstert  und  diese  dadurch  verbindet. 

•)  VeifL  D.  p.  J.  Bd.  IMt  S. Bd. an,  S.  133:  Bd.m 
S.  479. 


R.  DMrleh  (D.  R.  P.  147  587)  geht  einen  Schritt 
weiter  und  bringt  im  Innern  seines  Knotenfangzylinders 
ununterbrochen  schraubenförmig  verlaufende  Mitnehmer- 
rippen an,  welche  die  im  Innern  bleibenden  groben  SMh 
teile  über  einen  Abschlußring  am  Ende  des  Sortierqün- 
ders  selbsttätig  wegfördern. 

/•>.  Wohrmeyer  {H.R.^.  140588)  sichtet  auch  mit 
einem  Zylinder  von  innen  nach  außen,  ordnet  at>er  im 
Innern  des  Sichtzylmders  Rührflügd  an  einer  besonderen 
Welle  an.  um  mit  den  Schwingungen  dersdben  die  LjtiiMulg 
zu  verbessern. 

Der  Drehknotenfänger  von  O.  Dietrich  fD.  R.  P. 
143  645)  erinnert  in  mancher  Beziehung  an  den  mit 
ebenen  Sieben  von  hentschel  (Fig.  19  und  20).  k  dem 
Trog  ff  mit  lialbzylindrischem  Boden  dreht  sich  hi  der 
Uhrzeigerrichtung  der  Sicbplattenzytinder  h,  dessen  Hohl- 
raum d  beider-  oder  aiicii  nur  einerseits  an  einem  Hais, 
welcher  mit  Stopfbüchse  bei  c  abgedichtd  ist,  mit  dem 
Ablauf  kommuniziert.  Der  Stoü  thtt  unten  durch  den 
Stutzen  /  ungefähr  tangentidl  zu  dem  Sidizylinder  in  der 
Drehungsrichtung  desselben  gegen  e  ein  \md  gelangt  ge- 
sichtet in  das  Siebinnere.  Dieses  soll,  ebenso  wie  das 
Abscheiden  grfiibcirer  Teüe  dadurch  gefördert  werden,  dafi 
die  Platte  ungeHhr  Iconzentrisch  zu  dem  SiebzyUnder 
an  der  durch  den  Trog  gedichtet  gehenden  Wdle  A  an- 
gebracht, durch  Hebel  /  und  Stangen  von  einer  Welle 
mit  Exzentern  k  kleine  Schwingungen  erhält.  Insbesondere 
oben  wild  der  Stoff  IcräfHg  gevrirbelt  ja  der  Erfinder 

rechnet  sogar  damit.  da(.)  j^rciber  Stoff  gcjjcn  aufwärts  an 
das  Sieb  j^ewurfen  wird,  welches  sich  etwa  ein  N'iertel 
seines  Lnifanges  aus  dem  Stoffe  hebt,  anhaftenden  Stoff 
empor  nimmt,  wo  er  aus  Rohr  m  abgespritzt  wird,  und 
den  Pejnstoff  n»  TrommeiinnerB  abgibt,  wihrend  allen' 
falls  noch  mitgenommene  grobe  Teile  durch  Wasser  aus 
n,  aus  dem  I  rommelinnem,  entfernt  und  in  die  Kinne  o 
zur  weiteren  AbMtung  geworfen  werden. 

G.  Brennwald  (D.  R.  P.  \  u^m\ 
legt  seinen  runden  oder  polygonalen 
Knotenfangkörper  abslchtlidt  exzentrisch 
zum  Tioge,  um  die  noch  guten  Teile 
an  den  tmfen  sich  sammelnden  groben 
Stoffmengen  fa.ssen  und  durch  die 
Trommcldrchung  ununterbrochen  dem 
frischen  Stoffstrom,  damit  aber  neuerlich 
der  Sichtung  zuzuführen,  um  sotefaenit 
schließlich  wirklich  alle  brauchbuea 

Fasern  zli  gew  innen  und  BUT  Vena* 
reinigungen  abzuleiten. 

Hierdurdi.  dienso  wie  bd  Sdilag- 

flügeln  verschiedener  Konstruktion  kann 
v\g,  80.  es  geschehen,  daß  Fasern  zusammen- 

geballt und  .Katzen"  geformt  werden. 
Um  derartiges  zu  verhindern,  versieht  P.  Remidte  die 
Schlagflügel  bei  seinen  Knotenfängern  (D.  R.  P.  143531) 
mit  .Xrineii,  Leisten  (uier  clert;!..  welche  eine  StoBli* 
wegung  paralld  zu  den  Flügelflächen  und  damit  eRidMi 
M  die  Rahrflichen  abgräpOlt,  die  haflengebliebeaes 
Fasern  in  den  übrigen  Stoff  zurückgeführt  werden. 

Wird  hier  durch  Strömungen  und  Wirbel  im  Stoße 
selbst  versudit,  das  Zusammenballen  von  Stoffteilen  2u 
hindern,  so  ist  dies  an  anderen  Orten  oft  wesenllidl 
energischer  durch  kräftige  Spritzwasserstrahlen,  wieoBÄr 
andern  die  Ausführung  \  on  Dietrich  zeigt,  erreicht.  Am 
aulfallendsten  tritt  dies  aber  bd  den,  den  Knotenfingnn 
so  nahestdienden  SorHervorriditungen  für  Holzschliff  tu» 
Zellstoff,  insbesondere  jenen  mit  rascher  Drehung,  bei  de" 
Zentrilugalsortierern  hervor,  von  welchen  in  einem  frülierM 
Absdinitte  Beispiele  gegeben  worden  sind.  Hinzugei^gt 
sei  etwa  noch,  daß  bei  dem  Sortierer  von  Max 
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(D.  R.  P.  137  579)  ein  kegeliges  Sieb,  nacli  unten  sicli 
verjüngend,  benutzt  wird,  an  welches  Stoff,  aber  auch 
lentral  eingeleitetes  und  durch  mit  dem  Schleuderkörper 
sich  drehende  lotrechte  Spritzrohre  ausj^eschleudertes 
Wasser  von  innen  gegen  die  Siebflächen  gelangt,  um 
diese  abxuspiHen  und  leine  Pasem  noch  dundi  das  Sieb 
ui  bringen. 

Dm  Abdichten  der  AusfiuUhälse  bei  l^rciiknotenfängern 
und  ähnlichen  Apparaten  ist  eine  nicht  ganz  unwesentliche 
Aufgabe,  deren  gute  Lösung  für  den  Betrieb  solcher 
Knotenfinger  von  Bedeutung  ist.  Eine  nette  derartige 


Konstruktion  gibt  L.  Kruse  (D.  R.  P.  165993).  indem  er 
eine  Art  leicht  nachstellbarer,  kegeliger  Ledermanschette 
anwendet,  wobei  nur  geringer  Andruck,  entsprechend  dem 
üeberdruck  bei  dem  Sichten  verwendet  und  daher  nur 
wenig  Reibung  erzeugt  wird. 

P.  Reintcke  dichtet  («nMrikan.  Patent  73541 1)  durch 
die  Trogwändc  gehende  Schlagflügelachsen  durch  An- 
ziehen der  Stopibüchsenbrille,  welche  sich  gegen  einen 
kegeligen  Metall-  und  dieser  gegen  einen  Kautschukring 
pteßt. 


Glasschmelz-WannenöfeD  ünd  das  neue  SiemeDs-Wannensystem 

und  ihr  ßetrieb. 

Von  bigenienr  Hans  Mmoriifelj. 

(Fortsetzung  von  S.         d.  Bd.) 


ü'anaenMJüaagen.  Die  Lebensfähigkeit  aller  Qlas- 
KhffldzwannenOfen  liegt  In  der  geeigneten  Bodenkiihlung, 

die  bei  jeder  Wanne  üncntbehrlich  i<t.  Durch  eine  nicht 
sachgemälie  Kühlung  des  Budcns  ist  in  den  meisten  Fällen 
Auslaufen  der  Glasmasse  zu  befürchten.  Ein  solches  Aus- 
laufen der  Wanne  besdnänkt  sich  nicht  allein  auf  den 
Veriust  der  CHasmasse,  sondern  veranlaßt  auch  Zerstörung 
der  Unterwanne,  weil  das  Qlas  in  alle  Winkel  fließt,  er- 
starrt, sich  festsetzt  und  mit  großen  Mühen  die  viele 
Waggons  fassenden  Glasmengen  losgebrochen  werden 
ntoen.  Der  Schaden  erstreckt  sich  in  solchen  Fällen 
auf  viele  Tausende  Mark  und  bedingt  nicht  selten  die  Ein- 
stellung des  Pabrikuntcrnehmens. 

Die  Bodenkühlung  der  Wanne,  in  Fig.  6  und  8  mit 
M  bezeichnet,  ninunt  das  ganse  Bankpbittenfeld  N  ein, 
welches  den  Grund  des  inneren  Wannenraumes  bildet  und 
ani  dem  der  glühende  Glasfluü  lagert.  Die  Bodenplatten 
snd  : So  mm  Stark;  vielfach  zieht  man  200  mni  starke 
fiuksteine  vor.  um  die  Kühlung  inniger  durchzuführen. 
Aber  schwichere  Platten  absoimeren  wiederum  leichter 
die  strahlende  Wärme  des  gesehmolzenen  Glases  und  wer- 
den schneller  abgenutzt.  Die  Bodenkühlung  soll  genügend 
hoch  gewählt  werden,  damit  die  hcreinstr&mende  Luft 
vorteilhafter  kühlen  kann.  Gewöhnlich  rechnet  man  die 
Bodenkühlung  mit  250  mm  Höhe,  rat.samer  jedocli  ist  das 
Mali  mit  .^Oii  mm.  Die  Pfeiler  oder  Stützen  auf  denen 
die  Bodenplatten  ruhen,  sind  derart  zu  stellen,  daü  sie 
gkiche  Zwladiemtume  von-  und  zueinander  bilden.  Das 
Meiste  über  die  Herstellung  des  Wannenhodens  ist  bereits 
oben  gesagt,  so  daß  wir  uns  hier  kur^  iasstn  können. 

Die  atmosphärische  Kühlnngsluft  tritt  in  der  Brenner- 
gegend ein.  durchströmt  den  Brennerkühlapparat  T  und 
dann  die  ganze  Bodenkühlfliche  M  (i-ig.  6  und  8).  Alle 
diese  Bodenkühlkanälchen  münden  in  einen  der  vorderen 
Wannenrundung  angepaßten  Sammelkanal  der  mitten  seine 
Verbindung  durch  den  Vertikalschacht  Q  (Fig.  6)  er- 
bält.  Die  Ableitung  erfolgt  durch  den  Essenkanal  S.  der 
^refct  zum  Hauptschomsteln  oder  zu  einem  größeren  Nebcn- 
kamin  führt.  Zur  Kühlluttregulierung  dient  der  Schieber 
k'  Wie  wichtig  für  die  Wanne  die  Bodenkühlung  ist. 
geht  auch  daraus  hervor,  daß  man  den  Qang  der  Wanne 
damit  regulieren  kann,  ohne  den  Stand  der  Gas-  imd  l.tift- 
ventile  abzuändern.  Ist  das  Glas  zum  Verarbeiten  zu 
dunnfliissig,  so  gibt  man  einfach  mehr  liodcnkühlung. 
ist  das  Qlas  zu  steif,  dann  weniger.  Ist  der  ganze  Bc- 
tricb  enunal  Unregelmäßigkeiten  unterworfen  und  ver- 
zögert sich  der  Schmelzprozeß  des  Glases,  so  kann  man 
den  Zeitverlust  insofern  einholen,  als  man  den  Boden- 


kühlungsschieber drückt,  wodurch  die  Bodenkühlung  nicht 
so  adiarf  gebt  und  d»  auf  der  V^  araienbank  lagernde 

Glas  weichflüssiger  wird.  Der  Sdunelzvorgang  wird  sich 
sodann  lebhafter  gestalten. 

Wiewohl  von  der  genauen  Führung  des  Wannen- 
bodenkühkmgssdüebers  der  Nutzen  und  Zweck  der  Kühlung 
abhingt,  so  soll  man  bestrebt  sein,  die  Kühlung  des 
Wannenbodens  nach  Möglichkeit  zweckentsprecliend  und 
leistungfähig  anzulegen  und  gilt  dies  besonders  bei  den 
größeren  Wannenbassins  mit  50  und  noch  mehr  cbm 
Fassung.  Ist  der  Glasstand  ein  nicht  zu  hoher,  so  kommt 
es  vor,  daß  das  Glas  bis  zum  Boden  dünnflüssig  wird, 
um  Sü  eher,  je  weniger  das  Wannenbecken  mit  dem  Glas- 
robgut beschickt  wird.  Durch  diese  Dünnflüssigkeit  des 
Glases  und  hohe  Temperatur  ist  leicht  ein  Laufen  des 
Glases  zu  befürchten.  7:umal  wenn  die  ^^rhirbprstellung 
der  Bodenkühlung  verpaüt  wird,  ba  di;;  Kja  uicr  i  selbst 
eine  ungeheure  Hitze  ausstrahlen  und  die  Bodenkühlung 
in  der  Brenner-,  sowie  Kammer-  und  Schmelzwannen- 
gegend stets  rotglühend  ist.  empfidtit  Verfasser,  über  dem' 
Kammernfeld  eine  Kühlung  lür  sich  zu  legen,  wie  Fig.  7 
und  8  zeigen.  Durch  diese  Doppelkühlungsanordnung  wird 
die  Gefahr  des  Qlasauslaufens  melir  hl  den  Hbitngrund 
gestellt 

Während  die  Wannenbodenkühlungskanälc  in  direkter 
Verbindung  zur  lisse  stehen  und  keine  Abzweigungen  er- 
halten sollen,  kann  man  die  Luft,  die  die  Kammerkühlung 
passiert  und  sich  erwirmt,  zur  Speisung  der  mit  Gas  be- 
triebenen NcbenSfen,  wie  Trommel*,  TemperSlen  law.  ver- 
wenden. 

Der  Unterbau  der  Wanne  wird  von  dem  Kammer- 
system dngoiommen  und  zwar  bis  ungefähr  zur  Mitte. 
Die  andere  Souterrainhaifte  ist  fiberwölbt  und  durch  Tore  L 

(l'ig  ())  hequem  zugänglich.  Das  nicht  beengt  liegende 
W'annenketlergeschoß  bietet  freie  Zugänge  zu  den  Kam- 
mern, was  bei  vorkommenden  Kanunerrepanturen  von 
hohem  Werte  ist. 

Wannenojenverankerung.  Wie  jeder  Glasschmelzofen 
eine  feste  \'erankerung  besitzen  soll,  so  ist  dies  bei  den 
Wannenöfen  mit  ihren  grollen  Glasmassen  und  Abmessungen 
erst  redtt  erforderlich,  umsomehr,  wenn  die  Wanne  ^i- 
tragende,  also  hängende  Kuppe  besitzi.  Die  Dauerhaftigkeit 
des  Ofens  wird  in  hervorragenden  Maßen  durch  die  \  er- 
ankerung  bedingt  und  je  zweckentsprechender  diese  ist, 
desto  länger  Ist  auch  die  Lebensfihigkeit  des  Ofens. 

Die  Verwendung  aHer  HsenbMinsdiienen  zu  den 
Traversen  1'  (Fig.  (>  81  ist  verfehlt.  Sie  erfolgt  zwar  hier 
und  da  aus  Sparsamkeitsrücksichten,  doch  geschieht  dies 
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1 

V 

irrtOndicher  Welse.  Zu  empfehlen  ist  die  Herstellung  der 
Vennkerung  aus  I- Trägern,  die  sich  meist  sogar  btUiger 
Stdien.    Ihre  Stärken  sind  dem  Ofendruck  anzupassen. 

Den  Hauptdruck  haben  die  I- Träger  an  der  Stirn- 
seite der  Schmelzwannc  auszuhaltcn  und  sind  daher 
(Fig.  7)  sechs  Träger  Normal  •  Profil  -  Nr.  26  anj^cordnet. 
An  den  Seilen  der  Scttmeizwanne  mit  ihrer  Kappcnhänge- 
konstruktion  sind  doppelte  Traversen  gruppiert,  hier  be- 
finden sich  in  jeder  Reihe  16  Träger,  Profil  22.  Das 
^  g^ekdie  Profil  hallen  die 

Iv 

 A  ng.9. 


9  Traversen  an  der  Ar- 
beitswanne. Die  1 6 
Träger  für  die  Brenner 
können  schwächer  ge- 
wihlt  werden  und  ge- 
nügt hierbei  voltkom- 
men das  Normal  Pro- 
Hl  15.  Die  Traversen- 
füße sollen  derart 
sicher  emgemauert  sem, 
daß  sie  nicht  aus- 
weichen können.  Vor 
allen  Dingen  Süllen  sie 
lief  genug  ins  Erdreich 
einlassen  sein.  Die 
Umatauitrung  der  Tra- 
vetsenffiBe  hat  mit 
Bruchsteinen  oder  (est 
U.  gd)rannten  Zicf^ctn,  am 
besten  Suhaiiiuitezic- 
geln,  nicht  aber  ge- 
wöhnlichen roten 
Mauerziegeln  zu  ertol- 
gen.  weil  letztere  bei 
dem  Treiben  des  Ofens 
und  Spannen  der  Ver* 
atikerang  zerspreiigt 
werden,  so  daB  dann 
Nachgeben  der  Tra- 
Fif  «L  versenfüßc  eintritt.  Be- 
sondere Aufmerksam- 
keit ist  auch  der  \'er- 
bindung  der  Anker- 
träger  miteinander  zu 
schenken.  Die  an  der 
wig.a.  Stirnseite  der  Schmelz- 
wanne stehenden  sechs 
Traversen  sind  mit  den 
neun  Arbeitswannen- 
traversen  veriHinden, 
HOrtabi:«.  indem  an  die  ersteren 

45  mm  starke,  an  die 
letzteren  M)  mm  starke  Zuganker  gelegt  sind,  die  sich  in 
einem  50  mm  starken  Eisenring  vereinigen.  Die  an  der 
Brennerslirn  befindlichen  vier  Träger  sind  mit  den 
Schmelzwannenstimtraversen  durch  25  mm  starke  Zug- 
anker verbunden. 

Alle  Traversen  dieser  Wanne  sind  eingemauert;  die 
Traversen  der  Schmelzwannenseitentriger  sind  an  den 
Füßen  ebenso  wife  an  den  Köpfen  durch  Zugiuiker  ver- 
bunden. 

In  F'ig.  Q.  10  und  12  ist  das  Zugaiikersystem  der 
Scbmelzwannenverankerung  dargestellt.  Die  40  mm  starken 
Zuganker  fQhren  durch  einen  Eisenarm  IK  der  je  zwei 
Traversen  V  vcrhindet.  Die  Enden  der  Zuganker  sind 
zum  iNach.spannen  mit  Schraubengewinden  versehen. 

Wie  bereits  gesagt,  ruht  das  Ocwölbe  der  .Schmelz- 
wanne auf  Hängekonstruktion  und  ist  freitragend,  d.  h. 
die  Videtlager  der  Ofenktmpe  shid  dirdct  an  die  Thir 
versenUnien  geschoben,   raeraus  resultiert  der  Vortdl. 


daß  bei  einer  gründlichen  lieparalur  der  Olaswanne  das 
OfengewSlbe  unbeschadet  stehen  bt^ibeti  kann  und  nicht 

niedergerissen  weiden  braucht.  Das  Widerlager  der  Hänge- 
kappe ist  ein  eisernes  Konsola  li-ig.  II),  dessen  beiden 
Schenkel  an  die  Traversen  V  angeschraubt  sind.  Auf  den 
Konsolen  ruhen  zwei  Eisenbahnschienen:  ihre  Köpfe  hingen 
auf  dem  eisernen  Konsolrüdcen  /,  um  eine  gleiche  Steg» 
Inge  der  Schieren  herbeizuführen.  Damit  keine  Rutschung 
derselben  stattfindet,  ist  die  Nase  2  vorgesehen.  An  die 
Eisenbahnschienen  schließt  sich  dasW'annenofengewölbean. 

Alle  zum  Anschluß  der  Hängekappe  bestimmten  Tra- 
versen stehen,  wie  Flg.  1 2  und  1 .1  zeigen,  auf  l  l  Eisen  b. 

damit  eine  gleichmäßij^c  ndastun^  des  druiidmauerwerkes 
erzielt  wird.   Für  jede  Traversenreihe  ist  ein  solches 

I  I  Eisen  vorgesehen,  an  das  die  Traversen  V  durch 

Laschen  c  angeschlossen  sind. 

üascrzeii^er.  Bei  der  .Anlage  eines  Generators  ist 
Rücksicht  zu  nehmen  auf  die  Kohle,  die  zur  \  erbrennung 
gelangen  soll,  da  nicht  jede  Kohle  den  gleichen  Rostgas- 
cfzeuger  verlangt.  Pßr  groflstOddge  Kohle  Udben  die 
Planroste  die  im  Betriebe  bestbewährten,  gleichzeitig  auch 
für  Holz  und  besonders  für  böhmische  Braunkohle.  Klare 
Kohlen,  von  wenig  schlackendem  Charakter  stellen  sich 
bei  der  Verbrennung  in  Tiqtgeflrasten  günstig,  während 
Hängeroste  Stdckkohlen  erfoTdem  und  ffir  zum  Backen 
geneigte  Kohlen  vorteilhaft  sind. 

Fig.  1 4  veranschaulicht  die  Anordnung  eines  Treppen- 
rostga.serzeugers.  Für  eine  größere  Wannenanlage  mit 
Kühlöfen  kann  man  einschl.  Reservegeneratoren  sechs 
solcher  Gaserzeuger  rechnen.  Es  ist  ratsamer,  lieber  einen 
Generator  tnehr  zu  besitzen  als  einen  ZU  wenig,  um  Be- 
triebsstockungen zu  vermeiden. 


MtßsUb  1  :  lOO. 
Fi«.  U.  V«nlkkl>cliDitU 

Der  Oaserzeuger  besitzt  ein  doppeltes  Rostenfdd  und 
zwar  gewöhnliehe  danroste  a  und  Treppenroste  b.  Die 

Planroste  ruhen  auf  den  runden  Rostbalkcn  /  und  2.  Die 
runde  Form  ist  empfehlenswerter  als  die  viereckige,  weil 
derartige  Rostbalken  gern  schweißen.  Der  Durchmesser 
des  Rostbalkens  /  beträgt  I  SO  mm.  der  des  anderen  1 20  mm. 
Die  RostenstSbe  sind  40  mm  starke,  quadratische  Eisen. 
Der  Treppenrost  bestellt  aus  fünf  mit  i?ippeti  verseliencn 
175  mm  breiten  Hängeplattcn.  zwischen  die  die  einzelnea 
eisernen  Roste  geschoben  werden  und  oben  an  dern  Rund* 
eisen  .?  befestigt  sind.  Die  eisernen  Roste  sind  20  mm 
stark  und  50  mm  voneinander  entfernt.  Diese  Treppen- 
roste  sind  insofern  sehr  bequem,  als  der  Schürer  es  an 
der  Hand  hat,  bei  außerordentlicher  Schlackenbildung  durch 
Ausheben  der  Roste  eine  grtindlidte  Reinigung  vorzunehmen. 
An  den  Treppenrost  schließt  das  Plattenfeld  <  an,  das  von 
den  beiden  Eisenbahnschienen  /  und  //  gehalten  wird  und 
unten  die  Nase  Ci  zur  Sicherung  der  Schamotteinflag^  i 
trägt 

Dort,  wo  das  taners  des  Oaserzeugers  mit  der  Feoer- 
j^ut  in  Berührung  kommt,  ist  dasselbe  mit  einen  SchamoHe- 
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fiitter  ausgekleidet.  Die  Fällung  des  Generators  wird 
durch  den  bekannten  Kohlenfiilltricliter  c  besorgt,  von  denen 
jeder  (iaserzeuger  zwei  besitzt  Zur  Verteilung  des  Brenn- 
stoffes dienen  zwei  SttiLüncher  /  mit  Hisenplatteneintagc 
und  Kugclvcrschluß.  Vier  weitere,  auf  der  Figur  nicht 
Achtbare  Stoßlöcher  befinden  sidi  auf  dem  <toierBtor* 
piateau,  Pundament  des  Ascfienfalle?  wird  durch  eine 
Schamottcvoilagc  gebildet,  die  an  der  Eckenkante  ein  ein- 
gelassenes, quadratisches  Eisen  g  besitzt,  um  beim  Aschen- 
krücken ein  Herausreißen  der  Schamottestücke  zu  ver- 
melden. Zwecks  lebhafterer  Verbrennmig  und  KQhlung 
der  Rosten  dient  der  durchgehende  l.uftkanal  A,  welcher 
durch  Zugänge  /  Abzweigungen  zu  den  Generatoren  hat 
und  mit  einem  Luftschacht  in  Verbindung  steht. 

Die  sich  bildenden  Gase  steigen  in  die  Höhe  und 
werden  durch  den  Ueberführungsbogcn  *  in  den  Gas- 
sammelkanal  /  und  von  hier  durch  einen  Kanal  zur  üas- 
reguUer-  und  Oaswechseltrommel  iibergetühit.  So  ein 
Ueberfühningsbogen  ist  Mkhst  praktisch  imd  venrhiuß- 
sicher.  Die  hier  und  da  auf  Hütten  sich  findenden  Ver- 
schlußschieber sind  &elu  umständlich  und  geben  niemals 
eine  so  innige  Verdichtung  als  die  Oasüberführungsbögen, 
die  sämtlich  Wasserverschlüsse  a  besitzen.  Wili  man  die 
OasGbertntnrwig  unterbrechen,  so  hebt  man  doi  Ueber- 
führungsbogcn. den  man  in  der  Hüttensprache  origineller 
Weise  auch  .Hengsf,  „Elefant",  .Schwein"  nennt,  ab 
und  wirft  VerschluÜdeckd  «tf. 

Die  Breite  der  Gaserzeuger  beträgt  2  m:  sie  werden 
durch  tane  0,5  m  starke  Schamottezwlschenmauer  von- 
einander getrennt. 

Beim  Inbetriebsetzen  des  Oaserzeugers  ist  zur  Er- 
zielung gleiehmißiger  Gasentwickelung  zunächst  unter  der 
Kohlenschüttung  auf  dem  Rost  ein  gicichmäljigcs.  schwaches 
Holzfeuer  zu  entfachen.  Zuerst  entfaltet  sich  ein  starker 
Qualm,  den  man  durch  üeffnen  der  Fülltricliter  und  Stoß- 
löcher  entweichen  lassen  muß.  Trotzdem  ist  das  Gas  mit 
toten  Stoflen  und  staric  von  Rauchgasen  geschwängert, 
l'rr  .reifes"  Gas  zu  erhalten,  muß  man  längere  Zeit  und 
iwar  so  lange  warten,  bis  das  üas  leiclit  entzündbar  ist, 
«mron  man  sich,  durch  Anhalten  eines  hrennenden  Stroh- 
wisches fifMMseiigt.  indem  man  das  ^toß"-  oder  Schau- 
loch fiffnet.  Brennt  der  (hsstrom  der  ans  der  Odfhnng 
zitht  gleichmäßig  stark  ohne  Zurückschlagen  oder  plötz- 
liihe^  Ausgehen  der  Flamme,  so  ist  die  Zeit  des  Gas- 
et n'.assens  als  günstig  aniinehea.  Auf  vielen  Hütten  ist 
es  Brauch,  durch  Einatmungen  oder  durch  Geruch  die 
Reife  des  Qascs  zu  konstatieren,  doch  erfüllen  solche  Ver- 
suche Wenig  den  Zweck.  Dagegen  kann  man  nach  dem 
Farbaussehen  des  strömenden  Gases  aui  die  wirkliche 
ReHe  des  Qases  schlleBen;  die  sich  m  den  Generatoren 
schwefelgelb  oder  bläulich  entwickelnde  Gase  sind  brennbar, 
während  nebelgraue  Oasmassen  viele  tote,  unbrennbare 
Stoffe  mitführen. 

Zum  Gaseinlassen  soll  man  trachten,  einen  überaus 
starken  Gasdruck  herzustellen,  da  er  die  .Möglichkeit  einer 
f:.vplosiün  vt)llständig  nimmt,  sogar  beim  L'ndichtscin  der 
Mauerungen.  Eine  starke  Gasströmung  drängt  die  Luit 
Mttaus.  ohne  daß  ein  explosibles  Gemisch  entsteht.  Da* 
bei  sind  anfänglich  die  Ausströmventile  keineswegs  zu 
schliefen,  was  gar  oft  fälschlich  des  kräftigeren  Sammelns 
der  Gase  halber  geschieht;  vielmehr  soll  man  zuerst  der 
i^  möglichst  leichten  Austritt  schaKen.  Nachdem  ein- 
balb  Stunde  lang  der  Gasshrom  durch  die  offenen  Kanäle 
gejagt  worden  ist,  schließt  man  letztere  und  läPit  das  (b?; 
zwecks  krähigeren  Druckes  ansammeln.  Entsprechend 
<Ier  Gasentwicklung  kann  man  nach  .Ablauf  von  vier  Stun- 
den mit  Sicherheit  und  ohne  Befürchtung  eines  Zurück« 
*dilagens  des  Qases,  das  nur  vom  Gasnlangd  herrOhrt. 
den  kräftigen  und  reifei;  Qa»trom  zur  Speisung  des  Qlas- 
schmclzoicns  hineinführen. 


Gasbitdui^  und  Oeaeratorgang.   Der  Brennvorgang 

in  den  Gaserzeugern  spielt  sich  bekanntlich  wie  folgt  ab: 
Durch  die  Rostspaltcnfläche  strömt  atmosphärische  Lüh, 
deren  Sauerstoff  ()  den  Kohlenstoff  C  in  den  untersten 
Schiebten  2u  Kohlensäure  CO^  verbrennt  I>ieselbe  dringt 
durch  die  höheren,  glflhenden  Kotilensehtchten,  gibt  ihnen 
Sauerstoff  ab  und  reduziert  sich  zu  Kohlenoxyd  CO  als 
brennbaren  Gasbestandteil.  Nebenbei  bilden  sich  nuch 
brennbare  Produkte,  wie  Kohlenwasserstoffe  aus  den  ent- 
gasenden Brennstoffechichteo.  Der  Verg»$ung$prozeß  ent- 
wickelt sich  in  den  Oeneratorrlumen  In  drei  Stadien,  die 
durch  eine  bestimmte  Rrennstoffschütthöhe  bedingt  werden. 
Die  unterste  Brcnnstofflage  nächst  den  Kosten  ist  stets 
im  Verbrennen  begriffen  und  findet  ihren  Abgang  durch 
die  Rostspalten  als  Aschenbestandteile,  Kokspartikelchen 
usw.,  die  mittlere  Kohlenlage  nimmt  den  Entgasungsraum 
ein  und  die  höchste  Brennstoffschicht  endlicli  ist  die  Vor- 
wärmzone. Hier  werden  die  Materialien  für  den  Gebrauch 
vorgewärmt,  zugleich  werden  die  flfiehtlgen  Bestandteile, 
wie  Wasser.  Stickstoff  usw.  ausgetrieben.  Hält  man  die 
Brennstoffschicht  des  (jenerators  iiherinäl.>ig  hoch,  tritt 
also  eine  Ueberfiillung  ein.  so  werden  die  Oase  wild  und 
kalt  und  kohlensäurereich,  indem  durch  den  fortwährend 
eingeschickten,  halten,  euie  betrlditUche  Wärmemenge 
verzehrenden  Brennstoff  der  Generator  eine  gewi.'^se  Zeit 
lang  abkühlt,  was  eine  schwache  Verbrennung  zur  Folge 
hat.  Ist  dagegen  die  Gluthöhc  zu  gering,  so  erhält  man 
ebentells  kohlensäurereiche  Oase,  die  im  Schmelzofenraum 
bei  erhöhtem  ßrennstoffverlwauch  eine  nur  ungenügende 
Temperatur  entwickeln. 

Bei  Wasserdampfvergasuog  ist  auf  ieden  Fall  die 
glühende  Kokssdiicht.  d.  h.  die  Veibrennungslage  hoch 
zu  halten,  da  sonst  die  Wasserstoffgase  zu  stark  abge- 
kühlt dem  Ofen  zugeführt  werden.  Dur  chemische  Wasser- 
dampfvergasungsprozeß  gestaltet  sich  wie  folgt:  Der  hin- 
eingeleitete Wasserdampf  wird  von  der  glühenden  Kohlen- 
lage in  Wasserstoff  und  Sauerstoff  zersetzt,  mdem  Ictrterer 
gleichzeitig  den  glühenden  Kohlenstoff  zu  Kohlensäure, 
zum  Teil  auch  nur  zu  Kohlenoxyd  verbrennt.  Je  fester 
und  je  mehr  hitzeentwickelnd  die  Kohlen  sind,  desto  reich- 
licher ist  das  brennbare  Wasserstoff-  und  Kohlenoxyd- 
gemisch ;  im  anderen  Fall  bringt  Wasserdampfvergasung 
gröljcrc  .Mengen  von  nicht  mehr  verbrennbüer  Kohlen« 
säure  und  kondensiertem  Wasserdampf. 

Sehr  oft  begegnet  man  in  den  Hüttenkreisen  der  An« 
sieht,  daß  Wasserdampf  direkt  schädlich  auf  die  Vergasung 
einwirkt,  und  es  wird  dies  mit  dem  kohlenoxydarmen 
Gase  hegründet.  .-Mlerdings  erzeugen  die  Danipfstrahl- 
Gebläsegcneratoren  Gas  mit  weniger  Kohlenoxydbestand- 
teilen.  haben  aber  den  Vorteil,  einem  lefdtt  mit  Explosionen 
verbundenen  Gasmangel  aus  dem  Wege  zu  gehen.  .Als 
werterer  Vorteil  wäre  der  zu  nennen,  daß  »'an  mit  gutem 
Erfolge  in  dnr  Lage  ist,  minderwertige  und  feinkörnige 
Kohlen  zu  verwenden.  Eine  Brenn stofferspamis  erzielt 
man  mit  Dampfstrahlgcbläsen  kdnesv.  egs.  l/achteillg  shtd 
solche  Generatoren  den  Ofenkannnern,  die  so  stark  von 
dem  fortgerissenen  Flugstaub.  Aschenpartien  usw.  versetzt 
werden,  daß  sich  jede  Woche  eine  Reinigung  der  Re- 
generatoren mit  Ausspritzen  nötig  macht  Dagegen  wird 
der  Einwand,  daß  die  Generatorgase  kohlcnoxydirmer 
sind,  dadurch  eingeschränkt,  daß  die  Wasserdampfvergasung 
noch  ein  wertvolles  brennbares  Produkt,  den  Wasserstoff 
bildet.  Derselbe  wnd  um  so  reichlicher  erzeugt  je  mehr 
Glut  die  Brennstofflage  entwickelt.  Feste,  kalorienreiche 
Kohlen,  wie  Steinkohlen  und  Anthrazit,  werden  stets  reich- 
lichere Wasserstoffbildung  verursachen,  Wohl  zu  bemerken 
ist.  daß  das  Wasserdampfquantum  in  dem  richtigen  Ver- 
hUfaib  zur  glühenden  Kohlensdricht  stehen  muß,  da  man 
sonst  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  ein  wasserstoffrcichcs 
Gas  erhält  dessen  Bildung  auf  Kosten  des  brennbaren 
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Kohlenoxyds  geschieht.  Bin  l'ehermaß  von  Wasserdampf 
kann  von  der  glühenden  Kühleiischicht  nicht  zersetzt  wer- 
den. Der  Ueberschuß  zieht  als  unzersctztcr  Wasscrdatnpf, 
die  Temperatur  niederhaltend,  in  den  Ofen.  Lange  ICanile 
sind  daner  bei  der  Wasserdanipfvergasung  vorteilliaft. 
So  lan;j:e  man  eine  wa^jerhaKige  oder  Kerin^e  Kohlen- 
sorte,  wie  sclilechte,  t^rdigc  Braunkohlen  zum  Betriebe 
heranzieht,  sind  die  Dampfstrahlgebläse-Generatoren  zu 
verwerfen,  weil  dann  das  Gas  wenig  brennbare  Produkte 
enthält  und  stark  zu  Abkühlungen  neigt.  In  diesem  Falle 
sind  entschieden  die  gewöhnlichen  Rustgaserzeiiger  vor- 
teilhafter. Recht  unangenehm  auf  den  Ofen  und  Neben- 
betrieb macht  sieh  ein  Qasnningel.  verltnüpft  mit  Bxpio-  \ 
sioncn  leichterer  oder  schwererer  Natur  und  längerer 
Schmelzdauer  bemerkbar ;  derselbe  entsteht,  wenn  die  Gas- 
erzeuger stark  verschlackt  sind.  Auch  ungünstige  Witte- 
rung, wie  Wind  oder  recht  heifks,  schwüles  Wetter  be- 
einflußt ungünstig  den  Gans  des  Gaserzeugers.  Bri  Qe- 
bläsegeneratoren  kann  man  nach  dieser  oder  jener  .'^eitc 
mit  Erfolg  einem  Gasinangel  begegnen,  doch  äind  Dampl- 
gebläsc  durchaus  nicht  nötig  und  läßt  sich  die  Anlage 
bedeutend  verbilligen,  mdem  man  statt  dieser  Einrichtung 
ein  einfaches,  mit  .Ausströmventilen  versehenes  Rohn^'crk 
zwischen  die  Seitenmaueruntjen  der  Generatoren  legi, 
dessen  Kohrmündungen  seitlich  nach  der  glühenden  Kohlen- 
Schicht  düsenartig  auslaufen.  Die  Rohrleitung  steht  mit 
dem  Dampfkessel  in  Verbindung  und  man  kann  beliebig 
den  Gaserzeugern  Dampi  zuführen,  hauptsäclihch  dann, 
wenn  die  Gaserzeuger  zu  tot  gehen  und  sich  üasmangel 
einstellt.  Periodenweise  zugefubrter  Dampf  stellt  sich  bei 
der  Qasanalyse  günstiger,  ab  wenn  der  Dampf  ständig, 
ohne  Unterhrcchnng  eingeblasen  wird  Audi  die  Ofen- 
kammcm  leiden  dann  lange  nicht  so  stark  durch  den  ' 
1-lugstaub.  Mit  angedeuteter  Dampfzuführung,  die  vorteil- 
haft alle  drei  Stundöi  oder  auch  friUier  mit  der  Glutkohlen- 
schicht in  den  Qeneraforen  In  Verbindung  gebracht  wer> 
den  soll,  wird  man  nicht  mir  die  Verbrennung  anregen, 
sondern  aucii  das  Gas  wird  wirksamer  und  reiner;  ferner 
ist  man  in  der  Lage,  die  unlidname  Schlackenbildung  zu 
vermindern  und  die  Abnutzung  und  das  Veniehen  der 
Rostbalken  zu  verhüten. 

.SacligemaGer  (icneratorgang  kennzeichnet  sich  dnrcli 
das  gleichmäüige,  beständige,  nicht  zu  rasche  Fallen  der 
vetbremteB  KoMe.  Zu  rasches  Störzen  der  verbrannten 
Kohlcnfcilrhcn  aus  den  RostspaKen  deutet  auf  zu  reich- 
liche Luftzufuhr  hin.  eine  f-olgc  zu  grulJcr  Koatspalten 
oder  zu  starken  Esscnztigcs.  Der  Kamin  soll  zwar  bis 
auf  den  Generator  wiricen.  aber  das  Gas  soll  auch  noch 
den  eigenen  Auftrieb  zur  Geltung  bringen  IcSnnen  und 
selbst  zum  Ofen  drücken,  um  nxplosionen  durch  Ansaugen 
von  Luft  zu  vermeiden.  Daher  ist  es  ratsam,  die  Gene- 
ratoren tief  zu  legen,  damit  der  natürliche  Auftrieb  der 


Gase  begünstigt  wird.  Ist  die  Luftzufuhr  zu  gering,  was 
auf  eine  geringe,  freie  Rostfläche  zurückzuführen  ist.  so 
wird  die  Geschwindigkeit  der  zuströmenden  Luft  erhöht, 
die  Folge  ist  eine  Erhitzung  der  oberen  l^istenfläche»  es 
h^tt  eine  den  Beh-Ieb  stfirende  Verschlack ung.  Zusammen* 
schmelzen  der  Aschenbestandteile  ein,  die  noch  befördert 
wird,  wenn  Kohlen  auf  erdigem,  steinreichem  Terrain 
lagern,  so  daß  beim  ßinschfitien  desselben  Eid-  und  Stein- 
stoße  in  den  Generatorraum  gelangen.  Eine  saubere  Ab- 
pflasterung  der  Kohlenlagerstätten  sollte  sich  jede  Hütte 
zur  Aufgabe  machen. 

Ein  wesentlicher  Bestandteil  des  Genciators^s^  i»t 
stets  der  unverlnennbare  Stickstoff,  der  allehi  fast  %.  im 
Verein  mit  dem  anderen  toten  Oase,  der  Kohlensäure, 
sogar  fast  des  Gasvolujnens  ausmachen  kann.  Kohlen- 
oxyd bildet  den  brennbaren  Hauptbestandteil ;  die  vorhan- 
dene Menge  desselben  beträgt  bei  den  trockenen  Koks- 
gasen ein  gutes  Drittel  der  Zusammensetzung,  bei  den 
Kohlcngascn  knapp  ein  Vicrfcl.  ledoch  bergen  letztere 
noch  etwa  4  v.  il.  Koiilenwasscrsloff,  3.  v.  H.  VVasserstuft 
und  ungefähr  '/j  v.  H.  Sauerstoff  als  bei  der  Verbrennung 
in  Betracht  kommende  wirksame  Stofie.  Wasserdampf- 
gasc  kOnnen  bis  etwa  20  v.  H.  Wasserstoff  enthalten, 
j  während  gleiclizeitig  der  Kohlenoxydgchalt  zurückgch-. 
Die  Wasserdampfvergasung  zeigt  ferner  bisweilen  eiiie 
lOprozcntige  Verminderung  des  Stickstoffes,  der  gerade 
am  meisten  den  Brennwert  des  Gases  hcrabdrückf  und 
das  Gas  verdünnt.  Dagegen  tritt  hei  der  W'asserdanip/- 
■  Vergasung  mit  der  zunehmenden  W'asscrstoffbildung  e::« 
steigende,  die  Brennkraft  mindernde  Kohlensäureentwickiuag, 
bis  16  y.  H.  ungcßhr,  auf. 

Für  den  Luftzug  maßgebend  ist  die  freie  Rosten- 
I  fläche;  die  Rosti^paltenbreite  nimmt  man  bei  backenden 
Steinkohlen  20 — 22,  auch  25  mm.  bei  Braunkohlen  ge> 
wdhnlich  je  nach  dem  Brenncharakter  18,  20  und  22  nn, 
bei  Torf  16 — 20  mm  und  endlich  bei  Hob  12 — 16  mm. 
Bei  normaler  Feuerung  verbrennt  man  auf  1  qm  Rosten- 
fläcke  etwa  bü  kg  Steinkohle,  7U  kg  Braunkohle,  100  kg 
Holz  oder  50  kg  Koks  f.  d.  Stunde,  d.  h.  wenn  die  Ge- 
neratoren sich  im  guten  Gange  befinden.  Sonst  rechnet 
man  für  gewöhnlich  eine  Vergasung  von  SO  kg  Stein-, 
kg  [Braunkohle  und  90  kg  Holz  i.  d.  Stunde  und  qi;i 
Kostilächc  Gebläsegeneratorm  vergasen  etwa  80  kg 
Stehricohle. 

Fs  ist  bereits  erwähnt  worden,  daß  die  Schütthöhe 
des  Ikeiinstuffes  in  den  üciieraloren  von  besonderem  Ein- 
fluß auf  die  Güte  des  Gases  ist.  Als  Durchschnittsnonn 
für  die  Brennstoffschütthöhe  in  den  Oasemugem  güt  i>d 
Steuikoblc  1,3  bis  1,5  m,  bei  Braunkohle  1,4  bis  t,6iii, 
bei  Torf  1,5  bis  1.7  m  und  bei  Holz  1,6  bis  1,8  m. 

^«rtsebung  folgt) 


Bemerkenswerte  technische  Neuerungen 

aul  dem  Gebiete  der  Zuckerindustrie  im  ersten  Halbjahr  19ü8. 

Von  k.  k.  Imdw.  teeha.  Koosulent  iL  Slift  (Wien). 
(SdiluB  von  S.  665  d.  Bd.) 


.\Ut  Transporta/tkij^en  in  Zuckerfabriken  beschäftigt 
sich  weiter  die  Oesterreichisch- Ungarische  Zeitschrift  für 
Zuckerindustrie  und  Landwirtschaft  l*)U8,  S.  75.  wobei 
besonders  mechanische  Fördereinrichtungen  besprochen 
werden  mit  dem  Hinw  eibc  darauf,  daß  sich  gerade  Schwebe- 
bahnen auch  für  kleine  Leistungen  wirtscIiafUich.  vor  allem 
also  mit  germgen  Anlagekosten  unführen  Isaaen.  Bei- 


spiele dafür  bieten  zwei  von  Aüolj  Bieichert  d  Co.  va 
Leipzig- Gohlis  für  österreichisdie  Zuckerfabriken  gdMUde 
Anlagen,  die  beide  zum  Transport  von  Schlamm  von  den 
Pressen  auf  den  Lagerplatz  dienen.  Beide  Bahnen  sind 
eingleisig,  nut  1 'endelbetrieb,  CO  bezw.  166  m  lang  und 
I  befördern  stündlich  3  ■  5  bezw.  2  •  5  t  Schlamm.  Für 
I  größere  Stundenleistungen  muß  die  B«din  so  angeordnet 
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sein,  daß  ein  steter  Kreislauf  der  Wagen  möglich  ist. 
Eine  zweigleisige  Drahtseilbahnanlage  mit  einer  stündlichen 
Leistung  von  45  t  besitzt  die  Zuckerfabrik  Imuii  zur  För- 
derung der  Rübenschnitzcl  aus  der  h"abrik  nach  der  Schnitzel- 
grube. Diese  Bahn  wird  nach  Einschaltung  einer  Winkel- 
station in  zwei  ungefähr  12.5  m  voneinander  entfernt 
liegenden  Strängen  in  solcher  Höhe  über  der  145  m 


Flc  14. 


Fir.  13. 

langen  Grube  hingeführt,  als  sich  diese  in  ihrer  vollen 
breite  beschütten  lälit  (Fig.  1 3).  Das  Zugseil  wird  an  der 
Winkelstation  und  am  Ende  der  Grube  um  Scheiben  von 
4  m  Durchm.  geführt,  die  der  Wagen  ohne  Lösung  vom 
Seil  umführt,  so  daß.  da  auch  die  Wagenentleerung  selbst- 
ständig geschieht,  aus- 
schlieülich  auf  der  Be- 
ladestation eine  Bedie- 
nung erforderlich  ist. 
Der  Betrieb  der  Anlage 
erfordert  nur  3 — 4  PS. 
obwohl  die  von  dem 

Wagen  umfahrene 
Strecke  etwa  540  m 
beträgt.     Die  Wagen 
werden    am  Zugseil 
durch  den  Hleichert- 

sehen  selbsttätigen 
Kuppelapparat  ..Auto- 
mat' festgeklemmt 
dessen  Wirkung  dar-, 
auf  beruht,  daß  das 
Gewicht  des  Wagens,  durch  Hebelwirkung  auf  ein  viel- 
faches erhöht,  die  beiden  Klemmbacken  gegeneinander 
preüt  und  so  mit  stets  unveränderlicher  Kraft  das  Seil 
greift.  Der  Apparat  arbeitet  selbst  bei  Steigungen  von 
45^  absolut  zuverläßlich  und  läßt  selbsttätiges  stoßfreies 
Ein-  und  Auskuppeln  noch  bei  Seil- 
geschwindigkeiten von  2,5 — .1  m 
(•  d.  Sekunde  zu.  Er  wird  am 
Laufwerk  des  Wagens  angebracht 
und  in  der  Regel  so,  daß  das  Zug- 
seil oberhalb  des  Tragseiles  liegt 
'Fig.  14).  Wenn,  wie  im  vorliegen- 
den Falle,  Kurven  zu  durchfahren 
sind,  so  werden  die  Klemmbacken 
überhöht  und  können  sich  dann  in 
beiden  Richtungen  gegen  den  Schei- 
benrand anlegen ;  bei  stärkeren  .Nei- 
gungen wird  untenliegendes  Zugseil 
angeordnet  (s.  D.  p.  J.  S.  581  d. 
I^Jj.  Vielseitigen  Zwecken  dient 
eine  von  Bleichen  &  Co.  in  der 
Zuckerfabrik  .Malchin  aufgestellte 
Seilbahn,  die  Rüben,  Schnitzel,  Kalk- 
steine und  Kohle  befördert  und  die 
ein  ungewöhnlich  interessantes  fiei- 
spiel  dafür  bietet,  wie  weit  eine 
■^'t  den  neuesten  Verbesserungen 
ausgerüstete  Seilbahn  sich  örtlichen 


Verhältnissen  und  Bedürfnissen  anzuschmiegen  vermag. 
Wegen  Raummangel  muß  in  bezug  auf  den  Situations- 
plan dieser  Anlage  auf  die  üriginalquellen  ver%^'iesen  wer- 
den. Bemerkt  ist  weiter,  daß  die  Seilbahnen  weit  über- 
holt sind  von  den  Blekhert sehen  Elektrohängebahnen.") 
die  namentlich  für  kurze,  kurvenreiche  Strecken  ein  un- 
übertroffenes F-ördermittel  darstellen.  Das  Laufwerk  eines 
jeden  Wagens  wird  hier  durch  einen  oder  zwei  kleine, 
durch  Stromabnehmer  von  einem  Zuleitungsdraht  ge- 
speiste Motoren  ebenfalls  angetrieben  iFig.  15).  Das 
System  genügt  den  weitgehendsten  Ansprüchen  an  Be- 
triebssicherheit und  einfacher  Konstruktion  und  Bedienung. 
Auch  bei  Elektrohängebahnen  läßt  sich  für  geringe  Leis- 
tungen und  Fahrlängen  der  Pendelbetrieb  anwenden  und 
die  [khn  besteht  dann  aus  einer  einfachen  Schiene,  auf 
welcher  ein  Wagen  hin  und  zurück  läuft. 


Fl*.  15. 

• 

Eine  solche  Anlage  besitzt  die  Zuckerfabrik  Redihosiht 
zur  Beförderung  des  Rohzuckers  zum  Zuckermagazin. 
Die  Fahrlänge  der  Bahn  beträgt  85  m.  so  daß  bei  I 


m 


")  D.  p.  J.  1904,  319,  S.  IIS  und  IWh.  321.  S.  226. 


•*i  D.  p.  J.  1904,  319,  S.  186. 

biofi«»  poljt.  Jourast  Bd.  323,  U«n  4S.  ISDÜL 
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sekxuidlicher  Fahrgeschwindigkeit  für  Hin-  und  Rückfahrt 
170  Sekunden  eriordvlkh  sind.  Rechnet  nun  fflr  das 
Auf-  luid  Abladen  der  Zackerwagen  in  den  Endstationen 
zusammen  70  Sekunden,  so  nimmt  ein  Spiel  240  Sekun- 
den oder  4  Minuten  in  Anspruch.    [)einnach  lassen  sich 


besonderen,  der  Fahrbahn  parallelen  Schiene  läuh  und 
durch  eine  Handwinde  mit  Seil  beliebig  verschoben  we^ 
den  kamt.   Falls  wihrend  der  PflUung  eines  Wagens  ein 

anderer  Wagen  ankommt,  so  schaltet  sich  dieser  eine 
Strecke  vor  dem  Füllrumpf  selbsttätig  aus  und  bleibt 
stehen,  bis  der  erste  Wagen  abgefahren  ist  und  dem 
zurückliegenden  Streckenabschnitt  wieder  Strom  gibt  Am 
Füllrumpf  hält  jwJer  Wagen  selbsttätig  an.  We  L.eishmg 
der  Anlage  beträgt  bei  1  m  sekundlicher  i-ahrgcschwindig- 
keit  30  t  i.  d.  Stunde,  die  gesamte  Fahrlänge  240  m. 
Efa)  besonderer  Vorzug  der  Elektrohingebähnen  beatcM 
darin,  daß  sich  an  dem  Laufwerk  bequem  eine  Hubvor- 
richtung anbringen  läUt,  welche  Beladung  und  Entleerung 
der  Wagenkästen  an  beliebig  tief  gelegenen  Punkten  er- 


Fif.  n. 

stündlich  15  Fahrten  ansfOhMn,  «id.  da  fede  Ladong 

.nOf)  beträj^t,  7'/^,  t  i.  d.  Stunde  fördern.  Eine  einfache 
FIcktrohängebahnanlage  mit  Kingbetrieb  haben  Bleickert 
&  Co.  in  der  Zuckeifabrik  Mtbrünn  eingerichtet.  In  jedem 
der  beiden  ndwneinander  liegenden  Rohzuckermafazlne, 
die  von  der  Hängebahn  bedient  werden,  ist  eme  Ljiuf* 
bahn  in  Form  einer  geschlossenen  Schleife  veriegt.  und 
zwar  sind  die  als  Schienen  benutzten  I-Trägcr  im  Üach- 
gebilk  aufgehängt.  Die  W  ager,  i  Fig.  16)  werden  aus  einem 
Ffillrumpf  beladen  und  durch  Weichen  nach  einem  der 
beiden  Magazine  geleitet.   Der  einzige  Bedienungsmann 


i-iif^  ii>. 


hat  nur  die  Verschluiiklappe  des  Fullruro|)fes  zu  öffnen 
und  zu  schlieBen,  den  Wagen  durch  Einsehalten  des 

Stromes  abfahren  zu  lassen  und  von  Zeit  zu  Zeit  die 
Stellung  der  iinticcrvorrichtung  zu  ändern,  die  auf  einer 


fif.  ISL 

möglicht  und  so  einen  besonderen  Aufzug  oder  Krao 
überflüssig  macht.  Fig.  17  zeigt  die  AbbOdung  eines 
solchen  mit  selbsttätiger  Hubbegrenzung  versdienen  Wa- 
gens.  Sebie  eigentliche  Bedeutung  hat  dieses  System 

erst  durch  die  Einfüh- 
rung der  bleickert' 
sehen  Fernst etmwf 
erhalten.  Wihronllüi 
gewöhnlidie  Lairf- 
krankatzcn.  die  von 
'%  einem  festen  Stand- 
punkt aus  gesleneit 
werden  Mlten,  sieben 
Kontaktdrflil»  nötig 
sind,  genügen  Uer. 
wenn  die  Schiene  zur 
IMckleitung  verwen- 
det wird,  zwei  Frti- 
leitungen,  deren  dne 
jedoch  mir  an  des 
Stellen  angebracht 
wird,  wo  gehoben 
und  gesenkt  werden 
soll.  Ebie  Anhgp 
nach  diesem  System 
dient  in  einer  fran- 
zösischen Raffinerie 
zum  Transport  und 
zur  Aufstapelung  dw 
Zuckersäcke  (Fig.  18 
und  10).  .\n  den 
Längswänden  des  iVUgazins  entlang  laufen  I-Schieneo,  an 
den  Enden  veitnnden  durch  Qnerschiehen,  deren  eine  filier 
die  Straße  ausragf.  während  die  andere  in  der  Raffinsrit 
liegt.    Zwischen  den  beiden  Längsschienen  ist  eine  Mv> 
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bare  Brücke  ausgespannt,  mit  zwei  Schienensträngen,  cie 
jeder  durch  Weichen  an  die  Längsschienen  angeschlossen 
werden  können.  Die  Brücke  mußte,  da  in  der  Mitte  des 
QeMudes  Säulen  stehen,  in  zwei  Teilen  ausgeführt  werden, 
die  durch  kurze  aulklappbare  Schienenstücke  verbunden 
sind.  Sie  wird  dadurch  frei  verschiebbar,  su  daü  der 
Wagen  jeden  Punkt  des  Magazins  erreichen  kann.  Die 
beiden  bei  dieser  Anordnung  entstehenden  Ringbahnen 
werden  auf  folgende  Weise  benutzt:  Die  die  Säcke 
bringenden  Fuhrwerke  werden  unter  der  auslegenden 
Schiene  aufgestellt.   An  den  Haken  der  Laufwinde,  die 


senkrecht  fiber  dem  Fuhrwerk  hält,  werden  nun  gleich- 
zeitig acht  Sicke  angeschlagen  und  durch  Einschalten  des 
Stroöies  gehoben.   In  der  hAcbsteo  Stellung  der  Last 

wird  der  Hubmotor  selbsttätig  aus-  und  der  Fahrmotor 
eingeschaltet.  Der  Wagen  fährt  in  das  Gebäude  hinein 
und  geht  auf  die  Brücke  über,  wird  hier  an  beliebiger 
Stelle  durch  den  Arbeiter  aufgehalten,  worauf  dmui  die 
Last  gesenkt  und  abgenommen  und  das  Spfel  von  neuem 
beginnt.  Soll  aus  dem  Magazin  in  die  (Raffinerie  j^cför- 
dcrt  werden,  so  wird  in  ganz  entsprechender  Weise  die 
zweite  Ringbahn  benulst.  Für  Steigungen  sind  Elektro- 
liingebidiiMn  nur  so  lange  gedgn«t,  als  die  Adhäsion 


Vig.  81. 

ausreicht,  wenn  nicht  eine  Zahnstange  eingelegt  wird. 
Bei  dieser  .Anordnung  ist  immerein  starker  I  ahrmotor  not- 
wendig, der  aber  auf  der  ebenen  Strecke  niijht  ausj^cnutzt 
wird,  und  hier  nur  die  tote  L^t  vergrößert.  Das  Bleichert- 
^e  ElektroMÜbahnsystem  überwindet  dieae  Schwierigkeit 
in  der  Weise  (Fig.  20),  daß  in  den  Schrflgstrecken  der 


Wagen  an  ein  ständig  umlaufendes  Zugseil  angeschlossen 
wird,  das  die  gesamte  Hubarbeit  auf  sich  nimmt,  so  dafl 
der  Wagenmotor  ledi^ch  für  die  Reibungsarbeit  zu  be- 
messen ist.  Da  das  An-  und  Abkuppebi  an  der  Schräg- 
strecke selbsttätig  vor  sicli  geht,  so  findet  hier  kebiarld 
Unterbrechung  des  Betriebes  statt. 

Nach  der  Mitteilung  von  Holub^^)  ist  es  in  der 
Kampagne  1907/08  gelungen,  den  mechanischen  Trans- 
port des  Schlammes  von  den  Schlammpressen  mittels 
eil;c^!^  zu  diesen  Zwecken  konstruierten  Pumpen  durch- 
zuführen.  In  Anwendung  standen  zwei  Typen,  und  zwar: 
Type  1  mit  zwei'  einfachwftkenden  Pumpen  (170  mm 
Durchm.  und  270  mm  Hiib\  genric;end  zur  Beförderung 
des  Schlammes  aller  Schlanimpres.scn  der  ersten  und 
zweiten  Saturation  bis  zur  täglichen  Verarbeitung  von 
7000  m/Ztr.  Rüben  und  Type  II  mit  zwei  einfachwirkenden 
Pumpen  (200  mm  Durchm.  und  340  mm  Hub)  ausieichena 
für  eine  tägliche  Verarbeitung  bis  zu  I  tooon/ztr.  Rüben. 
Type  I  wurde  in  der  Zuckerfabrik  Kralup  bei  einer  täg- 
lichen Verarbeitung  von  6500  "i/ztr.,  Type  II  in  der  Zucker* 
UluvAiiLaun  bei  einer  täglichen  Verarbeitung  von  1 2  OQQrn/ztr. 
Rfiben  in  Betrieb  gesetzt.  Die  Qesamtanordnung  (Fig.  2 1 
und  22)  ist  die  folgende:  Unterhalb  aller  Schlarnmprcbsen 
ist  ein  Schneckentransporteur  von  400  mm  Qewindedurch- 
messer  angebracht,  in  welchen  von  den  einzelnen  Schlamm- 
pressen Ablaßöffnungen  für  den  Schlamm  geführt  sind, 
der  durch  eine  Schnecke  zuerst  durch  einen  Zermainmr, 
wo  er  trocken  zermalmt  wird,  weitergeleitet  wird  und 
dann  im  durchgekneteten  Zustande  durch  Trichter  in  die 
beiden  Pumpen  gelangt.  Die  Pumpen  sind  dnfachwirfcend 
ohne  Saugventile,  mit  besonders  sorgfältig  konstruierten 
Tauchkolben  und  Zylindern,  damit  ein  Durchlassen  des 
Schlammes  in  den  Dichtungen  vermieden  wird.  Die  Ma- 
schine hat  einen  Druck  bis  zu  15  at  zu  überwinden.  Der 
Antrieb  der  Pumpen  erfolgt  von  der  Transmission  ans 
mittels  Riemenf  lieiben,  durch  welche  er  mittels  WiOkd- 
räder  und  einer  Kurbelkulisse  auf  raschen  Qang  rückwllto 
(beho  Saugen)  und  hmgsamen  Gang  vorwiris  (beim  Druck) 


Flf.». 

auf  die  Tauchkolben  der  Pumpen  übertragen  wird.  Der 
Schlamm  lillt  ans  dem  Zermalmer  hinter  die  Tauchkolben 

(Fig.  2.^)  und  wird  durch  diese  über  die  Oruckventilc 
beider  Pumpen  in  das  gemeinsame  Druckrohr  gedrückt, 
welches  für  die  Type  1  130  mm  und  für  die  T^^c  II  :oO  mm 
im  Durchmesser  hat  Das  Hinaufdrücken  des  Sciiianunes 
geschieht  bis  zur  Ablagerungsstttte.  die  bis  zu  ' .  m  Höhe 


Zdlsebrifl  ffir  Zoekerlmlnstrie  in  Böhmen  1908,  32.  Jahr- 
;,  S.  537. 
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eingezäunt  ist.    Das  Druckrohr  ist  bis  zu  ungefähr  '/»  dieser 
Stätte  eeführt  und  ist  diese  voll,  so  wiid  das  Rolir  weiter 
bis  zu      der  dem  Schlannne  zugewiesenen  Stätte  ange- 
stückelt Der  aus  Jcni  Röhn;  herauskommende  Schlamm  ist  i 
wohl  zäh,  erstarrt  aber  so,  dali  er  in  14  Tagen  mit  Wagen  | 
weggeführt  werden  kann.    Die  Druckrohrleitung  kann  i 
ober-  oder  unterirdisch  in  Bogen  von  größerem  Halbmesser  j 
bis  auf  ungefähr  200  m 
weit    geführt  werden, 
oline  daU  ein  VVasserzu- 
satz  zum  Sdilamm  nötig 
ist.    Die  Drucke  in  den 
Leitunijcn  betrugen  bei 
verschiedenen  Transport- 
entfemungen  durch- 
scfanittlidi  auf  je  12  bh 
1 4  m  Länge  I  at.  bei 
200  m  L^nge  des  Rohr- 
stranges  1 5  at.  Bei  noch 
gröficrai  Entiemuflgen 
läßt  sich  der  Schlamm 
nur  nach  entsprechendem 
Wasserzusatz  (ungefähr 
5  V.  H.]Fbeim  Verrühren 
pumpen,  wobei  darauf 
zu  achten  ist,   daß  der 
Druck  von  1 S  at  nicht 
übeischritten  wird.  Der 

Dfudc  kann  durch  WaM  einer  Sddußldhini;  von  gröOerem 

Durchmesser  gemildert  werden.  Versuche  sind  auch  im 
Gange,  um  durch  eine  geeignete  Konstruktion  der  Pumpe 
den  Schlamm  auf  größere  Entfernungen  als  200  m  ohne 
Wasserzusatz  transportieren  zu  können.  Der  Kraftverbrauch 
iKtrug  bei  15  at  Drude  und  20  Umdreh.  der  Masdiine  in 
der  ^U^lIte  bei  Type  I  ungefähr  I'S.  bei  Type  II  unge- 
fähr 18  PS.  Der  l«^aftbedarf  der  Schnecke  mit  dem  Zer- 
nahner  betrag  bei  deren  Utngt  von  12,5  m  2Vt  PS. 


Der  volumctrische  Effekt  einer  einhchwirkenden  Purr'.pe 
kommt  ungefähr  SO  v.  H.  des  vom  Kolben  durchlaufen- 
den tnhidtes  gleich-.  Da  die  ganze  Anlage  bequem  von 
einem  jüngeren  Arbeiter  bedient  werden  kann,  so  bedeutet 
dies  eine  nahmhafte  Lohnersparnis.  Der  zur  Ablagerung 
des  Schlammes  erforderliche  Raum  beträgt  mir  migeGUir 
70  V.  H.  desjenigoit  wdcher  notwendig  ist,  wenn  der 


Sddamm  auf  Wagen  fortgesdnfft  wird.   Bei  den  Pumpen 

trat  während  der  ganzen  Arbeitszeit  kein  wesentliches 
Hindernis  auf.  Kleinere  Gegenstände  gehen  durch  die 
\'eiitilkantmcr  mit  dem  Schlamm  durch  und  größere  Gegen- 
stände lassen  sidi  leicht  und  schnell  durch  das  Manidodi 
entl^en.  Bemerirt  sei,  daß  auch  in  Deutschland  «nige 
Zuckerfabriken  mit  diesen  Pumpen  bereits  arbeiten,  utid 
zwar  auf  verschieden  großen  Entfernungen,  sowohl  mit 
obetintiSGher  als  auch  mit  unteriidisdier  Rohrtchunf  . 


Die  Oorlikon-Dampft urbine. 

Die  Dampfturbine  der  Mojichuiet^fabrtk  üerlikon  ist 
eine  mehrstufige  reine  Druckturbine  mit  partieller  Beauf- 
sddagung  in  den  ersten  Stufen.  Die  Druckstufen  sind 
in  mehrere  (gewöhnlich  zwei)  getrennte  Gruppen  geteilt, 
innerhalb  welcher  der  Bcaufschla^unj^sj^aad  derselbe  ist, 
während  die  Höhe  der  Schaufeln  von  Stufe  zu  Stufe  in 
jeder  Gruppe  zunimmt.  Dadurch  wird  erreidii  daß  die 
nampfauslriffsgeschwindij:jkeit  einer  Stufe  im  nächsten  Leit- 
rad vull  ausgenutzt  wird.  Haben  die  Schauicin  in  einer 
Gruppe  das  höchste  zulässige  Maß  an  Höhe  erreicht,  so 
beginnt  eine  neue  Gruppe  mit  einem  größeren  Beauf- 
sehlagungsbogen  und  Ideiner  SchauJ^lhöhe.  die  wieder 
allmählich  zunimmt.  Nur  die  .'XustrÜls^cschwindi^keit 
aus  der  letzten  Stufe  jeder  Gruppe  wird  nicht  ausgenutzt. 
Die  Räder  der  letzten  Qnippe  sbid  gewöhnlich  voll  be- 
aufschlagt. 

Der  Aufbau  gleicht  demjenigen  der  Zoelfy-luxhme. 
Die  l.agcrbüeke  sind  mit  dem  unteren  Teil  des  Gehäuses 
zusammengegusäcn,  an  dem  sich  auch  alle  Ventile  und 
Rohranschlüsse  befinden.  Die  starke  W^dle,  welche  nach 
der  Mitte  konisch  verdickt  ist.  sn  daf.  auch  die  Räder 
leicht  aufgeschoben  werden  können,  ruht  in  zwei  Trag- 
la^crn  mit  IVel.isclimierunj.^  und  Wasserkühlung  bei 
größeren  Maschinen;  ein  reichliches  Kammlager  nimmt 
den  Achsialdrudc  auf.  der  auch  bei  Druckturbinen  nicht 
gan?-  verschwindet.  Die  .\bdichtunj:j  .t^egen  das  Turbinen- 
innere erfolgt  durch  Labyrintstopfbüchscn. 


iie  Kundschau. 

I  Das  Turbinengehäuse  ist  in  der  wagmchten  Mittei- 
I  ebene  geteilt;  an  seinem  Umfang  smd  die  gußeisemea 

j  Leilradsehcibcn.  die  auch  seitlich  bearbeitet  sind,  dampf- 
dicht  eingesetzt;  die  Lcitschuufeln  sind  eingegossen.  Der 
I  Spielraum  zwischen  den  l.aufradnaben  und  den  Bohrungn 
;  der  Leiträder  ist  verhältnismäßig  groß  genommen,  um 
I  ein  Streifen  durchaus  auszuschließen.    Der  Damph'erlust 
ist  wegen  des  gerhigen  Durdmwsaeis  des  Spaltes  nidit 
bedeutend. 

Die  IjiufrSder  sind  aus  gewalzten  Siemens- Martin- 
Flußeisenplattcn  als  Sctieiben  gleicher  Festigkeit  ausge- 
führt: am  Kranz  werden  die  blankgezogen^  Schaufeln 
aus  Nickelstahl  in  eine  i-förmige  Nut  mit  Zwischenlagen 
cinc»esetzl:  die  Ein-  und  .\ustrittskanten  werden  nach  den 
erforderlichen  Winkeln  angeschliffen.  Am  Umfang  ist  ein 
Stahlband  aufgelegt  und  mit  jeder  Schaufel  vernietet,  tim 
den  Schaufelkanal  nach  auüen  abzuschließen.  Der  Spalt 
zwnchen  Ldt>  tmd  Ljiufrad  in  adiaialer  und  radüder 
Richtung  beträfet  ,i     i  mm. 

Interessant  ist  die  Einrichtung  der  Regulierung  der 
Turbine  (Rg.  I).  Der  Itegulator,  weldier  vmi  der  Tnr- 

binenwelle  a  aus  mittels  Schneckengetriebe  angetrieben 
wird,  verstellt  in  gewöhnlicher  Weise  den  Drosselschiebcr 
in  der  Dampfleitung.  Zwischen  diesem  Drosselschieber 
und  der  Turbine  befindet  sich  noch  das  Absperrventile: 
auf  dessen  Spindd  sitzt  der  Kolben  d,  der  m  einem  Zy- 
linder hewe^lidi  ist.  Das  Ventil  ist  bei  Stillstand  der 
Maschine  durch  die  Feder  e  geschlossen.   Beim  Anlassen 
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wird  durch  das  Hilfsventil  /  Dampf  zugelassen,  bis  die 
Maschine  ihre  nomuile  Tourenzahl  erreicht  hat.  Darauf 
wird  durch  Oeffnen  des  Ventils  ^  Drucköl  unter  den 
Kolben  d  des  Absperrventils  geleitet  und  dadurdi  das 
Ventil  c  gehoben;  dieses  bleibt  nun  während  der  Betriebs- 
zeit beständig  offen,  während  durch  die  Einstellung  des 


DrossdscMebers  b  die  Regulierung  auf  gleiche  Touren» 

zahl  bei  ßelastungsänderungen  erfolgt.  Steigt  die  Touren- 
zahl über  ein  zulässiges  MaU  (etwa  iS  v.  H.l  entsprechend 
dtn  Regulatorhub  h,  so  wird  bei  weiterer  Aufwärtsbe- 
wccmg  der  Regulatorhülse,  das  Drucköl  durch  den  Steuer- 
ScMeber/,  der  mit  dem  Regulatorgestänge  verbunden  ist, 
über  den  Kolben  d  des  Absperrventils  j^'^leitet  und  das 
Ventil  c  geschlossen,  während  das  Oel  unter  dem  Kolben  ä 
ietzt  abfließen  kann.  Sobald  sich  die  Tourenzidd  auf  den 
normalen  Wert  ermäLligt  hat,  wird  das  Ahsperrventil  c 
durch  die  vom  Regulator  bewirkte  BcwcjjunK  des  Steuer- 
schiebers ohne  weiteres  wieder  geöffnet.  Das  Drucköl 
«inl  von  der  Pumpe  k  geliefert,  die  ihren  Antrieb  von 
Ar  Regulatorwdie  /  aus  erhUt  und  die  auelt  das  Prefiöl 
für  die  Lagersdunierung  liefert.  Sobald  diese  versagt 
und  dadurch  die  Lager  in  die  üefahr  kämen,  heiß  zu 
laufen,  wird  mit  dem  Verschwinden  des  Oeldnickes  das 
Ab^errventil  durch  seine  Feder  e  geedilowen.  Die  Ma- 
sdiine  wird  im  gewStmliehen  Betrieb  durch  Schließen  des 
Ventils  ^  in  der  DrucköIleitunK.  welche  vom  Stetierzy- 
lindcr  /  unter  den  Kolben  e  des  Absperrventils  führt,  ab- 
gestellt. Zur  Ueberlastung  der  Turbine  und  zur  Erzidung 
der  VoUeistung  bei  Auspuff  wird  durch  ein  besonderes 
Ventil  Frischdampf  auch  den  Rädergruppen  mit  größerer 
Beaufschlagung  zugeführt. 

An  einer  1500  KW-Turhine  wurde  bei  10,5  at  Anfangs- 
flberdruck,  300  •  Dampftemperatur  ein  Dampfverbrauch 
von  7,.S  kg/k'W.-Std.  gemessen.  Das  Vakuum  ur.J  die 
Tourenzahl  sind  in  dem  Bericht  nicht  angegeben.  Bei 
halber  Ust  betrug  der  Dunpfverbrauch  8,75  Kg/KW.-Std, 
(Zeitschrift  für  du  gesamte  tuibinönwesea  1908,  S.  302 
bis  306.]  Af. 


TcEmidie     elMr  loreni-TiiAtan. 

Ptofessor  Ii.  Reuiw!  hat  im  Anfang  dieses  Jahres 
eine  Reibe  von  Versucheg  mit  einer  scfandlaufenden  Tur- 
Ime  genieM,  wddie  nadi  der  .Neuen  Theorie  und  Be- 
redinung  der  Kreiselräder"  von  Prof.  A<w/iz-Danzig  ent- 
worfen und  von  der  Maschinenfabrik  Au^sburfr  ausgeführt 
wurde.  Die  Turbine  kam  in  der  Versuchsanstalt  für 
V^ssermotoren  an  der  technischen  Hochschule  Charlotten- 
l>n>|air  AuiBidluqg.  wo  ein  OeUle  von  1,56  in  uad  eine 
pUte  idniiidlielie  WasaenneoKe  von  2,5  cbm  rar  Ver> 


fügung  stand.  Die  Turbine  wurde  für  2,1  cbmysek.  gebaut; 
durch  Verstellung  der  Leitschauidn  konnten  die  Oeffnungen 
für  den  Durdilluß  von  2,5  cbm/sek.  erweitert  werden.  Die 
Haupfdaten  der  Turbine  sind  folgende:  Aeußerer  Rad- 
durchm.  12nn,  innerer  Rnddurchm. '»OO  mm,  Höhe  der 
Laufradschauieln  auUen  33»,  innen  560  mm;  minutliche 
Undiehungsnhl  74.  Die  22  LauihidsdiiaiBin  haben  einen 
Ehltrittswinkel  von        !      einen  Austrittswinkel  von  ^i7^ 

Fig.  I  und  2  zeigen  die  .-Vusführung  der  Laufrad- 
schaufelung  und  des  Leitapparates.  Die  untere  Begrenzung 
der  Laubchaufel  wurde  genau  nach  der  Üieoretischen 
Kurve  eusgefOhrt;  sie  konnte  aber  nicht,  wie  in  F!g.  I 
strichpunktiert  angedeutet,  in  den  Leitapparat  fortgesetzt 
werden,  weil  dort  eine  ebene  Begrenzung  notwendig  war, 
um  die  Leitschaufeln  verstellbar  einrichten  zu  können. 

Das  Saugrohr  der  Turbine  ist  mit  Rücksicht  auf  den 
vorhandenen  Abwasserkanal  nicht  gerade,  sondern  gekrümmt 
abgeführt  worden. 


Bei  den  Versuchen  wurde  der  Wasserstand  des  Ober- 
und  Unterwassers  durch  ein  selbstschreibendes  Instnunent, 
das  mit  Schwimmern  in  Vobbidung  stand,  verwichnet 
Auf  demselbien  Papierblatt  konnte  auch  die  Umdrehungs- 
zahl aufgeschrieben  werden,  ferner  auch  die  Wasser- 
gesdiwindigkeiten,  die  sich  bei  der  angewandten  Wasser^ 
messung  mit  Schirm  ergaben,  hi  dem  Registrierappant 
ist  eine  Uhr  vorhanden,  deren  Pendel  durch  dektriühen 
Kontakt  gleiche  Zeitabschnitte  auf  dem  Papierstreifen  Itet- 
legt,  so  daß  die  aufgeschriebenen  Wassergeschwiltdig^ 
kdten  und  Tourenzahlen  auf  die  Zeitbasis  bezogen  werden 
können.  Die  Zahl  der  Beobachter  wird  dadurch  sebrver> 
ringert  und  damit  auch  die  daraus  entstehenden  Beob- 
achtungsfehler. Die  Bremse  zur  Bestimmung  der  Umfangs- 
kraft  saß  auf  der  senkrechten  Turbinenwelle  und  drückte 
mittds  Rolle  und  Winkelhebel  auf  ehie  Desimalwage.  Sie 
war  durch  drei  Kugeln  in  der  Horizontalen  so  unterstützt, 
dali  ihr  Schwerpunkt  in  das  Dreieck  der  Kugeln  zu  liegen 
kam  und  die  TUibbicnwelle  nicht  durdi  seHUdien  Drude 
betastet  wurde. 

Die  gewonnenen  ResuHai»  wichen  erhebUdi  von  den 
mit  gewämlichen  ScbnelUbiitaii  erhaltenen  Resultaten  ab. 
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und  zwar  hk  der  Wirkungsgrad  geringer.   Der  günstigste 

Wirkungsgrad  wur-ic  rrf  v.  H.  ermittelt.  Der  Ver- 
lauf der  Ü'irkimgsgiadkurvc  und  der  Kurve  der  Wasser- 
mengen auf  der  Basis  der  Tourenzahl  zeigt  einen  raschen, 
fast  senkrechten  Abfall  vom  Maximum  aus.  Prof.  Lorenz 
schreibt  das  ungünstige  Resultat  der  Wirkung  des  ge- 
krümmten Saugrohres  zu,  we?Iialh  weitere  \  ersuche  mit 
einem  neuen  geraden  Saugruhr  unternommen  wurden. 
Dabei  traten  cigcntüniliche  periodische  Sehwaiil<un^cn  von 
Tourenzahl,  Umfaogskraft  und  Unterwasaerspiege!  auf.  die 
erst  durch  Aufsetsmi  eines  Schwungrades  von  650  kg  aui 
die  Turbincnw  elle  so  weit  gedimpft  wurdea,  daß  weitere 
Versuche  möglich  waren. 

Die  Resultate,  die  mit  dem  geraden  Saugrohr  erzielt 
wurden,  waren  bedeutend  j^'ün^tM.'er  als  die  mit  dem  j;c- 
krümmtcn  Saugruhr.  Wälireiid  iur  Iel2tcres  die  liüch&tcti 
Wirkungsgrade  bei  «,  —  45,  50  und  5'*.  r  =  69,8  bezw. 
68,8  bezw.  60,2  V.  H.  betrugen,  waren  sie  bei  geradem 
Saitgrohr  i^  =  75.8  bezw.  72.S  bezw.  6S.2  v.  H.  und 
lagen  in  dem  letzteren  Falle  bei  weif  höheren  Wasser- 
mengen als  im  ersteren.  n._  ist  die  aui  I  m  Cjefälle  redu- 
zierte Tourenzahl  ~  ,  "       Mit  tut  kunstruierten  irewöhn- 

liehen  Schnelläufern  wurden  im  ^It^'^hcn  Falle  Wirkungs- 
grade von  78  bezw.  85  bezw.  77  v.  H.  erzielt.  Die  Uebcr- 
legenbeit  des  geraden  Saugrohres  vor  dem  gekrümmten 
himen  die  Versuche  deutlich  ergel>en.  Es  ist  wahrschein- 
lich, dafi  sich  noch  bessere  Resultate  erzielen  lassen, 
wenn  für  allseitigen  Abfluß  des  Walsers  gcsurgt  und  der 
störende  Einfluß  der  gekrümmten  Betonwand,  bis  zu  welcher 
das  gerade  Saugrohr  nahe  heranreicht,  beseitigt  wird. 
Die  Versuche  kSnnen  daher  noch  nicht  zu  einem  ab- 
schließenden Urteil  über  die  Lorenz  -  Turbine  führen. 
iß.  Reichel.)  L^eitschr.  f.  d.  ges.  Turbinenwesen  1908. 
S.  2Q3-302.]  Af. 

Ueber  die  Oegendruekt urbine. 

In  allen  Fällen,  wo  viel  Dampf  zum  Kochen,  Heizen, 
zur  Warmwasserbereitung  gebraucht  wird,  empfiehlt  sich 

die  Anwendung  einer  Turbine  mit  Gegendnifk  Bei  .An- 
wendung eines  Kondensators  kann,  besunders  bei  hohem 
Vakuum,  die  Leistung  sehr  erhöht  werden,  aber  die  große 

im  Dampf  noch  enthaltene  Wärme  wird  mit  dem  Kühl- 
wasser abgeführt  und  nicht  mehr  nutdiar  gemacht.  Wird 

der  Dampf  noch  in  anderer  Weise  ausgenutzt,  statt  in 
den  Kondensator  zu  strömen,  läUt  äich  tin  wirtschaft- 
licher Wirkungsgrad  bis  zu  60  v.  H.  erzielen  statt  der 
wenigen  14  v.  H.  bei  Betarieb  mit  Kondensation.  Dtf 
Vorteil  kommt  voll  zur  Geltung,  wenn  der  Dampfveriirauch 
der  Maschine  gerade  so  viel  beträgt  als  zum  Kochen  tider 
Heizen  nötig  ist.  Es  werden  z.  B.  17uüu  kg  Dampf 
i.  d.  Stunde  von  1 .6  at  Druck  für  Heizzwecke  gebraucht 
und  eine  elektrische  Leistung  von  louu  KW.  Bei  ge- 
trennter Heiz-  und  Kraftanlage  braucht  die  Kondcnsations- 
maschinc  Ihm  kg  Dampf  i.  d.  Stiiiule,  1-iei  einer  Ver- 
einigung von  Kraft-  und  Heizanlage  haben  wir  eine  Turbine 
von  1000  KW  mit  1,6  at  Oegendruek  arbeitend,  welche 
etwa  17  00f>kg  Dampf  i.  d.  Stimdc  braucht  und  damit 
den  ganzen  ikdart  an  Hcizdajupi  deckt;  es  muH  nur  so 
viel  mehr  Wärme  dem  Kessel  entnommen  werden  als  der 
Arbeit  von  lOou  KW  entspricht.  Es  ergibt  sich  eine 
Kohlenerspamis  gegenfiber  der  getrennten  Anlage  von 
25  v.  H.  Dieser  Gewinn  fällt  um  so  geringer  aus.  je 
weniger  Abdampf  für  Neb  eil  /  ke  gebraucht  wird.  Es 
kann  sich  dann  empfehlen.  ,  :  .izdampf  in  der  nötigen 
Menge  an  derjemi^n  Stelle  der  Turbine  zu  entnehmen, 
wo  der  erforderliche  Druck  noch  vorhanden  ist,  im  übrigen 
aber  die  Turbine  tiiü  Kondensation  /u  hetreüien.  Mit 
veränderlicher  Belastung  niüUte  die  Ana^f$tcUc  an  der 


I  Turbine  geändert  werden.  Ist  die  Heizdampfmenge  sAr 

groß,  so  wird  man  die  Turbine  zweckmäßig  in  eine  Hoch- 
utid  Niederdruckturbinc  trennen  und  der  Verbindungs- 
leitung den  Heizdampf  entnehmen.  Von  Brown,  Bovert 
I  &  Co,  «nd  schon  eine  Reihe  solcher  kombinierter  Heiz- 
und  KrrflBo^iBn  mit  QegendnidttuiliineD  ausgeführt  wor- 
den. [Zelttcfatflt  für  das  gesamte  TorUnenwesen  1908, 
S.  3I7.J  M. 


EiektriHehe  Lokomotive. 

Die  für  den  unterirdischen  Güterverkehr  in  der 
Tunneianlage  unter  dem  (leschäftsviertcl  in  Chicago  be- 
stimmten 25  l.okümotiven  sind  als  Grubenlokomotiven 
ausgebildet.  Sie  haben  nur  einen  Führersitz.  Um  das 
nötige  Adhisionsgewicht  von  etwa  5  t  «i  erzielen,  sind 
die  außerhalb  der  Räder  angeordneten  Rahmen  aus  OtiÜ- 
ciscn  hergestellt.  Die  Puüerbohlen  bestehen  aus  U-Eisen. 
die  mit  Eichenholzschwellen  ausgefüllt  sind.  Statt  des 
Zughakens  ist  ein  selbsttitiger  Kupplungskopf  angebracht. 
Die  Spurwette  betrigt  610  mm  und  der  Radstand  790  mm 
bei  einem  Raddurchmesser  von  etwa  700  mm.  Die  beiden 
AjUriebsniotoren  sind  so  angeordnet,  daß  die  Zentrale 
der  Zahnräder  unter  45 "  zur  Wagerechtcn  geneigt  ist. 
Hierdurch  ist  der  kurze  Radstaod  ermöglicht,  der  für  die 
vorhandenen  scharf^  Kurven  benötigt  wurde.  Der  An- 
triebsstrom, dessen  Betriebsspannung  250  Volt  beträgt, 
wird  mittels  eines  auf  einer  kurzen  Säule  angebrachten 
Sbromabnehmers  von  einer  Oberleitimg  abgenommen. 
[Stieet  RaUway  Journal  1908.  I.  5. 646— jK47,]  Pr, 


CHeimrlegoiig  Im  Stnlenplutir. 

In  Amerika  ist  es  auch  bei  .Stralien bahnen  üblich, 
V^no^s-Sciüvxta  zu  verwenden  und  diese  Schienen  auf 
hölzernen  QuerschweOen  zu  verlegen.  Diese  Anordnung 
erfordert  jedoch  namentlich  bei  N'eru'endung  von  Stein- 
pfastcr  hochstegige  Schienen,  damit  die  Schwellen  mit 
einer  genügend  hohen  Betonschicht  überdeckt  werden 
können.  Um  Schienen  der  bei  Dampfbahoen  üblichen 
Höhe  verwenden  zu  können,  hat  Htuädtarst  In  Cbarlotfe. 
N.  C.  100  mm  hohe  Schienenstühle  verwendet,  die  auf 
den  Holzschwellen  aufgenagelt  sind.  Die  Schwellen  sind 
hierbei  zu  beiden  Seiten  jedes  Stoßes  und  im  übrigen  mit 
einem  Abstände  von  3,8  m  verlegt.  In  Abständen  von 
etwa  2  m  sind  zwischen  den  Schwellenpaaren  nahezu 
quadratische  Placheisenbügel  von  ctw  a  200  mm  Seiten- 
länge an  den  Schienenfüßen  befestigt,  die  vollständig  ein- 
betoniert werden.   Die  Spnistangen  snid  ferner  nidit  an 

I  den  Stegen  angebraclit.  sondern  umfassen  mit  ihren  um- 
gebogenen  Enden  die  äuüeren  Kanten  der  Schienenfülk. 
während  auf  deren  Innenkanten  Klammern  aufgeschraubt 
sind.    Der  Raum  zwischen  den  Schienen,  sowie  ein 

I  schmaler  Streifen  zu  beiden  Seiten,  ist  mit  gebrannten 
Steinen  unter  Zwischenschaltung  einer  dünnen  Sandschicht 

I  ausgelegt.  Die  an  den  Innenseiten  der  Schienen  verlegten 
Steine  sind  derart  geformt,  daß  eine  Rille  für  den  Sf  ur- 
kraoz  entsteht.  Die  äußeren  Steine  sind  unter  Zwiscbeo- 
schaltung  einer  Asphaltschicht  unmittdbar  nd>en  den 
Schienenkopf  verlegt.  [Engineernig  I<few5  1908,  Ii,  S. 
bis  I43.J  Pt. 


Dnfaspahltjniteiii«. 

Da  siv:h  iler  Zeiger  eines  Drehspulinstrumentes  dann 
besonders  gut  und  genau  einstellen  wird,  wenn  die  SpiUen- 
rcibung  gering  ist,  und  da  ferner  die  letztere  von  dem 
:  Gewicht  des  beweglichen  Systems  und  die  sie  überwin- 
j  dende  Kraft  von  der  Stärke  der  verwendeten  Federn  ab- 
hängt. SC)  kann  der  Quotient  aus  Federkraft  und  S\stcra- 
I  gewicht  ein  Maß  für  die  Qüte  eines  Systems  lielcm 


Digitized  by  Google 


Heft  43. 


Polytechaliebe  RundBcliKii. 


687 


Nun  ist  die  i-cderkrafl  von  der  Menge  der  Kraftlinien 
ibliingig,  die  die  Systemspule  durchsetzen,  und  bei  gleicher 
KndtUmeiidichte  «omit  eine  Pitniction  der  Spuletiiläcbe. 
Das  Gewicht  andererstits  wird  möglichst  niedrig,  wenn 

der  Spulenumfang  so  klein  wie  möglich  gehalten  wird. 
Im'olgedessen  erscheint  die  Kreisform  für  den  System- 
rahmen am  vorteilhaftesten.  Da  jedoch  die  Justierung 
von  Kreisspulen  Schwierigkeiten  bietet,  werden  gegen- 
wärtig fast  ausschließlich  Rechteckspule.i  venvendet.  Bei 
diesen  gibt  die  quadratische  Furni  das  güastigste  Ver- 
hältnis zwischen  i'läcbe  und  Umfang. 

Wesenffieb  fOr  die  Qilte  eines  Drdisptdlnstruaientes 
ist  ferner  eine  genügende  Dämpfung.  Diese  ist  um  so 
besser  je  kleiner  der  Quotient  aus  dein  Trägiieitsmoment 
und  dem  Bremsmoment  der  Wirbelströme  im  Rahmen  ist. 
Für  eine  rechteckige  Spule  wird  dieser  Wert  um  so 
günstiger,  je  länger  sie  in  der  Richtung  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien  ist.  .Mit  Rücksicht  auf  die  Diimpfung  empfiehlt 
es  sich  ferner,  von  der  quadratischen  i-orm  abzugehen 
ofld  ein  Rechteck  zu  wählen,  dessen  große  Seite  in  die 
RkMnqg  der  Drehachse  des  Systems  Ml,  da  hierdurch 
eine  Verringerung  des  Trägheitsmomentes  erzielt  wird. 
(Herain.)  [EldctratechimclM  Zeitschrift  1908.  S. 
bis  666.1    .  Pr. 

Ueber  Zähigkeit  und  Sfhmeldfgkelt. 
Der  \'erfasser  gibt  eine  Kritik  der  üblichen  physi- 
kalischen und  insbesondere  der  technologischen  Zähig- 
keitsdefinitioaen  und  -bestimmungen,  um  hieran  dann  die 
UnhaUbnrkeit  der  heutigen  AuRassung  des  Zähigkeits- 
begriffes nachzuweisen,  ,^nk^üpfcnd  wird  ein  neuer,  doch 
verwandter  Begriff,  nämlich  jener  der  .Sehmeidigkeit" 
eingeführt  und  dureli  die  größte,  bleibende,  spezifische 
ScUehung  eindeutig  charakterisiert.  Bei  der  folgenden 
Unlersudiung  der  Methoden  der  Zähigkeitsbestimmungen 
bezüglicli  ihrer  Verwendbarkeit  fi'ir  die  Beurteilung  der 
.Schmeidigkeit'  wird  insbesondere  die  Kontraktionsmes* 
sung  und  Verwindungsprohe  befürwortet.  (P.  LmitßOt.) 
[Zeitschrift  ^  Werkzeugmascbioeo  und  Werkzeuge  1908. 
M  23.)    A.  L 

Sehwimmdock. 

ßd  einem  von  den  HmtOdte-Werken  m  Kiel  für  die 

kaiserliche  Werft  in  Wilhelmshaven  gebauten  Schwimm- 
dock wurde  die  gestellte  Bedingung,  ein  Schiff  von  l  -tüü  t 
oder  zwei  Schiffe  von  zusammen  demselben  Gewicht 
gleichzeitig  nebeneinander  eindodcen  zu  können,  üi  folgen- 
der Weise  gelSst.  die  von  der  fibllchen  Konstrnktfon  ab- 
weicht und  dieser  gegenüber  bedeutende  .Matcrialcrspamtä 
ergibt.  Ein  mittlerer,  über  die  ganze  Länge  des  Dockes 
durchlaufender  und  von  einem  Längs-  und  drei  Quer- 
schotten in  acht  wasserdichten  Abteilungen  geteilter 
Schwimmkörper  nimmt  nur  etwa  die  halbe  innere  Breite 
des  Dockes  ein.  A\it  den  beiden  Seitenkasten  ist  dieser 
Schwimmmkörper  mittels  einer  oben  mit  Holz  abgedeckten 
Cuenkoastruktlon  verbunden.  Die  Sdtenkasten  shid  nicht 
wie  sonst  ganz  als  geschlossener  Kasten  ausgebildet,  son- 
dern sie  haben  etwa  n-Korm,  wobei  die  senkrechten 
Schenkel  durch  halbtrapezförmigc  Behälter  gebildet  werden. 
Oas  wa^rechte.  ebenfalls  kastenföroiige  obere  Verfoin- 
togsstBdc  bewirkt  große  SUbflltit  und  ReserveverdrSn- 
gung  des  gesenkten  Docks.  I>cr  freibleibende  rechteckige 
Kaum  in  den  SeitcHwaiiden  wird  von  einer  Eisenkonstruit- 
tion  eingenommen,  wobei  die  hier  ausgesparte  Beplattung 
^ne  Verminderung  der  Festigkeit  ein  bedeutender  Vorteil 
wer  Konshuktion  bildet  Ein  anderer  Vorteil  besteht 
hierin,  daß  der  eigentliche  Tragkörper  des  Docks  eine 
geringe  Breite  hat,  der  Auftrieb  also  beim  Heben  des 
Riffes  möglichst  unmiHelhw  tUlter  der  Angrifintelle  liegt 
ond  hieims  eüie  Verringerung  der  Querbeanspnichung 


des  Docks  sich  ergibt.  Auch  hat  das  l^ontun  eine  größere 
Raumtiefe  wie  sonst,  und  damit  größere  Widerstaiida<- 
fihigkeit  g^en  Quer-  und  Lingsbeanspruchungen. 

Zur  Ausrüstung  des  Docks  gehören  zwd  Kreisel- 
pumpen von  -\hVi  mm  Kaddurchm..  die  je  von  einem  Dreh- 
strommotor von  rd.  40  PS  mit  585  Uml./Min.  unmittelbar 
angetrieben  werden:  eine  von  einem  5  PS  -  JV\otor  durch 
Zahnradvorgelege  angetriebene  Spülpumpe:  drei  Reihen 
Kielpallen  und  1 6  verstellbare  Kimmpallen ;  zwei  an  einem 
P.nde  des  Docks  auf  jeder  Seite  angeordnete  Drehkrane 
mit  2  t  Tragfähigkeit  bei  10,2  m  Ausladung  und  4  t  Trag- 
fähigkeit bei  geringerer  Auskdung:  Wasserstandsanzeiger 
für  jede  wasserdichte  Abteilung  mit  weit  sichtbarer  Zeiger- 
vorrichtung; \2  Bogenlampen  und  eine  Anzahl  beweg- 
licher elektrischer  Handlampen;  eine  Anzeigevorrichtung 
Kir  den  Trimm.  Letztere  bezweckt  eine  sofortige  Anzeige 
etwaiger  Bedienungslehler  und  besteht  aus  einem  frei  aiu- 
gehängtcn  Pendel,  dessen  Bewegungen  auf  zwei  recht- 
winklig angeordnete  Zeigerwerke  übertragen  werden,  so 
daß  auf  der  einen  Seite  die  Quemeigung.  auf  der  anderen 
die  Lingsneigung  des  Docks  abgelesen  werden  kann. 
Bine  MaBebiteihing  gibt  an,  um  wievid  das  Dock  an  der 
betreffenden  Seite  eintaucht. 

Der  Stapellauf  geschah  in  der  Querrichtung,  wobei 
das  wegen  der  größeren  Bequemlichkeit  in  wagerechter 
Lage  erbaute  Dock  vorher  in  eine  geeignete  Lage  gebracht 
wurde,  indem  man  unter  die  Mitte  des  Docks  eine  Anzahl 
Kimmpallen  setzte,  die  aus  je  einer  gußeisernen  Rolle  und 
einem  oberen  und  unteren  Klotz  bestanden,  und  das  Dock 
durch  Anheben  auf  der  Landsdte  mittels  Daumenschrauben 
drehte  Zur  Sicherheit  waren  dabei  auf  der  Wasserseite 
noch  zwei  Kreurpallcn  angeordnet,  die  durch  Zurück- 
schieben von  Keilstücken  allmählich  gesenkt  wurden, 
während  man  auf  der  Landseite  dn  Oegengewicbt  all- 
nUUiUcb  mittds  Pbttchem^  oadilleB.  [Zeitsdir.  d.  Ver. 
deutsch.  Ing.  1908,  S.  126 1—1266.]  Ky. 

Der  Suez -Kanal  Ende  1907. 

Seit  dem  I.  Jamur  d.  J.  ist  der  zugelassene  Tiefgang 
für  Schiffe,  die  den  Suez-Kanal  durchfahren,  8.53  m,  die 
durchgehende  Mindesttiefe  über  die  ^nze  Kanallänge 
9,50  m.  Im  Jahre  1907  wurden  an  Unterhalt  etwa 
4  500000  M..  für  Erweiterung  und  Verbesserung  des  Kanals 
rd.  7  260000  M.  verausgabt,  wobei  fast  II  Millionen  cbm 
Boden  verarbeitet  wurden.  Es  fand  dabei  die  Rodcnver- 
brettung  mit  Ö  m  zwischen  KM  6 1  und  Suez,  die  Qrad- 
tegung  der  Krümmung  bdm  Timsah>See,  die  Erwdtening 
der  Bodenbreite  der  nördlichen  und  südh'chcn  Zufahrten 
der  Bitter-Seen  bis  auf  Luu  ni.  desgleichen  bei  der  Pin- 
fahrt in  den  Kanal  bei  Port  Said  bis  km  5  bis  auf  7  5  m 
und  Austiefung  der  Licgeplitze  bei  Port  Thewfik  statt. 
Auch  die  Erweiterung  der  ffifen  lings  den  beiden  Kanal* 
ufern  bei  l'ort  Said  machte  bedeutende  Fortschritte. 

I  ür  die  .lahre  l')0<)  — 1914  ist  eine  Austiefung  des 
Kanals  bis  Ilm  und  die  Herstellung  dner  durchgehenden 
Bodenbreite  von  45  m  in  Aussicht  genommen. 

Die  Anzahl  Schiffe  mit  dem  zugehörigen  Tonneminfi 
betrug  für  die  mit  mclir  als  200 000  Netlo-Tonnen  betd* 
ligten  Nationen  im  Jahre  1907: 

England    .  .  .  .2651  Schiffe  mit  9  495868  .Netto-Ton. 


Deutschland  .  .  .  580 

Frankreich    .  .  .  239 

.Niederlande  .  .  .  223 

Ocsterreidi'Uttpmi  129 

.lapan   67 

Rußland    ....  8t 

Ihdien   86 


2253651 

806  706 
632089 
439997 
259059 
239  350 
202112 


[LeemansA   [De  Ingenieur  1908.  S.  591— 592.]  Ky. 
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Buoherschau. 


Dia  Theorie  der  Wasserturbinen.   Von  Prof.  R.  Escher. 
Berlin  1008.    Julius  Sprins;er.     Prei.s  geb.   M.  S.— , 

Zahlreiche  Neuerscheinungen  bat  die  Literatur  über  Wasser- 
turbinen in  den  Ict7ti,'n  .lahrcn  gebracht.  Das  vorliegende  Werk 
ist  nach  Umfang  und  üarslcllungsart  beraerkenswtrt.  Es  will 
ein  ^nes'  Lehrbuch  sein  und  ,ist  in  erster  Linie  daiu  be- 
stimmt, den  Anjäneer  in  den  Stoff  einzuführen".  Der  Verfasser 
hofft,  daß  .auch  der  erfahrene  Inj^enieur,  der  über  den  iiun 
sonst  ferne  U^mden  <jci;cni>tand  sich  belehren  will,  das  Buch 
mit  Vorteil  InpuImo,  und  daß  seUwt  der  Pcciunaini  et  iridrt 
mbetriedlBt  aus  der  Hand  leam  wird",  üilan  nwB  eefSR.  deß 
das  Werii  genau  ia  der  gleielien  Abstufimt  den  genannten  Leser- 
lorelsen  gerecht  wird. 

Wer  auf  dieiem  Gebiete  noch  nicht  Unterricht  erteilt  hat, 
den  mag  es  befremden,  in  einem  Werlte  von  nur  267  Seiten  über 
ein  so  eroOes  Oeblet  etwa  m  Seiten  aOeia  der  allgemeinen 
Hydraulik  gewidmet  zu  seheu,  ja  selW  dabei  noeb  dte  Omnd- 
bcgijfte  der  Mecbanft  erllutart  zu  finden.  Dndi  hat  dabei  der 
Vertaser  mtt  volialam  Redito  Jluck  Stendpuiritt  der  SbuHcnaiden 
i»  Aigi  gi^bt  die  eidi  hl  das  Weeea  der  TwUnen  blMtai- 
arbeiteo  «(Aen.  necbdem  sie  swur  Ihren  Krni  tber  Mednnik 
geUrt  haben»  aber  noch  im  vollen  Ittngen  oft  deren  Orund- 
sttsea  begriffen  sind,  ein  Zustand,  der  sich  umeiat  noeb  ttngere 
Zeit  hinzieht*.  Die  Selbsttäuschung  der  Stndlereaden,  die  fest 
fiberzeugt  sind,  alles  prachtig  verstanden  m  heben,  was  sie  in 
der  Vorlesung  über  Mechanik  gehört  haben,  deren  Wissen  und 
Können  aber  bei  der  ersten  rechnerischen  und  praktiscfaeo  Auf- 

Sibe  scheitert,  gibt  der  langen  Einleitung  des  Buches  vollste 
erechtiguog,  um  so  mehr,  als  der  praktische  Blick  des  erfahre- 
nen Fachmannes  ebenso  so  lehrreiche  wie  fachlich  interessante 
Anwendungsbeispiele  dazu  gewählt  hat.  Vergl.  u.  a.  die  Beispiele 
fiber  Spannungen  und  Reibungen  in  Rohrleitungen  mit  einer  sehr 
praktischen  Druckverlusttafcl  idr  guBeiseme  Rohre. 

Die  verschiedenen  Turbinenarten  werden  mit  Hilfe  schema- 
tischer  Figuren  kurz  erläutert,  worauf  die  Orundgleichungen, 
der  Zusammenhang  zwischen  den  Oeschwindigkelten  und  den 
Schauielwinkeln  und  die  Energie-  und  Wasserverluste  in  den 
Turbinen  abgeleitet  bezw.  besprochen  werden.  Darauf  wird 
nodnnals  getrennt  für  die  einzelnen  Turbinenarten  der  Berech- 
nnngsvorgang  durchgeführt,  aus  pädagogischen  Gründen  auch 
unter  BerQcIsichtigung  von  Turbinenarten,  die  heute  keine  prak- 
tische Bedeutung  mehr  besitzen.  Dabei  bemerkt  man  mit  Ver- 
gnügen, wie  der  Verfasser  es  versteht  auf  immer  wieder  an- 
derem Wege  das  Wesentliche  nach  allen  Seilen  hin  klarzustellen. 
Die  eigene  praktische  Tltigkeit  des  Verfassers  zeigt  sich  ganz 
besonders  in  dem  Abschnitte  über  TanRcntialrSder,  der.  so  Kurz 
er  auch  in  diesem  Buche  sein  nuiü,  doch  alles  das  bringt,  was 
man  über  Tangentialr,"u)er,  deren  Bemessung  und  besonders 
deren  Verschaufelung  letiren  kann.  Oie  iJurchsicht  dieses  Ab- 
schnittes gibt  auch  dem  praktischen  Konstrukteur  einen  guten 
UcbcrbliCK  über  bewährte  Abnussimgen  und  Winkel,  Die  etwas 
summarische  Behandlung  der  Vcischaufolung  von  Irumi^-'Xwx- 
binen  würde  einem  modernen  Schaufelkonstiuktcur  wolii  kaum 
jjenÜRcn.  dürfte  vielleicht  auch  den  Anfanger  zu  leicht  über  die 
Schwierigkeiten  einer  guten  Verschaufelung,  insbesondere  bei 
rasclilaufenden  Turbinen,  hmwcgläusciu-n    Schwer  ist  allerdings 

gerade  hier  die  Grenze  zu  Ijestimmen,  bi.s  zu  welcher  dieses 
iebiet  eindringlich  und  doch  noch  versiändlicli  genug  für  den 
Anfänger  zu  behatideln  ist. 

Der  Abschnitt  über  das  Regulieren  bringt  in  gedrängtester 


Form  dte  Onindelemente  m  Uarer  Befaandfauig  den  Anflingw 

nahe. 

Das  Verhalten  der  Turbinen  bei  unverändertem  Gefälle  und 
wechselnder  Bckstung  füllt  einen  auch  für  den  Fachmann  inter- 
essanten Abschnitt.  Uie  Besprechung  des  Verhaltens  ähnlicher 
Turbinen  bei  verschiedenem  Gefälle  führt  zur  Aufstellung  der 
spezifischen  OrOfien  ehies  Modelles.  Die  Einführung  einer  Wasse^ 
menge  von  100 1  1.  d.  Sekunde  bei  i  m  Oefiile  an  Steile  der 
Leistung  von  I  PS  bei  I  m  QeQUle  toll  den  BioihiB  yentcbiedeiiw 
Wiritungsgrades  ansschaHea,  beninit  aber  gande  dadurch  dm 
qicsifieciien  QraOen  ihren  Wert  ab  V«g|eiebmaBetabb  da  ee  Ja 
prairtiaeh  nkht  darauf  ankonunen  kanoi  wie  viel  Wasser  chie 
Turbfaie  bei  beeMmmter  Drehiaht  (nad  QellUe)  eeUudcl;  aoodera 
gerade  ant  iHe  dabei  gewonnene  Laiahing. 

Dte  Veii^chung  der  venchiedenea  Bauarten  teigl  die 
Unedlen  dea  heutigen  Vwberrsdient  der  AtMefr^TUrbinen  uad 
der  TaogenüaUder. 

Bnem  InineB  Abschnitt  über  den  Sfrarsapfen  fb|gt  noch  eine 
Besprechung  der  experimentellen  Untersuehmig  von  Torfainea, 
die  wieder  in  ihrer  geschickten  Abfassung  die  praMtahe  Er- 
fahrung des  Verfassers  erkennen  läflt. 

Die  neuere  Wasserturbinenliterafatr  ist  herikkrfdit^  und  an 
geeigneten  Stellen  darauf  verwiesen. 

t)em  Buche  ist  keine  Tafelsammlung  beigegeben,  es  enthält 
keine  photograpfaischen  Wiedergaben  ausgeführter  Maschinen,  die 
Abbildungen  sind  fast  nur  schematisch  oder  Diagramme.  Das 
;oll  aber  nicht  als  Nachteil  hervorgehoben  sein.  Ist  es  doch  oft 
recht  fraglich,  ob  solche  Tafeln  dem  Anfänger  wirklich  viel  nütze». 
Der  geforderte  kleine  Maßstab  der  Wiedergabe  von  Konstruktions- 
zeichnungen zwingt  dazu,  Einzelheiten  wegzulassen,  die  gerade 
für  die  iConstruktionsformen  maßgebend  waren  Außerdcni  sird 
bd  Veröffentlichungen  der  Konstruktionszeichnungen  ausgeführter 
Maschinen  off  Rücksichten  gegenüber  den  betr.  Firmen  zu  nehmen, 
die  sich  nicht  mnncr  mit  dem  I.ehrzweck  ganz  vereinbaren  lassen. 
Fiir  den  Unterricht  von  .AnfSngern.  für  Studierende  dürften  gute 
Wandtafeln  in  den  ZeiclietisSleti  den  Zweck  ungleich  besser  er- 
reidten  lassen.  ^hlieüUch  erhöhen  gute  Taftlwerkc  den  Preis 
für  ein  Lehrbuch,  das  große  Verbreitung  gewinnen  soll,  zu  sehr. 

Nach  Inhalt,  Ausstattung  und  Preis  wird  vorliegendes  Werk 
meinem  7weck  vollkommen  gerecht  und  kann  man  nur  w&ttGhM, 
es  bei  den  Studierenden  recht  verbreitet  zu  sehen,  ^^^gf 

Oer  Wertlegang  einer  Wissenschaft.  Sieben  gcmeinrer- 
ständliclie  Vorträge  aus  der  Oesciiichte  der  Cheajie  vun 
Wilhelm  Ostwald.  Zweite  veritiehrte  und  vertwsserle 
Auflage  der  „Leitlinien  der  Chemie".  Leipzig  1908. 
Akadem.  Verlagsfiesellsdialt 

In  der  vorhegenden  Sammlung  von  Vorträgen,  die  11'.  Oht- 
viitJ  in  Amerika  gehalten  hat.  zeigt  sich  die  glänrende  Begabung 
ties  Verfassers,  schwierige  wis.scnschaftlicbe  Fragen  von  gruod- 
legeiul(jr  Bedeutung  durch  anmutige,  klare  Darstellung  dem  sje- 
meinen  Verständnis  zu  erschließen,  im  hellsten  Lichte,  indem 
er  die  einzelnen  Dinge  durch  das  Band  der  geschichtlichen  Ent- 
wicklung in  fesselnder  Weise  verbindet,  |)laudert  Ostwald  übet 
Blenienie.  Verbindungsgewichte,  Affinität,  Katalase  und  vieles 
andere.  Seinen  eigenen  ablehnenden  Standpunkt  gegenüber  dem 
inneren  Wert  der  Alomhvpothese  bringt  er  in  durchaus  maß- 
voller Weise  zum  Ausdruck;  aber  über  die  kilieflsdie Gastheorie 
urteilt  er  nach  meiser  Muinung  zu  schroff.  Antäl 


Bei  der  Kedaktioa  eiog^angene  Melier. 


B.  C.  Yaung  &  W.  H.  Young.  Der  kleine  Oeometer  Deutsche 
Ausgabe  besorgt  von  S.  u.  f.  Bernstein.  Mit  127  Abb.  und 
i  bunten  Tafeln.   Leipalg  u.  Berlin  1908,   B.  O.  Teuboer. 

Preis  geb.  M.  S 

UMaads  Kaieader  tur  Maschineninienieure  1SO0.  Begründet  von 
WUMm  Heinrich  Uhland.  Fünfunddreißigster  Jahrgang.  Be- 
arbeitat  von  Wtklu,  Ingenieur,  Lehrer  a.  d.  Baugewerkc-, 
der  Heber-  und  iWaschinistettschDie  in  Leipzig.  In  zwei  Teilen. 
Eruier  Teil  Taschenbuch,  Zweiler  Teil:  Fiir  den  Konstruk- 
tionstisclt  Leipzig.  Alfred  Kröner.  Preis  in  Leinenband 
AL  3,—.  hl  Lederband  M.  4,—^  in  BileHascihenbaiid  M.  5»-% 


Stadien  Uber  gtuckglps,  totgebrannten  aad  Estrichgips  Von  Prot. 
M.  V.  Otaseaapp.  Mitteilung  aus  dem  chemisch  -  technischen 
Laboratorium  des  Polytechnikum  zu  Riga.  Mit  20  mikrophoto- 
graphischen  Abb.  Berlin  1908.  Toolndustrie-ZeitungQ.m.lkH. 
Preis  geh.  M.  2,50. 

Forseberarbeiten  aaf  dem  Gebiete  das  Eisenbelsns.  Berechnung 
der  gekreuzt  armierten  Eisenbetonplatte  und  deren  AuhMbne- 
träger  unter  Berfickslchtigung  der  Kraflwbkungen  nach  iw«* 
Richtungen.  Vor)  Tir.-ono.  /o>i.  Bapl.  Bosch.  stiSdt.  Bauamtmann 
in  München.  Mit  32  Abb.  Berlin  I90&  WObelm  Brost  & 
Solln.  Preis  geh,  M>  Sfiü. 
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Lokomotivbekohlnng. 

Von  R^.-Baumeisler  Latz.  Kid. 


Von  den  verschiedenen  Zweigen  des  Kohlentransport- 
ist  die  Loi<omo(ivbekohliing  derjenige,  dem  bei 
von  den  waltenden  Umständen  das  Drängen  nach  der 
Sonne  bisher  am  schwersten  gemacht  wurde.  Wenn  er 
auch  vielleicht  schon  mehr  Früchte  getragen  hat  als  der 
eine  oder  andere  seiner  Nebenzweige,  so  fand  er  doch 
noch  nicht  die  Aufmerksamkeit  «Her  in  Betracht  kommen- 
der Kreise  im  selben  Maße  wie  z.  Fi.  die  Bekohhitiir  von 
Kesselhäusern,  Qaswerlten.  großen  Seeschiffen  und  ilergi. 
oder  der  Kohlentransport  auf  l^iger-  und  Umschlagplätzen. 
Und  doch  ist  das  rationelle  Bekohlen  der  Lokomotiven 
in  seinem  Bereich  seit  ungeflUir  ebenso  vielen  Jahren  von 
nicht  geringerer  Bedeutung  als  die  rationelle  Gestaltung 
jener  anderen  üebiele  in  ihren  Bereichen.  Dies  beweist 
sdion  iuOerlich  die  Beachtung,  die  man  ihm  jetzt  in  den 
Kreisen  der  Eisenbahnfachleute  allgemein  widmet,  in  denen 
bereits  von  einer  .Frage  der  LokomotivliekohhinK"  ge- 

9||ir0chen  wird. 

Wenn  in  den  nach  den  Eisen bahniachleuten  am  meisten 
beteiligten  Kreisen  der  Erbauer  von  KoMentransporteinrich- 

(iingen  die  Beachtung  noch  nicht  eine  ebenso  allgemeine 
geworden  i.st,  so  liegt  dies  daran,  daß  der  naturgemäß 
von  den  Hisenbahnen  ausgegangene  Anstois  bei  uns  erst 
in  den  letzten  Jahren  mit  einigem  Nachdruck  erfolgte. 
Auf  kleineren,  rahigen  Bahnhöfen  kann  noch  heute  der 
reine  Handbetrieb  mit  Vorteil  in  .Anwendung  bleiben.  Die 
größeren  Bahnhöfe  entwickelten  sich  fast  alle  aus  eben- 
solchen Zuständen.  Die  zweckmäßige  Entwicklung  hatte 
aber  vielfach  unter  erheblichen  Platzschwierigkeiten  zu 
leiden ;  deshalb  war  der  Einbau  einer  neuen  Bckohlungs- 
Linhii^L-  in  einen  in  Betrieb  befindlichen  Bahnhof  meistens 
nicht  möglich  oder  er  verursachte  sehr  hohe  Kosten  und 
vor  allem  empflndHdie  Betridisstöningen.  Auf  manchen 
Bahnhöfen  vermochte  man  die  Anzahl  der  Bckohlungs- 
stellen,  der  Ladebühnen  und  dergl.  zu  vermehren,  so  daß 
verschiedene  Lokomotiven  gleichzeitig  Kohlen  fassen 
konnten;  die  Bekohlungszeit  der  einzelnen  Lokomotiven 
wurde  «bdnrch  aber  nicht  herabgesetzt.  War  dies  auch 
nur  ein  Notbehelf,  dessen  Unzulänglichkeit  sich  auf  die 
Dauer  besonders  dann  fühlbar  machte,  wenn  die  Neben- 
stellen an  entfernten  und  unbequem  gelegenen  Orten  unter- 
gebracht werden  mußten,  so  wurde  dem  früheren  Zustand 
gegenflber  doch  wenigstens  eine  gewisse  Erleichterung 
i^eschaffcn.  Die  Projektierung  neuer  I'>ek<jhluiigsimlagen 
blieb  deshalb  mit  einigen  Ausnahmen  auf  solche  Fälle 
besdirimkt,  bei  denen  es  sich  um  den  Umbau,  die  Ver- 
größerung oder  den  Neuhau  eines  ganzen  Bahnhofes 
handelte.  Diese  Einzelfälle  waren  es  bis  jetzt  auch  allein,  die 
einigen  Erbauern  von  KühientransporUuilagen  Gelegenheit 
gaben,  der  Frage  der  Lokomotivbekohlung  näher  zu  treten. 

Diaflan  pol;«.  Jouna)  Bd.  SU,  B»ft  U.  1908 


Während  in  Amerika  schon  viel  früher  die  hohen 
Löhne  zu  erhöhter  Aufmerksamkeit  gegenüber  der  Loko- 
niotivbekohlung  drängten,  taten  dies  bei  uns  hauptsichlich 
erst  die  fortwährend  sich  steigernden  unmittelbaren  An- 

fordeiiin,i^en  des  \'erkehrs:  Die  Züi^c  fiili^ten  in  immer 
kürzeren  Zwischenräumen;  die  einzelnen  Lokomotiven  waren 
deshalb  an  den  Bekohlungsstellen  in  immer  kfineren 
Zwischenräumen  abzufcrtii^on,  wenn  keine  Zuj^verspätungen 
eintreten  sollten,  üleikiiizeiug  wurden  auch  die  Zug- 
geschwindigkeiten immer  größer  und  damit  die  Lokomo- 
tiven und  ihre  mitzuführenden  Vorräte. 

Es  entwickelten  sich  schlieBlleh  Verhiltnisae;,  dann 
die  alten  Einrichtungen  selbst  durch  Vermehrung  der 
Arbeitskräfte  nicht  mehr  gerecht  werden  konnten.  Außer- 
dem gewann  auch  bei  uns  die  i  rage  nach  den  Betriebs* 
kosten,  d.  h.  den  Kosten  für  das  Befördern  und  Lagern 
von  I  t  Kohle  von  der  Ankunft  im  Oflterwagen  bis  zur 
.\bgabc  an  die  Lokomotiven  einschließlich  der  Kosten  für 
Abschreibung,  Verzinsung  und  Unterhaltung  der  ganzen 
Bekohlungsanlage  an  Bedeutung,  denn  die  Löhne  Stiegen 
und  die  Mittel  des  modernen  Kohlentransportwesens  waren 
bereits  derart,  daß  sie  unter  Umständen  bedeutende  Er- 
sparnisse an  Betriebskosten  erbrachten.  Dazu  kam  noch 
des  Bestreben,  sich  von  den  Arbeitern  nach  Möglichkeit 
unabhingig  zu  machen.  Wenn  auch  sdion  fifiher  emige 
.Anlagen  entstanden,  die  in  manchen  Fällen  noch  jetzt 
vorbildlich  sein  können,  wie  z.  B.  die  aus  dem  Jahre  IÖ7V 
stammende  Anlage  in  Hannover  CPig>  IX  m  blieb  das 


Interesse  doch  nur  auf  einige  kleine  Bahnbezirke  beschränkt, 
in  denen  es  durch  besondere  Umstände  wachgerufen  wor- 
den war.  (IcntL:  nber,  da  die  Fisenbahnverwaltungen  mehr 
und  mehr  an  den  Umbau  und  die  Erweiterung  von  Bahn- 
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h«bantagen  herantreten  müssen  und  zugleich  auch  bestrebt 

siniJ  bestehende  und  bereits  ausgebaute  Hahnhöfc.  wenn 
irgend  inüglicli  mit  leistuiigsiahigen  und  billig  arbeitenden 
Bekohlungseinrichtungen  auszurüsten,  werden  sich  aulkr 
ihnen  auch  die  Erbauer  von  Koh'entransportanUgen  über 
kuiz  oder  lang  veranlaßt  sdien.  die  Ptage  der  Lokomotiv- 
bekohlung  im  Oanzcn  zu  erfassen. 

/m  l-olgemkn  sind  die  wesentiictisten  Ligenheilen  der 
Lokemotivhekohlung  lierausgegrifjeitt        sidi  zwar  teil- 
wHte  aach  bei  andgren  Anlässen  zum  Verladen  von  \ 
Kohlen  und  ähnlichen  stückigen  Gütern  finden,  hier  aber  I 
besonders  typisch  sind  und  je  nach  ihrem  Zusammen-  \ 
Irefjen  mehr  oder  weniger  eigenartige  Aufgaben  stellen,  j 

Vorher  sei  noch  auf  die  Verschiedenheit  der  Wege  | 
hinjjewicscn.  die  die  HiitwtckUini;  de?-  liatics  vnn  l.oko-  ' 
motivbckohlungscinrichiungen  m  Amerika  und  bui  uns  ein- 
schlug.    Diese  Wege  berührten  sich  zwar  bisweilen,  in  I 
der  Hauptsache  liefen  sie  aber  getrennt  nebeneinander  her.  j 
Dies  liegt  vor  allein  daran,  daß  seither  In  Amerika  größere  j 
KohlenmenKcn  am  Platze  nicht  geslapelt  w.irden,  während 
Jn  Deutschland  diese  MaCinahmc  von  ieher  gebräuchlich 
war.    Der  Umstand,  dali  neuerdings  auch  in  Amerika  das 
Ltqgen  größerer  Bestände  aui  den  Lokomotivstationen  sich 
einbürgert,  sdieint  weitere  Berßhrungspimkte  herbeizu- 
führen.   Die  nachsiebenden  Betrachtungen  umfassen  des- 
halb vor  allem  deutsche  Scrhällnisse  und  titnrichtungen; 
fremde  sind  nur  insoweit  hereingezogen,  als  sie  auf  die 
angedeuteten  Berührungspunkte  hinweisen  oder  für  den 
Zusammenhang  sonst  ein  besonderes  Interesse  bieten. 

Von  grundlegender  Bedeutung;  für  den  l:tu\vurf  einer 
Lokomotivbekohluflgsanlage  ist  die  Menge  der  im  Höchst- 
fälle «ubustapelfld«!  KoMen.  Sie  ist  bedingt  durch  die 
in  normalen  Zeiten  herrschende  mehr  oder  weniger  große 
Regelmäßigkeit  und  Zu%'erläääigkeit  in  der  Anlieferung  der 
Kolilen.  durch  die  Rcgelmäliigkeit  des  jeweiligen  Ver- 
brauchs oder  die  Möglichkeit  seiner  rechtzeitigen  Vorher- 
bestinnnung,  sowie  durch  die  Größe  des  sogen,  eisernen 
Bestandes,  der  für  auCerordeiitliche  F.'ille.  wie  Rergarbeifer- 
Strciks.  unvorhergesehene  groüe  I  ruppentransporte  usw. 
ZU  halten  ist. 

Je  nach  der  Lage  und  Entfernung  des  Bahnhofs  ge- 
genüber den  in  Frage  kommenden  Orubenbezirken  und 
je  naeli  der  .\n  und  Weise,  wie  die  Kohlen  v^n  der  ("irube 
zum  Bahnhof  befördert  werden,  kann  entweder  mit  fort- 
wlhrend  gleichmäßiger,  d.  h.  tägtidi  ungefSlir  gleiche 
Mengen  bringender  Zufuhr  gerechnet  werden,  oder  sie 
erfolgt  wenigstens  innerhalb  grüL'ercr  Zeilabschnitlc  nach 
einer  bestimmten  i^egel  »der  aber  die  Anlieferung  ist  eine 
unregelmäßige  und  unbestimmte.  Liegt  der  Bahnhof  in 
der  Nähe  des  Crubenbezirks.  so  ist,  abgesdten  vom  eiser- 
nen Bestand  eine  gröLiere  Aufspeichcruni;  am  I*Ia(7e  nicht 
erforderlich;  ein  erhöhter  Bedari  labt  sich  im  allgemeinen 
noch  rechtzeitig  durch  größere  Zufuhr  decken.  .Mit  dem 
Wachsen  der  Entfernung  des  Bahnhofs  vom  Kohlengebiet 
sinkt  der  Qrad  der  Regelmäßigkeit  und  Zuverlftssigkeft  in 
der  Ankunft  der  Kohlen:  für  unvorliergesehe.ie  Verkehrs- 
steigerungen, wie  sie  auch  in  normalen  Zeiten  vorkunimen. 
müssen  Vorräte  gehalten  werden.  Erfolgt  die  Beförderung 
teilweise  auf  einem  Wasserwege,  der  nicht  das  ganze  Jahr 
hindurch  schiffbar  ist  und  will  man  mit  Rücksicht  auf  die 
höheren  Kosten  die  Zuhilfenahme  der  Eisenbaliu  vermeiden, 
so  stockt  die  Zufuhr  zu  Zeiten  der  ungünstigen  Wasser- 
verbUtnisse.  Der  Ausfall  an  Kolilen  ist  in  den  Zeiten 
der  nffcncn  Schiffahrt  zu  decken  und  oft  für  mdirere 
.Wonatc  aui  Stapel  zu  hallen. 

Zu  diesen  Vorräten  kommt  der  in  (:uropa  allgemein 
übliche  .eiserne  Bestand",  der  vielfach  bis  zur  Höhe  de» 
halben  Jaliresbedarfe  gehalten  wird  und  sich  dabei  selbst 
bei  mittleren  BahnliöfeD  auf  20000  t  und  mehr  belaufen 
kann. 


Es  würde  die  Lokomotivbekohlungsanlagcn  wesent- 
lich vereinfachen,  wenn  man  den  eisernen  f'.esland  abseits 
für  sich  liegen  lassen  könnte.  Bei  gieiclimaijiger  Kohlen- 
zufuhr brauchte  man  dann  lediglich  unmittelbar  von  den 
Güterwagen  auf  die  Tender  zu  verladen  und  falls  neben 
dem  eisernen  Bestand  eine  Aufspeicherung  auch  für  nor- 
male Zeilen  erforderlicli  ist,  hätte  sich  der  Bereich  der 
Anlage  über  einen  viel  kleineren  Stapel  zu  erstrecken. 

Dem  steht  aber  der  Umstand  entgegen,  daß  die 
Kohlen  bei  längerem  Lagern  an  der  Luft  auHallend  an 
Heizwert  verlieren.  Sie  verwittern;  der  SanerstoffgehaH 
nimmt  zu  und  bindet  einen  immer  gröOer  werdenden  Teil 
des  Kohlen-  und  besonder»  Wasscrstofis.  der  somit  für 
die  Heizung  verloren  ist.  Mit  der  Zunahme  des  Sauer- 
stoffs wächst  auch  die  Cjc-iahr  der  Selbstentzündung.  Eine 
L'ebcrdaclunig  und  dichte  L  mschließung  dci,Kohlenlagers 
kann  zwar  den  Verwitterungsprozcü  wesentlich  verlang- 
samen, aber  nicht  verhindern.  Die  Oxydation  schreitet 
dabei  langsamer  vorwirts;  ist  sie  aber  einmal  so  weil 
vorgeschritten,  daß  die  chemischen  \'nrbcdingungen  zur 
Selbstentzündung  gegeben  sind,  so  w  ird  diese  beim  ge- 
schlossenen 1  agcr    im'u't'.e   der    mangelhafteren  Kühlung 

früher  eintreten  als  beim  offenen.  Bis  zum  Verbrauch 
des  eisernen  Beshmdes  können  aber  .lahrzehnte  verf^hen 

und  so  lange  hält  auch  das  völlige  rmscliüenen  iinJ  Be- 
decken des  Ingers  die  N'erwnteruug  der  Kuhlen  nicht  auf. 
Dabei  kann  die  [nanspruehnahme  des  eisernen  Bestandes 
durch  Umstände  veranlaßt  werden,  die  gerade  gute  Kohin 
erfordern. 

ixr  eiserne  Bestand  ist  deshalb  Ibrtwflhrend  zu  er- 
neuern. 

Es  wirft  sich  nun  die  Frage  auf:   Bringt  man  Oia 

hesser  tmmittelbar  in  den  Bereich  der  eigentlichen  Bc- 
kohlungseiiuichlungcn  oder  nicht?  i  ür  die  allcnneisleri 
i-älle  dürfte  diese  i-rage  aus  Gründen  der  Rentabilität  der 
Oesamtanlage  zu  bejahen  sein,  besonders  dann,  wenn 
man  neben  den  eigentiichen  Betriebskosten  auch  die  durcfi 
das  l  agern  und  h.'uifige  l'niladen  entstehenden  Verluste 
einigermaßen  bei  der  keniabilitätsrcchnung  berücksichtigl. 
Bringi  man  den  eisernen  Bestand  in  den  Bereich  der  ße- 
kohlungseinrichtungen,  so  daß  er  mit  den  auch  für  gp- 
wölinliche  Zeiten  noch  auf  Lager  zu  haltenden  Vorriten 
einen  ein<;:gen  großen  Stapel  bildet,  so  wird  seine  Er- 
neuerung völlig  in  den  normalen  Tagesbctrieb  hineinge- 
flochten. Die  Entnahme  aus  dem  Stapel  beginnt  an  der 
Stelle,  wo  die  ältesten  Kohlen  liegen  und  schreitet  dem 
Alter  nach  iurt,  die  frisch  zugeluhrteii  Kohlen  werden, 
soweit  sie  ins  Lutger  und  nicht  unmittelbar  von  den  Güter 
wagen  auf  die  Lokomotiven  kommen,  in  die  entstanden«! 
Lücken  entladen.  Die  gesonderte  Behandlung  des  etsemtn 
Bestandes  muß  entweder  derart  crfnigcn,  dall  ein  Teil  der 
täglich  zu  versorgenden  Leikumotivcn,  ttwa  alle  üüteriug- 
lokomotiven  von  ihm  aus  bekohlt  werden  oder  es  werden 
dort  von  Zeit  zu  Zeit  Kohlen  auf  Güterwagen  geladen 
und  zur  eigentlichen  Bekoblungsanlage  gcscbaHL  Dtr 
Abgang  muß  so  bald  als  möglich  durch  frische  Kohkn 
wieder  ersetzt  werden. 

Die  Notwendigkeit  der  Aufspeicherung  und  die  Rück- 
sichtnahme auf  Brauchbarcrhaltimg  des  gesamten  Vorrats 
durch  seine  stetige  Erneuerung  bringen  es  mit  sich.  d«B 
die  ankommenden  Kolilen   zu   einem   grnLien  Teil  zwei 
Wege  durchlaufen  müssen:  vom  Güterwagen  in  das  Lager  ^ 
und  ^iter  wieder  vom  Liiger  auf  den  LokomoHvtender  j 
.Andererseits  machen   es  aber  außer  Rücksichten  auf  die  , 
Wirtschaftlichkeit  der  Bekohlungsanlage  auch  K'ucksichten  | 
auf  die  Schonung  der  Kohlen  erwünscht,  daß  die  Vcraus-  : 
gabung  an  die  Lokomotiven  unmittelbar  vom  Giiten»'a£«<i  | 
aus  erfolgt;  denn  jede  Umladung,  jeder  ehizelne  TiaiB- 
portweg  untcrw  irft  die  Kohlen  mecliainschei;  Cinwirkungen,  j 
die  zu  Zerbröckelung,  Grus-  und  Staubbildung  führea  \ 
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iomit  Oewich(s-  und  Hei2werlverlusic  verursaclieii.  ütub 
wird  leicht  vom  Winde  ciuführl;  al^  Brennstoff  fiir  die 
Kesselheizung  ist  er  minderwertig,  besonders  bei  Loko- 
motiven, wo  er  infolge  der  Blasrohrwirkung  fortgerissen 
wird. 

Durch  zahlreiche  Versuche  ist  festgestellt. daß  die 
Kohle  durch  ein*  bis  zweimaliges  Umladen  auf  fibliehe 

\\Vi?cn  vnn  der  Bahn  ir!<;  Srhiff  iirul  itmkekehrt  je  nach 
ihrer  Harte,  je  nachdem  sie  eine  1  tlt-.  i  iainm-  oder  Mager- 
kohle, eine  grob-  oder  eine  feinst  iickigc  Kohle  ist,  infolge 
Orusbildung  bis  zu  8  v.  H.  ihres  ursprünglichen  Wertes 
verliert.  Die»e  Zahl  steltt  allerdings  einen  ungefähren 
Höchstwert  filr  weiche  Kohlen  dar.  Inwieweit  die  \^c- 
handlung  der  Kohlen  auf  den  verschiedenen  l.okoiiiotiv- 
$iationen  mit  derjenigen  in  den  Umschlaghäfen  und  Lager- 
plätzen verglichen  werden  kann,  in  denen  jene  Versuche 
stattfanden,  tißt  sich  nur  von  Fall  7u  Fall  feststellen. 
Hingehende  SiL-b-  und  Wiege  versucht,  die  iihnlictie  \'ct- 
luslberechnungen  für  verschiedene  Bekohlungseinrichtungcn 
gestatten,  sind  mir  weiter  nicht  bekannt.  Welchen  Wert 
sp!che  \'ersuche  für  die  Beurteilung  von  Bekohlunp^ 
inkge  i  hatten,  geht  aus  der  folgenden  Betrachtung  hervor. 
Die  Betriebskosten  der  neueren  Lokomolivbekohlungsein 
nchtungen  betragen  0,10  bis  0.30  M.  für  1  Tonne  ver- 
ausgabter Kohlen;  unter  der  Annahme,  daß  bei  einem 
Preis  von  z  B  \(>  M'i  nur  I  v.  H.  Wertverminderung  auf 
der  BekohlungssLutioii  entsteiit.  ergibt  sich  schon  ein 
Verlust  von  o.K)  M.  f.  d.  Tonne,  also  ein  Verlust,  der 
unter  Umständen  mehr  ausmacht,  als  die  Betriebskosten 
der  Anlage  selbst.  EinigermaOoi  zuverlätsigc  Angaben 
[\tZin  swh  unniittclb.ir  in  die  Kentabilititsberechnung'  der 
verschiedenen  Anlagen  ciafügen. 

Die  obi^^c  Rechnung  weist  gleichzeitig  darauf  hin,  welche 
Rücksicht  die  Schonung  der  Kohlen  auch  innerhalb  einer 
l.okomotivstation  verdient.  Die  üewichtsverluste  werden 
deutlich  fiihlljar  beim  Zusammenrechnen  der  in  einem  f;e- 
ttissen  Zeitabschnitt  verausgabten  Kohlenmengen;  trotz 
sorgfältigsten  Wiegens  wird  ^ch  stets  eine  Zahl  erg^n. 
die  weit  geringer  iit  als  diejenige,  die  den  angekommenen 
Mengen  entspricht.  L>abei  isi  in  dem  Verlust,  den  dieser 
Ausfall  anzeigt,  noch  nicht  der  lieizwertverlust  der  wirklich 
veausgabten  Kohlen  infolge  Zerbröckelun^  ct:thaUen. 

Von  ähnlichem  Einfluß  wie  die  Schommi;  der  Kohlen 
auf  die  Wirtsdiafllicfikeit  einer  Bekolilun^'sanlai^e  ist  das 
rasche  Entladen  der  üntt  rwagen.  Der  Scliadcti.  der  täglich 
entsteht,  wenn  eine  .Xnzahl  W«g«lt  längere  Zeit  dem  Ver- 
kehr entzogen  werden  oder  etwa  zu  bezahlende  Stand- 
gelder lassen  sich  unmittelbar  in  die  Rentabtlltätsbcrechnung 
ein.-i.uen  Solche  Wagen,  von  denen  aus  d:e  Ki.'liien 
unmittelbar  an  die  Lokomotiven  verausgabt  werden,  müssen 
solange  stehen,  bis  sie  an  die  Reihe  kommen.  Die  For- 
derung, dal)  die  Waj^en  mnc:l:rh^t  r,i>ch  zu  entleeren  und 
wieder  abzuschieben  sind,  bezieht  si>-h  .saniit  zunächst  nur 
aul  diejenigen,  die  in  den  Stapel  entladen  werden;  weiter 
unten  ist  jedoch  erörtert,  wie  diese  Forderung  durch  An- 
oidiiang  von  Sammdrümpfen,  besonders  von  Hochbehältern, 
aus  denen  die  Kedilcn  auf  die  Tender  riitseben,  weifer 
ausgedehnt  werden  kann.  Am  Ieichtc:>tcn  kuituiicii  dieser 
Forderung  die  Selbstentlader  nach,  sofern  die  ganze  An- 
lage auf  ihre  Verwendung  zugeschnitten  ist;  sie  bedingen 
entweder  erhöhte  Gleise,  die  über  den  Stapel  führen  oder 
einen  unter  Schienenoberkante  liegenden  Stapel  oder  aber 
geeignete  Vorrichtungen  zum  raschen  Entfernen  der  aus 
Imen  fallenden  Kohlen.  Solche  Vorrichtungen,  sowie  er- 
höhte Gleise  oder  Onihen  werden  sich  aber  nur  dann  als 
wirtschaftlich  erweise»,  wenn  ?ie  zugleieli  i'.u.:li  anderen 

')  Siehe  die  Berichte  zu  der  fiir  dcti  i.X  irVcrnatiuiialen 
Schiffahrtskongjelj  in  Düsscldürt  !'>ijj  (('j.^tellttjiL  l-räne  .1  iihcr 
•Wcrtvermraderung  von  Koiile  und  Koks  bei  der  Schiiisbdur- 


Zwecken  der  Anlage  dienen;  lediglich  die  Verwendung 
von  Selbstentladern  kann  ihre  Anordnung  innerhalb  einer 
Lokomotivbekohlungsanlage  nicht  rechtfertigen:  dazu  ist 
im  allgemeinen  die  Xlcnge  der  bewegten  Kohlen  zu  gering. 
Hochbahnrampen  können  tiedeutende  N'ortcile  bringen, 
wenn  sie  außer  zum  Entleeren  der  Selbstentlader  auch 
noch  zum  unmittelbaren  Bekohlen  der  Lokomotiven  vom 
Selbstentlader  aus  zu  benutzen  sind,  was  sich  ?..  B  hei 
einer  Einrichtung  nach  Fig.  I  leicht  durchfahren  Ucüe. 
Gruben  werden  bei  den  weiter  unten  erwähnten  Huni- 
sehen  Anlagen  in  vorteilhafter  Weise  zum  Speisen  von 
Becherwerken  benutzt,  die  die  Kohlen  in  Hochbehältei' 
schaffen. 

Wiehti^jer  noch  als  das  rasche  Entladen  der  Güter- 
wagen  i^^t  das  rasche  Bekohlen  der  einzelnen  Lokomotiven. 
Wie  schon  oben  ausgeführt  ist.  hat  diese  ikdingung 
hauptsächlich  zu  der  Beachtung  gedrängt,  die  man  jetzt 
der  Loknniotivbekoldun):;  schenkt.  Wie  schnell  die  Kolilen 
verausgabt  werden  müssen,  hängt  von  den  Betriebsver- 
hältnissen ('es  Bahnhofs  ab:  ob  der  Bedarf  dnlgermafien 
RlL-ieh^eiti};  über  den  Ta;:^  vorteilt  ist  oder  ob  eine  größere 
I  Zahl  vun  Lukomoiivcn  zu  dcräclbeu  Zeit  veisurgt  werden 
;  muli;  ob  hauptsächlich  große  SchnellzuglokoniQtiven  mit 
großem  Vorrat  und  scharf  abgemessenen  Fahrpausen  oder 
etwa  Vorortlokomotiven  mit  kidneren  Vorräten  in  Betracht 
kommen  und  oh  der  Bahnhof  für  die  .Mehrzahl  der  Loko- 
motiven Ausgangs-  oder  nur  Zw isdienstalion  ist;  ferner 
ist  maßgebend,  wieviel  Lokomotiven  gleichzeitig  Kohlen 
nehmen  können.  AU  uttgelährer  Maßstab  sei  hier  «n- 
geführt,  dafi  man  mit  dnigen  neueren  Anlagen,  die  fai 
dieser  Hinsicht  den  an  .>ie  Rcsfellteii  Foiderungen  leicht 
gerecht  werden,  im  stände  ist.  eine  Lokomotive  mit  un- 
gefähr 5  t  Vorrat  in  durchschnittlieh  zwei  bis  fünf  Minuten 
zu  bekohlen,  gerechnet  von  ihrem  Anhalten  bei  der  Ver- 
ausgabungsstelle bis  zum  Beginn  der  Abfahrt  von  da, 
.  einichl.  Wieden  i.ider  iWessen  der  xeraus^abten  Kohlen- 
menge in  Stufen  von  300 — 1000  kg.  Beim  reinen  Hand- 
betrieb Ist  mit  allermindestens  ebensoviden  Viertdstunden 
zu  rechnen. 

Die  Zeitdauer  des  Bekolileiis  wird  beeinflußt  durch 
die  hin  und  wieder  aufgestellte  Bedingung,  daß  die  Kohlen 
in  Stufen  von  nur  dnigen  hundert  Kilogramm  auf  den 
Tender  gegeben  werden,  damit  das  Lokomotivpersonal  In 
der  Lage  ist,  die  gior-ei;  Stücke  auszusondern  und  für 
sich  zurechtzulegen,  um  sie  vor  dem  Einsetzen  besonderer 
Leistungen,  wie  z.  B.  Bergfahrten,  für  die  Gründung  eines 
gut  durchgebrannten  Feuers  zur  Hand  zu  haben.  Wenn 
diese  Forderung  auch  nur  selten  eine  ganz  unbedingte 
ist.  .so  erfordert  sie  doch  für  viele  Stationen  nir>j^lichstc 
Berücksichtigung.  Welchen  Einfluß  sie  auf  den  Entwurf 
dner  Bekohlungsanh^  haben  kann,  d«ren  besondere  ße- 
dinp^nrc;  es  isL  die  einzelnen  Lokomotiven  rafch  zu  ver- 
sorgen, möge  z.  B.  eine  Linrichiung  mit  Sclbstgreifer 
zeigen,  bei  der  die  Kohlen  vom  Greifer  auf  den  Tender 
fallen.  Je  größer  die  Stufen  sind,  in  denen  die  Kohlen 
an  dne  Lokomotive  verausgabt  werden,  um  so  schwieriger 
ist  das  Aussuchen  der  großen  Stücke  und  um  so  länger 
dauert  es;  andcicrscits  gehen  die  Vorteile  des  Selbst- 
greifers zum  größten  Teil  verloren,  wenn  er  nur  etwa 
.?()0— 600  kg  bot.  Ein  bdriedigend«r  Vergleich  für  beide 
Ansprüche  Ist  nicht  zu  finden;  denn  aus  Ordlerladungen 
von  lOonkg  und  mehr  kann  das  Aussuchen  der  Rroüen 
Stücke  nicht  hinreichend  erfolgen,  wenn  nicht  zwischen 
den  einzelnen  Ladungen  so  große  Pausen  gemacht  werden, 
daß  wieder  die  Schnelligkeit  im  Versoigcn  einer  Loko- 
motive um  so  mehr  leidet. 

Von  ähnlichem  Einfluß  auf  die  Dauer  des  I^eki  hlers 
ist  die  Forderung  des  Messens  oder  Wiegens  der  ver- 
ausgabten Kohlen.  Beim  Messen  haben  sie  GdäBe  von 
bekanntem  Inhilt  zu  durchlaufen.  Die  Ecgdmisse  sind 
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abhingig  von  der  jeweitigien  StfickgröUe  und  dem  spezi- 
fischen Gewicht.  Ocnaucrc  Angaben  erhall  man  im  all- 
gemeinen durch  Wiegen.  üUerdings  leidet  diese  Getiauij:;- 
keit  bei  manchen  ausgeführten  Anlagen  dadurch.  Jal' 
Transport-  und  Konstruktionsteile  mitgewogen  werden, 
deren  ainuziehendes  Gewicht  dn  Vielfaches  von  demjenigen 
der  Kohlen  beträ^'t.  Für  einen  flotten  Vcrladebetrieb  muü  ( 
die  Wage  ebenfalls  auf  Kosten  der  Genaui^l^tii  grob  aus- 
geführt sein,  wenn  sie  nicht  häufige  l^eparaturen  ver- 
ursachen solL  Einige  gebräuchliche  Meßgefäße  haben 
ferner  noch  den  Nacnteil.  daß  sie  beim  Schließen  Kohlen- 
siÜL'kc  zer^cliiieiden  und  zur  Seite  drücken  müssen  und 
deshalb  einen  ziemlichen  Kraftaufwand  eriordern;  dafür 
Mlft  das  Wiegen  wieder  viel  mehr  auf  als  das  Messen. 

Zur  Vermeidung  des  jcdesnialij^cn  zeitraubenden  und 
unzuverlässigen  Aufschreibens  d'.r  abgt}.',Lluiieii  Kohlen- 
nieiitje  durch  das  Personal  und  zu  dessen  Kontriille  cm- 

f)fiehlt  es  sich,  die  einzelnen  Abgaben  selbsttätig  und  fort- 
aufend  anzumerlten.  Bei  Meßgefäßen  ist  dabei  lediglich 
die  Anzali!  der  Pülluiigeii.  beim  Wiegen  auch  noch  das 
jeweilige  üewiclu  auizuzcichneu.  Werden  diese  .Xulzeich- 
nungen  doppelt  gemacht  und  zwar  das  eine  Mal  etwa 
auf  eine  abnehmbare  Karte,  so  kann  dem  Loliomotiv- 
peraonal  durch  deren  AusUefenng  ein  Bekg  für  die  em- 
pftingene  Kohlenmengc  gegeben  werden. 

Eine  vielfach  aufgeworfene  Bedingung  ist  auch  die, 
daß  die  Lokomotiven  verschiedene  Kohlensorten  in  einem 
bestimmten  Verhältnis  gemischt  oder  auch  ungemischt 
mitführen.    Die  jMischung  ist  schon  vor  oder  während 
des  Ikkolile:is  lier/itstdlcn,  nicht  erst  auf  dem  Tender. 
Meistens  ist  hierbei  die  Anordnung  so  zu  treffen,  daß  ein 
Teil  der  Lokomotiven  eine  Mischung,  der  andere  Teil 
nur  eine  der  Kohlensorten  erhält.    F?  kann  7  H.  der  Fall  i 
vorliegen,  daLi  zur  Hauptsache   Ruhrkuhlen   verbrauch!  ■ 
werden  und  daLi  die  Gütcrzuglokomotiven  mit  ihren  ge- 
ringer beanspruchten  Kesseln  auch  nur  Rululiohlen  er-  j 
halten,  wihrend  man  bei  den  Schnellzuglokomotlven,  | 
deren  Höchstfeistung  auf  die  Hauer  lediglich  durcfi  die  ; 
Kessclleistung  begrenzt  wird,  einen  gewissei*.  i^iuzciitsatz  | 
der  stückreicheren  und  großflammtgeren  Saarkohle  zugibt.  : 
Dazu  kommt  noch  die  Verwendung  von  PrcLikohlcn,  so-  I 
genannten  Kohlenziegeln.    Wegen  ihres  geringen  Raum-  \ 
bedarfs  im  ^geschichteten  Zustande  benu;<;l  man  sie  gerne  j 
zur  Bildung  eines  großen  Teiles  des  eisernen  Bestandes. 
Das  Fördern  und  Verausgaben  der  Kohienziegcl  auf  den 
Tender  ist  noch  ein  wunder  Punkt  in  der  Frage  der 


Lokomotivbekohlung.     Bei  Verwendung  von  gerngen 

.Mengen  ist  das  liietcn  von  Hand  7.\\  Hand  völlig  aus- 
reichend; bei  gröLlercn  Mengen  kostet  es  aber  zuviel  Zeit, 
besonders  wenn  es  aus  großen  Lagern  erfolgt,  liine  be- 
friedigende l^sung  durch  mechanische  Mittel  ist  t>te  jebt 
nicht  gefunden  wordeti:  die  meisten  BrfMge  errang  nodi 
der  Selbstgreifcr.  trotzdem  er  sich  schlecht  füllt  und  ihm 
die  Kohlenziegel  zum  Fassen  erst  umständlich  vorgehäufelt 
werden  müssen. 

Erwähnt  sei  ferner  wegen  seines  Einflusses  auf  die 
Ausgabevorrichfungcn  der  l^msland.  daß  außer  Loltomo- 
tiven  mit  an,^eliäiigtetii  Tei:dcr  aiKli  Te:ider!ükomotiven 
zu  bekohlen  äinü.  Die  Kohlenkasten  der  Tenderlokonio- 
tiven  besitzen  verhältnismäßig  Schmale,  leilw^  dutcb 
die  Wände  des  Führerstnndc?;  hcj^renztc  Ocffnungen.  die 
das  Einschütten  der  Koiücii  sehr  erschweren.  Liegt  der 
Vorratskasten  auf  einer  Seite  vor  dem  Führerstaiid.  so 
ist  der  Bereich  der  Bekohlungseinrichtung  auf  beide  Seiten 
auszudehnen;  falls  aber  die  ^1  dieser  Tenderiokomotivtn 
L,'erinj:j  ist,  kann  das  Hinüberschaffeii  der  Kohlen  von  Hand 
liacii  der  abgelegenen  Seite  in  Kauf  genommen  werden, 
zumal  das  Fassungsvermögen  Aewr  SStenkasten  klein 

In  den  meisten  f-ällen  wird  die  Platzverteilungsfrage 
von  einschneidender  Bedeutung  für  den  Entwurf  einer 
Bekohlungsanlage  sein.  Je  nach  der  Lage  des  in  Betracht 
kommenden  Raumes  innerhalb  des  Bahnhofs  und  je  naih 
dessen  Art  fiberhaupt  kann  in  die  Breite  oder  zur  Haupt 
Sache  nur  in  die  Länge  gegangen  \v erden;  der  letztere 
f-all  ist  Wühl  der  häuiigcre.  da  lange  und  schmale  Stapel 
für  den  Entwurf  der  üleisdurchführungen  weniger  hin- 
derlich sind  als  kurte  und  lareite.  Die  Form  der  Suqid 
ist  aber  auch  wieder  von  besonderem  Einfluß  auf  die  WiM 
der  Vorrichtungen  zum  Eiilladen  der  Güterwagen  und  zum 
Verausgaben  der  Kohlen  an  die  Lokomotiven.  Bereits 
vorhandene  natürliche  ßodcnerhöhungen  oder  Qnibeii 
können  u.  U.  in  vorteilhafter  Weise  ausgenutzt  werden. 

Die  folgende  ik*»prechung  der  grundsätzlichen  .An- 
ordnung ausgeführter  .-Xnlagen  gibt  noch  zur  Erörterung 
weiterer,  teis  allgemeiner,  teils  örtlicher  Eigenheiten  Ge- 
legenheit. Von  einer  ausführlichen  Beschreibung  der  ein- 
zelnen .Anlagen  ist  .\bstand  ;,'unommen  und  dafür  isf 
andere  Literaturstellen  verwiesen. 

Konstruktive  Einzdhdten  sind  herangezogen,  soiem 
sie  von  Einfluß  sind  auf  den  Wert  der  Gesamtanordnung. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Ueschwiiidigkoits-Dhi^rramiue  im  Eisonbahübetrieb. 

Von  Kcgierungsbaunieistcr  Hans  A.  Martens. 


Als  noch  Züge  mit  kaum  mehr  als  30  knVstd.  Ge- 
schwindigkeit in  den  40  er  Jahren  des  vorigen  Jahrhun- 
derts j^efaliren  wurden,  regte  sich  schon  der  Wunsch, 
nicht  nur  eine  Geschwindigkeitsanzeige,  sondern  auch  eine 
Aufzeichnung  zu  besitzen,  durch  welche  von  dem  \'erlauf 
der  Zti;^fabrt  ein  klares  Büd  gegeben  würde.  Während 
alsu  durcli  die  .\iueige  der  üeschwindigkcit  dem  Loko- 
motivführer unter  Umständen  überhaupt  erst  die  .N^öglichkeit 
gegeben  wird,  die  sie  betreifenden  Dienstvorschriften  genau 
hmehalten  zu  kdnnen,  gestattet  die  Aufzeichnung  die  Naeh- 
prüfiiiig  der  I'.rfüllung  jener.  Die  Aufgabe  wurde  dem 
Diagranun  zugewiesen  und  zwar  sind  als  moderne  For- 
derungen hinzustellen:  Die  fehlerfreie  Aufzeichnung  und 
schnelle  Nachprüfung  der  jeweiligen  Fahrgeschwindigkeit 
—  wobei  es  auf  die  hr>chst  zulässigen  Geschwindigkeiten 
besonders  aiikonunf  und  der  Zugfahrt,  das  heißt  der 
Beförderung  des  Zuges  im  gegebenen  Fahrplan.  Wenn 


nun  nicht  jedes  Qeschwindigkeitsdiagramm  nachgeprüft 
wird,  so  flbt  doch  das  Bewußtsdn.  daß  der  gesamte  Zng- 

lauf  dar^csfulli  wird  und  das  Diagramm  jederzeit  bei  Dienst- 
widrigkeiten der  stuiiune  und  gerechte  Zeuge  und  Ankläger 
ist,  einen  guten  cr/ielierischen  Einfluß  auf  alle  bei  der 
Beförderung  eines  Zuges  tätigen  Beamten,  vornehmlidi 
Lokoniotiv-  und  Zugführer  und  Fahrdienstleiter,  da  diese 
drei  hauptsächlich  die  Verantwortung  für  die  pünktliche 
und  betriebssichere  Durchführung  der  Züge  trafen. 
durch,  daß  die  zuttßigen  Höchstgeschwindigkeiten  fibof^ 
wacht  werden,  wird  ein  l'chcrschreiten  der?clhen  niff 
selten  statsiitideii.  Und  es  wird  m  zweifaeher  Weise  df« 
Betriebssicherheit  durch  Innehalten  zuläßiger  Geschwindig- 
keiten und  regelmäßige  Abwicklung  des  Zugverkehrs  er- 
höht. Wie  des  weiteroi  noch  anzufOhren  ist,  erwidist 
bei  der  rntcrsuLtiunn;  \Tin  Unfällen,  oder  groRercn  He- 
triebsunregelmaliigkeiten,  die  auf  Störung  im  regelmaliigen 
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Zll,;^^  crkchr  oJlt  AnwcnJiinj^  unzulässig  hoher  Gcsclr.v  ia- 
digkeiten  zurückzufiilircn  sind,  in  dem  Diagramm  eine 
nicht  zu  unterschätzende  Hilfe.  Ja,  es  ist  häufig  in  dem 
Wust  sitti  ^  idersprcchciidcr  Aussagen  der  einzige,  glnuh- 
würdige  Zeuge,  läßt  den  wahren  Tatbestand  erkennen  und 
führt  zur  j^cicchtcn  Beurteilung  der  S;ii.hhif:e  und  sehützt 
vor  Härten  gegen  die  Beamten,  die  oft  bei  mehr  auf  In- 
dliien  sich  stfiteender  Klaratellung  des  Tatbestandes  nicht 
ausbleiben  Für  Versuchsfahrten  zur  Erprob'.injj  der  Lei- 
stungsfähigkeit vuii  Lukomoliven  ist  das  Diagramm  ein 
unentbehrliches  Rüstzeug  geworden.  Die  hiernach  beste- 
hende Bedeutung  des  Oeschwindigkeitsdiagramms  recht- 
fertigt <He  BestrdMingen.  die  bisher  der  VervolHcommnung 
seiner  mechanischen  RrzeuKim^  gewidmet  waren. 

Bevor  zur  besonderen  Kritik  der  Diagramme  ge- 
Khritten  wird,  soll  eine  allgemeine  Darstellung  der  Ke- 
li^iragen  von  Weg  und  Zeit  bei  genidliniger,  gleichför- 
miger und  ungleichförmiger  Bewegun;^'  gegeben  werden. 

Von  den  beiden  I  Ijiiptlie^riffen  .,Weg"  und  .Zeit" 
schlielit  der  erstere  den  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
wichtigsten  Begriff  »Oeschwindiglteit"  insofern  in  sich, 
als  Geschwindigkeit  den  Wcjr  in  der  Zeiteinheit  1  Sek. 
bedeutet.  Auch  die  Begnttc  .ßeschleunigung""  und  „Ver- 
zrgeruni^"  sind  mittelbar  im  Wegbegriff  enthalten,  da  sie 
Zuwacfis  bczw.  Abnahme  der  Ueachwindiglieit  in  der  Zeit- 
einheit bedeuten. 

Die  Hezichinit;eii  aller  Hegriffe  zueinander  Stellen  sich 
analytisch  durch  folgende  Gleichungen  dar: 

„    »     rf*  i"'    ^.  >'i  äs- 


es  durch  Rechnung,  sei  es  durch  Konstraktion  am  Dia« 
gramm  selbst  zti  bestimmen. 

Die  Eigen tiimhchkeit  der  drei  Diagramme  läüt  ^ch 
aus  drei  Vcrgieicbsdtagnmiinen  einer  Zugiahrt  erkennen. 

Eis  bedeuten; 

A  bis  B  der  Anfahrabschnitt  mit  gteidiförmiger  Be^ 

schkMtnijTung/j,.  ~  0,4  m/Sek.*»  Anlahrwcg  =  s*  —  90Oin. 

.Anfahrzcit  :    U  —  7t)  Sek. 

B  bis  C  die  Fahrt  mit  gleichmifliger  Qeschwindig^ 
keit  IO(t  km'<?jj..  \Ve.[^       MOf»  m,  Zeit  —  .SO  Sek, 

C  bis  Ü  der  Bremsabschnitt  mit  gleichförmiger  Ver- 
zögerung     =  0.7  m/sek.*,  Bremsweg  ^  sv  —  560  ra, 

Brems wt  -  f.,  -   lo  Sek. 

Der  ganze  Weg  der  Zugfahrt  betrat  29  4U  m  während 
160  Sek. 


p  dt\  s    p  - 


2 


wobei  bedeutet: 

*  —  Weg  in  m, 
/  =  Zeit  in  Sek., 

r  —  Qeschwindigkdt  ül  n\/Sck.. 

p—  Beschleunifninp  bczw.  Verzögerung  in  "'/Sek. 

Die  Beziehungen  je  zweier  Begriffe  zueinander  lassen 
lieh  durch  ebene  Kurven  daisldlen: 

a)  tmd  Zelt  Im  Zeit-Wege>OiairaflMn  (Rg.  I). 

b)  Weg  und  Oesclnvindip-keit  im  „örtlichen Qeschwitt» 
digkeitsdiagramm"  (Fig.  2), 

c)  Zeit  und  QescbwIndis^eH  im  «witlldten  Oeschwln- 
digkettsdiagnmm"  (Fig.  3). 
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Alle  drei  Diagramme  können  sowohl  orthogonal  als 
iMidi  polar  sein. 

Der  durch  die  Diagramme  ausgedrückte  Zusammen- 
long  zweier  Qr&Den  reidit  hin,  um  die  dritte  daraus,  sei 
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ri«.  2.  ÜCTiUebM  eaMhwigdilkeUs-IHicnaa. 


Aus  den  Diaj^rnmnien  ist  abzulesen: 

Zu  a)  Unmittelbar  der  Weg  innerhalb  einer  bestimmten 
Zeit. 

,NUlfeIb.Tr  die  Gescli\vindi>^kei(  mit  MilFe  eines  Maß- 
stabes, der  sirli  darstellt  als  Strahlenbüiidcl;  die 
trigi/niimetrisctiLn  Tangenten  der  Winkel  zwischen 
Strahl  und  Zeitachse  messen  die  Geschwindigkeiten. 
Mit  wachsendem  Winkel  wachsen  die  Geschwindig- 
keiten. 

Zu  b)  Unmittelbar  die  Geschwindigkeit  an  beiiebigei-  Stelle 
des  Weges. 

.Mittelbar  die  Beschleunigung  als  Subnormsl«  dieseS 
beliebigen  Punktes  der  Kurve. 


.:<.r.  'c. 
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nr.S  SiMUahas 


Die  Zeit  fOr  das  Durchlaufen  eines  Weges  UQt  sich 
folgender  Weise  bestimmen:    Man  iiigt  in  jedem 


Punkt  der  Absassenadise  den  umgekehrten  Werl  -  auf. 
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dann  ist  der  Inhalt  der  Fläche,  welche  durch  die  neu- 
gewonnene Kurve,  zwei  Ordinalen  und  die  Abszissenachsc 
ein^eschlo5?cn  wird,  gleich  der  Pahneit  für  di«  durch  die 
Ordinatcii  begrenzte  Wegstrecke. 

Beweis:  Der  Inhalt  eines  unendlich  Ideinen  Streifens 
der  Fläche  ist: 


wobei 


J  ds.y. 


1 


y  -      und  ds  —  v.dt 

v 

F  -.zr  f. 


V  dt 


Dieses  Diagramm  ist  besdonders  für  fahrplantcchnische 
AriMiten  geeignet,  indem  die  Riehe  über  (^nem  be- 
stiminten  Weg  die  Pahrzeil  darstellt  Das  Auftragen  der 

Ordinaten  ^  g^ieht  miltds  eines  MaOfläbes,  der  in 

der  Form  dner  Hypeibel  von  der  Gldchong 

p  -1=1 

ersdieint. 

Zu  c)  L'nniiiteHiar  die  Qeschwir.Jii^'kL'it  zu  bcIiL-b'ger  Zi-it 
Mittelbar  die  Beschleuniguisgt  r.  al?  trigonoiiicitischc 
Tangente  des  Neigungswinkels  der  geometrischen 
Tangente  an  die  Kurve  zur  Zeitachse.  r)L'r  MnU- 
stab  ist  ein  Strahlenbüschel;  die  Neigung  der 
Stnhlen  vcdSk  die  Beschleunigung. 

Der  Weg  innerhalb  einer  bestimmten  Zeit  wird  ije- 
messen  durch  die  Fläche,  die  durch  die  Kurve,  ^wei 
Ordinaten  und  die  Zeitachse  eingeschlossen  wird. 

Ein  viertes  Diagramm,  welches  den  Zusammenhang 
zwischen  Pahigeschwindigkeit  und  Zeit  ersichtlich  macht, 
läl't  sich  cr;^eugen.  wenn  die  NViiikelgeschwindigkeit  eines 
Pahrzcugrades  unmittelbar  durch  die  Kaduradrehungen 
gemessen  wird. 

Es  ist 

V  "^jStk.    T  .  d .  n'  ^  konst .  n', 

wobei  d  der  Raddurchmesser  In  Metern  und  n'  die  sekundl 
Umdrehungszalil  des  Rades  sind.  Auf  einer  Zeitl:nie 
werden  die  Radumdrehungen  durch  aneinander  gereihte 
Strecken  vermerkt,  deren  LSngen  mit  der  F^higeschwin- 
digkeit  im  direkten  Verhrdtni?  \  crni^derlich  sind.  Die  je- 
weilige üeschwindigkeii  m  v.idn  unmittelbar  ablesbar; 
sie  muti  aus  der  .Aufzeichnung  mit  Hilfe  der  Konsfauilen 
der  Vorrichtung  berechnet  werden. 
Es  bezeichne 

X  die  Strecke  für  die  Dauer  einer  Riadumdrehung  in  mm. 
m  eine  Strecke,  in  mm  gemessen,  einer  A/linute  gleich- 
wertig (MaO  für  die  Zeitlinie). 

n  die  Umdrehungszahl  des  Rades  in  der  Minute, 

d  den  Durchmesser  des  zur  Messung  bentitzten  Rades 

in  m, 

dann  besteht  die  Beziehung 

,,  t„.  -  .d  n  .  .^000 

V  k«VStd.  =  -  jjj^Q--^       0,00  .«.;!.</  --^  3,(1 .  n'Tid. 

Wird  n  durch      ersetzt,  so  gilt  die  Gleichung 

K.  jt  =  0,06  m  ,  Ttd, 

licidc  OIcichunKcn  sind  zur  Ikrcchming  einzelner 
Momentwerte  der  Geschwindigkeiten  bezw.  zur  Herstellung 
von  MaDstiben  ffir  die  Anfertigung  des  zeitlichen  Ge- 
schwindigkeitsdiagramms verwendbar. 


Die  erste  Gleichung  zählt  die  sekundl.  L'mdrehungen 
und  ergibt  als  Maßstab  eine  Oerade.  deren  Abszissen  die 
Radiimdrehungen,  deren  Ordinaten  die  Geschwindigeiten 

sind. 

Die  zweite  Gleichung  stellt  eine  ^leichseiti^^e  Hyperbel 
dar.  deren  Abszissen  die  Zeitdauern  einer  Radumdr«^ung, 
deren  Ordinaten  Wenfalls  die  Geschwindigkeiten  sind. 

Soll  nicht  jede  einzelne  Radumdrehunp  a  ifj^c  eicbnet 
wersicn.  sondern  genügt  die  Wiedergabe  eines  Zahlzeichens 
nach  einer  Summe  von  Radumdrehungen  (s).  so  gelten 
die  beiden  Formeln  mit  dem  Werte  5 .  ;r .  <^  an  Stelle 
von  n .  d.  Zweckmäßig  wird  die  Anzahl  der  vereinigt 
darzustellenden  Radumdrehungen  so  zu  wählen  sein,  daß 
sz  d  gleich  l  oü  m  oder  ein  Vielfaches  hiervon  wird. 

Fihr  Eisenbahnzwecke  kam  zunächst  die  einfochste 
Erzeugung  eines  üeschwindigkcitsdiagramms  in  Frage. 
So  ist  CS  erklärlich,  daß  das  Zeitwegediagramm  Verhältnis- 
mäüii'.  iiüli.  b.liun  ist:,  ii;  Ik-mifzung  genommen  worden 
ist.  Die  Erzeugung  der  Wegekoordinate  wird  durch  das 
Pahrzeng  selbst  bewirkt,  wUirend  es  nicht  schwierij;^ 
war.  die  Zeitkoordinatc  durch  ein  gleichmäßig  r,ehcnfc 
Uhrwerk  zu  erzeugen  Sd  gelang  es.  von  der  KoiisUiik- 
lion  eines  eigentlichen  t jcschwindigkeitsmessers  abzu- 
sehen, und  doch  ein  Mittel  für  die  —  allerdings  umständ' 
liehe  —  Nachprüfung  der  Fahrgeschwindigkeit  zu  haben. 
I)e?Iialh  findei  sikh  dies  [):iiHramm  bei  vielen  Bauarten 
von  üesehwinUigkcitsniesiern  wie  l-letclier^\  IH-t't,  l*olü 
1878  und  erst  in  neuester  Zeit  sind  die  Auftragungen 
der  Schnellbahnversuchsfahrten  nach  Lasches  Angaben 
in  dieser  Weise  —  davon  ausführlich  weiter  unten  —  a- 
'(ilgt.  Ein  Hauptvorzug  besteht  eben  in  der  j^ar.'iJien 
Unabhängigkeit  von  einem  Apparat,  dessen  abzulesende 
Qeschwindigkeitsangaben  vielleicht  nicht  zuverlSssig  sind, 
weswegen  auch  dieses  Verfahren  der  nrttclbaren  \ui- 
Zeichnung  der  Oeschwiiidigkeit  für  Versuclic  licJeutunt; 
behält.  Konstruktiv  bestehen  zwei  Ausführungen:  Ent- 
weder man  gibt  dem  Diagrammpapier  die  gleichmäßige 
Geschwindigkeit  der  Zeit  und  dem  Schreftratift  die  ver- 

.'ibbä:i).;iK  von  der  (Icschwindig- 
oder  umgekehrt.  Iis  besteht  kein  wesentlicher 
Unterschied  in  der  Gestalt  beider  Diagramme:  Die  In- 
gcnauigkeit  der  Wegekoordinaten,  hineingebracht  durcii 
das  nicht  vollkommen  reine  Ixollen  der  Räder,  mcheint 
in  beiden. 

Wegen  räumlicher,  zweckmäßiger  Abmessungen  des 
Diagrammpapiers  muß  die  eine  Koordinate  in  hin*  und 

hergebender  l^ewegimg  erzeugt  werden.  Auch  hierdurch 
entstehen  wegen  der  Umkehr  der  Bewegung,  die  kon- 
struktiv nicht  mathematisch  genau  bewirkt  werden  kann. 
Fehler  im  Diagramm.  Die  nabeli^nde  i:rzeugung  der 
Hin-  und  Herbewegung  mittels  Kurbelbe«' egimg  ist  bald 
verlassen  worden  wegen  nicht  gleichförmigen  \  orsiiiu'^is 
auf  dem  R'^'^^cn  Wege,  was  namentlich  an  den  Kehr- 
punkten in  die  f  rscheinung  tritt.  Bessere  Lösungen  wiB^ 
den  angestrebt;  /-'(7/// ordnete  zwei  sieb  kreii/'cnde  Schrauben- 
gänge an,  die  an  den  Enden  ineinander  übergehen.  In 
diesen  läuft  ein  im  Schre  iL-ti;;- ehlilten  drehbarer  Dum 
/■V/y/  verwendete  einen  Zaiinlialbkreis,  der  sich  mit  gleich- 
förmiger Winkelgeschwindigkeit  dreht,  mittels  dessen  zwei 
ZahrF'nni  cn.  die  den  Schreibstift  tragen,  abwechselnd  nach 
rechts  und  links  bewegt  werden.  Wenn  auch  die  Glcicli- 
mäüigkeit  des  Hin-  und  Herganges  dadurch  thcorctiscli 
verbessert  wurde,  so  konnten  Ungenauigkeiten  infolge 
Abnutzung  der  Teile  doch  nicht  vermieden  werden,  so  (faß 
die  ErzeiiymiL;  des  Zeit  -  Weg  -  Diagramms,  dessen  Nach- 
prüfung be/uglich  der  Geschwindigkeit  recht  umständlidi 
war,  recht  bald  aufgegeben  wurde. 

Lasche  bewegte  bei  den  Schnellbahnv^rsuchen  Marien- 

*t  a.  O.  p.  J.  S.  349  d.  Bd. 
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fcidc— Zossen  anfanjjs  die  Diagrammfläclic  durch  das  Fahr- 
leug  fortlaufend  und  den  Stiftschlitten  mit  absolut  kon- 
siuiler  Oeschwindigkeit  vermied  aber  die  Schwierigkeft 
der  konstanten  l'mkehrung  dadurch,  daß  er  innerhalb 
5  Sekunden  den  Schlitten  von  Hand  auf  die  Anfangs- 
SteOiuig  zurückzog;  das  dadurch  ausfallende  Kurvenstück 
wurde  nachher  von  Hand  erginzt  und  als  solches  besonders 
kemitiich  gemacht.  Dadurch  wurde  die  Znverlißigkeit 
der  Kurven  crliöiit.  w  enngleich  das  Verfahren  für  Betriebs* 
zwecke  nicht  anwendbar  ist. 

Eine  erste  \'ersuchsanordnung  erteilte  dem  Streifen 
durch  einen  kleinen  Motor  konstante  Bewegung,  während 
der  Schreibstift  durch  das  Fahrzeug  angetrieben  wurde. 

Zur  Nachprüfung  der  Cicschwindigkcitsauf/icichnungcn 
dienten  in  beiden  Hillen  Radtaster,  die  in  5üU  m  Ent- 
feniung  vert^  waren. 

Die  I  'nhequcmlichkcit .  die  (icschwindigkcit  nicht 
unmittelbar  aus  der  Kurve  ablesen  lu  können,  hat  zu  der  j 
Bauart  der  Apparate  geführt,  welche  die  Geschwindigkeit 
unmittelbar  im  Ocschwindigkeitsdiagranun  ergeben.  Durch 
die  Mitwiricung  des  Qescitwindigkeitsmessers  an  der  Auf- 
zeichnung der  Kurve  ist  wieder  ein  Faktfir  der  l'nzuver- 
lässigkeit  mehr  in  das  Diagramm  hineingebracht,  zugleich 
mit  ehier  mdurgUediigen  Qataübmg  des  Apparates  sellMt. 


[:s  lag  zunächst  nahe,  auch  w  egen  der  vcrhälinis- 
mäßig  einfachen  konstruk  iven  Durchführung  die  Qeschwin* 
digiceit  hl  Bezidrang  zun  durchkufcoen  Weg  zu  setzen, 
d.  h  das  Diagra  i  mpapier  durch  das  Fahrzeug  bewegen 
zu  lassen,  während  der  Schreibstift  durch  den  Cieschwin- 
digkeitsmesser  geführt  wurde.  Dies  Diagramm  erscheint 
als  das  geeignetste  zur  Nachprüfung  einer  Zugfahrt,  da 
ohne  weiteres  die  jeweilige  Oeschwindigiceit  an  Jeder  be- 
liebigen Stelle  der  durchfahrcnen  Strecke  abgelesen  werden 
kann.  Die  durchfahrene  Strecke  erscheint  im  Diagramm 
stets  in  dem  nach  .N^aügabe  der  Uebetselzung  des  Werkes 
verkleinerten  Maßstab.  Ist  dieses  nun  gleich  dem  der 
vorhandenen  Sireckenpläne  gewählt,  so  läßt  sich  der 
Diagrammstreifen  unmittelbar  mit  dem  Streckenplan  zur 
Deckung  bringen  und  die  zu  jeder  Stelle  der  Strecke  ge- 
hörige Zuggeschwindigkeit  sofort  ablesen.  Die  NachprOfung 
der  Fahrt  bezw.  die  F-eststelliing  der  Geschwindigkeit  an 
j  bestimmter  Steile  aus  .Anlaü  von  rnglücksfällen  usw.  kann 
in  sehr  kurzer  Zeit  erfolgen.  Für  die  einfache  Nach- 
prüfung der  Innehaltung  der  Fahrdienstvorschriften  hin- 
sichtlich der  anzuwendenden  Fahrgeschwindigkeiten  ist  dies 
Diagramm  in  jeder  Beziehung  brauchbar;  denn  es  kommt 
darauf  an,  wo  bestand  die  und  die  Geschwindigkeit. 

(ScUnß  folgt) 


Neuerungen  an  PapiermaschineD. 

Von  Professor  AJfrMi  HuMMr.  Brflnn. 


a)  Die  La/^fsieö'PapiermasMae. 

Wenn  auch  die  /iandpapierA0-^lttag,  das  Schöpfen. 
keineswegs  ganz  aufgegeben,  sondern  zum  Teil  wieder 
neu  aufgenommen  ist  —  ja  sogar  ein  neuartiges  Mand- 
schüpfsieb  von  ßuinbridiu-  uuncriknii  l'atent  7S8508) 
ist  angegeben  worden,  mit  dem  angeblich  nicht  so 
sdir  auf  die  Oeschicklidikeit  des  Schöpfen  gebaut  werden 
oniB.  indem  die  Papicrbildung  während  der  kurz  oder 
Bnger  gewählten  Zeit  erfolgen  soll,  wo  der  Schnpfrahinen 
in  die  Bütte  versenkt  worden  ist,  was  der  Erfahrung  des 
Berichterstatters  gemäß  aber  direkt  Mißerfolg  verheißt  — 
so  ist  IQr  die  ungeheure  Masse,  selbst  sehr  guter  Papiere 
die  I^ngstcb-Papicrnia?cliinc  doch  jene,  welche  die  er- 
freulichsten Ergebnisse  besonders  in  jenen  l-ormen  liefert, 
die  sich  neuestens  herausgebildet  haben,  in  den  Grund- 
lagen wohl  vollständig  an  Bekanntes  sich  lehnen,  aber 
in  der  Durchbildung  schöne  Einzelhelten  aufweisen,  welche 
auch  die  heute  überraschend  hohe  Pruduktionsfähi  keit 
der  Langsiebroaschincn  erklären.  Sowohl  die  fortschreitende 
Geschwindigkeit  des  Siebes,  welche  bei  einer  Steigerung 
bis  auf  I  HO  m  i.  d.  Winute  tu  wirklichen  ,Schnel!ai:fern" 
geführt  hat,  wie  auch  die  f5reite  des  Siebes  und  damit 
im  engsten  Zusammenhange  die  Breite  der  erzeugten 
l^ierbahn.  wobei  man  schon  über  4  m  Siebbreite  zu 
gehen  gewagt  hat  —  (z.  B.  Maschinen  von  Bagley  & 
SewalJ  mit  -4,16  m.  Papierfabrik  Remiii^ton- Martin  mit 
•1.14  m,  .Waschinen  von  Ldward  Uoyd  mit  4  m.  Papier- 
f>brik  Holniens  Bnik  in  Schweden  mit  4,0.S  m  Breite 
u.  a.)  — ,  sind  die  Ursache  riesiger  Produktionsziffern  für 
die  mit  solchen  Maschinen  erzielten  tigllchen  Papier- 
gewichten. So  liefert  [Englands  gröüte  Papierfabrik.  Edward 
fJiVd,  rund  50000  t  Papier  im  .lahr  mit  elf  Maschinen. 

I.    Das  Sieh. 

Für  die  gewöhnlichen,  gleichmäßig  nach  Länge  und 
Bttife  gewebten  Siebe  ist  die  Naht,  mit  welcher  die  Enden 
des  ursprünglich  vollständig  ebenen,  aber  dann  vor  dem 
endgiltigen  Aufziehen  zu  einem  Schlauch  zu  gestaltenden 


Langsiebes  «ndnandcrgcschlosscn  werden,  immer  eine  be- 
denkliche Stelle,  nicht  nur  weil  dort  infolge  der  Ab- 
weichungen von  dem  gewöhnlich  gewebten  Siebe  auch 
Unterschiede  in  der  Papierbahn  veranlaßt  werden  können, 
sondern  auch  mit  Rücksicht  auf  die  Festigkcits-  und  Zähig- 
keitsverhältnisse des  Siebes  ati  dieser  Naht.  Deshalb 
schlägt  die  bekannte  Siebtuchfirma  L.  Zeyen  (D.  K.  P. 
144  29S)  vor,  die  VerMndungsnaht  einerseits  ntfigHehst 
regelmäßig  durch  einen  Verhindungsdraht  auszuführen, 
was  schließlich  selbstverständlich  ist,  andererseits  aber 
die  Schlingen  des  Verbindungsdrahtes  mit  den  Schuß- 
iind  Kettenfäden  der  Metalltuchkanten  an  den  vom  Ver- 
bindungsdraht berührten  Stellen  zu  löten. 

/..  iMng  empfiehlt  iD.  R.  P.  14<M4.S)  ein  doppel- 
kettiges  Metallgewcbe,  in  welchem  zur  möglichsten  Be- 
festigung, insbesondei«  der  SchuCklriOite,  diese  zwischen 
den  Pidoi  jedes  zweiten  Kettenfadenpaares  hindurchgefuhrt, 
also  auch  diese  Kettenfäden  beson- 
ders gebunden  werden  (Fig.  I  u.  2), 
Man  erkennt,  daß  die  Kettenfaden* 
lagen  a  und  b  zweidrähtig  sind,  daß 
die  Lagen  a  mit  den  zwei  Drähten  r,  d 
so,  als  ob  sie  einen  einzelnen  Faden 
bilden,  im  Qewebe  liegen,  wahrend 
die  beiden  Fäden  c  f  der  Lagen  6 
zwar  ziemlich  nahe  bei- 

b  A     k  a 
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sammen  bleiben,  aber 
durch  die  Schüsse  g 
Idnwandartig  tinge- 
bunden werden.  Es 
wird  dies  so  erreicht,  daß  die  sämtlichen  Kettenfäden  im 
Riet  zweidrähtig.  im  Webgeschirr  aber  abwechselnd  ein- 
und  zweidrähtig  sind. 

Besonders  gewebter  Sidw  bedarf  R.  Krön  (D.  R.  P. 
I  t2  ()78,  140  444,  amcrikan.  Patent  700228).  um  schmale 
Bänder  oder  Schnüre  aus  Papierzeug  und  anderen  Faser- 
stoffen zu  erzeugen,  wie  sie  insbesondere  für  die  Silvalin- 
spinnerei,  wovon  schon  S.  428  kurz  Erwähnung  getan 
wurde,  als  Vorprodukte  notwendig  sind.   Krön  läßt  in 
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das  sonst  gewöhnlich  Icinwandarlig  hergestellte  Draht- 
gcwcbc  in  bcslitnmlen  Abständen  statt  der  Drähte  (als 
Ersatz  für  besondere  Kettenfaden  t   .WLtallstrcÜen  oder 
Metallbänder  einweben.   Zwischen  diesen  aollen  die  nor- 
mal gewebten  SfeMeile  entweder  eben  bleiben  und  solcher- 
art vcrhältnismäßis;  dünne  Händchen  liefern,  oder  es  sollen 
Siebteile  sich  keilnutiftig.  oder  halbzylindrisch  einlenken, 
um  Stoff  Wtr  dickere  Schnüre  anzusammeln.    Im  ersteren  , 
Falle  kann  man  wohl  anch  die  Metallbandstreifen  ziemlich  | 
weit  auseinander  le;;en.  aber  dazwischen  dickere  Ketten-  ! 
drähte  einweben,  über  welchen  die  sich  absetzende  Stoh'- 
schichte  dünner,  also  leicht  in  einzelne  Bändchen  trennbar  j 
wird.  I 

Eine  sehr  wichtige  Frage  ist  die  nach  der  Reinhaltung  ' 
des  Siebes,  um  es  tunlichst  lange  brauchbar  zu  .erhalten, 
aber  sueli  befriedigendes  Papier  damit  zu  erzeugen.  Man 
reinigt  wohl  manchmal  alle  zwei  bis  drei  Tage  das  Sieb, 
um  seine  jWaschen,  nactidein  sie  sicli  mit  Fasc:ii.  Leim 
und  dergl.  vollsetzen,  wieder  frei  zu  bekommen.  Hierfür 
werden  wohl  auch  Bürsten,  von  Hand  aus  bewegt,  ver- 
wendet. Zwei  Neuerungen  bezidien  sich  darauf,  diese 
Arbeit  mechanisch  nnd  nach  Bedarf  auch  ununterbrochen 
zu  leisten  H.  ti.Jahnel  und  C.  CondeiV).  R.  P.  160889) 
lassen  HS  Sieb  2wischen  zwei  ßürstenwalzen  durchstreichen, 
von  welchen  die  obere,  kürzer  als  die  Siebbreite  gehalten, 
von  Hand,  oder  twangläufig  unter  Andruck  quer  über 
das  Sieb  durch  einen  Schraubentrieb  hin  und  her  bewegt 
werden  kann.  Dieselben  Erfinder  arbeiten  aber  nach  dem 
D.  R.  [*.  165  708  auch  noch  in  anderer  Weise.  Knapp 
oberhalb  des  Siebes  ist  an  geeigneter  Steile  eine  über 
die  ganze  Siebbreitc  reichende  Flachbürstc  festgelegt. 
Knapp  unterhalb  der  Bürste  und  des  Siebes  sind  zwei 
Leitwalzen  in  Hebelsarmen  gelagert,  welche,  etwa  von 
einem  Enenter  aus,  periodiauh  nach  auf  und  ab,  damit 
aber  zu  und  von  der  'festen  Bürste  gedrängt  werden. 
Hierbei  nehmen  sie  das  Sieh  mit.  aus  dessen  Maschen 
so  die  Verunreinigungen  herausgestoUen  werden.  Das 
Prinzip  kann  übrigens  im  Einzelnen  auch  anders  durch- 
geführt werden. 

[:nd]ich  sei  auch  daran  erinnert,  daß  man  das  Sieb 
bei  der  Handarbeit  mit  Bürsten  und  verdünnter  Schwefel - 
sfture  behandelt,  um  es  sauber  zu  machen.  Um  diese 
Arbeit  ununterbrochen  während  des  nurmalen  Betriebes 
zu  leisten,  schlagt  /.  A/'s'«  lamerilvati.  Patent  725  315) 
vor,  das  Langsieb  beim  Rücklauf  durch  ein  Säurebad  und 
durch  dieses  einen  entsprechenden  elektrischen  Strom  zu 
teilen. 

II.   Sfotnaiif  (Ulf  das  Sieh. 

■Weist  fii-.det  man  die  liuuichlung.  dulj  der  Stuikin- 
laufkasten  auf  deni  .Sjebrahnien  sitzt,  also  die  Schüttel- 
be WCgung  mitmacht.  //.  Sc/iaäzier  (D.  R.  P.  144508) 
hofft  für  die  Beschaffenheit  des  Papieis,  f&r  die  bessere 
Verfilzung  der  Fasern,  dadurch  einen  Vorteil,  daß  er  den 
Stoffeinlauikaäien  vom  Sieb  ganz  frei,  unabhängig  an- 
ordnet, so  daß  die  auffließenden  l'asern  plötzlich  vom 
Sieb  erfaßt,  hm-  und  heigeworfen  und  nachher  besser 
verfilzt  werden.  Dabd  kann  die  Stofffiberlaufkante  gerad- 
linig, gewellt  üder  anders  ausgeführt  werden,  um  weitere 
Unterschiede  in  der  Hascrlagerung  zu  erreichen. 

In  ihnlichem  Sinne,  aber  wesentlich  energischer  ar- 
beitet n.  f'fiziM  {])  U  I»  157  792).  Er  trennt  auch  den 
Stofiautlauiküsten  vt>m  Siebrahmen,  erteilt  aber  dem  ersteren 
entweder  eine,  derjenigen  des  Siebes  entgegengesetzte 
Schülteiung,  oder  er  hängt  den  Stofiauflaufkastcn  über 
dem  Sieb  auf  und  läüt  den  Stoff  dem  Lauf  des  Siebes 
entgegen  auf  dieses  sirurnen.  i;in  diirkli  ,-^oIcIk-  M;Uel  cie 
Fasern  besser  durcheinander  und  damit  eine  bessere  Ver- 
fitzung zu  Wege  zu  bringen. 


Am  schärfsten  zielt  Prtztx'd  ^ber  im  D.  R,  P.  157  7'i2 
aut  den  erwähnten  Undzweck  ab.  Er  ordnet  an  dem 
mittleren  derangewendeten  drei  Schaumlatten  einen  ganzen 
Leitapparat  aus  Schaufeln,  älmlich  jenen  eines  Turbinen' 
leitrades.  an,  um  die  Pasem  hn  auflaufenden  Stoff  um  so 
eher  quer  zu  dem  Sieblauf  auf  das  Sieb  zu  bringen,  als 
sogleich  hinter  dem  erwähnten  Leitapparat  das  Sicblcdcr 
endet,  also  die  durch  jenen  abgelenkten  Pasem  nicht 
Zeit  finden,  sich  wieder  in  die  Siehlaufrichtung  zu  wenden 
Die  Dicke  der  auf  das  Sieb  gelangenden  Schiclil 
wird  durcfi  die  Stellung  von  Linealen.  Scfiaurn'ancrt,  quer 
über  das  Sieb  reichend,  geregelt,  während  die  Breite  der 
StoHbahtt  durah  naeh  der  Ubige  des  Siebes  laufende 
Formatschienen  bestimmt  ist,  die  je  nach  der  Breite  der 
zu  erzeugenden  Papierbahn  mit  Schrauben  cinzustellcr 
sind.  Dieser  Umstand  bedingt,  daß  die  Schaumlattet 
dann,  wenn  sie,  wie  so  hiufig  der  Fall,  an  den  Format* 
schienen  befestigt  sind,  nicht  ohne  weiteres  aus  emcn 
einzigen  Stück  bestehen  können,  sondern  zweiteilig,  in 
der  Mitte  der  Bahn  sich  liiberblattcnd,  ausgeführt  werden 
müssen.  Dies  verursacht  leicht  Mängel  in  der  werdenden 
I  Papierbahn.  Solche  können  aber  ausgeschlossen  werden 
'  z.  B.  wenn  nach  dem  Vorschlage  von  H.  Fäflner  fD.R.P. 
127  570)  die  Scliaumlalten  durch  Schlitze  der  Format- 
schiener.  hindurchgefülirt,  an  diesen  etwa  durch  Filz- 
streifen  abgedichtet  und  schlieDHch  am  Siebrahmen  selbsl 
geeignet  befestigt  werden,  sn  daC  aitch  noch  g.Tuz  t-rab- 
häi:gig  \uii  der  jeweiligen  Stellung  der  l'urmatscluenen 
die  Einstellung  der  Schaumlatten  in  der  Höhenrichtung, 
also  auch  die  Mitbestimmung  der  Papierdicke  möglich  ist 
Ganz  im  Gegensatz  zu  den  unmittelbar  vorher  Iw- 
sprochenen  Einrichtungen  entwässert  A.  11'  CV;<f  lamerikan 
;  Patent  758  127)  das  auf  das  Sieb  fiieUetide  Papierzeug 
ifchnell  und  legt  keinen  besonderen  Wert  auf  das  Durch- 
einanderbringen und  damit  auf  die  Verfilzung  der  Hasen. 
Gase  leitet  nSmlfch  den  Stoff,  der  offenbar  für  die  Her- 
stellung VOM  Pappe  henuvt  werden  soll,  in  eine  Art  .Auf- 
laufkasten, der  aber  unmittelbar  oberhalb  des  Sieb^  sich 
befindet,  wShrend  dieses  eigentlich  den  Boden  des  An^ 
taufkastens  bildet  und  unmittelbar  unterhalb  durch  einen 
festcrei!  Siebboden  gestützt  ist.  Dadurch  ist  es  Casf 
möglich,  auf  den  un  ,\uflai;ik;isten  befindlichen  Stoff 
periodisch  durch  eine  auf  und  ab  bewegte  i'latte  zu  drüdtcn 
t  nd  den  Stoff  sehr  bald  nach  dem  AufflieGen  tdenriicli  ni 
entw.'issein.  worauf  er  von  dem  I. angsiebe  weitergeführt, 
spater  auch  noch  durch  ein  Übersieb  geschützt  und  durch 
fölgende  Walrnipressen  noch  welter  entwisseit  wird. 

DL  Brust'  und  Re^siermdxen. 

l  inen  eigentlich  recht  alten  Vorschlag'*  nimmt  die 
gutbekannte  amerikan.  Papiermaschinenfabrik  Pasqf  &jMt$, 
bezw.  7h.  ff.  Savery,  wieder  auf.   Im  amerikan.  Wert 

<)q-l-l27  wird  von  neuem,  besonders  für  die  moderneri 
Schnelläufer,  der  selbständige  .Antrieb  der  Brustwal« 
empfohlen,  um  jedes  Gleiten  des  Siebes  am  Umfange  der 
Bruslwalze  auszuschließen.  Daß  dies  um  so  empfehfens- 
werter  ist,  je  rascher  die  .Maschine  läuft,  ist  klar.  eben.MS 
wie  die  l-rgän/iing.  vial.i  man  eigentlich  alle  Walsen,  mit 
denen  das  Sieb  in  Berührung  kommt,  unmittelbar  mit  einer 
der  Siebgeschwindigkeit  gleichen  Umfangsgeschwindigkeit 
antreiben  sollte. 

In  diesem  Falle  ist  es  auch  anstandslos,  unbedenklich 
möglich  einem  Vorschlage  im  Paper  Trade  .loumal  i"*^'' 
von  W.  A,  Bliis  zuzustimmen,  welcher  von  der  Brust- 
walze  die  Drehung  einer  Hilfswalze  ableitet,  die  den  Sdnun 
schon  vor  den  Schatnnlaiten.  also  eigentlich  in  dem  Stoff- 
kasten oberhalb  des  Sicbladers  entfernen  soll.  Man  legt 
zu  diesem  Zwecke  die  erwthnte  Hilfewaln  l}bef  dem  Stolf- 

I        >)  Vergl. //(»/miuiit,  Handbuch  d.  PaplerfBbilkatioa,  S  Ml- 
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kästen  so,  daB  sie  genügend  in  den  Schaum  taucht,  durch 
Adhäsion  ihn  mitnimmt,  so  diA  er  von  einem  Schalier 
tiequem  abgestrichen  werden  Innn. 

Uebrigcns  kann  manches  in  dieser  Richtung  schon 
durch  geeigneten  EiniMu  der  hierhergehörigen  Walzen  er- 
reicht werden,  so.  daß  auch  dann,  wenn  der  erwähnte 

self^ständige  Antrieb  der  Wnl/en  nicht  beliebt  wird,  so 
dali  also  das  Sieb  sie  durch  L  mlangireibung  mitzunehmen 
hat,  nur  wenig  von  der  Abnutzung  durch  diese  zu  furchten 
isL  In  erster  Keihe  ist  hier  ausreichende  Schmierung  der 
Walzenzapfen  zu  beachten.  Eine  Zenlnilschmierung  für 
die  Registerwalzen  gibt  z.  Ii.  /;,  Sdirrrcr  lO.  i^  \\  1(>  t  IS7. 
Fig.  3  und  4).    Er  hält  die  Lager  der  Hegistcrwalzen 


Fira 


Flv.4 


durch  Schrauben  e  auf  dem  Sfebrahmen  fest,  durchbohrt 

die  Schrauben  r.  Zcnlralkana!  (/  und  dann  an  geeigneter 
Stelle  e.  ungefähr  in  der  .N^itlc  der  Höhe  des  oberen 
(iurtes  des  Sichrnhmcns  a.  luii  durch  eine  durcli  diesen 
gehende  Bohrung,  bezw.  den  vorgesehenen  Hohlraum  b, 
welcher  mit  Schmiere  gefiillt  Ist,  und  dmdi  die  Schmier- 
büchse f  ununterbrochen  schmieren  ZU  können.  Dwxh 
Anziehen  bei  /.  etwa  wie  bei 
den  bekannten  Stauffer-JAüch'scn, 
wild  die  Schmiere  den  Lagern  der 
Walzen  sicher  zugeführt. 

Auch  nachgihij^c  !  agcrung 
kann  manches  Oute  wirken,  wie 
es i.  B.y.  KaubekiV). R  P.  1 54  1 45l 
bei  Siebregiilierwalzen  beabsich- 
tigt, so  daU  sich  die  Stellung  der- 
selben besser  dem  Sicblaufe.  be- 
ziehungsweise so  anpaßt.  daLi  die 
Siebspannung  nicht  über  ein  ge- 
wisses  .Waü  hinau5,tjuh1. 'i 

Bei  den  Registerwai/en  kann 
auch  sich  stauendes  Ablauf  wasser 
wnngenehmwirlcen.  Deshalbführt 
/  H.  Home  (amerikan.  Patent 
7 1 5  740)  die  Sicbwalzen  nicht  bloQ 
in  der  ohnehin  üblichen  Art  als 
Rohre  aus.  sondern  er  locht  auch 
noch  die  Umfläche  derselben  reich- 
lich, wodurch  das  Wasser  allerdings  rascher  nach  abwärts 
enhvciclx-ti  kann.    Aber  es  ist  wulil  zu  hcdenken,  ob  dies 
so  ohne  weiteres  auszuführen  ist.    in  der  Nähe  der  Brust- 
vdze  wenigstens  wünscht  man  meist  nicht,  daß  das  Stoff- 


geschieht. /.  y.  Warren  (amerikan.  Patent  711130)  ver- 
schiebt die  Ljigerböcke  einer  eigenen  Keglerwalze  mit 
Hilfe  ehies  durch  das  Sieb  selbst  gesteuerten  Drudewasser- 

Zylinders  Das  rechts  oder  links  scrlaufcndc  Sieb  stößt 
an  Anschlage,  welche  mit  einem  Hebeiwerk  zusammen- 
hängen, das  den  Steuersctiicher  für  den  Druckwasser-Bln» 
und  AuslaU  betätigt  und  damit  dem  Prcssenkolben  er- 
möglicht das  l^ger  der  Reglerwalze  so  einzustellen,  daß 
durch  diese  da?  Sieh  in  Jen  richtigen  Lauf  gedrängt  wird. 
Gegenüber  t-'altcn  im  Siebe  helfen  schief  gestellte  Leit- 
rollen (z.  B.  /  H.  Oatrander.  amerikan.  Patent  754797) 
oder  schraubenföniiiL^e  verlaufende  Erhöhungen  an  der 
ümfläche  von  i  eitwalzcn.  Solche  werden  ncuestens  auch 
schon  als  Messing-,  Kupite-  oder  Almninlumrobre  mit 
eingepreßten  Wülsten  geliefert. 

M.  Hartenstein  (D.  R.  P.  1  47  710)  benutzt  Druckluft 
oder  Preßwasser  in  anderer  Weise,  um  d.is  seitlich  ver- 
lautende Sieb  in  die  richtige  Lage  selbsttätig  zurückzu- 
führen (Fig.  S  und  6).  Oberhalb  des  Siebes  /,  rechts  und 
links,  nahe  an  den  Seitenrändern,  münden  die  Düsen  c. 
Sie  leiten  aus  Kammern  d  PreÜflüssigkeit  auf  das  Sieb, 
welche  dann  nicht  merklich  nach  unten  dringt  und  vom 
Siebe  und  der  Papierbahn  aufgefangen  wird,  wenn  das 
Sieb  richtig  läuft.  Ist  dies  aber  nicht  der  Fall,  so  trifft 
einer  der  Strahlen  aus  c  seitlich  nach  abwärts  auf  die 
Schaufeln  oder  Zellen  eines  der  unmittelbar  unter  dem 
Siebe  auf  einer  Hilfswelle  a  angebrachten  Räder  b,  so  daß 
diese  und  die  Welle  a  sich  zu  drehen  beginnen.  Diese 
Drehung  wird  durch  den  Wurm  f;.  Rad  //.  stehende  Welle  /. 
Kej;elräJer  *.  /  schließlich  auf  die  wagcrechtc  Schraube  n 
übertragen.  Die  Mutter  für  a  befindet  sich  aber  in  dem 
geführten  Gleitlager  m  für  die  Siebsteliwrize  o,  welche 
somit,  richtige  Wahl  de?  Drcbungsinnes  und  der  Ritifluß 
nehmenden  Abmessungen  vorausgesetzt,  so  schief 
"f"  gestellt  wird,  daß  das  darüber  laufende  Sieb  /  in 
die  richtige  ijige  abgeleitet  wird.  Es  kann  auch 
statt  dieser  selbsttätigen  Einstellimg  oder  auch  im 
Verein  mit  ihr  von  der  Welle  a  eine  Klingel  p 
betätigt  werden  iFig.  6).  wodurch  der  .Maschinen- 
führer aufmerksam  gemacht  wiid,  daß  das  Sieb 
sich  verlaufen  hat  und  in  die  richtige  Ijige  zu 
bringen  ist-    l'ür  eine  solche  Klingelvorrichtung 


Fff.a. 


Wasser  allzu  rasch  ablaufe,  weil  man  ^f 'r 


L^i^tiT  f'aser- 


Wfilzung  viel  Wasser  im  Stoff  braucht,  um  die  l  asern 
Meht  beweglich  zu  erhalten. 

Eine  andere  Frage,  die  sämtliche  mit  dem  Sieb  in 
Berührung  stehende  Walzen  trifft,  ist  die.  jene  so  zu 
lagern,  daß  das  Sieb  nicht  seitlich  verlauit,  was  aller- 
dings trotz  aller  Vorsicht  im  Betrieb  doch  hin  und  wieder 

I  (ianz  Aehnlichcs  RÜt  auch  fiir  die  endlosen  I-ilzc  bei  den 
p'äüptcsseii  und  Trockcnzyiindcrn.  Hierfür  gibt  z.  ß.  /;.  KUin 
<r>  l>.  R.  P.  I29S24  eine  hydraulische  Nachstellung  der  Lager  der 
opuuiwalzen  an. 


und  die  (brauf  vorzunehmende  Einsteihtng  der  SiebfOhrung 

von  Hand  sind  verschiedene,  einfachere  Ausführimgen  be- 
kannt und  in  vorangegangenen  Berichten  erwähnt  worden. 
Auch  /  Hees  kommt  im  D.  R.  P.  128021  wieder  auf  ebw 
solche  lüingelvorrichtung  zurück. 

IV.  SMrahmen  uad  OesteU. 

Aus  den  vorangegangenen  Berichten  sind  die  heute 
gebräuchlichen  Typen  bereits  erkennbar:  einerseits  gestützto, 
andererseits  aufgehängte  Rahmen,  Im  crstcrcn  Palfe  be- 
findet sich  das  ganze  (jesteüe  im  labilen  Gleichgewichte, 
so  daß  es  leicht  umfällt,  wenn  die  Schütlelung  gelöst  wird, 
im  zweiten  Falle  Hegt  der  Siebrahmen  stabil,  aber  der 
Teil  iibcrlialb  des  Siebes  kann  an  Ziiv  'nL'lichkeit  einbüßen, 
weil  üesielle  für  das  Aufhängen  des  Siebrahmens  vorhan- 
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den  sein  müssen.  I.cgt  man  jene  nur  an  die  beiden  Sieb- 
enden, so  besteht  die  Gefahr.  daU  der  Siebrahmen  sich 
merklich  durchbiegt  und  dLidurch  u  i  chlcrn  in  der  Arbeit 
AnlaU  gibt.  Oeshalb  hängt  die  bekannte  Firma  Bönning 
&  Setz  in  DQren  bei  iliren  loinftsiebmascliinen  modemer 
Ausführung  (D.  R.  P.  8«02O,  <m  O'n,  \2Hh2h)  den  Sieb- 
rahmen wohl  nur  an  den  Enden  auf.  unterstützt  ihn  aber 
auf  jeder  Seite  an  zwei  Zwischenpunkten  durch  die  Streben 
eines  doppelten  Sprengwerlies,  welches  sich  ganz  unter 
dem  Rahmen  für  das  Sieb  befindet,  also  die  Zugänglich- 
keit gar  nicht  beeinträchtigt.  Dic?c  Aiisfüliruni^  ist  lat- 
sachiicii  $0  günstig.  daU  Nachahmungen  nicht  Wunder 
nehmen  können.  Auf  etwas  ganz  Aehnlichcs  geht  wohl 
M.  L.  Kfttter  (amenkan.  Patent  6»3'>4M)  hinaus. 

Die  Maschinenfabrik  zum  Bruderhaits  in  Reutlingen 
geht  allcrdiiv^s  in  ci;icni  V'orsclilagc  iiml;  weiter  als 
Bannin^  &  Seu^  indem  von  vrstcrer  der  Siebrahmen  nur 
an  einer  Steile  in  der  Nähe  des  Stoifatiilaufes,  pendelnd 
auf^ehäniTf  und  in  der  N'ähc  des  ersten  Saugkastens  an 
den  festen  ücslelltcil  geiciikäg  angeschlossen  wird.  Durch- 
senken der  Längsschienen  des  Rahmens  wird  durch  eine 
Art  Pachwerk,  weiches  nach  unten  reicht,  hintangehaiten. 

Sehr  interessant  ist  der  Vorschlag  der  Masdtinen- 
fahrih  zum  Hruderliaus,  neben  oder  .nnch  ohne  die  be- 
kannte Querschütllung  des  Siebes  bei  Langsiebpapier- 
maschinen  eine  wiegende  Rüttclung  um  die  A\itlcllängs- 
achse  des  entsprechend  montierten,  aufgehängten  oder 
gMtütztcn  Siebrahmens  eintreten  zu  lassen  (D.  R  P.  1 4 1  03R). 
Ob  die  praktische  Dureliiüfuung  dieses  Oudankeiis  nicht 
manche  Schwierigkeiten  hiasicliiiich  der  Erhaltung  des 
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:  Sieies  und  anderer  dabei  in  l-fu,i;e  kommender  Teile 
zeitigen  wird,  muß  wohl  die  Erfahrun^i  ei weisen.  Dali 
eine  solche  W'ie^L-selriiltl.inp  \'orteilliaft  jcin.  die  Quallät 
des  Papieres  verheuern  mag.  kann  nach  den  Erfahrunge.i 
bei  Hand  geschdpften  Papieren  kaum  bezweifelt  werden. 

Auch  C.  Stapf  schlägt  eine  Art  Fachwerk  zur  Unter- 
stützung der  Registerschienen,  welche  nur  bei  dem  Stoft- 
auFlauf  und  dann  bei  dem  Anschluß  an  den  festen  Teil 
des  Siebgestelles  gestützt  sind,  vor.  Um  genügende  Be- 
weglichkeit für  das  Schütteln  zu  gewährleisten,  ist  der 
I  Siebrahmen  bei  dem  An.^lili.f!  an  die  festen  Ocstelltcilc 
'  duich  gekrümmte  Oieitschuhe  gestützt  und  an  jene  durch 
(nachgiebige»  Blattfedern  angeschlossen.  Dabei  ist  aber 
auch  noch  in  den  Stützen  unter  dem  Stofiauilaui  eine 
Schraubenstcllung  vorgesehen,  um  die  in  neuerer  Zeit 
beliebt  gewordene  Aenderung  in  der  Siebneigung  zu  e^ 
radglichen. 

/.  W.  Moore  und  /.  A.  WkUe  hängen  dagegen  ihren 
FachwcrkFiehrrihnicn  an  I'>Inftfedern  auf  und  ändern  die 
SicbncignnL;  'anreulian.  i'atcnt  MA112)  durch  Verdreher. 
von  HxzL-nicrn  an  den  Aufhängestellen.  In  einet  ihrer 
anderen  Ausführung  (amenkan.  i^atent  0V5753)  wird  aber 
die  Registerparlie  auf  Kugeln  gelegt-  um  dadurch  die 
Nebenwiderständc  hei  dem  Rütteln  tunlichst  herabzuhringen. 
J.  /•'.  Richards  (amenkan.  Patent  707 OH)  legt  den  An- 
griffspunkt der  Rütlelstange  an  den  Siebrahmen  zwischen 
die  Saugkästen,  um  bei  denselben  während  des  Rütteins 
das  Sieb  tunlichst  wenig  zu  verschiel>cn,  das  Sieb  also 
zu  schonen. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Glasscimielz-WaniienöfeD  und  das  neue  äiemcus-Wanuensystem 

und  ihr  Betrieb. 

Von  Ingenieur  Han»  Sehiiurpfeil. 

(Fortsetzung  von  S.  680  d.  Bd.) 


III.  Antagekosten  atid  BetrtebsresalUUe  der 

Neuen  Siemens -Wanne. 

Es  ist  eine  unbestrittene  Tatsache,  daß  bei  den  Ofen- 
bauten oft  ganz  unsinnige  .Vusgatwn  gemacht  werden. 

So  findet  man  oft  ganz  zwecklose  Maueraufführungcn  aus 
fiiiLriester  Schamotte,  wo  rotes  Ziegelmauerwerk  vollauf 
genutzt  hatte  linensü  lalit  sich  manchmal  viel  an  den 
Hisenkonstruktionen  für  die  Olasöfen  sparen.  X'er.schöne- 
rungcn  an  den  Eisenkonsfruktionen,  wodurch  diese  nur 
vci tfiiiTt  werden,  sina'  in  dur  T.it  zwecklos;  sie  sollen 
nur  gediegen  und  sorgiüUig  gearbeitet  sein  und  den  An- 
sprüchen genfigen. 

l'av.'h^^tcn.  Die  Kn?ten  einer  Flaschcnj^Insw anne 
mit  einer  .lalue^pr^duksiuii  von  et  va  fi  Mill.  I  Jaselien 
würden  sich  nach  dem  neuen  v9«'OT<'n.v-Sysfem.  wenn  wir 
normale,  günstige  Üauverhältnisse  in  Betracht  ziehen,  wie 
folgt  stellen: 

1.  Ausschachtungen.  800  cbm  }e  0.50  M.     400, —  IM. 

2.  Schamuttesteine  für  die  Kammerwände, 

12  000  Stck.  —  43  200  kg  V.  H.  3.60  M.    I  555.20  . 

3.  Schamottesteine  f.  d.  Kanalnetz.  Unter- 

kammern,  Wechselanlage   16000  Stck. 

=-  57  000  kg,  V.II,  kg  2.40        .   .   .    I  3ä2,40  . 

4.  Schamottesteine  f.  d.  Kammergürtel, 

120()Stck.  —  4320  kg,  V,  H.  kg  2.40M.  103,68  , 

5.  Scliamuttcstcint:  i.  d.  Kammerwölbung. 

3200 Stck.  =  1 1 520 kg.  v.H.kg  3,60  M.  4 1 4,72  i. 


6.  Schamottesteine  f.d.  Brenner.  lOOOOStck. 
-  -  37  000  kg,  V.  H.  kg  5.10  M.  ..   .  l  887.—  . 

7.  Schamottesteine    f.   d.  Bodenstützen, 
1 800  Stck.     6480  kg.  V.  H.  kg  2.40  J4.  1 5S.S2  . 

M,  Schamottesteine    als  Ka:mnerpflastcr. 

55O0Stck.      l'tHOOkg,  V.H.kg  2.4ÜM.  473.20  . 

j    9.  Dinaskiippcnsteine,     10000  Stck.  — 

'       3.T000kg,  V.  H,  kg  4..V)  .M   I  SOS.—  . 

I  10.  Regeneratorenfüllsteinc,  7.500  Stck. 

277,SOkg.  V.  H.  kg  .S,l<i  .M   1  415,25  . 

11.  Formsteinc  f.  d.  Ofenumfassung.  600  X 
50U  X  25U  mm.  330  Stck.  ~  40250  kg, 

V.  H.  kg  7.25  M   3  353.13  . 

12.  Bodensleinc  .         X  900  X  250  mm. 

70  Stck.  -    3"  ?3«)  kg,  V.  H.  kg  7.25  .M.  2  1 19,18  . 

13.  F'ormsteinc  tar  die  cNponierlen  Brenner- 
steilen.  ()00  X  300  X  200  mm,  60StCk. 

3<>'*6  kg.  V.H.kg  7,2.S  M   2«w,TI  . 

N.  Dinasmörlel,  4200  kg.  v.H.  kg2.     M.  .  «4,-  . 

15.  Schamoltemörtel,  42000  kg,  v.  H.  kg 

1.--.M   420,-, 

10.  Mauerziegel  (rot).  oOOüO  Stck.,  v.  T. 

25.—  M   I  SOO,-  . 

17.  Kalkmörtel,  30000  kg,  v.  T.  kg  4.50  M.  135.—  . 
Id.  Eisenkoiistruktionen,  Verankerung  der 

Kuppe,  etwa  1 4000kg.  v.H.  kg  20,— M.  2  800,—  . 
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1'"».  Kisenteile,  wie  Oas  a  cchscl,  I  uFtweclisel, 
Reguliertrommel,  Bssenschicbcr.  etwa 
2000  kg.  V,  H.  kg  35,  -  M   700.—  . 

2(1.  Eisenteile  f.  6  Gaserzeuger,  wie  Piill- 
tnchter.  Stoßlöcher,  Rostcnsfäbc.  Kost- 
balkcn  usw.,  etwa  15000  kg.  v.  H.  kg 
16.50  S\   2  475,—  „ 

21.  Küstholz,  Breiter  zu  Verschalungen  .  .      500.—  „ 

22.  Arbeitslöhne  f.  50  Tage.  1 2  Maurer  und 

20  Handlanger   .    SOOO, —  , 

23.  N'oroialfrachtauslagen  f.  etwa  40  Wagg. 

I.  d.  Waggon  55.—  M  ,  .  2  200,— 

30  »69,99  M. 

Tür  eine  Wanne  mit  einer  Jahresleistunt:  von  6  Mill. 
riaschcn  rechnet  man  ungefähr  16  Kühlöfen  und  stellt 
Sick  der  Kostenaufwand  derselben  wie  folgt: 

1.  Schamottesteine,  10 000 Stck.  =  36 000 kg. 

V.Ii,  kg  2.40  M  «64, -M. 

2.  Mauerziegel  (rot).  60000  Stck..  v.  T. 

2.S.—  M  I.SOO,-'  . 

i.  Bisentcilc.  wie  \  eraiikerung,  Bintragstürcn 

usw   800,—  , 

4.  Hrdaushub.  80  cbm,  ä  O..S(i  .M.      .    .    .      40,—  , 

5.  Arbeitslöhne  t.  8  Maurer  und  12  Hand- 
langer  1200,—  , 

Zusamtnöi  4404.^M. 

Auüer  diesen  Nebenöfen  benötij^^t  eine  sulchc  Wanne 
noch  zwei  Schiffchentemperölen,  die  zugleich  zum  Brennen 
der  Wannenkränze  dienen.  Die  Herstellungskosten  dieser 
Nebenöfen  heziffern  sich  zusammen  auf  folgende  Summen: 

1.  Schamottesteine,  4000  Stck.  —  14  400  kg, 

V.  H.  kg  2.40  M   345,60  M. 

2.  Gewöhnliche  Mauerziegel,  20000  Stck., 

V.  T.  2.S,  -  M   500.-  . 

i.  Eisenteiie,  wie  Verankerung  usw.  .   .   .  300.—  „ 

4.  Erdaushub,  .^n  cbm  ä  0,50  M   15.—  . 

5.  Arbeitslöhne  i.  O  Maurer  und  s  Handlanger  2S0,-  - 

Zusammen  1 440.60 

Passen  wir  vorstehende  Endsummen  zusammen.  5o 

stellt  .-^icb  der  rjcsanitkosIctKiiif'.vain!  f"ir  eine  ria-"-.-lu'M- 
glaiAanni;  mit  einer  Jahresproduktion  von  0  Millionen 
Fla&chen  einschl.  6  Generatoren.  16  Kfihl5fen  und  zwei 
SchiHchenbrennölcn  auf 

a)  30  869,99  M. 

b)  4  404.—  . 

d       I  440.60  . 
Zitsaititnen  .V)7I4.5M 

Brennstofjaufwand .  In  vielen  Glashütten  klagt  man 
über  den  hohen  Brenn.<toffvcrbrauch  im  Vergleich  zu 
dem  anderer  Betriebe.  Zu  beachten  ist  zur  Erklärung 
Folgendes:  Abgesehen  davon.  da(.i  die  Nebcn(>fcn.  wie 
Killilöfcn  manchmal  übcrti  irhcn  viel  mit  Hrcnnstuff  i^-e- 
speist  werden,  ist  es  bekannte  Tatsache.  daU  ein  erst  auf- 
Kttemperter  oder  der  Bndkampagne  entgegengehender 
Ofen  allgemein  mehr  Brennstoff  als  ein  gut  an.  j^thitztcr 
noch  nidit  sdiadhaiter  Ofen  benötigt.  AuLkrdciii  \cf- 
ursachen  unsacligemäü  konstruierte  Brenner  oder  der 
BrennstoUart  nicht  angepaüte  Oaserzeuger  ebenfalls  höheren 
Koklenverbrauch.  Häufig  liegt  die  Ursache  für  letzteren 
äuch  in  einer  vernachlässigim  Aufbewahrung  der  Brenn- 
niaterialien.  Pür  Kohlen  empfehlen  sich  geeignete  ver- 
schließbare Schuppen,  die  in  der  Nähe  der  Generatoren 
iKSm  und  bequem  zup..än^l{cli  sein  sollen.    Die  Lagerung 

Kohlen  soll  so  gctiuiien  werden,  daß  niemals  die 


I  grubenfrisclie  Kolilc  ;!iiF  die  alte  zu  liej^en  l-;utiiiii<.  Es 
I  findet  hierbei  eine  Erwärmung  der  unteren  Kohle  statt, 
I  die  l'olge  i.st  dann  eine  allmähliche  Verwitterung,  die  eine 
!  Reduktion  des  Kohlenstoffes  und  Wasserstoffes  im  Gefolge 
j  hat.  wodurch  dic  Kolilc  an  Brennwert  verliert.    Auf  dem 
!  Transport   feucht  gewordene  Kohlen     nllcn  besonders 
\  trocken  gelagert  werden;  Schwefelkies  enthaltende  feuchte 
'  Kohlen  sind  leicht  zum  Zersetzen  geneigt.  Das  Qeneratoren- 
plateau  soll,  wie  ?chon  an  anderer  Stelle  ge?agt.  ?.Tuber 
abgepflastert  sein,  damit  nicht  die  Kohle  auf  das  bioLic 
Erdreich  geachfittct  wird.    Dies  sind  alles  Momente,  die 
bei  der  Lagwung  der  Kohlen  zu  berücksichtigen  sind, 
will  man  nicfit  ihren  Brennwert  vermindern. 

.\ehnlich  verli,"ilt  es  sich  mit  Jen  flülzcrn;  grünes 
oder  frisch  geschlagenes  Molz  soll  grundsätzlich  nicht  in 
den  Generatoren  verfeuert  werden.  Man  wird  sonst  trotz 
erhöhten  Brennstoffverbrauchs  nur  unvollkommene  Tem- 
peraturen er/.ielen.  Nichts  ist  einfacher  als  einen  Trockcn- 
prozcU  in  den  cilaslKitlcii  diireli/uiühreii,  um  iu  mehr, 
als  jeder  Raum  in  einer  Glasfabrik  über  freie,  ungebundene 
Wärme  verfügt,  die  zur  Trocknung  des  Holzes  heran- 
gezogen wer  den  I;:ir,r  Durch  vollkommen  trockenes  l^lolz 
kan  man  unglauljlii..]i  große  Mengen  Brennstoff  sparen. 
\'on  weitcrem  Einfluß  auf  den  f^rennstoffaufwand  ist  die 
Größe  der  Holzstücke.  Das  Holz  kommt  gewöhnlich  in 
Melerscbeiten  zur  Verwendung,  die  auf  bestimmte  Un^n 
geschnitten  werden.  Irrtümlicherweise  findet  niai:  vüe 
i  .Ansicht  vertreten,  daß  größere  Holzscheite  an  breniiatoff 
'  sparen;  dies  ist  aber  nicht  zutreffend.  Obwohl  kleinere 
Scheite  den  Generatorraum  voller  ausfüllen  und  auch  an- 
scheinend einen  höheren  Brennstoffverbrauch  zur  Folge 
haben,  so  ist  doch  die  Gasausbeute  bei  kurz  geschnittenem 
Holz  stets  reicher  und  das  Gas  intensiver.  L^nge  Holz- 
scheite bilden  in  der  Generatorlagerung  HohfrSume.  welche 
eine  Kcnfipendc  ritnthölic  nt;r  schv,'er!ich  ermöglichen  tind 
das  Gas  eniwickclt  »ich  /u  wild,  zu  k;dt  und  zu  kohien- 
säurereich.  so  daß  keine  genügende  Schniel/tcmperatur 
dann't  zu  erzielen  ist.  Was  hier  bezüglich  des  Holzes 
gesagt  wurde,  gilt  aoch  föT  im  Tort,  dessen  Qfitc  um 
so  höher  ist.  je  dichter  und  trockener  seine  Massebestand* 
teile  sind. 

Für  Glasfabriken  ist  es  vorteilhaft,  Hölzer  von  hohem 
Kaumgctwicht  als  Brennstoff  zu  verwenden.  Bekanntlich 
sind  spezifisch  schwerere  auf  trockenem,  bergigem  Terrain 
entstandene  Hölzer  ^|^nt^allM  zu  feuern  als  solche,  die 
auf  einem  feuchten,  warmen  und  zarten  üodcn  gewachsen 
sind.  Genau  so'verhilt  es  steh  mit  dem  Torf  für  Glas- 
hütten; spezifisch  schwerer,  also  dichter,  trockener,  fester 
und  wenig  Asche  bildender  Torf  ist  das  brcnnstoiispar- 
samste  .Material  unter  den  verschiedenen  Torfarten.  Von 
den  Kohienmatcrialien  eignet  sich  zum  Glasschmelzen  die- 
jenige Kohlengattung  am  besten,  die  neben  hoher  Heiz- 
kraft eine  lange  und  reine  Flamme,  sowie  viel  Gas  liefert. 

In  nachstehender  Tabelle  ist  der  lirennstoffaufwand 
verschiedener  Wannenöfen  wicd.rgcgelKii  worden  und 
sind  die  Ziffern  unmittelbar  der  Praxis  entlehnt. 

Soweit  die  Brennstoffsparsamkeit  In  Betracht  kommt, 
arbeiten  die  Nenun  5/V//.rrt,v- Wannen  und  Nehse- Dralle- 
Wannen  am  günstigsten.  Wiewohl  bei  keinem  anderen 
System  eine  so  vollkommene  Flammenausnutzung  und 
Brennstoffökonomic  als  gerade  heim  !^egcncrativ-5/i'OT<'.7.T- 
Ofcn  stattfindet,  hat  Verfasser  docii  bemerkt,  daü  der 
Rekupcraliv-AVAsv'Ofen,  der  nicht  so  hohe  Temperaturen 
als  das  Kegenerali vofensystem  hervorbringen  kann,  all- 
gemein etwas  brennstoffsparsamer  arbeitet  sof^  seine 
Brenner.  Gaserzeuger  und  Brennstoff  sachgeinäC  der  An- 
lage angepaßt  werden.  Da  die  A'e/isc-DruHr-  und  üuennec- 
Wannen  nur  eine  Erhitzung  der  \  erbrcnnungsluft.  nicht 
wie  es  beim  Äim<7;5-System  der  Fall  ist,  auch  eine  Vor- 
wärmung des  Gases  zulassen,  so  ist  bei  allen  Oefen  mit 
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Bezeichnung  der  Oeien 

iDbalt 

1 

AAniiJitRai  is- 

praduklkHi 

Brennsloffaufwand 

,  Art  des  üreiinstolfe»  i  '" 

1                       |j  moMrtlich  l"'**»^ 

Kosten  II  T'-"'^- 

1.  ANe  jlüMM'JiS'Wanne  

» 

l«7»00ltg 

■  BncHtche  Steinkohle 

1  187000 

1.00 

1  1 

)    W  l 

1 

187  500  . 

Westfälische 

IQSOOO 

1,04 

1,87 

45 

300  000  „ 

Böhmische  Braunkohteij  402000 

l..^4 

1,54 

1,15 

4.  Neue£i«j»/iS'Wanne(m.frci.Flaiuiiicntf.) 

45 

MOOOO  . 

390000 

1.30 

1,50 

1,15 

S.  Netie5li;«iMMf-Wanne(aiirai.Plamiiientt.)- 

40 

,  240000  . 

jSchleciMhe  Steinkohle 

»SOOO 

1,10 

1^87 

1,» 

6  Seüf-Dralle-\ia.nx»  

35 

Ifisnoo  „ 

WestlUiadie  . 

191  000 

1,03 

20 

1  115000  . 

1  . 

131000 

I,OS 

i,a9 

Rekupernfivfeucriing  gchofcne  BcdinRiing.  die  Generatoren 
in  direkte  Nahe  des  tlauptoSeius  zu  le^en  und  eine  kalorien- 
reiche, recht  heiUc  Gase  entwickelnde  Kohle  zu  verwenden, 
um  nach  Möglichkeit  einer  Abkühlung  des  Qases  zu 
steuern.  Im  anderen  Falle  hat  man  erhöhten  Brennstoff- 
verbrauch zu  gewärtigen. 

Ole  Kosten  für  I  kg  geschmolzenes  Qlas  schwanken 
untereinander  und  shid  die  Unterschiede  nidit  nur  allefn 

auf  dit:  verschieden  teueren  Kohlenartcn  zurrukzuführen, 
sondern  auch  auf  die  verschiedenen  Kohlenmengen.  Das 
Qlas  läßt  sich  In  Holz-  oder  Torfgegenden  um  */»  Wg. 
f.  d.  Kilogratnm  durulischnitllich  verbilligen,  wenn  man 
dem  Kohlenbezu;;  Holz  oder  Port  ans  der  nikhsicn  Um- 
gebung vorzieht.  Gar  oft  sind  die  I  ahrikantin  für  frem- 
den Bezug,  indem  sie  das  in  der  Nähe  sich  vorfindende 
Holz  oder  Torf  unbeachtet  lassen.  Nebenbei  ist  das  mit 
Holz-  oder  Torfgas  gc?x"hniol7-cne  n!ri=i  schöner  iinJ  reiner 
im  Glänze  als  das  mit  Kohiengasicucrung  erzeugte. 
Schließlich  erfordert  der  mit  Holz  oder  Torf  gespeiste 
Generator  eine  nicht  so  umständliche  Bedienung  wie  dies 
bei  den  Kohlengaserzeugem  der  1^1  ist  und  wo  die 
Schürer  besonders  hei  schlackenden  Koblenarten  eine  an- 
gestrengte Tätigkeit  haben. 

Die  Brennstoffmengen.  die  in  der  vorhergehenden 
Tabelle  angeführt  sind,  verstehen  sich  lediglicli  auf  die 
Wannenöfen  ohne  die  .\ebcnfcueruiigisanlageii.  I£ine 
Wanne  mit  einer  .lahrcsleistung  von  ungefähr  sechs  Mil- 
lionen Flaschen  benötigt  täglich  etwa  1 1  000  kg  schlesische 
Steinkohle,  indem  knapp  2000  kg  Kohle  auf  die  im  Be- 
triebe befj: Jlicliun  K'.ihlüfen  enti'aÜerv  Tür  die  (ies.init- 
feuerungsaiUagc  einer  Wonne  mit  einer  Jahresproduktion 
von  sechs  Millionen  Flaschen  kann  man  ejnen  Jahres- 
Steinkohlcnaiifwand  von  400  Wayrgon?  zu  10000  kg 
schlcMscher  .N\iirkc  (cchnen,  wovon  iur  die  Schmelzwanne 
allein  325  Waggons,  für  die  Külilöfen  70  Waggons  und 
für  die  Temperöfen  5  Waggons  jährlich  in  Betracht  kommen. 

Wannenbetrieh  Zur  Erziclung  eines  gut  durchge- 
schmolzenen nnd  reinen  ülaserzeugnisses  muß  beim 
Wannenbetrieb  ganz  besondere  Sorgfalt  verwendet  werden, 
da  man  in  einem  Wannenofen  den  Qlasschmelzvorgang 
nicht  so  in  der  llai;J  ha(  wie  beim  Cilashaienofen.  Wiih- 
rend  beim  letzteren  die  inlialtskleinen  SchmelzgefäUe  nach 
einer  verfehlten  Schmelze  mühelos  und  ohne  größere 
Verluste  cnlicerf  werden  können,  man  nennt  diesen  Ar- 
beitsprozeß in  der  iiütiensprache  „ausfcrüicn",  so  ist  dies 
bei  einer  Wanne  mit  ihrem  gewaltigen  Becken  unmöglich. 
Daher  sucht  man,  das  in  der  Wanne  geschmolzene  Qlas 
nach  Möglichkeit  weitest  zu  raffinieren  und  dies  um  so 
mehr,  nls  ohnehin  das  Wannenglas  weit  dem  Hafcnofcn- 
glas  nachsteht.  Feinere  Gläser  kann  der  Wannenofen 
nicht  erzeugen;  er  ist  besonders  auf  gewöhnliche  Ware 
eingerichtet,  soweit  Massenartikel  in  Frage  kommen. 
Allerdings  bemüht  man  sich,  auch  Weiß-  und  Weißprcß- 
glas  in  dem  Wai;ni-nba^>in  7\\  sclunclzeii .  wenn  auch 
diese  Versuche  bisher  nur  wenig  befriedigende  l^esullate 
ergaben,  indem  die  Farbe  des  QlMes  unbeständig  blieb, 


sn  kann  man  doch  durch  gceijrncte  I^ätiterunj^  des  Glases 
ein  dauerhaftes  Erzeugnis  erzielen.  Von  dem  guten  Ge- 
lingen der  Schmelze  und  Läuterung  hängt  die  Güte  des 
Glases  ab.  Ist  das  Qlas  schlecht  durcbgeschmolzen  und 
ungenügend  geläutert,  so  verliert  es  an  Dauerhaflfgköt 
und  Ansehen;  es  p;ih;  in  den  Kühlungen  viel  ['ruch  .;nd 
die  auch  wirklich  gut  gekühlte  Ware  wird  nur  gering  be- 
zahlt, wenn  sie  teilweise  ihren  Qlanz  und  Faibaussehen 
eingehüIH  haf. 

Wenn  auch  der  Schnielzvorgang  in  einer  Wanne  als 
vollkommen  angesehen  werden  darl",  s(i  ist  doch  ihre 
Läuterung  gewöhnlich  nur  eine  ungenügende.  Durch  eine 
gewisse  WannenUnge  wird  der  Llut^rozeB  auf  natin^ 
iichcm  Wc^c  hcförderf;  \z  länger  der  Wctj  ist,  den  das 
geschmolzene  ülas  jvach  der  Arbeitswannenrichtung  ein- 
schlägt.  desto  reiner,  vollkommener  duichgesdimobea 
und  geläutert,  sowie  spezifisch  schwerer  und  ^nsvoUcr 
ist  es.  Bin  sachgemäß  lang  angelegtes  Wannenbedten 
bietet  bereits  Gewähr  für  ein  schönes,  taugliches  und 
brauchbares  ülas.  Dem  Läutervorgang  des  Glases  in  der 
Wanne  kommt  man  durch  geeignete  LäuteiBppanile  md 
Raffinierschiffchen  zu  Hilfe.  Solche  Läuter-  und  Glas- 
raffinierkörper  sind  die  „Glaskränzc",  auch  „Olasringc* 
benannt,  und  die  „Qlasschiffciieir 

Auf  Fig.  15  und  16  ist  im  Vertikaischnitt  und  Drauf- 
sicht ein  solcher  „Wannenrinfr"  oder  .Ciaskranz'  wieder- 
ge!>ehen  Sie  haben  vollsländige  .\chnlichkcit  mit  den 
Glaskränzen  für  Haicnoicii,  nur  sind  sie  giüüer.  Ihr  Durch- 
messer und  ihre  Wandstärke  ist  umfangreicher  und  gan; 
besonders  ist  ihre  Tiefe  reichlich  bemessen.  Letztere 
beträgt  250  mm;  um  ungefähr  220  mm  tauchen  diese 
Kränze  in  die  Glasmasse  und  \s  ird  das  an  der  Oberfläche 
sich  befindliche  Glas  gezwungen  infolge  der  tiefen  Kräiue 
auch  tMer  zu  taudhen  und  sich  inniger  <o  läutern.  Für 


iif.». 


viff.  la 


iDitt.  Vit  IB. 
U*£Blab  1 :  4a 


Wannen  mit  Fiascbenglaserzeugung  genügen  die  •Gl«^ 
kränze*,  die  zugleich  als  Läufer-  und  ArbeitsTin(|e  dienen, 

indem  man  aus  ihrer  inneren  Kranzftäche  auch  d.i«  G!a> 
zur  Verarbeitung  schöpft.  Beim  Sciiilichenbetneb  kann 
man  diese  Kränze  umgehen,  sofern  man  Flaschenglss 
schmilzt.  Für  feinere»  Wannenglas  jedoch  empfehlen  sich 
sowohl  Läuterringe,  als  auch  Arbeitsschlffchen,  un  die 
Reinigung  des  Qhises  vullkonitneuer  zu  gestalten. 

Auf  Fig.  1 7  und  1 8  ist  im  Vertikal-,  sowie  Horizwilal- 
schttitt  ein  Glasnflittier-ScbUfchen  In  gangbarer  OrSBe 
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gestellt;  jedoch  richfel  sich  letztere  ausschlieBHch  nach  dem 
l'mfang  des  herzu.ste)lenden  ülaskörpers.  Das  Raffinicr- 
s«bifichen  (Fig.  17  und  lü)  besitzt  zwei  Räume,  den 
LSuterraum  a  und  den  Arbeilsraum  t.   Das  geschmolzene 

Glas  ?tcij^t  vnn  der  Tiefe  dtirrh  den  ScMitz  c  auf.  passiert 
den  iirückcnitcg  </.  inUcin  unreine  Stoffe  abgehalten  wer- 
den. In  dem  Raum  a  findet  nuch  einmal  eine  Schmelzung 
des  flüssigen  Glases  statt,  indem  es  erneut  der  Hitze  aus- 
geätzt wird :  das  gut  durch  geschmolzene,  spezifisch  schwerer 
werdende  Glas  stnkt  unter,  strömt  diir>.h  die  Oeffnung  e 
in  den  Schiffchcnarbtitäraum  von  wo  es  zum  üebrauche 
entnommen  wird.  An  der  Stirn  besitzt  das  Schiffchen 
zwei  Nasen  /,  die  zu  nahes  Anisen  desselben  an  die 
Arbeitswannenbrüstung  verhindern  sollen,  um  das  Arbeiten 
der  Glasbläser  nicht  zu  erschweren  Hier  und  da  findet 
Dum  die  Schiffdienherstcllung  auch  derart,  daü  der  ülas- 
eintrittsdiHtz,  wie  auf  den  F%.  17  mid  t8  punktiert,  hdher 
liegt  und  der  StcR  d  fcWt.  Letztere  Annrdniinfr  i?f  in- 
sofern unpraktisch,  als  das  flü.ssij;c  ülas  gleich  zum  Ar- 
beitsraum gelenkt  wird,  wodurch  die  Läuterung  unvoll- 
kommener ausfällt  Nebenbei  befindet  sich  in  den  höhereu 
Schichten  stets  ein  weniger  gütefähiges  GlaS,  während  das 
ans  den  tieferen  mittleren  Schichten  reiner  und  spezifisch 
schwerer  ist. 

Infolge  des  Ausarbeilens  des  Glases  durch  die  Glas- 
maclier  mit  ihren  Pfeifen  entsteht  ein  hydrostatischer  Druck 
nach  den  Arbeitsstätten  hin  und  hat  das  geschmolzene 
Glas  den  Dran^,  sich  von  der  Schniel/wanne  zur  Arbeits- 
wanne zu  bewegen.  Durch  diese  drückende  Glasmasse 
werden  die  Glaskränze  und  Schiffchen  ebenfalls  dicht  zu- 
sammen und  an  die  niascnlnahrrtc^tcllen  gedrängt,  indem 
sie  ein  inniges  Kettenuclz  bilden.  Dasselbe  muH  nun  das 
geschmulzene  i^ohulas  mit  seinen  reichlichen  Gemenge- 
knoten passieren.  l>er  Vorgang  spielt  sich  wie  folgt  ab : 
Der  Qiasfiufl,  der  sich  nach  vom  drängt,  wird  durch  die 
Glaskränze  aufgelialteii  tjnd.  da  er  doch  die  Neip^nnj^  be- 
sitzt, zu  den  Arbcitswerkstellen  zu  gelangen,  muti  er 
mler  die  tiefen  Glaskränzc  tauchen,  indem  die  leichteren 
Gemengekooten  oben  bleiben  und  noch  einmal  schmelzen. 
Durch  diesen  Tauchprozeß  gelangt  der  Glasfluß,  weldier 
eine  i>1eiche  Partie  an  die  Oberfläche  drängt,  in  die  innere 
Kingfläche,  wird  erneut  der  Plammenhitze  ausgesetzt, 
inniger  durchgeschmolzen,  mithin  spezifisch  schwerer, 
sinkt  unter  und  drückt  leichtere  Glaspartien  zur  vollkom- 
meneren Schmelzung  nach  oben.  In  dieser  Art  bewegt 
sich  das  Glas  zu  der  .Xrbeitsv^  anne,  es  erscheint,  tauclit 
unter,  kommt  wieder  zum  Vorschein,  bis  es  vollkommen 
gettutert.  alle  Unremigkelten  hfnter  skh  taasend.  in  das 
Arbeitshecken  gebrauchsfertig  trifl.  Dieses  sich  stclij^ 
uiederhulende  Spiel  der  schlängelnden  Glasbewegung  wirkt 
auch  der  Stagnation  mit  ihrer  Entglasung  entgegen  und 
ist  nur  drin^nd  geraten,  sofern  man  feineres  Wannen- 
Sitt  erzeugen  will«  soviel  als  nur  irgend  mfigUch  aus*  • 


arbeiten  zu  lassen,  damit  keine  alten  Glasrestc  Öbrig  bleiben, 
die  L^ern  einen  j;rau^rQnlich  dunl<e!en  Stich  annehmen. 
Ein  solcher  Mißfarbton  kann  auch  durch  die  bestwirken- 
den Entfiibungsmittel,  wie  Nfdceloxyd,  Kobaldoxyd  und 
Selen,  nicht  t)e5ieitij:^  werden.  Allerding?  sind  zur  l;r- 
7.eu;.;ung  eines  reinen  Ulascs  aucli  reine  Ruhstolfe  erfor- 
derlich und,  um  bessere  Wannengläscr  glanzvoller  und  für 
die  Verarbeitung  geschmeidiger  zu  machen,  empfiehlt  sich 
auf  100  kg  Sand  ein  Zusatz  von  3  kg  Salpeter  und  V4  kg 
Antimonoxyd. 

Wannen  mit  Schiffchenbetrieb  können  ruhig  I  m  kurzer 
als  mit  Ringbetrieb  sein;  jedoch  erfordert  Schiffchenbetrieb 
einen  ungefähr  200  mm  höheren  (llasstand.  Für  jede  Ar- 
beltswerkstelle  ist  so  ein  Glasrcini};ungsschiftchen  bestimmt. 
Nebenbei  reclinet  man  noch  zwei  Rcscrve.schiffchen  und 
Reservekränze  für  den  Fall,  daß  die  Läulergefäije  unbrauch- 
bar werden  sollten  und  reißen.  Man  bdegt  gern  das 
Wanncnheck  cn  zwei  Drittel  seiner  ObcrflSchc  mit  den 
Ringen  und  kann  man  bei  einer  grüLiercn  Weiliglaswanne 
deren  Füllunjj  mit  50—60  Kränzen  von  600  mm  äußeren 
Durchmesser  und  1 2  Schiffchen  rechnen.  Eine  Flaschen- 
w«nne  mit  ausschließlichem  ffingbetiieb  benötigt  ungefähr 
70  Glaskränzc. 

Alle  4—6  Wochen  werden  die  Ringe  und  Schiffchen 
aus  der  Wanne  durch  entsprechend  große  Oeffnungen  ent- 
fernt und  durch  neue  ersetzt.  Die  Ringe  und  Schiffchen 
länger  in  dem  Wannenbecken  zu  belassen,  ist  unvorteil- 
haft, da  sie  rn"t  der  Zeit  merklich  stark  schwinden  und 
ihre  Schamotteabsonderungen  das  Glas  Verunreinigungen, 
indem  es  .knotig",  .steinig",  .windig',  .fadig"  wird, 
vcelclie  firsclieitumj^en  auf  iinaufjjelöste  Tonpartikelchen 
/.urück/iifiihreti  sind.  Sufcni  man  zur  Schmelzung  Glauber- 
salz ischwefelsaures  Natron)  verwendet,  sind  mit  Rück- 
sicht auf  die  sich  bildende  ätzende  „Qlasgalle"  die  Läuter- 
gefäße  im  Betriebe  frflher  zu  entfernen  als  die.  die  nur  mit 
Sndaglas  (kohlensaurem  Natron)  in  Herührung  kommen. 

Bemerkt  hier,  daß  die  Glaskiänze  und  Schiffchen 
gleich  wie  die  Häfen  für  die  Glasfabrikation  aus  den  besten 
Rohstoffen,  wie  den  hochfeuerfestesten  Tonen  und  Scha- 
motten hergestellt  sein  mfissen  und  daß  ihre  Erzeugung 
mit  derselben  peinlichen  Sorj^falr  und  Umsicht  zu  ge- 
schehen hat  wie  die  der  Glasschmtiizgcfäße. 

Eine  praktische  und  ausführliche  Anleitung  fiber 
Hafen-,  Schiffchen-,  Glasring-Fabrikation,  Auftempern  der 
Läutergefäße.  Einsetzen  und  Auswechseln  derselben,  sowie 
Kostenberechnung  usw.  findet  der  Leser  in  meineni  Werke: 
.Die  Tonindustrie  im  Qlasbüttenbelricbc". 

Zar  andauernden,  geregelten  Qlasschroelzung  und  zum 
s.'icfigetnäßcn  Ofenbetriebe  ist  eine  stete  Kontrolle,  durch 
den  Betriebsbeamten  unerläßlich  notwendig.  Mit  dem 
Brennstoff  SDÜen  After  Verbcauchsversudie  lutemommen 
werden. 

(Schluß  folgt.) 
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Akkumulaluren- Versehlebelokomotive. 
Für  den  Verschiebedienst  auf  dem  Oleisnetz  der 

Köni^yHrhen  f'.isenhahn  ■  \\ 'i'rks'ätten  -  Inspeküon  Tempelhnf 
wird  eine  nürmalspurige,  dreiaclisigc.  durch  Akkumulatoren 
gespeiste  Verschiebelokomotive  benutzt,  die  ein  Dienst- 
gewicht von  24,3 1  besitzt,  ihr  Kadstand  beträgt  2  X I  »00  m  m 
M  dnem  Raddurdimesser  von  1000  mm.  Die  größte 
Breite  der  Lokomotive  ist  294n  mm.  die  I.än^e  über  den 
Puffern  gemessen  7800  mm  und  die  Höhe  über  Schinen- 
cberkante  3420  mm.  Das  Führerbaus  ist  in  der  üblichen 
Weise  in  der  Mitte  drs  Fahrzeuges  aufgebaut  und  in  zwei  | 


zu  beiden  Seiten  anschließenden  Kästen  ist  die  aus  16U 
Zellen  bestehende  Batterie  nntergebraclit,  die  eine  Kapazität 

von  l'^'S  Amp,  i.  d.  Stunde  hei  vierstündipcr  Entladung 
besitzt-  Zum  .\ntrieb  der  l.okoniolive  dienen  zwei  Haupt- 
strommotorcn.  die  auf  je  eine  der  beiden  äußeren  Achsen 
mitteis  eines  einfachen  Stimrädervorgeleges  arbeiten.  Bei 
300  Volt  Klemmenspannung  leisten  die  beiden  Motoren 
normal  etwa  -tfi  I^S.  Zu  ilirer  Steuerunj^  dieiU  ein  Reihen- 
l'arallelfahrschalter,  der  zur  .Notbremsung  mit  Kurzschluß- 
stellungen versehen  ist.  Die  betriebsmäßige  Bremsung 
erfolgt  durch  eine  achtklölzige  Wurfbebelbremse. 
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Für  die  Aufladung  der  Batterie  wurde  Von  der  Ver- 
wendung einer  Zusaizmaschine  Abstand  genommen,  da  bei 
der  zur  Verfügung  stehenden  Ladespamrang  von  440  Volt 

hierzu  eine  Zellenzahl  von  2in  nöiig  gewesen  wäre  iiiul 
da  ferner  eine  zweite  Zusatzmaschine  als  Reserve  hätte 
beschafft  werden  müssen.  Da  andererseits  Vorschaltwidcr- 
stärdc  zwar  einfach  sind,  jedoch  eine  ständige  Energie- 
vergeudung zur  Folge  liabe».  su  wurde  eine  Doppel- 
maschine gewählt,  deren  im  Ladestromkreis  liegender 
Motor  die  Spannung  abdrosselt  und  deren  Stromerzeuger 
die  vom  Motor  aufgenommene  Energie  wieder  in  das  Netz 
zurücklicferl.  Da  im  Notfall  ;u;.-tellc  der  ^la>ilii!ie  ein 
leicht  zu  beschaffender  Wasserwiderstand  verwendet  wer- 
den kann,  ist  eine  Reserve  nicht  vorgesehen. 

.N^it  dieser  I.OAnmofive  ?ind  vor  e:ni;»cr  Zeit  nach 
mehr  als  zweijährigem  betriebe  eingeiiende  Messungen 
auitgefOhrt  worden,  die  sehr  interessante  Daten  über  die 
Beaaspiudiung  einer  dervtilgen  Maschine  geliefert  haben. 
Das  Aufladen  der  Batterie  mit  einem  lutdestom  von  90  Amp. 
erforderte  seitens  des  niekfri/Jfälswcrkes  eine  Energie- 
lieferung von  60,'t  l^W/siti.  Hiervon  gingen  l^»  l^'W/std. 
unmittelbar  in  die  Batterie,  während  3.7  KW/^u,  von  dem 
Ladeumformer  geliefert  wurden,  dessen  Erregung  ft.sKW/std. 
verbrauchte.  Der  Wirkunggrad  des  L'mformers  betrug 
somit  Li..^J  und  der  Gesaimwii kuiigsgrad  der  L;iJeei;i- 
richtung  0,86.  wöluend  er  bei  einer  l^dung  mit  Verschalt- 
widerstand 0,82  l>etnigen  haben  würde.  Wihrend  der 
der  Ladung  folgenden  neunstündigen  IMenjlzeif  war  die 
Maschine  .?,65  Stunden  in  Bewegung  md  Jiiervon  2,7 1 
Stunden  unter  Strom.  2K6  Mal  wurde  angefahren,  ein 
Qesamtweg  von  22.5  lern  zuräcitgelegt  und  Lasten  von  o 
bis  200  t  im  Mittel  27  t,  einschließlich  dem  Eigengewicht 
somit  5].^  t  befördert.  Oer  Rahnwiderstand  ergab  sich 
einschlieülieli  Kurv cnwiderstand  im  Mittel  zu  4,8  kg/t  und 
stieg  für  die  alkin  fahrende  Lokomotive  auf  7  ^g/t.  Im 
Mittel  wurden  bei  einer  Fahrt  78  m  in  0,77  Minuten  zu- 
rückgelegt, wobei  während  0,57  Minuten  der  Strom  cin- 
j^^csclialtet  war.  Hierau.^  er,i;iht  sieb,  d.il.i  die  Lokomotive 
bei  einer  Geschwindigkeit  von  2,.)S  ni  i.  d.  Sekunde  rd. 
12  PS  leistete,  und  daß  der  Wirkungsgrad  der  Motoren, 
Widerstände  und  Vor;:^e!cKc  v  H,  hctrnp;.  Hi;i  Wert, 
den  der  \'erfasser  mit  Rucks;eh£  aui  da-s  häufige  Anfahren 
als  vorzüglich  bezeichnet.  Der  Wirkungsgrad  der  Batterie 
war  0,77.  Die  Lokomotive  führte  diese  Leistung  mit  einer 
einzigen  Ladung  aus.  infolgedessen  ist  ihre  Leistungs- 
fähigkeit noch  wesentlich  größer,  denn  es  ist  während  der 
Mittagspause  Zeit  zum  Aufladen  vorhandeu.  (Strauß. \ 
[Elektrotechn.  Zeitsdir.  1908,  5.  627—629  und  S.  t>Al 
bis  649.]  Pr. 


Lüftung:  der  New  Yorker  Untergrundbahn. 

Auf  der  Manhattm  Untergrundbahn  sind  zwei  ver- 
schiedene Arten  mechanisdier  [üftungsvörrichtungen  im 

Betrieb:  Selbsttätig  arbeitende  Lüftungsklappen  und  Saug- 
ventilatorcn.  Die  erstercn  öffnen  sich  nach  außen  und 
sind  so  ausbalanzicrt,  daß  sie  für  gewöhnlich  gesclilnsseri 
sind.  Nähert  sich  ein  Zug  einer  Oeffnung,  in  der  die 
Lüftungsklappen  angeordnet  sind,  so  bringt  der  vergrößerte 
Luftdruck  die  Klappen  in  die  Offcn.^tLÜur.j;;,  in  der  sie  ver- 
bleiben, bis  der  Zug  vorübergefahren  ist.  Die  aus  dem 
Tunnel  entfernte  Luft  wird  durch  das  Naehströmen  von 
Luft  durch  die  Tunnclzujjjän.^c  cr?ct;-;  Die  l.uffcrncucnm.t^ 
ist  hierbei  abhängig  von  der  1  läuiiykeil  des  Zugverkehrs. 
Während  der  Zeit  starken  Verkehrs  ist  selbst  im  Sommer 
die  Wirkung  der  Lüftungseinrichtung  ausreichend.  Bei 
schwicherem  Verkehr  und  vor  allem  in  der  Nacht  steigt 
jedoch  im  Sommer  die  Temperatur  des  Ttmndinneni  zu 
stark  an. 


| .'\us  diesem  Grunde  sind  elektrisch  angetriebene  Saug- 
Ventilatoren  eingebaut  worden,  die  auch  eine  Lüftung  auh 
recht  erhaltmu  wenn  keine  Züge  verltehren  und  so  mittels 

der  kühlen  Luft  der  ersten  Tjiv'.e.-stuiiden  eine  wesentliche 
^  1  «iniperaturemiedrigung  des  Tunneiinnern  ermöglichen. 
I  L'm  den  Eintritt  frischer  Luft  an  den  Haltestellen  zu  er- 
leichtern, wurden  nn  zahlreichen  Stellen  Ocwölbekappen 
ctitiernl  und  durch  koste  ersetzt,  so  daß  die  Lufiein- 
strömungsoffnungen  nahezu  auf  den  doppelten  Querschnitt 
gebracht  wurden. 

Im  ganzen  sind  25  Sangventilatoren  mitten  zwisdien 
den  Haltestellen  ei.tgebaut.  deren  meist  uimiittelbar  durch 
Motoren  angetriebene  Räder  bis  2,1  m  Durchm.  haben. 
Die  Ventilatoren  sind  fast  durchweg  paarweise  angeordnet 
und  entnehmen  ihren  Antriui -sirom  einem  besonderen 
Kabel.  Ihre  Qesamtleistun^  betra>>t  28000  cbm  i.  d.  Min. 
bei  normaler  und  bei  höchster  Drehzahl  35ünri  cbm  i.  d, 
.Minute,  so  daß  innerhalb  10  bczw.  13  Minuten  eine  voll- 
ständige Erneuerung  der  Tunnciluft  möglich  ist.  [Street 
Railway  Journal  1908,  1,  S.  645.]  /¥. 

Speisen  a^iserrelniger. 

Die  österreichische  Staatsbahn  hat  mehrere  Loko- 
motiven mit  S[ie;?e\easserrciniger  ausgerüstet  und  damit 
eingehende  Versuche  angestellt,  deren  Ergebnisse  sehr 
twfriedigt  haben.  Die  Wirkungsweise  dieser  Reiniger  be- 
steht darin,  daf*  die  Niederschläge  tind  X'cninreinigungen 
des  Speisewassers  beim  Eintritt  in  den  Dampfkessel  in 
einem  geei^^neten  Behälter  gesammelt  werden  können. 
Der  gröUte  Teil  der  Niederschlfi^e  entsteht,  wenn  das 
Wasser  mit  großer  Qeschwind:j^keit  aus  dem  Injektor  aus- 
tritt, im  Dampfkessel  seine  üescliwindißkeil  \-ertiert  und 
plötzlich  auf  eine  höhere  lemperatur.  meist  mehr  als 
l.iO^  gebracht  wird.  Der  hier  verwendete  Reiniger  be- 
steht aus  zwei  gußeisernen  Behältern  an  beiden  Seiten 
der  Rauchröhren.  Nach  100—200  km  Fahrt  werden  diese 
Behälter  mittels  Damplstmiil  >^creinigt. 

Früher  muütcn  die  Lokomotivkessel  bei  demselben 
Speisewasser  wöchentlich  einmd  gertinigt  werden,  um 
Rcfr:cb5s(nrtinj:^en  zti  vermeiden.  Bei  Verwendung  dieses 
Speisewasicrremigers  ist  dies  nur  mehr  alle  zwei  Wudien 
notwendig.  Außerdem  hat  sich  noch  gezeigt,  daß  der 
Niederschlag  nicht  mehr  als  Kesselstein  fest  an  den  Rauch- 
röhren haftet,  sondern  als  feiner  Sand  leicht  durch  Aus- 
waschung des  Kessels  entfernt  werden  kann.  Die 
chemische  Untersuchung  dieser  Rückstände  hat  ergeben, 
daß  durch  den  Speise wassendniger  nicht  nur  die  un- 
löslichen Verunreinigungen  ausgeschieden  werden,  son- 
dern auch  die  löslichen  Salze.  Magnesium  Verbindungen, 
Karbonale  und  Sulfate.  Durch  andere  Speisewasserreini- 
gungen konnten  die  löslichen  Magn^iaverbindungen.  die 
einen  harten  Kesselstein,  der  fest  an  den  Rauchröhren 
haftet,  hildcn.  bis  jct;tt  nicht  oder  nur  teilweise  aus  dem 
Speisewasser  entfernt  werden,  (i^aiiroad  Gazette  1906. 
S.  389—390.]  W. 

Danipffähre. 

Efne  unlängst  von  der  Firma  Ferguson  Brosen 
■  in  Port  Olasj^ow  erbaute  und  für  den  Dienst  auf  der  Clyde 
I  zwischen  den  ülasgower  Vororten  Partick  und  Govan  b^ 
I  stimmte  Dampffahre  besiizt  über  dem  ffauptdeck  eine 
heb-  und  scnkbarc  P.ijhne,  die  von  acht  doppelgängigefl 
Stülzschraubeu  aus  Schmiedestahl  getragen  wird.  iHe 
Bühne,  welche  die  ganze  Lange  des  massiv  rechteckig 
gebauten  Schiffes  und  deren  Breite  einnimmt,  insoweit  es 
die  aus  Efsenkonstruktion  ausbauten  StfitcsCuleo  erlanben, 
kann  5.5  m  gehoben  werden.   Unge  das  SdiiHes  31.6  Mi 
Breite  1 3,7  m.  Tiefe  3,8  m. 


Digihzed  by  Google 


H«ft  44. 


PolyteehnlMlM  Rnrntoeliau. 


703 


Die  Stfiteschfauben  der  Bflhne  werden  von  Kamnt' 

lagern  j^ctrai^en.  die  mittel.-.  Kiil'^tShlerne  [.a^erstrilile  mit 
der  oben  genannten  Eiäcnkutibtriikuuii  vcfbundcii  sind. 
Die  Plattform  selbst  ist  ans  nahe  beieinander  liegenden 
1- Eisen  aufgebaut,  die  an  den  beiden  ScbiHsenden  durch 
starke  Stahlträger  verbunden  sind.  Auf  den  Siützscbrauben 
>itzcn  Schncckci  räucr,  iliesmi  ?chmiedestahlernen  Schneken 
im  Üelbade  angetrieben  werden.  |-ür  das  Heben  und 
Senken  der  Bühne  Ist  eine  besondere  senkrechte  Drcifach- 
l:\pan>ion5ina?chinc  aufgestellt,  die  mittels  Kc^^elraJül^-r- 
scL-ung  die  oben  gcuaniilcn  Schnecken  bewegt  und  dcicn 
Steuerung  eine  selbsttätige  .Abstcll Vorrichtung  enthält,  die 
in  Kraft  tritt,  sobald  die  Bühne  die  für  die  äuUersten 
Lagen  festgesetzten  Grenzen  erreicht. 

Die  beiden  1  lauptinaseliinen  für  dieSchiffsfmtiiev^e^ur.g 
artwiten  elwnfalls  mit  dreifacher  Expansion  und  treiben  je 
zwei  Schrauben,  je  eine  am  vorderen  und  hinteren  Schifb<- 
ende     icde  Sdinubenwelle  ist  mit  xwe!  ICammlagern 

ausgerüstet. 

Das  An>  und  Abstellen,  sowie  die  Umsteuerung  der 

Dnrnpfmaschinen  findet  mittel?  aiisbahn/ierter  Stangen 
vtm  eir.cm  I  uhrerhüuschen  aus  .statt,  das  sich  in  der 
.Schiffs mitte  auf  dem  höchsten  Punkt  der  f^iscnkonstruktion 
beiindet.  Daselbst  sind  Anzeigevorrichtungen  für  die 
augenblickliche  Höhenhige  der  Bühne,  sowie  &r  die  An- 
zahl Umdrehungen  in  der  Minute  und  fflr  die  Drehrichtung 
der  Hauptmaschinen  angebracht. 

Das  Schiff  besitzt  keine  Ruder  und  wird  nur  mit 
Hilfe  der  Schrauben  pcsleucrt  Seine  Tragkraft  ist  für 
16  beladene  Wagen  berechnet,  bei  gemischter  Wagen- 
ladung bietet  die  ßühne  aber  fiir  20  Wagen  Platz.  |  En- 
gineering 1908.  II,  .S.  221.)  Ky. 


Berccbnnnp:  von  Eisonb«tonkuppeln. 

Qoltscftalk  leitet  für  Eisenbetonrotationskörper,  die 
nicht  in  Kinzelrippen  mit  zwisehcagcspannten  Riscnbcton- 
platten  aufgelöst  sind,  Formeln  ab,  die  sich  an  die  Ran- 
Jtüfsche  Berechnungsweise  der  Mauerwerkskuppeln  an- 
schließen. Hierbei  wird  angenommen.  daC  für  jede  durch 
die  Kuppel  geführte  Schniiicbcne  die  Scliniiikräiie  tan- 
gential gerichtet  sind.  Die  für  eine  beliebige  Form  des 
Meridianschnittes  gültigen  allgemeinen  Formeln  werden 
wA  die  Kugd  tmd  den  Kegel  angewendet. 

Für  einen  wagerechten  Kugelkreis  mit  dem  Halb- 
messer y  und  dem  Abstand  x  vom  Scheitel,  dessen  Kugel- 
radius r  mit  der  Kugelachse  den  Winkel  ,i  einschlieüt, 
ist  die  Heansprucluin^  aus  der  Überflächenbelastung  g 
L  d.  qm  senkrecht  zum  Kugelradius,  also  die  sogen.  Ka- 
dialspooDiuig  p,: 


2  r  —  X 


und 


(r— jt)*  — r.jt 
2r  —  x 


g 


la) 


2a) 


l-ür  eine  über  dem  ürui^driß  gleichmäßig  verteilte 
Belastung  p  (Nutzlast  au»  Schnee  usw.)  ist 


(konstant) 


und 


3) 


4) 


För  jr=0  ist 


Vit  x  =  r  ist 


P 


Pt 


Pt,  ist  eine  Druckspuiiiiung,  /j^  ist  eine  Druckspannung 
Über  j:      0,2<).Jr.  darunter  eine  Zugspannung. 

Ist  die  Kuppel  durch  eine  t^eme  belastet,  deren 
Uebergewicht  über  das  Gewicht  der  wegfallenden  Kugd- 

Kalnttc  T  beträgt,  so  treten  zu  den  in  Gleichung  I  llfld  2 
angegebenen  Werten  noc  i  die  Ausdrücke 


rr-—i  l^ruck. 
1  -^-ootß 


I) 


mit  den  Grenzwerten      im  Scheitel  (^^0)  und  gr 

im  größten  Kreis  (jS  —  90 

Dit  durch  g  Hervorgerufene  Ringspaiuiung  pi  ist: 


COS-yi   ■  cns 
cos     p  I 


2) 


mit  den  Grenzwerten  ^  Im  Scheitel  (fi  —  0)  und  —g  r 

im  ^rroRtcn  Kreis  (.i  —  00  "t.  r):r>c  fvinj^spannung  ist 
im  oberen  Teil  Druck,  im  unteren  I  eil  Zu^;.  Die  ürenze 
liegt  bei      -  51  "  :  -  für  x  ^  ü,3«2  r. 

Drückt  man  ß  nach  jc  und  r  aus.  so  erhält  man: 


hinzu. 


bezw.  — 


2nr.sin*ß 


Kiij  abgcstuiiipilcr  Kegel  juit  den  Bndradien  oben 
und  unten  und  den  zugehörigen  .Abständen  von  der 
Spitze  xo  und  jc^  sowie  mit  dem  Neigungswinkel  ß  der 
Seitenlinie  zur  Grundfläche  erleidet  ans  dem  Eigen- 
gewicht ^  f.  d  qm  OberflAche  diegroBte  Beanspruchutig 
im  Boden,  und  zwar 

I.  Radialspannung 


P»  — 


sin  ß  ^v)%ß 


Druck 


und 


Kin^spannunj^ 


Druck. 


Eine  über  dem  Ortmdriß  gleichmäßig  verteilte  Nutz- 
last p  f.  d.  qm  erzeugt: 

3.  die  Radialspmnung 


Druck 


und 


A.  die  Rins^spannung 

cos* 


p*  ^p  xi 


Druck. 


»  sinV 

Bei  dem  VolIkc?cl  vereinfachen  sich  die  Werte  für 


die  Kadialspannungen  nach  den  iilcichungen  1  und  zu 

n.  =: — ^•-■^\  .    .    .    .  la) 

und 

  3a) 


o  -  p  yt  

Die  Rmgspannungen  bleiben  dieselben. 

Durch  eine  Laterne  mit  dem  Gewicht  L  wird  die 
l^adialspannung      nach  Gleichung  1   vermehrt  um  die 
l 

Größe  —  während  die  Ringdruckspannung 
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p,  unabhänniR  vom   Laterncngewicht  ihren  Wert     .  Jf,  . 
ctg  -  ^  behält  E$  wird  empfohlen,  die  Betondruckspannung 
—  20  kg/qem  und  die  Eisenzug^pannung  tf«  =:  SOO  )%/qcm 
nicht  zu  überschreiten.   Mit  dieien  Werten  ist  di«  Sllrkc 

der  Kuppel: 


2ÖÖ0" 


2000 


und  der  QLiurscbnitt  eines  ßisenzugringes  bei  einer  Ent- 
fernung e  derselbe: 

/«q«»  —     50000  ■ 

{Qtatiihatk.)  [Beton  und  Eisen  H'  i>.  s  i<>7  ff.| 

Sic-^ina.  P.  Weiske. 


Eine  einfädle  Methode  zur  Bestimmung  der 
mittleren  »plilriselieii  IntonaltBt  einer  Lleht^aelle. 

Zur  Restimmung  der  mittleren  sphärischen  usw.  In- 
tensität einer  Uchtquelle  gibt  Ernst  W.  Weinbeer  dnen 
RecItenscHeber  an.  der  wie  jeder  gewAhntlche  Rechen- 
schieber einen  bcweKlichen  Miitelschieber  und  einen  l.riufer 
besitzt  und  mit  einer  bestinuiiten  Anzalil  von  Skalen  ver- 
sehen ist.  Die  Zahl  dieser  Skalen  hängt  von  der  vom 
Resultat  verlangten  Oenauiglceit  ab  und  betrigt  z.  B., 


wenn  man  sich  mit  der  photometrischen  Bestimmung  der 
von  der  Lichtquelle  in  den  Winkeln  von  5^  ii"  usw. 
Iris  AS  °  gegen  die  S^ihrecMe  ausgestrahlten  fnIcnsitSten 

bcgnü.i^t.  dL'rcn  neun.  Die  gleiche  Zahl  von  I:in?te!lungcn 
wird  dann  niitieis  des  Läufers  und  Mittelschiebcrs  aus- 
geführt, worauf  man  an  einer  Iwsondercn  Skala  direkt  die 
mittlere  hemisphärische  Intensität  ablesen  kann  Die  Aus- 
führung sämtlicher  Binstellungen  nimmt  im  ganzen  nur 
etwa  30—40  Sekunden  in  Anspruch.  (The  Ulumbiating 
Bngineer,  London  mOö.  S.  339.]  Wr. 


Gehalt  der  Luft  an  Edelgasen. 

In  wesentlicher  Bcrichtigtinj^  früherer  Angaben  gibt 
Ii'.  Hamsay  folgende  Zahlen  für  den  Qehalt  der  Luft  ao 
.Eddgassen" : 

Krylün  n.02H  (7fii;V/;/s-l*K»ente 

Xenon  0,005 

Helium  0.000056  , 

Neon  0.00086 

in  l'b/wne/z- Prozenten  beträgt  der  Oehalt  der  Luft  an: 
Helium  0.00040 
Neon  0,00123 

Li^oc  Royal  Soc.  1908,  80  (A),  S.  599. J  A 


Bücherschau. 


Luegers  Uxikoii  der  fletiiilMi  TedMlk  ond  fhrar  HiWi- 

wlssenschaften.  Zweite  vollständig  neu  bearbeitete 
Auflage    V!  Band.  Stuttj^art    Deutsche  \  erhigsanstalt. 

Der  \'i  I-ia;id  von  !,t!ein-r<<  I.ex:k(in  der  gesarnicn  Technik 
utid  ihrer  I1ilfsv^':sseii>ichaflen  iir;;*;(SSciKl  die  Werte  .Kii;)|iel-jiiH:en" 
bii  .l'apierfjbrikdüon"  zcieluicl  Äicii,  wie  seine  V(jfgikng|\  durchi 


Ocdiegonheit  und  Ausführlichkeit  des  Inhaltes  aus.  we 
Nachschlagewerk  fast  zu  einem  Lehrbuch  stempeln. 

Von  den  gr&Oeren  Artikeln  heben  .sich  wieder  diejenigen  aus 
dem  Gebiete  der  Maschinentechnik  durch  umfassende  Behandlung 
des  Stoffes  vorteilhaft  heraus  und  es  sei  hierbei  speziell  auf  die 
Artikel  über  Lx>komobtlea  und  Lokomotiven  und  die  jetzt  im 
Vordergründe  des  Interesses  stehenden  Motorwagen  verwiesen. 
Seiir  {meressant  nnA  fir  dem  Laien  f^detveml  ind  ferner  die 


fbpitd  über  NOunasefainMi,  N^MsbrikilkMi  md  ^rletn■sdnlen. 

Den  dcklTlselntt  MeWnstnanenten  und  MeBmethodea  ist  ein 
ilirer  BodeutUM  eatmrediendsr  Raum  gewidmet,  der  troff  der 
encliOpiendeo  Behandlung  Ober  den  Ralinion  eines  L«xiicons  niclit 


I  hinausgeht.  Bd  den  Permeametcm  h.\ttc  neben  den  Appara'rn 
von  Silv.  Thomp&on  und  du  Bihs  auch  wohl  der  Kofpselsc)\i 
Apparat,  als  der  einfachste  und  genaueste  HrwShnung  verdient 
Auch  der  Abschnitt  Qber  die  mechanischen  Meßwerkzeuge  bildet 

i  einen  für  jeden  Techniker  werlvollen  Beitrag.  Hingegen  ist  der 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  ein  Kaum  Mwkimet,  der  zu  ibrer 
Bedeutung  für  die  Tecbniic  in  keinem  VernUtols  steht 

j       Als  ein  wertvoller  und  für  den  Techniker  uoeolfaefarliciier 

I  Beitrag  sind  die  m  musleiliaRer  Ueheraieht  ge^benen  tfonul* 
proftle  far  Walaeisen  zn  batnchten. 

^nen  bräfen.  aher  der  Bedeutung  der  Sache  durchaus  an- 

ßnwssenen  Raum  nhnmt  das  Knilarüber  Obertiau  der  Ebeo- 
hnen  ein,  welehes  von  federn  am  diesem  Gebiete  tatiscn  Inie- 
nieur  freudii  b^iiflBt  werden  dflrHe.  da  es  eine  Reihe  von  Er- 
tshniMen  in  dch  scbHeBt,  die  sonst  nur  durch  Salirdaage  ArbeH 
erworben  werden  kflnoea. 

Bndldi  sei  noch  die  Psiiiertabriinlion  erwibnt  wondtdiCKr 
Band  sdilieBt,  der  sich  in  bewährter  VaNstlndiBkeit  und  Mo- 
slatlung  seinen  Vorgängern  würdig  anreikl  Dr.  K 


Bei  der  Redaktion  eiiigegaugeue  l^ücher. 


Die  Rabstetfe  der  irapblichea  Draekiawerbe.   Band  2.  Fette, 

Harze.  Firnisse,  Ruit,  schwarze  Dnickfarben  und  verschiedene 
andere  in  den  graphiiclten  lJruckj;e\A  e: beii  vlt-a  eruieic  .Ma- 
terialien, lilhographisdie  Tinten,  Tusche,  Kreiden,  Walzeu- 
nwasen.  Penchtwssser,  Omcktlnktnren.  Lacke.  Umdruck-,  Deek- 
Stempelfarben  usw.  Von  Eduard  Vfi'enta,  Prof  an  der  k.  k. 
Graphischen  Lehr-  und  Versuchsanstalt  in  Wien.  Mit  SB  Abb. 
Halle  a.  S.  1908.  WBhdm  Kaanp.  Preis  (sb.  M.  11,40. 

Wrtieniehalt  und  Hypethete.'  VI.  Das  Prinzip  der  Erhaltung  der 
Energie,  Von  l>r.  Ator  Plaack,  Proietsor  der  theoretischen 
Physik  an  der  Unfversitit  Bertin.  Von  der  philosophischen 
1-akuliat  prcLStjckrnnt.    Zweite  Auflage.    Lelpcig  und  Berlin 
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Lokomotivbekohlung. 

Von  Reg.  Haunieister  Lutz,  Kiel. 
(Fortsetzung  von  S.  <)M2  d.  Bd.) 


Das  Bekohlen  der  Lokomotiven  mit  tiandkörben  von 
etwa  50  kg  Inhalt  ist  noch  heute  vldfech  fiblieh  und 

findet  auch  bei  schwachem  Verkehr,  besonders  wenn  es 
unmittelbar  vom  Güterwagen  aus  erfolgt,  mit  Vorteil  .\n- 
wendung.  Steht  der  ganze  Bedarf  einer  Lokomotive  in 
KArt>ea  auf  einer  Ladebühne  bereit,  so  dauert  das  Abgeben 
von  4  t  Kolilen  ungefiUir  15 — 20  Mhiuten,  müssen  die 
Körbe  aber  während  des  Bekohlens  immer  wieder  frisch 
gefüllt  w  erden,  so  ist  mit  50 — 70  Minuten  zu  rechnen. 
Das  Abgeben  von  i  t  kustet  hierbei  ungefähr  35 — SO  Pf., 
die  durch  den  langen  Aufenthalt  der  Güterwagen  etwa 
erwachsenden  Standgelder  sind  darin  noch  nicht  berück- 
sichtigt. Die  Bcstit:i:niing  der  verausgabten  Kohlenmenge 
erfolgt  durch  Zählen  der  Körbe;  eine  weitere  Kontrolle 
wild  bisweilen  dadurch  ausgeübt,  daß  man  den  Güter- 
wagen auf  eine  Zentesimalwage  stdlt  und  sein  Oewidit 


1I»S. 

VW  und  nach  dem  Füllen  der  bereitgehaltenen  Körbe 
bezw.  vor  und  nach  dem  Bekohlen  einer  1-okomotive  ab- 
lit;it.  Wesentlich  mehr  Zeit  und  Umstände  erfordert  das 
bekohlen  aus  dem  Lager;  die  Körbe  müssen  von  ent- 
icniteren  Stdien  hergdiolt  und  mehr  gehoben  werden, 
so  daß  auch  bei  ziemlich  schwachem  Verkehr  nur  durch 
Aufbietung  einer  sehr  grolicn  Zahl  von  Arbeitskräften 
stets  genügend  Körbe  gefüllt  auf  der  Ladebühne  bereit 
gehalten  werden  können.  Die  Körbe  wurden  anßnglich 
Airch  je  zwei  Arbeiter  Uber  Leitern  auf  die  Bflhnc  ge- 
schafft. Ein  bequemeres  Heben  gestattete  später  der 
Handschwengel  nach  Fig.  2.  Auch  heute  noch  kommt 
es  vereinzelt  vor.  dal.»  bei  langen  Lagern,  in  denen  weite 
W^e  nach  der  Ladebühne  erforderlich  wären,  die  Körbe 
fiber  Leitern  getragen  werden,  die  in  der  Nähe  der  Ent- 
nahmestelle unmittelbar  an  den  Lokoniütivtcndfjr  uJcr  die 
Stapelwand  gelehnt  sind.  Das  Bestreben,  das  unbequeme 
und  unwirtsdiaMiche  Tragen  der  Kohlen  durdi  das  Pahren 
auf  Rädern  zu  ersetzen,  führte  über  den  einräderigcn 
Schubkarren  zum  vierräderigen,  auf  Schmalspurglciscn 
<Nkr  unmlttenNur  auf  den  geebneten  oder  gepOisterten 

>ml  BdL  SHk  EiA  4B.  lioa 


Kohlenhof  fahrenden  Schüttwagen  (Hund).  Die  Körbe 
sind  noch  Mswdlen  ffir  das  BekoMen  unmittelbar  vom 

Güterwagen  aus  beibehalten  und  nur  im  Lager  kommen 
Hunde  zur  Verwendung;  meistens  aber  sind  die  Körbe 
ganz  ausgeschaltet  und  die  Hunde  werden  auch  vom 
Güterwagen  aus  durdi  dessen  Seitentfiren  gefüllt  (s.  Fig.  4). 

Die  Lokomotivbekohlungsanlagen.  bei  denen  solche 
Schüttwagen  als  das  für  das  Wesen  der  .Anlage  kenn- 
zeichnende Transportmittel  in  Verwendung  sind,  lassen 
sich  in  zwei  Hauptarten  einteilen:  Erstens  solche,  bei 
denen  die  Lokomotivgleise,  die  Zufuhrgleise  und  die 
Stapelsohle  ungefähr  in  gleicher  Höhe  liegen,  so  daß  die 
Schüttw  a^i^cn  vor  jedem  Hnllueren  in  die  Höhe  des  oberen 
Tenderrandes  gehoben  werden  müssen,  und  zweitens  solche, 
bd  denen  die  Lokomotivgieise  gegenOber  den  Zuhdir- 
S^dsen  und  der  Stapelsohle  so  tief  liefen,  daß  die  Schütt- 

wai^cn  in  ungefähr 
wa,s.',er echter  Richtung 
an  den  Tender  heran- 
geführt und  dann  un- 
mittelbar ohne  weite- 
res Heben  darin  ent- 
leert werden  hönnen. 

Das  Heben  der 
SchQttwagen  in  <fie 
Höhe  des  oberen  Ten- 
derrandes geschieht 
durch  kleine  Schwenk- 
kräne, feststehende  Bockkräne  mit  Laufkatze.  Aufzüge 
oder  schiefe  Ebenen.  Am  gebräuchlichsten  ist  das  Heben 
mit  kleinen,  auf  den  Ladebühntu  ic^^tstehenden  Schwenk- 
kränen, die  anfänglich  allgemein  von  Hand  t>etriebea 
wurden  (Fig.  3):  sie  boten  gegenOber  dem  fiandsdiwenget 
nach  Fig.  2  eine  bequemere  Kraftübersetzung  und  be- 
deutende Raumersparnis.  Die  Schüttwagen  sind  so  am 
Kran  aufgehängt,  daß  sie  zum  Entleeren  ohne  besonderen 
Kraftaufwand  um  dne  wagerechte  Achse  g^lreht  wer> 
den  können,  wihrend  die  Köibe  mit  ziemlicher  IMGhe 
umzustülpen  sind.  Ein  wesentlicher  Fortschritt  war  der 
Betrieb  der  Kräne  durch  Üruckwasser  oder  Elektrizitit 
(s.  Fig.  4).  die  wie  Fig.  3  eine  mit  Kränen  von  Carl 
Ftohr  in  Berlin  ausgerüstete  Anlage  darstellt.  Fig.  4a 
zeigt  einen  ähnlichen,  von  den  Fetten  &  Ouilleaume-Lah' 
iiuytTxvcrkfn  in  I  rankfurt  a.  h\.  ausj^crüstetcii  Kran,  Der 
Umbau  solcher  vorhandener  Normalkrane  für  elektrischen 
Betrieb  ist  sdt  ebägen  lafaien  eine  Spezialität  dieser  Firma. 
Fig  Ah  zeigt  dneu  feststehenden  Bodekran  mit  Lauf katze 
von  i-lohr. 

Oenrtige  Anlagen  dnd  anch  nodi  heute  für  ruhige 
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mittlcrü  liahnhüfc  mit  einem  einigcrmalicn  gleichmäßig  über 
den  Tag  verteilten  Kohlenbedarf  zu  empfehlen.  Die  An- 
lagekosten sind  gering.   Sobald  aber  mehrere  Lokomotiven 


gleichzeitig  zu  bekohlen  und  ausgedehnte  Lager  zu  halten 
sind,  wächst  die  erforderliche  Zahl  von  Arbeitern  und  die 
Betriebskosten  werden  sehr  hoch;  dazu  kommt  noch,  dali 
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die  Kräne  wenig  oder  garnicht  zum  Entladen  der  Güter- 
wagen in  das  Lager  benutzt  werden  können,  so  dal-'i  diese 
Arbeit  ganz  von  Hand  geschehen  niuL5.  Das  Gleiche  gilt 
in  erhöhtem  Maüc  von  Hckohlungsanlagen  mit  Plattform- 
aui2ügen  statt  der  Schwenkkräne;  dabei  sind  die  .\n- 
schaffungskosten  der  Aufzüge  im  allgemeinen  höher  als 
die  der  Schwenkkräne  und  ihre  Bedienung  ist  unbequemer. 
Die  Fig.  r>  und  ö  zeigen  eine,  besonderen  Verhältnissen 
entsprungene  amerikanische  .Anlage  mit  .Aufzug  für  die 
Schüttwagen.-)  Die  etwa  1  '/i  t  fassenden  Schmalspur- 
wagcn  werden  von  dem  auf  einer  Rampe  stehenden  Bodcn- 
cntieerer  aus  gefüllt  und  auf  die  herabgelassene  Plattform 
des  Aufzugs  geschoben,  die  durch  die  zu  versorgende 
Lokomotive  selbst  mittels  eines  Scilzuges  in  die  Höhe  des 
oberen  Tenderrandes  gehoben  wird.  Das  Entleeren  der 
kleinen  Wagen  geschieht  in  bekannter  Weise  durch  Auf- 
klappen der  Vorderwand.  Auch  diese  Anlage  ist  nur  aus- 
reichend, wenn  wenige  Lokomotiven  und  nie  mehrere  zu 
gleicher  Zeit  bekohlt  werden  müssen,  umsomehr  als  das 
Hin-  und  Herfahren  der  Lokomotive  zum  Heben  der 
Schüttwagen  einen  flotten  Betrieb  ausschlteUt.  Im  übrigen 
ist  hier  dem  Bodenentleerer  zuliebe  viel  Umständlichkeit 
in  Kauf  genommen;  die  Kohlen  werden  zweimal  gehoben 
und  zweimal  gestürzt.  Vom  Seitenentleercr  und  vom  ge- 
wöhnlichen Güterwagen  aus  könnte  man  in  diesem  f-alle 
leicht  unter  Vermeidung  des  Aufzuges  und  der  Schütt- 
wagen mit  Hilfe  von  Rutschen  oder  Behältern  nach  l-ig.  1 
<S.  68Q)  unmittelbar  in  die  Tender  entladen. 

Bei  ausgedehnten  Kohlenlagern  haben  die  Schüttwagen 
bisweilen  groüe  Strecken  von  der  lintnahmestclle  bis  zu 
den  Ladebühnen  zurückzulegen;  es  lag  deshalb  der  Ge- 
danke nahe,  die  Schwenkkräne  und  Aufzüge  längs  des 
Ugcrs  fahrbar  zu  machen,  so  daü  sie  stets  in  der  Nähe 
der  Entnahmestclle  aufgestellt  werden  können.    Die  Ver- 

')  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  IWO.  S.  74  u.  ff. 


folgung  dieses  Gedankens  führt  beim  Schwenkkran  zu 
dem  später  erwähnten  fahrbaren  Drehkran  mit  Selbstgrcifer. 
beim  .Aufzug  zu  einer  Anlage  etwa  nach  Fig.  7.  Hierbei 
ließe  sich  der  möglicherweise  normalspurige  Aufzug  auch 
vorteilhaft  zum  Bekohlen  unmiltclhar  vom  Güterwagen  aus 
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verwenden.   Hinsichtlich  der  Zeit  zum  Abfertigen  einer 

Lokomotive  kann  eine  derartige  Anlage  noch  mittleren 
Ansprüchen  j^erecht  werden,  ihre  (jesamtbcuiebskostcn 
sii-i  vcrhältnismäBig  liocli.  da  ziemlich  viele  Arlieitcr  er- 
forderlich sind  und  das  Entladen  der  Güterwagen  in  das 
Lager  umständlich  ist  Sie  kann  aber  in  Frage  kommen, 
wenn  infolge  der  bestehenden  Raumverhaltnisse  das  Kohlen- 
lager so  angelegt  werden  rauU.  dalj  es  auch  nicht  mehr 
in  den  Bereich  einer  anderen  Hinrichtung.  /  H.  einer  Boek- 
Oder  Drehkrananlagc  mitScIbstgreifer  gebracht  werden  kann. 

Die  dritte  Art  des  Hebens  der  Schütiwagen  in  die 
Höhe   des   oberen  Tenderrandes  ist  das  Hochführen  auf 
schielen  Ebeoen.   Das  Hocbschieben  vo»  Hand  kommt  l 
hierbei  nicht  m  Betracht.   In  Schweden  sind  Ladebühnen  | 
mit  Auffalirtsrampen  üblich,  über  die  Schmalspurwagen 
mittels  eines  über  Kollcji  führenden  Seilzugcs  durch  eine 

Rangierlokomotive  hochgezo- 
gen  und  iür  das  Bekohlen 
f  ^  >  bereit  gestellt  werden.  Die 
.Anlagen  eignen  sich  für  Bahn- 
höfe mit  geringem  Kohlenhe- 
darf,  auf  denen  zur  rechten 
Zeit  stets  eine  Iür  andere 


Zwecke  unter  i>ampf  behndliche  Lokomotive  benutzt  wer- 
den kann.    Für  ein  ausgedehntes  Lager  und  großen 

Kohlenbedarf  ist  die  vorteilhafte  Verwendung  einer  An- 
lage mit  kleinen  Schmalspurwagen  und  scfiiefer  Lbene 
nur  denkbar,  wenn  das  Hin-  und  Zurückfahren  der  kleinen 
Wagen  zur  Ladebähnc  durch  den  Zug  eines  tmunter- 
brodien  in  einer  Richtung  laufenden  Motorspills  mit  einem 
oder  mehreren  endlosen  Schleppseilen  erfolgt,  etwa  auf 
die  in  den  i-^ig.  «  und  o  schematisch  angedeutete  Wei.se. 

Die  Scfaüttwagcn  werden  im  1  ager  oder  von  den 
OOterwagen  aus  gefüllt,  auf  (.)uergleisen  und  über  Dreh- 
scheiben nach  den  l.ängsg] eisen  geschoben  und  d(trt  an 
das  Schleppseil  angeschlossen.  .Auf  der  l.adebüline  kön- 
nen sie  selbsttätig  vom  Seil  gelöst  und  von  einem  Ar- 
beiter in  Rmpfang  genommen  werden,  der  sie  nach  dem 
Entleeren  wieder  an  das  Seil  anschließt,  F-ine  derartige 
iiinrichtung  eignete  sich  für  solche  !-älle.  wo  sehr  viel 
aus  dem  Lager  hek(»lilt  werden  miiLl;  sie  lafit  sich  bei 
niclit zu unregcimäUigerhorm  der  Kobknstapel  leicht  in  eine 
bereits  vorhandene  Anlage  einbauen  und  in  ihrer  Leistungs 
Fähigkeit  hohen  Forderungen  anpassen.  Sie  hat  aber 
ebeiiialls  den  Nachteil,  daü  das  Entladen  der  Gulerwagcu 
in  das  Lager  völlig  von  Hand  geschehen  muß.  ein  Nach- 
teil, der  hier  um  so  mehr  ins  Gewicht  fällt,  als  die  An- 
ordnung andererseits  gerade  für  solche  Pulle  in  Frage  käme, 
in  denen  ein  grol.ler  Teil  der  Kohlen  durch  das  Lager  geht, 

i'ckohlungsaiilageu  mit  ichuttwagen,  bei  denen  die 
Lokunmtivgleise  gegenüber  den  Zufuhrgleisen  und  der 
Stapeläühle  so  lief  liegen,  dal.i  die  Scluiitwagcn  in  un- 
gefähr wagerechter  K'ichtung  an  den  Tender  herangefiihrt 
und  dann  unmttteb.Tr  i.iluie  weitere.-.  Heben  ü:!reiii  ent- 
leert werden  kunnen,  sind  in  Deutschland  metirfach  in 
Betrieb,  u.  a,  in  Kassel*).  Karthaus,  Cochem.  Elwang. 

rranktiirt  a  O.  Sie  werden  besonders  fnr  kleinere  ]j..»k()- 
r'.oli vslationen  eniptolilcii.  sind  a!;er  wie  liic  crwiilnitcn 
N.i'iieii  leihweise  zeigen,  auch  ti;r  grolicre  mit  Ity.i  t  und 
mehr  taglicliein  ikdari  gehuiit.    Ihr   tintwuri   ist  iiahe- 

«^Hisenbahntechn.d.Oegeaw.,  Il.Bd,  111.  Abseht)..  1899,5.740. 
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■leitend  bei  passenden  mtfiifidten  Niveauunterschieden. 

Faüs  nicht  bereits  bestehende  örth"chc  Verhältnisse  die 
Gestalt  der  Anlage  bestimmen,  sind  entweder  die  1-oko- 
motivgleise  tiefer  zu  legen  oder  die  Stapelsohle  ist  durch 
Ansdiüttuiicen  höher  zu  legen  oder  es  ist  beides  vorzu- 
ndimen.  Die  f-ig.  lo.  Ii  u.  t2  zeigen  die  Lokomotiv- 
kkühlungsanla^c  in  F'rankfurt  a.  O.  Es  sind  zwei  Siurz- 
hühnen  vorhanden,  die  mit  den  Stapelsohlen  in  einer  Höhe 
und  3,<)  m  über  dem  Bekohlungsgleis  liegen.  Vor  den 
Bühnen  verläuft  das  Bekohlungsgleis  wagerecht:  für  die 
Zufahrt  zu  dieser  wagerechten  Stelle  konnte  ein  in  der 
H;iupt?acbe  bereits  vorhanden  gewesenes  Gefälle  l  :  bO 
benutzt  werden.  Die  Lade-  und  Zuluhrgleise  ließ  man 
l.l  m  fiefer  als  <fi« 
Stapelsnhie ;  dadurch 
wurde  eine  gröliefC 
Steigung  dieserOleise 
vermieden,  es  eot- 
slindM  alwrzwlsdicn 
je  zwei  Stapeln  Hin- 
schnitte, die  für  die 
nach  den  Sturzbühnen 
fahrenden  S«battW»> 
gen  durch  bewegiliche 
Stege  überbrückt  wer- 
den. Zum  Füllen  der 
Sdiüttvagen  vom  Qü- 
lerwagen  aus  durch 
dessen  Seitentüren 
sind  diese  einschnitte 
nicht  geeignet,  da  die 
KoMen  mit  der  Hand* 
-chanfei  zu  heben 
anstatt  nur  herauszu- 
streichen sind.  Vor 
der  Sturzbübne  über- 
Unen  die  ScMHtwa* 
eine  selbsttätige 
Wage.  Die  Stapel 
drivoo  einem  dichten 
Neb  von  Schmal- 
spurgleisen durchzo- 
gen.  Bei  einem  täii- 

lichen  Kohlcnbedarf  von  1 7U  t  bis  200  t  erfordert  die 
Anlage  «m  Tage  zehn  und  bei  Nacht  sechs  Ariidler. 

Wenn  genügend  Schüttwagen  gefüllt  bereit  stehen,  dauert 
das  Versorgen  einer  Lokomotive  mit  5  t  Kohlen  et*a 
zehn  Minuten:  falls  also  die  Lokomotiven  nie  zu  rasch 
aufeinander  folgen,  kann  die  Anlage  bei  zwei  Sturz- 
bühnen noch  ziemlfdi  hohen  Ansprüdien  gerecht  werden. 
Durch  Vermehrung  der  Sturzbühnen  und  der  Arbeiter  kann 
die  Leistungsfähigkeit  einer  solchen  Anlage  beliebig  ge- 
sWgert  werden;  aber  schon  diejenige  in  Frankfurt  a.  (). 
^irtte  nidit  mehr  weit  von  der  Grenze  sein,  von  der  ab 
dts  hohe  Arhefterzahl  und  die  Betriel>skosten  den  Wett- 
bewerb mit  anderen,  mehr  mechanisch  arbeitenden  Ein- 
riclitungen  ausschließen.  Auf  Lokomotivstationen  mit  sehr 
starkem  Vericehr.  auf  denen  sich  bei  einem  großen  Tages- 
verbrauch an  Kohlen  der  Bedarf  noch  zu  gewissen  Stun- 
den häuft,  ist  es  nicht  mehr  möglich,  stets  die  genügende 
Anzahl  von  Schüttwagen  gefüllt  in  Hereitschaft  zu  halten ; 
Stockungen  sind  dann  unvermeidlich  und  das  Abgeben 
5  t  dauert  dann  statt  10  Mniuten  30—50  Minuten. 
Wes  gilt  für  alle  bis  jetst  erwfhnten  AnIngen  mit  Schatt- 
igen. Wollte  man  in  einem  solchen  l'alle  aus  anderen 
fii^ündeti  trotzdem  auf  einer  derartigen  Anlage  bestehen 
bleiben,  sowärde  sich  neben  den  Sturzbühnen  die  Anordnung 
yoR  Smnnelbdilltem  empfehlen  z.  B.  soldief,  nach  Rg.  1, 
w  die  die  Schüttwagen  entleert  werden  und  in  denen  jederzeit 
eine  genügende  Menge  Kohlen  bereit  gehalten  werden  kann. 


An  dieser  Stelle  seien  ehige  allgemebie  Bemerkungen 

über  den  Wert  solcher  Samniclbchälter  ein  geflochten,  die 
mit  ihrem  Inhalt  den  Bedarf  mehrerer  Stunden  decken. 
Damit  die  Kohlen  unmittelbar  aus  ihnen  auf  den  Loko- 
motivtender rutschen  können,  werden  sie  als  Hochbehälter 
ausgeführt.  Je  nach  den  Transporteinrichtungen,  die  zum 
Heranholen  der  Kohlen  benutzt  werden.  btc-Ut  man  wenige 
große  oder  mehrere  kleine  Hochbehälter  auf.  Sie  bieten 
den  Vorteil,  daß  Jedemit  Kohlen  mm  Abge1>en  an  die 
Lokomotiven  bereit  sind,  unabhängig  davon,  wie  die  Kohlen 
zur  Ladestelle  herangeschafft  werden.  Das  Füllen  der 
Bellälter,  d.  h.  das  Heranholen  der  Kohlen  aus  dem  Stapel 
und  das  Entladen  der  Güterwagen  kann  so  eingerichtet 


ff  ABHtohglet*,  h  U «MUaMttMM. 


werden,  daß  es  ohne  Unterbrechung  fortgeht,  ob  jeweils 
viele  oder  gar  kdne  KcAilen  fOr  die  Lokomotiven  ent- 
nommen werden.  Die  Hochbehälter  bilden  einen  Aus- 
gleich, einen  Akkumulator  zwischen  dem  Heranholen  aus 
dem  Lager  oder  dem  Entladen  der  Güterwagen  und  dem 
ungleichmißigen  Verauagalwn  an  die  Lokomotiven.  Die 
Arbeiter  sind  somit  ununterbrochen  beschifHgt  und  die 
Transporteinrichtungen  den  ganzen  Tag  hindurch  ausge- 
nutzt. Es  sind  nur  so  viele  Arbeiter  anzustellen  und  die 
Leistungen  der  Transporteinrichtungen  nur  so  hoch  zu 
bemessen,  daß  bei  gleichmäßigem,  stetigem  Arbeiten  der 
Tagesbedarf  sicher  bewältigt  wird.  Wenn  aber  keine  Aus- 
glcichsbehältcr  vorhanden  sind,  müssen  so  viele  Arbeiter 
bereit  und  die  Transporteinrichtungen  so  groß  bemessen 
sein,  daß  sie  den  Ansprüchen  der  angestrengtesten  Stun- 
den gewachsen  sind;  in  ruhigen  Stunden  sind  sie  dann 
garnicht  oder  nur  ganz  ungenügend  ausgenutzt.  Wie 
schon  erwähnt  wurde,  sucht  man  sich  beim  Verladen  mit 
Körben  und  Schüttwagen  diesem  Zustand  dadurch  zu 
niliem,  daß  man  eine  genügende  Anzahl  von  gdüDien 
Körben  oder  Sohiittwagen  bereit  stellt.  L'eber  die  Un- 
zulänglichkeit dieses  Verfahrens  bei  großem  Kohlenbedarf 
und  in  angestrengten  Stunden,  in  denen  gleichzeitig  und 
m  rascher  Aufeioandertotee  mehrere  Lokomotiven  versorgt 
werden  missen,  ist  diemlls  sdwn  gesprochen. 

(Portsetzung  folgt) 
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fiett  45. 


Geschwindigkeits-Diagramme  im  Eisenbahnbetrieb. 

Von  R^eningsb«nme»ter  Hant  A.  Marlwi«. 

(SchluB  von  S.  69S  d.  Bd.) 


So  wertvoll  ein  örtliches  üeschwindigkettsdiagramm 
nach  den  DarleKunj^cn  ist.  so  schwierig  ist  es  zuverlässig 
zu  erzcujrcti.  Da  der  zuriickgckyic  Wejj  in  den  Qesanit- 
umdrehungen  des  Rades  /wm  Ausdruck  kommt,  so  darf 
das  Kad.  um  den  Weg  im  Diagramm  vollständig  darzu- 
stdlen,  nicht  (gleiten.  Selbst  wem  das  Rad  nicht  pebremst 
wird  oder  l.rskomoliv  -  Trcihnchsc  i?t.  treten  nhcr  stet? 
ülcitujigsvcrlujitc  uaiiicntUch  in  Kurven  auf.  die  die  üc- 
nauigkeit  der  Diagramme  beeinträchtigen.  Die  Abnutzung 
des  Kades  hat  auf  das  Diagramm  ebenfalls  Einfluli  be- 
züglich der  Wegekoordinate.  da  der  am  Umfang  des  Rades 
in  die  ürschcinunj:  tretende  Ocsnmlwcj:  hei  \'erfiiidk.TUTigcn 
des  Rades  auch  die  Umdrehungszahl  beeinilubt  und  mithin 
für  die  Wegeinheit  dne  andere  Abszissenlinge  ergibt  als 
die  bei  Kegelabmessungen  des  Rades  «ugnuidc  gelegte. 
Dazu  kommt  noch  dn  weiterer  Mangel:  Das  Diagramm 
gibt  keinen  Auf.-^ehUiü  über  das  Innehalten  des  I-'ahrplans. 
da  die  Zeit  in  ihm  fehlt.  Aufenthalte  auf  den  Stationen, 
Fahrzeiten  zwischen  den  Stationen  werden  nicht  gekenn- 
zeichnet. Das  Diagramm  kann  nicht  ohne  weiteres  durch 
sich  selbst  auf  seine  Richtigkeit  geprüft  werden.  Unter 
Zuhüiicnaliiiic  der  Zei'heubachtung  während  des  Durch- 
fahrens einer  gewissen  Strecke  ist  dies  aber  möglich. 
Diese  Zeit  muß  mit  der  aus  dem  Diagramm  bestimtnten 
fil>ercinstimmeii. 

Alle  diese  lirwägungen  führten  zu  dem  zeitlichen 
Geschwindigkeitsdiagramm.  Das  Diagrammpapier  wird 
mit  konstanter  Geschwindigkeit  bewegt,  der  Sehreibstift 
zeichnet  die  jeweiligen  Geschwindigkeiten  auf.  Dadurch 
ist  eine  !'ehleri.|uclle'  aus  dem  Diagramm  entfernt,  da  die 
absolut  konstante  Ckschwindigkeit  des  Vorschubes  keine 
Schwierigkeiten  in  der  Ausführung  bereitet:  Das  Dia* 
gramm  ist  also  zuverlässiger  ^'eu-ordcn.  Da  das  Diagramni 
auch  den  durchlaufenen  Weg  in  der  1  laclic  zwisclien 
Kurve  und  Abszissenachse  enthält,  so  liegt  darin  eine  zu- 
verlässige Prüfung  der  richtigen  Aufzeichnung.  Die  .Ab- 
lesung der  jeweiligen  Fahrgeschwindigkeit  findet  in  gleicher 
Weise  statt  wie  beim  örtlichen  Geschwindigkeitsdiagramm. 
Von  besonderer  Wichtigkeit  für  den  Betriebsdienst  ist  die 
Möglichkeit,  die  fahrplanmäUige  Beförderung  der  Züge 
mdixnprüfen.  Und  wenn  auch  im  ordnungsgemäßen  Zug- 
verkehr geringe  Verspätungen  bedeutungslos  sind,  so 
haben  doch  erfahrungsgemäß  eine  große  Anzahl  von  Un- 
glücksfällen —  Zusammenstößen  von  Zügen  —  ihren 
Grund  in  der  auiSerfohrplanmäDigen  Beförderung  der  Züge. 

In  dieser  Ik/ieliunjj,  die  Zugfahrt  nacii  Vx-'r.  und  Ge- 
schwindigkeit zu-  uberwachen,  ist  es  dem  öniichen  üc- 
schwindigkcitsdiagramm  überlegen,  ohne  dessen  wichtige 
Eigenschaft,  die  Geschwindigkeit  an  beliebiger  Stelle  der 
Fahrt  ablesen  zu  lassen,  zu  haben,  wenngleich  sich  dies 
durch  KeefinuiiL;  ermitteln  liil.it  Es  lag  also  der  Gedanke 
nahe,  die  beiden  Diagramme  zu  vereinigen,  was  in  fol- 
gender Weise  erreicht  wird.  Das  zeitliche  Qeschwindig- 
kcitsdiagramm  wird  als  Grimdlagc  beibehalten.  iJings 
der  Zcitachse  wird  der  durtiilaufene  Weg  in  beliebig  zu 
wählender  Einheit,  etwa  l(K)  oder  200  m.  durch  Punkte 
selbsttätig  vermerkt,  deren  Umfang  voneinander  mit  wach- 
sender Fahrgeschwindigkeit  kleiner  wird,  bei  konstanter 
Geschwindigkeit  konstant  bleibt,  mit  abneli inender  Oe- 
schwmdigkeit  gröücr  wird.  Der  zuruckgt-lcgic  Weg  läßt 
sich  also  schnell  aus  der  .Addition  der  einzelnen  Punkt- 
abstände mit  Rücksicht  auf  den  dadurch  dargestellten  wirk- 
lichen Weg  ermitteln.  Natürlich  unterliegt  diese  Weg- 


darstellung allen  Fehlem,  die  vorher  beim  örtlichen  Ge- 
schwindigkeitsdiagramm besprochen  worden  sind.  Em 
Vergleich  des  so  berechneten  mit  dem  durch  die  Diagramm- 
fläche  dari;cstclltcn  W'et^e  dient  zur  schnellen  Prüfung  dtr 
Apparatangaben.  In  dieser  Weise  sind  die  neueren  Ge- 
schwindigkeitsmesser gebaut,  die  dne  schnelle  RriUung 
aller  in  Frage  kommenden  Punkte  des  Betriebsdiensics 
triauglichen. 

Bs  ist  selbstverständlicb,  daß  die  an  das  Diagramm 
gestellten  hohen  Anforderungen  den  Apparat  sehr  viel- 
gestaltig machten,  so  daß  man  danach  strebte,  in  ein- 
facherer We;se  >;lciclueerli.Lie  AufsehreifHini;eii  zu  erreichen. 

Hierher  gehören  alle  die  Apparate,  weche  Aufschrei- 
bangen  geben,  aus  denen  die  Geschwindigkeit  erst  mtltd- 
bar,  meist  mit  HHfe  eines  .Mnf.istnhcs  ermittelt  werden 
muß,  der  sich  aus  den  Konstanten  der  V  orrichtung  er- 
gibt. 

Die  Aufzeichnungen  sind  durchweg  als  Zeit«'eg^ 
diagramm  zu  bezeichnen,  wenngleich  sie  nicht  m  der 

iibhehen  I"orm  einer  Kurve  erscheinen.  Alle  diese  Aul- 
zcicitnungen  geschehen  auf  einem  konstant  laufenden  Papier- 
streifen, der  in  dem  konstanten  Vorschub  die  Zeitabszisse 
darstellt  und  in  den  veränderlichen  Abständen  der  minat- 
liehen  Umdrehungen  bezw.  einer  gewissen  Summe  von 
Unidreliungcn  eines  Falirzeugrades  die  Wcgeordinatc.  Di< 
Summe  aller  Binzelabstände  gibt  den  gesamten  zurück- 
gelegten Weg.  Das  Verhältnis  der  Wegestredie  zu  der 
die  Zeit  darstellenden,  entsprechenden  Strecke  im  Diacnrrint 
ergibt  die  Geschwindigkeit,  Schon  1865  ha;  dutiiuas 
einen  hierauf  lieruhenden  .neuen  Ziiggese h windigkeits- 
Messer'  veröffentlicht,  der  jedoch  die  Gescbwindigkek 
nicht  anzeigt,  sondern  nur  dieselbe  nachträglich  duich  die 
.•\uf Schreibungen  zu  bestimmen  gestattet.  Der  Apparat 
besteht  aus  einem  gewöhnlichen  Doppelstift-Alwif-Apparat, 
dessen  beide  Stifte  auf  demselben  Papierstreifen  neben- 
einander schreiben :  Der  eine  wird  dektriach  durch  dne  Zy- 
lindenihr  sdcundlidi  ausgdfist  und  vermerkt  die  Sekunden, 
der  andere  zeichnet  die  Umdrehungen  des  Rades  auf  \cr 
mittels  eines  Kontaktes  am  Rade,  der  bei  jeder  Kad- 
Umdrehung  den  Strom  einmal  öffnet  und  schließt.  Ol 
der  Strom  jedesmal  während  einer  halben  Umdrehung  g^ 
öffnet,  während  der  anderen  geschlossen  ist.  so  stellt 
sich  eine  Radumdrehung  durch  einen  Strich  und  eine 
Lücke  dar.  Bei  der  größten  Umdrebungizabl  —  Sbts't 
i.  d.  Sdcunde  werden  noch  sichere  Anudchnungen  ver- 
hürgt.  Durch  die  Zeitdarstellung  wird  die  Ungcnaiii^ncit 
des  Strciiungssclmbes  für  das  Diagramm  unschädlich  ge- 
macht. Bemerkenswert  ist  der  Antrieb  des  Papierstreifens 
durch  dnen  mit  DaateUsehex  Batterie  gespeisten  JBteklxo- 
motor.  Die  ganze  Vorriditnng  war  in  ebien  Personen- 
wagen eingebaut. 

Bei  den  Fahrversuchen  auf  der  Berliner  Stadthalia 
1897  ist  auf  UißKr»  Vorschlag  —  ob  er  von  den 
r/(7//(7//;.>  -  .\pnaraf  Kenntnis  hatte,  bleibe  dahingestellt  — 
die  |-uhrgeichwindigkeit  nach  demselben  Prinzip  aufge- 
zeichnet worden.  Besondere  Zeitpunkte  w  urden  nicht  ver- 
meiist,  dagegen  wurde  der  Vorschub  mit  zuverläüiger 
GlndifÖrmigkeit.  die  dem  GToiH/äi«- Apparat  infolge  des 
.Antriebes  fehlen  mußte,  durch  das  Werk  des  Morse-Appi' 
ratcs  selbst  bewirkt.  Für  die  Wirkungsweise  der  \<>r- 
richtung  und  die  Uebcrtragung  der  Aufzeichnungen  in  ^-^^ 
zeitliche  Geschwindigkdtsdi«gramm,  ergibt  sich  iotgende 
Entwicklung: 
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^  Umdre- 


Dantellung  für  eine  Radumdreh.  (Strich  -f-  Lücke)  =  x  mm, 
Raddurchmesser      d  m, 
Radumfantj  ^  -  d. 

Streifen  Vorschub  i.  d.  Minute  —  ISöOniin  —  m;  eine  Minute 
dargestellt  durch  1580  mm, 

\Vc«  in  km  für)  ^  1  "^«o  "  if  1580 
1  Minute    j       jt  lüüü   '  x 
him^zahl  in  I  Minute, 
daher  Weg  in  l  Stmidc.  ausgedrückt  in  km, 

V=.-^'''  ^  '  .60, 

X  lUÜO 

das  ist  die  Geschwindigkeit  in  km/std. 

Aus  l  .1  -  0.  (»6  m  rd  -  94.8  ff  d  lälit  sich 
ikr  paphische  AVaÜatab  für  das  Auftragen  der  «eitlicben 
Geschwindiglteitslinie  aulstellen  t  «denn  die  Qleichnng  stellt 

eine  gleich mäUige  Hyperbel  i!ar,  diri  )i  Abszissen  die  l.änt^e 
des  Morsestreifens  für  eine  Kadunidrehung  —  x  mm  und 
deren  Ordinalen  die  gesuchten  Gcschwindiglieitcn  in  k"i/Std. 
sind.  Trägt  man  diese  zu  den  gehörigen  Zeiten  als  Or- 
dinaten  auf.  so  erhält  man  die  verlangte  Schaulinie  Eine 
wichtige  Rolle  bei  der  Cienaaijrkeit  und  Deutlielikeit  des 
selbsttätig  aufgezeichneten  Diagramms  spielt  der  Vorschub 
des  Streifen»,  der,  wie  leicht  anzusehen  von  den  Rad- 
Umdrehungen  i.  d.  Sekunde  abhängt,  die  ihrerseits  vom 
Kcgebenen  Raddurchmesser  und  von  der  i  luchstgesehwin- 
digkcit,  für  welche  die  Aufschreibungen  verlangt  werden, 
abhingen.  Rechnet  man  bd  Höchstgeschwindigkeit,  daß 
KontaktschluQ  und  Un1erl>fecliung  zu  je  3  mm«  also  eine 
l'mdrehung  durch  t  mm  dargasteUt  werden,  dann  ergibt 
sich  der  S'orschub  aus: 


4=« 


KMH) 


60  zu 


4-1000  _  i040mmfürrf— 1.0m\für  l'„»,,  =  50 
r-d  hO      I330mmfüri/^0,8mj  km/sid. 

Die  Werte  für  den  Vorschub  zeigen,  d»&  die  Auf- 
zetchnuflgen  bei  den  Berliner  Versoehe»  bd  50  km  stOnd- 
'i.iier  Pahrgeacbwindigjkeit  noch  acihr  deutlich  ausfallen 

niuiitcn. 

Die  1*ms — Lyon — IMittelmeer  •  Bahn  verwendet  ein 

Chronotachometcr.  welches  im  täglichen  Betriebe  diese 
Diagramme  verzeichnet.  Wegen  der  naturgemäßen  Ver- 
wendung sehr  langsam  laufender  Streifen  gehen  die  Zeichen 
jeder  einzelnen  Radumdrehung  bei  hohen  Oeschwindig- 
keilen  ineinander  fiber.  so  daß  das  Werk  nodt  nach  je 

Hift  Radiimdrehnn;ecn  ein  Zählzeiclicn  gibt.    Der  Vorschub 
beträgt  für  schnellfahrende  Züge  10,5  mm. 
El  wird  z  B. 

für  if  =  2.07  m;    V=  120  km/std.. 

die  Strecke  zwischen  zwei  Zählzeichen 


JC  = 


0.06    10.5   t:   2,07_.  160 
1 20 


^  5.5  mm. 


Die  Höchstgeschwindigkeit  kann  aber  noch  deutlich 

verzeichnet  und  abgelesen  werden 

Bei  Anfertigung  des  Maßstabes  zur  Auftragung  der 
Geschwindigkeit  darf  nicht  außer  Acht  gelassen  werden. 

die  Entfernung  zweier  Zählzeichen  nicht  ehie  Um- 
drehung, sondern  160  Umdrehungen  des  Meßredes  be- 
deutet. 

Bei  dem  im  .iahre  1903  angestellten  Schnellbahn- 
versuchen Maricnfclde — Zossen  wurde  dasselbe  Prinzip 

angewendet  in  \  er\utlkomnTne!cr  Weise  und  gestattete 
fast  genaue  .Messung.  Aui  einem  gleichmäßig  bewerten 
Streifen  wird  durch  ein  Präzisionsuhr»  erk  die  Zeit  in 
Suaden  vermerkt.   Darunter  wird  jede  Umdrehung  einer 


nicht  bremsbaren  Achse  unmittelbar  durch  einen  Punkt 

verzeichnet  und  darunter  ebenfalls  selbsttätig  das  Durch- 
fahren jedes  Kilometersteins.  Durch  die  Sekundenzeichen 
ist  die  Unregelmäßigkeit  der  Papiergeschwindigkeit  aus 
dem  Diagramm  vollstatalig  beseitigt,  so  daß  die  denkbar 
genaueste  Messung  tu  «glich  ist. 

Die  Streifengeschwindigkeit  berechnet  sich  aus  der 
Forderung,  daß  eine  Umdrehung  bei  der  Höchstgeschwin- 
digkeit von  1^=:  216  km/std.  etwa  durch  2  mm  darge* 
stellt  werden  soll  bei  einem  Kaddurchmesser  =^  I  m  aus 
folgender  tietrachtuog:  Die  sekundl.  Umdrehungszahl  be- 
redhnet  sich  aus: 


V  kg»/Std.i 


-  =  K'"/Sek.  =^  -  .dm  .  //', 

---  =  19  = 

Es  müssen  also  in  dner  Sekunde  !  9  Umdrehungen  ver- 
zeichnet werden,  dazu  gehört  eine  Strcifcnlänge  von 
1  <>  .  2  -38  nim,  also  ein  Vorschub  von  3« .  60:^  2280rora 
i.  d.  Minute. 

Will  man  nur  die  Vorbeifahrt  an  den  Hektometer- 
steinen bei  V  —  2lb  genügend  deutlich  zeichnen  lassen, 
so  ergibt  sich  der  Vorschub  wie  folgt: 

K.jr  =  0.Q6.m.  100. 

Die  Hntfernung  der  Zahlzeichen  auf  dem  Streifen  betrage 
JC  -  2  mm  ;  dann  wird  der  Vorschub 

216  .  2 


m  = 


=  (N>  72  mm. 


0,06.  100 

Die  Zeitdauer  f&r  das  Durchfahren  von  100  m  bebtgt 

60  .  60  .  100 
216  .  1000 


=  1,67  Sek., 


welche  durch  eine  noch  gut  sichtbare  Zeitstrecke  von 

2  mm  darj;;estellt  werden. 

Die  Diagramme  lassen  sich  nach  ihrer  Gestalt  in 
zwei  Gruppen  trennen;  aus  der  ersten  liest  man  ohne 

weiteres  die  jeweilige  Geschwindigkeit  ab,  aus  der  letzteren 
kann  man  diese  nur  durch  Rechnung  oder  durch  .Maß- 
stäbe mittelbar  erst  feststellen.  Daher  eignen  sich  die 
ersteren,  die  örtlichen  oder  zeitlichen  Gcschwmdigkeits- 
diagramme,  hi  denen  dfe  Oesdiwindigkeit  als  Funktion 
der  Zeit  oder  des  Weges  in  Gestalt  einer  Kurve  erscheint, 
zur  Nachprüfung  von  Zugfahrten  im  iictriebe.  Unerläßlich 
ist  dazu  die  Sichtbarmachung  der  Aufenthalte  im  Diagramm. 
Sie  besitzen  also  den  N'orteü.  schnelle  Nachprüfung  mit 
wenig  Zeitaufwand  zu  gestatten.  Die  Riclitigkeit  der 
Kurven  darf  in  gewissen  Fehlergrenzen  schwanken.  Bei 
den  Diagrammen,  die  als  Unterlagen  zur  wissenschaftlichen 
Weiferbearbeitung  der  Versuchsergebnisse  dienen  sollen, 
kommt  es  auf  möglichst  erreichbare  Genauigkeit  an, 
während  die  sofürtige  Ablcsburkcii  der  Cjeschwindigkeit 
aus  dem  Diagramm  nicht  erforderlich  ist  Die^e  wertvolle 
Genauigkeit  wird  um  so  gröUer,  je  einfacher  das  Prinzip 
der  Erzeugung  ohne  fehlerbehattete  Zwischenglieder  der 
Knnstrnkti[)n  ist:  Möj:;lichst  unmittelhares  Abnehmen  der 
Geschwindigkeit  von  dem  üeschwindigkeitsträgt;r  in  ur- 
sprünglicher Form!  Diese  Forderung  und  Erkenntnis  hat 
bei  dm  in  der  Oeschichte  der  Verkehrstechnik  einzig  da- 
stehenden SchneDbahnversuchen  Marienfelde— Zossen.  1 903 
7.11  den  Apparaten  gcFiilirt.  die  einen  bis  dahin  noch  nicht 
erreichten  üenauigkeilsgrad  von  über  '/,uoo  ergeben  haben 
und  deren  Prinzip  schon  I86S,  als  man  sich  noch  mit 
Zii^jgeschwindigkeitcn  von  40— 50  km/stj.  begnügte,  an- 
^at;chen  war!  Hierin  zeigt  sich  wieder  der  Kreislauf  der 
Wissenschaft,  die  so  oft  das  [:infache.  Tr^priingliche  ver- 
lassend, auf  vielen  Umwegen  zu  ihm  zurückkehrt,  es 
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dann  aber  vervollkommnet  und  verbessert  und  auf  Grund 
der  im  Laufe  der  Zeit  gesaniniellen  Erfadrunj^  mit  lirfulg 
anwendet.  Ferner  begründen  sich  hierin  die  Berechtigung 
lind  Bedeutung  geschichtlicher  FaehstikH«!.  die  noch  iimner 
den  Grund  zur  eigenen  Erfahrung  und  zu  eigenem  Wissen 
gelegt  und  den  Fortschritt  gelehrt  haben. 

Die  Deutlichkeit  eines  Diagramms  wächst  mit  der 
Größe  der  Oeschwindigkeit  des  laufenden  Oia^anuapapiers. 
Ans  den  Entwidclungen  zeigt  sich  auch  hierin  der  wesent- 
liche rnferschied  der  Diagramme  für  Betriebs-  und  Ver- 
suchszwecke. Bei  crsterem  ein  Vorschub  von  2 — lü  mm 
i.  d.  Minute,  während  er  bei  letzterem  bis  2000  mm  geht. 
Dadurch  werden  auch  die  so  wichtigen  Anfslu'-  und  Brems- 
verhältnisse dargestellt,  die  bc\  den  ersteren  häufig  un- 
deutlich und  unj^cnau  sind.  Die  Hrörlcrungcn  über  die 
mechanische  Erzeugung  der  Diagramme  weisen  deutlich 
darauf  hin,  <biB  die  Bneugung  von  Betriebs-  und  Ver- 
SUdlsdiagramm  zwei  Ranz  vfr^^cbiedene  Dinpe  sind  und 
daß  diese  Aufgabe  von  ein  und  demselben  i'ipparat  daher 
nicht  zufriedenstellend  gelöst  werden  kann.  Ein  Apparat, 
der  Betriebsdiaf^amme  aubeichnet.  ist  daher  zu  Versuchs- 
zwedtoi  unbranchbar  und  kam  höchstens  dazu  dienen, 
ungefähr  die  jeweilige  Geschwindigkeit  erkennen  zu  lassen. 

Die  Diagramme  selbst  werden  in  dreierlei  Weise  er- 
zeugt: Durch  Schreiben  mittels  Bleistift,  durch  Aufnahme 
der  Zeichen  auf  vorgerichtetem  Papier,  oder  durch  ein- 
zelne hl  kurzen  Zwischenriumen  hervorgerutbne  Nadel- 
stiche. Auch  hierin  trennt  .sich  das  Betriebs-  vom  Ver- 
suchsdiagramm. An  ersteres  wird  die  i-orderung  der 
Dauerhahigkeit  gestellt,  denn  es  wird  nicht  allzu  zart  be- 
handelt und  soll  manchmal  noch  nach  Wochen  klar  leser- 
lich sein.  Bei  letzterem  dagegen  fällt  diese  Forderung 
nicht  so  ins  Gewicht,  wenn  sie  sich  nicht  mit  anderen 
vereinigen  läßt;  denn  die  Versuchsdia^amme  werden  sehr 
aoi<gffitig  behanddt  und  meist  sofort  nearbdtei  Es  sind 
deshalb  bei  ersteren  die  durch  Nadelstiche  erzeugten  anzu- 
streben, die  sich  beim  Versuchsdiagramm  aber  wegen  des 
schnellen  Streifenvorschubs  von  selbst  verbieten.  Beim 
Versuchsdiagramm  hat  die  Darstellung  atif  vorgerichteten 
Papier  Bedeutung  gewonnen,  wo  nur  «ne  Berfihrung  des 
Schreibstiftes  oder  Hämnierchens  das  Zeichen  erzeugt. 

Die  Diagrammfläche  wurde  bei  den  ersten  Apparaten 
als  Scheibe  mit  radialer  Schreibslihbewcgung  oder  als 
Trommel  mit  parallel  der  Achse  erfolgender  Schreibstift- 
Hliiung  angeordnet.  Da  diese  aber,  um  in  kleinen  Ab- 
messungen zu  bleiben,  nur  wenige  Stunden  benutzbar 
Udben  konnten,  so  ging  man  bald  zur  Verwendung  von 
Streifendiagrammen  mit  konstantem  Vorschub  und  dazu 
senkrechter  Bewegung  des  Schreibstiftes  über,  die  das 
Einsetzen  neuen  Diagrammpapiers  eisi  nach  einer  grüücren 
.Anzahl  von  Fahrten  noti^^  machten  Auch  nis  Trommel 
mit  seitlicher  Verschiebung  ist  die  Diagrammfläche  aus- 
gdritdet  worden,  ohne  weitere  Verbreitung  zu  finden.  Der 
Antrieb  der  Hia^rammfläche  erfn1p;t  durch  t'hrwerk.  das 
sich  während  der  I'ahrt  selbst  aufzieht  und  wahrend  der 
Ruhe  auf  bestimmte  Dauer  noch  weiter  läuft.  Die  Bewe- 
gung der  Diagrammfläche,  wie  beim  Zeit- Wege-Diagramm, 
vom  Treibwerk  abzunehmen,  wurde  bald  wegen  der  Fehler 
infolge  Gleitens  der  Räder  durch  den  jct/igtn  schon  ge- 
schilderten Antrieb  verdrängt.  Zu  \  ersuchszwecken  ist 
der  Antrieb  des  N'orschubs  auch  durch  Elektromotor  mit 
konstanter  l Umdrehungszahl  versucht  worden. 

Die  Hinteilung  der  Geschwindigkcitslinicn  als  Ordi- 
nalen erfolgt  meist  auf  empirischem  Wege,  die  Zeitein- 
teilung ist  gegeben  durch  die  konstante  Geschwindigkeit 
des  Vorsdrab^  wobei  eine  bestimmte  Anzahl  Millimeter 
die  Zeiteinheit  darrtclll. 

Ais  t;rgebntä  der  kritischen  Untersuchung  der  Dia- 
gramme wird  gefolgert: 

1.  Die  mechanische  Erzeugung  der  Diagramme  ent- 


spricht allen  Forderungen.  Als  Diagrammfläche  konimt 
nur  der  laufende  Streifen  in  Frage. 

2.  Für  den  Betrieb  ist  das  orthogonale  zeitliche  Qe- 
schwindigkeitsdiagramm.  punktweise  erzeugt  dnrdi  Nadel- 
stiche, für  die  eine  zeitliche  Aufeinanderfolge  von  3  bis 
t>  Sekunden  zuläüig  sind,  am  meisten  wegen  seiner  Dauer- 
haftigkeit zu  empfehlen,  trotzdem  die  Beschleunigungs-  und 
Anfahrverhäitnisse  bei  schnellen  Qescbwindij^tsinde- 
rungen  nicht  ganz  genau  dargestellt  werden. 

|-ür  Versuchszwecke  genügen  im  allgemeinen  die 
Betriebsdiagramme  nicht;  für  sie  eignet  sich  die  Art  der 
Aufzeichnung,  wie  sie  bei  den  Schnelibahnvcrsuchen  1903 
stattgdunden  hat  —  Aufzeichnen  der  Radumdrehungen 
unmittdbar  ohne  Zwischenwerk  auf  elektrischem  Wege  — 
am  besten,  da  sie  die  zuvcriäüigsten  Werte  ergibt.  Dar- 
aus ergibt  sich  von  selbst,  Aufzeichnung  der  Diagramme 
und  Anzeige  von  zwei  Apparaten  getränt  ausfühien  a 
lassen. 

Bei  Versuchen  dient  die  Gesciiwindigkeusanzeigc  nur 
zum  ungefähren  K'enntlichmachen  der  jeweiligen  Fahr- 
geschwindigkeit; der  Hauptwert  ist  auf  die  Erzeugung 
Züverlissiger  Aufzeidmungen  der  Oeschwtndi^ceit  za 
legen 

3.  Die  konstruktive  Anordnung  der  Streifenführung 
im  Apparat  für  Betriebsdiagramme  muü  so  sein,  daß  sie 
vor  Antritt  jeder  Fahrt  gestattet,  diese  durch  Aufachreiben 
von  Datum  und  Dienstlauf  der  Lokomotive  und  Zug- 
nummer zu  kennzeichnen,  um  später  ein  .Auffinden  da- 
zelner  Zugtahrten  überhaupt  möglich  zu  machen. 

4  1-ür  die  Nachprüfung  der  Betriebsdiagramme 
empfiehlt  sich  eine  Hilfsvorrichtung,  welche  den  Streifen 
an  dem  prüfenden  Beamten  mit  angemessener  Geschwin- 
digkeit vorbeizieht,  selbsttätig  aufwickelt  und  leicht  abstell- 
bar ist.  Die  Uebung  bei  der  Nachprüfung  wird  die  loi- 
tisdran  Stetten  Ljngsamfahrsidlen  nsw.  —  sehndl 
herausfinden  lassen,  l'm  sich  auf  dem  Streifen  leichter 
zurechtfinden,  schlägt  ein  Typenrad  die  Stunden  selbst- 
tätig auf  den  Streifen.  Mit  Hilfe  des  Fahrplans  und 
dieser  Zählzdchen  ist  es  möglich«  schndl  eine  bestiaunte 
Stdle  der  Stredte  aubufinden.  Auch  das  Verfolgen  der 
einzelnen  Stationen,  dargestellt  im  Diagramm  durch  Jic 
Geschwindigkeit  u.  an  Hand  des  Fahrplans,  unter- 
stützt das  Sichzurechtfinden.  Das  Typenrad  wird  bei  Be- 
ginn jeder  Fahrprüfung  auf  Null  zurückgestellt. 

Der  Vorschub  darf  nicht  zu  groü  gewählt  werden, 
um  nicht  das  .Auge  des  Prüfbeamten  zu  ermüden;  2  U'  m 
Vorschub  i.  d.  Minute  wird  ein  brauchbarer  Wert  seio. 
Suid  auf  dem  Diagrammstaeifen  2  mm  =  1  JMimite.  s» 
2400 

laufen  zur  Prüf ung — - —  =  1200  Streifen  -  Minuten  in 

einer  Zeitminute  durch,  d.s.  20  Stunden;  davon  OOv.  H. 
als  Zugfahrt  gerechnet,  d.  s.  \h  Stunden.    Wird  jede 
Lokomotfvfahrt  zu  4  Stunden  gerechnet,  so  laufen  in  der 
Minute  4.S  f-ahrtcn  durch  den  fiiagr.Tmmprüfapparat,  in 
j  1  Stunde  270  Zugfabrten;  infolge  der  mit  der  Prüfung 
I  verbundenen  NebenarlKiten,  wie  die  geschäftsmäßige  Er- 
ledigung der  Prüfungen,  das  .Aufspannen  der  Diagramme 
;  USW.  wird  die  wirklich  geprüfte  .Viuahl  von  Zugiahrten 

i erheblich  kleiner  ausfallen.    Rechnet  man.  daß  nur  2b  Prü- 
fungen von  Zugfahrten  an  einem  Tage  von  einem  ik- 
amten  zu  leisten  sind,  so  dürfte  dies  für  den  praktisdien 
I  Betrieb  gciulgend  si'in.    l'nter  der  .\nnahme  \  ori     v.  H. 
i  Betriebsunregelmäliigkcitcn,  die  durcli  Nacliprüiuiig 
;  verfolgen  sind,  ergeben  sich  für  mittlere  Xerhältnisse. 
unter  denen  von  dner  Maschineninspektion  ioo  Züge 
täglich  gefahren  werden,  LS  notwendige  Nachprüfungen. 
Es  bleiben  alsn  nnJi  in  Nachprüfungen  zu  Stichproben 
übrig;  die  Tagesarbeit  eines  Beamten  wird  also  nur  nun 
geringsten  Tdl  durch  die  Nachprfifung  der  Betridisdis^ 
gramme  ausgefüllt 
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5.  An  dem  Wert  der  EMagnunme  för  den  Betrieb 

ist  nicht  zu  zweifeln,  wie  dies  im  ersten  Absatz  klar- 
gelegt wurde.  Zur  Nat:hprü{ung  der  Geschwindigkeiten 
auf  gefällereichcn  Gebirgsbahnen  (Schweiz)  werden  sie 
fürs  erste  nicht  entbehrt  werden  können,  namentlich  wo 
es  sich  ttm  hohe  Geschwindigkeiten  handelt.  Anzustrehen 
]<\  jedoch,  daß  Fnhrzcujj  nnd  Strecke  sich  in  solchem 
Zustand  beiinden.  daß  mit  der  für  beide  ^uläs.si^en  gleichen 
Hdchsl^escliwindigkeit.  die  möglichst  weit  über  der  plan- 
mißig^  Onintlg^chwindigkeit  liegen  soll,  überall  ge- 
fahren werden  kann.  Dann  können  Schreibwerke  ent- 
fallen; denn  es  wird  nicht  von  Wert  sein,  imtrüf^licli  fest- 
zustellen, ob  an  einer  Stelle  mit  120  oder  NO  km  ge- 
fahren worden  ist.  wenn  die  Verhältnisse  150  km  ge- 
statten! Damit  entfällt  dann  auch  der  Hauptzweck  des 
'Jiagramms,  aus  ihm  Fahrpeschwindigkeits-Ueberschrcitun- 
Ken  nachzuweisen.  Wenige  i,aiigsanifalirstellen  mit  be- 
deutend ermäßigter  Geschwindigkeit  werden  durch  Rad- 
tasler  überwacht  Dos  snid  BelriebcverhIltniMe.  wie  sie 
die  Strecken-  und  Pahrzeugverhältnlsse  des  aidEnnflü;en 
Schneübahnverkchrs  kennzeichnen. 

Es  ist  jedoch  festzustellen,  daß  nur  reiche  Erfahrung 
und  vertieftes  Studium  zu  ebier  richtigen  Beurteilung  der 
Frage  im  besonderen  führen  kdnnen.  Das  Bikt  verschickt 
sich  vollständig  mit  der  Aenderung  der  Bctriebsl>edingun- 
gen.  I>er  Scbnellbahnverkehr,  dem  die  Verkehrstechnik 
zustrebt,  wird  wie  schon  angedeutet,  in  erster  Linie  die 
Beförderung  von  Zügen  verschiedener  Fahrgeschwindig- 
keiten auf  denselben  Gleisen  beseitigen:  ob  dann  die 
Schreibwerke  an  üeschwindigkeitstnessern  entbeiirlich  wer- 
den, läßt  sich  zurzeit  wohl  kaum  beurteilen.  Zu  be- 
obachten Idaibt  stets,  tto  wie  groOe»  HSiMnittai  4n  Dla- 
^^ramm  bei  der  Untersuchung  von  EiaenlnhnunflOlan  aller 
Art  ist: 

Noch  auf  einen  anderen  Punkt  ist  aufmerksam  zu 
machen,  in  dem  die  Bedeutung  der  Geschwindigkeits- 
diagnunme  nicht  immer  genügend  gewürdigt  worden  ist, 
näiilich  in  Bezug  auf  die  Aufstellung  der  Fahrpläne. 
I>icse  hängen  von  der  Leistungsfähigkeit  der  Maschinen 
>b.  Die  Piaxis  des  Eisenbahnbetriebes  hat  längst  zu  der 
Uebeiseugung  geführt,  daß  die  Fahrpläne  auf  Grund  von 
Versurhsnihrten  mit  fahrplanmäßigen  Zügen  unter  Schaffung 
und  Beachtung  aller  wirklichen  Betriebseigentümlichkeiten 
—  Verkehr,  Strecke,  Welter  —  und  nicht  auf  Grund 
idoBer  theoretischer  Rechnungen  aufgestellt  werden  müssen. 

Eine  große  Rolle  spielen  dabei  die  Aniahr-  und  Hrcms- 
perioden.  Diese  werden  häuf;g  nicht  richtig  in  die  Be- 
rechnung der  Fahrzeiten  eingeführt,  indem  sie  meist  nach 
bestimmten  festen  Durchschnittssätzen  in  Anrechnung  ge- 
bracht werden.  Es  ist  audi  lu  mühevoll,  diese  Perioden 
Kr  die  dnnlnen  Slattonen  dundi  Redmung  oder  nach 


eincehten  Versuchsfahrten  ftefanil^;ett.  Sbid  alle  Loko> 

motiven  mit  schreibenden  Geschwindigkeitsmessern  aus- 
gerüstet, so  ist  es  ohne  kostspielige  Sonderfahrten  möglich, 
im  täglichen  fahrplanmäßigen  Zugdienst  diese  Werte  durcii 
beliebig  viele  Fahrten  ni  bestimmen,  die  dann  auf  Brauch- 
liafkeit  Anspruch  madien  kGnnen.  Es  würde  sidi  eni 
wertvolles  Material  sammeln  lassen,  das  für  alle  Strecken 
und  .Maschinen  und  Zuprgattuiigen  individuelle  Bedeutung 
crhälf.  Dadurch  wird  sich  in  der  Tat  die  Fahrzeit  twU 
I  sehen  zwei  oder  mehreren  Stationen  auf  Bruchteile  von 
I  Minuten  mit  Sicherheit  festlegen  lassen.    Indem  ein  klares 

iBild  über  die  Wege  und  Zeiten  in  der  .Xnfahr-  und  Brems- 
periode gewonnen  wird,  werden  diese  ohne  Fehler  in  die 
PahrplanaufsteHung  eingeführt  werden  und  es  wird  nicht 
'  notig  sein,  die  dem  Fahrplan  zugrunde  gelegte  gleich- 
förmige Geschwindigkeit  zwischen  richtig  bemessener 
Brems-  und  .Anfaiirperiode  zu  überschreiten.  Aehnlich  wie 
die  Leistungstabellen  der  Lokomotiven,  welche  für  die 
Lokomotivgattungen  die  zu  l)efftfdeniden  Zuggewidile  auf 
den  einzelnen  Strecken  unter  gegebener  Geschwindigkeit 
enthalten,  werden  im  Laufe  der  Zeit  gleiche  Zusammen- 
stellungen anzufertigen  sein,  die  Anfahr-Weg  und  -Zeit 
unter  Berücksichtigung  aller  wesentlichen  Umstände  fest- 
legen. [Hese  Au^be  wfrd  nur  mit  Hilfe  der  schreiben- 
den Geschwindigkeitsmesser  gelöst  werden  können. 

Wie  sich  die  Frage  der  schreibenden  Geschwindig- 
keitsmesser  weiter  entwickeln  wird,  läßt  sich  zur  Zeit 
nicht  übersehen  und  es  wäre  müßige  Zukunfsbetrachtung, 
wollte  man  eine  bestimmte  Richtschnur  aus  heutigen  Be- 
triebsverhältnissen ableiten.  D  i  i  :  sie  zu  innig  mit 
diesen  verbunden  und  wird  mit  ihnen  noch  unbekannte 
Wandlmigen  dwdnnaehen.  Sowdt  aber  wfad  sieh  vor- 
aussehen lassen,  daß  die  Refriebsdiagramme  an  Wert  ver- 
lieren, sobald  die  Anzahl  der  üciahrstellcn  der  Strecke 
wesentlich  abnimmt,  so  daß  sie  durch  Radtaster  wirschaft- 
licher  überwacht  werden  können.  Auch  mit  der  Beför- 
derung nur  von  Zi'igen  mit  annihernd  g^ticher  Fahtge- 
schwindigkeit  auf  demselben  Gleis,  wodurch  I 'eberholungen 
fortfallen  und  der  Betrieb  sich  allgemein  sicherer  gestaltet, 
werden  die  Diagramme  in  den  Hintergrund  treten,  so  daß 
sie  nur  noch  für  Versuchszwecke  oder  als  Grundlagen  für 
die  Fahrplanaufstelllung  unentbehrlich  sein  werden.  Ob 
das  schwerwiegende  Gründe  genug  sein  werden,  um  eine 
regelntäCige  Aufzeichnung  der  Geschwindigkeit  nicht  mehr 
als  erfbrderiich  erscheinen  zu  lassen,  muß  dahingestellt 
Mcihen,  da  doch,  wie  gezeigt,  andere  Gründe  immer  für 
sie  sprechen  werden,  .ledenfalls  sollten,  wenn  die  Betriebs- 
sicherheit in  [-rage  kommt,  .Anschaffungs-  und  Unter- 
haltungskosten von  schreibenden  Geschwindigkeitsmessern 
kein  wider  in  die  Wageschale  werfen. 


Glasschmelz- WaDiieüöfcii  und  das  neue  Siemens-Wannensystem 

und  ihr  Betrieb. 

Von  ini^'cnieiir  Hans  Schnurpfeil.  • 

(Schlui:,  von  .S.  70  1  d.  Üd.i 


Hüttenanlage.  Die  Hauptofen-,  sowie  Nebenanlage 
sollen  nicht  nur  günstig  und  bequem  liegen,  sondern  auch 

zueinander  in  unmittelbnrer  \'crhindung  stehen.  Dies  gilt 
für  alle  .Vebenöfen.  \\  elv;h  ungeheuerer  Bruchsciiadcn  des 
Glases  entsteht,  wenn  die  Kühlöfen  zu  weit  von  der 
Arbeitsstätte  entfernt  liegen,  wodurch  eine  zu  weit  vor 
sich  gehende  Abkühlung  des  rotglühenden  Glases  erfolgt, 
l^-irftc  jedem  Fachmann  zur  Genüge  bekannt  sein.  Daher 
ist  drmgend  Sorge  zu  tragen,  daß  die  Kühlöfen  den  Arbeits- 
^''«m  po^  StmeM  M.  sm,  Halt  46.  IMI. 


Stätten  möglichst  nahe  liegen.  Aber  auch  die  „Trommel- 
oder Auitrelböfto"  sollen  und  müssen  in  dem  Hauptofen- 
bereiche liegen.  Letrtcre  Fktrichc  dienen  zur  Ik-schlcu- 
nigung  der  Arbeit,  indem  die  mit  .Wundstück  oder  1  lals- 
öffnungcn  und  dergl.  versehenen  Glaskörper  zwecks  ihrer 
Vollendung  in  den  Trommelöien  fertig  aufgetrieben  werden. 
In  der  Arbeitswanne  mit  ihrer  Arbeitsfemperatur  würde 
sich  ein  solches  Auftreiben  zu  sehr  in  die  Länge  ziehen, 
dafür  sind  die  höher  erhitzten  »Trommelöfen"  bestimmt, 
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Schließlich  dürfen  auch  die  Temperöfen  für  Schiffchen  und 
Kränze  nicht  zu  weit  vom  Hauptoicn  entfernt  stehen,  denn 
die  Ueberführung  der  glühend  rot  aufgefcmpcrten  Läuter- 
gefäße soll  zwecks  Hinschränkung  der  Abkühlung  auf  dem 
kOrzesten  Wege  geschehen.  Nebenbei  ist  allen  Hfitten- 
personalicii  heschleiinigte  Arbeit  dringend  zu  raten,  um 
der  Abkühlung  zu  steuern.  Möglichst  rasches  Herstellen 
und  Auftreiben  der  Glasgegenstände,  schnelles  Hinfragen 
derselben  in  die  Küblöien,  beschleunigtes  Einsetzen  der 
glühend  gebrannten  Schiffchen  und  Kränze  für  den  Waimen- 
bctricb  bedingt  cinu  Daucriiaftigkcit  der  in  Prag?  kommen- 
den Körper  und  einen  gesunden  Betrieb. 


im 

■  

UaBxtab  I  :  m 
Fi«.  10. 

In  Flg.  19  ist  die  Raumakizze  eines  Hüttengebäudes 
für  einen  Wannenofen  größeren  Betriebes  wiedergegeben 

AorJcn  a  ist  die  Wanne  mit  der  Arbeitsbühne  f},  den 
Brennern  c  und  der  Wcchselanlage  d.  Um  den  Wannen- 
kopf sind  in  nächster  Nähe  vier  Trommelöfen  bis 
auffrcstcüt  An  den  Wannenlängssciten  liegen  die  Wagen- 
kühlöieii  J  und  /.  Letztere  führt  man  gern  zur  Kühlung 
leichterer  ülasstücke  ein  und  sind  sehr  praktisch.  .Jeder 
dieser  Küblöfen  besitzt  zwei  eiserne  Wagen  mit  4  bis  6 
FOnUsten,  welche  auf  Schienen  g  laufen.  Ist  ein  solcher 
Kastenwagen  mit  den  zu  kühlenden  Gläsern  gefüllt,  so 
wird  er  aus  der  Kühlung  gezogen  und  der  leere  Wagen 
hineingeschoben.  Inzwischen  entleert  man  die  gefüllten 
Kisten  und  stellt  sie  wieder  zum  Oebrauche  fert^,  wo- 
durch man  ebi  ununteiforochenes.  fortwährendes  Arbeiten 
dem  kontinuierlichen  Wannenbetriebc  angcpallt  ermöglicht. 
Für  schwerere,  massivere  Glasartikel  sind  die  Wagenkühl- 
öfen nicht  zu  empfehlen,  obwohl  man  leichtere  Qlassddd 
noch  mit  Erfolg  kühlen  kann. 
Für  Glaszylinder  stellen  sich  die 
Wagenkühlöfen  recht  vorteilhaft. 
Vorn  in  der  Arbeitsstättenrichtung 
bdinden  mh  die  Kühlöfen  A| 
bis  //,„  für  die  schwereren  Glas- 
körper, wihrend  /  und  /j  die 
Brennöfen  für  Wannenkr&nze  und 
Qlasscbiffchen  darstellen. 

Das  Hfittengebiuide  besitzt 
zwei  Fingänge  k.  Durch  zwei 
solcher  Türen  ist  eine  Verbindung 

mit  der  Einbindstube  und  Packraum  /  hergestellt.  Diese 
Räumlichkeit  wiederum  hat  durch  Ausginge  Anschluß  mit 
der  Schleiferei  oder  den  Lageniumen.  wddi  lelztne  der 
Iküuetnlichkeit  halber  über  Babnzn*  und  BalinaMuhr  ver- 
fügen sollen. 

Gleichfalb  in  unmittelbarer  Nlhe  der  Schmelzwanne 

müssen  die  Gemengekammern  liegen,  ni  zei^'t  den  Gc- 
mcn^crauni  für  üias.  welcher  schmalspurige  (.ileisziiführung 
besitzt.  Hier  werden  die  Gemenge  zugerichtet  und  die 
ülassätze  zum  Gebrauch  fertiggestellt  Für  .Wasscn- 
gemenge  bei  stets  hrbengleieher  Qlasherstellung  empfiehlt 
sich  wohl  die  maschinelle  Rohglaszurichtun« .  bei  feineren 
Wanncngläsem  aber,  wo  es  auf  ein  recht  inniges  Mischen 
ankommt,  ist  die  Gemengehandbereitung  votteilbafter. 


weil  die  Arbeiten  peinlicher  erfolgen  können.  Zwei  Ar- 
beiter sind  in  der  l^ge,  innerhalb  12  Stinidcn  uui;ei.ihr 
-l.Siio  kg  Gemenge  zuzurichten,  indem  .sie  gleichzeitig 
selbst  für  das  Herantragen  der  Rohstoffe  aus  den  Qe- 
mengekammem  und  Zutragen  der  Mischungen  zur  Schmeb- 
wanne  zu  .';orgen  haben.  Neben  der  Gemengekammer 
liegt  die  Sandkummer  /i,  die  ebenfalls  üleisanschluLi  hat. 
In  diesem  Raum  wird  gleichzeitig  der  Sand,  um  Knoten- 
bildung im  Glase  zu  verhüten,  getrocknet;  er  ist  daher 
gewöhnlidi  mit  einem  Sandtrockenapparat  ausgestaltet. 
Zur  Sandtrocknung  zieht  man  die  ungebundene  Wannen- 
olenhitze  heran  und  empfiehlt  es  sich,  die  betrachtliche 
Uinfwärme  aus  der  Kammernkühlung  und  Mittenraum  zu 
aammebt  und  hierzu  zu  verwenden.  Zur  Aufbewahrung 
der  Formen  und  Formstücke  dient  die  Formenkammer  o. 
Auf  vielc.i  Multen  findet  man  die  Glasfornien  in  dem 
Hüttenraum  zusammengeworfen  und  in  dem  Hüttcnstaub 
liegend.  Diese  Unordnung  zeigt  den  niederen  Grad  des 
Verwaltungsorgans  um  so  mehr,  als  in  den  Glasformen 
und  deren  .Anschaffung  oft  ein  hohes  Kapital  liegt.  SchlicU- 
lieh  wirken  bestaubte  und  verwahrloste  Formen  auf  die 
Qlasgüte  ein,  indem  sie  den  Glanz  des  Glases  beeinträchti- 
gen.  Daher  Ist  auf  eine  recht  sorgsame  Aufbewahnmg 
der  kostspieligen  Formen  zu  achten  und  ist  zu  empfehlen, 
einen  älteren,  billigen  iMann  als  Formenputzer  anzustellen, 
der  für  sicheren  Verschluß  Soige  zu  tragen  und  für  die 
Formen  aubukonunen  hat. 

Außerhalb  des  Hüttengebäudes  liegen  die  fünf  aen^ 
ratoren  bis  p^.  Sie  befinden  sich  mit  der  Längswanne 
in  einer  Flucht,  so  daß  ihr  Gassammelkanal  q  direkt 
laufende,  ohne  Knie  und  keine  Ecken  bildende  Kanile 
zu  dem  Haupt-  und  den  Nebenöfen  abzweigen  kann.  Seit- 
wärts von  den  Gaserzeugern  stehen  die  drei  Kohlen- 
schuppen bis  /-j.  Durch  AnschluLlgleis  und  Drehsclieih'jn 
haben  die  Gaserzeuger  mit  den  Kohlenstätten  Verbindung. 
Das  Hauptgleis  erhält  seine  Zuführung  unmittelbar  durch 
die  Bahn. 

Für  fünf  Gaserzeuger  rechnet  man  für  jede  Schicht 
zwei  Schiirer,  die  das  Anfahren  der  Kohlen  von  den 
Schuppen  zu  den  Generatoren  selbst  zu  besocgen  haben. 
Das  Wegfahren  der  Asche  geschieht  in  den  meisten  RUIen 
durch  eine  dritte  Person,  um  den  Schürern  die  Arbeit 
nach  Möglichkeit  zu  erleichtem  und  ihnen  Ausreden  bei 
starker  Verschlacknng  der  Gasenteuger  zu  bendinien. 


tUBitiib  1  :m 

VI.    Die  Neue  Siemens-  Wanne  mit  außen  U^emUH 

Kammersystemen. 
Bei  diesem  Wannenofen  (Fig.  20)  lassen  sich  die 
Kammern  bequem  außerhalb  aufstellen,  indem  man  Ji« 
Wärmespeicher  q  ganz  nach  der  Brennerseite  hituus- 
schiebt.  Der  Vergleich  mit  Rg.  7  zeigt,  daß  die  Baoirt 
einer  Wanne  mit  außenlicgcnden  Regeneratoren  sich  eir- 
iachcr  gestaltet  und  weniger  kompliziert  ist;  überdies  ge- 
stattet diese  Vereinfachung  eine  Vermblderung  der  fiau- 
kosten.  denn  das  Kanalnetz  erhält  eine  mäßigere  Linge 
und  die  Aussdiachtungsarbeiten  sind  nicht  so  umfimgreldi, 
da  das  ganze  Wannenfeld  einer  geringeren  .Ausschachtungs- 
tiefe und  einer  bedeutend  kleineren  Erdaushubfläche  i^i 
seinem  Unterbau  bedarf. 
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Kntnnicti  auch  die  pcknniircn  Ihlcksichtun  btim 
Waimetibau  als  Vorteil  kaum  in  Betracht,  da  gerade  hier  1 
ias  Teuerste  in  bezug  auf  Baustoffe  das  Beste  und  im  I 
Gchratich  da?  Hilitprlc  wird.  5:0  i?;t  hei  den  ntiBcnlicRcn- 
dca  Wanncnkamnicrn  ganz  bcsodcr»  zü  schitzun,  dalj  sie 
leicht  und  bequem  zugänglich  sind,  was  bei  vorkommen- 
den Mängeln  in  den  Kammeranlagen  zu  ihrer  Behebung 
und  AusfQhrufli;  von  Reparaturen  von  hervorragendem 
Werte  ist.  AuRenlicßciide  Kammern  können  r:uf  ihren 
beiden  Stirnseiten  mit  Zugangcu  vergehen  werden,  wäh- 
mid  im  Wannenber^che  liegende  Wärmespeicher  den  Zu- 
ffog  nur  von  einer  Seite  erhalten  können.  Je  leichter 
man  und  je  mehr  man  zn  dem  fCammersystem  zukommt, 

dc5tu  innij^LT  und  rascher  ohne  RröCerc  Zeitverluste  und 
Betriebsstörungen  i^önnen  erfolgreiche  Hcparaturcn  aus- 
geführt werden.  Und  je  besser  und  volikonmencr  die 
Erneuerungen  in  den  Kammern  ausfallen,  nm  so  länger 
ist  die  Lebensdauer  und  uni  >o  bedeutender  die  Leistungs- 
lähigkeit  der  W  anne. 

Die  AuUenlage  der  Regeneratoren  hat  ferner  noch 
den  Vorzug,  eine  vollkommenere  Wannenbodenkühlung 
zu  bewirken,  weil  letztere  durchaus  frei  liegt  und  nicht 
noch  von  dem  hitzespendenden  Kainnieniield  bceinilulSt 
wird. 

Der  Hauptvorzug  aber  der  außerhalb  aufgeführten 
Kammern  ist  der.  daß  die  Oase  und  Luft  gezwungen 
'.Verden,  ihren  Weg  unmittelbar  in  die  Brenner  nnd  den 
Dien  zu  nehmen.  Gas  und  Luft  durchströmen  das  eine 
Kanalpaar  n  je  nach  Stand  der  Wechsel  (der  Oaskanal 
ist  auf  Fig.  20  nicht  sichtbar),  treten  durch  die  Schlitze  o 
in  die  betreffenden  Kammern  (hier  nur  Luftkammer  g 
sichtbar  i,  füllen  sie  zu  ihrer  X'cir^A  ännung  aus  und  steigen 
ZU  den  Brennern  c  und  d  in  die  Höhe,  wo  sie  in  der 
BiennennQndung  g  zusammenticlfea  und  als  Flamme  die- 
selbe verlassen.  Der  Weg,  den  die  Oase  und  l.iift  bei 
auLenliegcndcn  Kammern  einschlagen  müssen,  ist  ein 
gerader  und  kurzer,  wodurch  sich  der  Druck  der  ein- 
strömenden Flammenkörper  auch  weit  lebhafter  und  stärker 
gestaltet.  Die  Fhimme  spritzt  such  kräftiger  und  hitze- 
ert\vicke!nder  vor.  Bei  unterhalb  des  W'annenbeckcns 
liegenden  Kammern  wird  der  Druck  der  Verbrennungs- 
stoffe  dadurch  beeinhrächtigt,  daß  letztere  einen  zweifach 
verschiedenen  Weg  nehmen  müssen,  und  zwar  (s.  Fig.  7) 
die  Kanairfchhmg  n  und  sodann  die  Brennerrichttmg  d. 
Dieser  Doppelweg  bedingt  eine  höhere  Zugkraft  des  ' 
Kamins  mit  ihren  Nachteilen.  Durch  starken  Essenzug 
gelangt  viel  Qemengcstaub,  sich  festsetzend,  in  die  Kam- 
mern und  das  weitere  L'ebel  besieht  bei  inneniiegenden 
Wärmespeichern  darin,  dal.i  sie  niemals  vollstündig  aus- 
gefüllt werden  können,  besonders  hei  übermäL'ig  langen 
Kammern,  weil  die  Züge  sich  stets  zu  den  kürzesten  Ab- 
zug neigen  tmd  dadurch  nur  spärlich  die  Hhiterkammem 
durchstreichen  können.  Diese  Erfahrung  wird  schon  jeder 
l^achmann  gemacht  haben,  der  mit  den  Neuen  Siemens- 


Wannen  zu  schaffen  hat.  Ili'r  Hngs  w  ira'  nach  längerem 
Betriebe  die  hintere  Kammer  vollkommener  ausgenutzt, 
wenn  die  Vorderkammer  sich  bereits  so  stark  verstopft 
hat.  da"  die  Ziipe  einen  bequemeren  Durchgang  suchen 
müssen.  Iki  auücrhalb  des  Wannenofcns  sich  befinden- 
den Kammern  ruft  deren  günstige  Lage  die  vollkommenste 
Ausnutzung  hervor.  Es  findet  nicht  nur  ein  genügender 
Abzug  und  Abhitzeausbeute,  also  ein  heißerer  Kammem- 
betricb  statt,  sondern  auch  die  Gase  und  l.uftströme 
können  in  höher  erhitzten  Wärmespeicliern  iniensivcr  vor- 
gewärmt werden.  Und  je  schärfer  die  Verbrennungs^ 
Stoffe  vorerhitzt  worden  sind,  um  so  reiner  und  wirkungs- 
voller werden  sie  in  Ihrer  nammenentfaltung. 

Die  ZugänKÜchkeit  der  aur.en  lie^^enden  Wannen- 
kammem  wird  durch  die  beiden  iiingange  /,  und  A  auf 
Fig.  20  bewirkt.  Un  den  Zugang  in  bequemer  Weise 
zu  den  Kammern  zu  ermöglichen,  ^ind  frei  und  nicht  hin- 
dernd liegende  Souterrains  x  und  y  an^ele^t,  die  eine 
Beherrschung  des  Kamincrsyslems  von  zwei  Seilen  ge- 
statten. Von  dem  Kellerraum  x  aus  liat  man  auch  Zugang 
zu  den  Kanaltorabmauemngen  y.  Alle  Torabmaneniiigen 
besitzen  die  bekannten  Schaulöcher  f,.  die  mit  einen 
Schamuttesleui  lose  verschlossen  utid  deren  Fugen  mit 
einem  Tonbrei  dicht  verstrichen  werden.  Diese  Obser- 
vations-Oeffnungen  dienen  zur  Revision,  die  im  Betriebs- 
taufe öfters  erfolgen  muß. 

Sehr  praktisch  sind  die  gußeisernen  Observations- 
lüchstücke  mit  .Warienglasscheihen  -  liinlagen,  welche  im 
Betriebe  eine  klare  Beubachtung  des  Kammerninnern  zu^ 
läßt.  Diese  Scha-.ilochstücke  werden  in  die  Kammertor- 
abmauerungen  eingesetzt,  so  daß  man  durch  sie  das  in- 
nere Kammer.system  übersehen  kann. 

Die  Brenner  sind  bereits  am  anderen  Orte  bes]H:o€hen 
worden:  nur  sei  hier  noch  gesagt  daß  der  LuHzutritt  zu 
den  Brennern  von  unten,  die  (lasstr'irniing  von  oben  er- 
fulgt.  iici  der  i-abrikalion  feinerer  \\  annengliscr  ordnet 
man  derart  gern  den  Flammenbrenner  an:  man  verhütet 
dadurch,  daß  die  gasreduziemide  Flamme  sich  direkt  auf 
die  Glasmasse,  dieselbe  verrludiemd,  legt. 

r?ci  der  Wanne  mit  außenliegendcn  Kammern  (Fig.  20) 
besitzt  die  Bodenkühlung  AI  eine  freie  Lage.  Die  Kühlluft 
tritt  hier  sowohl  in  der  Brennergegend,  als  auch  in  der 
Arbeitswannenrichtung  ein.  durchströmt  die  beiden  Lings- 
mitten  tmter  dem  Wannenbod«i  nnd  wird  in  der  IMitte 
durch  den  zur  Esse  führenden  Samniclkanal  ()  abgcsogcn. 
Das  Eintreten  der  Luft  zur  Wannenbodenkühlung  sowohl 
von  der  einen,  als  auch  von  der  anderen  Wannenendseite 
bewirkt  eine  innigere  Kühlung,  als  wenn  die  Kühlungs- 
hift  in  der  Brennergegend  einströmt  und  das  ganze  Wannen- 
bodcnbassin  in  seiner  Länge  durchströmt.    Denn  je  länger 

der  Weg  sich  erstreckt,  den  die  Kühlunj^uft  zurückzu- 
legen hat,  um  so  höher  wird  sie  erwärmt  und  kamt  so 
nur  ungenügend  ihren  Zwedc  efffiUen. 


Neueningen  m  Papiermaschinen. 

Von  Professor  Mfrti  Hamtiitr,  Brünn. 
(Fortsetzung  von  S.  698  d.  Bd.) 


V.  StoJJünger. 

Das  von  den  Lang^dien.  auf  welchen  fa  der  flüssige 

Stoff  die  erste  gründliche  Entwässerung  erfährt,  reichlich 
abfließende  Wasser  enthält  leider  eine  groUc  Menge  einer- 
seits für  die  Papierfabrikation  brauchbarer  Stoffe,  wie 
fasern.  Füll-  und  Leimstoffe,  Farben  imd  dergl.,  anderer-  1 
«its  shid  diese  Sto0e  meist  bei  den  heute  obwaltenden  j 


Verhältnissen  in  fließenden  Gewässern,  wohin  sie  bei  ein- 
fachem Ablassen  des  Abwassers  schließlich  gelangen 
mfissen,  nicht  zn  dulden.  Beide  Umsflnde  haben  zur  Ein- 
führung vnn  Stoffängem  gedrängt,  von  welchen  in  den 
vorangegangenen  Berichten  die  bis  dahin  bekannt  gewor- 
denen Systeme  erwihnt  worden  sind.  Sie  sind  zum  TeQ 
auch  heute,  wenn  auch  ausgestaltet  und  verbessert  im 
Gebrauch.   E^  kommen  große  Klärräume  mit  nach  unten 
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sich  keilförmig  verengendem  Boden  vur,  von  wo  dann, 
ähnlich  dem  System  Dehne')  durch  Pumpen  die  abge- 
setzten Sinkstoffe  abgesaugt  werden.  Am  meisten  ange- 
wendet sind  allem  Anscheine  nach  Stoffan^anlagen  nach 
den  auch  bereits  erwähnten  Systemen  Schmidt*)  und 
FÜtmr,^  die  in  beide  vieles  für  sich  haben,  sidi  im  Ein- 
zelne'i  illerd-niT^  <:chr  unterscheiden,  immer  aber  mit  Ver- 
ständnis ^ehaniJhabl  werden  müssen  und  deshalb  sich  wohl 
an  einem  Orte  recht  gut  bewähren,  an  anderem  Orte  aber 
als  untai^ich  befunden  werden  können.  So  erfuhr  man 
z.  B..  daß  die  Papiertabrik  PSrHi  &  Qettert  in  Pilsen 
schöne  Resultate  mit  der  Schmidtszhtn  Emrichtung  er- 
zielte, während  z.  B.  l^ykatu-josefsthal  sich  dem  l'uUner- 
Sdien  Systeme  zuneigte  und  dieses  auch  noch  zu  ver- 
besssra  sudU«  (D.  R.  P.  159986.  163 1S6,  engl.  Patent 
▼on  C.  Titel,  1904). 


Die  letzterwifante  Vervullkoinmnung  bei  einem  sonst 

ungeändert  gebliebenen  neuen  Füllner  -  Stoffänger  zeigt 
Fig.  7.  Die  Walze  d  im  Stoiftroge  ist  polygonal  gehalten 
und  mit  dem  Siebe  c  umspannt.  Darüber  legt  sich  aber 
auch  noch  der  endlose  Hilz  a,  eigentlich  ein  Filtertuch, 
weldies  um  Leitwalzen  bezw.  Walzenpressen  A,  bis  b- 
geleitet,  insbesonders  bei  ft,  gut  einstellbar  zu  spannen 
ist.  Der  aus  den  Abwässern  der  Papiermaschine  und  dcrgl. 
folgende,  stark  verdünnte  Stoff  fließt  bei  e  in  den  Stoff- 
fängerkasten/,  wobei  absichtlich  nur  wenig  Raum  zwischen 
der  Trommel  d  und  dem  Kasten.  Insbesonders  in  den 
unteren  Teilen  vor^^csclicn  ist.  damit  dort  der  Stoff  bei 
der  Drehung  des  polygonalen  Sichtkörpers  d  gerade  durch 
die  Polygonkanten  ausreichend  aufgewühlt  werde,  um  zu 
verhindern,  daß  sich  unten  festere  Teile  absetzen  und  dem 
Sichten  entziehen.  Die  Fasern  werden  nun  erfahrungs- 
gemäl'i  hei  dieser  I'.inrichtung  auf  der  Außenseite  des 
Filzes  a  festgehalten,  mitgenommen  gegen  die  Walzen- 
presse ^  bei  dem  Durdiganfr  veidichtet  und  so  als 
FniiRstnff  von  dem  Schaber/''  abgestrichen.  Das  Wasser 
dringt  klar  durch  1  ilz  a  und  .Sieb  <  ins  Innere  der  Trommel  d 
und  wird  von  dort  in  bekannter  Weise,  analog  wie  bei 
vielen  rotierenden  Stolfsortierern  und  Knotenfangem.  ab- 
geleitet. 

Unbedingt  nötig  ist  es  aber,  den  f-ilz  a.  welcher  von 
den  Fangstoffen  nach  dem  Verlassen  der  Presse  ^i, 
nodl  immer  genug  festhält,  um  sich  verhältnismäßig  bald, 
wenn  nicht  genügend  vorgekehrt  wird,  so  vollzusetzen, 


•)  Vergl.  D.  p.  J.  2»,  S.  109. 

«)  D.  p.  J.,  301.  S.  126  und  81»,  S.  ftI7, 

»)  D.  p.  J..  aOI.  S.  125  und        S.  bl7. 


daß  er  unwirksam  wird,  fortwährend  zu  reinigen,  zu 
waschen.  Hierfür  sind  bei  der  ursprüni^chen  Fällner- 
sehen  Einrichtung  kräftige  Wasserstrahlen  aus  den  Rohren 

//  //|  mit  Hahn  j,  bezw.  dem  \'cntil  o  und  der  Filzschlät^er  / 
vorhanden.  Die  Erfahrung  zeigte  aber,  daß  die  mit  ab- 
gefangenen erdigen  Stoffe  trotz  dieses  Waschens  doch  so 

sehr  vom  Filz  fesfj^ehnlten  werden,  dnfl  eine  Oherflärhe 
bald  glatt  und  undurchlä.^sii^  wird.  Deshalb  wird  mit  der 
Wirkung  des  Waschwassers  jene  von  Dampf  vereint,  um 
oftmaliges  Auswechseln  des  Filzes  und  Betriebsstillstäade 
zu  vermeiden.  Dampf  wird  nimHeh  nach  Bedarf  durch 
das  Ventil  k  zugelassen,  einerseits  gegen  das  gekrümmte 
Rohr  /  in  den  Trog,  andererseits  durch  Kohr  p  gegen 
die  Wasserabspritzung.  Bemerkt  man.  daß  der  Filz  a 
undurchlässig  geworden  ist,  so  atelU  man  dm  Stofhufliili 
bei  e  dn  und  iSBt  das  Wasser  in  /  ab.  Dann  leitet  bw 
durch  k  Dampf  licrhci.  welcher  bei  m  nach  der  ^aiM 
Breite  der  Trommel  d  gegen  deren  unteren  Scheitel,  bezw. 
den  Filz  a  ausströmt  und  die  erdigen  Teile  am  Filze 
loswäscht,  oder  doch  lockert.  Die  Arbeit  wird  dann 
durch  Waschen  auf  der  verkehrten  l-ilzseite  vervollkommnet 
dadurch,  daß  nach  Eröffnen  des  N'cniils  n  Dampf  in  da? 
Mischventil  o  tritt,  sich  dort  mit  kaltem  Wasser  mengt, 
dieses  erwlmit  uml  auch  heftig  gegen  den  Pilz  a  aehleih 
dert,  so  daß  nach  dem  Auspressen  zwischen  b-  der 
Filz  a  schon  einigermaßen  gereinigt  gegen  die  Trommel  d 
zurückkehrt  und  nach  einigen  Umilufen  vollständig  diensl- 
fihig  wild,  ohne  bei  diesem  eneri^scben  Waschen  b^ 
schidigt  worden  zu  sein. 

Abänderungen  und  solche  Ausführungen,  welche  sehr 
an  den  FüUnerschcn  Stoffänger  erinnern,  sind  manche 
vorhanden.  Füliner  selbst  schllgt  statt  der  polygonalen 
Stottängertrommel  auch  eine  ganz  runde  vor.  die  iedocb 
an  zw«  einander  diametral  gegenüber  liegenden,  oder 
auch  an  noch  mehr  solchen  Stellen,  mit  Leisten  zu  ver- 
sehen ist,  an  welche  sich  gegen  die  Trommelumfläche 
tangential,  dachartig  verlauf^de  Ebenen  anschlie&eo. 
Hierdurch  wird  der  Stoff  im  Troge  ähnlich  wie  vorhin 
für  die  Polygon  kanten  hervorgehoben  worden  ist,  auf- 
gerührt. 

Htävw  Oaara  (D.  R.  P.  126224)  bildet  bei  seiner 
zylindrischen  Sichttrommef,  die  in  der  allgemeinen  An- 
ordnung der  FSÜlner sehen  sehr  ähnelt,  die  in  Fig.  7  er- 
sichtlichen hölzernen  Längsrippen  der  Trommel  zu  dünnen 
Zellenwänden  ans.  Die  Trommelumfläche  ist  hierdunrh 
mit  Zellen  ausgestattet,  um  welche  sich  aber  nur  ein  recht 
feinmaschiges  Sieb  legt,  ähnlich  wie  bei  einer  Zyllndfcr- 
sieb-Papiermaschinc.  Bei  der  Drehung  der  Siebtrommel 
legt  sich  durch  den  Höhenunterschied  der  Flüssigkeit 
(innen  und  anficn  von  der  Trommel)  veranfaiBt,  Stoff  u 
das  Sieh,  welcher  als  Filferkörper  im  weiteren  mitwirict 
Nun  ist  aber  die  Dicke  desselben  unten  im  Stofftrog 
recht  groß,  so  daß  unten  in  das  Siebinnere  nur  reines 
Wasser  sickert,  während  weiter  oben,  in  der  Nähe  des 
Gintritts  der  Siebumfliche  während  ihrer  Drehung  In  dte 
f-lüssigkeif  im  Stoffkasten  durch  die  nur  sehr  dünne 
Filterschicht  auch  trübes,  nicht  genügend  gefiltertes  Wasser 
ins  Trommelinnere  gelangt.  Dieses  Wasser  wird  nun 
durch  die  Zellenwände  so  geleitet,  daß  es  in  eine  Rinoe 
tropft,  welche  in  das  Trommelfnnere  eiu^eiuhrt  worden 
ist ;  dabei  wird  das  trübe  Wasser  aufgefangen  und  d(B 
zu  sichtenden  .Abwasser  von  neuem  zugeführt.  ' 

K'  Hellner  ordnet  andi  Zellen  bd  seinem  Stoffänger- 
Siebzylinder  (D.  R.  P.  l-tn.s27)  an,  sammelt  aber  das  in 
die  Zellen  eindringende  Sichtwasser  dadurch,  daß  er  jede 
der  Zellen  mit  einem  AbfluLirohr  gegen  einen  konzentrisch 
zur  Siebtromipel  gelegten  Abflußrohrkranz  versieht,  allen- 
hdls  auch  noch  besondere  Saogwirkung  damit  vettindet 
Auch  in  den  A'.  llV/zz^/schcn  (D.  R.  P.  I4')022  und 
164  ISS)  ist  eine  ähnliche  Wirkung  gedacht,  diese  ist 
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aber  dadurch  gesichert,  dafi  in  der  Sattgleftung  ein  un* 

unterbrochener  Wasserfaden  dadurch  unterhallen  wird, 
daß  man  in  die  Zellen  dann,  wenn  sie  ihre  Höchstlage 
einnehmen.  Frischwasser  leitet,  wobei  besondere  Schiebcr- 
konstruktioncn  mitwirken.  Um  für  die  Saugwirkung  nicht 
Störungen  zu  erleiden,  wird  der  obere  Scheitel  der  Sicht- 
trommel  durch  noch  in  die  Stoffmasse  im  Tro«  tauchende 
Dächer  abgedeckt.  Zur  Sichtunig  wird  ein  ganz  ähnlich 
wie  bei  den  Fßltner-FItHt  angeordneter  Pilz  nitbentiM. 
Die  spätere  der  beiden  llV/r-c'schen  Ausführungen  ähnelt 
dabei  ungemein  der  der  Finna  Wui^/ur  &  Co.  in  Kothen 
durch  D.  R.  P.  160308  geschützten  Anlage.  Ganz  inter- 
essant ist  die  bei  FäUner-Fillvm  von  J.  Gröhndahl  vor- 
geschlagene Abänderung  (amerikan.  Patent  7365%).  Es 
soll  der  F'ilz  etwa  zwischen  der  Walze  i-i^  7)  und 
b-,  in  einer  frei  hängenden  Schleife  um  IKU  gewendet 
weiden,  so  daß  abwechselnd  beide  Seiten  des  Filzes  zum 
Sichten  auf  die  Trommel  außen  zu  liegen  itonimen. 
Ueinigens  ist  auch  bei  der  GröhndaMaänea  Einrichtung 
an  eine  Saugwirkung  und  &ds  Abdecken  des  oberen 
Scheitels  der  Sichttromniel  gedacht. 

An  die  Älteren  /üz/Z/ifr-Trichter")  erinnertderStoffänger 
von  C.  Büschel  (D.  R.  P.  128  485).  Das  Abwasser  wird 
in  einen  großen,  oben  zylindrisch,  unten  kegelig  ausge- 
bildeten Trichter  geleitet,  jedoch  nicht  frei,  sondern  durch 
ein  lotrecht  tief  hinab  in  den  Trichter  reichendes,  unten 
nnt  emem  Selilcegel  versebenes  Rohr,  in  welchem  aber 
der  Stoff  durch  einen  Leitapparat  kreisende  Rewepung 
erlangt,  die  das  Abscheiden  der  Sinkstotfc  tief  unten  im 
Abscheideraiun  befördern  soll,  während  das  geklärte  Wasser, 
allmäblig  aufsteigend,  über  einen  (jeberlauf  ganz  oben  im 
Appanrte  fortflkOt.  Die  abgeaddedenen  groben  Tdle  Idtoien 
durch  ein  Rohr.  bezw.  nach  Er51fnen  einer  Klappe  ganz 
unten  abgelassen  werden. 

R.  Dietrich  führt  nach  D.  R.  P.  12(^942  seinen  Stott- 
fingcr')  nunmehr  so  aus.  daß  der  1-angstoff  statt  mit 
einer  Abnehmwalze  aus  einer  konischen  Sichttrommel  durch 
das  eigene  Gewicht  allmählig  gegen  das  tiefere  und  weitere 
Eide  der  Sichttrommel  und  damit  aus  der  Maschine  gc- 
iMgt  betw.  in  eine  BÖtte  zur  weiteren  VerarbeHung  fillt 
Um  seinen  Stoffänger  aber  mit  ziemlich  gleichhlcihcnden 
Mengen  von  Stofiabwasser  arbeiten  zu  lassen,  schaltet 
R.  Dietrich  (amerikan.  Patent  7t>7  210)  ein  Zwischengefäß 
in  den  StofizuOuli.  aber  auch  noch  Schwimmer  ein.  welche 
die  Venfile  für  den  Zu-  und  Abfluß  zu  regeln  haben. 

\'nn  all  diesen  Anurdnungcn  wesentlich  abweichend 
wendet  A.  Lohnharäi  tü.  R.  1'.  Iä3.=).>«j  parallelcpipedische 
Slollkislen  hlr  das  Abwasser  an,  in  welche  schief  von 
ohen  g^^en  unten  ebene  Siebe  festgelegt  sind,  durch  deren 
Maschen  nur  das  von  Fasern  befreite  Wasser  von  unten 
gegen  uben  dringen,  dann  allenfalls  einem  zweiten  ähnlich 
ausgestatteten,  tiefer  gestellten  Kasten  usw.  zufließen  soll, 
um  endlich,  von  Fasern  gut  gerehiigt.  die  Anlage  zu 
verfassen. 

L  iu  den  V  erlusten  an  erdigen  und  dcrgl.  Stoffen  tun- 
lichst viirzuheugen,  macht  O.  üoy  folgenden  Vorschlag 
(D.R.  p.  144  3öJ).  Man  setzt  dör  iVtasse  im  Holländer 
oder  m  der  BQtte  nur  so  viel  Erde  zu.  ab  das  fertige 
Pap'ef  entlialten  soll  und  führt  diejenigen  Frdcn-  und  Stoff- 
luie,  welche  mit  dem  Abwasser  dem  Papiere  entzogen 
werden,  dem  Stoff  nach  seinem  Austritt  aus  der  Stoffbülte 
slindig  wieder  zu,  so  daß  dadurch  der  auiflieUende  Stoff 
Ulf  der  Papiermasdtine  allmlhlich  einen  so  hohen  Erde- 
gehalt gewinnt,  daC  er  schliLÜlich  nach  den  Verlusten  auf 
dem  Sieb  gerade  die  gewünschte  Höhe  an  Erdemengen 
behält.  Um  Unregelmäßigkeiten  im  Anfange  zu  vermei- 
den, Icann  anfinglich  dem  auflaufenden  Stoff,  oder  dem 


«I  Vergl.  D.  p.  J..  301,  S.  125  und  Sil,  S.  617. 
')  VergL  D.  p.  J.,  SiS;  S.  61& 


Abwasser  eine  refaitiv  geringe  fibersehüssige  Rrdeninengc 
zugerührt,  docli  aber  der  groCe  Verlust  an  Hrden  ge- 
spart werden.  Be:>techcnd  genug  ist  der  X'orschiag,  doch 
muß  die  Praxis  wohl  noch  gewichtig  mitsprechen.  Man 
vergleiche  übrigens  die  aoebei)  vorher  besprochene  Di^rkh- 
sche  Fanganlage. 

O.  Westhoff  will  iD  R.  P.  159615)  den  Fangstoff  aus 
dem  Abwasser  der  Papiermaschine  durch  Mischen  mit 
Sägemehl.  Ton  oder  emem  anderen  feuerfesten  Bindemittel. 
Formen  vd  fircrncn,  wie  bei  der  Ziegelfabrikation  zur 
tirzeugung  vua  purüsen  Steinen  verwenden,  welche  sicli 
durch  geringes  Gewicht,  groL'e  Feuerfestigkeit  und  hohea 
Isolationsvermögen  auszeichnen. 

VI  Sausrer. 

In  eigentümlicher  Weise  beabsichtigt  R.  Huber  {Vi.  \L9. 
127231)  die  bekannte  Saugerwirkung  zu  benutzen,  um, 
übrigens  im  Binklange  mit  Grundgedanken,  welche  bei 
dem  Stoffauflaufc  erwähnt  worden  sind,  die  Verfilzung 
durch  die  Wirkung  eines  Saugl\astens  zu  unterstützen. 
Haber  ordnet  nämlich  kurz,  nachdem  der  Stoff  auf  das 
Sieb  gelangt  ist,  unter  iKeseffl  ehien  Kasten  an,  ans 
welchem  schief  gegen  aufwärts  Ijift-,  Dampf-  oder  dcrgl. 
Strahlen  durch  das  Sieb,  dem  uufllieLicnden  Stoff  ent- 
gegen, geblasen  und  dadurch  die  Fasern  durcheinander 
gebracht  werden.  Unmittelbar  darauf,  nach  dem  Vorüber» 
gang  des  Siebes  nbo-  zwei  Stützwatzen.  folgt  em  Sauger, 
welcher  durch  Absaugen  von  Wasser  die  Papierbahn 
trocknen  und  deshalb  die  Fasern,  wirr  durcheinander,  also 
gut  verfilzt,  erhalten  soll.  Ob  derselbe  Enderfolg  nicht 
dodi  sicherer  durch  die  beluuinte  Sdiättlung  im  Verein 
mit  dem.  wie  üblich,  in  der  NIhe  der  Bnisiwabe  ebiteet- 
maßcn  gehinderten  Stoffwasserablauf  ■  was  die  längere 
Beweglichkeit  der  Stoflasern  gewährleistet  —  und  später 
angebrachten  Saugern  erreicht  wird,  mag  wohl  zu  fragen 
berechtigt  sein 

[)ie  Oberseiten  der  häufig  verwendeten  parallelepipe- 
dischen  Saugkästen,  auf  welchen  das  Sieb,  durch  den 
Luftdruck  angedrückt,  schleift,  werden  ziemlich  abgerieben, 
niitzen  aber  auch  ihrers«ts  das  Sieb  ab.  Man  wIMt  für 
die  Saugkastendeckel  die  Fasern  des  Holzes  nach  ver- 
schiedenen ^iügar  durch  anierikati.  Patent  geschützt)  Rich- 
tungen (in  der  Richtung  des  Sieblaufcs,  diagonal  hinzu 
usw.)«  wendet  gelochte  Holzstibe  an  und  dergl.  Auch 
Ratldbewegung  der  Kisten.  woM  um  das  Einfdben  be- 
stimmter Furchen  zu  verhindern,  kommt  VOr.  (Awcrikan. 
Pat.  789030  von  L.  f  Jurgfnson.) 

Immer  wieder  tauchen  aber  auch  Lösungen  für  den 
richtigen  Grundgedanken  auf.  das  Sieb  vor  der  Reibung 
an  den  Saugkästen  dadurch  zu  schützen,  dafi  die  Saug- 
kastendeckel gleiche  und  gleich  gerichtete  Geschwindigkeit 
mit  dem  Siebe  bekommen,  wofür  schon  in  vorangegan- 
genen Berichten  Lösungen  angegeben  worden  sind,  Neu- 
estens hat  H.  Pß/-*«-/- (amerikan.  Pat.  700  553)  eine  Saug- 
kastendeckelkette,  um  entsprechende  Leit-  bezw.  Trans- 
portwalzen gelegt,  vorgeschlagen;  H.  fai/hants  i amerikan. 
i^t.  723257  und  D.  K.  P.  152  452)  geht  noch  weiter  und 
sdillgt  eine  endlose  Saugkastengliederketle  vor,  dl«  in 
dem  einen  Teile  mit  dem  Siebe  gleich  rasch  und  gleich- 
gerichtet sich  knapp  unter  demselben  bewegen  soll. 

Diese  Vorschläge  sind,  wie  schon  angedeutet,  gewiß 
gut  gemeint,  aber  sie  verwickeln  den  Aufbau  für  die  Saug- 
kästen ungemein,  schaffen  eine  Menge  von  ZusatzteOen. 
deren  dauernd  richtiger  Hinklang  in  der  .Arbeit  schwer 
zu  erwarten  ist  usw.,  so  daß  der  Berichterstatter  die  bis 
jetzt  vorliegenden  Lösungen  des  an  und  für  sich  richtigen 
Grundgedankens  nicht  als  verlockend  genug  bezeichnen 
kann,  um  die  bislier  bewährte,  wenn  auch  gewiß  mit 
manchen  Mängeln  behaftete  übliche  Anordnung  der  Sauger 
zu  verlassen. 
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L'cbrißcns  versucht  man  auch  mit  U  alzensauiirern  den 
erwähnten  L'ebclsl;itKleii  hei  den  i^L-wdhtiliclien  [larallc!- 
epipedischen  Saugern  zu  steuern.  Doch  macht  die  Ab- 
dichtung bei  diesen  und  die  r^ativ  geringe  StHigfiftehe, 
weil  ja  doch  im  wesentlichen  nur  der  obere  Scheitel  der 
Walze  für  die  Saugerwiikuiig  ia  1-ragc  kommt,  immerhin 
Schwierigkeiten.  Letzteren  versuchen  O.  und  Th.  Moritz 
<D.H.  P.  I49ät>7  und  159  268)  beizulcommen.  Einerseits 
wild  eine  an  der  ümfttcbe  der  Saugerwalzen  durch  Wasser 
anp;edriickte  und  verstärkte  Lederstrcifciuliclifini.!;.  anJcrcr- 
scits  eine  Abdichtung  an  der  L'mfläcli*;;  aufeinanderfolgen- 
der Saugerwalzcn  durch  zwischen  dieselben  get<^  Keil- 
Stücke,  wobei  auch  Wasserdruclt  mitwirlct,  zu  erzielen 
gesucht. 

J.  L.  Kö«/J^5  (amcrikan.  PaL  77736.')  kuniml  auf  den 
Qedanicen  zurüclE,  ein  Hilfsieb  anzuwenden,  das  über  Leit- 
waTzen,  insbesonders  oben  knapp  unter  dem  Papiersieb 
^^eführt  i^t  und  mit  diesem  sich  glcichj^erichfot  bewegt. 
I)abei  bilden  zwei  Leitwalzen  die  seitliche  bcgrenzung  und 
dne  an  jene  angedrückte  Qumraiwalze  den  Boden  des 


Stoffkastens,  welcher  des  weiteren  nuch  durch  geeignete 
Qummieinlagen  genügend  ,>.;e^en  aiilkn  abgeschlossen  wird. 

J.  II.  Rudolph  (anieriiiau.  PaL  7S7  402j  wendet  reidi 
gelochte  Sangerwalzen  an,  wobei  jedoch  die  Löcher  in 
der  .Mantelfläche  durch  kurze  Rohr^^tücke  mit  einem  kon- 
zentrisch zur  Saugerwalze  angebrachten  Sammclrohr  ver- 
bunden werden,  so  daß  die  Saugerwalze  allerdings  sehr 
steif,  aber  auch  sehr  schwer  und  teuer  wird. 

B.  O.  Pertervaa  W.  S.  Setmrimtvktn.  Pat.  793092) 
suchen,  in  übrigens  ähnlich  bereits  vorgeschlagener 
Lösung'')  bei  einem  Saugerrohr,  das  sich  in  der  Richtung 
des  Sieblaufes  dreht,  nur  aus  der  Nähe  des  Scheitels,  also 
dort,  wo  das  durch  den  Luftdruck  sich  anlegende  Sieb 
dichtet,  abzusaugen  mit  Hilfe  eines  in  das  Innere  des  Sauger- 
rohres ijelegten  Segmentstücke;  v  I  lies  seinerseits  sich 
mit  Gummidichtungen  an  den  oberen  Teil  des  Sauger- 
fohres  sdiHeOt. 

•)  Veq^.  I.  &  D.  p.  J..       S.  III  und  Sit. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Polytec'liiiisc 

Der  Himplnn-Tunnel  nnd  seine  BauHehniiirigkeiteo. 

Leber  diesen  üegen.sfand  hielt  Professur  Troske  am 
22.  September  d.  J.  im  Verein  Deutscher  Maschinen-Inge- 
nieure einen  Vortrag,  dem  wir  folgendes  entnehmen; 

Die  unter  AidWand  besonderer  persBnlldier  Energie 
von  Professor  PosfrinnifuZ-Zünch  ausgeführten  Vorarbeiten 
für  das  Abstecken  der  Tunneliinie  führten  hinauf  auf  die 
höchsten  Gipfel  der  Alpcnriesen  der  Umgegend.  Es  folgte 
die  Datsteiluog  der  Sdiafhuig  der  für  die  Tunnelarbeiten 
erforderlichen  Wasseikrafbinlagen,  die  MaBnahmen  fflr  das 
Wohlergehender  großen  Arbeiterscharen,  die  bewirkthaben, 
daß  die  Verluste  an  Menschenleben  und  der  Abgang  durch 
Krankheiten  auf  du  denkbar  geringste  Maß  beschränkt 
wurden,  im  Oegcnsat^r  zti  den  früfieren  Tutuielbauten,  die 
zum  Teil  wahrhaft  männermordend  gewirkt  haben. 

Sehr  eingehend  wurden  dann  die  Scliwierigkeiten  be- 
sprochen, die  sich  aus  der  im  Innern  des  Tunnels  herr- 
schenden holten  Gesteinswärme  (56' C  anstatt  der  erwar- 
teten 42°)  ergaben.  An  der  Südseite  schlug  man  kalte 
Quellen  an,  welche  bis  1200  I  i.  d.  Sekunde  in  den 
Tunnel  ergossen.  An  diese  Wasserstrecke,  die  den  Vor- 
trieb monatelang  hinderte,  schloß  sich  eine  Druckstelle  an, 
die  die  krähigsten  Holzauszinimertmgen  zerdrOckfe,  und 
der  nur  l-isenrabmen  aus  40  cm  liohen  I-Eisen  zt:  wider- 
stehen vermochten.  Diese  Druckstelle  war  zwar  nur  42 
lang,  erforderte  jedoch  fiir  den  Vortrieb  7  Monate,  für  die 
Auiweitung  und  Ausmauerung  18  Monate.  Schließlich, 
als  man  sich  im  Innern  des  Berges  von  beiden  Seiten  bis 
auf  etwa  2  km  genähert  hatte,  tnten  helQe  (^leo  bis 
zu  so"  Wärme  auf. 

Beim  Durchbnich  wichen  die  beiden  Tunnelacbsen 
nvr  um  202  mm  in  der  Wagerechten  und  um  87  mm  in 
der  Höhe  voneinander  ab. 

An  den  Bau  des  Simplon-Tunnels  hat  sich  eine  erregte 
Diskussion  über  die  von  den  Geologen  hinsichtlich  des 
Schichtenprofits  gemachten  Voraussagungen  geknüpft.  In 
der  mittleren,  etwa  7  km  langen  Strecke  wurde  nicht 
trockener,  steil  aufgerichteter  Gneis  angetroffen,  sondern 
wasserführende  und  flache«  selbst  wagerechte  Schichten. 

Braad!r>  Hamburg  war  mit  Brandau  -  Ctisse\  Haupt- 
untemehmer  am  Tunnel.  Ihnen  hafte  sich  noch  ange- 
gliedert: ^wZzer- -Winterthur  und  die  Wintcrtiturer  Bank. 
Nach  dem  im  Jahre  1 8<j9  erfolgten  Tode  Brandts  trat  für 
diesen  der  bekannte  Erbauer  der  Pilatus  -  Bahn:  Oberst 
Locher  ein. 


e  Ruiidsi^hjiii. 

Der  Vortrieb  betrug  im  günstigsten  Falle  während 
einiger  Monate  hindurch  9  m.  ja  einmal  sogar  1 1  m. 
In  glänzender  Weise  wurde  die  l.üf tun gsf rage  gelöst. 
Hatte  man  noch  am  Gotthardt  gei^laubt.  für  eine  Be- 
legschaft von  10(1  Mann  mit  1'  ,  bis  2  cbm  Luft  i.  d. 
Sekunde  auszukommen,  so  war  am  Ärlbergtunnel  die  frische 
Luftmenge  schon  auf  6  dm  i.  d.  Sekunde  gesteigert.  Am 
Simplon  aber  wurden  25  cbm,  ja  sogar  cbm  i.  d  Sekunde 
eingeblasen.  Brandt  hatte  den  genialen  Gedanken,  statt 
eines  zweigleisigen  Tunnels  von  8  m  Breite  zwei  durdi 
eine  Ausweiche  verbundene  emg^eisige  Pandleltnnnel  von 
je  5  m  Breite  zu  bauen,  wovon  j^och  zuletzt  nur  emer 
zwecks  Kostenersparnis  ausgebaut,  der  andere  vorläufig 
als  Stollen  belassen  werden  sollte  Letztcrem  fiel  nun  die 
Rolle  des  Luftleitungsrohres  zu  ( Luftgeschwindl|^eit  ^  rd 
4  m  i.  d.  Sekunde).  Gleichzeitig  konnte  er  die  Druck- 
und  Kühlwasscrleitungcn  aufnehmen  und  Transportzwecken 
dienen.  Auf  beiden  Seiten  des  Simplons  mußten  groü- 
artige  Fabrikanlagen  geschaffen  werden.  Die  der  Unter- 
nehmung fQr  simtiidie  Afbdtoi  vergfitete  Summe  belniK 
58.2  Millionen  Franks.  Wird  der  Parallcistollcn  atisjje- 
baut,  wozu  die  Unternehmung  verpflichtet  ist.  so  erhält 
sie  datBr  19.S  Millionen  Franks. 


Autogene  Schweifung 

besteht  im  Zusammensehmelten  der  zu  verbindenden  Stücte. 

meclianische  Bearbeitung  iflämmerni  der  Naht  ist  nicht 
charakteristisch  fiar  die  autogene  SchweiUung,  sondern  nur 
erforderlich,  um  große  Festigkeit  zu  erzielen.  Das  Zu- 
sammenschmelzen erfolgt  entweder  unmittelbar  oder  iMi 
auf  Festigkeit  beanspruchten  Stficken  durch  AiuffiHen  des 
kerbarlig  hergerichteten  Stoßes  mit  fliissij:;cm  .Nktalt.  Im 
Gegensatz  zum  Löten  muß  letzteres  stets  mit  dem  Werk- 
stück gleichartig  sein.  Zur  Erzeugung  der  Schwei ßf lamme 
dient  ein  brennbares  Gas  und  daneben  stets  SaucrslofI: 
daher  wird  empfohlen,  das  Veifaliren  „Saiiersfoffschvet- 
ßnni;'  /u  neimen.  Als  brcnnbari;s  (ias  werden  als  gC' 
eignet  bezeichnet:  Bei  Eisen  und  Stahl  unbedingt  Azetylen 
und  für  dihmere  Bleche  bis  8  mm  auch  Wassttstaff.  bä 
Kupfer  und  dessen  Legierungen  sowie  hc\  Nickel  und 
Aluminium  unbedingt  Leuchtgas  oder  Wasserstoff.  Kupfer 
wird  beim  Schweißen  mit  Azetylen  zermürbt.  {Hansmann) 
[Zeitschrift  d.  Vereins  des  Gas-  und  WasseihiclinWio($ 
in  Oesterrdch-Ungarn  I90ti,  S.  360.] 
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das 


Ein  interesflBntes  Schw<>ifSstnek. 

Ein  beachtenswertes  Stück  moderner  Schwcilikunst. 
ganz 


aus  Stahlrohren  mittels  Azetylen  -  Sauerstoff- 


während die  innere  Stofflächc  zu  einer  rc^^clmäßig  ge- 
wölbten Wandung  lin  Fig.  2  würde  sie  einer  Viertels-Hohl- 
kugelfläche  entsprechen)  sich  ausspannt.  Um  den  ganzen 
Apparat  für  die  Handhabung  und  die  l-'ahrbarkcit  bei  ge- 
nügender Steifigkeit 
möglichst  leicht  zu  er- 
halten, wurde  er  gänz- 
lich aus  zwcizölligen 
und  eineinhalbzölli- 
gen  Stahlrohren  von 
J  mm  Wandstärke 
konstruiert  und  wur- 
den hierbei  sämtliche 
Rohrstücke  unter  sich 

mittels  Azetylen- 
Sauerstoff  -  Schwei  - 
üung  verbunden.  Die 
Gesamtlänge  der  ver- 
wendeten Rohre  be- 
trägt etwa  1 200  m.  die 
Anzahl  der  SchwciU- 
stellen  etwa  1 000, 
Die  Bögen  haben  den 
beträchtlichen  Durch- 
messer von  1 6  m,  die 
ganze  Spannweite  be- 
trägt 22  m.  das  üe- 
samtgcwicht  ohne 
Stoffbespannung  etwa 
SOOO  kg,  mit  Be- 
spannung etwa  6000 
kg.  .Mittels  der  sonst 


Schweißung  verbunden  herge- 
stellt ist,   befindet  sich  seit 
einiger  Zeit  in  Verwendung 
htim  Neuen  Kgl.  Opernhaus 
iKroll}  in   Berlin.  Dasselbe 
stcilt  einen  Apparat  zur  Dar- 
stellung eines  künstlichen  Hori- 
zontes als  Bühnenhintergrund 
dar.  ist  über  die  Bühne  ent- 
lang^ nach   Art   eines  Lauf- 
krahnes  fahrbar  und  behufs 
Raumersparnis    bei  Nichtbe- 
nutzung zusammenklappbar 
eingerichtet,  ähnlich  wie  das 
\'erdeck  einer  Droschke.  Pig. 
zeigt  das  Gerippe  des  .Appa- 
rates im  zusammengeklappten 
Zustand  vom  Zuschauerraum 
aus  betrachtet.    Fig.  2  das- 
selbe im    aufgeklappten  zu- 
stand  vom  Hinter- 
grund der  Bühne  aus 
gesehen.   Den  Appa- 
rat stellt  eine  .Aus- 
führung des  D.  R.  P. 
1'*<M28  von  Mariano 
Fortuny  dar,  wonach 
zwei  Stoffflächen  h'n 
den  Fig.  i  und  2  weg- 
gelassen) ,  nämlich 
eine  innere  und  eine 
äußere  über  den  kon- 
zentrischen Rögen  (in  Fig.  2  deutlich   sichlbari  derart 
angeordnet  worden,  daß  beim  .Absaugen  der  Luft  aus 
dem  durch  die  Stoffflächen   gebildeten  Hohlraum  die 
äußere  Stoffläche  sich  gegen  die  äußeren  Bögen  anlegt. 


FL«.  2.  4 

üblichen  Verbindungsmethoden  wäre  es  wohl  kaum  denk- 
bar gewesen,  den  Apparat  in  solchen  .Abmessungen  der- 
artig leicht  und  elegant  zu  konstruieren.  Ht. 
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Hctt  45. 


Bankoston  ron  WaMerkraftanlagen. 

Die  gesanteit  BaukoBten  eines  Wasserkraftwerkes 
Jassen  sich  einteilen  in:  1.  die  Kosten  fiir  Vorstudien, 

Konzessionserwerb.  Qrunderwerb,  Eiitschädigun^icn  und  Fiir 
die  Ablösung  vorhandener  Wasserrechte;  2.  die  Baukosten 
für  die  Wasserfassung  sowie  der  Kanal-  und  Wehranlagen ; 
3.  die  Raukosten  der  Cjcbäudc;  t.  die  Kosten  der  Tur- 
binenanlage.  eiiischlieljlich  der  l'iegulaturen  und  des  Lauf- 
kranes; 5.  die  Kosten  der  Stromerzeu^'er  und  der  elek- 
trischen Anlagen  bis  zum  Schaltbrett;  6.  die  Kosten  der 
Porfleitinig  des  erzeugten  eldttrischen  Stromes.  Die  an 
erster  Stelle  mit  erwähnten  Kosten  ftjr  Vorstudien  und 
Konzessionserwerb  sind  im  allgemeinen  unerheblich,  gegen- 
über den  Summen,  die  für  Erwerbung  von  Grund  und 
Boden  gezahlt  werden  müssen.  Diese  fallen  bei  Hoch- 
drackknrftwerken.  deren  Druckleitungen  auf  unbewohnten 
Abhängen  verlegt  werden  können,  naturgemäß  viel  geringer 
aus,  als  bei  Niederdruckanlagen,  die  mit  langgestreckten 
Oberwassergräben  zu  rechnen  haben,  und  bei  l  alsperren- 
anlagen,  bei  welchen  oft  bewohnte  oder  zum  mindesten 
bebaute  Landgebiete  unter  Wasser  gesetzt  werden  müssen, 
insbesondere  bei  Talsperrenanlagen  sind  die  (irunderwerb- 
kosten  sehr  hoch,  sie  können  hier  bis  au!  25  v.  H.  der 
Qesamfliosten  steigen. 

Auch  durch  die  Entschädigungen  für  die  durch  An- 
lage des  Kraftwerkes  bewirkten  Kulturschädcn.  Wasser- 
entziehungen usw.  sowie  durch  die  Summen,  welche  für 
die  Ablösung  vorhandener  Wasserrecbte  gezahlt  werden 
nifissen,  werden  die  Anlagckosten  enies  Wasserkraftwerkes 
stark  belastet.  Die  Ablösung  erfolgt  entweder  durch  An- 
kauf oder  dadurch,  daß  den  Inhabern  der  Wasäcrkratt  ein 
Ersatz  dafür  in  i-orm  von  elektrischem  Strom  zur  Ver- 
fügung gestellt  wird.  Im  letzteren  Fall  ergibt  sich  eine 
anfierordenfliche  Belastung  der  Betriebsrechnung,  wdche 
die  Wirtschaftlichkeit  der  ganzen  Anlage  in  Frage  stellen 
kann.  Bei  der  Anlage  des  rechtsrheinxschen  lüektrizitüts- 
wertus  SchafPtausen  mußte  z.  ß.  ein  vorhandenes  Werk 
von  2.S()0  PS  Leistung  mit  I  Million  Francs  ngekauft 
werden,  wodurch  sich  die  Baukosten  von  SbO  Ma  für  eine 
Nutzpferdestärke  auf  920  M.  erhöhten  Im  W  ttcl  kann 
man  die  gesamten  unter  i.  genannten  Ausgaben  iaui  75  M. 


für  eine  Nutrpferdcstärke  bei  kleinen  Gefällen,  bis  Ki  .M. 
für  eine  .Nutzpferdestärke  bei  großen  Üetälicn  veranschlagen. 

Die  Kosten  der  Wasserfassung  bilden  in  der  Regel 
den  Hauptanteil  der  Anlagekosten  und  hier  ist  das  Ver- 
hältnis der  verfügbaren  Wassermenge  zur  nutzbaren  Qe- 
fällsliöhc  von  enlscheidendem  Einfluß.  f)ic  in  Niederungen 
gelegenen  Anlagen  werden  wegen  der  nur  mit  sehr  langen 
Kanälen  erreichbaren,  verhältnismäßig  geringen  Qc fälle 
wirtschaftlich  ungünstiger  sein,  als  die  in  Gebirgen  be- 
findlichen, wo  große  Gefälle  vorhanden  sind.  In  dieser 
Hinsicht  sind  die  .Anlagen  in  Skandinavien  und  in  .Nord- 
amerika von  Natur  aus  begünstigt  Bei  dem  Werk  Kyk- 
Manul  am  COommen  in  Norwegen  wird  z.  B.  nur  mit 
einem  fe  tcr  Wehr  vnn  100  m  Länge  und  einem  1  km 
langen  Kanal  ein  (jefäUc  von  16 — l'>m  erzielt.  Die  Kosten 
dieses  Werkes  betragen  ohne  Qrunderwerb  nur  200  .M. 
für  eine  Nutzplerdesärke  {bei  26000  PS  Leistung).  Im 
allgemeinen  kann  man  sagen,  daß  zur  Erzieiung  geringer 
Wasserfassungskosten  erwünscht  ist.  die  Gefälle  zu  kon- 
zentrieren, um  große  Gefälle  zu  erhalten,  suwic  grolk 
Wassermengen  zur  Ausnutzung  heranzuziehen.  Für  mitt- 
lere Verhältnisse  schwanken  diese  Kosten  zwischen  500  M. 
für  eine  Nutzpferdestärke  bei  niedrigem  und  tOO  M.  bei 
hohem  Oelalle. 

Auch  die  Kosten  iur  die  eigentliche  Turbinenanlage 
nehmen  bei  wachsendem  Oefilie  erheblich  d>.  AoOenicai 
läGt  sich  zeigen,  daß  bei  kleineren  Leistungen  zwei  kleint 
Turbinen  zusauimen  etwa  Id  2n  v.  H.  mehr  kosten,  als 
eine  große  Turbine  von  der  gleichen  Oesamtlcistung.  Iki 
größeren  Leistungen  steigt  dieser  Unterschied  sogar  bis 
auf  SO  V.  Fl.  bifolgedessen  verwendet  man  heute  nur 
wenige  .Maschineneinheiten  von  sehr  großer  Leistungs- 
fähigkeit, wobei  die  auf  eine  Turbine  cntiailendc  Wasser- 
menge  Ms  auf  28  cbm  i.  d.  Sekunde,  bei  einer  neueren 
amerikaniachen  Anlage  sogar  92  cbm  i.  d.  Sekunde  be- 
trägt. Das  alte  Kraftwerk  von  SaitU  Sie,  Marie  etrihift 
z.  Ii.  81  Einheiten  von  je  ö^O  P?.  während  in  den  neuen 
Anlagen  von  Niagara  und  an  anderen  Orten  Turbinen 
von  10000  und  12 00(»  P5  aufgestellt  werden.  (Thielsch.) 
[Zeitschr.  f.  d.  gesamte  Turbinenwesen  1908,  S.  3S7  bis 
362.]  H. 
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Elektroanalytische  Schneilmolhoden.    Von  A.  Ftsciwr. 

iDie  chemische  Analyse,  4. /'S.  Band.)  8  °,  304  Seiten. 
41  Abb.    Stuttgart   1908.    F.  Enke     Preis  '^i.^o. 

Seit  etwa  fünf  Jahren  sind  von  verschiedenen  Fotschetii  die 
Methoden  der  elektroly-tischen  Metallfällung  In  der  Hinsicht 
wesentlich  verbessert  worden.  daQ  durch  kräftiges  Rühren  des 
Bades  der  Flüssigkeit  an  der  Kathode  das  auszufällende  Metall 
stets  reichiich  zugdfiiirt  und  so  die  Dauer  der  quantitativen 
Abwfaddniig  wesantHcb  verkflrzt  wird  f«geafiber  dem  aüeo 


Verfahren,  bei  dem  die  tamcsane  DiRualoa  aOean  diese  ZMdv 
beioisen  muSle.  So  kann  man  ia  elaer  halben  Stande  oier 
noch  rascher  s.  B.  eine  ICtipferbeslinninaa  duidbühico. 

In  dem  Buche  von  fSacktr  wird  aoACfast  die  Theorie  be- 
handelt, dann  die  Appanlnr  und  aehBdileh  mit  reichliäieo  bcH- 
analyaeo  die  Verfaiirea  snr  Abschelduns  Jedes  «hudaeaMetiv 
gegebso.  Auch  CMor  und  andere  Anioaen  lassen  sich  heutai- 
ta^  «Idctrolytisch  bestimmen 

Das  Buch  gibt  einen  guten  Wegweiser  für  die  neuen  M^ 
thodeo,  die  in  der  Technik  sehr  beachtet  werden,  Aatf. 


ßei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Aus  Natur  and  OelaUsweit.  Samniluiig  wiiaeuscliafUich-ge- 
meinverständlicher  Darstellungen.  20.  Rändchen.  Das  Eisen- 
hütUmresea.  CriAutcrt  in  acht  Vortrigen  von  Professor  Dr. 
H.  Wtätbng,  Oeheimer  Bergrat  IMtte  Aufläse.   Mit  15  Abb. 

20^^  Räiidchcn.  Die  ameriktir.ische  i'nivenitut.  Viti  .'  iiudn/ 
Deiavan  Perry,  Pli.  ü.  Jay-Professor  der  griechischen  Spracbe 
and  Uterahir  an  der  CoInmfaia-UniversHit  New  York.  Mit 
n  Abb. 


2i7  Bilntlchen.   Pliotocheinie.   Von  Prof.  Dr.  ü.  KßmmäL  M* 
23  A  hb    Leipzig  I90a  B.  a  Teubner.  Preis  jedes  BlnddMS 

geb.  M.  t.25. 

Oi«  Gaserzeuger  und  6as(euerimgee.  Von  Bmsi  SchmatMt,  DipL' 

Ing..  Hütteningenieur,  KonstruktLur  für  l-eiicriin^5.inlig«', 
Patentanwalt.  Zweite,  vermehrte  und  umgearbeitete  Auflai;(- 
Mit  133  Abb.  Hannover  I«».  Dr.  Max  Jlnecke.  Vtv»  |di> 
M,  5.80. 
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Neuere  ladastriebahn-Lokomotiyen. 

Von  Dipl-Ing.  Dr.  N,  Erh.  Frankfurt  a.  M. 


Wie  der  Dampf-  und  animalische  Ketrieb  von  Straßen- 
bahnen durch  die  elektrische  Traktion  Mheni  vollständig 
verdringt  wurde,  wird  dies  auch  bei  den  verschiedenen 
Industriebahnen,  namentlich  aber  bei  Bergwerkbahnen  in 
nicht  allzu  langer  Zeit  der  Fall  sein.  Während  für  StraUen- 
bdnwn  niasdiHeßlich  Motorwagen  verwendet  werden,  be- 
dingt die  Verschiedenheit  der  zu  befördernden  Güter  und 
zu  verwendenden  Transportwagen  für  Industnet>ahnen 
WBSchließlich  die  Anwendung  elektrischer  Lokomotiven. 

Wihrend  man  früher  aut  dem 
OeUete  des  dektrischen  IGeinlokomo- 
tivbaues  die  mannij;::fachsten  Formen 
und  Ausführungsarten  beobachten 
konnte,  entwickelten  sich  m  den  letzten 
Jihnn  gewisee  Noiroaltypen,  die  man 
iMi  den  neueren  Au^hningen  mit 
den  den  jeweiligen  Betriebsverhält- 
nissen entsprechenden,  jedoch  meist 
BV  geringfügigen  Abänderungen  im- 
iBcr  wieder  antrifft.  Im  folgenden 
sollen  einige  solche  typische  Industrie- 
bahi'.  l  .ukumotiven 
beschrieben  wer- 
den. 

Die  Fig.  1  u.  2 
zeigen  eineSchmal- 
spurlokomotive 
von  750  nun  Spur- 
wdte,  die  auf  den 
Gütern  des  Herrn 
Kittmeisters  a.  D. 
Oppenheim  in  Rü- 
dersdori  bei  Berlin 
Verwendung  fin- 
det. Sie  schleppt 
bei  einem  Eigen- 
gewichte von  6  t 
eine  Zu^last  von 
"l-l  t  aui  einer  Stei- 
gung von  1 2,h  V.  T.  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
3,3J  mys^.  Die  motorische  Ausrüstung  bestehtaus  zwei  Mo- 
toren von  je  20  PS  Normalleishing  bei  475  Volt  Spannung. 

Die  Motoren  sind  auf  der  einen  Seite  auf  den  Achsen 
gelagert  und  auf  der  anderen  mittels  Traverse  federnd  an 
zvd  Augen  des  Untcfgestells  aufgehängt.  Das  Gewicht 
<ltr  ijokofflotive  verteilt  sich  zu  4  t  auf  den  mechanischen 
und  zu  2 1  auf  den  elektrischen  Teil.  Von  dem  mecha- 
nischen Teile  sind  3.,t  t  als  Konstruktionsgewicht.  (),.S  t 
als  Ballast  ausgeführt.  Das  Untergestell  besteht  aus  zwei 
biftigen  U-Eisen,  desgleichen  die  Pufferbohlen.  Als 

U^Mpa^jMMML  Bd.W,  HMIM  1901. 


Führung  für  die  Acfaaenlager  dienen  AchagabeDiaUer  ans 

starken  Blechen. 

Der  Radstand  betrfigt  1 450  mm.  der  Raddurchmesser 

700  nmi.  Die  IJinge  der  Lokomotive  über  die  Puffer  ge- 
messen ist  4200  mm,  die  Breite  1400  mm,  und  die  Höhe 
über  Schienenbberkante  2400  mm.  Die  geringe  Höhe  der 
Lokomotive  von  nur  2.4  m  war  durch  das  Profil  des 
lichten  Raumes  bedingt,  welches  an  einzelnen  Steilen  (bei 
W«ganleriQhmngen)  nur  dne  Höhe  von  3  n  aufweist. 


Der  Führerstand  ist  infolgedessen  versenkt  angeordnet, 
um  die  erforderliche  Höhe  von  1900  mm  vom  Fußboden 
des  Pilhrerhaitses  Ins  zum  Dache  zu  erziden. 

Das  Führerhaus  ist  nicht  durch  Türen  verschließbar, 
sondern  offen.  Eine  Inbetriebsetzung  der  Lokomotive  von 
unbefugter  Hand  ist  aber  trotzdem  ausgeschlossen,  da  der 
KontroUer,  dn  Serien-Parallel-KontroUer  mit  Reverder- 
vorrichtnng  und  Kurzschlußbremsung,  derart  dngerichtet 
ist,  daß  nach  Abziehen  des  Umschalthcbcls  die  Fahrkurbel 
in  der  Nullstellung  gesperrt  ist.  Die  Lokomotive  ist  mit 
folgenden  Apparaten  ausgerüstet: 
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Ein  Maximalausschalter,  der  gleichzeitig  als  Hand- 
ausschalter dient, 

ein  Hauptausschalter,  beide  mit  magnetischer 
Funkenlöschung. 

ein  Hörnerblitzableiter  mit  Induktionsspule  auf 
dem  Dache  des  Führerhauses. 

eine  Lichtsicherung  und  ein  Lichtausschaltcr. 

iMaximalausschaltcr  und  Hauptsiclierung  sind  gegen 
Bindringen  von  Feuchtigkeit  durch  Zinkbiechkästen  ge- 


Fl«.  2. 


mit  zwei  Längs-  und  vier  Querankem,  der  auf  zwei 
Achsen  von  1006  mm  Länge,  1000/'^0/80  mm  Durchm. 
ruht.  Die  Lokomotive  hat  einen  Radstand  von  1000  mm: 
die  gußeisernen  I^ufräder  haben  einen  Durchmesser  im 
Laufkreise  von  080  mm  und  sind  mit  Bandagen  aus 
Siemens-Martin-SiM  ausgeführt.  Der  Führerstand  ist  in 
der  Mitte  der  Lokomotive  angeordnet  und  im  Oberteile 
aus  Blech  ausgeführt.  In  die  Lokomotive  sind  zwei  wasser- 
dicht geschlossene  Hauptstrommotoren  von  je  14  PS 
Leistung  bei  Umdr.  i.  d.  .Minute  eingebaut,  die  mit 
220  Volt  Spannung  betrieben  werden  und  mittels 
einfachen  Rädervorgeleges  mit  einer  Uebersetzung 
von  1  :  6,5  die  Laufräder  antreiben. 

Die  Lokomotive  wird  mittels  Serien  -  Parallel- 
Kontrollers  mit  Kurzschlußbremsung  gesteuert.  .\n 
Apparaten  sind  auf  der  Lokomotive  die  üblichen 
Maximalausschalter,  Hauptsichcrung,  beide  mit  mag- 
netischer Funkenlöschung.  Lichtsicherung  und  Licht- 
schalter, sowie  ein  auf  dem  Dache  montierter 
Hörnerblitzableiter  mit  Drosselspule  angeordnet. 
Femer  sind  für  die  Lokomotive  zwei  Laternen,  zwei 
Sandstreukästen  und  eine  Signalglocke  mit  Tret- 
vorrichtung vorgesehen. 

Besonders  hervorzuheben  ist  die  Ausrüstung 
der  Lokomotive  mit  drei  Stromabnehmern,  einem 
selbsttätig  umlegbaren  Bügelstiomabnehmer  mit 
Aluminiumschlcifstück  in  der  Mitte,  und  je  einem 
an  den  Seitenwänden  des  Führerhauses  angeordneten 
Rollen-Stromabnehmer.  Die  Anordnung  dreier 
Stromabnehmer  ergab  sich  aus  folgenden  Grün- 
den: Wie  aus  der  Fig.  4  ersichtlich  ist,  laufen  die 
Gleise  des  den  Abraum  fördernden  Baggers  mit 
denen  der  Lokomotive  auf  einer  gewissen  Strecke 
parallel.  Hier  ragt  die  Schüttrinne  des  Baggers 
so  weit  in  das  Profil  hinein,  daß  der  Fahrdraht 


schützt.  Die  Stromabnahme  erfolgt  durch 
einen  Bügelstromabnehmer,  dessen  Alu- 
miniumschlcifstück V-förmigen  Querschnitt 
besitzt.  Die  normale  Fahrdrahthöhe  be- 
trägt 4,5  m.  In  den  abgeschrägten  End- 
kästen zu  beiden  Seiten  des  Führerhauses 
sind  Klappen  angebracht,  durch  welche  die 
Motoren  nach  oben  herausgenommen  wer- 
den können.  Die  Beleuchtung  besteht  aus 
drei  lumpen,  von  dcnen^  eine  mit  filcnde 
versehene  im  Führerhause,  und  zwei  in 
den  Laternen  an  den  Kopfseiten  der  Loko- 
motive untergebracht  sind.  Die  Laternen 
sind  abnehmbar,  und  die  Leitungsverbin- 
dungen dementsprechend  leicht  lösbar  ein- 
gerichtet. 

Die  Widerstände  sind  in  vier  ein- 
zelnen Kästen  enthalten,  welche  zu  je  zweien 
in  den  Stirnseiten  der  Lokomotive  unter- 
gebracht und  durch  Aussparungen  in  den 
Kästen,  die  mit  Drahtgaze  verschlossen 
sind,  ausreichend  ventiliert  sind. 

Die  .Ausrüstung  mit  Spindclbremse.  Sandstreuern  und  über  .Mitte  Gleis  nicht  mehr  verlegt  werden  konnte,  unJ 
Bahnräumern  geht  aus  der  Zeichnung  hervor.  der  Bügelstromabnehmer  abgezogen   werden  muß,  um 

Die  in  Fig.  .?  dargestellte  Lokomotive  dient  zur  Ab-  |  nicht  mit  der  Schüttrinne  zu  kollidieren.  Für  die  Strom- 
raumförderung auf  dem  Braunkohlentagebau  der  Clären-  \  entnähme  aus  dem  HOO  mm  seitlich  von  Mitte  Gleis 
htr^  A.-O.  für  Kohlen-  und  Tonindiisirie,  Frechen  bei  '  verlegten  Fahrdrahte  konnten  nur  Rollenstromabnehmer  in 
Köln  a.  Rh.  Sie  schleppt  bei  einem  Bigengewichte  von  |  Betracht  kommen,  weil  von  demselben  Fahrdrahte  auch 
etwa  7,5  t  20  mit  lockerem  Abraum  beladcne  iMulden-  der  zum  Betriebe  des  Baggers  dienende  Motor  gespeist 
kipper  im  Gesamtgewichte  von  etwa  78  t.  Diese  Loko-  wird.  Bs  war  hierbei  die  Aufgabe  zu  lösen,  eine  gleich- 
motive  ist,  obgleich  ausschließlich  über  Tag  fahrend,  in  zeitige  Stromabnahme  der  beiden  einander  begegnen- 
der .Ausführung  ähnlich  einer  Grubenlokomotive  gehalten,  den  und  sich  kreuzenden  Fahrzeuge  von  demselben  Fahr- 
Sie  besieht  aus  einem  vierteiligen  gußeisernen  Rahmen    drahte  zu  ermöglichen,  ohne  den  Stromabnehmer  des  einen 


Digitized  by  Google 


Ben  46. 


Neuere  Industriebahn-Lokomotiven. 


723 


oder  des  anderen  Fahrzeuges  abnehmen  und  dieses  hier- 
durch stillsetzen  zu  müssen.    Die  Anordnung  wurde  derart 
getroffen,  daß  der  Stromabnehmer  des  Baggers  als  Qleit- 
schuh  ausgeführt  wurde,  unter  den  der 
Stromabnehmer  der  Lokomotive  beim 
Kreuzen  hinweggleiten  kann. 

Fig.  5  zeigt  die  Konstruktion  des 
liagger-Stromabnehmers,  der  in  seinem 
oberen  Teile  mit  drei  tangential  an  den 
l-ahrdraht  verlaufenden  Rippen  ausge- 
bildet ist,  während  die  l-ormgebung 
des  unteren  Teiles  derart  erfolgte,  dali 
die  Rolle  des  l.okomotivstromabneh- 
mers  stoüfrei  und  ohne  Stromunter- 
brechung unter  den  Oleitschuh  hin- 
weglaufen kann.  Der  aus  Kupferbronzc 
bestehende  Stromabnehmer  des  Bag- 
gers ist  mit  einem  biegsamen  Kabel 
verbunden,  das  an  einer  beweglichen 
Stange  aus  Eichenholz  geführt  ist  und 
die  Stromzuführung  zum  Baggermotor 
vermittelt.  Der  erforderliche  Anprcs- 
sungsdruck  des  Oleitschuhcs  an  die 
Fahrleitung  wird  mittels  eines  über 
Rollen  geführten  (lewichles  erzeugt 
(vergl.  auch  Fig.  4  k  Die  Anordnung 
von  zwei  Rollenstromabnehmern  er- 
folgte, weil  der  Lokomotivverkehr 
rieht  als  einfacher  Pendelverkehr  vor 
sich  geht,  sondern  eine  Schleife  vorgesehen  ist.  Man  ist  so 
in  der  Lage,  den  Strom  bei  jeder  Stellung  der  Lokomotive 
aus  dem  seitlich  verlegten  f-ahrdrahic  entnehmen  zu  können. 


Der  mechanische  Teil  der  Lokomotive  ist  von  der  Karls- 
hütte A.-O.  Altwasser  ausgeführt. 

Die  in  Fig.  6  dargestellte  Lokomotive  ist  für  eine  in 


i. 

Brasilien  gelegene  Grube  der  5/.  John  del  Rey  Mining 
Co.  Ltd.  bestimmt.  Sie  ist  zweiachsig  in  starkem  F.isen- 
blech  mit  Federung  ausgeführt  und  mit  zwei  Serien- 


Y 


T 


Flg.  ä. 


Gleichstrommotoren  ä  1 1  PS  Stundenleistung  bei  500  Volt 
Betriebspannung  ausgerüstet.  Die  Spurweite  dieser  Loko- 
motive beträgt  660  mm,  ihr  Radstand  700  mm,  das  be- 
triebfertige (jewicht  4  t.  Diese  Lokomotive  hat  eine 
normale  Zugkraft  von  600  kg  und  eine  Geschwindigkeit 
von  etwa  *).6,S  km  i.  d.  Stunde.  Sic  ist  imstande,  eine 
Gesamtlast  von  28  t  auf  ebener  Strecke,  und  von  15t  bei 
einer  Steigung  von  1:10  zu  ziehen.  Der  kleinste  Kurven- 
radius der  zu  befahrenden  Strecke  beträgt  etwa  .3,8  m. 
Zur  Stromentnahme  dient  ein  Rollenstromabnehmer  von 
etwa  3  m  I^ngc  für  eine  Fahrdrahthöhe,  die  zwischen 
3,6  m  und  1,6  m  über  Schienenoberkante  wechselt.  Die 
Lokomotive  hat  einseitig  gedeckten  Führerstand  und  ist 
auUcrordentiich  gedrängt  gebaut,  da  die  Abmessungen  in 
der  l^nge  2300  mm,  in  der  Breite  420  mm  und  in  der 
Höhe  1500  mm  nicht  überschreiten  durften.  Es  war  daher 
nicht  möglich,  die  Widerstände  im  Innern  der  Lokomotive 
unterzubringen,  diese  wurden  vielmehr  oben  auf  der  Ab- 
deckung der  Lokomotive  aufgesetzt.  Der  Führerstand  ist 
aus  den  oben  angeführten  Gründen  räumlich  nur  be- 
schränkt ausgeführt,  nimmt  aber  trotzdem  noch  einen  Aus- 
schalter, Sicherung,  Doppelmeliinstrument  mit  Shunt  und 
Verschaltwiderständen.  Sandstreuer  usw.  auf. 

(SchluLi  folgt.; 
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Lokomotivbekohlung. 

Von  Reg.-Baamebter  Lull,  iGd. 
(Fortsetzung  von  S.  70Q  d.  Bd.) 


In  sclir  vielen  Fällen,  auch  auf  den  meisten  großen 
Bahnhöfen  lassen  sich  die  Hochbehälter  noch  so  groß 
oder  so  nhlreich  «nl^eii.  daß  ihr  Inhalt  für  etwa  10  bis 
12  Stunden  atisreidit,  in  denen  der  Bedarf  unter  dem 

Durchschnitt  des  ganzen  Tages  i24  Slundenl  liegt.  Die 
ruhigen  Stunden  fallen  ^öUtenteib  in  die  Naclit.  Wenn 
dann  die  Entnahmcvorriwhtungcn  der  Behälter  so  einge- 
riditet  sind,  daß  das  Lokomotivpersonai  sie  selbst  be- 
dienen kamt,  was  z.  B.  bei  Meßtrommcln  mit  elektrischem 
Antrieb  und  verschlossenen  Kontroileinrichtungen  der  Fall 
ist,  so  sind  nachts  überhaupt  keine  Arbeiter  zum  Ver- 
laden efforderlleh.  Dadurcb  laaaen  sich  East  allgemein 
bedeutende  Rr^pamisse  an  Löhnen  erzielen,  denn  der  Nacht- 
bedarf kann  uhne  wesentliche  Vermehrung  der  am  Tage 
SCI  wie  so  erforderlichen  Arbeiterzahl  schon  auf  den  Abend 
in  die  Hochbehälter  gefördert  werden.  Diese  Ersparnis 
madit  sidi  vor  allem  fühlbar  bei  Verladednrichtimften, 
die  durch  besondere  Maschinisten  bedient  werden.  Bei 
Tag-  und  Nachtbetrieb  sind  die  Masclüniätenidhne  ungefähr 

doppelt  so  hoch  als  bei  ein- 
schichtigem Betrieb.  Eine  weitere 
Ersparnis  erwächst  daraus,  daß 
die  Güterwagen,  in  denen  die 
Kohlen  zugeführt  werden,  nicht 
so  lange  stehen  müssen.  Dafür 
sind  allerdings  die  Leistungen  der 
Transporteinrichtungen  und  damit 
ihre  .'Xnschafhingskosten  wieder 
größer  anzunehmen;  sie  erhöhen 
adoreh  aber  in  den  allermästen 
Fällen  die  Betriebskosten  weit 
weniger,  als  es  andererseits  die  Mehrausgaben  an  Löhnen 
und  das  längere  Stehen  der  Güterwagen  tun.  zumal  auch 
die  iihilichen  Abschreibungen  geringer  sein  dürfen  als  bei 
Tag^  und  Nachtbefaieb.  Die  Pausen  können  zu  Repa- 
nturen  benutzt  werden. 

Abgesehen  davon,  daß  man  selbst  bei  angestreng- 
testem Betrieb  nicht  zu  warten  braucht,  bis  die  Kohlen  zur 

Ladestelle  herangcschafff  sind,  dauert  au^li  das  Veraus- 
gaben vom  Hochbehälter  aus  nur  verhallnismaiiig  sehr 
kurze  Zeit;  auch  wenn  die  Kohlen  ein  Meßgefäß  am  Aus- 
gang des  Hochbehälters  durchlaufen  müssen,  Mt  sich  die 


I. 

S.rl. 

n»  la. 


o  o 


Aufeinanderfolge  der  einzelnen  abgemessenen  Stufen  in 
einer  Kürze  vornehmen,  wie  sie  mit  bereit  gcvtcüten 
Schüttwagen  oder  etwa  mit  einem  zwischen  üulerwaßen 
und  Tender  sfiielerden  Selbstgreifcr  nie  zu  erreichen  ist. 
Ferner  kann  das  .Mischen  verschiedener  Kohlensorten  vom 
Hochbehälter  aus  bequem  nach  einem  bestimmten  Ver- 
hältnis beim  Eintritt  in  da?  AUMlf^efäß  erfolgen  (Fig.  13). 
Die  vun  y.  Po/Uig  A.-ü.  in  Koiii  gebaute  Hochbehälter- 


anlage in  Antwerpen  ^  besitzt  Mcligefälje.  in  denen  Fett- 
und  Magerkohlen  in  beliebigen  Verhältnissen  gemischt 
werden  kömien.  Auch  das  Getrennthalten  mehrerer  Kohlen- 
Sorten  derart,  daß  sie  auf  dem  Tender  nodi  einigennafien 
ausehiander  gehalten  werden  können,  lißt  sich  durdi  Nciben- 


Fl«. 


einanderstellen  zweier  Hochbehälter  (Fig.  14)  bequem  er- 
reichen, ohne  daß  Ventrimng  «nfsleht  und  ohne  dafi  die 
Lokomotive  an  zwei  verschiedene  Ladestellen  zu  kbrm 

braucht. 


Tenderlukoitujtivcn  jeder  Art  können  durch  gecignt-te 
Auslaufschurren  bekohlt  werden.  Für  die  Behandlung  der 
Kohlen  bedeutet  das  Aulsfellen  von  HochbehäHem  einco 

weiteren  schädlichen  Weg:  es  ist  deshalb  dafür  zu  sorgen, 
daß  die  Kohlen  beim  Einschütten  keine  bedeutenden  Höhefl 
durchstürzen. 

*)  Organ  f.  d.  Fortschr,  d.  Eisenbahnwesens  1901,  S.  9  b-  «. 
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Wie  bei  der  Beicohlungsaniage  in  Hannover  (Fig.  i) 

wurden  schon  früher  auch  in  Nordamerika  die  Vorteile  der 
Hochbehälter  in  ausgedehntem  MaUe  ausgenutzt.  Sie 
g«ben  dort  mangels  weiterer  Vorrlte  «ul  dem  Belmhof 


Anordnung  für  Bodenentleerer.     Diese  Anlagen  sind 

in  bcziig  auf  Raum-  und  Ortsverhältnisse  sehr  anpassungs- 
läliiy  und  unabhängig  von  der  Lage  des  Grundwasser- 
spiegels. Hinderlicli  ist  nur  die  schiefe  Auffahrtsranipe.  die 
auch  dann,  wenn  zum  Hochziehen  der  Wagen  ein  Spill 
benutzt  wird,  nocli  sehr  lang  au^lt.  Das  Bestreben,  eine 
etwas  grnt'ere  Kohlennienge  vorrätig  zu  halten,  fiihrle  dazu, 
den  kaum  unter  den  Hochbehältern  zimi  Aufspeichern  zu  ver- 
wenden (1-ig.  1 7  ).  Das  Fördern  der  Kohlen  aus  den  unteren 
Behältern  in  die  oberen  erfolgte  anfänglich  durch  Hunde. 
Mit  Hilfte  von  Aufeügen  wurden  diese  Hunde  auf  Gleise 
gehoben,  von  denen  aus  sie  in  die  Hochbehälter  entleert 
werden  konnten.  Die  llundc  und  Aufzuge  wurden  später 
durch  die  billiger  arbeitende  Becherkette  iFig  181  ersetzt, 
die  in  Amerika  große  Verbreitung  für  die  Zwecke  der 


zugleich  auch  eine  Gelegen- 
heit,  kleine  Unregelmäßigkeiten 
in  der  Kohlenzufulu-  auszuglci- 
cbea,  indem  man  sie  für  einige 
Hundert  Tonnen  l-assungsver- 
mögen  baute,  so  daü  sie  mit 
ihrem  Inhalt  den  Bedarf  von 
noch  2  bis  3  Tagen  decken 
I<cinnfcn.  Durch  l'eberdachung 
der  Behälter  werden  die  Kohlen 
gegen  Wind  geschützt. 

Eine  im  Prinzip  der  Schütt- 
«dige  in  Hannov«  ganz  ilm- 
lichc  ist  die  in  Fig.  1 5  im 
Querschnitt  schematisch  dar- 
gc?lelltc.  .\nstatt  die  l.okO' 
motivgleise  tiefer  zu  legen, 
werden  die  Wagen,  gewöhn- 
livhe  Güterwagen  oder  Selbst- 
entlader mit  Seitenklappen  auf 


riir.  IS. 


FültkAnAl  Ulli  Fillttr 


Lokomottvbekohiung  fand  und  ZU  verschiedenen  Ausfüh- 
mngsformen  ganzer  Anlagen  fülirte. 

L  ni  das  Hochschiehen  der  Güterwagen  auf  erhöhte 
Gleise  und  damit  die  langen  schiefen  Kampen  zu  ver- 
meiden, werden  sie  entweder  unmittelbar  in  die  Beclier- 
kette  entladen. '  i  (»der  in  trichterförmige  Gräben  unter  S.0.,°) 
sogen.  firdfüUnimpfe. 

Die  letztgenannte  AusfShruflgsform  wurde  von  /  Pohtig 

.  ni  Köln  in  Humpa  als  sogen,  /fu/it  st  /w  /.o/comt''- 
(ivbrkohliiniisiiiüiiirc  eingeführt. ' i  Derartige  .Xnhigcn  sind 
u  a.  in  i'etricl)  in  Saarbrücken  iseit  ISö.'-i).  in  .Antwerpen, 

München.  Wien,  Koblenz.    Die  Fig.  19  und  20  geben 


einer  schiefen  Rampe  etwa  3  m  über  Normal-S.  O.  geführt  1 
und  unmittdbar  in  die  Hochbehllter  entleert,  von  wo  die  | 

Kohlen  über  auf  um!  niederklappbare  Schurren  nach  Bc-  • 
«larf  entnommen  werden,    {-ig.  10  zeigt  die  entsprechende  j 


*)  Zdtachr.  d.  Ver.  deutsch,  lag.  vm,  S.  79. 

»1  Zeitsclir.  d.  Ver.  (!l-ü1sc1l  Inj;.  I'")0o.  ?.  r:. 

">  Organ  f.  d.  Fortschr.  d.  Bisenbahnwesens  1901.  S.  9  u.  f. 
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einen  schematischen  Querschnitt  bezw.  eine  Ansicht  der  |  and  Eisengießerei  A.-Q..  Abteilung  Unruh  &  Liebig  in 
Saarbrücker  Anlage.  i  Leipzig  bestellte  Anlage  dieser  Art*)  ist  seit  !'»04  auf 
Der  Hrdfiillrumpf  in  Antwerpen  faßt  2000  t.  in  den  !  dem  Rangierbahnhof  Grunewald  in  Betrieb.  Der  Hoch- 
übrigen Orten  um  lOOO  t;  die  Hochbehälter  fassen  70,  behälter  faßt  300  t  Kohlen;  der  Elevator  vermag  M)\ 
100  bezw.  200  t  Kohlen,  so  daß  der  Bedarf  von  etwa  <.  i.  d.  Stunde  zu  fördern  und  der  tägliche  Bedarf  beläuit 


einer  Woche  in  den  Bereich  der  Bekohlungsvorrichtung 
gebracht  werden  kann. 

Bei  der  in  Hig.  21  dargestellten  Hochbehälteranlage 
werden  die  Kohlen  aus  den  Qiiterwagen  in  einen  kleinen 
Trichter  entladen,  der  lediglich  als  Einlauf  für  einen 
Elevator  mit  festen  Bechern  dient.  Mine  von  der  Königl. 
Iiisenbahndirektion  Berlin  bei  der  l^eniger  Maschinenfabrik 


sich  auf  140—150  t. 

Alle  diese  Hochbehälteranlagen  mit  Becherwerken 
sind  bei  geringem  Raumbedarf  sehr  leistungsfähig  und 
lassen  sich  fiir  jeden  größeren,  noch  in  Frage  kommenden 
Bedarf  bauen.    Die  oben  erwähnten,  von-'den  Hoch- 

*)  0/flSfrs  Annalen  im,  Bd.  .=>».  S.  187  u.  ff.  und  5.201«  «• 
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OasaMtming  Im  ^Bndrisehcn  Robte  bei  WSimeabcttrigiiiig  durch  die  Rohrwand. 


7S7 


behlHem  (gebotenen  Vorteile  sind  uneingeschränkt  nutzbar. 

Die  Bcdientmc  erfordert  nur  ein  bis  zw  ei  Mann.  Bei  ge- 
nügender Ausnuuung  sind  deshalb  troU  des  vcrhiltnis- 
mäßig  hohen  Anschaffungspreises  die  Betriebsi<osteii  für 
I  t  verausgabter  Kohlen  gering.  Die  Ikcherkette  der 
Searbfücker  Anlage  vemag  bei  xdm-  bis  (wdltstfindigem 
Betrieb  300 1  zu  fOrdero,  so  daß  älldn  bei  einsdiiditigem 


Vf.  n, 


Betrieb  der  Kette  täglich  über  100  l^ltomotiven  versorigt 

werden  können.  Die  jährlichen  Kosten  für  Löhne,  Ma- 
terialien. Unterhaltung  sowie  Verzinsung  und  Atischreibung 
von  980O0  M.  Anschaffungskosten  behagen  dort  etwa 
'  tnon  M.,  also  bei  voller  Ausnutzuna  der  Anlage  die 
i^uiettökoäten  für  das  Rntladen  der  Güterwagen.  Fördern 
der  Koblea  ia  die  Hochbdiilter  und  VenuisfpdMn  «n  die 

Lokomotiven  ^|)'^^3°,5  =  «»•  0,13  M./t  Die  Wirt- 
schaftlichkeit der  Anlaße  liegt  aber  nicht  allein  in  der 
billigen  und  raschen  Veraus^ung  der  Kohlen,  sondern 


aucli  im  bUUgen  und  raschen  Entladen  der  Qtiterwagen. 
Abgesdien  von  der  Verwendbarkeit  von  Selbstentladern 
jeder  Art  unter  Ausnutzung  aller  ihrer  X'orteile  können 
auch  gewöhnliche  (jüterwagen  auf  die  bei  Handbetrieb 
schnellste  und  bequemste  Art  entleert  werden:  Die  Kohlen 
braudien  nur  mit  der  Sduufd  ausgeschoben,  nielit  aber 
über  die  Wngenwände  gehoben,  nicht  in  cnpc  Behälter 
wie  Körbe  und  Schüttwagen  gelenkt  oder  etwa  von  den 
QIcisen  weggeschaufelt  zu  werden.  Ebenso  billig  arbeitet 
bei  voller  Ausnutzung  die  Bekohlungsanlage  in  Oninewald. 
Das  Entleeren  der  Qtiterwagen  erfolgt  durch  «inen  ICipper. 
der  dort  vorteilhaft  im  Rahmen  der  Qesnntan(»dnung 
untergebracht  werden  konnte. 

Die  Kohlen  haben  aber  bd  allen  diesen  Hocfabehllter- 
anlagen  mit  Becherwerken  fünf  schädliche  Bewegungs- 
vorgange durchzumachen:  Stürzen  aus  dem  üüteru'agen, 
Rutschen  und  Einlaufen  in  die  Becher.  Stürzen  in  die 
Hochbeh&lter,  Rutschen  in  das  MeOgeftß  und  Stürzen  auf 
den  Tender,  also  wesentlich  mehr  schldiiche  Bewegungen 
als  z.  B.  beim  Verladen  mit  Körben  oder  einem  Selbst- 
greiier  vom  Outerwagen  unmittelbar  auf  den  Tender.  Viel 
Staub  verursacht  das  Entleeren  der  Güterwagen  in  die 
Erdfiillrümpfe ,  wenn  auch  durch  Anfeuchten  das  Weg- 
fliegen de.s  Kohlenstaubes  vermieden  wird,  so  bleibt  doch 
die  Grnsbildung;  im  Winter  kann  das  Anfeuchten  wegen 
der  Gefahr  des  Zusammenfrierens  der  Kohlen  nicht  vor- 
genornmen  werden.  Um  groBe  StuithGhen  tu  vermeiden, 
ist  im  flrdrumpf  stets  an  irgend  einer  Stelle  ein  bis  an 
die  Gleise  heraufreichender  Haufen  lu  lialten,  auf  dessen 
Abhänge  geschüttet  werden  kann  Beim  Ausgießen  der 
Becher  in  die  leeren  Hochbehälter  kann  tiefes  senkrechtes 
Stflrzen  durch  Rutschen  vermieden  werden. 

Das  gleichzeitige  Verausgaf>en  vor.  Kohlenziegcin 
durch  diese  Anlagen  wird  sich  nur  selten  lohnen;  be- 
sonders dann  nk:ht  wenn  sie  aus  emem  Stapd  heran- 
geholt werden  iniissen :  der  einzige  Vorteil  wäre,  daß 
das  \  crsorgen  einer  l.ukorootive  nicht  viel  länger  dauerte, 
als  bei  gewöhnlichen  Kohlen,  Becherwerke  und  Hoch- 
behiiter  wiirden  dem  TianafMMi  von  Kohlenziegebi  wohl 
keine  besonderen  Hindetaiaae  entgegensetzen. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Gasströmung  im  zylindrischen  Rohre  bei  Wftrmeflibertraii^ang 

durch  die  Rohrwand. 

\  nn  iM.  Adolf  Langrod,  Wien. 


Die  Untersuchung  der  in  dem  Titel  bezeichneten 
Strömungsart  bietet  Beziehungen  von  theoretischem  Interesse, 
lißt  aber  auch  Anwendung  auf  praktische  Fälle  wie  z.  B. 
auf  die  Stronmiig  der  Rauchgase  in  Heizrohren  zu. 

hie  Strömungswiderstinde  sollen  ziuilcbst  unberOck- 
sichtigt  bleiben. 

Für  eine  widerstandslose,  stationäre  CassIrSmung 
im  zylindrischen  Rohre  gelten  ohne  Rücksicht  darauf,  ob 
während  der  Strömung  eine  Wärmczuleitung  oder  -.Ab- 
leitung stattfindet»  nactntehende  Oleichnngen 


—  ^  „  :=  konst.  2) 

Hieibei  liezeichnen 

die  Geschwindigkeit, 
V  das  spezihsche  Volumen. 


p  den  Druck, 

Ii  die  Brdbeschleunigung, 

/•  den  Rohrquerschnitt, 

L  die  in  der  Zeiteinheit  jeden  Rohrquersdinitt  durdiströ* 
mende  Oasmoige. 

Aus  Gleichung  1  und  2  ergibt  sich  die  DifferentiBl- 

glcichung 


wdcbe  integriert  die  Beziehung  zwischen  p  und  v 

(a)  ^  -HP^COionst)  ....  3) 

lietert.  Ersetzen  wir  m  der  letzten  Gleichung  v  durdt  die 
absolute  Temperatur 
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90  «riialten  wir  die  Bezidiung  zwisciieii  p  und  T 


oder 


4) 


5) 


Diese  Gleichung  lehrt  uns.  daß  einer  bestimmten 
Temperatur  7  zwei  verschiedene  Drüdte  entsprechen,  und 
fls  miiB  datier  uirtersuebt  werden,  welcher  von  diesen 
beiden  Drücken  im  Veitaiife  der  SMiDUDg  gleidneitig 

mit  7"  erreicht  wird. 


QistwtellilMbfMiM 


Vir.  I. 

4  ist  die  Gleichung  einer  Paratwl  (s.  Fig.  I).  Ist  der 
StrömuRgszustand  [7*1«  p|,  ao  einer  Rohrstelle  bekannt. 
80  liingt  ifie  Antwort  auf  die  Frage,  ob  den  gegebenen 
r,  /jj  ein  Punkt  auf  dem  oberen  oder  unteren  Zweige  der 
Druckparabel  (Gleichung  4)  entspricht,  von  der  Gröüe  der 
Oeacbwindigkelt  ifi  d».  Ilm  diese  Abhängigkeit  zu  be- 
weisen und  sie  zu  bestimmen,  suclien  wir  die  Beziehung 
zwischen  w  und  T. 

Diese  ergibt  sich  aus  Oleiclumg  3,  3  und  1  durch 
aufeinanderiolgenden  Austausch  der  Veränderlichen 


6) 


Wählen  wir  die  Orößcn 


w  L 


zu  Ordinatcn  und  T 


ZU  Abszissen,  so  fallt  die,  die  Gleichung  f>  darstellende 
(Qesdiwimll^eits*)  Parabel  mit  der  üruci<parahci  iGiei- 
chung  4)  zusammen,  nur  entsprechen  den  Punkten  auf 
dem  oberen  bezw.  unteren  Zweige  der  Druckparabel  die 
Punkte  auf  dem  unteren  bezw.  oberen  Zweige  der  Ge- 
schwindigkeitsparabel. L.etzteres  folgt  aus  dem  Zusammen- 
bamgc  zwischen  den  beiddi  oberen  und  bdden  uqteran 
Zeichen  in  Gleichung  S  und  6 
Dem  Parabclscheitet  entspricht 


g 


Werden  in  dieser  Qidchung  für  C  und  -    ihre  Werte 

r 

aus  Gleichung  ?>  und  2  eingesetzt,  so  ergibt  sich  für  die 
dem  Paiabeischeitel  zukommende  Oeschwindigkeit  Wt 

-  -  yg  pv  8) 

d.  i.  ein  Wert,  der  für  die  Geschwindigkeit  der  f-ort- 
pflanzung  des  Schalles  in  Gasen  gelten  würde,  wenn  hier- 
bei isothermische  Zustandsänderungen  vor  sich  gingen. 
In  Wirklichkeit  finden  bei  der  Schallfortpflanzung 

adiabatische  lixpansioncn  und  Kompressionen  statt  und 
daher  liat  die  wirkliche  Schallgeschwindigkeit  den  Wert 


Zur  Unterscheidung  von  der,  in  der  betrachteten 
Strömung  eine  wichtige  Rolle  spielenden,  wirklichen  Schall- 
geschwindigkeit wollen  wir  w«  die  Afifw/onsche  Sdnlh 
geschwindigkeit  nennen,  da  sie  von  Xewton  als  tatsäch- 
liche Schallgeschwindigkeit  angegeben  wurde. 

Die  bisherigen  Betrachtung  führen  zu  dem  Er- 
gebnis, daß  dem  Gaszustände  in  irgend  einem  Rohrquer- 
sclmiUc  ein  Punkt  auf  dem  oberen  oder  unteren  Zweige 
der  Druckparabel  und  auf  dem  unteren  oder  oberen  Zweige 
der  Qeschwindigkeitsparabel  entspricht,  je  nachdem  die 
in  jenem  Querschnitt  herrschende  Gesdtwindigkeit  klehwr 
oder  größer  als  die  Newtonscht  Schallgeschwindigkeit  ist. 

Somit  haben  wir  den  Zusammenhang  der  den  Gas- 
zustand und  die  Sirfinning  chanikterisiereaden  Orftßen  fest- 
gestellt und  es  bleibt  nur  die  Frage  offen,  in  welchem 
Sinne  sich  diese  Größen  während  der  Stömung  ändern, 
oder  was  gleichbedeutend  ist.  in  welcher  Hichtung  die  Oe- 
schwindtgkeils-  und  dieDruckpaiabel  während  der  Strömung 
durchlaufen  werden.  Zur  Beantwortung  dieser  Frage  ge- 
nügt die  Kenntnis  des  Anfangszustandes  des  Gases  und 
der  Anfangsgeschwindigkeit  allein  nicht,  da  der  Verlauf 
der  Strömung  auch  von  der  Richtung  der  Wärmeüber- 
tragung fWärmezLifülirung  oder  .Abführung)  beeinflußt  ist. 
Im  vorhinein  zu  behaupten,  dal'  die  Temperatur  des  strö- 
menden Gases  mit  der  Zuführung  von  Wärme  wächst  und 
mit  der  Abführung  abnimmt,  ist  nicht  zulißig,  da  unter 
Untsünilen  audi  das  Entgegengesetzte  stattfinden  kann. 
[Ts  ist  daher  notwendig,  die  Beziehung  zwischen  der  über- 
tragenen Wärmemenge  und  irgend  einer  Zustandsgröße 
oder  Oeschwindigkeit  festzustellen. 

Für  die  dem  strf^mcndcn  Oase  zureführte  Wärme- 
menge gilt  nach  dem  ersten  Hauptsätze  der  Thermodynamik 
die  Qlekhung: 

dQ=^^[kpdv-^vdp\  ...  10) 

bei  gebräuchlichen  Bezeichnungen.  Setzen  wir  in  dieser 
Oleidnuig  vdpwAdv  ihre  Werte  aus  den  (Uekhungen 
1  und  2 

.  wdw 

9äp  =  - 


g 


dw 
w 


so  erhalten  wir 


dQ  =  A 


dw. 


^{*-I)w 

und  da  g  k  pv  gleich  dem  Quadrate  der  wirklichen  Schnell- 
geschwindigkeit (wa)  ist,  so  ergibt  sich  schlicülich 

 imS 


dw 


II) 


Aus  dieser  (.ileichung  ersieht  man  sofort,  daLi 


Hv  =  \  kgpv 
Für  Luit  ist  A      r  7 1 ,  somit 

H><r  =  V  188  Wt. 


...<)) 


und  dw  gleiche  oder  entgegengesetzte  Zeichen  besitzen, 
je  nachdem  w  kielner  oder  gröBer  als  wv  ist.  Solange 

demnach  die  Strömungsgeschwindigkeit  kleiner  al?  die 
wirkliche  Schallgeschwindigkeit  ist,  findet  mit  der  Wärmt- 
Zuführung  ein  Wachsen  und  mit  der  Wärmeableitung  ein 
Abnehmen  der  Oeschwindigkeit  des  Gases  statt.  i>>s 
Entgegengesetzte  tritt  ht  dem  Falle  ein,  die  Strfimungs- 
gesch'.v  iiidigkeit  höher  als  die  wirkliche  Schallgesch^-ir- 
digkcit  ist.  Entsprechen  in  unserer  Abbildung  der  wirii- 
lichen  Schallgeschwindigkeit  auf  der  Geschwindigkeils- 
parabel  der  Punkt  a  und  auf  der  Druckparabel  der  Punkte, 
SO  verläuft  die  Strömung  bei  Wärmezuführung  im  Sinne 
der  Pfeile  /  und  bei  Wärmeabführung  im  Sinne  der  Pfeile  //. 

Wir  können  daher  folgende  Sitze,  getrennt  lur  die 
Wärmezuffihrung  und  -abfübrung,  autstellen. 
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/.  Im  Falle  der  WinnezufiUiranjt  gilt: 

1 .  Ist  die  Striimiin^sKcscliwindij^kcit  kleiner  als  die 
Sewtonschc  Schallgeschwindigkeit,  so  findet  einerseits 
eine  ZuiMhme  der  ersteren  und  der  Tempentur,  inderer- 
seits  eine  Abnahme  de?  Hnickes  statt,  Hieser  Strömung 
entspricht  eine  HewcKun^  vun  .)  bis  2  auf  der  ücschwin- 
digkeitsparabci  und  von  1  bis  2  auf  der  Druckparabel. 

2.  Ist  die  Strömungsgeschwindigkeit  gröliär  als  die 
Mewtonsehe  Schallg^chwindigkeli  so  nimmt  die  Qescbwin- 
digkeit  allein  zu.  die  Temperatur  und  der  Druck  nehmen 
hingegen  ab.  Wird  hierbei  die  wirkliche  Schullgcschwin- 
digkelt  erreicht,  so  hört  die  Strömung  auf  stationär  zu 
«in.   (Ocscbwindigkeitsparabel  2  —  >  a;  Druckparabd 

3.  Ist  schließlich  die  StrömunK>geschwindigkeit  groGer 
als  die  wirkliche  Schallgeschwindigkeit,  so  nimmt  sie  ab, 
die  Temperatur  und  der  Druck  nehmen  dagegen  zu.  Unter 
die  Größe  der  wirklichen  Schallgeschwindigkeit  kann  die 
Geschwindigkeit  der  Strömung  nicht  abnehmen,  ohne  daß 
letztere  stationär  zu  sein  aufhört.  lQeschwindi|lkeitS|Mral>el 
1  ->o;  Druckparabel  3  *-ö.) 

II.  Für  Wärmeableitung  gelten  nachstehende  Sätze: 

1.  Ist  die  Strömungsgeschwindigkeit  größer  als  die 
wirkliche  Schallgeschwindigkeit,  so  findet  eine  Zunahme 
der  ersteren  und  eine  Abnahme  der  Temperatur  und  des 
Dnickes  statt.  (Gescbwindigkeitsparabet  a — V  l;  Dnick- 
parabd  b     >  3.1 

2.  Ist  hingegen  die  Strouiungsgeschwitidigkeit  kleiner 
als  die  wirkliche  und  größer  als  die  Newtonsc\\t  Schall- 
gesdiwindiglieit.  so  nimmt  sie  ab,  andererseits  wachsen 
der  Druck  und  die  TempeiBiur.  {Gesdiwindigkeitsparabcl 
e    >'2;  Druckparabel  b     >  2). 

3.  Sobald  in  dem  vorstehenden  l"all  die  Newtonsc\\c 
Schallgeschwindigkeit  erreicht  wird,  nimmt  neben  der  Ge- 
schwindigkeit auch  die  Temperatur  ab.  während  der  Druck 
vidist  (Geschwindigkeitsparabel  2  >3:  Oruckparabel 
2->  I.) 


Um  den  Snllnft  der  Strömmtgswiderstinde  festzu- 
sleliea.  bezeichnen  wir  mit  B  die  in  Wiimerinhdten  ge- 
messene Widerstandsarbeit. 

An  Steile  der  Gleichungen  1  und  10  treten  jetzt 
nachstehende  Gleichungen: 


rfp+dÄ=    "  [kpdv-\-vdp\ 

R-  I 

Aus  Gleichung  I*  und  2  ergibt  sieb 


!•) 
10*) 


3*) 


welche  Gleichung 
unterscheidet,  daß 


sich  von 
an  Stelle 


der  (ileiclnuig 
der  Konstanten 


nur  darin 
der  Aus- 


I  druck  C] 


.  [dB 


steht.    Wir  müssen  daher  auch 


m 


dB 

—  I 


jeder  Polgenmg  der  Qleichiiiig  3  C  dttfch 

setzen,  um  richtige,  die  StrSmmigswidersfiiide  berÖcksich- 
tigende  Oleicbungen  zu  bekommen. 

Für  dm  Sehntel  der  Qeschwindigkeits-  und  Druck' 
puibel  ergibt  deh  sodmit  ui  Stelle  da-  Gleichung  7 


7*) 


g  F  2 
und  mit  Berüdaichtigung  von  Gleichung  3*  imd  2 

Das  Auftreten  der  Strömungswiderstände  ändert  dem- 
nach nichts  an  der  Bedeutung  der  A/Seif/on  sehen  Schall- 
geschwindigkeit als  einer  kritisclien  Slrömung^eschwtn' 

digkeit. 

Aber  auch  die  Bedeuttmg  der  wirklichen  Schallge- 
schwindigkeit in  dem  betrachteten  Strömungsfalle  bleibt 
bei  Berücksichtigung  der  Widerstinde  .aubecht  Denn  aus 
Gleichung  10*  ergibt  sich  nach  Ersetzung  der  Werte  von 
vdp  und  dv  aus  Gleidiuiv  I*  und  1 


dB^A 


—  w 


dw 


II") 


1)1»  w 

In  dieser  Gleichung  äußert  sich  der  Hinfluß  der  Wider- 
standsarbeit  in  derselben  Weise,  als  wenn  mm  dem  Gase 
eine  Wärmemenge 

k 


*— I 


dB 


zugefilhrt  hätte,  welche  die  tatsächlich  zugeführte  Wfiniie 
vermehrt  bezw,  die  abgeführte  verringert.  Im  letzten  i  alie 
kann  es  unter  Umständen  vorkommen,  daß  trotz  Ableitung 
von  Wärme  die  Strömung  so  verliiuft,  als  wäre  eine 
Wirmemenge  zugeführt  worden. 

Bezüglich   der  wirkliehen  Schallgeschwindigkeit 
können  jedoch  aus  Gleichung  1  i*  dieselben  Schlüsse  ge- 
zogen werden  wie  aus  der  für  die  widerstandslose  Strö- 
mung geltenden  Gleichung  1 1,  nur  muB  als  abgeführte 

k_ 
*— 1 

bende  betrachtet  werden. 

(Schluß  folgt.) 


Wärmemenge  die  nach  Abzug 


dB  Übrigblei- 


Neuerungen  an  PapiermaschineD. 

Von  Professor  Alfrad  Haussner.  Brünn. 
(Fortsetzung  von  S.  718  d.  Bd.) 


VII.    VordruckwaUen.    {:>.  !ite  Wasserzeichen. 

Die  grundlegende  Wirkung  der  Vordruckwalzen  als 
Mornit  vorausgesetzt,  sei  in  erster  Linie  auf  besondo« 

Arten  der  Herstellung  der  Vordruckwalzen  eingegangen. 
'"^  Kufferath  (D.  R.  P.  157  394)  versucht  die  Durchläßig- 
keit  d<ä  Sfebüberzugcs  dadurch  zu  erhöhen,  daß  er  den- 
^Iben  nur  an  einzelnen,  allerdings  eigentlich  recht  vielen 
naikttti,  nicht  aber  nach  ganzen  Linien  auf  das  Sieb- 
^^»tlm  pelyt.  Ivnraal  Bd.  NB.  B*fl  4«.  law 


gestclle  legt  (Fig.  H  und  '>).  Das  Walzengestell  hciteht 
aus  I^ngsstäbcn  </,  welche  auf  Tragringen  /;  festgelötet 
sind.  Auf  die  Stäbe  b  legen  sich  außen  in  Schnuben- 
Unien  oder  in  elnzdnen  Ringen  Dittiter  so.  daß  die 
Drähte  c  zwischen  je  zwei  Längsdrähten  /;  gegen  innen 
gedrückt,  gebogen  sind.  Dadurch  ergeben  sich  für  das 
dann  als  äußerster  Ueberzug  verwendete  Sieb  d  tatsachlich 
eine  größere  Anzahl  von  Auflagcrpunkten.  aber  nicht  .Auf- 
lagerlinien, so  daß  die  Siebmaschen  von  d  gegen  innen 
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nur  in  «ineni  veriiUtnismlßig  kleinen  Teil  verdedct  sind,  » 

also  die  Durchlässigkeit  recht  gut  gewahrt  bleibt. 

Diese  Erwägungen  hindern  aber  durciiaus  niciit  andere 
Ansichten  und  Ausführungen  für  die  Vordruckwalzcn. 
H.  Fiackk  (D.  R.  P.  I495Ö4)  windet  im  Traggestell  für 


Fl«,  a. 


die  Walze  hocliicantig  gestellten  Pladidraht  nacli  flaclien 

Schraubenlinien,  weiche  das  Aiifbi:cr  für  das  f-goutteur- 
sieb  abgeben  und  längs  versteift  sind  durch  Längsstäbe, 
(Se  littreli  Löcher  des  schraubenförmig  gewundenen  Flach- 
drahtes gesteckt  und  mit  diesem  verlötet  sind. 

G.   Kirbach  geht 

snjT.'ir  Sil  'Acit.  daß  er 


als  Unterlage  für  das  fein- 
masdiigeEgoutteuraieb  b 

(Fig.  10  und  !  I  '  ein  Sieb 
aus  groben  Drahten  r,  d 
verwendet,  w  eiche  an  den 

Kreuzungsstellen  ab- 
wechselnd U-f8rmig  ge- 
bogen sind,  lim  auch  an 
den  Kreuzungsstellcnder 
groben  Orälile  des  Lfn- 
tersiebes  dem  AuUensieb 
eine  tunlidot  ununter- 
brochene AuBage  zu 
bieten. 

Auch  F.  W.  Qowrie  (amerikan.  Pat.  68863.?)  und 
F.  H.  Biüs  (amerikan.  Pat.  694  717)  verfertigen  das  Sieb- 
gestelte aus  stärkeren  Längs-  und  Querdrählen.  welche  in 
fchraiibenförniigen  oder  den.  Scliraiiben  ähnlichen  Linien 
um  die  Längsstäbe  laufen,  mit  diesen  verlötet  sind  und 
eine  recht  steife  Vertnndung  gewihrieisten.  Auf  solche 
Ocrippe  wird  das  Obersieh  gelegt,  ohne  auf  die  Bedenken 
wegen  der  Üurchlässigl<eit  des  .Anl.iensiebes  Rücksicht  zu 
nehmen. 

L  Zeyen  (amerikan.  Pat.  77 1 292)  wählt  sogar  U- för- 
migen Querschnitt,  mit  den  Stegen  nach  mnen  gencMel, 

bei  Ringen  im  Siebgcstellc,  um  dieses  recht  Stdf  zu 
machen.  Durch  die  nach  innen  gerichteten  Flanschen  der 
Siebringe  wird  erreicht,  daü  auch  bei  grofler  Umfangs- 
geschwindigkeit des  Siebzylinders  Wirbelbewegungen  tun- 
lichst vermieden  werden,  wobei  allerdings  in  erster  Linie 
an  Siebzsiinder  vun  Rundsieb-Papiermaschinen  gedacht  ist. 
Immerhin  könnten  nach  Ansicht  des  Berichterstatters,  da 
auch  Schaumbildungen*)  und  Wiibd  des  Wusers.  welches 
ins  Innere  eines  Egoufteurs  gednmgen  ist,  welcher  sinn- 
gemäü  analog  gebaut  wäre,  vermieden  werden,  ohne  Spritz- 
rohre für  Dampf.  Luft  und  dergl.,  wie  es  jüngst  neuerlich 
für  hohe  Siebgeschwindigkeiten  vorgeschlagen  worden  ist, 
im  Innern  der  Vordruckwalzen  anbringen  zu  müssen. 

L'ebrigens  hat  auch  neucrdins  U'.  II'.  Wcover  und 
L.  H.  Sanford  (amerikan.  Pat.  697  302)  solche  Spritzrohre 
zum  i^nhallen  der  Vordnickwalzen  in  ihrem  binaren  vor» 
geschlagen. 

Eigentümlich  ist  die  Autmnnvorrichtung  für  Rund- 
siebe von  //.  Kfuaier  (D.R.P.  149769).   Br  niht  die 

'I  Diese  dürften  aber  bei  dem  Oestclle  iiacli  //.  Parker 
'amerikan.  Pal.  77.^97.>  ,  ziemlich  zu  fürchten  sein,  weil  Patiter 
t>>rmlich  ein  (iewirr  von  VersleifUllgrteüeR  zwischen  den  f%wh- 
ciscn-Siebstfltzringen  einbaut. 


Siebe  nicht  zu  einem  ScUnidi  zusammen,  der  auf  das 

Siebgestell  aufgezogen  wird,  sondern  biegt  das  Fladisicb 
um  das  üestell  herum,  bis  die  ftnden  sich  nahezu  er- 
reichen. Diese  werden  aber  dann,  gegen  das  Siebinnere 
umgebogen,  an  zwei  Schienen  gelegt,  wobei  auch  noch 
dne  Spannvorriehtang  mitwirkt,  und  endgiltig  dufch  Nihm 
der  erwähnten  Schienen  mittels  geeignet  gelegter  Druck- 
schrauben aneinander  geschoben. 

Bekannt  ist  die  ßrzeugimg  echter  Wasserzeichen  mit 

Hilfe  von  auffallenderen  Rrhabcnheiten  und  Vertiefungen 
an  der  Siebunifläclie  der  Vürdrucl<\salzen,  welche  sich  ja 
auf  der  noch  sehr  nachgiebigen  Papierbahn  abwälzen  und 
Stoffverschiebungen,  örtliche  Verdickungen  und  Verdün- 
nungen der  StoHbahn  veranlassen.  Dies  wird  auch  heute 
noch  meist  so  ausgeführt.  Doch  kommen  auch  andere 
Vorschlage  für  die  Erzeugung  echter  Wasserzeichen  vor. 
welche  hier  berührt  werden  mögen,  trotzdem  hierbei  die 
Vordruckwaize  nicht  in  Frage  kommt.  CA.  C.  Jenh 
(amerikan.  FVrt.  791886)  ordnet  knapp  vor  eitiem  Sauger 
Rollen,  oder  um  solche  laufende  Riemen  an,  welche  sicli 
in  die  noch  weiche  Papierbahn  drücken  und  dünnere 
Lingsstreifen  veranlassen.  Q.  Sr/tulze  (D.  R.  P.  140445) 
wendet  schon  zwischen  den  Schaumlatten  Luftströme  gegeii 
den  noch  sehr  nachgiebigen  Stoff  an,  um  ihn  nach  ver- 
schieden dicken  und  verschiedenartig  verlaufenden  Streifen 
ZU  ordnen.  Dagegen  schlagen  Behrend  (amerikan. 
71IBI5.  717799  und  D. R. P.  149174,  sowie  /  Barm 
(amerikan.  Pat.  722533  und  O.  M.  Farwell  famerikan.  Pat 
733709).  H.  Hoesch  (D.  R.  P.  I32655f  Prägerollen  vor, 
welche  Stoffverschiebungen  in  der  wohl  noch  weichen, 
aber  doch  schon  ziemlich  fest  gewordenen  Papierbaho. 
sogar  durch  Pilz  - hindurch,  zwIaclMn  den  Naßpressen  oder 
sogar  am  ersten  Trockenzylinder  veranlassen  sollen. 

Vlli.  Prusai. 

Die  Oaatsch-  sowie  die  Nalipres.sen  sind  nach  wie 
vor  diejenigen,  welche  die  auf  dem  Siebe  entstandene  Stoff- 
bahn so  weil  zu  entwissem  haben,  ab  dies  durch  Dmdc 
allein  angängig  ist  Allerdings  findet  man  Vorschläge 
bald  mehr,  bald  weniger  von  diesen  Walzenpresseii  ru 
gebrauchen.  So  schlägt  /.  //.  Reynolds  (amerikan.  Pat 
696595)  vor.  auf  die  Ciautschpresse  zu  verzichten,  die 
noch  so  ungemein  welche  Papierbehn  vom  Siebe  umnittd* 
bar  auf  einen  zur  ersten  Naßprcssc  führenden  Filz  zu 
übergeben,  ohne  aber  zu  verraten,  wie  dieses  Kunstuci( 
praktisch  gemacht  werden  soU.**) 

Af.  l).  Keeney  (amerikan.  Pat.  68Q40()i  gibt  dagegen 
ein  Mittel  an,  um  schwächliches,  z.  B.  Seidenpapier,  leicht 
von  einer  zur  anderen  Presse,  von  einem  Naßfilz  zun 
anderen  überzuleiten.  Er  wendet  Luftströme  an,  wekdu 
aus  dem  Inneren  einer  entsprechend  an  dem  Umfange  nril 
Löchern  ausgestalteten  Leitwalze  gegen  die  Bahn  gerichtet 
werden,  um  zu  verhindern,  daß  sie  an  der  Walzenumflädie 
hafte.  Die  Luftströme  tragen  aber  noch  dazu  bei.  sind 
so  gerichtet,  daß  sie  die  feuchte  Papierbahn  gegen  das 
nächste  Leitorgan,  etwa  einen  nächsten  .N'aüfiiz  drängen, 
ohne  daL!  Beihilfe  von  Hand  erforderlich  wäre.  Die  l:iii- 
richtung  hat  ja  manches  Verlockende  für  sich,  so  lange 
man  emigermaßen  ingstUch  die  f^apierbahn  schonen  rmS 
und  hat  für  solche  Zwecke  auch  schon  Vorläufer  gehabt, 
h'ür  die  allgemeinere  Anwendung  ist  der  Vorschlag  in  (i<t 
AusfOhnmg  dodi  recht  verwidcelt 

>*)  A.  Laeretx  sielit  hierfQr,  zum  mtadesten  flir  lelnAcUUi« 
Papiere  «»ar  noch  einen  mit  Papier  und  Sieb  dnrdi  die  QaiilMW 
laufenden  Oberfllz  als  nOtlK  an,  weleher  dann  mH  einen  Wet- 

filz  die  Bafiii  auch  ndch  in  der  /weiten  Naßpresse  führt 

Lebrißeiis  werdcii  solche  von  M  ScAflo/ (D.  R.P. 
auch  zum  Niederdn  ckcn  \on  Lufliilasen  auf  den  Füt  kaW 
der  NaOpress«  vorgeschlagen. 
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Im  L  cbrlgen  linden  wir  verschiedene  Vorschläge  über 
das  Material  der  Preüwalzen,  über  die  Walzcnschabcr  u  a. 

Die  hiufig  gebrauchten,  als  Schlauch  gewebten  Filz- 
Mmehons  bd  Wibenpressen  zeigen  gerne  an  jenen 
Stellen,  wo  bei  dem  Weben  Ober-  und  l'nterkctte  anein- 
anderzuschließen  waren,  Ungicichmäbigkeiten,  welche  auf 
das  zwischen  die  Pressen  gelangende,  noch  sehr  weiche 
hipier  rückwirkea  und  auch  in  diesem  Fehler  hervomUen. 
Erfahrangsgcmäß  Ist  dfes  fShlbarer,  wenn  die  Manchons, 
um  bei  dem  Pressen  auch  genüj^cnd  nachgiebig  und  saiip- 
Ähig  zu  sein,  ziemlich  dick  hergestellt  werden.  J.  Hübner 
macht  deshalb  den  naheliegenden  Vorschlag  (östcrr.  Pat. 
1 7  969)  SO  dicke  Manchons  dadurch  zu  bilden,  daß  man 
über  den  Walzenkörper  beliebig  viele  dünne  Manchons 
übereinander  aufzieht  und  die  Fehlersfcl'en  gegeneinander 
versetzt.  Ob  allerdings  die  zahlreichen  Schläuche  über- 
einander genügend  Mtenfiei  und  fest  aufgezogen  werden 
können,  ist  eine  andere  Frage 

.Aehnlichc   Bedenken   erweckt    der   .Wanchon  nach 
y,  Btakstmt  (D.  R.  P.  137840.  Pig.  1 2).    Gegenüber  den 

häuf  ig  zu  findenden  Anord- 
nungen, daß  der  auf  den 
Walzcnkörper  gebrachte 
Manchen  an  den  Kndcn 
festgeschnürt  werde,  dort 
hält,  aber  in  der  Mitte 
»ich  verzidit.  verdreht, 
nwcht  Biakstad  den  Man- 
chon  ohne  weiteres  dreh- 
bar auf  dem  Walzenkörper. 
Der  Schlauch  b  auf  der 
Walze  (/  ist  an  seinen  En- 
den durch  Schrauben  zwi- 
schen Ringen  d,  e  ge- 
Uemmt,  wekbe  vennöge  eines  geeignet  eingedrehten 
AbMiaes  c  der  Walze  a  sich  nicht  über  die  Umfläche  der- 
selben erheben  und  da  ebenso  drehbar  sind,  wie  der  in 
dk  Walzenumfläche  versenkte  Ring  /.  welcher  der  Breite 
nactt  sich  etwa  bis  zum  Uande  der  Papierbahn  erstreckt. 

Bei  Qummipreßwatzen.  für  weldie  Hartgummi  hiufig 
empfohlen  wird,  gibt  das  Gummiwerk  Wundt  iü.  R.  P. 
138180)  Hartgummi  nur  im  Innern,  legt  über  diesen 
Walzenfiberzug  eine  genügend  kräfÜge  Drahtspirale  auf 
einer  Stofhinterlage  und  darüber,  also  ganz  außen,  einen 
Weichgummiring.  Bezweckt  wird  dadurch,  das  Aus- 
bauchen des  Guininiriiiges  während  des  Pressens  tunlichst 
zu  verhindern.  Schon  beim  Vulkanisieren  soll  sich  die 
Weichgommischiclit  mit  dem  ftotgummi  verbinden,  so 
dafj  der  Gummimantel  durch  die  in  ihn  gebettete  Dndlt- 
spirale  fest  an  den  Waizcnkcrn  gebunden  ist. 

Etwas  bedenklich  mutet  die  Gautschwalze  nach 
B.  B.  Famham  (amerikan.  Pat.  694  954)  an.  Der  Mantel 
dieser  Prefiwalze  soll  aus  aneinander  gepreßten  Qeweb- 
Scheiben,  ähnlich  wie  man  es  für  Kalanderwalzen  schon 
lange  macht,  erzeugt  werden,  um  die  PreLiwalzen  beson- 
ders saugfähig  zu  machen.  Noch  weiter  gesteigert  soll 
die  Wirkung  durch  einen  Kern  werden,  welcher  mit  zahl- 
reichen radialen  Bohrungen  und  einer  durchhiufenden 
zentralen  zu  versehen  ist. 

R.  M.  Scanlan  (amerikan.  Pat.  741980)  ordnet,  um 
recht  sdionend  zu  entwissem,  eine  Vielheit  von  Preß- 
stellen  an,  indem  um  eine  gröüere  Zeniralwalze,  um 
welche  durch  einen  Filz  die  Papierbahn  geleitetet  wird, 
mehrere  kleinere  IVeLiwalzen,  durch  Pederdruck  sich  an- 
legend, das  Wasser  tunlichst  auszupressen  suchen,  übrigens 
auch  eine  Anordnung,  welche  an  ähnUcbe,  schon  voran- 
gegangene Versuche  sehr  erinnert,  die  nidit  durchzu- 
greifen vermochten. 

Die  bekannten  Preßfäden  bei  Papiermaschinen,  um 
die  an  den  Walzenumfllchen  klebenden  Bahnen  leichter 


zu  lösen.  Einrisse  tunlichst  hintanzuhalten,  wirken  er- 
fahrungsgemäß meist  recht  gut  .Nur  verursachen  sie 
begreiflicherweise  Fehlerstellen  im  Papier,  wenn  sie  reißen 
und  sieh  ganz  unregelmißig  in  die  welche  Bahn  pressen. 

0.  Pitpikofer  ;().  R  P.  !f)4  188  und  \  bA  180)  schlägt  des- 
halb eine  .Anordnung  vor.  wonach  abirrende  Preßfäden 
von  der  .Maschine  selbsttätig  abgeschnitten,  durch  ein- 
geschaltete Sägezähne  bd  falschem  Wege  abgerissen 
werden. 

An  Stelle  der  Walzen  mit  l  il^-  oder  Gummimanchons 
findet  man  vielfach  sehr  empfohlen,  die  auch  schon  in 
früheren  Berichten  erwähnten  Steit-Prefi»aiMen.  Pflr  diese 
gibt  Ch.Sej^Old  (D.  R.  P.  1  th78,?,  iranzös.  Pat.  ^2^>^S(^) 
eine  Konstruktion  an,  welche  lebhaft  an  die  bekannten 
Ant  deflexionswalzen  erinnert.  Auf  eine  genügend  kräftige 
Achse  wird  unter  Zuhilfenahme  einer  Zementschicht  der 
Steinwalzenkörper  aufgezogen,  welcher,  gegen  die  Enden 
sich  erweiternd,  kegelig  ausgearbeitet  ist.  Man  vermeidet 
hierdurch  wesentlich  die  Hrwärmung  desjenigen  Achsen- 
tcilcs.  welcher  mit  der  Steinwalze  in  Berührung  kommt, 
was  Sprengen  des  doch  spröden  Steinmaterials  hintan- 
zuhalten geeignet  ist.  ebenso  wie  man  ähnliche  Vorteile 
hinsichtlich  der  Durchbiegung  erreicht,  .vic  sie  schon  für 
die  Antideflexionswalzen  hervorgehoben  worden  sind. 

Um  das  Sprengen  der  Steinwalzen  während  ihr^r 
Anstrengung  durch  den  Pressendruck  tunlichst  zu  ver- 
meiden, verbindet  W.  Schmiät  (D.  K.  P.  150786)  den 
Stemkörper  nur  mitteltwr  mit  der  eisernen  Adise  (Fig.  13). 


\  nr  IB. 

Auf  die  Achse  wird  am  besten  warm  der  Bndscheiben- 
ring c  aufgezogen  und  ebenso  auf  ihn  und  den  ersicht- 
lichen Absatz  des  Steinkörpers  mit  diesem  bündig  der 
Ring  b.  Nach  D.  R.  P.  1 S8082  macht  SamhU  die  Walzen 

ganz  aus  Stein,  Liuch  Jie  Zapfen.  Pin  allenfalls  in  eine 
zentrale  Bohrung  eingeführtes  Rohr  hat  nur  den  Zweck, 
bei  doch  eintretendem  Bruch  den  Stücken  noch  einen  ge- 
wissen Halt  gegen  das  Auseinanderfallen  zu  bieten. 

Die  Schaber  an  den  ümflächen  der  Preßwalzen  sollen 
einerseits  an  denselben  sc  fest  anliegen,  angedrückt  wer- 
den, dal'  sie  Verunreinigungen  der  Walzen  tunlichst  sicher 
entfernen,  andererseits  aber  doch  die  immerhin  heiklen 
Ueberzüge  der  PreUv^al/en  recht  schonen.  Zwischen 
diesen  einigermaßen  widersprechenden  Forderungen  muß 
man  einen  Mittelweg  wählen.  So  legt  /  H,  Oately 
(amerikan.  Pat.  (j81  307  sowie  fi.  C.  W'illmntt  und  C.  W. 
Ijivett  (amerikan.  Pat.  714.S4H)  das  Schaberlineal  geeignet 
abgefedert  an  die  L'mfläche  der  oberen  Gautschwalze. 
Q.  ti.  Duasford  (amerikan.  Pat.  08-1 924)  macht  das 
Schaberihwal  sdbst  lunHdist  nachgiebig,  elastisch,  indem 
er  es  aus  abwechselnden  Lagen  von  Gewebe  imd  Kaut- 
schuk herstellt,  sowie  Abspritzen  anwendet;  ein  Filzstreifen 
dichtet  so  weit,  daß  das  Ablaufen  des  Spritzwassers  nach 
dem  Walzenumfange  gehindert  wird.  /  A.  C<mnelly 
(amerikan.  Pat.  7<)0  1.^31  versucht  Aehnlichcs  durch  einen 
Schaber  zu  erreichen,  welcher  aL^  Filzstreifen  zusammen- 
gesetzt ist.  F,  E.  Mc.  i^i«ap  (^amerikan.  Pat.  704 U79)  wählt 
statt  eines  Sehaberiineals  ehw  an  die  Oberwalze  ange- 
drückte Kautschukwalze,  welche  überdies,  um  die  Fasern 
des  Filz-Manchons  glatt  zu  streichen,  gegenüber  diesem 
durdi  ebien  eigenen  Räderantrieb  so  gedreht  wird,  daii 
ein  geringer  Unterschied  in  den  Umfangsgeschwindigkeiten 

<>2. 


Dlgitized  by  Google 


782 


Polytedmisebe  Rundactuu. 


Heft  46. 


von  Preßwaface  eiiwisdfs  und  Kautadiukwalze  andereneits 
erridt  wird. 

Um  den  Schabstoff  von  den  Schabern  tanKehst  recht* 

zeitig  zu  entfernen.  Anhäufungen,  welche  njlenfalls  neuerlich 
an  die  Papierbahn  gelangen  und  diese  verderben  könnten, 
nicht  zuzulassen,  soll  der  Schabstoff  nach  E.  lllgen  (D.  R.  P. 
I48<»h<0  und  /  F.  Obert  (amerikan.  Pat.  724  732)  nach 
dem  Abstreifen  in  eine  parallel  zum  Schaber  und  zur  PreÖ- 
walze  laufende  Rinne  fallen  und  aus  dieser  durch  ein  un- 
unterbrochen bewies  Transportband  beständig  entfernt 
werden. 

Wenn  .nuch  gute  Schaher  manches  ii'ir  (iauertid  guW 
Arbeit  der  i-'rcsscn  wirken  künncti.  sü  ist  l-s  doch  unver- 
meidlich, daß  die  Preßwalzen  selbst  allmählig  abgenutzt 
werden,  bald  mehr,  bald  weniger,  an  einzelnen  Stellen 
Vertldiiing^n  bekommen  u.  a..  wodurch  Pdder.  insbeaon- 
ders  Blasen,  nach  den  Erfahrungen  desto  mehr  merklich, 
je  rasclter  die  Papiermaschuie  läuft,  verursacht  werden. 
Instandhaltung,  insbesonders  rechtzeitiges  Abdrehen  der 
Preßwalzen  M  Oummibezug  und  deigl.  kann  nicht  genug 
empfohlen  wofxlen,  um  empfindliche  Ausschußmengen  an 
Papier  hintanzuhalten.  Man  kann  die  Preßwalzeii  etwa 
nach  dem  Herausnehmen  aus  den  Papiermaschinenlagern 

Fi(.  lt. 


ai  T  Drehbank  nachschleifen,  oder  man  benutzt  die  Ein- 
ri^ihiLin>5  von  B.  Schnitzer  (D.  R.  P.  161049).  welche  un- 
mittelbar an  der  Papiermaschine  anzubringen  ist  und  die 
Walzen  zu  schleifen  gestattet,  ohne  sie  aus  der  Maschine 
nehmen  zu  mfissea  (F^.  14  und  15).  In  Lagern  g,  welche 
«1  dem  Pipiermaschinengestell  geeignet  zu  hdeatigen  aind. 


ist  die  mit  lüngsnut  b  versehene  Spindel  c  mit  ,'dem  Hand- 
hebel h  drehbar.  Durch  Arme  i,  welche  in  der  Keilnut  b 
durch  Klemmschrauben  je  nach  der  für  den  Apparat  ge- 
wünschten Breitenwirkung  eingestellt  werden  kniiiien,  ist 
die  Schraube  a  parallel  zu  c  gehalten  und  um  c  durch 
den  Hebe!  //  drehbar.  Wie  die  Arme  /  ist  auch  der  Arm  d 
über  c  geschoben,  d  enthält  aber  in  einer  Bohrung  auch 
noch  eine  Mutter  lOr  die  Schraube  a  und  an  einem  Gelenk 
des  Fürtsatzes  ('  den  SchleiFschuh  f.  welcher  nach  der 
Watzenkrümmung  huhi  und  in  dieser  Höhlung  mit  Schleii- 
material  versehen  zu  denken  ist.  Durch  Bedtigen  des 
Hebels/;  kann  somit  die  Weiter  gedreht  und  dadurch 
wegen  der  Anne  /  und  li  die  Schraube  a  und  der  Schleif- 
schuli  /  K^'^^en  oder  von  der  l-'reüwalze  weg  geschwungen 
werden,  richtige  Montierung  vorausgesetzt  Will  man  die 
Walze  schleifen,  so  legt  man  durch  entsprechende  Betätigung 
des  Hebels  h  den  Schlcifschuh  /  an  die  Walzenumflfichc 
und  verschiebt  ihn  längs  derselben  durch  Drehen  von  a 
mit  einer  Kurbel.  Weil  a  in  den  Armen  /  wegen  der 
enichtlich  gemachten  Stelhioge  auf  Drehung  verhigert  ist 
und  ä  die  Mutter  für  a  enthilt  so  muß  d  und  damit  todi 
der  Schleifschuh  /  sich  längs  des  zu  a  parallelen  Walzen- 
umfanges  verschieben.  Durch  die  ersichtlichen  Verstei- 
lungsmöghchkeiten  kann  man  sich  mit  dieser  VonkMuii]; 
sehr  weitgehend  besonderen  Wünschen  anpassen 

liine  hübsche,  allerdings  nicht  einfache  Stellvorriclt' 
tung  und  Gewichtsbelastung  für  Papiermaschinenpresscn 
erhielt  die  Maschineirfabrik  TiUry  &  Cie.  durch  framns. 
Pat.  325258  geschützt.  Das  Bdastungsgewicht.  für  jedai 
Walzcnzapfen  gesondert,  wodurch  die  Walze  genau  ein- 
stellbar wird,  ist  wie  an  Laufgewichtshebelwagen  ver-  und 
einstellbar  und  übertaigt  die  Belastung  durch  ein  System 
von  Hebeln  und  Stangen  auf  die  Walzenzapfen.  Ein  ein- 
geschaltetes SchraubenschloB  in  derjenigen  Druckslange, 
welche  sich  gelenkig  an  das  Walzenlager  schließt,  ermti? 
licht  des  weiteren  eine  oft,  etwa  auch  für  das  Einziebm 
von  Pilzen  bequeme  Beweglichkeit  der  Oberwaface  hi  der 
Presse.  Eine  solche  ist  ja  erwünscht  und  wurden  in 
vorangegangenen  Berichten  solche  Ausführungen,  Lagerung 
in  Hebeln  und  dergl.  bereits  beschrieben.  Mit  solchen 
recht  ähnlich  zeigt  sich  die  Einrichtung  von  A.  Mdrkk 
(amerikan.  Pat  691572). 

(Fortsetzung  folgt) 


Der  WaaMrtiirb{nen-R«(;nUtor  dAr 

i.  P.  Morris  (joiiipao>  in  Thiladelphia. 

Die  f.  P.  Morris  Company  hat  für  die  vi»  13000- 

pferdigen  und  die  zwei  300 pferdigen  Turbinen  im  Niagara- 
Kraftwerk  der  Electricai  IJeveiopmetü  Company  in  Ontario, 
Canada,  eine  neue,  eigenartige  Konstruktion  von  Turbinen- 
regulatoren ausgeführt,  welche  sich  insbesondere  durch 
große  Empfindlichkeit  und  geringen  Regulierwiderstand 
kennzeichnet.  Die  Turbinen  des  genannten  Kraftwerkes 
sind  alle  an  senkrecliten  Wellen  etwa  45  m  unterhalb  der 
Maschinenhaussohle  angeordnet  und  mit  zylindrischen  Re- 
gulierschiebern versehen,  welche  zusammen  mit  dem  er- 
forderlichen Gestänge  etwa  7000  kg  wiegen.  Das  lieben 
und  Senken  dieser  Schieber  zur  Veränderung  des  Wasser- 
zulaufes zu  den  Turbinen,  sowie  die  Ueberwindung  der 
beträchtlichen  Retbungswiderstinde  fallen  dem  Regulier- 
werk zu.  welches  somit  erheblichen  Kraftaufwand  zu  leisten 
hat.  L'm  trotzdem  mit  einen  verhältnismäUig  kleinen,  ge- 
nügend empfindlichen  Reguhitur  arbehen  zu  können,  ist 
zwischen  die  Turbine  und  den  Regutator  ein  doppeltes 
N'orgelegc.  bestehend  aus  Drudtölzylindem,  geschaltet 


le  Rundschau. 

An  der  von  dem  1  licgkraftregulator  beeinflußten  Hülse, 
deren  Bewegungen  durch  einen  Oelkatarakt  gebremii 
werden,  greift  ein  zweiarmiger  Hebel  an,  dessen  beier 
Arm  mit  dem  ersten,  in  einer  Bohrung  von  rund  20 am 
arbeitenden  Steuerkolben  b  (Fig.  I)  verbunden  ist.  Dieser 
Kolben  ist  im  Innern  eines  langen  Kolbens  c  geführt  und 
vermittelt  den  Eintritt  des  Dnickölcs  von  1 7.5  at  Pressung 
in  das  Inncrc  des  Zylinders  e.  Beim  Zunehmen  der  Tur- 
binengeschwindigkeit wird  dei  Steuerkolben  b  nieder- 
I  gedrückt  und  Drucköl  durch  die  Oeffnung  d  des  Kolbens' 
zum  oberen  Ende  des  Zylinders  e  geleitet  Qleiciueiiig 
wird  von  der  anderen  Seite  des  Zylinders  dordi  dk  OcV' 
nu)igen  /  und  ;r  das  Oel  abgeführt,  sn  daO  der  Kolben  f 
niedergehen  und  die  Oeffnung  d  wieder  versehiiellL-n  kann. 
Mit  der  Stange  des  Kolbens  c  ist  der  ebenfalls  z\  linJ'iJ-  i« 
Steuerschieber  h  des  Hauptdruckzyllnders  so  veibunden. 
daß  beim  Shiken  des  Kolbens  e  DrudcM  Über  den  KcUko 
eines  zweiten  Zylinders  durch  den  Kanal  /  entweichen 
und  der  Regulierschieber  der  Turbine  sich  unter  dcrV^ir- 
kung  seines  Eigengewichts  schließen  kann. 

L'm  zu  verhindern,  daß  diese  Regulierbeweguqg 
den  durch  die  augenblickliche  Belastung  der  Tuibin^ 
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Punkt  hinaus  fortgesetzt  wird,  ist  der  Drehpunkt 
des  oben  genannten  Hebels  nicht  fest,  sondern  mit  einem 
Hückiührungswerk,  bestehend  aus  einem  Arm  und  einer 
vom  TurMnensdlielw  beeinfluütcn  Stange  so  verbunden, 

daß  beim  Erreichen  der  erior- 
deilidwn  Stelhmg  des  Turbinen- 
schiebers der  Hebel  und  mit  ihm 
der  Steuerschieber  b  (Fig.  I )  in 
die  Mittellage  gebracht,  also  die 
R^guliefbew^pmg  unterbrochen 
whd.  Mit  Hilfe  dieses  RQckfuh- 
rungswerkes  kann  man  die  Stel- 
lung des  Turbinenschiebers  unab- 
hingig  vom  Regulator  verändern, 
was  beim  Parallelschalten  von 
Maschinen  erforderlich  ist. 

Der  Regulator  selbst  zeichnet 
sich  durch  Einfachheit  sowie  durch 
eine  eigenartige  Ausbildung  der 
Schwunijgewichteaus.  Wief-ig.  2 
zeigt,  sind  die  Schwungarme  mit 
Hohlräumen  a  und  b  versehen, 
die  miteinander  durch  eine  mit 
Absperrhahn  vendiliefibare  BoIh 
rung  c  in  Verbindung  stehen.  In 
das  Innere  dieser  Schwungge- 
wichte Vk'ird  etwas  Quecksilber 
eingdührt,  dessen  Gewicht  derart 
bemessen  ist.  daß  bei  der  nor- 
malen l'mdrchiingszah!  beide 
Hohlräume  a  und  b  gleichviel 
Quecksilber  enthalten  und  der 
Spiegel  des  Quecksilbers  annä- 
hernd senkrecht  steht.  Steigt  die 
Geschwindigkeit  der  Tiirbinen- 
I  auch  nur  wenig,  so  wird,  weil  sogleich  Quecksilber  in 
die  oberen  RliimeA  äberlritt,  ein  liemlichlcrlftiger  Ausschlag 
der  Schwungiewicllte  bervoigerufen,  wobei  man  es  durch 

Drosseln  des  Verbindungs- 
hahnes in  der  Hand  hat, 
die  Schnelligkeit,  mit  wel- 
cher der  Regulator  allen 
Aendcrungen  der  Umlauf- 
zahl folgt,  zu  regeln.  Der 
Regulatur   weist  ferner 
wegen  der  l^gerung  der 
^wunggewichte  auf 
&hneiden.  so 
wie  insbe- 
sondere aus 
dem  Grunde 
einen  äus- 
erst  gerin- 
gen Wider- 
stand auf. 
weil  die  Re- 
guliermuffe 
/',  welche 
durch  die 
Federn  be- 
lastet ist  und 
von  welcher 
an  den  Zap- 
fen b  die  Re- 
gulierbewegung abge- 
noninicn    wird .  standig 
mitläuft,  also  niemals  auf 
der  Spindel  ecken  kann. 
Bei  den  ausgeführten  An- 
n»  a.         lagen  beträgt   der  Gc- 


schwindigkeitsunteiscUed  zwiacbm  den  beiden  äußersten 
Regulatorstellungen  nur  505  —  49.'i  —  10  Umdrehungen 
i.  d.  Minute,  wobei  die  gröUere  Umdrehungszahl  den 
Leerlauf  kennzeichnet.  Es  unterliegt  aber  keiner  Schwie- 
rigkeit, lediglich  durch  Verändern  der  Quecksilberfüllun- 
gen düm  Regulator  so  einxurieliten,  daß  er  die  bölwre 
Umdrehungszahl  bei  der  größeren  Belastung  einstellt. 
{White  6i  Moody.)  (.American  Machinist  1908,  II,  S.  185 
bis  189.1  H. 


Die  YerwenduniT  von  Abdampfturblnen. 

Bei  einer  .Xnfangsspannung  von  l.iäkg^'qcm  absolut 
und  einer  Kondensatorspannung  von  0, 1 1  kg/qcm  betrug 
der  Dampfverbrauch  einer  Abdampfturbine  von  1000  KW 
auf  Zeche  Zollverein  unter  Anwendung  eines  ^a/^atr sehen 
Dampfakkumulators  14.7  kg  f.  d.  Kilowattstunde.  Bei 
einer  anderen  Anlage  mit  zwei  Generatoren  von  je  450  KW 
betarag  der  I>ampfverbrauch  bei  einer  Anfangsspaommg 
von  0,8  kg/qcm  und  einer  Kondensatorspannung  von 
0,07  kg/qcm  1 2  kg  f.  d.  elctLtrische  Pferdestärke  in  der 
Stunde.  Es  entspricht  das  einer  Hnergicausnutzung  in 
der  Turbine  von  72—75  v.  H.  Nach  Inbetriebsetzung 
der  ersterwihnten  Anlage  konnte  die  Kraftmaschine,  wdclie 
früher  die  elektrische  Energie  von  6i"i()  KW  erzeugte,  still- 
gesetzt und  noch  dazu  ein  Kompressor  von  400  KW 
nebenher  betrieben  werden.  Trotz  dieser  erhöhten  Leis- 
tung konnten  noch  10 000  kg  Dampf  i.d.  Stunde  gespart 
und  vier  Kesiel  niOer  BeMeib  gesetst  werden. 

Im  Bergwerlcslwtrich  .sind  Abdampfturblnen  schon  in 
größerer  IiStA  aufgestellt  worden;  wegen  der  groüen 
Menge  Dampf  der  unterbrochen  arbeitenden  f-ördermaschi- 
nen  ist  ihre  Anwendung  dort  besonders  vorteilhaft.  Auch 
in  Stahlwerken  hat  man  Abdampfturblnen  in  Betrieb  ge- 
nonmien,  so  in  den  Poena^eriisQhcn  Stahlwerken  in  Düssel- 
dorf, wo  mit  1 1 500  kg  stündlicher  Abdampfmenge  b50 
dektrfsdie  Pferdesttrken  bd  einem  Vakuum  von  89  v.  f1. 
erzeugt  werden.  Der  Dampfakkumulator  besitzt  eine  Eisen- 
masse von  1 20  t.  Die  Energie  der  Abdampfturbine  wird 
zum  Antrieb  von  Hilfsmaschinen  und  zur  elektrischen  Be- 
leuchtung verwendet  und  damit  eine  Ersparnis  gegenüber 
dem  Mberen  Betrieb  mit  Dampfmaschinen  von  40  v.  H. 
erzielt.  {Gradenwitz.)  [Zeitschrift  ffir  das ges.  Tuibinen- 
we*cn,  Heft  22—25.]  Af. 

NMlnilieltmi  an  dM  KQpflui  wrlsgtor  SdücMa. 

Die  beim  elektrischen  Betrieb  auftretende  Riffelbildung 
bei  Fahrschienen  (s.  D.  p.  J.  I'»08,  S.  157).  sowie  die 
stärkere  Beanspruchung  der  im  Straßenpflaster  verlegten 
Gleise  der  Stralk'nbahnen  beim  elektrischen  Betriebe,  die 
eine  verstärkte  Sehlagbiidung  an  den  Stößen  zur  Folge 
hat.  machen  ein  Nacharbeiten  der  .Schienenlaufflächen  nötig. 
Denn  falls  ein  Schlagloch  nicht  rechtzeitig  beseitigt  wird, 
tritt  bald  eine  Beschädigung  des  Stoßes  ein  und  zwingt 
zu  einer  vorzeitigen  Auswechslung  der  Schienen.  Das 
einfachste  für  derartige  Nacharbeiten  verwendete  Instrument 
ist  der  l-eilhobel,  der  am  besten  mittels  einer  stetigen 
Fläche  das  Loch  oder  die  L^cherreihe  zu  beseitigen  ge- 
stattet und  gleichzeitig  eine  BerOcksichtigung  der  richtigen 
Kopfform  der  Schienen  ermöglicht.  Nachteilig  bei  dieser 
Arbeitsweise  sind  die  hohen  Arbeitslöhne  und  die  geringe 
crziclbare  Arbeitsmenge.  Den  Maschinen,  die  früher  für 
diesen  Zweck  gebaut  wurden,  liegt  meist  die  falsche  Vor- 
aussetzung zugrunde,  daU  die  durch  Bearbeitung  herzu- 
stellende Sehienenfläclie  eine  Gerade  werden  nuiü.  Ein 
Schlagloch  an  einem  Stoße  muß  aber  durch  eine  längere 
Einsenkung  ersetzt  werden,  so  daß  dasselbe  mit  einer  der- 
artigen .Maschine  nur  unvollkommen  beseitigt  werden  kann. 
Maschinell  betriebene  Feilhobel  sind  in  bezug  hieraut  vor- 
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teilhafier;  sie  gestatten  jedoch  nicht  eine  Rücksichtnahme 
aui  die  Form  des  Schienenkopfes.  Bei  den  neuei^ten 
.Maschinen  der  Werkzeugmaschinei^cMk  Ernst  Schiess, 
Düsseldorf,  werden  Schmirgelscheiben  verwendet,  die  ent- 
sprechend der  Schienenkopfform  profiliert  sind  und  deren 
Führung  beim  Schleifen  zwangläufig  mit  Hilfe  von  ein- 
stellbaren Leitschinen  edolgt.  Die  LeistungsUkhigkeit  der- 
artiger Maaehinen  ist  sehr  hoch;  bdspidawdae  sind  von 
einer  Straßenbahnverwaltung  1171  Riffelmeter  und  1463 
Stöße  in  0Ü5  Arbeitsstunden  verarbeitet  worden.  Die 
Bearbeitung  eines  Stoß«s  oder  eines  Riffelmeters  hat  somit 
durcbschnhtUch  6  Minuten  erfordert.  [Deutsche  Straßen- 
und  KidnbahitieüuiiK  1908.  S.  808—809.]  Pr. 


Neu«  Elaanbakiisehwellflii. 

in  hufjalo  (N  -Y )  \>i  kürzlich  auf  einer  Probestrecke 
eine  neue  Querschwelle  aus  Beton  eingebaut  worden.  Sie 
bestdit  aus  zwei  250  mm  hohen.  305  mm  breiten  und 
7tn  rnm  langen  Betonkörpern,  die  durch  fTiscn  oder  Stahl- 
stanijcn  in  einem  derartigen  Abstände  \  oiicituinder  ge- 
halten werden,  daß  die  Schienen  auf  den  Witten  der  Kcton- 
körper  aufliegen.  Zur  Befestigung  der  Schienen  dienen  in 
den  Beton  eingebettete  U-fArmige,  7i- völlige  Bolzen.  Als 
\"()rteilc  für  diese  Schweüenform  wird  angegeben,  daf.?  das 
bei  durchgehenden  Querschweiien  beobachtete  Kippen  aus- 
geschlossen ist,  daß  die  Radlast  auf  die  Bettung  zu  beiden 
Sdten  der  Schiene  gieictunjifiig  iibertragen  wird  und  nicht 
wie  bei  den  durchgdienden  Schwellen  in  besondm  grofiem 
.Malie  auf  der  unter  den  Bnden  der  Schwellen  befindlichen 
Bettung  ruht.  Ferner  kann  der  Zwischenraum  zwischen  den 
BetonMöcken  in  der  Mitte  des  Gleises  mit  Schotter  ausgefüllt 
werden,  so  daU  eine  seitliche  Verschiebung  des  Gleises 
unmöglich  gemacht  ist.  Ebenso  soll  das  Wandern  der 
Schienen  verhindert  sein  .Auf  der  N'ersuchsstrecke  sind 
die  Schwellen  mit  Geschwindigkeiten  bis  zu  lOU  km^gtd. 
befahren  worden,  elme  daB  sicii  dne  Abnutzung  oder  ein 
Zerdrücken  des  Betons  (Pulverbildung)  unter  der  Schienen- 
aufiageilächen  gezeigt  hat.  iCorell.)  [lilectric  Hailway 
Journal  1908.  II,  S.  28.S— 286.] 

Fine  ähnliche  V  erteilung  der  Radlast  auf  die  Rettung 
bewirkt  eine  kreuzförmige  eiserne  Schwelle,  deren  .\mt 
Doppel -T- fiumigen  Üuerschnitt  mit  \erhreitertcm  fnilj  be- 
sitzen. Mit  ihren  kürzeren  Armen  werden  diese  Schwellen 
in  Richtung  der  Schienen  paarweise  nebeneinander  unter 
dem  Gfeise  angebracht  und  die  Schienen  auf  demselben 
durch  Kkmmbackcn  unter  Verwendung  von  durchgelien- 
ßolzen  befestigt,  die  gldchzeitig  als  Spurstangen  dienen. 
Die  Klemmbacken  können  so  ausgebilttet  werden.  daU  sie 
die  in  angemessener  Entfernung  vondnander  t>efindltchen 
Enden  benachbarter  Schwellen  umfassen  und  außerdem  so 
hoch  sind,  dali  sie  sich  gegen  den  Schienenkopf  anlegen. 
Hierdurch  soll  eine  Vergrößerung  der  Schwellenteilung 
und  somit  eine  Ersparnis  an  Schwellen  ermöglicht  wer- 
den. Versuchsergebnisse  mit  diesen  Schwellen  liegen  an- 
scheinend noch  nicht  vor,  i/fazlervL  ffoigfli.)  LElectric 
Railway  Journal  1908,  II.  S.  355.j  Pr. 


EotlastuDgsbogen  ans  Eisenbeton. 

Die  vordere  Bflhnenwand  der  Pesthdie  in  L^uidau 

ist  durch  eine  10..^  m  weite  Oeffnung  unterbrochen.  Zur 
.Aufnahme  des  darüberliegenden  16  m  hohen  und  0.78  m 
Starken  Mauerwerks  ist  über  der  Oeffnung  ein  Eisenbeton- 
bogen gekannt,  dessen  Kämpfer  zur  Aufhebung  des 
Horizontalschubes  durch  einen  Eisenbetonbalken  verbunden 
sind.  Dieser  [jalkcu  tragt  autierdem  noch  die  .Ausmauerung 
zwischen  seiner  Oberfläche  und  der  inneren  Laibung  des 
EnUastuq^ogens.  Der  Träger  ist  13.5  m  lang,  1,1  n 


breit  und  o,h  m  hoch.  Seine  Hiseneinlagen  sind  unten 
14  Rundeisen  von  28  mm  und  1 0  Kundeisen  von  12  mm 
Durchm.,  oben  6  Rundeisen  von  28  mm  und  10  Rtoid- 
eisen  von  1 2  mm  Durchm.  Die  Enden  der  unteren  Eisen 
sind  teils  unter  45  °  in  die  Höhe  gebogen,  teils  nach 
einem  Kreisbogen  in  die  Kämpfer  J  [intlasfungsbogens 
umgebogen,  so  daß  eine  feste  Verbindung  des  Bogens 
mit  dem  Triger  errdcht  wird.  f>er  parabelförmige  Bogen 
hat  im  Lichten  3,43  m  Pfeilhöhe  und  n,f>  m  l^ngc.  f>er 
Bogen  ist  90  cm  breit  und  im  Scheitel  .^5  cm,  im  Kämpfer 
53  cm  stark.  Die  Ecken  am  L  ebergang  des  Bogens  in 
den  Träger  sind  ausgerundet.  In  der  Nähe  der  beiden 
Laibungen  sind  je  10  Rundeisen  von  12  nun  Dnrdioi. 
eingelegt.  Zur  Aufnahme  der  Schubspannungen  und  tut 
1  Verbindung  der  oberen  und  unteren  Bisen  sind  aulkrdem 
I  nodi  im  Balken  senkrechte  und  im  Bogen  radiale  BQgd 
'  eingelegt,  in  der  hinteren  Bühnenwand  befindet  sich  etn 
ähnlich  konstruierter  Entlastungsbogen.  dessen  Horizontal- 
schuh  nicht  durch  einen  Eisenbetonbalken,  sondern  durch 
zwei  25  mm  breite  und  150  mm  hohe  Placheisen  aui- 
genommen  wird.  Diese  Flacheisen  sind  im  Kämpfer  des 
Bogens  durch  eiserne  50  cm  breite  und  60  cm  hohe 
Ankerplatten  verankert.  (Sor.)  [Deutsche  Bauzeitung 
1908.  S.  365.]  S}r.-3llfl.  P.  WeMe. 

Meue  i^uetiicbwalzenkonstraktion. 
Bd  Appretur-.  Imprägnier-  und  Fäibemasehinen  wer- 
den Quetsch  A  al zen  gebraucht,  die  beim  Ausquetsclici: 
einen  elastischen  Druck  auf  das  Material  ausüben  sollen 
Man  verwendet  für  diese  Zwecke  meist  Walzen  tnit  Ueber- 
zügen  von  Filz,  Gummi  oder  ähnlichen  weichen  .Ma- 
terialien. So  hergestellte  Walzen  haben  jedoch  den  .Nach- 
teil, daß  sie  im  Betriebe  sich  verhältnismäLÜg  rasch  ab- 
nutzen und  daher  öfters  erneuert  werden  müssen,  was 
Zettveralomnis  und  Kotten  mit  skh  bringt  Waben  ait 
Ueberzügen  von  Ebonit,  mit  denen  man  Versuche  gemachi 
hat.  halten  zwar  länger  aus.  sind  jedoch  weniger  nach- 
giebig und  deshdb  nicht  für  alle  Fasermaterialien  an- 
wendbar. Die  vorliegende  Neuerung  bezweckt,  eine 
Quetschwalze  zu  schaffen,  die  an  der  mit  dem  MaternI 
in  Berührung  konunenden  Fläche  genügend  fest  ist.  um 
der  abnutzenden  Wirkung  des  zu  behandelnden  MalerialJ 
zu  widerstehen,  im  Innern  jedoch  eine  elastische  Zwischen- 
schicht besitzt,  die  der  Walze  eine  genügende  Nachgiebig- 
keit sichert.  Die  Herstellung  der  neuen  Walzen  geschfebt 
in  der  Weise,  daß  auf  eine  Mctallachsc  nacheinander  drei 
Gummimassen  verschiedener  Zusammensetzung  aufgetragen 
werden,  von  denen  die  an  der  Welle  und  die  außen  liegende 
Schicht  beim  nachfolgenden  Vulkanisieren  erhärten,  wäh- 
rend die  zwischen  beiden  befuidliche  Schicht  weich  und 
elastisch  bleibt.  Durch  Veränderung  der  Scliichtdicke 
des  weichen  Innengummis  lassen  sich  Walzen  von  ver- 
schiedener, dem  iewdiigen  Zweck  angepaßter  Nachgiebig' 
keit  herstellen.  Wenn  die  den  Walzen  zugeschriebenen 
Eigenschaften  zutreffen  und  den  Anforderungen  der  l'raxis 
standhallen,  durfte  ihre  Einführung  schnell  vor  sich  gehen. 
Bei  sehr  empfindlichen  Fasermaterialen  und  gewissen  Ar- 
beitsprozessen dfirften  indes  Waben  mit  der  bisher  fibUcken 
weichen  AuBttihant  nicht  entbdtrt  weidm  können. 

Hl. 

Reines  Kaliumchiorat. 

Im  vorigen  Jahre  behauptete  R.  Qarten/MiMf. 
in  einigen  l-ällcn  Gemische  von  chlorsaurem  Kalt  mit 
Schwefel  und  Zucker  sich  deshalb  von  selbst  entzündeten, 
weil  das  chlorsaure  Kali  'niedere'  Chlorsauersloffvefbin- 
dungen  enthielt.  Die  von  ihm  angegebene  Prüfuntr?- 
methode  hatte  den  Erfolg,  daß  die  Fabrikanten  von  Zijnd- 
waren  und  Sprai^offen  gegen  das  dddrolytisdi  ge- 
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wonnene  Kaliumchlorat  mißtrauisch  wurden.  R.  Car/son 
und  /  QeUiaar  zeigen  nun,  daß  die  Qarte/utteisUr&cbs 
Probe  (das  Cblont  soll  JodkaliumsOrice  ia  sdiwelelMtirer 

l.üsung  nicht  sofort,  sondern  erst  nach  einij^en  Minuten 
blau  färben)  nur  dann  zuverlässig  ist.  wenn  der  Schwefel- 
säureztisatz  sehr  klein  ist;  sonst  tritt  auch  bei  ganz  reinem 
Cblorat  die  Biaidirbung  sofort  auf.  Die  Verfasser  weisen 
mcfi,  daG  dss  elektroiytisch  gewonnene  und  amkristalli- 
=ierte  Kaliumchlorat  des  Handels  chemisch  rein  ist.  Eine 
Verunreinigung  durch  Chlorit  und  Hypochlorit  gäbe  sich 
auch  sofort  durch  den  Geruch  zu  erkennen. 

Die  erwähnten  Selbstentzündungen  beruhen  sicher 
darauf,  daß  der  Schwefel  eine  Spur  Säure  enthielt,  die 
das  Chlorat  angreift;  der  dabei  freiwerdende  Sauerstoff 
oxydiert  weiteren  Schwefel  zu  Schwefelsäure,  wobei  sich 
die  Masse  immer  mehr  erwirmt  und  schUeBüch  explo- 
diert. [Chemtkeneitong  1908.  Heft  51.]  A 


Die  Wasserkrilfte  in  den  Anden. 

Zu  den  natürlichen  Kraftquellen  Südamerikas,  welche 
bis  heute  nur  in  sehr  geringem  Umfange  ausgenutzt  wer- 
den, sind  die  Wasserläufe  im  Gebiete  der  Anden  zu  zählen, 
jener  großen  Qebirgskettc,  welche  sich  auf  eine  Ent- 
fernung von  etwa  04U()  km  parallel  zur  Küste  des  Stillen 
Ozeans  durch  Bcuador,  l'eru,  Bolivia  und  Chile  hinzieht, 
und  deren  hydrographische  Verhältnisse  insofern  ganz 
eigenartig  sind,  als  sie  alle  Niederschläge  von  den  an 
ihrem  FuUe  befindlichen  l.änderstrcifen  fernhalten.  Ins- 
besondere ist  der  verhältnismäßig  schmale  Streifen  an  der 
Küste,  welcher  Peru  und  einen  Teil  von  Chile  umfaßt, 
«Is  vdtetäiidig  regenlas  zu  bezeiclinen,  weil  dJe  von  Osten 
her  über  das  wasserreiche  Gebiet  des  .•\mazonenstr()mcs 
und  seiner  Nebenflüsse  hinwcgätreichenden  Winde  ihre 
gesamte  Feuchtigkeit  in  den  obersten  Teilen  des  Gebirges 
niederschlagen  und  hier  zurVergrößerung  der  ausgedehnten 
Bs'  und  Sdmeefelder  beiln^.  Aus  diesen  empfangen 
daher  die  vielen  von  den  Bergen  her  kommenden  Wasser- 
laufe  einen  ziemlich  unveränderlichen  Wasservorrat.  Der 
wasserwirtfldnlQiehe  Wert  dieser  Flüsse  liegt  aber  nicht 
nur  in  ihrem  unversiegbaren  Wasserinhalt,  sondern  auch  in 
ihrem  großen  Gefälle,  das  eine  Ausnutzung  ihrer  Wasser- 
kräfte mit  \  erhältnismifiig  geringem  Aufwand  an  Warner- 
bauten  gestattet 

PQr  die  Ausnutzung  von  Wafserkräften  kommt  in 
erster  Linie  der  bereits  erwähnte  Landstreifen  in  Betracht, 
welcher  sich  in  wirtschaftlicher  und  industrieller  Hinsicht 
bereits  hoch  entwickelt  hat,  und  welcher  von  vielen 
Europäern  bewohnt  ist.  Die  Quellen  der  hier  in  Frage 
kommenden  Wasserläufe  liegen  allerdings  sehr  huch.  oft 
3(iOO— 5100  m  über  den;  .Weere;  sie  entspringen  nicht 
selten  in  größeren  Seen,  die  ebenfalls  in  großer  Höhe 
^Sßgen  und  eine  sehr  gimstige  Gelegenheit  zur  Anla<j;e 
von  Staubecken  mit  allen  ihren  Vorteilen  für  die  zeit- 
weilige Erhöhung  der  Leistungsfähigkeit  von  Anlagen 
so\vie  für  die  Regelung  des  Wassenhfluases  bei  starken 
Niederschlägen  bieten  würden,  um  «o  mehr,  als  große 
Wasserraengen  auf  diesem  Abhan^r  jer  Anden  nicht  In 
Betracht  kommen.  Der  grüRte  Teil  des  Niederschlags- 
*asscts  ilieüt  namiich  nach  der  Ostseite  in  das  Gebiet 
von  Brasilien  und  Argentinien  ab,  wo  aber  vorläufig  an 
«ne  Ausnutzung  nicht  viel  gedacht  werden  kann.  Immer- 
Wn  sind  aber  allein  in  dem  peruanischen  Teil  der  pazi- 
fischen Küste,  welcher  2400  km  lang  und  nicht  ganz 
löü  km  breit  ist,  schon  50  Wasserläufe,  deren  Wasserkraft 
w^gemitzt  werden  könnte  und  wovon  erst  der  geringste 
Teil  verwertet  ist.  Im  oberen  Teil  von  Peru  sind  aller- 
dings fast  an  jedem  groUcrcn  i-iuü  Wasserräder  angelegt. 


welche  Zerkleinerungsmaschinen  für  Frze.  Mühlen  und 
dergl.  betreiben  und  welche  bei  dem  vollständigen  IVUngel 
an  Kohle  und  anderen  Brennstoffen  In  diesem  Gebiete 
außerordentlich  wichtig  sind.  F.lektrischc  Wasserkraft- 
anlagen  gibt  es  jedoch  nur  wenige  hier,  die  hervor- 
ragendste ist  die  am  Rimac-FluO.  welche  die  40  km  da- 
von entfernte  Hauptstadt  Lima  und  ihre  nähere  l'mgebung 
mit  Strom  versoi^,  und  welche  gegenwärtig  etwa 
13 500  PS  leistet.  Dieses  Kraftwerk  liefert  nebenbei  auch 
den  Strom  zum  Betriebe  von  -)ä  km  StraLknbahnen,  Etwa 
22  km  nördlich  von  Lima  befindet  sich  die  Stadt  Trujino, 
welche  ebenfalls  durch  ein  Wa^erkraftwerk  am  Catalina- 
Fluß  mit  Strom  gespeist  wird.  Schließlich  sind  noch 
mehrere  Bergwerke  in  den  höheren  Teilen  des  l.andes 
zu  erwähnen,  die  mit  Wasserkraft  betrieben  werden. 
(Block.)   [The  Enghieer  1908,  II,  S.  313.]  H. 


WftSMiknft-Elektrlsit&tewerk  der 

Penn  Iron  Mining  Company»  Tttleaa,  Kicii. 

Diese  Oesellschaft  hat  zur  Versorgung  ihrer  beiden 
Schidite  m  Bast  Volcan  imd  West  Vulcan  ImH  den  Sturgeon- 

Fällen  im  Menominee  River  ein  Wasserkraftwerk  errichtet, 
dessen  Leistung  bei  mittlerem  Wasserstand  etwa  3000  PS 
beträgt.  Der  genannte  Fluti  bildet  an  der  Stelle,  wo  das 
Kraftwerk  errichtet  ist.  zwei  Arme,  von  denen  der  eine 
durch  einen  Staudamm  mit  Ueberfallwehr.  der  zweite 
durch  einen  das  Kraftwerk  enthaltenden  Vorbau  abge- 
schlossen ist.  Auf  diese  Weise  werden  etwa  7,5  m  Qe- 
fille  verfügbar  gemacht.  EHe  Masdibienanlage,  die  sidi 
wegen  des  geringen  Gefälles  ziemlich  timfangieich  ge- 
j  staltet,  besteht  aus  acht  i<?//W-Turbinen  mit  wagerechter 
'  Welle,  welche  zu  je  vier  mit  einer  Ürehstromdynamo  ge- 
kuppelt sind.  Die  eine  dieser  Maschinengnippen,  die  von 
dem  ursprünglichen  Ausbau  herrührt,  liefert  1500  KW  bei 
ISO  Umdrehungen  i.  d  Minute,  die  zweite,  die  erst  vor 
kurzem  aufgestellt  worden  ist,  ist  für  2000  KW  bemessen. 
Die  Turbinenanlage  ist  mit  Lombard  -  Regulatoren  aus- 
gerüstet Oer  erzeugte  Strom  wird  mit  0600  Volt  Span- 
nung nach  zwei  Umformerwerken  in  unmittelbarer  Nlbe 
der  Schächte  übertragen,  welche  die  Spannung  in  drei 
Transformatoren  von  je  500  KW  für  den  West-Vulcan- 
Schacht,  und  in  3  drei  300  KW-Transformatoren  fßr  den 
j  East-Vulcan  ■  Schacht  auf  2200  Volt  vermindern.  .\itf 
I  beiden  Schächten  ist  eine  der  I-ordermaschinen  von  dem 
urspünglichen  Dampfbetrieb  auf  elektrischen  Betrieb  um- 

-  geändert  worden.   Die  200 pferdigen  Elektromotoren  sind 
durch  Seiltri^  mit  der  Welle  der  grofien  Pörderscheibe 

verbunden,  von  welcher  die  Schubstange  des  Dampf- 
antriebes abgenommen  worden  ist.  Aulkrdem  dient  der 
elektrische  Strom  zum  Betrieb  der  ganzen  Wasserhaltung. 
Auf  dem  West-Vulcan-Schacht  sind  zwei  Kreiselpumpen, 
auf  dem  East-Vulcan- Schacht  eine  Kreiselpumpe  aufge- 
stellt, welche  von  450pferdigen  Elektromotoren  mit  1200 
Umdrehungen  i.  d.  Minute  angetrieben  werden  und  normal 
3,4  cbm  i,  d.  Minute  bei  etwa  300  m  Qesamtförderhöhe 
leisten.  Die  Pumpen  sind  achtstufig  mit  je  vier  Druck- 
Stufen  auf  jeder  Seite  des  .Motors.  Auf  den  beiden  Schächten 
sind  endlich  Kompressoren  aufgestellt,  welche  ebenfalls 
mit  elektrischem  Antrieb  versehen  sind.  Die  drei  hierzu 
erforderlichen  Elektromotoren  haben  450,  450  und  350  PS. 
SchlieLlHch  ist  zu  erwähnen,  dal'  auch  die  gesamten  Förder- 
anlagen, Zcrkleincrungs-  und  anderen  Hilfsmaschinen,  so- 
wie die  Beleuchtungsanlage  elektrisch  betrieben  wird.  In 
bezug  auf  die  vollkommene  Durchführung  des  elektrischen 
Antriebes  kann  daher  diese  Anlage  als  mustergültig  hin- 
j  gestellt  werden  (Orbison  und  Am^fO^.)  [The  Iro« 
1  Age  1«H>8.  S.  I()6  — 170.J  H. 
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BücherscbaiL  —  B«i  der  Redaktion  eingegangene  Bücher.  Hett  46. 


Rücherschau. 


Dit  chemiicb«  Untereuohuag  der  Grubenwetter.  Von 
O.  Bninck.  Zweite  vermdhrte  Auflege-  VI  und  in 
Seiten,  8*>.   Pidberg  i.  S.  1908.    Crez  &  Qerlach. 

üer  Verfasser  beschreibt  lo  den  nett  auagestiitteten  Büchlein, 
das  für  Bergingenieure  betfiramt  llt. ninieliat  die  wichtigen  Higcn- 
aduften  der  in  Grubenwettern  vorkommenden  Gase;  er  bespncht 
denn  die  Probenahme,  weiter  die  gasanalytischc  Bestimmung 
von  Sauerstoff.  Kohlensaure,  Kohlenoxyd  und  Methan,  die  titri 
■neträche  Ermittlung  von  Kohlensäure  und  Methan  und  dic 
Messung  des  Kohlenstaubes.  Schließlich  wird  die  Einrichtung 
des  Arbeitsraumes  erörtert  und  als  Anhang  Tabellen  zur  Re- 
duktion der  aasvoiumen  gegeben.  Das  sehr  praktische  kleine 
Werk  aei  wann  empfehleo.  AmU. 

Die  Rohstoffe  der  graphischen  Drucicgeworb«.  Von 

Eduard  Vaienta,  Professor  der  k.  k,  graphischen  Lehr- 
und  Versuchsanstalt  in  Wien.  Band  2.  /-'eüe,  Harze, 
Finüsae.  Ruß,  schwane  Farhen  und  versdiiedene  an- 
dere in  den  graphischen  Druckgewerhcn  verwendete 
Materialien  i, lithographische  Tinten.  Tusche,  Kreiden. 
Walzenmassen.  Peuchtwasscr.  Drucktinkturen,  Lacke, 
Umdruck-,  Deck-,  Stempelfarben  usw.).  Mit  88  in  den 
Text  gedrudEten  AbbÜdniigen.  Halte  a.  5.  I90S.  Wil- 
hdm  Knapp. 

Dem  von  der  gesamten  Plaehpresse  auOerordentHch  gfinstig 
aufgenommenen  ersttn  Bande  .Das  Pajner*  hat  nun  der  Autor 
im  zweilen  Bande  der  systematiscli  angelegten  Rohstofflehre  der 
graphischen  Druckgewerbe  in  erschöpfender  Gruppierung  wich- 
nee  Malerlalien  und  Rohsloife.  wie  »Fette,  Harze,  schwarze 
räfbeo,  Lacfee  und  dergl."  mit  AnsscbluB  der  .bunten  Dnidt- 
färben'  zusammengestellt;  letztere  werden  einen  besonderen 
(drittenl  Band  bilden.  Es  war  keine  leichte  Aufgabe,  die  in 
ihrem  Wesen  sehr  marniigfaHigen  Rohstoffe  und  Produkte  in 
eine  «ngeswungene  organische  aliederung  tu  bringen,  aber  es 


^clun^;  Valenta  nach  diener  Rithtiir.g  eine  glückliche  I.ö$ung 
In  Sechs  Abschnitten  wurdt  ilie  yes.imte  AAaterie  festgelegt: 
_l-:rdol,  Produkte  üer  hrdöiindustrie.  Schmieröle  —  Fette,  Ode 
und  W  actisarltn  des  Pflanzen-  und  Tierreichs  —  Balsame,  Harze, 
Marzprodiikte.  Asphalt  —  Firnisse  —  Schwärze  und  Ruß  -■ 
.Schwarze  Druckfarhpif.  In  vorzüglicht-r  Wei.so  und  inhaltsreich 
sind  die  L'ntertcdiinKen  der  Ahschnitle  durchgeführt.  OhwoW 
der  Wisscnsch.ifUichkcil  in  den  eiiueliicn  Abhandlungen  dt- 
Kapitel  völlig  ent.sprüchen  erscheint,  hat  VuUata  auch  die  fn,ik- 
tischt-  .Seite  gebührend  berücksichtigt,  und  dort,  wo  Vorschnrien 
zur  Herstellung  von  Priparaten  eingeschaltet  sind,  darf  rtM  mit 
einwandfreier  bicherheit  annehmen,  daU  es  sich  immer  nur  um 
erprobte  Angaben  handelt,  l-.in  besonderer  und  charakteristischer 
VDr/ug  des  Werkes  ist  die  BesprechiinR  der  Prüfunfr  und  Vtr- 
Jiüuiiutm  der  in  dem  Üruckgcwcrbc  i\xr  Verwendung  gelangen- 
den Rohstoffe  und  Materialien  (Benzin,  Putzöle,  Petroleum, 
Schmiermittel.  Leinöl,  KolbenOl,  Wachs,  Seifen,  Leinölsikkaiive; 
Glyzerin,  Rutt,  schwarze  Druckfarbe  usw.).  Es  bedarf  WOfel 
keiner  weiteren  Betonung,  daß  überall  der  Hinweis  auf  Ae  Vcr* 
Wendung  der  in  Betracht  gezogenen  Materialien  gegeben  sind, 
aber  es  werden  in  dem  Buch  auch  dl«  Anwendungen  von  Roll' 
Stoffen  und  ProduWeo  an  ^^MirikmcA»  soi|Wi  hervomhlitai 
und  erläutert  (Firnisse  IBr  niiistrationS'  und  PraeiMdracibAea, 
OoUBmis,  QlaiudiiiGklimls ,  Kopalfirnisse ,  BenuleinfiniaK, 
Danaaifimla,  Pimlsse  für  billigste  Zeitungsfarben  usw.).  He 
FaddlMiator  Msebeint  bei  den  voiscUcdeiMio  mit  GifiodlUilKit 
CaeidNoao  Brilnteniiigen  oewiseenlialt  jnneielinet,  wodordk 
ONW  hl  die  Lrae  versetzt  wird  nanehe  Anregungen  zu  erfabrea 
odar  In  aelfantindiger  weitere  Untersuchungen  zu  pflegca 
Die  bn  Text  '      ■  •  " 

erhfiben  die 

üer  zweite  Band  der  Rohstoffe  der  graphischen  DrucItaewcriK 
ist  in  der  Form,  nach  dem  lohall  und  in  der  Durduabmae 
gleich  vorbildlich,  AberdehlHeh  geordnet,  vom  einfachen  Slole 
zum  zusammengesetzten  Produkt  übergehend,  prSzis  geschrirto 
und  den  Aufgaben  des  Praktikers  angepaßt. 

Die  Ausstattung  des  Buches  ist  tadellos. 


■emtlndiger  W«se  weitere  Untersuchungen  zu  pflegca 
'ext  dnnSdwKelen  und  gut  annewihHen  Abbifduag*« 
die  Leiditfa0Uehkeit  der  vordlgl^Mo  Niederschrift. 


Bei  der  Redaktion  einge^ran^^ene  Bücher. 


Der  moderne  Oampfkeasel  der  Kriegs-  und  HandeltsebHfe.  seine 
Ksmtrulttion,  Wiricungtwaise,  Bsiiandlung  aad  Bedleaunf.  Ein 
Handbuch  Mr  Schiiboliisiere,  Konstrukteure  und  Shidierende. 
Von  Mwc  /MrMrI,  MaihMoherhigiBniear  a.  D.  3.— di  Uefsning. 
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Lokomotivbekoblung. 


Von  Reg.-Buimdater  Uli.  Kiel. 
(Fortsetzung  von  S.  727  d.  Bd.) 


Je  nach  der  La^c  des  Grundwasserspiegels  kommt 
beim  Inbetrachtziehen  einer  //»/raschen  Anlage  die  An- 
ordnung mit  ErdfQllrumpf  oder  diejenige  mit  oberirdischem 
Bansen  nach  Art  der  Fig.  18  in  f'ra^c-  Ik'i  hüuhlic^en- 
dem  Griuidwasserspiegcl  würde  der  Erdiülirumpf  teure 
iMauenubeHen  erfordern,  zumal  der  FiUIkana]  für  die 
Becherkette  schon  ohnedies  sor^falÜK  getroffener  Vorkeh- 
rungen zum  Ableiten  des  Regenwassers  bedarf.  Dieser 
Verteuerung  stehen  andererseits  neben  den  Kosten  der 
Einfassung  der  oberirdischen  Binsen  dieienigen  der  Rampe 
samt  der  Vorrichtung  zum  Hochschieben  und  Herunter- 
lassen  der  Wagen  gegenüber,  sowie  der  Umstand,  daß  das 
Entladen  der  Güterwagen  von  den  Rampen  aus  unbe- 
quemer ist.  Will  man  auf  eine  größere  Aufepeicherung 
im  Bereich  der  //mtfschen  Bekoblung^vorriditung  ver- 
zichten, so  braucht  man  den  Erdfüllnimpf  nur  etwa  5  m 
tief  zu  machen,  so  da(.)  er  gerade  ncxh  als  Zulauftrichter 
für  die  Förderkette  dient,  bezw.  die  Rampe  nur  so  hoch, 
daß  die  Kohlen  vom  Güterwagen  noch  leicht  in  die  Förder- 
kette entladen  werden  können.  Eine  fiüntschc  Anlage 
mit  oberirdischen  Bansen  ist  meines  Wissens  bei  uns  nicht 
in  Betrieb.  Von  der  Lage  des  Grundwasserspiegels  un- 
abhängig sind  die  tiocbbehälteranlagen  nach  Art  der 
Fig.  21.  Der  Binlauftrichter  des  Elevators  braucht  nicht 
sehr  tief  zu  sein  ;  nötigenfalls  kann  er  noch  fast  ganz  über 
S.  O.  angelegt  werden.  Rei  der  Bekohlungsanlage  im 
Grunewald  reicht  zwar  der  Preßzylinder  für  die  Wagen- 
kippvorrichtung etwa  6.5  m  unter  S.  O.,  was  aber  nach 
obiger  Hinsicht  das  Qrundsitdiche  der  Anlage  nicht  berflhrt. 

Den  Förderketten  wird  vorgeworfen,  daß  sich  üire 
Becher  mit  großen  Kohlenstüclten  schlecht  lullen  und  daß 
sie  einem  l)edeutenden  VeischieiB  unterworfen  sbid  und 
zahlreiche  Reparaturen  erfordern.  F?  steht  aber  nichts  im 
Wege,  die  ikcher  den  größten  vorkotiunenden  Stücken 
entsprechend  weit  genug  zu  machen;  dafür  kann  man  ihre 
f^gesehwindigkeit  germger  annehmen,  denn  ihr  Fassungs- 
vermögen wird  größer,  so  daß  die  nidit  mit  größten 
Stücken  beladenen  Becher  auch  mehr  fördern.  Die  erfor- 
derliche Leistungsfähigkeit  kann  in  allen  Fällen  erzielt 
werden.  Wie  weit  der  durch  die  Erweiterung  der  Becher 
im  Vergleich  mit  anderwärts  üblichen  Verhältnissen  ent- 
stehende Mehraufwand  die  Konkurrenzfähigkeit  der  Qesanit- 
anlage  beeinflußt,  kann  nur  von  Fall  zu  Fall  entschieden 
werden.  Sind  die  Becher  nicht  weit  genug,  so  müssen 
die  großen  Stfid^e  zerschfaigen  werden,  da  sonst  Beschä- 
digungen der  Becher  und  besonders  der  Ffillvnrrichtungen 
vorlcommen.  Förderketten  mit  Spaitüberdeckung  sowie 
die  Bradleybedierwerke^)  der  [-tt-rlin-Anhaltischen  Maschi- 
nenbau A.-O.  benötigen  als  Füllvorrichtungen  einfache 

Dlnflan  poi/t,  JooroBl  B4.  SCS,  Halt  47.  1906. 


i^utschen;  sie  sind  deshalb  diesen  Beschädigungen  beim 
Einfüllen  von  vornherein  nicht  ausgesetzt.  Das  Zerschlagen 
der  Kohlen,  die  im  allgemeinen  schon  von  der  Zeche 
derart  ankommen,  daß  ihre  grüßten  Stücke  noch  bequem 
durch  die  Feuertüren  gehen  und  nur  ganz  ausnahmsweise 
fSr  dieaen  Zweck  mkieuiert  werden  müssen,  fot  wi^jien 
derdal>ei  entstehenden  Grusbildung  verwerflich.  Die  erste 
//un/sche  Anlage  in  Saarbrücken  leidet  noch  unter  diesem 
Nachteil,  während  die  späteren  Ausführungen  derartige 
ICIagen  nicht  veranlassen  sollen;  bei  der  Anhige  in  Grune- 
wald wurden  die  zuent  verwendeten  Becher  noch  nach- 
träglich durch  solche  von  größerer  .Ausladung  und  Tiefe 
ersetzt.  Eine  gewisse  Beachtung  verdient  der  Vorwurf 
des  starken  Verschleißens  der  Becherketten.  Trotz  bt- 
sonderer  Härtung  der  Bolzen  und  zugehörigen  luischen- 
enden  der  Oo/f sehen  Ketten,  in  denen  die  Becher  hängen, 
treten  an  den  Beriihrungsstellen  jener  Teile  Abnutzungen 
ein,  die  sich  bereits  nach  1  bis  2  Jahren  durch  Längen 
der  Ketten  fühlbar  machen.  Es  kann  noch  hinzutreten, 
daß  sich  die  einzelnen  Laschen  infolge  des  Zuges,  dem 
sie  fast  fortwährend  unterworfen  sind,  längen.  Durch  die 
Wahl  guten  .Materials  und  genügend  großer  Querschnitte 
kann  dieser  zweite  Mißstand  aber  vermieden  werden. 
Betriebsstörungen  und  Repanrtnren  werden  durdh  das  Ubigen 
vorerst  nicht  hervorgerufen,  da  die  Kette  nur  in  einer 
Richtung  läuft  und  durch  Spannvorrichtungen  stets  straff 
gehalten  wird.  Auch  der  Eingriff  der  Schubklauen  des 
Antriebrades  wird  dadurch  an&nglich  nur  sehr  wenig  be- 
einflußt, zumal  sidt  deren  Enden  ebenfalls  abnutzen  und 
so  selbst  der  allmählich  größer  werdenden  Teilung  folgen. 
Von  einem  gewissen  Punkte  des  Längens  ab  werden  aber 
im  Antrieb  und  in  den  Gelenken  Stöße  auftreten,  die  einen 
immer  schnelleren  Verschleiß  verursachen,  SO  (teß  SChUeA- 
lieh  das  völlige  Erneuern  der  Kette  cifOrderHch  wird.  Bs 
ist  ratsam,  dies  durch  eine  entsprechend  kurze  Tilgungs- 
zeit für  die  Anschaffungskosten  der  Becherkette  zu  be- 
rücksichtigen, umsomehr  als  auch  die  Becher  infolge  Ver- 
rnstens  hnld  unbrauchbar  werden.  .lene  Tilgungszeit  ist 
um  so  kürzer  anzusetzen,  je  länger  die  Kette  ist  und  je 
mehr  und  je  schärfere  Richtungswechsel  in  ihrem  Laufe 
vorkommen.  Hervorzuhä)ea  ist  jedoch,  daß  bis  zu  jenem 
kritischen  Punkt  Betriebsstörungen  und  wesentliche  Repa- 
raturen infolge  Verschleißes  in  den  Kettengclcnken  nicht 
verursacht  werden,  was  auch  die  seit  lü  Jahren  im 
Betrieb  befindliche  fiuntsche  Anlage  m  Saarbrücken  ge- 
zeigt hat,  deren  Kette  trotz  des  Ungens  voraussichtlich 
auch  für  die  nächsten  Jahre  nodi  ein  geordnetes  Arbeiten 
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gewährleistet  :  sie  ist  104  m  lang  und  hat  in  ihrem  Laufe 
vier  Kichtungsändcrungcn  von  je  *W  Das  Erneuern  der 
Kette  kunn  stufenweise  in  den  Betriebspausen  vorgenommen 
werden.  Das  Auswechseln  oder  f'licken  verrosteter  Becher 
ist  einfach.  Die  Lagerung  der  {aufrollen  ist  ausdauernd 
und  gibt  zu  besonderen  i<iagen  keinen  Anlaß:  die  Firma 
J.  Pohlig  A.-Q.  benutzt  für  die  Schmierung  in  den  hohlen 


nur  gering  ist. 


[aufrollen  liegende,  mit  Oel  getränkte  Schwämme,  während 
die  Herlin- Anliallische  Maschinenbau  Akt  -üesellschaft  bei 
ihren  Brailley  •  ßechcnrerken  statt  der  Schwämme  früher 
trockenen  Flockcngraphit  anwandte,  jetzt  aber  zu  gewöhn- 
lichen, auf  den  Achsen' sitzenden  Staufferbüchsen  mit  kon- 
sistentem Fett  übergegangen  ist. 


aus  dem  Lager,  sondern  auch  hinsichtlich  des  Entladens 
von  (jülcfwagcn  in  das  Lager.  Bin  Teil  der  Lokomotiven 
Ist  entweder  unmittelbar  am  Lager  zu  bekohlen  oder  von 
Zeit  zu  Zeit  sind  Kohlen  von  dort  nach  der  Hochbehälter- 
anlage zu  bringen,  etwa  durch  erneutes  Verladen  in  Güter- 
wagen. Wenn  der  auf  Lager  zu  haltende  Kohlenvurrat 
fällt  dies  nicht  sehr  ins  Gewicht.  Bei 
größeren  Stapeln  ver- 
schlingen diese  Neben- 
arbeiten aber  bedeu- 
tende Summen  für 
Löhne  oder  sie  erfor- 
dern Hilfseinrichtun- 
gen, die  den  Hosten 
für  Anschaffungskosten 
empfindlich  erhöhen. 
Bisweilen  mag  es  ge- 
lingen, mit  Hilfe  stjl- 
cher  Ncbcncinrichtun- 
gen  die  Betriebskosten 
noch  unter  denjenigen 
anderer  in  Frage  kom- 
mender Entwürfe  zu 
halten,  meistens  aber  wird  der  Fall  so  liegen,  daü  jene 
Ncbcneinrichtungcn  bei  einiger  Eru'citerung  allein  im- 
stande sind,  den  gesamten  Anforderungen  auf  vorteil- 
haftere Weise  nachzukommen,  um  so  mehr  als  sie  auch 
zum  Entladen  der  Güterwagen  benutzt  werden  können. 
Ein  Aufschluß  hierüber  kann  nur  von  Fall   zu  Fall  ge- 


Fi«.  2) 


Was  aber  neben  der  Mit'ihandlung  der  Kohlen  die 
feststehenden  Hochbehälteranlagcn  mit  Becherwerken  im 
Wettbewerb  mit  anderen  Anlagen  bei  uns  vielfach  zurück- 
drängt, ist  der  Umstand,  daü  sie  ein  grölleres  Kohlen- 
lager nicht  von  sich  aus  beherrschen  können,  und  zwar 
nicht  nur  nicht  hinsichtlich  des  Entnehmens  von  Kohlen 


fundcn  werden.  Dabei  ist  aber  auch  zu  berücksichtigen, 
daß  die  Kohlen,  welche  vom  Lager  zur  llochbchälier- 
anläge  gebracht  werden,  neben  den  oben  erwähnten  schäd- 
lichen Bewegungen  noch  ein  zweimaliges  Umladen  auf 
dem  [Bahnhof  mitmachen  müssen.  \'on  Schonung  dieser 
Kohlen  kann  nicht  mehr  die  Rede  sein. 
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Für  Bahnhofe,  deren  Kohlenziifuhr  derart  iinregel- 
tnäßig  ist,  dali  tage-  oJcr  wochenlang  fast  nur  Lager- 
kohlen  zur  Verfügung  stehen,  können  feststehende  Hoch- 
behälteranlagen mit  Becherketten  nicht  in  Frage  kommen. 

Es  liegt  der  Gedanke  nahe,  die  Hochhehälter  längs 
des  Lagers  fahrbar  zu  machen.  Anlagen  nach  l-ig.  21 
würden  an  und  für  sich  der  Ausführung  dieses  Gedankens 
t>csondere  Schwierigkeiten  nicht  in  den  Weg  legen.  Durch 
l'nterteilung  in  mehrere  kleine  Behälter,  die  je  in  einem 
besonderen  Gerüst  mit  acht  in  Halanziers  gelagerten  l-auf- 
rädern  hängen,  könnten  die  Raddrücke  in  gewöhnlichen 
ürenzcn  gehalten  werden,  so  daß  unter  Umständen  Normal- 
spurgleisc  zu  verwenden  wären.  Da  jedesmal  nur  sehr 
wenig  gefahren  werden  müLitc,  immer  nur  so  viel  als  das 
allmähliche  Abtragen  des  Kohlcnliaufens  im  Stapel  es  er- 
forderlich macht,  würde  das  Fahrwerk  einfach  und  billig 
ausfallen  und  in  den  meisten  i-allen  nur  für  Handantrieb 
einzurichten  sein  oder  das  Verschieben  könnte  durch  eine 


I  tr. 


Fle-  23. 

Rangierlokomotive  erfolgen.  Wenn  so  auch  weite  Wege 
von  der  Kohlenentnahmestelle  im  Lager  bis  zu  den  Hoch- 
behältern vermieden  werden,  so  bleiben  trotzdem  immer 
noch  besondere  Hinrichtungen  erforderlich  zum  Transpor- 
tieren der  Kohlen  vom  Lager  nach  dem  Becherwerk  und 
zum  Entladen  der  Güterwagen  in  das  Lager. 

Ziemliche  Verbreitung  fand  deshalb  in  den  letzten 
Jahren  eine  Bekohlungseinrichtung  anderer  Art:  Der  Lauf- 
kran mit  Selbslf^reiferbetrieb.  Im  März  l')()2  wurde  in 
'Mannheim  '''l  eine  Einrichtung  in  Betrieb  genommen,  bei 
der  zum  ersten  Mal  der  Selbstgreifer  für  die  Zwecke  der 
l-okomotivbckohlung  Verwendung  fand.  .Xus  Gründen  teils 
allgemeiner,  teils  örtlicher  .Natur  entschied  man  sich  dort 

einen  elektrisch  betriebenen,  das  Kohlenlager  über- 
spannenden, fahrbaren  Bockkran  mit  Laufkatze  nach  dem 
Dreimotorensysteni."»  Die  Katzenbahn  ist  nach  jeder  Seite 
<lufch  eine  Auskragung  des  Bockgerüstes  verlängert,  so 
dali  der  Greifer  links  und  rechts  neben  dem  Kohlenstapel 
je  ein  Gleise  bestreichen  kann,    Der  Kran  wurde  von  den 

"(  Organ  f.  d.  Horlschr.  des  Hisenbahnwesens  1903,  S.  Il.l. 
"j  s.  D.  p.  J.  1906,  32L  S.  625. 


Ciiitleauine -Werken  in  Neustadt  a.  d.  H.  geliefert  und  von 
der  Firma  mit  einer  in  die  Laufkatze  eingebauten  Wage 
versehen.  .V^it  dem  Greifer  werden  Kohlen  aus  dem  Lager 
und  aus  den  Güterwagen  entnommen. 

Dieser  Ausführung  folgte  bald  eine  andere  ihrer  Art 
für  den  Güterbahnhof  Wahren  vor  Leipzig.'-)  Sic  ist  von 
derselben  Firma  geliefert  und  weist  neben  baulichen  Ver- 
besserungen einen  grundsätzlichen  Fortschritt  insofern  auf, 
als  sie  mit  Hochbehältern  ausgerüstet  ist  (i-ig.  22  u.  2.?). 
In  leichten  eisernen  Gerüsten  hängen  eine  .Anzahl  Behälter 
von  1 .  1 5  t  bis  .H  und  zusammen  etwa  «0  t  abgemessenem 
Fassungsvermögen  seitlich  so  neben  dem  Kohlenstapel, 
daü  sie  mit  dem  Greifer  gefüllt  werden  können.  Der 
Kran  braucht  also  nur  so  leistungsfähig  gewählt  zu  wer- 
den, dali  er  bei  gleichmäüigem  I-orlarbeitcn  den  ganzen 
täglichen  Bedarf  bewältigen  und  alle  ankommenden  Güter- 
wagen entleeren  kann,  und  daü  er  den  Ansprüchen  einer 
Lokomotive  beim  unmittelbaren  Bekohlen  aus  dem  Stapel 

oder  aus  einem  Güter- 
wagen gerecht  wird. 
Kommen  mehrere  Loko- 
motiven gleichzeitig  zur 
Bekohlungsanlage ,  so 
fährt  eine  unter  den  Kran, 
die  anderen  an  die  Hoch- 
behälter; sie  halten  sich 
gegenseitig  nicht  auL 
Solange  der  Greifer  nicht 
durch  Bekohlen  in  An- 
spruch genommen  ist. 
werden  mit  ihm  die 
Hochbehälter  gefüllt  und 
die  Güterwagen  entladen. 
Tenderlokomotiven  kön- 
nen von  den  Hochbe- 
hältern aus  versorgt  wer- 
den, während  sie  in 
Mannheim  wie  frühcrvon 
Hand  zu  bekohlen  sind, 
da  der  Greifer  nicht  un- 
mittelbar in  die  schmalen 
Kohlenkasten  entleert 
werden  kann  und  das 
Krangerüst  zum  Zwi- 
schenschalten einer  pas- 
senden Rutsche  oder 
cincsTrichters  nicht  hoch 
genug  ist. 

I  Weitere  Anlagen  dieser  .Art  wurden  erbaut  von  den 
GuiUeaume  -  Werken  für  den  Bahnhof  Frankfurt  a.  M. 
'  (Fig.  24»,  von  der  Gesellschaft  für  elektr.  Indiislrie  in 
I  Karlsruhe  i.  Bad.  für  den  Bahnhof  Niederschöneweide- 
Johannisthal,  von  der  Masch inenbauanstalt  Humboldt  für 
I  die  reichsländisc'ien  FÜsenbahnen  '^i  und  von  Carl  Scheuch 
I  in  Darmsfadt  für  den  Bahnhof  Cöln^Eifeltor."» 

Auf  dem  Bahnhof  Niederschöneweidc  -  .lohannisthal 
sind  fast  ausschlicLilich  Tendcrlokomolivcn  zu  bekohlen. 
Der  dortige  Kran  besitzt  deshalb  als  Besonderheit  zwei 
kleine,  je  etwa  2';'2  t  Kohlen  fassende,  im  Krangerüst 
hängende  Behälter,  die  je  in  eine  röhrenförmige  Rinne 
ausmünden  (Fig.  25).  Durch  diese  Rinnen  werden  die 
Kohlen  in  die  schmalen  Ocffnungcn  der  Kohlenkasten  ge- 
lenkt. Die  Behälter  dienen  also  eigentlich  lediglich  als 
Schüttrichter,  da  jedoch  die  Tendcrlokomolivcn  nur  etwa 
l — 2  t  Kohlen  erhalten,  auch  in  ganz  geringem  Maüe  als 


")  Orjjan  f  d.  Forlschr.  d.  Eisenbahnwesens  1«;05,  S. 
und  D.  p.  J.  im.  S  626, 


5.S 


")  D.  p.  J.  im.  3tl.  S.  627. 

")  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1907,  S.  292. 
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Sanmietbehälter.  Die  einzelnen  Greiferfüllungen  werden 
durch  eine  in  die  KatzeniMhn  eiDgeschaltete  Wage  ge- 
wogen, so  dkG  stets  ttekannt  ist.  Wiedel  Kohlen  im  ganzen 

enttiommcn  wotdeii  sind;  wenn  man  aber  niclit  jede  ein- 
zelne üreikrtuiiung  tür  sich  durch  einen  Trichter  in  die 
Tenderkasten  rutschen  läßt,  sondern  aus  den  vollen  Trich- 
tern bekohlt,  so  kann  man  die  Mengen,  die  die  einzelnen 
Lokomotiven  bekommen,  nur  schätzen.  Aehnlidie  Anlagen 
wurden  in  neuester  /^eit  auch  von  der  Mannhfimer 
Maschinenfabrik  Mohr  &  Federhaff  ausgeführt. 

Außerdem  fahrbaren,  das  Kohlenlager  überspannenden 
Bnckkran  ist  der  neben  dem  Lager  fahrende  Drehkran 
mit  Selbsigreifer  zu  erwähnen  etwa  nach  Arl  der  Fig.  26 
und  27.  Schon  beim  Hntwurf  der  Bekohlungsanlage  für 
den  Bahnhof  Mannheim  wurde  die  Aufstellung  eines  Dreh- 
krans in  Erwägung  gezogen.  Wirklich  in  Aufnahme  ge- 
kommen sind  solche  Anlagen  neuerdings  aber  in  Amerika. 
Ihre  Leistungsfähigkeit  hängt  sehr  von  der  Größe  der 
crforderiidien  Schwenkbewegongen  ab.  Ist  kein  Liger 
vorhanden  und  w'rd  der  Kran  zwischen  Lokomotive  und 
Güterwagen  aufgestellt,  so  hat  der  Grciicr  höchstens  die 
Bewegung  y  w  (Fig.  27)  auszuführen  oder  falls  der  Ge- 
samtbetrieb das  jedesmalige  An-  und  Abschieben  eines  Güter- 
wagens oder  das  Aufstellen  der  Lokomotive  auf  dem 
Gleis  des  Drehkrans  gestattet,  nur  die  Bewegung  xw. 
beim  Vorhandensein  eines  Lagers  ist  atier  mit  Bewegungen 
y»  bis  zw  bezw.  vy  bis  vz  zm  rechnen.  Schwierig- 
.  keilen  macht  das  Wiegen  oder  Messen  der  Kohlen  so- 
wie die  vorteDhaflB  Aulstellung  von  HocfabdilHem  ndien 
dem  Lager. 

Von  beschränkterem  Interesse  ist  der  Drehkran  mit 
einer  auf  dem  Ausleger  fabibuen  Katze;  einerseits  besitzt 

er  nicht  die  I.cichfigkeit  und  Einfachheit  des  gewöhnlichen 
Drehkrans,  andererseits  kann  die  Katze  nicht  wie  beim 
Bockkran  mit  einer  einfachen  geradlinigen  Bewegung  die 
ganze  Breite  der  Bckohlungsstelle  bestreichen. 

Alle  diese  Krananlagen  haben  den  Vorteil,  daß  bei 
ihnen  die  Kol  i-  n  keine  umständlichen  Wege  zurücklegen 
müssen;  da  auch  der  QreHer  beim  Schließen  die  Kohlen 
verhtltnismiOig  wenig  milUianddf,  sind  sie  hinsicfaüich 
deren  Schonung  als  vorteilhaft  zu  bezeichnen.  Tiefe 
Stürze  sind  nicht  erforderlich;  besonders  beim  unmittel- 
baren Verladen  vom  Güterwagen  auf  den  Tender  werden 
die  Kohlen  weniger  mißhandelt  als  bei  jeder  anderen  be- 
kannten Art  der  Lokomotivbekohlung,  vielleicht  ausge- 
nommen diejenige  nach  Art  der  i'ig.  1.  Die  Greifer- 
schaufeln  müssen  zwar  einen  Teil  der  größeren  Stücke 
an  der  Peripherie  des  von  ihnen  umschlungenen  ftiufens 


zerschneiden;  dieser  Schaden  ist  aber  nicht  so  groß  wie 
z.  B.  derjenige  beim  Füllen  von  Körben  mit  der  Hand- 
schaufel. Üe  erste  Anlage  in  Mannheim  hat  auch  gezeigt, 
daß  der  Greifer  mit  Leichtigkeit  Kolilenziegel  faßt.  Er 
füllt  sich  zwar  nicht  so  voll  wie  mit  gewöhnlichen  Kohlen 

Fis-  3». 


w,  - 

TTT 


via.s?. 

und  die  Ziegel  itiüsscn  vorher  gehäufelt  werden;  ihr  Ver- 
laden stellt  sich  aber  so  trotzdem  um  etwa  15  v.  H. 
billiger  und  geht  bedeutend  rascher  als  von  lland.  Daß 
ein  'I'eil  der  Ziegel  durchschnitten  wlid,  Innn  demgegen- 
über in  Kauf  genommen  werden. 

(Schluß  folgt.) 


Neuere  Iiidiistriobahii-Lokomotiven. 

Von  Dipl.-ln^.  Ür.  M.  Erb,  Frankfurt  a.  M. 

fSchluf?  %'on  S.  7  2,^  d.  Bd.) 


Fig.  7  und  S  stellen  einen  ganz  modernen  Gruben- 
lokomoHvtyp  dar.  Dieses  Fahrzeug  findet  auf  der  CAtrr- 

iottengrube  in  Czernitz  (O -S^  S'erwendung.  Die  Loko- 
motive ist  eine  zweiachsige  guLieiserne  Lukomoiivc  mit 
zwei  seitlich  angeordneten  Führerständen.  Sie  ist  für 
420  mm  Spur  gebaut  und  mit  zwei  Motoren  von  normal 
je  1 2  [>S  Stundenleistung  ausgerüstet,  die  mit  einfachem 
Vorgelege  auf  die  Achsen  arbeiten.  Die  l  auiiäder  liaben 
einen  Durchmesser  von  680  mm.  Die  grülitc  Breite  der 
Lokomotive  beträgt  «20  mm  und  ist  so  bemessen,  daß 
die  Lokomotive  ohne  weiteres  auf  den  Förderkorb  ge- 
schoben werden  fcuin.  Diese' Eigenschaft  ist  besonders 


wertvolL  da  sie  bei  größeren  Reparaturen  gestattet,  di« 
Lokomotive  ohne  große  Schwierigkeiten  iHier  Tag  zu  be- 
fördern und  die  Demontage  bcqncm  über  Tag  vornehmen 
zu  können.  Die  Lokomotive  wiegt  ä  t  und  ist  zum  Trans- 
port von  40  Kohlenwagen  mit  je  1  t  Bruttolast  aui  wage- 
rechter Strecke  bestimmt  ihre  mittlere  Oescbwindigkeit 
beträgt  etwa  3—3,3  m  l  d.  Sekunde.  Die  Stromaboahne 
erfolgt  mittels  eines  selbsttätig  umlegbaren  Spezial-Büg^' 
Stromabnehmers.  Da  die  Fahrdrahthöhe  in  der  ürubc 
im  Mittel  nur  1700  mm  beträgt  und  stellenweise  sogst 
auf  1 500  mm  heruntergeht,  war  eine  besondere  Konstruk- 
tion des  Bügelstromabnehmers  erforderlich,  die  aus  Fig  ^ 
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hervorgeht.  Auf  der  mit  Filz  unterlegten  Holzplatte  A 
ist  mittels  der  Schrauben  6",  der  gußeiserne  i.agerbock  B 
befestigt,  in  dem  eine  den  Stromabnehmer  tragende 
Schwinge  mittels  des  Zapfens  C  drehbar  gelagert  ist. 


speziell  für  Grubenlokomotiven  entworfen.  Er  ist  auUer- 
ordentlicli  gedrängt  gebaut.  Von  der  Anordnung  einer 
besonderen  Lfmschaltwalzc  wurde  abgesehen,  vielmehr  ist 
der  Konirullcr  nach  Art  der  Wendekoniroller  ausgeführt, 
so  daß  bei  Drehung  der  Fahrkurbel 
nach  rechts  auf  Vorwärtsfahrt  und 
bei  Drehung  nach  links  auf  Rück- 
wärtsfahrt geschaltet  wird.  Der 
mechanische  Teil  diescrl.ükomotivc 
stammt  gleichfalls  von  der  Karls- 
/lütte  A.  Q  ,  Altwasser. 


Vig.  7. 

Die  Drehung  des  ganzen  Systems  um  den  Drehpunkt  O 
kann  nur  aus  der  Horizontalebcne  in  der  Pfeiirichtung  /, 
also  nach  unten  erfolgen,  ist  dagegen  nach  oben  durch 
den  .Anschlag  D  begrenzt.  Diese  eine  Bewegung  des 
Stromabnehmers  ist  erforderlich,  damit  er  sich  der  um 
2i>  cm  schwankenden  Fahrdrahthölic  jeweilig  anpassen 
kann.  Der  .Anpressungsdruck  wird  durch  die  beiden 
I-cdern  /*',  und  /'.,  bewirkt.  Der  Stromabnehmer  selbst 
ist  ferner  in  der  Schwinge  mittels  des  Zapfens  /:'  mit 
dem  Drehpunkt  O'  frei  drehbar  gelagert,  so  daß  er  sich 
in  den  Ffeilrichtungen  2  bewegen  kann,  wobei  der  An- 
pressungsdruck gegen  den  Fahrdraht  durch  die  Feder 
bewirkt  wird.  Wechselt  die  Lokomotive  die  F'ahrtrichtung. 
so  wird  das  ganze  System  mittels  der  Feder  /•',  und  F<, 
gegen  den  l'ahrdraht  gedrückt,  während  sich  der  Bügel 
der  Fahrtrichtung  entsprechend  selbsttätig  umlegt.  Das 


fl«.  9. 


Sclieifstuck  des  Stromabnehmers  ist  aus  Magnalium  her- 
gestellt. Der  zur  Steuerung  dienende  Kontroller  ist  ein 
i^erien-Parallel-Kontroller  ohne  Kurzschlußbremsung  und 


Ft«.  «. 

Einen  Qrubenloko- 
motivtyp.  den  man  auch 
sehr  häufig  antrifft,  zei- 
gen die  Fig.  10  und 
1 1 .  Die  dargestellte 
Lokomotive  findet  in 
größerer  Anzahl  auf  der 
(jewerkschafides  Stein- 
kohlenbergwerks iMn- 
frenhrahm,  Essen-Rüt- 
tenscheid,Verwendung. 
Sie  ist  zweiachsig,  für 
650  mm  Spurweite  ge- 
baut und  mit  zwei  Mo- 
toren von  je  1 3,5  PS 
Leistung  bei  120  Volt 
Spannung  ausgerüstet, 
welche  die  Räder  mit- 
tels Stirnradvorgelegcs 
I  :  5.75  antreiben.  Die 
Motoren  sind  ebenso 
wie  bei  Straßenbahn- 
wagen an  einem  Ende 
schwingend  auf  der 
Lokomotivachse  gela- 
gert und  am  anderen 
Ende  am  Lokomotiv- 
untergestell federnd  aufgehängt.  L'm  die  vorgeschriebene 
größte  Breite  der  Lokomotive  nicht  zu  überschreiten, 
war  eine  besondere  Anordnung  der  Laufräder  notwendig. 
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Das  Lokomotivgesteli  erhielt  nämlich  doppelle  Längs- 
wangen aus  Schmiedeeisen,  also  einen  Innen-  und  einen 
Außenrahmcn.    Der  Innenrahmen  ist  mit  gehobelten  Aus- 


1430  mm  für  eine  zwischen  l')00  mm  und  1.SO0  mm 
über  Schienenoberkante  wechselnde  Fahrdrahthöhe. 

Der  Lokomotivrahmen  mit  einer  Höhe  von  <^»20  mm 

über  Schienenoberkante 
wird  durch  Eisenplatten 
abgedeckt.  Diese  lassen 
sich  leicht  abheben,  so 
daü  das  ganze  Triebwerk 
bequem  zugänglich  ist. 
Der  mechanische  Teil 
der  Lokomotive  stamnit 
ebenso  wie  derjenige  der 
in  Fig.  h  dargestellten 
Lokomotive  von  der 
I  'irma  Hermann  Heinrich 
Baker  &  Co.,  Remscheid, 
Endl'ch  sei  noch 
eine  .Akkumulatoren- 
Gruben-Lokomotive  er- 
wähnt, deren  Ausführung 
man    direkt    als  Stan- 


PiV.  IOl 

sparungen  versehen,  in  denen  die  Achslagcrkästcn  gleiten; 
die  Laufräder  liegen  also  zwischen  Innen-  und  .\utien- 
rahmen.  Der  Laufkreisdurchmesser  der  Räder  beträgt 
080  mm.  Die  Laufachsen  sind  1«)  mm  stark  und  bestehen 
aus  Siemens- \\artin-S\?äi\.  Der  Radsfand  der  Lokomotive 
beträgt  1040  mm. 

Das  eine  Kndc  der  Lokomotive  ist  zu  einem  Führer- 
sitze ausgebildet  und  mit  einem  IMechdachc.  dessen  größte 
Höhe  1 .300  mm  über  Schienenoberkante  beträgt,  versehen. 
Der  Führerstand  wird  nach  der  .Milte  durch  eine  Blech- 
wand  mit  großen  Fenstern  abgeschlossen.  Die  für  das 
Steuern  der  Lokomotive  erforderlichen  Fahr-  und  Brems- 
hebel sind  so  angeordnet,  dal.i  der  Führer  von  seinem 
Sitze  aus  den  Fahrschalter  mit  der  linken  Hand  und  den 
Hebel  einer  Spindelbremse  mit  der  rechten  Hand  bedienen 
kann.  Der  Fahrschalter  mit  magnetischer  Funkenlöschung 
ist  für  Reihen-  und  Parallelschaltung  der  Motoren  einge- 
richtet. .Außerdem  kann  man  mit  ihm  jeden  Motor  einzeln 
abschalten.  Das  Führerhaus  enthält  noch  eine  von  Hand 
abschaltbarc  Schmelzsicherung,  die  Hebel  zu  dem  für 
beide  Fahrtrichtungen  getrennt  wirkenden  Sandstreuer,  den 
Hebel  für  die  Alarmglocke,  endlich  Schalter  und  Sicherun- 


Fl».  12 

gen  für  die  Beicuchtungseinrichtung.  Der  Rollcnstrom- 
abnchmer  ist  an  dem  dem  Führersitze  entgegengesetzten 
Ende  der  Lokomotive  angeordnet;  er  hat  eine  Länge  von 


dardtype  bezeichnen  kann,  und  die  als  solche  tw- 
rcits  auf  einer  großen  Anzahl  von  Zechen,  z.  B, 
Vereinigte  Magaretlie.  Sölde  i.  W.,  Orube  Alcmi- 
dria.  Höhn  i.  Westerwald,  Gewerkschaft  Dorstfdd 
i.  W..  Zeche  Werne  i.  \V.  und  noch  anderen  Ver- 
wendung findet.  Wie  Fig.  12  zeigt,  besteht  die 
Lokomotive  aus  einem  einfachen,  schmiedeeisernen 
Rahmengcstcll,  mit  drei  oder  vier  Reihen  von 
je  vier  Tragrollen,  deren  Drehachse  der  Längsache 
der  Lokomotive  parallel  sind.  \n  den  Stirnseiten 
der  Lokomotiven  sind  ferner  Seil-  oder  Kettcnrollen 
angebraeht.  die  auf  gemeinsamer  Welle  aufgekeilt 
sind,  und  durch  eine  am  rückwärtigen  Ende  der 
Lokomotive  aufzusetzende  Kurbel  betätigt  werden 
können.  Diese  Hinrichtungen  bezwecken,  den 
Battcriekasten  mit  der  Batterie,  die  an  bestimmten 
Ladestellen  geladen  wird.  leicht  und  schnell  auf  die  Loko- 
motive aufsetzen  zu  können.  Die  sogen.  Ladctischc.  die 
die  entladene  und  wieder  aufzuladende  Batterie  aufnehmen, 
sind  in  genau  gleicher  Weise  wie  die  Lokomotive  mit  Trag- 
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rollen.  Seil-  oder  Kettenrollen  und  Kurbel  ausgerüstet. 
Soll  nun  die  auf  der  Lokomotive  befindliche  erschöpfte 
Batterie  Regen  eine  frisch  aufgeladene  Reservebatleric  aus- 
gewechselt werden,  so  wird  die  Lokomotive  vor  den  un- 


n*.  is. 


besetzten  Ladetisch  gefahren,  die  beiden  Seile  oder  Ketten 
der  L^detische  werden  in  zwei  an  den  Stirnwänden  des 
Batteriebehälters  angeordnete  Haken  eingehängt,  und  die 
Batterie  wird  mit  2 — .3  Kurbeldrehungcn  von  der  Loko- 
motive auf  den  Ladetisch  abgerollt  (vergl.  Pig.  13).  In 


analoger  Weise  wird  die  auf  dem  anderen  1. adetische  ste- 
hende aufgeladene  Batterie  auf  die  Lokomotive  abgesetzt. 
Der  Batteriekasten  wird  auf  der  Lokomotive  in  einfachster 
Weise  durch  zwei  Stifte,  die  in  Winkeleisen  an  den  Stirn- 
seiten des  Battcriebehälters  greifen,  arretiert  und  so  gegen 
jede  Verschiebung  gesichert.  Wird  dann  der  doppelpolige 
Stecker,  der  an  einem  flexiblen  l'anzerkabel  auf  der  Loko- 
motive angebracht  ist,  in  die  Steckdose  des  Batterie- 
behälters eingeführt,  so  ist  die  Lokomotive  betriebfertig. 
Das  Fahrzeug  wiegt  brutto  mit  Batterie  etwa  5.5  t,  ist 
mit  zwei  Gleichstrommotoren  von  zusammen  1<)  PS  Leistung 
ausgerüstet  und  für  380  mm  Spur  gebaut.  Auf  die  Batterie 
selbst  entfallen  von  dem  Bruttogewichte  etwa  2.5  t.  Die 
Batterie  besteht  aus  84  Elementen  der  Type  III  J  1 00  der 
Akkumulatorenfabrik  A.  Q.  Berlin  und  besitzt  für  ein- 
stündige Entladung  eine  Kapazität  von  74  Anip.  'std.  bei 
Langsamnufladung,  und  60  Amp./su.  bei  Schnellaufladung. 
Die  Lokomotive  schleppt  25 — M)  beiadene  Kohlenwagen 
von  je  etwa  0,<)2  t  Bruttogewicht  bei  einem  Gefälle  von 
~  °/o«  c'"^''  Geschwindigkeit  von  3  m/Sek.  und  ist 
imstande,  mit  einer  Batterieladung  etwa  drei  Fahrten  mit 
beladcnem  Zuge,  und  ebenso  viele  mit  leerem  Zuge  bei 
I  kin  einfacher  Streckenlänge  zurückzulegen. 

Die  elektrische  Ausrüstung  der  beschriebenen  Loko- 
motiven wurden  von  den  Feiten  &  Quilleaume-lMhmeyer- 
werken,  Dynomowerk,  Frankfurt  a.  geliefert. 


Gasströmung  im  zylindrischen  Rohre  bei  Wärmeübertragung 

durch  die  ßohrwand. 


Von  Dr.  Adolf  Lftngrod,  Wien. 
(Schluß  von  S.  729  d.  Bd.) 


Zur  Bestimmung  der  in  der  widerstandslosen  Strö- 
mung auftretenden  AVir/onschen  und  wirklichen  Schall- 
geschwindigkeit aus  gegebenen  Zustandsgrölien  an  irgend 
einer  Rohrstelle  können  wir  wie  folgt  verfahren. 

Aus  3  und  2  ergibt  sich 


konst. 


12) 


wobei  w^  —  [  gpv  und  iv,,  —  I 

f-Qr  w  —  u»,  erhält  man  aus  Gleichung  1 2 


1  «-,4-"'%, 

2  w. 


und  für  w  =.Wfr 


somit 


2  Ar 


Für  Luft  ist 


UV- 


2  171 
2  41 


-117»'^. 


Die  im  Verlaufe  der  Strömung  erreichbare  wirkliche 
Schallgeschwindigkeit  ist  demnach  kleiner  als  jene,  die 
dem  Gaszustände,  der  gleichzeitig  mit  der  AVu'/onschen 
Schallgeschwindigkeit  auftritt,  entspricht. 


Als  Beispiel  der  Gasströmung  im  zylindrischen  Rohre 
unter  Wärmeabjiabe  an  die  Rohrwand  möge  die  Strönumg 
der  Feuergase  in  den  Feuerröhren  der  Lokomotivkessel 
dienen. 


Durch  entsprechende  Umformungen  ergibt  sich  aus 
Gleichung  4  nachstehende  Gleichung: 


Pi—P  =  -j 


kann,  wie  das  unten  ausgerechnete  Beispiel  zeigen 

P 

wird,  ohne  nennenswerten  Abbruch   an  Genauigkeit  der 

Rechnung  gegen  den  Ausdruck        \  vcrnachläßigt 

werden. 

Es  ist  somit 


P\  —P  — 


T,  —  T 


13) 


Bezeichnen  p^  und  den  Anfangszustcnd  der  Rauch- 
gase, so  mufj  nach  Gleichung  1 3,  da  T,  ^-  als  7'  ist.  der 
l3ruck  am  Rohrende  größer  sein  als  am  Rohranfang.  In 
Wirklichkeit  ist  der  Druck  in  der  Feuerkiste  größer  als  in 
der  Rauchkammer.  Werden  doch  bekanntlich  zur  Er- 
zeugung des  Rauchkammervakuums,  welches  für  den  Zug 
der  Feuergase  nötig  ist.  kostspielige  Rauchfänge  gebaut 
und  kraftverzchrendc  filasrohre  und  Ventilatoren  verwendet. 

Dieser  scheinbare  Widerspruch  klärt  sich  auf  durch 
die  L'eberlegung.  daß  die  Feuergase  bei  ihrem  Eintritt 
in  die  Feuerrohre  beschleunigt  und  Widerstände  beim 
Eintritt  und  während  der  Strömung  überwunden  werden 
müssen.  Das  hierzu  notwendige  Vakuum  überwiegt  die 
Drucksteigerung  infolge  der  Wärmeabgabe.  Indessen 
kommt  uns  letztere  zu  Hilfe  und  macht  das  Vakuum  kleiner 
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als  es  sonst  notwendip:  wäre.    Es  ist  auch  wohl  möglich, 
dilO  bei  einer  Dnickniessuiig  innerhalb  des  Feurerohres 
und  nidit,  wie  es  sonst  geschieht,  «ußerbalb  dessäben 
in  der  Fciicrkistc  und  Rauchkammer)  eine  Drucksteigerung 

zum  VurM^hein  käme. 

Beispie]: 

Bei  dttem  Versuche  an  einer  Lolcomottve  wurde 
gefunden - 

Temperatur  in  der  i-'cuerkiste  it    ~-  1090"  C 
.    .  Rauchkammer/,—  385* C 


L 


1 0  kg  pr  nr. 


Druck  in  der  heuerkiste     pi     \Od(K>  (mm  Wasser- 

slute  =  kg  prt^). 
,    ,   «  l{aiichkaimner/)2 -— /7,  —  36  (mm  Wasser- 
säule —  kg  ;?  r  in-). 

Es  ist  somit 

2i  _  385  4-  273  _ 
~ '  i02(i4 

'9  81 


064. 


28-6 


10300  —  35  -  3. 


Die  oben  gemachte  VemachUUNgung  war  daher  durch- 
aus begründet. 

Aus  Gleichung  13  ergibt  sidi 

705 

k'  =  p'.  —  />'•  =  —  r= — =-  =  —  20  mm  Wassersäule, 
35  '  3 

dagegen  wurde  beobachtet: 

fi  —  Pi  — /»2  -    1  36  mm  Wassersäule. 

Daher  war  zur  Ueberwindung  von  Widerständen  und 
zur  Eintrittsbescbleunigung  das  Vakuum: 

A"  =  A-'A' =7  +  56  nun  Wasseniule 

notwendig. 
Setzen  wir 

wobei  kl  das  Vakuum  für  die  Bintritlsbeadilennigung,  //^ 

und  ^3  jenes  zur  I  lehcrwindun^  des  Eintritts-  bezw.  des 
Strömungswiderstandes  bezeichnen. 

kann  höchstens  einige  Zentimeter  Wassersäule, 
somit  einige  Tausendstel  der  im  Feuenohr  faerrsclienden 
Dfücke  betragen,  daher  können  wir  zu  seiner  Bestimmung 
ohne  weiteres  die  Annaherungsformd 

anwenden,  die  nach  Division  durch  v-  und  Einsetzen  von 
L  w 


ctgibt.  W^n  dw  Kleinheit  von  A|  kann  femer  \\  ~  v 
gesetzt  werdoi  (welche  Annahme  auch  der  Au^igaogsformel 

zugrunde  lag)  und  da  anderseits    ^  » 

sich  schließlich  ^ 


so  eigibt 


14» 


LY  /?  7-, 
Pi 

Diese  Qlddwng  liefert  nach  Einsetzung  der  Werte 
Beispieles: 

A,=(JO)»-^"-A.-J"'">  J  ^'^ 


Wasseniule. 


2-f  9öl 


1U30U 


=19  •  2  mm 


Zur  Bestimmung  des  Druckabfalles  infolge  der  Rdbung 
an  der  Kohrwand  können  wir  die  l'ormel 

benutzen,  wobei  /  die  Rohrlänge  und  D  den  ivohrduich- 
messer  bezeichnet,  i  ist  ein  Reibungskoeffizient,  über  dessen 
GrSBe  in  Ermangelung  einschlägiger  Versuche  eme  An> 
nähme  wird  gemacht  werden  müssen. 

Diese  Formel  gilt  für  eine  Gas-  oder  Dampfströniung 
bei  ungefähr  konstanten  Verhältnissen.  Dies  findet  in 
un.^crcm  Falle  nicht  statt,  denn  die  Temperatur  und  somit 
auch  die  anderen  Größen  wie  u'  und  v  erleiden  mit  der 
Entferiiuiip;  vom  I^Jllrall^.^ng  bedeutende  .\endi.'nmgen. 
Nur  der  Druck  kann  als  unveränderlich  angenommen  wer 
'den.  denn  seine  gr5Bte  Aenderung  kann  nur  einige  Tau- 
sendstel seines  .Mindestwertes  betragen. 

Wir  müssen  daher  statt  /  und  h  ihre  Differentiak 
einsetceii,  wodurch  sieh  ergibt 


oder  da  — = 


F 


und  p  V 


dl 


R  T 


Zur  Integratron  dieser  Oleichujtg  ist  die  Kenntn»  der 

Beziehung  zwibclien  T  und  /  notwendig  und  diese  wiid 
wie  folgt  bestimmt. 

Ist  /X  der  WirmeübertragungskoeflRzleiit.  SO  wird  eine 
Wirmemenge  von  der  Größe 

HDr.dHT—  TO 

durch  die  i-iäche  D  r.  d  l  an  das  die  absulutc  Temperatur 
7k  besitzende  Kesselwasser  übetingen-  Vermindert  sich 
hierbei  die  Temperatur  der  Feuergase  um  d  T,  so  beträgt 
die  Wlrmcabgabc  der  letzteren 

CfLä  7*, 

v,ohci     die  spezifische  Wärme  beim  konstanten  Drucke 

bezeichnet. 

Die  übertragene  Wirme  der  Wlimeab^be  der  Ranch» 
gase  ^eich  geselzt  eigibt 

rf/-  ^-.i         T       ....  15) 
iiDz  T—  T„ 

Mit  Berücksichtigung  dieser Oleichung und  da  ' 

erhält  man 


ist 


dT 


16) 


4  /t  p 

Die  Integration  von  GIdchung  16  eigibt  sddiefitkh 


17) 


Der  in  dieser  Oleichung  auftretende  W9rmd3bcr- 

tragungskocffizient  "  kniin  aus  den  Angaben  unseres  Bei' 
Spieles  bestimmt  werden.  Zu  diesem  Zwecke  muß  die 
Oleichung  15  Inte^ert  werden. 


'4 


D 
l 


log  nat  '4  .   .  •« 

Bei  der  Lokomotive  unseres  Beispiels  betrug  die  Linge  t/.l 
der  Peuerröhren  4,2  m  und  ihr  innerer  Durdtm.  44  mm. 

Für  r,  kann  unter  Herftck'^ichtiRimK  der  Zusammensetzung 
und  der  durchschnitsltchca  Tcniptratur  der  Rauchgase  mit 
genügender  Genauigkeit  0.27  gesetzt  werden.  Im  Kessel 
herrschte  im  Mittel  der  Druck  13.55  at  entsprechend  eitKr 
Temperatur  des  geätfigten  Dampfes  von  192  *C 
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Es  ist  somit 

€.27   44        ,        ^  lOQO— 192 


1 


0,0109. 


Bei  dieser  Bcrt'clir.unp;  wurde  nicht  berücksichtigt. 
daU  die  äußere  Kohroberiläche  gröUer  als  die  innere  ist. 
Infolgedessen  haben  wir  einen  etwas  zu  groBen  Wert  für 
/<  erhalten.  Führen  wir  den  äußeren  F^ohrdurcIlOiesser 
(D  —  51)  in  die  Rechnung  eni,  so  ergibt  sich 

fi  =  0,0094. 

Zwischen  den  beiden  Zaliten  0,0094  und  0,0109 

wird  dte  tatsächliche  Wilrmeübertragiingszahl  liej>cn.  Ihre 
genauere  Besiimniun^  bedingt  nebst  verwickelter  Rech- 
nung noch  die  Kenntnis  anderer  aus  den  Angaben  unseres 
Beispiels  niclit  bestinimbsrer  QröUen.  Da  ^  noch  weniger 
als  /I  belcannt  ist.  so  kann  unsere  Rechnung  nur  den 
Zweck  einer  allgemeinen  Orientierung  veifolgen  und  da- 
her genügt  es  vollständig,  wenn  wir 

,«  0,0! 

setzen. 

Gleichung  17  ergibt  sodann 

Aj  ^  2bb  I  X  /.  mm  Wassersäule. 

Lorenz  hat  aus  Ergebnissen  einer  Reihe  von  Ver- 
suchen mit  Luft,  welche  von  verschiedenen  Beobachtern 
zu  verschiedenen  Zeiten  unter  wechselnden  Versuchs- 
bedingungen mt  Lidtteituncen  in  Tunnels.  Bergwerken 
und  DnicUullittl«gen  angestellt  wurden,  die  Zahl 

^  =        =  Qaskonatante] 

berechnet  und  fuid  dabei  Og  vom  Rohrdurdimesser  ab- 

Wtogi« 

Bei  den  von  uns  angenommenen  Maßeinheiten  [Robr- 
länge  und  Durchmesser  in  m]  folgt  aus  den  LomutdKm 
Berechnungen 

A'X142  I 
(louuXZJp«    10«  ■ 

Da  für  Rauchgase  R  ~  28.6  and  in  unserem  Beispiel 
D  =  0,044  ist.  so  ergibt  sieh 

;  =s  0,00127. 


Die  Aii^jaben  von  Lorenz  adlcn  für  Druckluft  (/? — 
2*1.  5  zwischen  ^  und  7  kÄ/qcm  absoluter  Spannung  und 
Geschwindigkeiten  von  1  bis  30  m/sek.  In  unserem  Falle 
strömen  Peuergase  von  vid  kleinerem  Druck.  Berück- 
?5ichtip;t  man  ferner,  daß  die  Rauch.L^'ase  FIuL^asche  iird 
unverbrannte  Kohleuleilclicn  iiiitiülirtn,  was  in  besonderem 
Maße  bei  dem  von  uns  betrachteten  Versuche  stattfand» 
so  ist  ohne  weiteres  klar,  daß  die  Anwendung  des  oben 
angegebenen  IMdetalndskoeflizieflten  in  unserem  Falle 
emen  recht  bedngien  Wert  besitzL 

?.  r-  0,00127  ergibt 


!6GI  ^  .3.1  mm  Wassersäule. 


Sollte  die  l^ruckstcigerung  durch  Wärmeabgabe  den 
durch  Reibungswiderstand  an  der  Rohrwand  verurSMhten 
I>ruckab&iU  aufheben,  so  müßte 


und  somit 


hf  =  20  mm  Wassersäule 


,  20 


sein.  d.  i.  ungefähr  sechs  mal  so  groß  als  jene  fiir  idne 

Luft  geltende  Zahl. 

Bei  bekanntem  erj^ibt  sich  der  Druckverlust  in- 
folge des  Eintrittswiderstandes  durch  einfaciie  Subtraktion 

und  danns  der  Oadtwüidigkeitskoeffizient 


9  — 


w 


oder 


Ai  +  *i 

Die  Strömung  des  Dampfes  in  den  Ueberhitzerrohren 
könnte  uns  als  Betspiel  dienen  für  eine  Qasströmung 
unter  Wirmeaufnahme.  H  K.nii)^  jedoch  ein  Blick  auf 
die  Gleichung  13  zu  werten,  um  zu  erkennen,  daß  der 
Druckverlust  infolge  der  Wärmczuführung  in  iedem  prak- 
tischen Falle,  besonders  in  Anbetracht  der  hohen  Drücke 
der  fiberhitzten  Dämpfe,  unberücksiditigt  bleiben  kann. 


Neuerunpren  an  Papierraaschi  neu. 

Von  t'rofessor  Alfred  Haussner,  Brünn. 
(Fortsetzung  von  S.  7  32  d.  Bd.]^ 


IX.  Trocknen  des  Papiers. 

In  der  Papiermaschine  verdienen  nach  wie  vor  die 
Trockemylinder  ans  QuÖeisen  die  größte  Beachtung.  Wie 

schon  in  vorangegani^enen  Berichten  betont  ist.  verursacht 
das  übliche  Ruhmaterial,  Gußeisen,  im  Verein  mit  der 
Größe  des  Durchmessers  der  Troekentrommeln  und  der 
Heizung  durch  Dampf  iiicln  nur  manche  Bedenken,  son- 
dern unter  L'mstimdcn  auch  ernstliche  Gefahren.  Ja,  ver- 
einzelt vorgekommene  lixplosioncn  der  Troekenzylinder 
veranlaßten  höchst  bedauerliche  Unlalle.  Trotzdem  konnte 
ein  Ausschuß,  welcher  vom  Verein  deutsdier  Papier-  und 
Zcllstoffabrikanfen  eingesetzt  worden  ist.  um  die  ein- 
schlägigen Verhältnisse  und  auch  die  Stichhaltigkeit  für 
die  Notwendigkeit  von  .Grundsätzen  für  die  Aufstellung, 
den  Bau  und  Betrieb  der  Dampftrocken-  und  Schlicht- 

Diaglwa  polfl.  Jouroal  Bd.  SJ3,  UeA  17.  190«. 


Zylinder"  zu  prüfen,  nidU  dazu  gelangen,  ernstliche  Ab- 
änderungen mit  Rücksicht  auf  die  bisherigen  Erfahrungen 
mit  Trockenzylindern  zu  empfehlen.  Es  ist  eben  bei 
sachgemäßem  Bau  und  Betrieb  der  äblichen  gußeisernen 
Trockenzylinder  keineswegs  eine  ernstliche  Gefahr  vor- 
\  banden.    Deren  Ursache  ist  ja  nur  in  hohen  Dampf- 


drücken EU  suchen.  Diese  sind  aber  durch  hinreichöid 
sicher  wirkende  Reduzierventile  auf  einen  geringen  Ueber- 
druck  herabzumindern,  wobei  allerdings  nicht  zu  leugnen 
ist.  daß  talsächlich  Versagen  der  Wirkung  der  Reduzier 
Ventile  vorkommen  kann.  Dies  erscheint  aber  dann  aus- 
geschlossen, wenn  man  sie  iiberhaupt  nicht  benötigte  in- 
dem man  nur  solchen  Dampf  zu  Heizzwecken  benutzt, 
welcher  nur  wenig  Pressung  über  die  Spannung  der 
Atmosphäre  besitzt,  wie  der  Abdampf  einer  die  Papier- 
maschine betreibenden  besonderen  Dampfmaschine,  so  daß 

94 
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hiernach  sich  diese  besser  als  ganz  moderner  elektrischer 
Antrieb*-)  empfiehlt,  wobei  aber  durchaus  diesem  seine 
sonsHfren  Vorteile  nicht  abgespruchen  werden  sollen,  wie 
liinLclilieil  in  der  MnuliLlikcit  ^:•llr  wcitpjchcnder  Repu- 
lierutig  der  ütscliwuiüi^kcit.  Einfachheit  in  der  Auistellung. 
geringer  Raumbedarf  und  dergL  Die  Dampfmaschine, 
zum  Antriebe  der  Papierauscblne  verwendet,  benutzt  eben 
ganz  ausgezeichnet  die  sonst  durch  Reduzierventile  zu 
vernichteiulc  Bncr^in  !ioi:hgesp.TM:iten  Kc^st-ldampfe?.  um 
mit  dera  für  die  tici/unt;  der  1  rockenzylindcr  nicht  nur 
nicht  erforderlichen,  sondern  schädlichen  Spannungs-  und 
Temperaturüberschuü  motorische  Energie  zu  schaffen  und 
den  Dampf,  als  Abdampf  nur  mit  geringem,  zur  Heizung 
aber  vollsländiiii  ausrL-ich'jndcni  I  cbcrdruck  zu  entlassen, 
so  daß  also  nach  einem  glücklichen  Ausdrucke  des  alt- 
bewährten Papierfachmannes  Cart  Hofmann  die  Dampf- 
maschine sich  hier  als  s^lückliclislcs  und  verläßlichstes 
Mittel  zur  Reduzierung  der  Danäpispanuuiig  zeigt '^).  Man 
darf  eben  nicht  vergessen,  daü  es  hauptsächlich  die  ge- 
bundene, bei  der  Verflüssigung  des  Dampfes  während  des 
Heizens  aber  frei  werdende  WSrme  Ist  welche  den  größten 
heiztechnischen  Effekt  veraiila"!  lefie  gchundeiie  Wärme 
überwiegt  bekanntlich  so  sehr  denjenigen  Wärmeanteil, 
welcher  dem  Dampf  noch  für  höhere  Spannungen  zuzu- 
führen ist,  daß  es  sich  unbedingt  als  unrationell  erweist, 
solche  höhere  Spannungen  für  Trocknungszwecke  in  den 
Zylindern  zu  j^ehrauthen,  ahj^cschen  da\(jn,  daLi  yehr  tiohc 
Temperaturen  der  Trockcnflächc  die  Eigenschaften  des 
Papiers  erbdirnngsgemSf}  beeinträchtigen.  SdHistredend 
ist  aber  auch  hei  niedrigen  f)n;Tipf?pnnnungen  ftuf  gute 
Ausführung  der  Trucke-iiCylinder  zu  sehen. 

Nach  dieser  Richtung  vermögen  ungeeignete  Dcckel- 
konstruklionen.  wie  auch  bereits  in  vorangegang^en  Be- 
richten hervorgehoben  und  Abhilfe  angedeutet  worden  ist, 
wegen  des  hohen  Druckes,  welclien  die  pinnze  Dcckel- 
flächc  bei  großen  Trockciizyiindcrn  autzunehmen  hat. 
Sorge  zu  verursachen.  Man  hat  deshalb  auch  davon  gc- 
spjwheü,  solche  Deckel  aus  Stahlguß  zu  erzeugen,  aber 
hervorragende  Firmen,  wie  Kfuop  und  Borsig  lehnten  es 
ab.  Zylinderböden  aus  Slahlformgut'  in  den  verlangten 
Abmessungen  unter  den  üblichen  liaranticn  zu  liefern. 
Darnach  will  man  bei  Kulkisernen  Deckeln  bleiben  und 
diese,  wie  die  Trockenzylinder  überhaupt,  vor  der  Inbetrieb- 
setzung einer  Wasserdruckerprobung,  die  ausreichende 
Siclicrheit  erwarten  läßt,  ahcr  tuclit  durch  unvernünftige 
HüJie  den  Zylinder  von  vornherein  schädigt,  unterwerfen. 

Eine  wesentfich  hAhere  Sieherheft  als  Volldedtel  be- 
.«;it7eri  jene,  wriclie  bei  Trockenzylindern  mit  Ringheiz- 
raum aiägcw  endet  v,  erden  'M.  weil  dabei  die  Fläche, 
welche  den  Dampfdruck  aufzunehmen  hat.  ganz  bedeutend 
verringert  wird.  Es  ist  allerdings  nicht  zu  leugnen,  daß 
solche  Trockenzylinder  teuerer  werden,  aber  gegenüber 
den  Oesamtkoslen  der  I'apicrmaschine  fällt  dies  bei  den 
sonstigen  Vorteilen  kaum  so  sehr  ins  Gewicht. 

Daß  man  dann,  wenn  man  mit  der  nach  dem  Vor- 
gesagten zu  empfehlenden  niedrigen  Heizdampfspannung 
arbeilet,  große  Trockcnfliche.  also  mehr  Trockenzylinder 
braucht,  ist  klar,  ebenso  wie  der  hierfür  erforderliche 

I  <  ili7\\ar  dtiii  Berichterstatter  uin  v  ilUianJIg  moderner 
litiiiih  luk.innt  ist.  w  i  jiinjfst  ausdfiicklicli  tiiit  Auspuffdanipf- 
niascttMii:  \^L-jT^•Il  iit',  Hc:/cns  ilcr  Trockenzylinder  a:s  hctrx'bs- 
Jiiotoi  lü:  d:c  i'^fi^i  rinüschiin;  in  Auswich!  genommen  wurden  ist. 

'  ")  Allerdings  ik  r  (ic.janke  von  Andrews  &  J.oewenthal  nach 
amcrikan.  Patent  775  717.  wonach  der  Dampf  vorerst  in  eine  in 
den  Trockenzylinder  eingebaute  Dampfturbine  tritt,  um  durch 
diese  den  Trockenzvlinder  zu  drehen  und  dann  noch  als  Ab- 
dampf ni  heilen,  scheint  dem  Berichtentatler  nicht  gUcklich  zu 
sein. 

**)  VeroL  D.  p.  J.  Bd.  310.  S.  137  und  Bd.  318.  S.  666. 
Sehr  ausgebildet  ist  x.  B.  die  Konslnikijon  von  Bamiitg  d  Stta 
iSejfbotd)  nach  D.R.P.  112853. 


große  Platzbedarf  und  tiic  höheren  Anlagekosten,  welche 
aber  durch  bessere,  hiermit  zu  erzielende  i^pierbeschaüca- 
heit  als  sehr  nützliche  Anlage  sich  zeigen. 

NV'icInig  für  den  ordnungsmäßigen  Betrieb  der  Trocken- 
j  zvlirder  i.;t  die  riclitigc  Dampfzufuhr,  wofür  insbesondcrs 
genügend  weite  Rohrleltlingen  vorzusehen  sind,  und  die 
Ableitung  des  Kondenswaaseis,  um  hierdurch  insbesondos 
Wasserschläge  hintanznhalten.    Auch  hierfür  sind  ja  schon 
viele   .\usfühn:r.i.^en.   anschließend   die   Anwendung  von 
Kondcnätüpien.  um  Dampfverluste  zu  vermeiden,  und  der- 
gleichen bekannt.   Auch  letzter  Zeit  sind  verschiedene 
Schöpfeinrichtungen  angegeben  worden,  um  das  Kondensat 
aus  dem  Trommclinneren  durch  einen  der  hohlen  Zapfen 
regelmäßig  zuentfernen,  //ar/fw««  lamerikan.  I'at.  nSOCMO) 
wendet  eine  Schnecke,  deren  äußerer  Umfang  dem  inneroi 
des  Trockenzylinders  enisptfeht.  bi  der  f4She  des  AUri- 
tungs  -  Hohlzapfens  an,  um  das  Kondenswasser  hina-jszu- 
drängen.    Chadwig  (amerikan.  i-'at.  693233)  ordnei  ein 
einfach  oder  doppel  •  spiralfg  gekrümmtes  Schöpfrohr  bei 
dem  Auslafizapfen  an;  Smery  (amerikan.  Pat  705303) 
sorgt  für  ausreichende  Entlüftung  des  Inneren  bei  dem 
DanipfeinlaC  durch  ein  aelisiales  Zcntralrohr.  in  welches 
Zwcigrohre  nacli  dem  Halbmesser  münden;  Mar/fauoid 
(amerikan  I'ai.  7  27  822)  führt  im  Innern  einen  nach  der 
ganzen  Zylinderlänge  sich  erstreckenden  dreieckigen  Hohl- 
körper aus.  welcher  das  Kondenswasscr  schftpft  und  auf 
eine  gegen  die  Zylinderachsc  schief  liegende  Fläche  gegen 
den  Auslaßzapfen  leitet;  Smit/i  (amerikan.  Pat.  139ibi. 
ähnlich  Battermvtk  (amerikan.  Pat  755354)  benutzt  an 
durch  ein  Gewicht  im  Zyürtderinnern  be^vinii:'  lotrecht 
gehaltenes  Rohr,  um  das  Koiideiiswasser  uruimcrbrochen 
durih  den  Dampfdruck  hinaus   zu  befördern;  Conndf 
(amerikan.  Fat.  745  4ö2)  zeigt  eine  hübsche  Kugelbtgeniag 
für  den  Anschluß  des  Heizdarapfrohres  an  den  hohlen 
Zapfen;    White  famerikan    Pat.  7818211   gestattet,  im 
IJamptverluste  tnnlich.sl  hijitanzuhalten.  nur  zeitwei«:  nach 
Eröffnung  eines  Vcniiics  durch  einen  mit  dem  Trocken- 
zylinder sich  drehenden  Hebedaumen  auf  kurze  Zeit  den 
Abfluß  des  Kondensates.    Insbesonders  in  dem  letzt- 
crwäfmteti  Falle,  aber  auch  bei  den  bestgedachten  anderen 
Ahleiiun^en   ist  vielfach  die  Sorge  berechtigt,  daß  sich 
irgend  etwas  verlegt  und  trotz  aller  Vorkehrungen  das 
Kondensat  nicht  abgeleitet  wird,  der  Zylinder  sich  imnfr 
mehr  füllt  und  solcherart  den  ganzen  Gang  bccinträcliiigi. 
Daher  ist  es  zu  empfehlen,  wenn  in  dem  Deckel  Wim- 
lüchcr  angebracht  werden,  um.  ohne  jene  at  nehmen  iu 
müssen,  doch  in  das  Zylfnderinnere  gehmgen.  allenfdb 
Ordnung  schaffen  zti  können, 
j        Dielixplusionsgefahr  liaiiii  ganz  beseitigt  werden,  wenn 
I  man  von  der  Dampfheizung  absieht,  wie  auch  schon  in 
!  früheren  Berichten  erwähnt  worden  ist   Doch  hat  dies 
i  bis  jetzt  für  die  pralctlsdie  Ausführung  noch  immer  mlB- 
!  liches  gcjTcn  sich.    Die  elektrische  Heizung  scheint  noch 
j  immer  entschieden  zu  teuer  zu  sein.    Anderes  ist  noch 
I  uiterprobt.    Dr.  E.  Fues  (D.  R.  P.  127  035)  schlägt  Heiz- 
schlangen vor,  in  welchen  der  Dampf  sich  bewegt  und 
I  seine  Wirme  durch  die  dünnen  Wände  der  Heizschlanjiai 
an  ein  wärmeübertragendes  .Wittel,  z.  B.  Paraffin,  i^and 
1  und  dergl.   abgibt,  welches  das  Trockenzylindennnere 
erfüllt  und  an  die  Wände  des  Trockenzylinders  die  Wärne 
weitergeben  soll,  ein  pcw  it>  nicht  ganz  einfacher  ii!;d  kurier 
Weg.    Deguercy  {i\s^\uuü.  i'at.  328134)  greift  aui  die  Gas- 
heizung des  Zylinderinneren  zurück.    Ob  da  aber  aus- 
!  reichend  Gewähr  gegen  die  Gefahr  der  Ueberhitzung  des 
j  Papieres  gegeben  ist.  muß  sehr  bezweifelt  werden. 
\         I  'chlich  ist  es,   das  Papier  während  des  I-aufes  i'n» 
den  1  foekeiizylindcr  an  die  Lniilaehe  desselben  zu  pressen. 
;  um  raschere  Trocknung  zu  erzielen.    Dies  geschieht  durch 
I  endlose  Tücher,  Filze.  Baumwolltücher,  Siebe  und  dergL 
I  Man  eneieht  wohl  dadurch  recht  sidi«r  gleichnillil^ 
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Anliegen  der  l'apierbahn,  aber  nicht  so  unbedingt  ßleich- 
mäL^ige  Tru^kiums,'.  Inshcsomlors  an  di':i  SiMtenrandern 
troclinet  die  Bahn  leicht  vorzeitig,  früher  als  weiter  innen, 
wodurch  leicht  RuRzctbüdungen  veranlaßt  werden.  Man 
hat  c<;  deshalb  sopar  mit  dem  Nncfifeuchtcn  der  Papier- 
bahiiruiidcr  vcrsucliä.  dies  aber,  weil  es  ducli  vulisiandig 
zweckentsprechend  kaum  auszuführen  ist,  wieder  aufge- 
geben. Eine  andere  Frage  ist  es,  wohin  die  Wasser- 
dänpfe  aus  der  Papierbahn  dann,  wenn  sie  das  Tuch  um- 
gibt,  entweichen.  Meist  muß  dies  durch  die  Poren  Jus 
Filzes  geschehen,  dieser  nimmt  seihst  einen  Teil  des 
Wassers  auf  und  muß  daher  häufig  durch  besondere 
Trommeln  getrocknet  werden,  welche  in  die  Trockenpartie 
der  Papiermaschine  eingeschaltet  sind.  In  dieser  Richtung 
wären  dünne  Tücher,  welche  die  Wasserdämpfe  leichter 
durchdringen  lassen,  vorteilhafter;  Siebe  machen  das  Ent- 
weichen der  Dämpfe  noch  leichter:  am  leichtesten  wird 
dicb?,  wenn  gar  keine  Anprcfitücher  gebraucht  werden,  wie 
es  auch  vorgesLhlagcn  wurden  ist.  wenigstens  für  die 
ersten  der  Trockcnzylinder.  an  welchen  das  Papier  noch 
sehr  feucht  liegt  und  daher  viel  Wasser  abgibt;  dickere 
Pilze  pressen  ttw  erfahrungsgemäß  das  Papier  am  besten, 
ihrer  Beschaffcnhci?  halber  a-.ic!i  einigermaßen  nachgiebig 
an  die  Trockenfläche,  was  erfahrungsgemäß  für  schöne 
Beschaffenheit  des  fertigen  Papiers  vorteilhaft  Ist. 

Filzlose  Tmckniirif^  kommt  ja  darnach  vor,  erweckt 
aber  doch  tfuiz  der  unleugbaren  Vorteile  hinsichtlich  der 
Dampfableitung  aus  der  Papierbahn  vielseitig  Bedenken, 
das  Papier  wird  manchmal  blasii;;.  runzelig  und  dergl. 
Man  hat  nun  versucht,  die  l  apieroberitBche  dindi  eine 
besondere  Art  des  Andruckes  an  die  Heizfläche  befriedi- 
gend zu  gestalten  und  doch  nicht  auf  die  Vorteile  des 


P<(.M 


freien  Danipfa!i/Lit;cs  /u  verzichten,  indcn:  ma:i  >!a(t  der 
AnpreLituclicr  Andrüel^walzcn,  etwa  mit  [  il/.  uberzogen, 
anwendet,  in  verschieden  großer  Zahl  je  nach  den  Um- 
standen.   Diesen  üedanken  vertritt  Posil  im  D.  R.  P. 
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1.58  335.  Weil  aber  auf  eine  dieser  Arten  doch  die  [laliii 
nicht  allseits  angedrückt  svird,  kommt  man  immer  wieder 
auf  die  Tuclibegicitung  zurück,  allenfalls  durch  Siebe  aus- 
gefilhrt.-  Diese  haben  manche  Anhänger,  (die  Siebe 
müssert  nicht  getrocknet  werden)  aber  im  f^ctrieb  machen 
sie.  ihrer  Xatur  entspreche i;J.  doch  allerlei  .Aisstiinde, 
vielfach  unangenehmer  als  !'i!/e  Vermerkt  sei  ein  neuer 
Vorschlag  von  Tailfer,  D.  R.  P.  104407,  wonach  ein  Sieb 
ate  Begleiter  der  Papierbahn  gewShIt  wh^  und  zwar 
unter  L'mständen  nicht  auHcn  tiefend  und  die  Papierbahn 
i  an  die  Zylindermantclflächc  pressend,  sondern  selbst  an 
derselben  liegend  und  die  Papierbahn  nur  mitnehmend, 
um  dadurch  diese  tunlichst  zart  bei  dem  Trocknen  zu  be- 
handeht. 

Ob  Sieb,  ob  Filz  als  l'apierbegleiter  gewählt  wird, 
so  kommt  es  doch  immer  wieder  auf  geschickte  Leitung 
der  endlosen  Tücher  an.  Insbesondere  auch  auf  Fernhalten, 

allenfalls  auch  durch  Schaber,  Walzen  und  dergl.  ge- 
schützter gefährlicher  Winkel  insbesondere  beim  Ablauf 
der  Töcbsr,  um  die  Hände  des  die  Bahn  einführenden 
Ariwiters  von  den  geHhrlichcn  keitartigcn  Stellen  fern- 
zuhalten.  Eine  tischartigc  durcli  (.^eei^net  gelegte  Leit- 
wal^cn  bewirkte  Aiilaufstelle  des  f-ilzes  empfieiilt  sich 
darnach  von  selbst,  weil  man  auf  sie  die  Bahn  nur  auf- 
zulegen hat,  um  sie  ohne  Zutun  der  mraachllchen  Be* 
'  diennng  ?elh5tlätij^  weiter  an  die  Zvlindcrmantelfläche 
,  führen  zu  lassen.  Fig.  H),  welche  einem  Pjcrithte  des 
technischen  Aufsichtsbcamicn  in  Sachsen  Hermann  Holtz- 
hausen  entnommen  ist.  spricht  für  sich  selbst,  bedarf 
kdner  wetteren  Erläuterung  Es  ist  diese  Vorkehrung 
so  natürlich,  so  leicht  anzuhrinKen,  und  zsvarohne  nennens- 
werte Kosten,  daß  dagegen  ein  äun&(  ganz  gut  gemeinter 
Vorschlag  von  Withain  (amerikan.  Fat.  704  607)  sehr  ab- 
fällt Wd^m.  schlägt  vor,  einen  Führer,  Pilot  genannt, 
aus  federndem  Blech  und  ziemlich  lang  ausgestaltet,  zu 
gebrauclicn.  Der  Arbeiter  soll  das  schrä^j  abi^egrenzte 
Ende  der  Papierbahn  an  den  Filut  hangen  und  diesen 
samt  dem  Papier  in  den  keilförmigen  Spalt  zwischen 
Führungsttich  und  Trnmmclniaiiteliläche  aufgeben.  Der 
Pilot  \K  ird  dann  mit  der  Papierhahn  um  alle  Zylinder  mit- 
genommen und  fallt  schliel.ilicli  nach  dem  let/iten  Trocken- 
;  Zylinder  von  selbst  ab.  Ob  aber  dieser,  wenn  auch  dünn, 
federnd  ausgefühile  .Pilot'  nicht  doch  recht  ungünstig 
auf  die  HcKlciftüchcr.  seien  es  ?icbc.  nder  seien  es  auch 
recht  dicke  Ftlze.  welch  letztere  das  Papier  gegen  außen, 
gegen  allzu  große  Temperaturunterschiede  schGtzen,  ein- 
wirkt. maR  dahingestellt  bleiben. 

I;niner  hat  man  damit  zü  rechnen,  daü  d;e  i'apicr- 
bahn  bald  etwas  mehr,  bald  etwas  weniger  während  des 

i Trocknens  schrumpft,  oder  doch  infolge  dieser  Tendenz 
sich  verschieden  spannt.  Zur  Schonung  des  Papiers 
empfiehlt  sich  daher  Ianj;same  Trocknung;,  deren  Vorteile 
schon  hervorgehoben  würden  sind  und  auch  Finschaltung 
nachgiebiger  Leitwalzen.  Solche  ordnet  z.  B.  Reardon 
(amerikan.  Pat.  717274)  beim  Ueber^ng  der  Bahn  vom 
letzten  Trockenzyltnder  zum  Qlättweric  an. 

Bekannt  und  bereits  wiederholt  berührt  ist,  daß  man 
die  unmittelbare  Einwirkung  der  dampfgeheizten  Trocken- 
trommeln  zur  Schonung  des  Papiers  als  nicht  einwand» 
frei  betrachtet  und  sie.  um  die  denkbar  größte  Annäherung 
an  den  Zustand  der  alten  luftgetrocknetcn  Papiere  zu  er- 
reichen, auch  durch  andere  Thidtenmcthoden  im  Zuge 
der  Papiermaschine  zu  ersetzen  versucht  hat.   Auch  dies- 
mal sind  einige  dahin  zielende  Vorschläge  zu  verzeichnen, 
j        Pitz/er^ '\  versuchte  seine  Lufttrocknung  mit  Luft- 
I  haspeln  zu  verbessern  (D.  R.  P.  100340).   Damit  nämlich 
;  die  üiftströffle,  welche  er  kmuenlrtech  zu  dem  Haspel  an 


»)  Vci|i  D.  p.  J.  Bd.  910,  S.  138;  Bd.  318,  &  6t>7. 
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die  zu  trocknende  Papierbahn  feitet,  nictit  fem  von  der- 
selben sich  fortbewegen,  daher  ueni^  von  der  Papicr- 
fcuchtiglceit  mitnehmen,  zwingt  er  die  bei  d  herangeblasene 


rir.  17. 


Trockenluft  (Fig.  17)  durch  radiale,  am  üehäuse  /  ange- 
brachte Wände  oder  Klappen  a  e,  welche,  wie  etwa  e 
auch  unter  beliebigen  Winkeln  schief  gegen  den  Halb- 
messer gestellt  werden  können,  g^en  die  um  den  Haspel  h 


Fis.  18. 


geregelte  Zu-  und  Abfluß  der  Luft  wird  eiacneHs  durch 

die  wagcrechten  Leitflächen  /,  andererseitB  durch  die  Ver- 
bindungskappen  h,  i,  k,  m  und  den  Saugventilator  p  ver- 
anlaßt, so  daß  die  kalte  Luft  unten  bei  n  ein-,  die  mit 
Pciichtii^kL-it  bcladcne  Luft  oben  bei  o  gegen  den  Venti- 
lator /;  austritt.  .'\bänderungen  in  den  Einzelheiten  sind 
leicht  vorzunehmen,  ohne  das  Prinzip  zu  stören. 

Kßdt  (D.  R.P.  1 53  071)  schlagt  hohe,  längliche,  von 
parallelen  lotrechten  Winden  begrenzte,  ziemlich  nahe  an- 
einander liegende  Heizkcrper  a  (Fig.  20)  vor,  zwischen 
welchen  die  nasse  Papierbahn  um  Leitwalzen  </  auf  und 
ab  sehr  nahe  an  den  heizenden  Winde»,  doch  ohne  diese 
zu  berflhren,  geleitet  wird,  um  sie  bei  d  oben  rechts  ge- 
trocknet zu  verlassen.  .Anfänglich,  für  die  Einführung  der 
Bahn  ym  die  Walze  d  wird  durch  Riemen  /./j  unten  um 
Rollen  g,  h,  gi  gelegt,  die  ganze  Walzenleitung  d  aktiv 
getrieben,  um  das  rapier  mit  Hilfe  des  Lineales  /  an  den 
Riemen  /.  ./j  durch  den  Apparat  selbsttätig  zu  bringea. 
worauf,  wenn  dies  gelungen  ist.  das  Lineal  /  abgenommen, 
der  Antrieb  der  Riemen  /.  ^  von  der  Welle  bezw.  .An- 
triebsscheibe /  und  Riemen  h  abgekuppelt  und  die  B^ 
wegung  der  Leitwalzen  d  der  Papierbahn  sdbst  fiber- 
lassen wird. 

Eine  ähnliche  Papierführung  wendet  auch  W.  M. 
Barger  (D.  R.  P.  I533M)  an,  um  tierisdi  nachgelehnies 
Papier  zu  trocknen.  Doch  wird  hierffir  nicht  die  strahlende 
Wärme  von  Heizkörpern  benutzt,  sondern  Barger  bläst 
zwischen  die  lotredit  auf-  und  absteigenden  Babnenleile 

Luftströme  und  zwar  in- 
n  fänglich  kalte,  um  den 
'  Leim  erstarren  zu  lassen, 
und  hierauf  warme,  um 
die  noch  vorhandene 
Feuchtigkeit  zu  ent- 
fernen. 

Ganz  eigentümlich 
nhnmt  sich  die  Vor- 
richtung von  ChM.  Cro- 
well  (D.  R.  P.  I52W9) 
aus.  Die  zu  trocknende 
Bahn  wandert  über  zahl- 
idche  Leitwalzen  im  io- 
nem  dnes  spirallBraiig 
gestalteten  Gehäuses  nad 
ist  dort  von  der  Trocken- 
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gef&hrte  Papierbahn  p  anzuschlagen,  in  der  Nähe  der 
Papieroberfläche  Wirbel  zu  bilden  und  so  die  verdunstende 
FnichtigkeU  besser  zu  entfernen.  Auch  durch  Schlitze 
in  der  hohlen  Achse  /  austretende  Luft  s<dl  wertvolle 

Dienste  beim  TroLkncn  leisten. 

Eine  Lufttrocknung,  welche  sehr  an  solche  in  der 
TextOniduslrie  gebräuchliche  und  erprobte  erinnert,  ist 

jene  von  Zeyen  nach  den  I).  I^  P.  l.Sfi  (26  und  isssofi 
(Fig.  18  und  19).  Das  Papier  /  wird  durch  Siebe  d  durch 
einen  Trockenraum  geleitet.  Die  Siebe  d  laufen  hierbei 
endlos  um  Leitwalzen  c,  welche  an  den  beiden  End- 
ständcra  a,  die  selbst  durch  Qoert^e  miteinander  ver- 
bunden werden,  so  gelagert  sind,  daß  die  L'nterscitc  des 
einen  mit  der  Überseite  des  anderen  Siebes  d  ;:usammen- 
laufen,  die  von  der  letzten  Naßpresse  kommende  l'apier- 
bahn  /  zwischen  sich  nehmen  und  bn  Zickzackweg  all- 
mihlich  von  unten  gegen  oben  leiten,  so  daß  sie  oben 
rechts  (l'ig.  ru  getrocknet  austreten  kann.  Getrocknet 
wird  durch  Luft,  welche  von  Heizkörpern  e  mit  nur  nach 
oben  gerichteten  Rippen  /  erwärmt  wird.  Die  oberen 
dieser  Heizkörper  sind  etwa  dampfgeheizt  sich  vorzustellen, 
während  die  unteren  Heizkörper  mit  der  warmen  und 
feuchten  Luft  der  oberen  Teile  des  Trockcnraumes  ge- 
speist werden  könnten,  wie  es  Z^n  vorschlägt.  Der 
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luft  umgeben.  Dadurch,  dal!  sämtifche  Leitwalzen  ange- 
trieben werden,  wobei  sich  allerdings  infolge  der  An- 
wendung von  Zahnrädern  viel  Lärm  ergaben  dürfte,  wird 
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die  trocknende  und  ediniroptende  Ptpieibahn  so  zart  als 
wie  irgend  möglich  behandelt. 

Von  Trockenvorrichtungen  für  Bogen  sei  jener  von 
/i  ScIiUde  (D.R.  P.  142354)  gedacht  (Fig.  21).  Zwei 
endlose  Tnnsportkettea  a  wandern  um  Ketteoscheiben  b 


aber  rechts  wieder  rwei  Trigereisen  zur  Beschickung  m 

mit  nassen  Bnjren  Frei  geworden,  während  link?  ein  Paar 
von  Trägern  der  iintlecrung  von  den  gctrocltnelen  Pappen 
harrt.  Im  inneren  sind  Scheidewände  o  bald  oben,  bald 
unten  angebracht,  um  die  TrockenluR  zu  zwingen, 


periodisch  in  dem  niedrigen  durch  Klappen  c  abscbließ- 
baren  Kamd    wihrend  die  Pappebogen  im  Räume  e  des 

Qeaamtliockenkanals  A  durch  l.uft.  welche  von  einem 
Ventüator  eingeblasen  und  durch  die  Heizung  /  erwärmt 
wird,  getrocknet  werden.  An  den  Kettengliedern  ^  be- 
finden sich  Doppelzapfen  A.  unter  diesen  Rollen  /,  welche 
auf  enispiechenden  Bahnen  laufen  und  die  eigentlichen 


Träger  des  Truckengutcs  sind,  indem  sie  in  der  Richtung 
senkrecht  zur  Zeichnungsfläche  Trigereisen  zwischen  sich 
nehmen,  an  welche  die  Pappebogen  in  bdnnnter  Weise 
zu  klammem  sind  Die  Klappen  t  sind  so  eingestellt,  daß 
sie  diese  Trägereisen  durchlassen,  sich  dann  also  selbst- 
tätig schließen.  Der  untere  Trockenraum  e,  welcher  durch 
die  wageiedite  WandA  von  d  geschieden  ist,  steht  mit 
diesem  aber  doch  durch  Schlitze  in  Verbindung,  wdche 
die  Doppelzapfen  h  nach  unten  treten  lassen.  Der  Raum  e 
ist  durch  gleichzeitig  stellbare  Schieber  /  nach  den  Seiten 
atadiHeßbar.  Gearbeitet  wird  nun  in  der  Weise,  daß  man 
wihxend  eines  Stillslandes  rechts  bei  m  nasse  Dogen  auf- 
hingt, links  bei  n  trockene  Bogen  abnimmt.  Sind  diese 
zwei  Tätij^'keitcn  beendet,  so  senkt  man  die  Schieber  /, 
setzt  mittels  eines  Vorgeleges  die  Transportkette  in  Be- 
wegung, ^so  daß  m  in  den  Trockennum  und  eine  andere 


schUngelt  den  Trockenmnn  e  zu  durcheilen  und  schließlich 
bei  p  ^zuziehen.   Um  diese  gute  f.uftleitung  zu  erreichen. 

wird  abwechselnd  Kanal  oder  (/_.  (durch  Stellen  der 
Klappe  n  von  der  Transportkette  aus)  zum  Kinblascn  der 
warmen  Trockenluft  iMntrtst.  Je  nachdem  ob  bei  oder 
eine  Wand  o  unten  steht,  welche  als  Leitungs^leche 
bei  dem  Aufhängen  der  Ware  mitgegeben  werden.  Recht 
gut  t^edrulit  scheint  die  Hinrichtung,  doch  dürfte  sie  nur 
ziemlich  langsame  Arbeit  gestatten  und  ziemlich  viel  und 
aufmerksame  Bedienung  crfbrdem. 
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Fig.  22  und  1?>  zeigen  übrigens  in  einer  damit  ver- 
wandten Anordnung  von  Krüger  iT)  R.  1'.  132 '»44)  deut- 
licher die  Art  der  Pappenauihängung  und  die  des  Trans- 
portes durch  den  Trodtemraum.  Die  IClammersehienen  b 
werden  auf  Schienen  a  gelegt,  welche  auf  Leitrollcn  d 
liegen.  Die  Schienen  a  bestehen  aus  einzelnen  Teilen, 
welche  mit  ffaken  und  Oesen  aneinander  geschlossen  und 


Gruppe  voti  i'appebogen  links  aus  demselben  gelangt, 
wonud  die  Schieber  /  wieder  hochgezofl^  werden  und 
den  Trockenraum  um  so  vollkommener  abschlleOen,  weil 

sie  zwischen  je  einen  Duppclzapfcn  //  zu  stehen  kommen 
und  oben  an  die  wagerechte  Waiid  k  stoßen.    Damit  sind 


nach  Bedarf  ein-  und  ausgehingt  werden  können,  sobald 
die  Transportkette  vorgezogen  wird,  um  eine  neue  nasse 
Pappengruppe  an  den  Klammem  e  hängend  aufzugeben 

und  eine  andere  Pappengruppe  abzunehmen.  Fig.  24  zeigt 
das  Prinzip  der  Kfü^er^tvi  Trocknung  im  Ganzen 
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<D.  R.  P.  IST 023).  Man  erkennt  zwei  übereinander  be- 
findliche Trockenkanäle,  die  aber  beide  zum  Trucknen  von 
Pappe  benutzt  werden.  Die  aus  den  Kanälen  nach  Kr- 
öffnung  der  abschlieUenden  Schieber  durch  Drehen  der 
Ketten$cheib«n  A,  Ai  vorgezogenen  Pappen  werden  bei  a 
unti  ff,  nicht  weitergefühTt.  sondern  (gleich  abgenommen, 
dafür  aber  bei  h  und  6,  nasse  I'appcn  wieder  ntifs^egcben. 
Die  Trockcaluit  s(röml  in  die,  durch  die  nach  Bedarf  zu 
öffnenden,  mit  Schieber  c.  abgegrenzten  Kammern  bei 
d  und  dl  bezüglich  in  die  Trociienriunie.  zieht  unter  den 
Lettungsbleehen  e,  gegen  je  ein  Kanalende,  also  gegen 
/  und  um  die  Pappen  im  Oej^enslrom  zu  iinis  nilen 
und  bei  £,  gi  abzuziehen.  Die  Klamnierschienen  //  er- 
halten EndnpEen  mH  Laufrollen,  oder  man  legt  die  Klammer* 


schienen  eintach  auf  die  durdi  Laufrollen  gef&hrlen  KeMen- 

glicdcr  /■ 

Auch  liier  erkennt  nun  die  \'orliehe  für  Jas  an- 
scheinend natürliche  Qegenstromsystem  bei  der  Frocknung. 
Im  Gegensatz  hierzu  steht  das  schon  erwälinte  Hiorth' 
scheTunns\'5tem'^)  (D.R.  P.  120992).  wobei  abtichtlich. 
um  zu  w  eitgeliende  Trocknung,  unter  Umständen  direkt 
Feuersgefahr  /u  veraieidcii.  von  dem  Gegcnslroni  abgc 
gugen  wird.  .Wüssen  doch  kQnsdich  gdmckoete  Pappen 
sogar  nachgeleuchtet  werden. 

")  Veigl.  D.  p.  J.  1903,  »t.  S.668. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Einii^  neue  Yersuche  an  Dampfturbinen. 

Die  .Maschinenfabrik  Prmvn.  fhn-cri  &  Co.  ist  schon 
lange  der  Ausführung  vereinigter  Aktions-  und  Reaktions- 
turbinen näher  j^etrcten,  aber  erst  in  letzter  Zeit  dazu  ge- 
kommen, mit  einer  solchen  Turbine  von  1000  KW  Leistung 
bei  3000  t^Hil'/Mhi.  eingehende  Versuche  zu  machen.  Die 
untcrsucbtc  Turbine  besteht  aus  einem  zweikränzip;en  Ak- 
tionsrad und  einer  gewöhnlichen  Parsons  -  1  ronunel,  die 
aus  einem  Mitteldruck-  und  einem  Niederdruckteil  besteht 
und  deren  Acbsialschub  durch  Labyrinthentlastungskolben 
au^nommen  wird.  Die  Untersuchungen  an  der  Turbine 
bc.">v eckten  haupfsäcbükh  die  Bestimmung  des  Gütegrades 
der  einzelnen  Teile.  Zur  genauen  Ermittlung  des  Dampf- 
zustandes an  den  einzelnen  Stellen  in  der  i  urbine  wurde 
auf  die  Temperaturmessungen  besondere  Sorgfalt  ver- 
wendet. Gewöhnliche  Thermometer  sind  bekanntlich  im 
strömenden  Dampf  nicht  zu  gebrauchen,  sondern  niirThernio- 
eleniente.  Benutzt  wurde  ein  Kupfcr-K.on&lantan-Element. 
Die  .Meßefauiditung  gestaltete,  die  Temperafurefl  mit  einer 
Qenauifjkcif  von  "  tu  bestimmen.  Aus  dem  Dampf- 
zustand in  iedcm  Funkt  der  Turbine  kann  die  Leistung 
und  der  Gütegrad  jedes  Teiles  angegeben  werden,  vor- 
ausgesetztf  daU  sonst  keine  Wärme  zu-  und  abgeführt  wird. 
Im  Hochdracktefl  wird  durch  die  Nihe  der  Frfschdampf- 
leitnng  Wärme  zn^;eführt  und  dadurch  wird  der  thermische 
Wirkungsgrad  bei  diesem  Meßverfahren  etwas  zu  schlecht ; 
das  umgekehrte  ist  der  Fall  im  Niederdruckteil,  doch  sind 
die  Fehler  geringfügig.  Die  Temperaturschwankungen  des 
Priachdampfes  bilden  anch  eine  Fehlerquelle  infolge  der 
Wärmeaufnahme  und  -abgäbe  der  Gehäusewandingen, 
welche  das  Resultat  der  Wirkungsgradcrmittlung  aus  dem 
Dampfzustand  wie  oben  erwähnt  bednflusscn.  l'm  den 
Einfluü  des  Fehlers  zu  verringern,  wtirden  die  Tempe- 
raturen auf  der  Basis  der  Versuchsdauer  auigeiragen  und 


die  Temperaturen  v  or  den  Düsen  zu  Zeiten  herans^'egriffer. 
wo  sie  auf-  und  absteigend  gleich  waren;  von  den  Tem- 
peraturen an  den  übrigen  Stellen  wurde  dann  der  Mitld- 
wert  der  gleichzeitigen  Ablesungen  genommen. 

Der  Wirkungsgrad  des  Hochdnickrades  ergab  sieh 
bei  3000  Lirt;i  und  ,^uo  '  Dampfiemperatur  zu  52.7 
v.  H.  Um  diesen  Wert,  der  sich  aus  den  gemessenen 
Dampfzuständen  ergab,  zu  kontrollieren,  wurde  der  Wi^ 
kungsgrad  auch  noch  dadurch  bestimmt,  daO  d.is  Hoch- 
druckrad entfernt  und  die  Leistung  des  /^a/sons-JcWi  ge- 
messen wurde;  es  wurde  derselbe  Wert  F>2.7  erhalten 
Mit  abnehmender  Ueberhitzung  sank  der  Wirkungsgmd 
auf  SO  V.  H.  beC  240  •  Dampitemper.itur. 

Die  .Vkssungen  am  .Mitleldrucktei!  lieferten  das  über- 
raschende Ergebnis,  daß  der  Wirkungsgrad  mit  zunehmen- 
der Ueberhitzung  vor  den  Düsen  sidi  verringerte:  er  be- 
trui^  bei  ,1.^0"  Anfangslempcratnr  70  v.  H.  und  bei  P"  ' 
7(>  V.  H.  Eine  Lrkiärung  hierfür  ist  in  der  mit  der 
Ueberhitzung  zunehmenden  Dampfgeschwindigkeit  ai 
suchen,  deren  Verhiltnts  zur  ohnehin  schon  geringen  Um- 
fangsgeschwindigkeit dabei  immer  ungünstiger  wurde. 

Für  den  Niederdruckteil  ergab  sich  aus  den  Dampf- 
zuständen im  Mittel  ein  Wirkungsgrad  von  74,5  v.  Ii 

ßs  wurden  auch  Messungen  des  Qesanltdampfve^ 
braucbs  bei  verschiedener  Luftleere  und  bei  verschiedener 
Anfangstemperatur  vorgenommen.  Die  Verbesserung  der 
Oekonomie  gegenüber  'JO  v.  H.  Luftleere  betrug  12  v.  H.. 
wenn  das  Vakuum  auf  9b  v.  H.  stieg  und  die  Verschlech- 
terung 0  V.  H.,  wenn  das  Vakuum  auf  84  v.  H.  abflahin. 
Mit  steigender  L'eberhii/ung  nahm  die  Oekonumie  für  jede 
6,5  °  um  I  V.  H.  zu.  Die  brgebnisse  der  Versuche  mit 
verändeillcher  Leistung  sind  in  nachfolgender  Tabelle  ent- 
halten: sie  sind  als  sehr  günstig  zu  bezeiclinen.  würden 
aber  noch  gunstiger  ausialien,  wenn  auch  der  Hochdruck- 


Vor  den  Düsen 

Vor  dem 
iMItteldruckleil 

Vor  dem 
Nfederdrucktell 

Vakuum 

V.  11 

'J"i>i:rrri- 

y.M 

»c- 

Slflnd 

lichitr 
i)juupt- 
\  cibraucJi 

ku 

Dumpf  verbrauch  IBr 

Aonld 
dir 
Dem 

''  c 

t 

'  c 

P 

c^ 

i;;eri;L-sseii 

•lUf  .500  und 
>)4    75  V. 
Vak  bczoRcn 

12,0 

292 

3.1 

207 

0,07 

'j-a 

,iU)U 

712" 

(j.'.'d 

0.72 

i 

10,9 

».9 

215 

104 

92,3 

3005 

1224 

8739 

7.14 

6,68 

.8 

1 

''Hl 

.1 ,  .1 

Ü.l>'> 

j '. '. 

'int 

7,21 

6,<)tl 

B 

•  A 

U.äi 

'■■!.(• 

7„n 

f>.'»2 

t2A 

28-1 

2,2 

183 

0,49 

82 

.ttXX) 

5076 

7,-5 1 

7.05 

i 

6.» 

2M 

1.7 

204 

96 

94.6 

3000 

500 

4062 

8.12 

7.8» 

<i,4 

:>so 

1 

181 

n  ,1,1 

7<l 

1 : 1  >i  t 

7. '14 

7,f)0 

i 

v.o 

3iu 

1.3 

212 

0,24 

H.XJ 

'.*4,; 

342 

6AA 

Ä.W> 

Digitized  by  Google 


751 


teil  als  Avriww-Turbine  ausgeiührt  wäre  Denn  liei  Moch- 
tJrucktcil  nimmt  fast  '/;,  der  verfügbaren  Dampfenergie  auf. 
leistet  aber  nur  etwa  V4  dci*  Oesamtariteit.  Für  die  Aus- 
fShrnng  eines  Hochdruck  •  Akttonsteiles  kSmiKt  nur  die 
rtröi^erc  Betriebsicherheit  und  ein  geringerer  Raumbedarf 
ausschlaggebend  sein.  Die  Betriebsicherheit  der  Parsons- 
Turbinen  ist  erwiesen;  für  groüe  Turbinen  tritt  auch  die 
Kaumfrage  wcg^n  der  Größe  der  Kondensaüonsanlage 
nicht  so  sehr  in  den  Vordergrund.  PSr  kldnere  Turbinen 
unter  500  KW.  wo  der  VVirkuni,'s)rr.iJ  des  Parsons-Hocb- 
druck  teils  unter  55  v.  H.  bleibt,  kann  die  Anwendung 
eines  Hochdruckaktionsrades  am  Platze  sein,  bei  dem  aber 
wieder  mit  einem  höheren  SchaufclvcrschleiU  und  Abnahme 
des  Wirkungsgrades  mit  der  Zeit  gerechnet  werden  muß. 
Dadurch  wird  die  Anwenduii^sj^reitze  noch  weiter  herunter- 
gesetzt  (Marguerre.)  [Zeitschr.  d.  Ver.  deutscher  Ing. 
1908.  Nr.  34.]  Af. 

Tarbineogebläse. 

bei  euiem  von  Hodges  &  Co.  in  London  ausgeführten 
Turbinengebläse  bildet  das  einzige  Turbinenrad  zugleich 
die  Ventilatorschcibc.  wobei  die  Turbinenschauteln  am 
Umfange  ausgefräst,  die  Qebläseschaufeln  an  der  Seiten- 
fläche mittels  Nieten  befestigt  sind  Im  Tiirbiiieiigeliäiise 
befinden  sich  sechs  Leitschaufelgruppen,  die  bei  geringer 
Belastung  ebizeln  abgestellt  werden  können.  Der  Dampf 
tritt  hei  jeder  Gruppe  nur  an  einer  einzigen  Stelle  ein. 
und  wird,  nachdem  er  einen  Teil  seiner  Stroniungsenergie 
an  das  Rad  abgegeben  hat.  zwischen  die  nächsten  Leit- 
schauleln  derselben  Gruppe  geführt,  die  den  Danufstrahl 
aufs  neue  to  die  Laufeehauftoln  leiten,  welcher  Vorgang 
sich  wiederholt,  bis  die  kinetische  Hncrp'c  des  Dampfes 
erschöpft  ist.  Die  Turbine  hat  also  nur  eine  Druckstufe 
und  mehrere  Geschwindigkeftsstufen. 

Die  Zusammenfassung  von  Turbinen-  und  Gebl&se- 
rad  bedingt  eine  lußerst  gedrungene  Bauart,  sowie  eine 
dünne  Welle,  die  gar  keine  Drehkraft  zu  überlragen  hat. 
Der  Abschluß  zwischen  dea  Dampf-  und  den  Luftkanälen 
wird  durch  Labyrinthdichtung  erzielt.  Beim  Anlaufen 
wurde  in  der  gelieferten  DruckluFt  ein  wenig  D.impf  fest- 
gestellt, nachdem  alles  eingelaufen  und  durchwärmt  ist. 
ist  d:e  Luft  dampffrei  Leider  Werden  keine  Dampfver- 
brauchszahlen mitgeteilt 

Die  Regelung  erfolgt  selbsttätig,  indem  das  Drossel- 
Ventil  der  Turbine  hei  Hrhnhun^^  des  Luftdruckes  mehr 
geschlossen  wird  und  umgekehrt.  Die  Höhe  des  Luft- 
drucks läßt  sich  dabei  durdi  eine  SnstdlvorriGhtiuig  ab- 
ändern. 

Aehnliche  Maschinen  werden  mit  getrenntem  Turbinen* 

und  Qebläserad  ausgeführt,  bei  denen  die  beiden  Räder 
dann  auf  die  gleiche  Welle  montiert,  und  in  verschiedenen 
Cichäuscn  untergebracht  sind.  [The  Eqgineer  1908,  11. 
S.  173.J  Km* 

Die  MateriAlpnifüDgsanstalt  «n  der 

Teehaluheii  Hoduditito  10  Dannatidt 


Die  L'rsachc  für  das  Sprijiijcii  und  Leckwerden  yuUciscriicr 
Kesselglieder  aus  einer  Warmwasserheizungsanlage  wurde 
darin  gefunden,  daß  das  Material,  wahrscheinlich  zum 
guten  Auslaufen  in  die  dfinnwandige  und  komplizierte 
Fnrm,  sehr  phosphorreich  gewählt  und  infolge  dessen  zu 
sprude  war.  —  Wegen  mangelliafler  Härtbarkeit  und  i^es- 
ligkcit  beanstandeter  Stahl  erwies  sich  nach  FestigkeitS» 
Harte-  imd  mikroskopischen  Untersuchungen  als  gewöhn- 
liches Eisen.  —  Transformatorenbleche,  die  sich  im  Be- 
triebe versthieJen  verhalten  hatten,  ließen  auch  im  Klein- 
geiiigc  l  ntcrschicdc  erkennen.  —  Abnutzungsversuche 
mit  Flügeln  zu  Transportschnecken  für  sandhaltiges  Ge- 
treide ergaben  in  Uebereir.sfinuiiung  mit  der  Betriel>s- 
erfahrung.  dali  die  kalt  ^cbaninierten  l  lugel  widerstands- 
fähiger waren  als  die  \^artn  gewalzten.  Bei  der  Kugcl- 
druckprobe  nach  Brinell  traten  keine  wesentlichen  Härte- 
unterschiede zu  Tage.  —  {)ie  geringe  Festigkeit  dnes 
Zementes  (12.8  k^m^ni  Zug  und  li!().4  kg/qcm  Druck  nach 
28  Tagen)  bei  normengcniäUcr  Prüfung  wurde  auf  zu  ge- 
ringe iWahlfeinheit  (11.4  v.  H.  Rückstand  auf  dem  'JOO- 
Mascblnensiebe)  zurückgeführt,  im  übrigen  wurden  bei 
neun  versdiiedenen  Zementen  folgende  Orenzwerte  ge- 
funden ; 


Zugfestigkeit    .    .    ,  . 

.  19,2- 

-28.7 

Druckfestigkeit  .... 

.  181,7— 

-270,2 

Litergewieht.  efaigdaidäi  . 

.  0.957- 

■1.076 

N 

eingerüttelt  . 

,  l,S5.S- 

-1.779 

kg 

Spez.  Gewicht,  ungeglüht  . 

.  2.0s- 

-3.03 

geglüht  .  . 

.  3.02- 

-3.13 

n 

Qifihvettust  

.  2.3—3.8 

V.  H. 

Gewarnt  wird  vor  den  .Naturzementen"  (Zemente  die 
in  Beigten  und  Luxemlxirg  aus  in  der  Natur  vorkommen- 
den Gemisdien  von  Kalk.  Ton  usw.  gebrannt  werden)  be- 
sonders deren  L'nglcichatligkcit  wej;en,  die  darin  begründet 
sei.  daß  die  clicmische  Zusammensetzung  des  Materials 
naturgemäß  in  der  Grube  schwanke.  Genaue  Unterschei- 
dungsmerkmale für  NaturzeiiMnt  und  künstlichen  Portland- 
zcment  gibt  es  nicht,  wenn  auch  geringes  spez.  Qewicht 
und  großer  üliihvcrliist  auf  Natur;^ement  schließen  lassen. 
Die  Sleinprütungen  lieferten  folgende  Ergebnisse; 


Material 

MMlera  Drackleitteheit 

hifltrocken 

Wisserkall 

Backsleine  

13a- 287 

170—275 

418 

318 

628 

535 

1836 

1725 

2139 

2007 

2767 

Bualt  

WÜ 

3496 

f. 


♦seit  November  l  uoT    nn    Betrieb,  hat  uns  ihren  er.ten  ^  M«llk«W»I  nAstOknioi«. 

Tätigkeitsbericht  zur  \crfugung  gesteilt,  dem  wir  folgen- 
des entnehmen :  Die  Anstalt  befaßt  sich  mit  der  mechanisch-         Zur  Eraeugung  von  Dampf  und  Hdßwasser  besonders 

technischen  Pn'ifting  der  Bniistoffc  für  da?  Maschinen-  und  für  Brauereien  und  Molkereien,  sowie  zur  Beheizung  ktei- 
fiauingenieurwesen  sowie  für  den  Hochbau  und  aucl»  mit  1  nticr  Gebäude  oder  von  Ltagcn  baut  die  Firma  üt'br.uler 
der  Untersuchung  von  Oelcn.  Die  Prüfungen  erfolgen  |  Schäfßer,  Berlin,  den  in  Fig.  1 — dargestellten  Kessel 
auf  Antrag  sowdil  für  Behörden  als  auch  für  F*rivale  .Autokratos".  Der  Wasserraum  (s.  Fig.  2)  befindet  sich 
gegen  Entgelt.  Seit  ifem  Bestehen  der  AnsfaN  hat  sie  95  [  ringsum  und  über  dem  Feuerraum.  Außerdem  ragen  vom 
derartige  Anträge  erledigt,  die  etwa  je  zur  Hälfte  Metalle  W'a.sserniantel  aus  breite  Wasserzungen  abwechselnd  rechts 
und  andere  Baustoffe  (Gesteine  und  Mörtcimatcrial)  be-  und  links  in  den  Feuerraum  hinein  Die  Heizgase  sind 
treffen.  Unter  den  im  einzelnen  besprochenen  Ergeh-  hierdurch  gezwungen,  einen  zickzackförmigen  Weg  zu 
Hissen  düiftea  die  folgenden  von  besonderem  Interesse  seht,    nehmen  und  eine  grobe  Heizfläche  zu  bestreichen,  um 
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scblteSUdi  durch  das  seültch  angdmchte  RaudiTohr  ab- 
zugAm. 

Das  fnnere  des  Kessds  ist  zwecks  Reini^ing  durch 
Putelöcher  zugänjjlich. 

Das  kalte  Wasser  strömt  unten  ein,  das  heiUe  wird 
ebenso  wie  der  Dampf  oben  eatnommen. 


OMBpfwiiwgirk 


Die  Dampferzeuger  (f-ig.  I)  besitzen  größere  Höhe 
als  die  Heißwasscrerzeuger  (Fig.  2)  und  sind  mit  den  not- 
wendigen Sicherheitsvorrichtungen  und  dem  für  Nieder- 
druckdampfliessel  vorgeschriebenen  Sicherbeitsstandrohr 
ausgerüstet. 

Die  Kessel  sind  aus  Siemens-Martin-Fhilichcn  unter 
Anwendung  der  autogenen  SchweiUung  gefertigt. 


Die  Aannting  der  MtlrlielNii  Waneifcrlfle 
DeatMhUads  mMl  Ihre  Bedentuns  fir  die  Teil»- 

und  Staatswirtschaft. 

Technisch  ausgenutzt  werden  können  außer  den  Wasser- 
Blien  auch  aUe  Niederschlagwisser  durch  Anlage  von  Tal- 
sperren und  StauiieciEen  sowie  die  Wassermassen  der  Bäche 
tind  Hußliule  imd  der  Seen.   Obgleich  namentlich  bei 


den  Wasserfällen  die  Umwandluag  der  Wasserkraft  in 
elektrischen  Strom  überhaupt  Iwbier  Schwierigkeit  begegnet, 
Ist  bis  heute  erst  etwa  1  v.  H.  der  insgesamt  vorhan- 
denen Wasserfälle  ausgenutzt  worden,  darunter  der  Nia- 
garafall, der  i^heinfall  und  die  Trollhättanfällc  in  Schweden, 
das  in  l:urupa  die  gihlStigSten  Wasserverhältnissc  besitzt. 
In  Deutschland  fehlt  es  zwar  an  Wasserfällen,  welche  eine 
technische  Verwertung  im  großen  Maßstabe  gestatten 
würden.  Trotzdem  ist  aber  Deutschland  reich  an  verwert- 
baren Wasserkräften,  denn  allein  aus  den  Hochwassern, 
welche  alljährlich  vom  Riesengebirge  niedergehen,  könnka, 
wie  man  berechnet  hat,  schon  auf  preußischer  Seite  etwa 
650  Millionen  Kilowatt  erzeugt  werden,  die  einen  Werl 
von  100  Millionen  Mark  darstellen  würden.  Gegenwärtig 
gibt  es  41  Talsperren  im  deutschen  fteiche,  13  weitere 
sind  in  Vorbereitung  oder  geplant.  Manche  Oebfage  sind 
sehr  geeignet  für  die  .Anlage  von  Hnngehecken,  welch« 
die  Gefahr  des  Hochwassers  vermindern,  indem  sie  es 
langsam  «Massen,  zur  Bewässerung  in  Zeiten  der  Dürre 
beitragen  und  außerdem  elektrische  Energie  liefeip.  Im 
Jahre  1905  haben  die  Wasserkraflanhigen  bisgesamt  k 
Deutschland  205000  PS,  in  Prankreich  fi.SOOOO  PS.  in 
Italien  465000  FS  und  in  der  Schweiz  37 5 Oüu  PS  ge- 
liefert. Auch  in  den  afrikanischen  Kolonien  Deutschlands 
ist  die  Anlage  großer  Wasserkraftwerke  in  Aussiebt  ge- 
nommen. 

Volkssi.  irtschaftlich  ist  die  Bedeutung  der  Wasscrkratl- 
Verwertung  deshalb  so  groß,  weil  die  Wasserkräfte  unver- 
ii^ßdt,  die  Koblen  dagegen  ständig  im  Abnehmen  und  in 
Preisstdgenmg  begriffen  sind.  In  ?taa1swis?en5chaft!ic'i;r 
Hinsicht  bedeutungsvoll  sind  Wasserkrattanlagen  schon  m 
dem  Grunde,  weil  sie  in  einer  Anzahl  von  Staaten,  zuerst 
in  Italien,  Anlaß  zur  Schafhmg  eigener  Wassergesetze 
gegeben  haben,  welche  den  in  Betracht  kommenden  neoei 
Verhältnissen  Rechnung  tragen  sollen.  (Hamm.)  [Zcitschr. 
d.  Ver.  deutsch.  Ing.  190»,  S.  1287— 1288.J  Ji. 


BacherschaiL 


Elemeato  der  elektromechanischen  Konstniktieeee.  Für 
den  Oebraudi  an  höheren  technischen  LdiranstaUen. 
Von  Robert  £dilSw.  Ingenieur,  k.  k.  Professor  am  Tech- 
nologischen Qewcrbctnuscum  in  Wien.  Mit  einem  Atlas 
von  40  lithographierten  Tafeln.  Wien  u.  Leipzig  1908. 
Fi«i»  Deutidce. 

In  diesem  Werke  gibt  der  Verfasser  praktische  Angaben  über 
die  Dimemioaienins  euktriscbei  Leiter-  bezw.  mechanischer  Kon- 
struktlonstefle.  Er  behandelt  den  Zusammenhang  zwischen  Strom- 
dlcUe  und  Diahtquefschnitt.  wobei  er  in  elementarer  Weise  von 
den  Qrundeinbeiten  aosgeÜ,  ferner  die  erforderlichen  Quer- 
schnitle  von  VerMadungaiätanfl|nt  auf  SchaltUfeln,  Kabetochuhen, 
IContaktbflfSlefl  usw.  hinaichtüäi  ihrer  elektriacfaen  sowie  necha- 
nlschen  Beanspruchung.  HierM  sind  die  Vorschriften  des  Ver- 
bandes deutachor  ElektratoohnHar  und  die  ^anz  ähnlichen  des 
Wiener  EteUratodmlMfaen  Veieiiis  den  Angaben  zugrunde  gelegt. 
61  TabeUeo  und  40  liOiomahierte  Tafeln  in  soigHltigiter  Aus- 
ffiiiniBg  vervollstbidigen  des  werk,  dessen  sich  }eder  Konvbukteur 
mit  groüem  Vorteil  wild  bedienen  kMSen.  O.  Hain. 


Analyse  dureii  Elektrolyse,  Von  Alexanda 
Qassen.  Fünfte  AuQage  m  durdutus  neuer  Bearbeitung. 
8  *  Xil  und  336  Seiten  mit  54  Abb.  und  2  Taidn. 

Berlin  loos.    Julius  Springer.    Preis  gd).  M.  10,—. 

.Nach  zehnjähriger  Pause  erscheint  wieder  eine  neue  Auflag* 
des  bekannten  Buches  von  Classen  über  die  cicktrolytischen 
Methoden  der  quantitativen  Analyse.  Gegenüber  der  alten  .Aur 
läge  ist  vieles  verändert.  Die  theoretische  Einleitung  ist  in  s^r 
mancher  Beziehung  erweitert  und  berücksichtigt  die  neuen  w  ssrn- 
SdufÜichen  Erkentniss«  über  den  Einfluß  von  Temperatur,  Kiihrur^ 
und  Zusammensetzung  der  Lösung  auf  die  Metallab.stlR'iJj'S 
Bei  der  Besprechung  der  einzelnen  Metalle  sind  die  neuen  .Si  unr.^- 
metlioden  ein^fhend  bt-liaiidflt.  die  es  Restatten  infolge  kräftiger 
RühriiDß  mit  jiroUc-r  SlroiiiLl.cl'.:!.'  iis  Metall  sehr  rasch  abzu- 
scheiden. Den  SchluU  des  Buches  bilden  technisch  wichlig« 
Sondermethoden.  die  in  den  letzten  .lahren  au.sgearbeitd  siwt 
z.  B.  die  Analyse  von  liandel.'^kupfer,  tlar'.blei,  Bronze,  Nickel- 
stahl. WeiUnielall.  Das  Buch  ist  in  seiiieni  neuen  Qewande  widtf 
durchaus  auf  der  Höhe  und  warm  zu  empfehlen.  AnteL 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


wissen  und  KSnaen.  Sammlung  voa  Einzelsekfiftaa  aus  reiner 
and  aaiSMBBiHr  WüsnuliilL  Henungegeben  von  Prof,  Dr« 

B.  Weinstein.   Die  AulomobiltechnUt.  Von  Max  Back.  Lelpefg 

1908.   Johann  Ambrosius  Barth. 

Desgl.  Elenunte  und  AMmnuiaiofen.  ihrt  IMoiit  and  TttAnik. 
Von  Dr.  W.  Btto.  Mit  98  Abb.  L^piig  1908.  Johann  An- 
broaius  Barth. 


Madenie  kaafnianisclm  Bibiitllielt.  Lehrbuch  der  deutschen 
doppeHeo  Bocfaführtmg.  fkm.  einfaclwle  nnd  flliersidiilietoie 
Form  der  doppehen  Buchführung.  Praktisch  bearbeitet  von 
Friedritli  (iörk,  Buchhalter  auf  dem  Eisenwerk  Erla  i.  Erzgeti 
(Königr.  Sachsenl.  Zweite,  genau  durchgesehcm.  Auflag: 
Leipng.  Verlag  d.  modernen  kauftninniachen  BiUiotbek  (vorni. 
I>r.  |ur.  ÜKi«dg  fhilwri])  a.m.b.  K.  Preis  gib.  M.  2,79. 


Digitized  by  Google 


DINQLERS 

POLYTECHNISCHES  JOURNAL. 


89.  Jabt«.,  Bd.  323,  Heft  48. 

Heraosg^eben  von  Professor  M.  Rudelolf, 


Berlin,  28.  November  1906. 

an  der  K6nigl.  Technischen  Hochschule  zu  Beriia-Chariotteoburg. 


Jlhrilcta  Sa  Balto  In  (jaul.  Abonn.m.ntapr.it  Tiwiat- 
JIhrtteb  e  Mark,  dlnki  franko  uDVer  Kj-»iubui(l  tat  IXulMb- 
l«ad  »4  Omimleh  •  W.  •»  Pt,  IBr  dM  AmUad  7  y.  SO  Pf. 


riabtaa  an  Pr«  r«(«a  r  II.  RndalofI,  0  ro  > -Li  «b  I  «t- 
ralde-W«al,  PoDtanastrala,  dla  GxpadMoB  b*> 
MVMd«  Sabraibaa  an  Richard  Dlaiaa,  T«l«|*bo«b' 
(Dr.  R.  DtoMI.  Brite  W.  «,  BaifcMtediwhaf  % 


Lokomotivbekohlung. 

Von  Reg.  -  Baumeister  Lutz,  Kiel. 
(Schiuli  von  S.  740  d.  Bd.) 


Falls  die  Lokomotive  neben  dem  Güterwagen  oder 
dem  Lager  steht.  K*-'ht  das  Bekohlen  unmittelbar  vom 
Greifer  aus  verhältnismäLlig  rasch,  wenn  auch  nicht  so 
rasch  wie  von  einem  Hochbehälter  aus.  Während  eine 
Lokonofive  fe  nadi  der  Art  der  Ausgebevorrlditung  und 
je  nach  der  Größe  der  Stufen,  in  denen  die  Kohlen  ab- 
gegeben werden,  von  einem  Hochbehälter  aus  in  zwei 
bis  sechs  Minuten  mit  5  t  versehen  werden  kann,  braucht 
man  mit  dem  Oreifer  neuenUngs  sieben  bis  acht  Minuten. 
Pör  ehen  geordneten  Betrieb  ist  dabei  unbedingt  erfor- 
derlich. daG  der  Greifer  gcnijgend  Schließkraft  besitzt, 
um  alle  großen  Stücke,  die  seinen  Schaufclkanten  in  den 
Weg  kommen,  mit  Leichtigkeit  zu  zerschneiden.  Eine 
groUe  Schließkraft  kann  aber  unter  Umständen  auch  noch 
bedeutende  Ersparnisse  an  Betriebskosten  dadurch  hervor- 
rufen, daß  sie  das  Zurechthäiifeln  der  Kohlen  fur  da.s 
Passen  entbehrlich  macht.  Eine  kleinere  üebersetzung  in 
der  Schließvorrichtung  gestattet  zwar  bei  Reicher  Seliließ- 
geschwindigkeit  einen  kleineren  Hubmotor  und  etwas 
weniger  Betriebsktaft.  Diese  Ersparnisse  sind  aber  ver- 
schwindend gegenüber  den  gleichzeitig  entstehenden  Aus- 
gaben für  Löhne;  denn  bei  einem  nur  halbwegs  strengen 
Beirieb  sind  mindestens  zwei  Mann  im  Lager  erfordertidi, 
die  jede  Greiferladung  vor  dem  Erfassen  zu  einem  be- 
sonderen Haufen  aufwerfen,  was  auch  zugleich  wieder 
eine  weitere  Mißliaiidliing  der  Kohlen  bedeutet.  Bei  den 
verhältnismäßig  geringen  fbibhfiiiea  ist  man  leicht  geneigt, 
an  Hubgeschwindigkeit  und  damit  an  Motorleistung  auf 
Kosten  der  Schlicßkraft  zu  sparen,  um  so  mehr  als  eine 
geringere  Üebersetzung  in  der  Schließvorrichtung  auch 
einen  etwas  leiditeren  Greifer  ergibt.  Beim  Greifen  aus 
den  Güterwagen  ist  allerdings  stets  mindestens  ein  .Mann 
erforderlich,  der  den  Greifer  in  den  Wagenkasten  lenkt 
und  die  Kuhle;i  aus  den  [:ckeu  zusainnicnhult.  Bei  hoher 
SchlieUkrait  genügt  aber  auch  lediglich  das  Herausholen 
ans  den  Ecken,  wihrend  andernfalls  noch  dn  soigftltiges 
Aufhftufeln  erforderlich  ist:  je  nach  der  Geschwindigkeit, 
mit  der  gearbeitet  werden  muß,  kann  aber  vielleicht  ge- 
rade dadurch  noch  ein  weiterer  .Mann  gebunden  werden. 
Beim  Fassen  aus  den  O&terwagen  ist  jedoch  wieder  zu 
bedenken,  daß  mit  der  Sdiliefikraft  auch  die  Gefahr  der 
Wagenlieschädigung  wächst. 

Schon  verschiedentlich  wurde  dem  Selbstgreiler  ganz 
im  allgemeinen  der  Naditeil  vorgeworfen,  daB  er  die 

Güterwagen  beschädigt,  indem  er  den  Boden  zerkratzt 
und  aufreißt  und  bei  unvorsichtigem  raschem  Senken,  bei 
dem  bisweilen  die  W'agenfedcrn  ganz  zusammengedrückt 
worden.  aUmäblich  den  .Wagenkasten  zertiümmerL  In 
MiBidieim  wurde  dies  nicbt  gefunden.  Ebenso  ist  dort 


die  Berechtigung  eines  anderen  schon  erhobenen  Vorwurfs, 
daß  der  Greifer  für  die  im  Wagen  beschäftigten  Arbeiter 
wegen  der  geringen  .MögHchkcit  zum  .■\usweichen  gefähr« 
lieh  ist,  nicht  b^nders  hervorgetreten.  Nun  sind  aber 
in  Mannheim  die  Huth  und  besonders  die  IMienlilir- 
geschwindigkeiten  noch  verhältnismäßig  gering;  dazu 
kommt,  daß  der  Greifer,  weil  keine  Hochbehälter  vorhan- 
den sind  und  das  Krangerüst  sehr  niedrig  ist,  beim  Bin- 
lasaen  in  den  Wagenkasten  nur  ganz  wenig  gesenkt  wird. 
Bei  den  neueren  Anlagen  aber  ist  auf  dem  Rücitweg  von 
den  Hochbehältern  zum  Güterwagen  eine  mehr  als  mannes- 
hohe Senkbewegung  auszuführen,  die  die  eigentliche  Ge- 
fahr birgt:  dabei  schwankt  der  Greifer  um  so  mehr,  je 
länger  seine  Aufhängung,  d.  h.  je  größer  seine  Ent- 
femung  von  der  Katze  ist.  und  femer,  Je  größer  deren 
!-aljr.t>eschwi[idi>^keit  ist  Das  Katzenfahren  geht  bei  den 
meisten  neueren  Uekohlungskranen  dreimal  schneller  als 
in  Mannheim.  Wenn  genflgend  Zeit  vorhanden  ist,  so 
daß  der  Kranführer  mit  der  erforderlichen  Vorsicht  arbeiten 
kann,  sind  natürlich  auch  dort  Verletzungen  nur  bt'i  be- 
sonderer Unachtsamkeit  der  Kohlcnarbciter  ude.f  des  Füh- 
rers möglich.  Aber  auch  wenn  man  eine  ungünstige  Be> 
handiung  der  Güterwagen  in  länif  nehmen  wollte  und 
die  Arbeiter  am  Wagen  so  aufstellen  könnte,  daß  eine 
Gefahr  für  sie  ausgeschlossen  wäre,  könnte  doch  das 
Einlassen  des  Greifers  in  den  Wagenkasten  bei  aller  Ge- 
schicklichkeit des  Kranführers  und  der  Arbeiter  nur  mit 
ziemlicher  Ijingsamkdt  erfolgen.  Eine  weitere,  vielleicht 
noch  unangenehmere  Störung  bringt  das  Wiegen  mit  sich; 
abgesehen  von  der  Unterbrechung  der  einzelnen  Greifer- 
spielc  nehmen  das  Freigeben,  Hinspielen  und  Wiedcr- 
feststellen  der  Wage  viel  Zeit  in  Anspruch.  Ein  wirk- 
lich flotter  Betrieb,  bei  dem  sich  die  einzelnen  Spfele  des 
Greifers  ptrinipt  und  olme  Störung  folgen,  ist  ausge- 
schlossen. Diese  Umstände  deuten  auf  die  Grenzen  hin, 
die  der  L.eistung  und  der  Anwendung  der  Bdcohlungs- 
krane  gezogen  sind.  Es  hilft  nichts,  die  Hub-  und  Katzen- 
fahrgeschwindigkeit über  die  bei  den  neueren  .Anlagen 
üblichen  Maße  von  30— 40  m  bezw.  70  - 100  m  i.  d. 
Mmute  hinaus  zu  eihöhen,  da  sie  bei  den  kurzen  und 
meihrhch  unterbrochenen  Aibeitswegen  lange  nicht  voll 
zur  Geltung  kommen  und  eine  größere  Katzenfahrge- 
schwindigkeit den  Greifer  so  ins  Schwanken  bringt,  daß 
sein  Einlenken  in  die  Güterwagen  wieder  um  so  länger 
dauert.  Auch  dem  Fassungsvermögen  des  Greifers  ist 
dadurch  eine  Grenze  gesetzt,  daß  seine  lünge  um  min- 
destens 0.3—  0,4  m  geringer  sein  muß  als  die  Uchte  Breitn 
der  Wagenkasten. 

Wenn  nicht  wellm  ersdiwerende  Unistiiide  vor> 
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handcn  sind,  vermag  aber  trotzdem  der  fahrbare  Kran  mit 
Selbstgreifer  noch  den  Anforderungen  gruL'cr  BahnhOic 
gerecht  zu  werden,  wie  die  Anlage  in  Prankfurt  a.  M. 
zeigt.  Obne  auf  die  besonderen  Verliältnisse  dieser  An- 
lage Bezug  m  nehmen,  kann  man  für  einen  Bekotilungs- 
kran  von  der  Art  und  Oröüe  de?,  dorfigcn.  etwa  24  m 
Stütz«  eite  bei  einer  Stapelbrcite  von  1 4  m,  folgende  über- 
«ehUglge  Leistungswcrte  aubteUen: 

Vom  Qüterwac^  in  den  Tender  .  .  .  30 1  i.  d.  Std. 

,  .         «die  Hochbehälter  .  25 1  » 

•  «         ,  das  Lager   .   .  .  30 1  . 

„   Lager         .  den  Tender  .  .  .  40 1  . 

«      .  »die  ftedilidiitter  .  35 1  , 

AuLierordentliche  Stockungen  im  Betriebe  sind  hier- 
bei nicht  berücluichtigt,  nur  Ideinere,  wie  sie  stündlich 
dadurch  entstehen,  daß  abwechselnd  aus  den  Güterwagen 
und  aus  dem  I  n^cr  Rcfat't  und  ahwcchsclr.d  in  die  Hoch- 
behälter, die  Tcndtr  oder  das  l^gcr  entladen  wird,  sowie 
ferner  durch  ungeeignetes  Aufstellen  der  Lokomotiven 
und  Güterwagen,  durch  Unachtsamkeit  der  Arbeiter  und 
dergl.  Ferner  ist  damit  gerechnet,  daß  beim  Greifen  aus 
den  Güterwagen  die  zum  Schutze  der  d;iiin  stehenden 
Leute  und  zur  Schonung  der  Wagen  erforderliche  Vor- 
sicht gewahrt  whd.  rauHges  und  meildiches  Krantabren 
darf  nicht  vorkommen ;  ebenso 
darf  auch  kein  Aufenthalt 
durcli  N'erlesen  der  Kohlen 
auf  dem  Tender  entstetien. 
Der  tigliche  Bedarf,  der  auch 
retTe!mäBi.£j  jeden  Ta^  zu- 
geiuiut  werde,  sei  einmal  m 
300  t  angenommen.  Setzt 
man  iemer  voraus,  daß  hier- 
von unmittelbar  von  den 
Güterwagen  f  50  t  auf  die 
Tender.  120  t  in  die  Hoch- 
behälter und  30  t  in  das  Lager  zwecks  Erneuerung  dessen 
Inba'ts  befördert  werden,  und  daü  vom  Lager  ans  wieder 
20  t  au!  die  Tender  mid  10 1  in  die  flodibdillter  kom- 
men, so  ergibt  sich  folgender  Zeitaufwand: 

1  .^0  t  vom  Güterwagen  auf  die  Tender  .    .  5  Stunden 
120  t  vom  Güterwagen  in  die  Hochbehälter  4,8  » 
30 1  vom  Güterwagen  In  das  Lager    .  .  i 

20  t  vom  Lager  auf  die  Tender  ....  0,5  „ 
10  t  vom  L^ger  in  die  Hochbehälter    .    .  o,.^ 

zusammen  1 )  ,b  Stunden. 

Unter  si'nstij^cn  Verhiltnissen  kann  hiernach  der 
ninJenie  Pj<)cl<ltran  in  etwa  I2stünJiKor  Schicht  i'nch  einen 
täglichen  liedari  von  .iOü  t  bewältigen.  Wesentlich  un- 
gimstiger  wird  das  Ergebnis  jedoch,  wenn  infolge  eines 
unregelmäLJig  über  den  Tag  verteilten  Bedarfes  mehr  Kolikn 
als  vorstehend  angenommen  wurde,  durch  das  Lager  gclien 
müssen.  Am  meisten  aber  werden  die  Leistungen  des 
Krans  durch  iüuiiges  und  längeres  Falueu  heruntergedrückt. 
Die  jeweilige  Stdie.  an  der  Kohlen  aus  dem  Lager  ent- 
nommen und  bei  der  auch  gleichzeitig  die  neu  zu  stapeln- 
den ausgeladen  werden,  muß  sich  syslcmaliseh  verschieben, 
wenn  im  Lager  kein  Durcheinander  entstehen  soll.  Bei 
ausgedehnten  Stapeln  kann  nun  die  iintfemung  jener  Stelle 
von  den  Hochbehillern  sehr  groß  werden,  je  nach  der 
An/.ah1  und  Ai:f~tellung  der  Behäitergnippen  Ins  zur  halben 
Länge  a  des  Stapels  (Fig.  28). 

Ist  die  täglich  regelmäßig  ans  dem  Lager  zu  holende 
und  dort  wieder  zu  er.sctzende  K'uhlennien.i^e  i»erinj;.  i-o 
kann  das  Kraniahrcn  auf  eine  Hm-  und  Herfahrt  zwischen 
den  flochbdiiltem  und  der  Arbeitsstelle  im  Lager  be-  | 


schränkt  werden.  Der  Kran  und  der  größere  Teil  der 
Güterwagen  werden  bei  den  lluclibeliältern  autgestellt,  die 
auch  nur  aus  den  Güterwagen  gefüllt  werden.  Wenn  es 
sich  während  des  Tages  einmal  schickt,  z.  B.  wenn  die 
HochbdiSIter  gerade  genügend  voll  sind,  so  6hrt  der 
Kran  über  die  .-\rhcifsstcile  im  I.aßcr.  entladet  die  dort 
aufgesteliien  Guterwagen  in  das  Lager  utid  versorgt  die 
Lokomotiven  während  dieser  Zeit  auch  lediglich  aus  dem 
Lager,  tot  die  zur  Erneuerung  dttsen  Inhalts  ti|^ich  er- 
forderliche Kohtenmenge  ausgewechsdt  so  fihrt  der  Kran 
wieder  zu  den  Hochbehältern  zurück.  Mit  der  Menge  d.r 
auswechselnden  Kohlen  und  mit  der  Unregclmäljigkeit  der 
Kohlenzufuhr  wachsen  jedoch  die  Schwierigkeiten,  die  sich 
jenem  einlachen  taglichen  Arbeitsplan  entgegenstellen;  jede 
Störung  wird  im  allgemeinen  nicht  nur  eine,  sondern  mehrere 
unerwünschte  Kranfahrten  zur  i'olge  haben.  W'ullte  mar. 
die  Hochbehälter  teilweise  auch  vom  Lager  aus  füllen,  so 
müßte  man  hierbei  wegen  jeder  einzelnen  GreiftafnllHRg 
unter  t.'insländcn  hundert  und  noch  mehr  .V\etcr  mit  di-ni 
ganzen  Kran  fahren,  su  dal.i  \ un  einem  rationellen  Bcineb 
nicht  mehr  die  Rede  sein  kann.  Dazu  ist  man  aber  ge- 
zwungen, wenn  die  Koblenzuiuhr  einen  oder  ^r  mefame 
Tage  stockt  Ausnahmsweise  dürfte  man  ja  wohl  in  einem 
solchen  Falle  die  den  liochhcliälteni  ziinaclist  liegenden 
Kohlen  fassen  oder  die  Behälter  ganz  ausschalten  und 
auch  bei  Nacht  mit  dem  Kran  arbeiten:  wenn  die  KoUen- 
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zufuhr  aber  ständig  unregelmäßig  ist,  kann  zu  diesen 
Mitteln  nicht  gegriffen  werden,  um  so  weniger  als  in  den 
Stunden  mit  großem  Andrang  der  Lokomotiven  derlOn 

mit  Greifer  den  Anforderungen  allein  nicht  gerecht  wer- 
den kann,  wenn  nicht  nebenher  auch  noch  aus  den  liocii- 
behältern  bekohlt  wird.  Sobald  es  zeitweise  erforderlich 
wird,  trotz  der  Ar.Drdniing  von  Hochbehältern  Nacht- 
schichten einzuiühren,  sinM  die  Rentabili  ät  der  Anlage 
bedeutend,  da  die  Löhne  sich  ungefiihr  verdoppeln.  Pur 
solche  Verhältnisse  erscheint  also  ein  fahrbarer  Kran  mit 
Selbstgreifer  ungeeignet. 

Um  lange  Kranfahrstrecker  zu  vermeiden,  w  ird  man 
bestrebt  sein,  an  Lagerlänge  zu  sparen  und  daiur  mehr 
in  die  Breite  zu  gehen.  Je  breiter  aber  das  Lager  i?L 
desto  plumper  wird  der  Kran  und  desto  schweiMligcr 
wieder  seht  Pahren:  beim  Bockkran  wachsen  die  Kabe»- 
wcge  und  beim  Drehkran  die  Ausladung,  d  h.  die  S.h  ccr^V- 
wegc.  Ferner  sind  zur  Verkürzung  der  Kraniahrstraken 
möglichst  viele  Hochbehältergruppen  aufzustellen,  die  ab- 
wechselnd der  jeweiligen  Arbeitsstelle  des  Lagers  ent- 
sprechend in  Benutzung  kommen  (Fig.  2f>).  Dadurch  wird 
aber  wieder  der  Anscliaifungspreis  bedeutend  erhöht  und 
das  Uebel  nur  vamindert,  nicht  beseitigt.  Es  liegt  d^- 
halb  auch  hier  der  Gedanke  nahe,  (Ue  HochbeMlter  in 
gegebenen  Fällen  fahrbar  7a\  machen  (Fig.  30  u.  31).  Sie 
sind  dann  nur  eiii-  bi»  zweimal  täglich  durch  eine  Rangier- 
lokomotive oder  von  Hand  um  wenige  Meter  zu  ver- 
schieben. Die  Bewegungen  des  iCrans  sind  wegen  der 
Ungenausdehnung  der  Behälter  häufiger,  aber  nur  so 
kurz,  daü  sie  für  die  Ik-messung  der  l  eistungsfähigkeit 
kaum  in  Betracht  kommen;  seme  hahrgeschwindigk^t 
braucht  nur  sehr  gering  zu  sein,  bi  Amerika  sind  bd 
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der  Southem-Pacific-Bahn  derartige  fahrbare  Hochbehälter 
in  Verbindung  mit  Diehkränen  anstatt  Bockkränen  in  Ce« 
brauGh.'')  Durch  die  Verschiebhirkeit  der  Hochbeh&lter 
wird  der  falirbarc  Kran  rit  Selbstgreifer  aiuli  für  solche 
größere  Bahnhöfe  geeignet,  auf  denen  Tage  oder  gar 
Wochen  lang  nur  Lagerkohlen  zur  VeriQgung  «töhen. 


das  l-ager  gehen  müssen.  Rin  Nachteil  dieser  Anordnung 
wäre  aber  wieder,  daß  das  Lager  nur  lialb  so  breit  sein 
dürfte  und  nuf  der  Seite  der  Hodibehälter  müßte  es  ni!t 
einer  teueren  Einfassung  verschen  werden. 

Die  i-rage  der  biniührung  von  Selbstentladern  erhält 
auch  bei  un»  immer  melu-  Beuhlung.  so  daß  sie  heute 
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Zu  erwähnen  ist  noch.  daH  die  Vorzüge  der  Bckoh- 
lungskranc  nüt  Sclbstgrcifcr  sich  nur  teilweise  mit  den- 
jenigen der  Selbstentladewagen  vereinigen  lassen.  Die 
besprochenen  Bockloananlagen  tragen  einer  etwaigen  Ver- 
wendung von  Selbstentladern  keine  Rechnung  im  Gegen- 
satz zu  den  soeben  erwähnten  Drehkrnnanlagen  der 
Southern  •  Pacific  •  Bahn,  bei  denen  die  Kohlen  von  einer 
etwa  6  m  hohen  JocM)rficke  durch  die  Bodenklappen  der 


Güterwagen  zuerst  in  das  Lager  gestürzt  und  dann  von 

da  aus  durch  einen  auf  derselben  firiickc  fahrenden  Dreh- 
kran mit  Selbstgreifer  in  die  neben  dem  l-ager  her  fahr- 
baren Hochbehälter  verladen  werden  (Fig.  32).  Während 
aber  sonst  vielleicht  nur  10  v.  H.  des  täglichen  Kohlen- 
bedarfs  den  Sturz  in  das  IJiger  mitmachen  müßten,  er- 
leiden ihn  so  sämtliche  Knlileii ;  dafür  fällt  allerdings  das 
tnit  iMängeln  behaftete  i-asscii  des  üreifers  aus  dem  Guter- 
wagen weg.  Bei  Verwendung  von  Seitenentladern  und 
•uch  nebenher  noch  von  gewöhnlichen  Güterwagen  ließe 
•ich  der  Sturz  des  größten  Teils  der  Kohlen  in  das  Lager 
daJ.irch  vermeiden.  daU  man  die  l  lochheliriltcr  su  neben 
der  P>riicke  aufstellt,  daü  die  Wagen  unmittelbar  in  sie 
entlade  II  werden  können.  Der  Kian  hätte  dann  nur  noch 
<i«n  Zweck,  diejenigen  Kohlen  zu  verausgaben,  die  durch 

")  Zelticbr.  d.  Ver.  dMilsch.  Ing.  wm,  S.  2S4  u.  255. 
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schon  beim  Pnlwiirf  einer  Lokomnlivbekohlungsanlage 
BerücksichEiguug  verdient,  um  so  mehr  als  sie  scläun  eine 
i  teilweise  firledigung  finden  würde  mit  der  Einführung 
von  Wagen,  welche  went^tens  in  der  Art  der  an  den  Ent- 
ladestellen erfordeilfchen  Nebenefnrichfimgen  wie  Rampen, 

Brücken,  Gruben  oder  dergl.  ßinbeitlichkeit  gestatten, 
sonst  aber  vorläufig  von  beliebiger  Konstruktion  sind. 
Wenn  nun  zwar,  wie  schon  weiter  oben  erwähnt  wurde, 
der  Selbstentlader  für  die  Lokomotivbekohlurig  keine  un- 
mittelbaren Vorteile  bringt,  so  müßte  man  ihm  bei  gröliercr 
Verbreitung  doch  in  jedem  Falle  Rechnung  tragen  oder 
die  immerhin  unangenehme  Bestimmung  treffen,  daQ  unter 
den  Guterwagen.  In  denen  die  Kohlen  zugeführt  werden, 
keine  Selbstentlader  sein  dürfen,  die  mit  dem  Greifer  nicht 
völlig  entleert  werden  können,  oder  man  müßte  die  in 
<ksn  Wagen  bleibenden  Reste  neben  oder  zwischen  die 
Oleise  fallen  lassen,  was  Betriebsstörun- 
gen verursachen  und  zeitraubende  Nebenr 
arbeiten  zum  Freimachen  der  Gleise  eifOr^ 
dem  würde. 

Alle  bei  uns  bis  jetzt  im  Betrieb  be- 
findlichen, mehr  oder  weniger  mechanisch 
arbeitenden  Lokomotivbekohlungs-Einrich- 
tunj;en  bruij'.en  gegenüber  dem  frülier  fast 
allein  üblichen  I  iandbelrieb  mit  Körben  oder  Schubkarren 
wesentliche  Vorteile,  sofern  die  Vorbedingung  bestehen, 
an  die  sie  geknüpft  sind.    Die  Lokomotiven  können  recht- 
zeitig versorgt  werden,  die  Betriebskosten  einschlielilich 
die  Standgelder  für  Güterwagen,  in  denen  die  Kohlen  an- 
koonnen,  werden  vermindert  und  die  erforderliche  Zahl 
der  Arbeiter  ist  geringer.   Eine  für  alle  Fülle  passende 
Anlage  ist  aber  nicht  darunter,  dabei  ist  es  nicht  aus- 
geschlossen, daß   neue  Anlässe  zum  Iku  von  Loko- 
motivbekohlungsanlagen  auch  wieder  neue  .Anforderun- 
gen bringen  werden.    Vielleicht  führt  aber  die  weitere 
Entwicklung  des  Kohlentransports  noch  zu  einer  gewissen 
liinliculichkeit,  was  gerade  bei  diesem  Zweig  des  Ver- 
I  ladewescns  um  so  wahrscheinlicher  ist.  als  dort  nicht  nur 
I  die  Wirtschaftlichkeit  der  Einrichtungen,  sondern  auch 
,  noch  die  f^'lcksrcht  auf  Schonung  des  Fördergutes  zur' 
i  Einfachheit  drangen. 


Die  ßetoneisenbanten  im  Hafen  von  Talcahnano,  Chile. 

Von  big.  F.  KenHIk.  Hengelo. 

Bei  den  teilweise  fertiggestellten  und  teilweise  noch  bei  der  Konstruktion  der  Kaimauern,  Wellenbrecher  und 
w  Ausführung  begriffenen  Arbeiten  für  den  Ausbau  des  1  Schutzmauern  ein  allgemeiner  Gebrauch  gemacht.  Obwohl 
Iweos  von  Talcahuano.  Chfle,  wird  von  wnleitem  Beton  I  der  vollständige  Entwurf  für  den  fbfenansbau  auch  einen 
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Handelshafcn  umfaßt,  ist  vorläufig  aus  .N^angel  an  den 
forderlichen  Qeldmitteln  nur  der  Kriegshafen  in  Angriff 
genommen  worden,  dessen  Ausfnhnmg  dner  Chilenischen 

Ingcnicurfinna  unter  der  l.eifunK  von  A.  Lira  Orrc^o, 
jedoch  unter  der  Bedingung  übertragen  wurde,  daß  mit 


n,  B  t—iMHlH,  F-L  KdBMW,  II,  N  Bobvta- 
P  WeitaHMtii  Q  SctapfM,  R  Dock,  8  IfacMla» 

Z  iMBltlBfep  Ua  —  lOBa 

Mir.  1. 

den  itetoneisenbauten  eine  Firma  mit  spezieller  Erfahrung 
auf  diesem  Gebiete  zu  beauftragen  sei.  Es  wurde  denn 
auch  für  diese  ein  Unterkontrakt  mit  dem  in  Santiago  er- 
richteten Zweigbureau  der  HoUandsche  Maalscliappy  tot 
het  maken  van  werken  in  Ocwapend  fieton  abgeschlossen, 
weiche  Qesellschaft,  obwohl  die  l£inzelheiten  der  Aus- 
führung bei  der  Verdingung  schon  iestgevteUt  waren,  die 
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Gewähr  für  die  richtige  Bemessung  der  Unteneile  zu 
übernehmen  hatte.  Sie  konnte  dabei  natürlich  Aenderun- 
gen  vorschlagen,  wovon  namenIHdi  für  (Ue  Zusammen- 
setzung des  dem  Seewasser  ausgesetzten  Betons  Gebraucfi 
gemacht  wurde,  indem  die  ursprünglich  in  Aussicht  ge- 
nommene Mischung  viel  zu  schlaff  geurteilt  und  eine 
Mischung  von  2  Zement  :  3  Sand  :  S  Steinschlag  ver- 
wendet wurde. 

Ausführliche  .N^ittcilun^tn  über  das  Entstehen  des 
Entwurfs  und  die  Ausführung  der  betr.  Arbeiten  hat  einer 
der  Oberingenieure  der  genannten  Betoneisen-Gesdischall, 
W.  C.  van  Manen,  kürzlich  in  einem  N'ortrap's  im  K'on. 
Inst,  van  Ingenieurs  gemacht,  aus  dem  die  wichtigsten 
Angaben  hier  zusammengefaßt  sind. 

Die  Arbeiten  können  in  vier  Gruppen  verschiedener 
Bauart  eingeteilt  werden;  sie  umfassen:  einen  Wellen- 
brecher ABC  (Fig.  1),  einen  Landungssteg  DE.  eine 
Kaimauer  FQHIKL  und  eine  Scbutzmauer  MN.  Ab- 
gesehen vom  (jmdungssteg  beraht  das  Prinzip  fBr  die 
Bauten  darauf,  daß  auf  dem  feinde  große,  hohle  Beton- 
eisentroge-)  auf  dafür  hergestellte  Gerüste  aufgebaut  wer- 
den; nach  genügender  Erhärtung,  und  je  nachdem  die 
Baggenufbetten  (ortschreiten,  lißt  man  diese  Troge  mittels 
einer  besonders  zu  diesem  Zweck  konstruierten  Vorricfatmg 
von  Stapel  und  schleppt  sie  schwimmend  an  den  Aufstell- 
ort, wo  sie  durch  Einpumpen  von  Wasser  auf  den  vw- 
bereiteten  Meeresboden  gesenkt  und  schlieOlich  mit  BelN 
oder  mit  Steinen  und  Sand  angefüllt  werden,  wonach  ge> 
gebenenfalls  die  HhiterfüHung  des  Bodens  und  die  kir 
numentng  der  Oberkoastniklioii  erlbigen  kann. 


Der  für  die  Kaimauern  ^;c'.väh!!c  Querschnitt  ist  aus 
Fig.  2  ersichtlich.  Der  eigentliche  .N\auerkörper  ist  s«br 
schmal  gehalten,  aber  durch  die  weit  nach  hinten  aus* 
ragende  und  mittels  kräftiger,  dreieckiger  Rippen  mit  den 
Trogkörper  A  verbundene  Bodenplatte  B.  auf  die  der  un- 
mittelbar hinter  der  .Mauer  liegende  Boden  lastet,  hat  nan 
eneicht.  daU  die  Resultierende  aus  den  iuUeren  Kräften  — 
Bodendruck  und  Qewidit  —  Innerhalb  des  Kernes  der 
Grundfläche  bleibt.  Die  Forderuiii-  einer  möglichst  bilb* 
gen  Hauart,  sowie  die  Schwerpunkiswahl  des  Troges  der- 
art, dali  ein  Schwimmen  in  angenähert  senkrechtem  Zu- 
stande möglich  wird,  führte  zu  der  nach  unten  veqüagtot 
Form  des  Trogkörpers.  Zur  Erhöhung  der  Standbidia^ 
heit  ist  die  durch  Rippen  versteifte  und  ein  wenig  ge- 
wölbte Bodenplatte  B  nach  vorne  verbreitert  und  hier 
dmiialls  mittels  dreieckiger  flippen  venlofl,  die  ie  i> 


>)  De  Ingenieur  1908,  Heft  35. 

>)J«hniidieKainiaiierlrqg!e  aus  EiaeBlieloa  werden  «nek 
im  Hatra  von  Rotterdani  verwendet  nid  liahan  fai 
Vofbnde  gedient.  Siehe  D.  p.  J.  Bd.  in;  Hall  S9i 
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oner  Ebene  tnft  denen  an  der  Hinteneite,  sowie  mit  den 

Querschotten  im  Innern  des  Troges  liegen. 

Die  Höhe  der  Betoneisenkonstruktion  beträgt  10,35  tn 
(fir  einen  Teil  der  Kaimauern  9.65  m),  die  Breite  oben 
3  m.  iint«Q  6,50  m»  die  TrogUni^  10  m,  das  Gewicht 


des  leeren  Troges  etwa  215  t.  nach  Füllung  mit  Beton 
620  t.  Ueber  die  ganze  Länge  ( 1  i  1 3  m)  dieser  Kai- 
mauern bt  das  Mauerwerk  c  aus  Bruchsteinen  mit  einer 
Kanalausspaniny  a  für  Jiydraulische,  elektrische  und  Gas* 
leiiungen  eniditet 

Vor  der  AiifateUung  der  fietoneteentroge  u  ird  eine 

1201  breite  Kinne 

 ^  Wsaul— 10.5in 

ausgebaggert 
und  in  diese  l^inne 
eine  0.5  m  dicke 
Schicht  D  aus 

febiem  Stern- 
schlag  geschüt- 
tet, die  von  einem 
Taucher  mög- 
lichst geebnet 

Zur  Verrin- 
gerung des  Bo- 
dendruckes ist 
hinter  der  Mauer 
ein  dreieckiges 
Prisma  aus  Stein 
schüttung  E  vor- 
gesehen, das  von 
der  Oberkante  der 
Betonciscnkon- 
struktion  unter 
einem  Neigungs- 
winkel von  4S  ' 
ausgeht. 

Der  in  Pig.  3 
im  Querschnitt 
darge^lte  Wel- 
lenbrecher, des- 
senForm  und  Ab- 
messungen aus 
Fig.  hervorgehen,  ruht  auf  einer  0.5  m  dicken  Schicht 
Seiner  Steinschüttung  D  und  ist  mit  Stein  und  Sand  gefüllt, 
fahrend  zum  altmählichen  Brechen  der  Wellen  auf  der 
^ordsL-itc  eine  grobe  Steinscliuttung  /:  unter  einein  Xei- 
Kungswinkel  von  1  Vi :  t  angebracht  wird,  deren  äuUere 
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Sdildit  aas  Blöcken  mit  dnem  Mindes^gemcht  von 

2000  kg  bestehen  muß.  Für  die  Strecke  BC  iFIk.  1) 
ist  der  Wellenbrecher  um  1  ra  tiefttr  gegründet  als  in 
Fig.  3  angegeben  und  sind  die  Betoneisentroge  deshalb 
1  m  höher.  Auch  die  Troge  A  für  den  Wellenbrecher 
sind  10  m  lang  und  durch  drei  Querschotten  in  vier 
gleii;he  Absclinitte  geteilt.  Uie  beiden  Stirnwände  ein^ 
jeden  Troges  sind  mittels  drei  wagerechter  Rippen  ver- 
stlrkt. 

Ueber  die  ganze  Länge  f.'^?,'^  m)  des  Wellenbrechers, 
der  durch  einen  breiteren  Slirnblock  mit  kleinem  Leucht- 
turm abgeschlossen  wird,  ist  eine  Brustwehr  auf  der  Nord- 
seite bis  auf  4-  4  m  angebracht  und  aul  die  Troge  ist 
eine  dreigleisige  Bahn  verlegt. 


II 
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Auch  die  Schutzmauer,  deren  Linge  253  m  betragen 

wird,  setzt  sich  aus  10  m  langen  Trogen  zusammen,  deren 
Querschnitt  und  Abmessungen  aus  Fig.  4  hervorgehen. 
Da  der  Unterboden  am  Aufstellungsort  sehr  weich  ist. 
soll  hier  bis  auf  —  Ilm  eine  1 2  m  breite  Rinne  aus* 
gebagg^  und  mit  Steinen  voUgesdiattet  werden.  Die 


.  


Es 


Troge  werden  nur  bis  auf  —  6  m  mit  Steinen  und  Sand 
gefüllt,  um  den  auf  den  Boden  lastenden  Druck  möglichst 
zu  beschränken.    In  den  Seitenwinden  der  Troge  werden 

60  cm  im  Geviert  große  Löcher  ausgespart,  um  das  Wasser 
in  den  Trogen  mit  den  wechselnden  Gezeiten  auf  inid 
nieder  gehen  zu  lassen. 

Eine  von   den  vorbesprochenen    vollständig  ab- 
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weichende  Konstruktion  wurde  für  den  Landungssteg 
(Pig.  5)  gewählt.  Hatte  man  hier  ebenfalls  zum  Trogbau 
gegriffen,  so  wäre,  wie  aus  der  l-ig.  ersichtlich,  eine  be- 
deutende und  kostspielige untcrsccischcl-eisaufräumung  not- 
wendig gewesen  zur  Erweiterung  des  schon  bestehenden. 


Fig.  S.  Tros  ror  dem  Illnaiii«rl«.ssi9u. 

zum  Dock  führenden  Zugangskanals.  Bei  der  jetzt  zur  .Aus- 
führung gelangenden  Bauart  werden  hohle  Betoneisensäulen 
auf  dem  l^ndc  fertiggestellt,  schwimmend  zum  Bauplatz 
geschleppt  und  mit  Hilfe  eines  Schwimmkranes  in  Löcher 
aufgestellt,  die  vorher  mittels  t)ruckluft-Caissons  in  den 
.Meeresboden  ausgehauen  sind.  Die  Standsicherheit  der 
F'fähle  wird  dadurch  erreicht.  daLi  ein  Taucher  den  frei- 
bleibenden Raum  in  den  Lr)chern  um  die  f^fahlfüLSe  herum 
mit  schnellerhärtendem  Zementbeton  ausfüllt,  nachdem  die 
Säulen  selbst  in  ihrer  ganzen  Höhe  mit  Beton  gefüllt 
worden  sind.  Die  Säulen  werden  durch  Kupplungsbalken 
in  der  Längs-  und  Querrichtung  miteinander  verbunden, 
während  schlieülich  eine  durch  schwere  Rippen  verstärkte 
Deckenkonstruktion  auf  die  Säulen  angebracht  wird.  Der 
Bodendruck  wird  durch  L-förmigc.  gegen  die  hintere 
Säulenreihe  aufgestellte  Betoncisenkoi:struktionen  aufgenom- 
men, für  welche  die  Troge  ebenfalls  auf  dem  Lande  aus- 
geführt und  schwimmend  zur  Baustelle  geschleppt  wer- 
den. Jeder  dieser  Troge  reicht  von  einer  Säule  zur 
zweitnächsten  und  besitzt  fünf  dreieckige  Verstärkungs- 
rippen, welche  die  senkrechte  Wand  mit  der  Grundplatte 
verbinden. 


auf  über  Qleisbahnen  aufgestellten  Gerüsten  statt,  die 
parallel  zueinander  und  mit  der  Küste  des  Arbeitsplatzes 
verlegt  sind.  Nach  der  Fertigstellung  wird  jeder  Trog 
auf  zu  diesem  Zwecke  konstruierte  Wagen  über  dies« 
Längsbahnen  zu  einer  Querbahn  geführt,  die  das  Hinunter- 
lassen ins  Wasser  gestattet.  Die  etwa  210  bis 
220  t  schweren  Troge  (Fig.  6i  werden  durch  sechs 
Wagen  in  solcher  Weise  unterstützt,  datS  ein  statisch 
bestimmtes  .System  entsteht.  Dazu  sind  auf  der  der 
Stirnwand  zunächst  gelegenen  Bahn  je  zwei  Wagen 
miteinander  verbunden  und  stützt  der  Trog  sich 
hier  auf  je  einem  gemeinsamen  Balken.  Die  beiden 
Wagen  des  hinteren  Gleises  sind  mit  hydraulischen 
Hebevorrichtungen  versehen,  deren  Kupplung  K  eine 
gleiche  Belastung  dieser  beiden  Wagen  bewirkt. 
Dadurch  ist  ein  statisch  bestimmtes  Belastungs- 
system erzielt,  das  den  Vorteil  hat.  unvorherg^ 
sehencn  Formänderungen  des  Trogkörpers  vorzu- 
beugen, da  event.  örtliche  Senkungen  der  Oieis- 
bahncn  ohne  FinfluLi  auf  die  Stützpunktreaktionen 
bleiben.  Dadurch  wurde  auch  eine  kostspicligt 
Unterrammung  der  Bahnen  vermieden,  die  sonst 
bei  der  Beschaffenheit  des  dortigen  Bodens  nötig 
gewesen  wäre. 

Auf  die  unter  einer  Neigung  von  l  :  100  verlegte 
LäuRsbahn  wird  der  Trog  zum  Kreuzpunkt  mit  der  Quer- 
bahn  gefahren,  wo  er  mittels  acht  hydraulischer  Pressen 
und  vier  fesler  Stützpunkte  von  den  Wagen  gehoben 
wird,  um  letztere  für  die  nun  folgende  Querbewcgung 


Flg.  9.  Trus  ftaf  der  Qqerbkbn. 

drehen  zu  können.  Wie  diese  auf  der  Querbahn  zu  stehen 
kommen,  geht  aus  Fig.  7  hervor,  während  Fig.  8  eine 
Ansicht  des  Troges  in  diesem  Stande  gibt,  wo  auch  die 
Zugseile  zum  fialten  des  Troges  beim  Abfahren  zu  sehen 
sind.    Dabei  werden  die  Seile  von  einer  Winde  allmählich 


Flg.  IQ.   Trog  beim  Srbleppen  durrb  die  Burbt, 

Die  .Art,  wie  die  Kaimauertroge  von  dem  [Nauort  ins    nachgelassen,  wobei  die  ursprünglich  1  :  100  betragende 

Wasser  gelassen  werden,  möge  noch  an  Hand  der  fol-  i  Neigung  der  Querbahn  unmittelbar  vor  der  Wasserlinie 

gcndcn  l-igurcn  erklärt  werden.    Der  Zusammenbau  findet  I  in  eine  solche  von  I  :  .?  übergeht.    Der  Trog  kommt 
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dadurch  in  gleicher  l^ge  ins  Wasser,  den  er  fn  schwim* 

niciiden  Zustand  einnimmt  und  hebt  sich  gleic!imä[iig  von 
seinen  Stützpunkten  ab.  Die  Abfahrt  auf  der  letzten  Streke 
ist  noch  durch  Viji,.  <J  veranschaulicht. 

Xachdem  die  Troge  durch  einen  Schlepper  (Fig.  10) 


I  an  Ort  und  Stelle  gebracht  sind,  werden  sie  mit  Hilfe 

eines  Schwinmikraiies  gekantet,  mit  Walser  vnllgepumpt, 
i  bis  sie  auf  den  vort>ereiteten  Boden  aufruhen  und  schließ- 
I  lidi  mit  Beton  seim. 


NeueroBgen  an  PapiermaschineD. 

Von  Professor  Alfrad  Haiiuiitr.  Brfinn. 
{Porlselzung  von  S.  7S0  d.  Bd.)  ' 


!i:c  in  die  l'apierniaschine  cinKesi:haltetcn  Walzcn- 
glättu  erlte.  weiche  die  erzielte  und  fast  getrocknete,  oder 
nach  dem  Trocknen  wieder  etwas  gefeuchtete  Bahn  glatter 
zn  rnnchcn  haben,  al?  rfic?  nur  durch  das  Anliefen  an 
die  platten  rrockenzylir.dcruiüilächcri  niii^rlich  ist.  bcjii!Ji;ii 
sich  auch  heute  im  Ziif^e  der  meisten  Laiigsiebpapier- 
niaschinen.  Doch  werden  sie  nicht  immer  benutzt,  sei 
es.  daß  man  der  durch  sie  zu  erzielenden  OlStte  nicht 
bedarf,  oder  dal'  das  Oiirchtciten  der  Hahn,  wie  es  bei 
besonderen  Schneliaufern  vorkommt,  zu  V'crdcicülichkeiten 
Anlaß  gibt.  .An  der  allgemeinen  fiinrichtung  solcher,  oder 
der  gesondert  von  der  Papiermaschine  stehenden  Ülätt- 
werke,  Kalander  und  dergl..  hat  sich  woU  unmittelbar 
WesentiiJics  nicht  geändert.  Dnch  sind  einige  interesaante 
Vcrbt^sscrungsvorschläge  zu  verzeichnen. 

ßaumwollwalzen  sollen  nach  D.  R.  P.  131062  von 
£.  R.  Beck  unmittelbar  aus  Baumwollscheiben  gepreßt 
werden,  welche  aus  Krempelfließcn  zu  stanzen  sind. 
/.  A7f7m'iiY7fT  lamcrikan.  Pat.  Tiio.i.iM  wlW  K'alanderwalzen 
aus  abwecliselnden  Lagen  (Scheiben)  von  Papier.  Seiden- 
und  Baumwollgewebe  er;Kugen.  um  sie  dadurch  gegen 
äußere  Binflüsse  widerstandsfähitjer  zu  machen  als  reine 
Baumwollwalzcn.  Aus  ähnlichen  (irfinden  schlagen  Hübmr 
und  Pope  aus  mercerisierten  Fasern  hergestellte  Papicr- 
walzen  vor.  L.  Hen  will  (D.R.R.  164192)  sogar  für 
den  nSmIichen  Endzwedc  die  Walzenkörper  aus  Vulkan- 
fiberschcibeii  pressen,  wogegen  KJfiiu'n-efir  (0.  R.  P. 
13  t  398)  bei  üauirirkalandern  als  I  ragwaJzc  der  Unter- 
».  deren  Durchbiegung  fOr  genaue  Arbeit  hintangc- 

balten  werden  soll, 
eine  Qummlwalze 
anordnet,  um  das 
Negativ  der  gravier- 
ten Walze  nicht 
durch  den  untiacli- 
giebigen  Druck  der 
Tragwalze  zu  zer- 
drücken. Sollen  Ka- 
landerwalMn,  deren 
drückende,  am  Pa- 
pier unmittelbar  ar- 
beitende Teile 
eigentlich  weichen 
Stoffen,  wie  Baum- 
wolle und  dergl..  ge- 
macht sind,  genü- 
gend widerstands- 
fähig sein,  so  sind 
sie  nicht  blos  aus- 
reichend kräftig  zu  pressen,  sondern  der  Druck,  mit 
welchen  die  Scheiben  aus  an  und  für  sich  nacbgibigen 
Stoffen  eist  ihre  Festigkeit  im  Walzenkörper  erlangen, 
muf'  anhalten  und  in  der  arbeiterden  \\'alze  immer  ge- 
nügend groß  sein.  Diese  L'thcricguiig  führte  Jackson 
iD.  R.  P.  130243)  dazu,  die  Preßschrauben  in  eigentüm- 
licher Weise  leichter  anziehbar  >u  machen  (Fig.  25j.  Der 


I  Metallkörper  a  der  Kalanderwalze  ist  auf  die  Achse  g 
j  gekeilt  und  erhält  auüen  einen  entsprechend  zugedrehten 
;  Ring  e,  an  welchen  sich,  etwnso  wie  an  den  gesondert 
.  anzulegenden  Iv'ing  t'i  der  eii^enllichc  ^V'aUeninantel  'j  stützt. 

Schrauben  c  stellen  den  Anschluß  her  zwischen  e.  b  und 
I  wenn  die  IMuttem  d  angesogen  werden.  Damit  nun 
bei  dem  Anziehen  derselben  die  Reibung  an  den  Auf- 
i  lagerflächen  bei  möglichst  klein  ist.  also  unter  sonst 
gleichen  Umständen  durch  die  am  Schraubenschlüssel  aus* 
gefibte  Kraft  ein  größerer  Anteil  für  das  Anspannen  der 
Schrauben  damit  aber  auch  für  das  Verfestigen  des 
Walzenfeiles  b  verbleibe,  legt  Jackson  die  Schrauben- 
muttern b  stait  an  Unterlagsplatten  an  Stahlkugehi.  welche 
in  keilförmige  Kreisrinnen  eingelegt  sind. 

J.  L.  Perkins  kommt  neuerdings  auf  Vorkehrungen 
zurück,  die  verhindern  sollen,  daß  die  Stoffscheiben  des 
Walzcnkörpers  sich  gegen  die  .•\clise  oder  gegen  einander 
verdrehen.  Er  läßt  deshalb  die  einzelnen  Scheiben  feder- 
und  nutartig,  oder  durch  iMetallstifte  in  einander  greifen, 
während  für  die  Verbindung  mit  der  .'\chsc  rombisehe 
Keile  der  Uinge  nach  und  auIWrdem  eine  .Art  Zahnung 
an   dem  Achsenumfang  angebracht  sind. 

Eigentümlich  verderben  manchmal  derartige  Walzen 
mit  dem  Walzenbund  aus  Faserstoffen  durdi  Verhonnmg 

der  Umfläche,  löcherig  werden.  Ausbröckeln  derselben. 
Manchmal  konnte  die  Ursache  dieser  Erscheinung  in  der 
Anwesenheit  von  freier  Säure,  sauer  oder  alkalisch  re- 
agiereoder  Salze  erkannt  werden.  Jedeaialls  bat  aber 
hierzu  noch  unsachgemäße  Behandlung  konstatiert  wer- 
den können,  hoher  Druck  und  unangemessene  lirh'izung. 
Aber  auch  Eindringen  von  Oel,  etwa  aus  den  Zapfen- 
lagern, getthrdet  die  wirksamen  Stoffteile  der  Walzen 
ebenfalls  ungemein.  Deshalb  legt  Kleinewefer  (0.  R.  P. 
156228)  zwischen  den  Abschlußpreßring  und  die  Bunde 
der  .Achse  Rleifolien  ;^ur  .Abdichtung  ein,  damit  Oel  längs 
der  Achse  in  den  Zeugkürper  der  Walze  nicht  eindringen 
könne.  C.  Schärmann  (D.  R.  P.  162624)  benutzt  einen 
mehrteiligen  Kcgelring  bd  den  Achsenbunden  zur  gründ- 
lichen Abdichtung. 

Für  gute  Arbeit  der  Kalander  sind  richtiger  Aufbau, 
insbesondn'e  auch  bei  vielen  lotrecht  überemander  liegen« 
den  Walzen,  aber  auch  richtiger  Diuck  und  richtige  üe« 
sebwindigkeitsverhältnisse  vcm  Bedeutung.  /•'.  C.  Smith 
tamenkan.  Pat.  722  190)  ordnet  nach  sonst  richtigem  an- 
fänglichem .Aufbau  an  dem  Gestelle  Marken  an.  gegen 
welche  ein  Zeiger  (für  jede  Walze)  so  lange  weist,  als 
eben  die  Mittellinie  der  Walze  die  bei  dem  Aufbau  fest- 
gelegte l.utrechtc  sclnieidct,  Loxioii  (D.  R.  P.  1;.t5'i!i 
macht  aus  ähnlichem  Grunde,  und  um  die  Walzen  einzeln 
leicht  aiiswediadn  zu  können,  dieselben  in  ihren  Lagern 
durch  Keile  stellbar. 

Uriem  &  Koch  (D.  R.  P.  1 38  7.11)  vereinigen  zur  ab- 
wechselnden, oder  auch  gleichzeitigen  Benutzung  je  nach 

P.edarf  hydraulischen  und  Oewichtshehcldruck  auf  die 
Kalander  walzen  \Fig.  Ju  und  27  ).  Die  Stalil-  oder  Hart- 
gußwalze  A  ist  fest  am  Oesteil  gelagert,  die  Walze  B  aus 
Papier  und  die  Druckwalze  C  sind  stellbar  und  an  A  zu 
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pressen  entweder  durch  hydraulischen  Druck  aus  //,  oder 
duich  Gewichte  /(.  Beide  wirken  in  erster  Linie  auf  den 
Winkelhebel  D.    Die  Kolbenstange  aus  M  ist  bei  7  an  /> 

angeschlossen,  (kht  der  Kniben  in  die  Möhe.  so  dreht 
sich  D  um  den  Punkt  0  und  preßt  die  Unterwalze  H, 
deren  Lager  von  Hebel  D  \m.  E  ergriffen  wird,  gegen  die 

feste  \Val7C  A.  Ist  dies  erfolgt,  so  ist  !:  als  fester  Dreh- 
punkt für  D  anzusehen  und  die  bei  ü  anschiiclicnde 


ng.  89. 


Stange  F  wird  abwärts  gezogen  und  drängt  C  gegen  A. 
So  wird  unmittelbar  in  der  Konstruktion  ein  Druckaus- 
gleich erzielt.  Ganz  ähnliches  erreicht  man  aber  auch 
durch  Gewicht  K-  Dieses  ist  auf  den  einen  Arm  des 
Winkelhebels  Kx  geschoben,  welcher  bei  M  am  Gestell 
drehbar  ist.  wodurcli  A,'i  durch  die  Schließe  .V  bei  L  an 
den  Hebel  D  einen  Schub  gegen  links  überträgt.  Ist  Q 
als  festgelegt  zu  betrachten,  so  wird  dann  offenbar  E  und 
damit  die  Urter\va!ze  B  gegen  .4  gedrängt;  ist  dies  cr- 
rciclit,  so  drclit  sich  U  utii  L  und  zieht  f,  damit  aber 
auch  C  gegen  A. 

J.  Kteinewefer  (D.  R.  P.  138216)  vereinigt  in  seinen 
vidwalzigen  hohen  Kalandern  mit  hydraulischem  Druck 
eine  mehrfache  Hebelübcrsftzung.  um  durch  einfaches  Um- 
hängen von  Verbindungsgliedern  nach  Bedarf  änderbaren 
Druck  geben  zu  können. 

/  P.ck  &  Söhne  (D.  R.  P.  US.S'in)  geben  hydrauli- 
schen Druck  der  Unter-  sowie  der  Oberwalze  luder  auch 
oiehtefen  Unter-  und  Oberwalzen)  mit  Hebclübersetzung 
von  Kolben  in  demselben  Zylinder  gegen  eine  festgela- 
gerte Mittelwalze,  und  zwar  gleich  groß  oder  verschieden 
von  oben  bezw.  unten,  indem  die  beiden  Druckkulben 
gleiche  oder  verschiedene  Druckfiächen  erhalten,  oder 
einerseits  Qegenledem  eingewdtaHet  werden  und  dergl. 

Ol.  E.  Torrancc  famerikan.  Pat.  7.V=il7Si  bringt 
neuerlich  eine  Losung,  um  üewichtshebelbclastungen  den 
VValzcnzapfcn  rasch  geben,  aber  auch  wieder  aufheben  zu 
können,  indem  unter  die  Gewichtshebel  unrunde  Scheiben 
gelegt  werden,  durch  deren  Drdiung  die  Oewiditshebel 
beiderseits  (für  beide  Zapfengruppen)  gleichzeitig  anzu- 
heben oder  zu  senken  sind.  /  Stuart  (amcrikan.  Pat. 
762211)  umfaßt  die  Kalanderwalzenzapfen  beiderseits 
sämtlich  durch  je  einen  Rahmen,  bei  dem  die  lotrechten 
Teile  Schraubenspindeln  sind,  an  welche  mit  einstellbaren 
Muflern  Oiierhügel  (für  jeden  Walzenzapfen  einer)  anzu- 
bringen sind,  welche,  eingeschaltet,  die  Walzenzapfen 
tragen,  aber  auch  leicht  weggedreht  werden  können,  um 
die  bezüglichen  Walzen  zu  eaflaiten  und  auch  leicht  aus- 
wechselbar zu  machen. 


Bekannt  ist  nunmehr  schon,  daß  die  durch  gewöhn- 
liches Kalandern  erzielbare  Glätte  keineswegs  nur  auf  das 
Niederdrücken*^)  der  Fascrenden  in  die  Papieroberfläche, 
sondern  auch  durch  ein  Niederstreichen  zu  erklären  ist. 
weil  auch  bei  gewöhnlichen  ivalandem  wegen  der  zwischen 
den  Waben  stdi  ergebenden,  oberfllehliehe  Qeschwindig- 
keitsunterschiede  Reibung  immer  vorkommt.  C.  Sihär- 
mann  versucht  dies  nun  in  ein  geregelteres  System  da- 
durch zu  bringen,  daß  er  die  oberste  Walze  mit  einer 
stellbaren  Bremse  versieht,  um  die  Geschwindigkeitsuirter- 
schiede  und  damit  auch  die  gleitende  und  glittende  Rei- 
bung an  der  Papierbahnoberfläche  innerhalb  gewisser 
Grenzen  ganz  nach  Wunsch  einzustellen.  Durch  Regeln 
ist  man  in  der  Lage  so  weit  wie  irgend  möglich  zu  gehen, 
ohne  doch  fürchten  zu  müs8«i.  daß  die  &din  idßL'^) 

Je  rauher  der  Kalanderlauf  wird,  desto  wichtiger 
sind  selbsftfdige  Fiihrungen.  die  das  Papier  tunlichst  ohne 
menschliche  Beihilfe  durch  den  Kalander  bringen,  um  die 
gräßUehsten  UnfUle  durch  Einziehen  der  Hand  des  Ar- 
beiters zu  vermeiden     Dafür  dienen  schon  vielfach  aus- 
geführte Fedeiiulirungen .    an   die   W'alzenumiläche  sich 
legende   Schaber   und   dergl.    .Xuch  der  Schaber 
von  W.  T.  Miles  iamerikan.  Pat.  680  495)  ist  aui 
gutes  Anliegen  berodinet,  indem  die  SdabeipIattcB 
mit   geeigneten    Hebelverbindungcn    und  dutch 
Federdruck  sicher  angedrückt  werden. 

Für  das  Kalandern  von  Bogen  wählt  G.  Apd 

ff").  I?.  P.  147  ."i'Jn)  bewegliche  Tische,  um  die  fiofiur 
cinzuiührcn.  Die  liugcn  werden  wagerecht  übe; 
einer  Tischplatte  zugeführt,  durchgezogen  und  ge- 
langen aui  einen  Gegentisch,  welcher  sich  darauf,  durch 
unrunde  Scheiben  veranlaßt,  neigt  und  den  Bogen  selbst- 
tätig in  die  n.'ichste  .Arbeitsslelle  gleiten  läßt  und  s.  f. 
bis  der  Bugen  auch  selbsttaug  den  Kalander  verläßt 

Wenn  man  bei  dieser  .Ausführung  sogleich  das  Sttdxn 
erkennt,  tunlichst  die  menschliche  Hand,  aiber  auch  seine 
Arbeiäraft  fernzuhalten,  so  mutet  es  ganz  eigentSniKdi 
an,  wenn  in  anderen  Konstruktionen,  die  auch  als  neu 
und  gut  gelten  wollen,  von  der  Anwendung  des  Prinzips, 
die  menschliche  Hand  möglichst  fern  zuhalten,  wenig  oder 
auch  nichts  zu  bemerken  ist,  sogar  in  amerikan.  Ausfüh- 
rungen. So  gibt  Ch.  E.  Torrance  für  sein  zweiwalziges 
Glättwerk  zum  Saiinieren  ganzer  Slöik  (amer)kan.  l'a!. 
767  520)  vollständig  ungeschützte  Walzen  und  nur  eine 
Anordnung  mit  HiHe  von  stdlbaren  Zwisdienzahnrädeni 
an,  wonach  die  .Aclisen  der  beiden  Walzen  auseinander 
oder  zusammen  geruckt  werden  künnen.  ohne  daU  an- 
geblich die  Richtigkeit  des  Zahneingriffes  irgendwie  leidet. 
Bei  nur  zwei  (mit  Evolventenvenahnung  verseheocq) 
Rädern  kann  bei  gröBer  werdender  Achsenentfemung  der 
Zahneingriff  doch  recht  mangelhaft  sein. 

Immerhin  muß  man  aber  damit  rechnen,  daß  '\t  rascha 
die  Arbeit  desto  größer  auch  die  Erhitzung  der  Ktls^de^ 

walzen  wird,  weil  ja  die  vorhin  gestreifte  Umfangsreibuitg 
zur  Wärmcerhuhung  ebenfalls  Anlaß  gibt.  Heiße  Walzen 
sind  aber  keineswegs  immer  willkommen,  ja  für  viele 
Papiere  kühlt  man  die  Walzen  mit  darauf  gieblasener  Luft. 
Q.  F.  Drt»  imd  Cft.  DieMuon  (amerikan.  Pat  6801351 
blasen  die  Kühlluft  an  die  Walzcnumfänge  aus  Mundstücken 
von  Rohren,  welche  geeignet  an  die  hohlen  Ständer  «ab- 
recht angeschlossen  sind,  in  welche  die  KfihNuK  unniMd- 
bar  eingeführt  wird. 


Vcrgl.  Papierzeitung  1903.  S.  168J. 

■  I  l;'>;tii!i:iiilichi.T\\'e;se  w  jrd  ;iber  doch  von  m.inchcr 
aui  hohen  spezifii-chcn  I>'iick  Werl  Kdei^l  So  verwendet  L  'J- 
Mnhonneme  (!)  U  P  l.^iiS7I)einc  Glätlwal/e  mit  schraubenförmig 
verlaufenden  Rificin,  welche  nur  eine  sehr  geringe  DrucWUche. 
soiiiit  unter  sonst  gleichen  Umsttndea,  hohen  qwiiHicliMt]'''"' 
druck  veranlassen. 
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Die  Wabe  der  Masthitui^rUt  am  Bruderheuts 

(D.  R.  P.  12'»  161)  hat  sogar  Wasserkühlung  im  Innern 
(Fig.  28).  Auf  dem  eisernen  Walzenkörper  a.  welcher 
den  Belag  g  und  Zapfen  d  besitzt,  ist  ein  Rohr  c  auf- 
geschoben, so  daß  in  dem  mittleren  WalzenteU  ein  Innen- 
hohlringraum  b  sidi  ergibt.  In  diesen  kann  Waaaer  oder 


ein  anderes  Kühlmittel  durch  die  Bohrungen  e,  f  geleitet 
werden.  Auch  reine  Luftkühlung  ist  denkbar:  insbesondere 
kann  hierfür  das  Rohr  c  gdocht  angewendet  werden,  um 
dem  Belag  g  von  innen  dauernd  kühle  Luit  zuströmen 
zu  lassen. 

An  jene  Knlanderformen,  bei  denen  die  Glättwalzen 
um  eine  Zentralwalze  liegen,  erinnert  der  Vorschlag  von 
/,.  Zeven  (D.  R.  P.  152  122)  (Fig.  29).  Die  Papierbahn  rf 
legt  sich  während  des  Qlättens  an  größere  Stütztrommeina, 
welche  sich  entweder  mit  dem  l^pier  bewegen  oder 


Vir.» 

während  des  OUlttens  nibea,  ao  daß  das  mit  den  Leit- 
walzen c  an  die  Umfllche  von  a  gedrückte  Papier  d  an 

dieser  vorübergezogen  wird.  Oahci  tritt  das  Papier  von 
der  linken  Stütztrommel  a  gegen  unten  an  die  Trommel  b, 
welche  sie  gegen  rechts  umliuft,  um  dann  mit  Hilfe  der 
Leitwalze  e  doch  gegen  rechts  abgeleitet  zu  werden. 
Während  ihres  Laufes  um  die  Zylinder  a  h,  welche  übri- 
gens auch  durch  feststehende  FläcfiL!!  ersetzt  werden 
können,  wird  die  Papierbahn  durch  polierte,  von  ge- 
meinsamen Triebridem  g  aus  rasch  gedreiHe,  aber  nur 
sÄwach  angedrückte  Walzen  /  geglättet.  Dabei  soll  aller- 
dings der  Druck  der  Glättwalzen  /  gegen  das  Papier  d 
nach  Bedarf,  mit  der  fortschreitenden  Glätte  gesteigert 
WMdcn.  So  wie  geschildert,  empfangen  beide  Papier- 
seiten Hochglanz,  weil  bei  a  die  eine,  bei  b  die  andere 
Papierscitc  außen  liegt.  Will  man  nur  eine  Seite  mit 
Hochglanz  versehen,  so  lenkt  man  die  Papierbahn  bei  h 
sogleich  nach  dem  Verlaaaen  des  ZyliiMlers  a  gegen 
oben  ab. 

Die  kleinen  Qlittwalzen  dieser  Anordnung  leiten 
zieiiili.Ii  zua:ii;!iis  zu  Jt-ii  (i'iittwcrkeii  über,  hei  welchen 
ein  hin  und  her  bewegte  Olättstein  zu  arbeiten  hat.  Diese 
Art  der  Arbeit  wird  ja  manchmal  bei  Hochglanz,  wie  etwa 
bei  Prel'ispähnen,  nach  dem  vorherigen  Kn'nndern  als 
Fertigarbeit  zugefügt.  Um  diese  Arbeit  zusammenzuziehen, 
ZU  vereinfachen  und  zu  verbessern,  schließt  .S.  E.  Dart 
(amerikan.  I^t.  725680)  die  glättende  Arbeit  einer  hin 
und  her  bewegten  steinernen  oder  sUhlemen  CHttrolle, 
welche  pendelnd  aufgehängt'")  ist.  unmittelbar  dem  Kalan- 
der an  und  läßt  auf  dem  nach  dem  Pendelradius  der  ülätt- 

>">  VergL  z.  B.  D.  p.  J.,  288,  S.  53. 
DtaiiMM  p«ljk  Jawml  Bd.       Ball  4a  1(0» 


rolle  kFeMSnnig  hohl  gekrfimmleii  Tiseh  die  Papierflidie 

so  nahe  als  möglich  zur  Glättrolte  durch  eine  größere 
Walze  niederhalten,  um  i  altenbltdungen  im  Papier  mög- 
lichst ZU  vermeiden.  /(.  E.  Rogers  (amerikan.  Pat.  735  824) 
hängt  m  schon  bekannter  Weise  das  Qlättsteinpendel  an 
das  Ende  einer  hoch  oben  befestigten  Blattfeder,  bewegt 
es  durch  Schubstange  und  Kurbel  auf  der  Papierbahn  hin 
und  her.  welche  dabei  durch  die  Umfläche  einer  Trommel, 
um  welche  sie  umläuft,  gestützt  ist.  Rogers  denkt  sogar 
daran,  die  Umfläche  eines  Trockenzylinders  einer  Papier- 
maschine als  solch'  eine  Zylinderuntertage  für  das  Qlatlen 
zu  verwenden.  L  W.  Co^f  iamerikan  I\it.  73  i  (>()<>)  ordnet 
mehrere  Glättsteine  an  wagerechten  Armen  auf  einer  stehen- 
den Welle,  in  bestimmter  Entfernung  von  der  Drehungs- 
achse mit  Schraubenstellung  festlegbar,  an.  Während  der 
durch  eine  wagerechte  Riemenscheibe  veranlaßten  raschen 
Drehung  der  Welle  mit  den  an  den  Armen  in  wagcrechter 
Richtung  sich  drehenden  Qlättsteinen  wird  die  darunter 
durch  einen  Tisch  gestützte  und  vorübergezogene  Papie^ 
bahn  bearbeitet,  geglättet  und  zwar  um  so  entsprechender, 
weil  der  die  Papierbahn  stützende  Tisch  in  der  Möhen- 
richtung  fein  (mit  Schrauben)  einstellbar  gemacht  ist. 
Dabei  besorgt  em  Walzenpaar,  welches  hinter  dem  er- 
wähnten Tisch  angeordnet  ist,  das  Vorziehen  der  Papier* 
bahn  w;ihrend  des  Glättens  durch  die  Steine,  um  das  Papier 
dann  weiter  zu  behandeln,  etwa  zu  zerschneiden  und  der- 
gleichen. 

Im  amerikan.  Pat.  776887  gibt  A.  W.  Case  einen  hin 
und  her  bewegten  Glättstein  an.  Dieser  bildet  den  untersten 
Teil  eines  in  Geradführungen  durch  Schuhstange  und 
Kuibel  bewegten  Kreuzkoples.  Das  Papier  wird  unterhalb 
desselben  und  über  ehien  dienen  Tisdi  ▼oiülwrge«>gen. 
welcher  in  der  Höhenrichfung  Einstellung  durch  die  Drehung 
von  Exzentern  zuläßt  und  damit  ver.schicdenen  Andruck 
des  Papiers  an  den  Olättstein  ermöglicht. 

Wie  bekannt,  spielt  der  Feuchtigkeitsgehalt  bei  dem 
Glätten  eine  nicht  imwesentHclie  IMIe.  Um  denselben 
einerseits  ganz  entsprechend  dem  jeweiligen  Zweck  zu 
halten,  andererseits  um  die  Papiermaschine  nicht  unnütz 
noch  verwickelter  und  länger  zu  machen,  als  sie  sich 
ohnehin  ergibt,  wird  OUUteo  und  Feuchten*  häufig  von 
ihr  getrennt.  Bäntenfeaditer  finden  sich  in  den  D.  R.  P. 
1568(3  und  163459  von  H.  Trauih  einerseits  und  E.  A. 
Hofmann  andererseits.  Die  beiden  Erfindungen  ähneln 
sich  in  mancher  Beziehung.  Der  Troo/Asche  Feuchter 
(Fig.  30  und  31)  besitzt  eine  Bürste  o,  welche  in  einen 
Trog  b  taucht,  der  mit  dem  Spritzwasser  gefüllt  sein  kann. 


fit.  Sa  Wk§,  HL 


Dieses  nehmen  die  Borsten  bd  der  Drdiung  in  der  Uhr- 
zeigerrichtung if'ig  30)  mit.  streifen  größere  Tropfen  bd 
c  an  einer  Leiste  ab,  wobei  der  einwärts  gebogene  Rand* 
des  Troges  b  die  abgestrichenen  Tropfen  in  den  Trog  zu- 
rückführen hilft,  so  daß  nur  Idne  Wasserteilchen  an  der 
Abshrdchlelste  d  abgesMchen  und  an  das  unterhalb  vor- 
überziehende Papier  geschleudert  werden.  Will  man  noch 
mehr  Vorsorgen,  um  die  gröberen  Wasserteilchen  zurück- 
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zuhalten,  so  ordnet  man  mehrere  Abstreifleisten  ect  im 
Troge  (Fig.  M\  an.  gibt  in  diesen  kein  Sprifzwasser. 
Sondern  läßt  dieses  au.s  cincni  Rohr  /  in  die  liürste  ije- 
langen,  so  daß  schließlich  nur  feiner  nebelartiger  Wasser- 
staub von  der  Abstreifleiste  d  bei  der  Drehung  der  Bürste  a 
entgegen  der  Uhrzeigerrichtung  auf  die  oberhalb  vorbei- 
streichende  Papicrbalm  geschleudert  \vird. 

Der  Hojnmrmsdxt.  Feuchter  arbeitet  sehr  ähnlich, 
nur  wird  der  von  der  ßürstenwalze  abgeschleuderte  WaSMT- 
staub  durch  ein  Sid>,  weictaea  er  vor  dem  Auftreften  auf 
die  Papierbahn  zu  durchdringen  hat,  noch  weiter  gesichtet. 
v<Hi  grobe  Tropfen  befreit. 

Ganz  eigentümlich  feuchtet  /,.  Chleg  (Ü.  R.  P.  16-1 ON 
und  franz.  Pat  3.)')v2.3).  Eine  Siebwalze,  nach  Art  der 
Egoutteurwalzen  hergestellt,  dreht  sich  in  einem  Troge 
mit  Wasser.  Zu-  und  Abflußrohr  ist  vorgesehen.  Im 
unteren  Teile  legt  sich  solcherart  Wasser  in  die  Maschen 


des  Drahtsiehes  und  wird  bei  der  Drehung  desselben 

emporpcnomTncn.  In  das  Inncrc  des  Siebes  wird  durch 
einen  Uohranschluli  l.uft  aus  einem  V'entilatur  mit  etwa 
30—35  mm  Wassersäule  L'eberdruck  eingeblasen.  Hier- 
für erweitert  sich  das  Zuführungsrofar  schnautzenartig 
im  Innern  des  Siebzylinders  und  entUßt  die  Ventiialor- 
luft  nach  der  ganzen  Länge  des  Siebzylinders  durch  einen 
Abschluß,  welcher  mit  ausreichend  vielen  Löchern  vei- 
sehen  ist.  um  die  Luft  im  ganzen  Siebe  möglichst  gleidi- 
mäßig  aus  dem  Zufuhrrobr  treten  zu  tassen.  Inden  jeae 
Ijift  durch  die  Maschen  des  Sielxs  nach  oben  entweüeht 
j  reißt  sie  W  asscrteilchen  fein  verteilt  mit  und  wirft  sie 
auf  die  vorübergeführte  Bahn.  Indem  man  die  Umdrehungs- 
geschwindigkeit des  Rundsiebes  regelt,  hat  man  es  in  der 
Hand,  auch  den  Feuchtungsgrad  zu  bestimmen,  welcher 
angewendet  werden  soll. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Die  £DtnebelaDg  von  Färbereieo. 


Diese  Frage,  über  deren  Wichtigkeit  sich  längst  alle 
beteiligten  Kreise  klar  sind,  die  aber  bisher  trot£  aller 
Bemühungen  eine  beinedigende  Lösung  noch  nicht  gefunden 

hat.  ist  in  der  letzten  Zeit  wieder  einmal  nielir  iti  den 
Vordergrund  getreten.  Veranlassung  hierfür  war  das 
Vorgehen  einer  Qewerbeinspcktion.  die  von  einem  Färberei- 
besitzer  die  Einrichtung  einer  Entnebelungsanlage  zur  Be- 
seiiij;ung  der  im  Betriebe  sich  bildenden  Schwaden  ver- 
langte und  eine  dsebbe^üi^iiiLhe  polizeiliche  Verfü^nmj^  er- 
wirkte. Trotz  des  erhobenen  Einwandes,  daß  die  Zweck- 
mißigkeit  der  bisher  bekannten  Einrichtungen  zur  Ent- 
nebelung  eine  sehr  ^zweifelhafte  sei.  und  der  erreichte 
Vorteil  keinesfalls  den  erforderlichen  Aufwendungen  ent- 
spräche, und  dali  sich  ferner  aus  dem  Fehlen  einer  solchen 
Anlage  in  dem  betreffenden  Betriebe  bisher  keinerlei 
Uebelstande  ergeben  hatten,  die  das  Verhatteo  der  Oe- 
wetbeinspektion  rechtfertige,  wurde  die  Besttafting  des 
Besitzers  (.S  M.  Cieldstrafej  litrbeigeiührt.  Der  Verein  der 
Deutzen  Tcxtilvcrcdelungsindustrie  in  Düsseldorf  hielt 
daher  eine  Klärung  der  dadurch  aktuell  gewordenen  Ent- 
nebelungsfrage  im  Interesse  sehier  Milgtleder  ffir  not- 
wendig. Iis  wurde  an  die  beteiligten  Kreise  eitie  Rund- 
frage erlassen  und  deren  Ergebnisse  in  einer  iJenkschrift, 
die  auch  sonst  noch  von  namhaften  Sachverständigen  ein- 
geholte Gutachten  enthielt,  dem  Minister  für  Handel  und 
Gewerbe  überreicht.  Näheres  hierüber  sowie  über  die 
auf  Veranlassung  des  oben  genannten  Vereins  von  Dr. 
G,  Adam  vorgenommene  Untersuchung  dieser  Frage  nach 
der  wirtschaftlichen  und  wlssensChaltlich-technlsehen  Seite 
hin  die  von  diesem  Herrn  verfaßte,  höchst  inter- 

essante Studie:  bntnebelung  von  gewerblichen  [■Jctricbs- 
räumen  (erschienen  bei  Vk»^  &  SM«.  Braunschweig 

1907J. 

btteressant  ist  nun,  daß  man  mit  den  gleichen  Uebel- 

ständen  auch  bei  un.seren  Nachbarn  in  Frankreich  zu 
kämpfen  hat.  Auch  die  dortigen  Tcxtilverbände,  die  die 
Bemühungen  zur  ICiärung  dieser  Frage  hei  uns  aufmerk- 
sam verfolgten,  haben  auch  ihrerseits  versudit,  zu  einer 
Lösung  zu  kommen.  Zu  diesem  Zweck  wurden  im  vori- 
gen .lahr  zwei  Ingenieure,  die  sich  bereits  eingehend  mit 
der  üntneb«lungsfrage  beschäftigt  hatten,  die  Herren  Turin 
und  Imssoux,  beauftragt,  diesen  üebelstand  in  der  Praxis 
genau  zu  studieren.  Die  [genannten  fferren  haben  nun 
über  100  Färbereien  iliics  Landes  bciucht  und  Jas  Ge- 
sehene sowie  die  gewonnenen  Erfahrungen  in  einem  Be- 
richt niedergelegt,  dessen  deutsche  Uebersetzung  in  dankens- 
werter Weise  vom  Bureau  des  Vereins  der  Deutschen 
TexlilveredeUingsindustrie  bewirkt  wurde  (Verlag  von 
IVfiir^  «5t  Sohn,  Braunschweig  iy08>. 


Der  Bericht  bespricht  eingehend  unter  Beifügung  von 
Zeichnungen,  wo  solche  zum  besseren  Verständnis  er* 
fbrderiich  sind,  die  Versuche,  die  allenthalben  in  Fnmit- 

reich  zur  Lösung  des  IVobtems  gemacht  sind  D.i  er  i)ie 
neuesten  Aeußerungen  und  Eriahrutigen  über  Entnebelungs- 
anlagen  darstellt,  möge  er  im  nachstdienden  kurz  be- 
sprochen werden 

Die  Brosciiurc  beginnt  mit  einer  liurzen  Erwahnn'f 
aller  der  Ursachen,  die  Ncbelbildung  in  Färbereien  ,rjr 
Folge  haben;  hierüber  können  die  Verfasser  natürlich 
nichts  Neues  bekunden.  IMe  Vorgänge  an  sich  Sind  all- 
I  gemein  bekannt,  so  daß  dieselben  hier  des  Zusamitica« 
banges  wegen  nur  ganz  kurz  berührt  werden  sollen. 

In  Färbereien  und  allen  Betrieben,  bei  denen  mit 
heißen  bezw.  kochenden  Flüssigkeiten  hantiert  wird,  oder 
wo  eine  Trocknung  von  Materialien  durch  Verdampfung 
des  in  ihnen  enthaltenen  Wassers  herbeigeführt  Vierden 
soll,  bilden  sich  Wasserdämpfe,  die  von  der  umgebenden 
Luft  zwar  bis  zu  Ihrem  Jeweiligen,  von  der  Tempenlur 
abhängenden  Sättigungspunkt  aufgenommen  werden,  dar- 
über hinaus  aber  als  Nebel  sich  bemerkbar  machen.  [)ics 
wollen  wir  als  ständige  Nebelbildung  bezeichnen.  .■Vuller- 
dem  gibt  es  aber  noch  eine  zußUlige  Nebelbildung,  die 
bi  Erscheinung  tritt,  wenn  in  einem  an  sich  ndMÜieted 
Rauine.  dessen  Luft  aber  bereits  panz  oder  fast  gm?-  nit 
Wasserdampf  gesättigt  ist.  kalte  i^iiit  von  auüen  cimnlt. 
Gemäß  der  hierdurch  bewirkten  Abkühlung  der  Luft  sinkt 
auch  ihr  Sättigungsvermögen  für  Feuchtigkeit,  und  der 
Ueberschuß  hieran  wird  in  Form  von  feinen  Wasse^ 
tröpfchcn  als  Nebel  abgeschieden. 

Die  Beseitigung  dieser  Nebel  ist  nun  deshalb  so  er- 
wünscht,  weil  ihr  Vorhandensein  naturgemSß  nicht  mir 
die  Hantierung  und  die  Ueberwachung  des  Arheitsproze*?« 
erschwert,  sondern  weil  infolgedessen  auch  .Maschinen 
und  Arbeitskräfte  nicht  voll  ausgenutzt  werden  können. 

Die  Frage  der  Hntnebelung  ist  nach  .Weinung  der 
beiden  Berichterstatter  vor  allem  so  schwierig  zu  lösen, 
weil  es  nie  gelingen  dürfle.  eine  lur  alle  l-'-etriebc  gültige 
Lösung  zu  finden.  Diese  hängt  vielmehr  bei  jedem  Be- 
ft^ebe  von  anderen  örtlichen  und  wirlschaftlicben  Eigt»- 
hcitcn  ab.  .Ms  ausschlaggebend  werden  in  dieser  Bc» 
Ziehung  besonders  folgende  Umstände  angeiuhrt: 

1.  I^e  Art  der  zu  bearbeitenden  Stoffe  und  des  Ar- 

bcitsprozcsses.  (Strang-  uder  Stückiärberei, 
kochende  oder  nur  warme  Färbeflotten,  ge- 
schlossene oder  offene  Apparate  u.  a.). 

2,  Die  .\rf  des  Gebäudes.    (Diese  ist  von  besonderer 
Wichtigkeit.    \'or  allein  ist  auf  gute  Dichtung 
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des  Daches  Wert  zu  IcRcn.    Doppelte  Dächer, 

wie  sie  häufig  vorgefunden  wurden,  sind  sclir 
zu  empfehlen,  jedoch  teuer.  Eisen  und  Zement- 
dachkostniktionen  begiinstfgen  die  Kondensation 
der  Nebel  und  verursachen  das  sehr  lästige  Ab- 
tropfen des  vcrflüssii^lcn  Nebels.  Holzdäclier  sind 
in  dieser  Beziehung  besser.) 
3.  Die  vorhandenen  technischen  und  finanziellen 
Hilfsmittel,  auf  die  in  letzter  Linie  alles  ankommt. 

Mit  welchen  Mengen  WiissenlaDipf  man  mitunter  zu 
rechnen  fiat,  geht  «US  einem  Beispiel  hervor,  das  die  Ver- 
fasser angeben. 

In  dem  Trockenrauni  einer  Bleicherei  befinden  sich 
fQnf  Doppeitrockenmaschinen  und  zwei  Spannrahmen.  Die 
Gewebe  laiiüen  auf  dtesen  Maschinen  mit  einer  Geschwin- 
digkeit Villi  etwa  )i>  m  i.  d.  Minute.  Das  ergibt  für  alle 
zwölf  Maschinen  i  d  Minute  1  2  -\  40  ~  4S0  m  oder  für 
die  Stunde  25  >«  hi  m  t  ic.vebe.  Bin  Stfick  Stoff  von  100  m 
enthält  durchsdinitiUch  ö  kg  Wasser,  so  daü  in  dem  be- 
sagten Raum  stündlich  etwa  14  10  kg  Wasser  verdampft 
werden. 

In  dem  eben  angeführten  Falle  ist  der  Nebel  infolge 
der  hohen  Temperatur  im  Raum  wenift  sichtbar  tmd  daher 

das  geringere  Uebel.  Lästiger  waren  die  Nieder?ch(ä};e 
an  dem  kühlen  Zementdach  und  man  war  daher  gezwungen, 
dicht  unter  demselben  eine  präparierte  Leinwand  zu  spannen, 
die  das  Herunterfallen  von  Tropfwasser  auf  die  Ware  ver- 
hinderte. Durch  alljährliches  Anslreidien  der  Lemewand 
mit  einem  Imprägniermittel  blieb  sie  für  eine  f^eihe  von 
Jahren  hallbar  und  die  Besitzer  waren  mit  dem  so  ge- 
schaffenen Ausweg  zufrieden. 

Die  Beseitigung  der  Nebel  kann  nun  im  Prinzip  auf 
vierfache  Weise  erfolgen: 

1 .  durch  natürtiche  Ventilation  (Dachaufsitze,  kamin- 
artige Abzüge  u.  a.i. 

2.  durch  künstliche  Ventilation  (Absaugen  mittels 
Ventilatoren). 

3.  duich  Hinführung  wnrnuT.  trockener  Luft  ZWecks 
Absorbierung  der  l-cuchtigkcit. 

4.  durch  Emführung  warmer,  trockener  Luft  bei  gleich- 
zeitiger Ventilation. 

Die  erste  Methode  ist  wohl  die  einfachste  und  billigste 
und  früher  vielfach  angewendet  worden.  SpSter  hat  man 

jedoch  erkannt,  dati  ihren  Vorteilen  auch  ganz  erhebliehe 
Nachteile  gegenüberstehen.  Die  Wirkung  dieser  sogen. 
Latemenaufsätzc  und  ähnlicher  Einrichtungen  Ist  an  und 
für  sich  schon  meist  nnziirei^dend,  ?ic  sinkt  aber  ganz 
herab  im  Winter,  wo  diese  Liiiriclitungen  durch  die  .Mög- 
lichkeit des  Bindrin<^ens  kaller  Luft  grade  das  Gegenteil 
hervorrufen  können. 

Man  ist  daher  auch  weiter  gegangen  und  hat  über 
jedem  Pärbetrog  eine  Abzugshaube  angebracht,  die  zwar 
die  Nebel  im  .Augcnb'ick  des  l:nts1ehens  nach  Art  der 
Kaminwirkung  abziehen  laüt  und  den  Uaum  ziemlich  nchcl- 
frei  erhalt,  jedoch  viel  Licht  fortnimnit  und  der  Bequem- 
lichkeit des  Arbeitens  in  gewisser  Beziehung  hinderlich 
ist.  Einzelne  Firmen  lasset  die  Hauben  sogar  bis  auf 
den  Erdboden  herabgehen,  so  daü  jede  l-arbbarke  gcwisscr- 
nufien  in  einem  kleinen  Haus  für  sich  innerhalb  des 
ganzen  Gebäudes  steht.  Damit  wird  allerdings  erreicht, 
daß  der  .t;ri)üe  Färbereiraum  fast  ganz  nebclfrci  bleibt:  im 
Inneren  des  f-nrhharkennmbaues  ist  der  Nebel  dafür  aber 
um  so  dichter  und  die  Ueberwachung  der  Färbearbeit 
daher  schwieriger.  Auch  ist  bei  dieser  orglnellen  Be- 
handlung der  rrac;c  noch  7u  erwägen,  ob  die  Kosten  für 
die  Untcrhaituiig  der  Haracken  nicht  zu  groß  sind  und 
die  Platzfragc  keine  Schwierigkeiten  bereitet. 

Die  zweite  Methode  —  Entfernung  der  Nebel  durch 


'  Absaugen  mittels  Ventilatoren  —  hat  sich  als  unrationell  er- 
wiesen, da  die  dem  Raum  hierbei  entzogtfne  I,uft  natürlicli 
von  selbst  durch  die  von  außen  nachdringende  kalte  Luft 
I  ersetzt  wird.  Im  Sommer,  wo  die  Unterschiede  zwischen 
'  AuRcn  und  Innentcmperafur  nicht  ?o  große  sind,  j^eht 
I  das  wüiil  an.  anders  dagegen  in  der  kalten  Jahreszeit, 
j  Hier  treten  dann  die  bereits  olben  bei  den  I^Cbaufsitzen 

erwähnten  tcbelstände  auf. 
I  Umgekehrt  verhält  es  sich  bei  der  dritten  Möglich' 
keif  Hei  d-e<;er  würde  im  Sommer  durch  die  Zuführung 
von  warmer  Luit  eine  sehr  unerwünschte  Steigerung  der 
Temperatur  des  Arbeitsraumes  stattfinden.  Das  Arbeiten 
in  einer  so  heißen,  feuchten  Treibhausatmosphäre  würde 
nicht  nur  hadist  unangenehm  aräi«  MMidem  auch  gesund- 
heitliche Schädigungen  für  die  Arbeiter  zur  Folge  haben 
können. 

Die  relativ  besten  Erfolge  sind  bisher  durch  die  Kom- 
binierung der  beiden  letzteren  Verfahren  erreicht  worden, 
und  überall  da,  wo  die  Hilfsmittel  es  erlauben,  wird  mansidi 
wohl  dal;er  der  Methode  4  in  verschiedenen,  der  betreffen- 
den Anlage  angepaßten  Variationen  bedienen. 

Neben  den  Apparaten  für  künstliche  Ventihttion  ist 
bei  dieser  .N^ethode  also  auch  eine  Rinrtclitung  zur  I:ri;eu- 
gung  einer  genügenden  .Menge  warmer  Luft  erforderlich. 
Interessant  sind  die  .MitteL  deren  man  sich  in  den  ver- 
schiedenen Betrieben  zu  letzterem  Zwecke  bedient,  da 
naturgemäß  versucht  wird,  bei  diesem  Punkt  so  viel  als 
möglich  7.11  sparen  N'ielfach  wird  die  überschüssige  Wärme 
der  Schornslcingase  zur  Erwärmung  der  benötigten  Luft 
herangezogen,  sofem  OTStere  nicht  schon  zur  \ Erwärmung 
des  Kesselspeisewassers  benutzt  wird.  In  anderen  Be- 
I  trieben  fanden  die  Beriditerstatter  in  einem  den  Kessel- 
räumen benachbarten  Orte,  der  eine  Wärme  von  etwa 
SS^C  aufwies,  eine  i^öhrenbatteric  aufgcsteIH,  durch  die 
Lnfl  zirkulieren  und  sich  dabei  erwärmen  soll.  Dieselbe 
wird  dann  durcli  einen  Ventilator  angesaugt  und  in  die 
anstüLiejide  i  ärhcrei  getrieben.  An  anderer  Stelle  hatte 
man  an  einen  Heizkanal  der  Kesselanlage  einen  Raum  an- 

i gebaut,  der  mit  jenem  durch  zwei  am  Boden  angeordnete 
Klappen  In  Verbindung  gebracht  werden  konnte.  Durch 
R  ihrenbattcrien,  die  nun  hier  aufgestellt  waren,  ließ  man 
Luft  streichen,  die  auf  diese  Weise  erwärmt  und  dann  an 
die  \  erwendungsstelle  weitergeleitet  wurde.  Auch  auf  die 
für  den  ersten  Augenblick  verlockend  erscheinende  Idee 
,  ist  man  gekommen,  die  Ausstrahl ungsu  arme  der  Dampf- 
kessel für  die  Erwärmung  der  Luft  auszunutzen,  indem 
[  man  die  oberhalb  der  Dampfkessel  sich  sammelnde  warme 
I  Luft  absaugt  und  in  die  nebeligen  F^äume  leitet.    Die  Ver- 
I  fa5<ier  warnen  indessen  vor  der  Anwendung  dieses  Prin- 
zips, da  durch  die  fortwährende  Erneuerung  der  Luft  über 
I  dem  l)anipid(im  eine  nicht  unwesentliche  Abkühlung  des- 
selben hervorgerufen  wird,  die  nach  ihrer  Meinung  mit 
etwa  10  V.  H.  der  im  Kessel  erzeugten  Wärmemenge  in 
!  Rechnung  zu  stellen  ist.    Dagegen  kommt  es  zuweilen 
vor,  daß  sich  in  nächster  .Nahe  der  !-ärberei  hciüe  Huunic 
I  zum  Sengen.  Trocknen  u.  a.  befinden,  deren  oft  -to— .i5"C 
warme  Luft  sich  mit  Vorteil  für  die  Zwecke  der  £nt- 
nebelung  benutzen  läßt. 

i^ind  solche  schon  vorhandene  Wärmequellen  nicht 
vcriügbar,  so  müssen  Heizvorrichtungen  irgend  welcher 
!  Art  geschaffen  werden.    In  Betrieben,  in  denen  Dampf  in 
j  überschüssiger  .Menge  nicht  vorhanden  war,  fanden  die 
I  Berichterstatter  geschlossene,  sogen,  belgische  Oefen  auf- 
gestellt,  die  in  :  i  Std.  etwa  lno       Koks  verbrauchen 
und  eine  sehr  rcichliclie  Ausstrahlungswärme  ergeben.  Die 
Rauchabzugsrohre  sollen  dabei,  am  mdglichst  alle  Wärme 
auszunutzen,  noch  eine  Strecke  in  dem  betreffenden  Raum 
I  entlang  geführt  werden.    Ist  aber  Dampf  vorhanden,  so 
ist  da  .  Einfachste  und  Zweckmäßigste  die  Anbringung  von 
1  Hippenheizkörpern  in  Höhe  von  etwa  2—3  m  über  dem 
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Fußboden,  das  ist  diejenige  Höhe,  in  der  die  Nebelbildung 
meist  am  dichtesten  ist.  Glatte  Heizrohre  sind  wenn 
ungünstigerer  Wärmeabgabe  weniger  zu  empfehlen.  Sie 
werden  trotzdem  manchmal  verwendet,  wenn  die  auf  den 
Rippenrohren  in  höherem  Maße  stattfindende:  Ablagerung 
von  Staub  usw.  möglichst  vermieden  werden  soll. 

Was  nun  die  Einführung  der  erwärmten  Luft  in  den 
nebligen  Raum  betrifft,  so  soll  dies  zweckmäßig  nicht 
nur  an  einer  Stelle,  sondern  durch  Verteilung  mittels  Kanälen 
an  mehreren  Stellen  in  dem  betreffenden  Raum  erfolgen. 
Der  Querschnitt  der  KanUe  ist  für  die  Wiritsamleeit  de^ 
selben  von  Wichtigkeit  insofern,  als  die  für  die  Bewegung 
der  zugüiührteii  Luit  aufgewendete  Arbeit  bei  wachsen- 
dem Durchmesser  des  Kanals  mit  der  zweiten  Potenz  ab- 
nimmt. Ueber  ein  gewisses  Maß  wird  man  bei  den  Ab- 
messungen der  KanUe  indefi  nidit  hinausgehen  dürfen,  da 
man  dann  mit  zu  großem  IJchlvcrlu.st  zu  rechnen  hat. 
Die  Oeffnungcn  in  den  Kanäien  für  den  Austritt  der  warmen 
Luft  können  verschiedenartig  angeordnet  sein.  Entweder 
sind  es  einfache  Oeffnungen,  die  durch  Klappen  regulierbar 
sind,  oder  auch  Ansitze,  die  zweckmäßig  in  Richtung  der 
l.uftbewegiing  schräg  gestellt  sind.  Grade  Ansätze  wirken 
ungünstiger,  da  leicht  eine  Stauung  der  Luft  eintritt.  Aus- 
iaßbrausen,  wie  solche  mitunter  an  den  Enden  der  An* 
Sätze  angebracht  sind  und  die  eine  bessere  Verteilung  der 
warmen  l.iift  bewirken  sollen,  haben  cbem'alls  höheren 
Kraftbedarf  für  die  Luftbewegung  nötig^ 

Ueber  die  Einriebtungen  zum  Absaugen  der  warmen 
Luft,  nadidem  dieselbe  sich  mit  den  hn  Raum  vorhandenen 
Nebeln  gesättigt  hat,  machen  die  Verfasser  keine  spezi- 
ellen Angaben.  Es  scheinen  daher  für  diesen  Zweck  die 
bekannten  Ventilatoren  und  Exhaustoren  benutzt  zu  werden. 

Im  letzten  Kapitel  des  Berichtes  werden  noch  einige 
Gesamtanordnungen  von  Entnebelungsanlagen  besdtrieben. 
die  nach  Ansicht  der  Berichterstaller  von  den  besichtigten 
Anlagen  die  besten  Resultate  gaben.  Die  Verfasser  unter- 
scheiden fünf  verschiedene  Anordnungen,  die  zwar  alle 
nach  demselben  Prinzip  (Methode  4i  arbeiten,  in  Aus- 
iDbrung  und  Zweckmäßigkeit  jedoch  je  nach  den  Eigen- 
heiten des  betreffenden  l'.etriebes  variier en. 

Die  erste  Anlage  benutzt  zur  Erwärmung  der  einzu- 
führenden Luft  die  oben  erwähnten  belgischen  Oefen  fQr 
Koksfeuerung  und  bedient  sich  natilrlicher  Abziigsvor- 
riclitungen.  Sic  eignet  sich  mit  Vorteil  indes  nur  für 
Oebäüde  mit  beiderseits  schräger  Bedachung. 

Eine  zweite  Anordnung,  die  bei  einer  Stückfirberei 
mit  einigem  Erfolg  im  Betriebe  war,  benutzt  fQr  den  Ab* 
ztig  der  Nebel  ebenfalls  nur  Kamine  ohne  Exhaustoren. 
Die  Lrwärinung  der  Luft  erfolgt  durch  Rippenheizkörper, 
die  in  Möhe  von  2'/;.  m  über  dem  Boden  angebracht  sind. 
An  anderer  Stelle  wurden  mit  derselben  Einrichtung  recht 
gute  Erfolge  erzielt,  allerdings  waren  hier  die  Riume  sehr 
gut  gedichtet  und  mit  doppeltem  Dach  versehen,  auch 
standen  die  Parbtröge  genügend  weit  voneinander  ab. 
Bei  der  dritten  Lösung  wird  ein  warmer  Luftsfrom  in 
Höhe  von  l^l^m  über  dem  I'uChoden  mittels  Ventilatoren 
durch  den  nebeligen  Raum  gesaugt.  An  einer  freien 
Seite  des  (jehaudes  ist  der  ganzen  Länge  nach  eine 
Doppelreihe  von  Hippenheizkörpern  angebracht,  die  mit 
einer  Holzbekleidung  umgeben  änd.  INese  hat  nach  dem 
Innern  des  Arbcitsraiimcs  hin  regulierbare  Oeffntngen 
Ein  \  entilatur  druckt  in  die  so  hergestellte  ilcizkammer 
kalte  Luft  von  außen  hinein,  die  sich  Mer  erwärmt.  Aul 
der  anderen  Seite  des  Gebäudes  ttflgen  zwei  an  ver- 
schiedenen Stellen  angeordnete  Ventilatoren  die  warme 
Lufl.  die  sich  auf  dem  Wege  dinch  den  Arbeitsraum  mit 
den  anisteigendeti  Dämpfen  gesättigt  hat.  ab.  Die  Tem- 
peratur im  [<!aum  erfährt  bei  dieser  .\nlage  keine  über- 
mäßige Erhöhung,  da  die  Luft  ständig  in  Bewegung  ist 
und  der  Zutritt  derselben  reguliert  werden  kann. 


Hier,  wie  bei  allen  Anordnungen,  bei  denen  die  Luft 
durch  maschinelle  Mittel  abgeaao^  wird,  müssen  die 
Riume  sehr  gut  gedidilet  und  moglidist  mit  doppelter 

Dachverglasung  versehen  sein,  um  das  schädliche  Nath- 
dringcn  kalter  Luft  zu  vermeiden.  Das  Ergebnis  ist  bei 
genügender  Dichtung  ziemlich  sicher,  unangenehm  aber 
der  verhältnismät^ig  hohe  Preis  der  Anlage.  Bei  der  Ab- 
dichtung des  Daches  kann  man  nach  Ansicht  der  beiden 
Sachverständigen  auch  mit  einfaclier  \'erglasnng  auskom- 
men, wenn  man  dicht  unterhalb  derselben  noch  die  sdioo 
welter  oben  erwähnte,  präparierte  Lehiwand  spannt:  Äe 
zwischen  Dach  und  Leinwand  befindliche  Luftschicht  wirkt 
alsdann  isolierend.  Allerdings  hat  diese  Anordnung  einer. 
Lichtverlust  zur  Folge,  weahatt)  sie  nicht  fanmer  anwend- 
bar sein  wird. 

Den  vierten  Typus  repräsentieii  eine  Anlage,  die  in 
Robuaix  im  Betrieb  ist.  Der  dortige  Färbereiraum  besteht 
aus  zehn  Shedabteilen :  in  jedem  derselben  saugt  ein  an 
der  Decke  befindlicher  Exhaustor  die  warme,  mit  Feuchtig> 
keit  gesättigte  Luft  ab  und  drückt  sie  in  die  Atmosphäre, 
Die  Erwärmung  der  Luft  wird  hier  in  folgender  Weise 
vorgenommen.  Eine  der  freien  Längsmauern  des  Arbeits- 
raumes ist  alle  2  m  am  Boden  von  vergitterten  Oeffnun- 
gen durchbrochen,  die  etwa  30  cm  Hn  Quadrat  messen. 
Im  Innern  de?  Raumes  liegt  am  Boden  an  dieser  S^cifr 
entlang  ein  Heizkörper  aus  i^ippcnroliren,  der  mit  eint; 
Holzverschalung  umkleidet  ist  und  mit  direktem  Dampf 
geheizt  wird.  Die  Holzumkleidung  besitzt  eine  geneigle 
Bedachung  nrit  Löchern,  durch  wdche  die  warne  Ltift 
austreten  kann.  Infolge  der  Wirkung  der  anfangs  er- 
wähntun Ventilatoren  bildet  sich  ein  schräg  von  unten 
nach  oben  aufsteigender  Luftstrom,  der  die  Nebel  ZCfieill, 
aufsaugt  und  fortführt. 

Bei  der  letzten  Anordnung  endlich  wird  die  erwlrmte 
I  Luft  in  Röhren  an  alle  die  Stellen  geführt,  w  o  sich  reich- 
lich Nebel  bildet.  Die  Erwärmung  der  Luft  erfolgt,  wk 
die  Berichterstatter  in  einem  Betriebe  fanden,  durch  eine 
gesondert  angeordnete  Batterie  von  Rippenröhren;  in 
einem  anderen  Falle  wurde  einfach  die  trockene,  warme 
Luft  von  Trockenkammern  in  vorteilhafter  Weise  für  diesen 
Zweck  benutzt.  Das  Entweichen  der  wasserdampfgesätdg- 
ten  Luft  geschah  m  dem  ersteren  Betriebe  ohne  Zuhilfe- 
nahme von  Ventilatoren  durch  Abzugsknnif"'?  im  zweiten 
Falle  waren  Saugventilatoren  von  bestimmtem  Lifekt  vor- 
handen. 

Augenscheinlich  ist  das  an  fünfter  Steile  angeführt« 
Verfahren  das  einfachste  und  zweekmiBigste  von  allen. 

Mit  Hilfe  der  Kanäle  kann  die  warme  Luft  am  sparsamster 
und  zweckdienlichsten  verteilt  werden.  Diese  .Methode 
ist  auch  die  einzige,  welche  bei  komplizierter  üebdude- 
anordnung.  wie  sie  manchmal  infolge  allmählich  notwendig 
werdender  Vergrößerung  des  Betriebes  zu  finden  Ist,  and 
bei  ungleiciier  Höhe  des  Gebäudes  Erfolg  verspricht. 

Die  von  den  Berichterstattern  gewonnenen  Erfahrun- 
gen lassen  sich  daher  wie  folgt  zusammenfassen:  Eine 
ausreichende  Fntnebehmg  ist  in  technischer  Hinsicht  meist 
möglich.  Dje  zur  V  erwendung  gelangenden  Einrichtungen 
sind  im  Prinzip  folgende:     Lrzeugung  eines  warmen  Luft- 

1  Stromes,  dessen  Stärke  der  Größe  des  zu  entnebclnden 
Raumes  und  der  Menge  der  sich  bildenden  Nebel  ange> 

'  pnf^t  ist.  Die  Schwierigkeit  jeder  einzelnen  Lösung  liegt 
aber  in  der  Bestmunung  der  Ligcntünilichkeiteii  Jei  An- 
lage. Von  ausschlaggebender  Wichtigkeit  ist  jedoch  auch 
hier,  wie  immer,  die  wirtscbaftUche  Seite  der  Angelegea- 
heit,  und  hier  stehen  mitunter  Schwierigkeiten  im  WegCi 
die  zu  überwinden  oftmals  unmöglich  ist.  Manche 
Färbereien  liegen  unmittelbar  an  Flüssen,  deren  Wasser 
zum  Waschen  benutzt  wird.  Das  Eindringen  von  kalter 
Luft  und  Feuchtigkeit  ist  in  diesem  Falle  bei  den  be- 
ständig offenen  Türen  gar  nicht  zu  vermeiden.  Häurtg 
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kommt  es  auch,  insbesuMlere  bä  kleinen  Betrieben,  vor, 

daß  die  Betriebsräiime  unter  bewohnten  Gescho5=p'i  üpgen 
oder  von  drei  Seiten  eingeschlossen  sind,  während  die 
vierte  Seite  nach  der  Straße  zu  liegt.  Wohin  soll  da  der 
Nebel  abgeführt  werden?  Aus  diesen  wenigen  Beispielen 
erjdbt  rieh  ohne  weHeies.  daß  eine  vollstindige  Bnt- 
nebclunj^  nicht  immer  möglich  bezw.  stattliaft  ist,  es  sei 
deun  unter  Aufwendung  so  großer  Umstände  und  Kosten, 
daß  die  RentabUlttt  des  betreffenden  Betriebes  in  Frage 
gestellt  wird. 

Die  Schidlichkeit  der  Nebd  beruht  nicht  etwa,  wie 
man  wolil  anzunehmen  geneigt  wäre,  auf  einem  iingimsti- 
gen  Htnfluü  auf  den  menschlichen  Organismus,  in  dieser 
I^iehung  wird  hier  der  Gesundheit  des  Arbeiters  be- 
deutend weniger  zugemutet,  als  in  gewissen  anderen  In- 


dustrien (Bergbau,  chemiaehe  Fabriken  usw.).    Die  Be- 

richfer?tatter  haben  auch  diesem  Punkt  ihr  besonderes 
Augenmerk  zugewendet,  jedoch  nirgends  gehört,  daU  sich 
die  Arbeiter  über  gesundheitltehc  Schädigungen  durch  die 
Nebelbikiung  beklagt  bitten.  Das  Maß  der  Undurchsichtig- 
keit  des  Nebds  ist  allehi  von  Wichtigkeit  nnd  hierin  liegt 
vor  allem  ihr  Schaden,  nämlich  die  dadurch  bewirkte  Be- 
hinderung des  Arbeitsprozesses.  Dieser  mit  der  , Geld- 
frage" aufs  engste  ve:k:!i;pi"te  Lmstand  wird  heutzutage 
wohl  von  jedem  Firber  gebührend  eingeschätzt.  Wenn 
daher  in  einigen  Färbereien  wenig  oder  gar  nfctrts  für 
die  Entnebelung  getan  ist.  so  wird  es  dort  aus  irgend 
welchen  stichhaltigen  Gründen  schlechterdings  nicht  mög- 
lich sein.  0.  Hen^. 


Eine  270a-prerdige  Pelton-Doppelturblne 

NIr  300  Undrdiungen  i.  d.  Minute  und  12.1  m  Be- 
triebsgefälle hat  die  Maschinen-  und  Ar:;i.:!':rcnfabrih 
vorm.  H.  Breuer  &  Co.  in  Höchst  a.  .M.  vor  kurzem  für 
ein  großes  überseeisches  Licht-  und  Kraftelektrizitätswerk 
erbaut.  Die  aus  einem  900  mm  weiten  Druckrohr  ge- 
speiste Turbine  ist  mit  zwei  Laufrädem  von  1 330  mm 
Durchm.  versehen,  auf  deren  Umfangen  je  elf  Pelton- 
schaufeln  von  rund  500  mm  Breite  und  86  kg  Gewicht 
angeordnet  sind.  Das  Kraflwasser  tritt  gegen  mese  Lauf- 
rnder  durch  je  zwei  Düsen  von  t  \  4  qmm  Austrittsquer- 
schnitt,  welche  gleichzeitig  von  Voll-  bis  .Nulluffnung  ge- 
steuert werden  können.  Je  zwei  übereinander  liegende 
Düsenzungen  sind  zu  diesem  Zwecke  innerhalb  der  Ein- 
strömungen durdi  Hebel  veriNtnden.  wihrend  die  beiden 
nebeneinander  liegenden  unteren  Düsenzungen  durch  eine 
Welle  verbunden  sind.  Diese  Welle  tritt  seitlich  aus  dem 
OelUkise  heraus  und  wird  hier  \ on  dem  einfachen  Flieh- 
knftregulator  beeinflußt.  Um  den  Regulierwiderstand  zu 
vermindern,  sind  die  auf  den  Düsenzungen  ruhenden 
Wasserdrücke  außerdem  für  je  zwei  übereinander  befind- 
liche Düsen  durch  einen  Druckwasscrkolben  ausgeglichen, 
dessen  Kolbenstange  nach  oben  hinaustritt  und  als  Zeiger 
für  die  Stellung  der  Düsenzungen  dient.  Die  beiden  Tur- 
binenräder sind  auf  einer  Welle  aufgekeilt,  die  beiderseits 
in  je  einem  Lager  von  J20  mm  Durchm.  und  (!20  mm 
Lauflänge  ruht.    Diese  L^er  (s.  Fig.  ])  kennzeichnen  sich 


dadurch,  daß  die  Sicherung  der  Welle  gegen  Verschieben 
in  wagerechter  Richtung  durch  einen  mittleren  iiund  der 
WeUe  erfolgt,  so  daß  die  Anlaubtellen  gut  geschmiert 
werden  und  die  Welle  sehr  genau  efaigepaßt  werden  kann. 
Dieser  Mittdhand  ist  zugleich  als  Schmierring  ausgebildet. 
Außerdem  haben  die  Lager  auch  Wasserkühlung.  I>er 
Austritt  von  Wasser  aus  dem  Qetiäuse  wird  durch  zwei 
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Spritzringe  verhindert,  welche  die  Verwendung  von  Stopf- 
büchsen entbehrlich  machen.  [Zeitsehr.  f.  d.  gMwnte 
Tmbhienwesen  1 908.  S.  34 1  —  34  4 .]  H, 


Betongelenke  im  ikiirkeui/äu. 

Durch  Anwendung  von  drei  Gelenken  wird  der 
Bogen  einer  massiven  Brücke  statisch  bestimmt,  da  die 
Drucklinie  durch  die  Gelenke  gehen  muß.  Es  läßt  sich 
daher  mit  größerer  Sicherheit  als  bei  dem  eingespannten 
Bogen  die  Spannungsverteilung  in  den  einzelnen  Cicwölbe- 
querschnitten  ermitteln  und  daher  eine  größere  Bean- 
spruchung und  bessere  Ausnutzung  des  Materials  ermög> 
liehen.  Außerdem  wird  das  Bauwerk  von  Wärmcschwan- 
kungen  und  von  1  orniändcrungen  und  Setzungen  im  Wider- 
lager und  Fundament  unabhängig. 

Die  Gelenke  aus  Beton  sind  Wälzgelenke,  d.  h.  zwei 
nach  verschiedenen  Halbmessern  in  gleichem  Sinne  ge- 
kriinunte  Betonkörper,  die  sich  in  einem  schmalen  Streifen 
berühren  und  aufeinander  abrollen  können.  Ihre  Uerech- 
nwif  gesdiieht  nach  Formeln  von  K&pfte,  BarA/utasm 
oder  Herz,  nach  denen  die  Grolle  dp'^  Radius  ans  der 
zulässigen  l'ressung  in  den  Berührungstlächcn  bestimmt 
wird. 

Da  jedoch  der  Bruch  eines  Gelenksteines  inlolg«  der 
Ueberwindung  der  Zugfestigkeit  durch  die  Inanspruch- 
nahme auf  Zug  aus  der  Ouerdehnung  eintritt,  so  ist  der 
zulässige  Gelenkdruck  am  besten  unmittelbar  aus  Ver- 
sudten  zu  bestimmen. 

Die  größte  Ausführung  mit  Gelenken  aus  Beton  hat 
die  Moselbrücke  bei  Moulin,  deren  Mittelöffnung  44  m 
Spannweite  und  5.7  m  I^lhÖhe  hat,  während  diesdben 
in  den  Seitenöffnungen  40  m  hezw.  t,7R  m  betragen. 

Die  Scheitelgelenke  sind  U,*>.=)  m  die  Kämpfergelenke 
1.15  m  stark.  Die  Krümmungshalbmesser  sind  bei  der 
hohlen  FUche  3.25  m,  bei  der  erhabenen  Fläche  2,8  m, 
der  lömpferdmck  ist  Ar  I  m  Ubige  271 1. 

Gelenkprobesteine  von  72  Länge,  in  einer  Mischimg 
1:2:2  und  vier  Monat  alt  zeigten  folgende  Ergebnisse: 


Versuch 

Gewicht 

Belastung  beim  Beginn 

der  RisseWIduttg 

konkav    ]  konvex 

Bruch  noch 

nicht 
erreicht  hei 

1 

2 
3 

i.  Mittel 
1110  kg 

404  800  kg 
404800  „ 
a64Z0O  ,  ! 

ohne  R'U 
584  SOO  kg 
457400  . 

590  300  kg 
592  500  n 
599800  , 
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Da  die  ausgeführten  Gelenksteine  für '  ..  ni  Tiefe  nur  mit 
135  t  beansprucht  werden,  so  ist  bis  zur  Hisscbildung  i 
etwa  dreifache  Sicherheit  vorhanden. 

Die  fkruhriHi^^fliicIien  wachsen  mit  zmiehmendem 
Druck  derart,  dal',  der  Druck  auf  die  Flächeneinheit  nur 
im  Anfang  /unininit  und  später  nahezu  konstant  bleibt. 
Durch  Einlagen  von  Eisenstiben,  die  die  aus  der  Quer- 
dehnung  entstehenden  Zugspinmmgen  anfrielimen,  lißt 
sieb,  wie  durch  Versuche  festgestellt  Ist,  die  Bruchlast 
bis  .SO  V.  H.  erhöhen. 

Auch  bei  kleinen  Bauwerken,  die  häufig  einer  fach- 
männischen Aufsicht  und  sachgemäßen  Unterhaltung  ent- 
zogen sind,  empffdilt  steh  wegen  der  großen  Sicherheit 
gegen  Rissc'^ildung  die  Anwendunc;  von  Gelenken.  Hier- 
bei genügen  häufig  schon  keilförmige  Asphaltfilzplatten 
an  den  Laibungen  des  Scheitels  und  der  Kämpfer,  während 
der  Beton  des  Oewöll>es  und  der  Widerlager  zwischen  i 
diesen  Streifen  durch  eine  Zwischenlage  Papier  gelrennt  | 
wild. 

Heber  den  Gelenken  sind  durchgehende  Tugcii  an-  i 
zuordnen,  die  nachträglich  zu  dichten  sind.    Die  offene  | 

ScheiU'lftrRC  wird  nn   der  Rückseite  mit  Teerstrick  aus-  i 
gcsiciiunt,  mit  (juudrun  verj;osscn   und  durch  ein  Zink- 
blech abgedeckt.    Die  Kämpferfugen  werden  an  der  Rück- 
seite durch  Zink-  und  Aspliaitfilzstreifen  geschützt. 

Nach  der  Ausführung  zu  erwartende  Senkungen 
können  bei  der  Herstellung  des  Oewolhcs  berücksichtigt 
werden,  indem  man  die  Berührungsliäclt^en  im  Scheitel 
nach  unten  und  in  den  Kämpfern  nach  oben  verlegt. 
Bei  der  Senkung  des  Qewölbes  tritt  ein  Abrollen  ein, 
bei  dem  die  BeriihrnngsflSchen  nach  der  Mitte  der  Qe- 
wölhefl.'ielien  rücken,  .^o  daß  womöglich  der  günstigste 
Spannimgszustand  bei  der  zu  erwartenden  Senkung  ein- 
tritt. \Köhler.)  [Deutsche  Bauzeitung  i')08,  S.  283  ff. 
und  S.  i03.]  ^         S>r.'^ng.  P.  Weiske. 


SpezialeinrlelituQgen  in  den  Vferkat&tton  elmr 
«l«ktclich«ii  Ihdio. 

In  der  l'aJsatzwerkstatt  der  Chi,ii:_;o  Ciiy  Railway 
Company  ist  die  iiilcressantesle  Arbeitsnjascliiiie  die  Dreh- 
bank, die  ein  eigener  25  PS-Motor  unter  Zwischenschaltung 
eines  Zahnrädergetriebes  antreibt.  Das  inmitten  der  Oreh- 
liank  angeordnete  Antriebszahnrad  ist  ntit  einem  Sektor- 
ausschnitt verseheo,  der  nv.w  Hinbriiigen  eines  Radsatzes 
herausgenommen  und  hierauf  mittels  Schrauben  wieder 
befestigt  werdet  kann.  Die  Rank  ist  so  tief  in  den  Fuß- 
boden der  Werkstatt  eingelassen,  d.iC,  ifie  mif  ihren  Achsen 
sitzenden  Räder  ohne  \'erwtii>Jung  »un  licbc/.eugen  un- 
mittelbar vor  die  l.agerungsvorrichtungcn  gerollt  werden 
können.  Die  letzteren  besitzen  genau  über  die  Lager 
passende  Putter,  so  daß  die  Radumfänge  zentrisch  zu  den 
Lagerstellen  der  Achse  gcvlrelil  werden.  Zur  Bearbeitung 
dienen  vier  Sehnciidrehstahle.  ein  Sehrubstahl  für  die 
Lauffläche  und  den  Spurkranz,  ein  .Nachdrehstalil  für  die 
Innenseite  des  Spurkranzes,  ein  zweiter  für  dessen  AuUen-  j 
seife  und  ein  Schlichtslahl  fih-  (He  LauffKctie.  Die  Werk-  i 
zeuge  >;nd  nach  Lehre  geschliffen  .M^.  Rniatioiijkoiper  | 
ausgebildete  Lehren  für  das  llandagcnproiii  sind  gemein- 
sam mit  einer  Schublehre  zum  Prüfen  der  Raddurchmesser 
über  der  Drehbank  aufgehängt  n:e>e  I:inri:htiinern  er- 
möglichen es,  mit  dieser  Bank  täglich  zel;n  KuJsutzc  nach-  i 
zudrehen. 

Die  groUcn  Zahnräder  werden  auf  die  Radsätze  hy-  < 
draulisch  aufgepreßt,  und  zwar  unabhängig  davon,  ob  sie  I 

ans  einem  Stück  bestehen  oder  geteilt  sind;  denn  es  hat  j 
sich  herausgestellt,  dali  das  Aufpassen  der  Zahnräder-  ! 
hälften  dreimal  länger  dauert  als  das  Aufpressen. 

.Wotoren  und  Anker,  die  zur  Reparatur  in  die  Werk- 
statt gelangen,  werden  zuerst  unter  einer  Staubabsauge- 


vnrrichtnng  mit  PreGluit  gereinigt.  Refragt  der  Durch- 
messer einer  .-^nkerwdle  an  den  Lagerätellen  l'/jO^'" 
weniger  als  der  normale  Durchmesser,  so  wird  ein  kalt 
gezogenes  Rohr  aufgeschrumpft  und  das  letztere  dann  adf 
den  normalen  Durchmesser  abgedreht. 

Zum  .\usl5ohren  der  Lagerschalen  für  die  Motortrag- 
lager dient  eine  besondere  Bank,  auf  deren  Bett  ein 
Schlitten  mit  zwei  zur  Aufnahme  der  Lagersehalen  ge- 
eigneten l.agerböcken  gleitet.  Durch  die  eingespannten 
Sclialcn  huidurch  führt  eine  Welle,  in  der  an  vier  Stellen 
je  vier  um  den  Umfauig  verteilte  Sehnelldrehstähle  sitzen 
Je  einer  der  paarweise  zusammengehörigen  Sätze  dient 
zum  Vordrehen,  der  andere  zum  Schlichfen.  Auf  dieser 
iiank  können  wlihrend  einer  nennslündigen  .Arbeitszeil 
50  Paar  Lagtrachalcn  von  etwa  KW  mm  Durchni.  uiiii 
2.»)  mm  Länge  ausgebohrt  werden.  [ElCCtrlc  RaOway 
Journal  I90ä,  11,  S.  262—268.]  Pr. 


Elektrischer  WelleDf«rD«ebalter. 

Einen  HeMr.  WeUen/ermehatter  haben  WiriH  uad 

lietk  konstruiert.  Mit  demselben  ist  es  möglich,  durch 
Vermittlung  elektrischer  Wellen,  die  auf  einige  lOOkm 
noch  wirksam  sind,  eine  Reihe  von  elektr  Apparaten 
einzeln  oder  in  verschiedenen  Gruppen  in  beliebiger  Reihen- 
folge ein-  oder  auszuschalten.  Ferner  gestattet  der  Appa- 
rat ganz  nacli  Willen  Räder  'Hähne"  nach  rechts  oder 
links  zu  drehen,  Hebel  vor-  oder  rückwärts,  nach  oben 
oder  unten,  rechts  oder  links  zu  stellen.  Welche  mannig- 
faltige \'crwendung  des  Apparates  sich  daraus  ergibt,  zeigte 
Uifi/i  an  eir.igen  Beispielen  anläLilich  eines  l:xpcrimental- 
Vortrages,  den  derselbe  in  der  .N'aturhistorischen  CiciAl- 
schalt  zu  Nürnberg  vor  kurzem  hielt.  Auf  dem  Bxpect- 
mentiertisch  stand  ein  Weitenauffanger.  mit  dem  der  nur 
etwa  1 0  kg  schwere  Wellcnfcrnschaller  verbunden  ".vnr. 
sowie  einige  .N'ebcnapparalc.  Der  WcJleiisender.  wcicm'r 
am  anderen  Ende  des  Saales  sich  befand,  bestand  aus 
einem  Oszillator,  ähnlich  wie  er  bei  der  drahtlosen  Tele- 
graphie  verwendet  wird,  und  einem  Zeigerapparat.  wddNr 
W  ellenlänge,  Zeit  und  Zahl  der  ausgesandten  Wellcn- 
foigen  scllisttälig  regelt.  Wurde  beim  Sendapparat  der 
Hebelzeiger  auf  irgend  eine  Nummer  gebracht,  so  geriet 
der  mit  dieser  Nummer  korrespondierende  Nebetuippanl 
beim  Empfänger  in  Tätigkeit.  So  wurde  eine  Reihe  von 
llOVoltlampen  in  beliebiger  Reihenfolge  oder  Orupperi 
ein-  und  ausgeschaltet;  iileklromotorc  und  Läutwerke 
kamen  in  Tätigkeit:  ein  Modell  einer  Dampf  maschint 
w!:rde  durch  elektr.  Wel!cnvcrmiftli:ng  in  (lang  gebracht, 
unigesteuert  und  auücr  iktricb  gesetzt.  Zum  Scnlul« 
wurde  eine  kleine  elektr.  Pulvermine  entzündet.  Besondere 
Bedeutung  wird  der  Verwendung  des  Apparates  für  Kh^ 
zwecke  z.  B.  in  folgenden  fallen  zugeschrieben: 

Soll  ein  wertloses  Schiff  in  einer  feindlichen  Hafen- 
einfahrt versenkt  wcrdeii,  um  die  Ausfahrt  der  Schiffe  zu 
hindern,  so  muUten  bis  jetzt  Sich  einige  iWannschaftcn 
dem  fast  sicheren  Tode  widmen,  um  unter  den  Augeo 
des  Feindes  das  Schiff  an  den  gewünschten  Platz  zu 
bringen  und  dort  zu  sprenL;en.  Mi'  dem  Wellenfernschalter 
soll  es  möglich  werden,  ein  unbeinaiintts  Fahrzeug  dur«Jt 
elektr.  W^len  an  das  Ziel  zu  lenken  und  doit  zu  ver- 
senken. 

Land-  ui'.d  Sctminen  wurden  auch  jetzt  schon  hätifiij 
durch  Elektrizität  zur  Explosidu  gebracht;  doch  mußten 
dieselben  mit  dem  Sendeapparat  durch  elektr.  Drähte  ia 
langen  Kabelleitungen  in  Veririndung  stehen.  Jetzt  imn 
in  ganz  kurzer  Ze^t  eine  Reihe  von  \^inen  in  der  Erde 
oder  im  Wasser  versenkt  werden.  Durch  elektr.  Wellen 
werden  sie  von  einem  Schiff.  Berg  oder  Fesselballon  us». 
zur  Entzündung  gebracht.  Dies  wird  sich  besomlers  di 
bewähren,  wo  ein  aus  taktischen  Orfinden  \vtvA»S^ 
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rasches  Zurückgehen  kein«  Zdt  «um  Legen  von  Kabd- 
drähteo  läßt. 

Mit  detn  Wellenfernsclialter  »oll  es  möglich  wwlen, 

ein  lenkbares  unbemanntes  l.tiflsc'  iff  über  eine  feindliche 
Stellung  zu  steuern,  dort  photographische  Aufnahmen  zu 
machen,  Sprengkörper  fallen  zu  lassen,  um  dann  das  I  ufi- 
sctaiff  wieder  an  den  Ort  seines  Aufstieges  zurückzulenken. 
Die  Stellung  des  Luftschiffes  kann  durch  Winkelmessungcn 
von  7.\\  e\  (uler  drt''  leleplmniscli  miteinander  verbundenen 
Ptiiiktcn  iniiyrhalb  weniger  Sekunden  ziemlich  genau  fest- 
gestellt w  erden.  Außerdem  zeigt  die  P.xplosion  der  ersten 
Abfallenden  Qeschosse,  ob  das  Luftlahrzeug  schon  die 
richtige  Stellung  eingenommen  hat. 

Wenn  auch  vorläufig  der  . Wcllcnfemschalter".  wel- 
cher auf  die  gleiche  Entfernung  wie  die  drahtlose  Tele- 
graphfe  wirkt,  hauptsächlich  als  Mittel  der  Landesvertei- 
dimmg  erscheint,  so  ist  doch  nicht  ausgeschlossen,  cinR 
er  auch  in  der  Industrie  und  im  Verkehrswesen  eine  Holle 
zu  spielen  geeignet  ist,  da  Maschinen,  Signale.  Brems- 
vorrichtungen usw.  durch  ihn  mittels  elektr.  Wellen  zur 
Wirksamkeit  gebracht  werden  können.  c 

YerllÜHMigung  von  Uelium. 

Am  10.  Juli  1908  Ist  es  dem  holländischen  Professor 
Kamerlingh  Onnes  endlich  geUingcti  Hdnun,  das  letzte 
Gas,  das  bisher  nicht  verflüssigt  werden  konnte,  in  gröUeren 
Mengen  m  verflüssigen.  Durch  Erhitzen  von  Monazit- 
sand  wurden  200  I  Hcliumgas  hcr^cstcllf,  das  nach  dem 
Prinzip  der  Lindesä\tn  Lufivcrflussiguiigsmaichinc  durch 
Entspannen  von  höherem  auf  niederen  Druck  immer  weiter 
abgekühlt  wurde.  Vor  dem  Expansionsventil  betrug  der 
Druck  95  at.  hinter  ihm  40  at.  Vorgekilhit  wtnde  mit 
firissigem  Wasserstoff,  den  man  unter  60  mm  Druck  ver- 
datiipfcii  lieti;  dadurch  u  ard  eine  Temperatur  von  —  258" 
erzeugt.  Der  flüssige  Was.^ei^toff  Wtirde  seinerseits  mit 
flüssiger  Luft  gekühlt  Das  zu  verDüfsigende  Helium 
muß  durch  entgaste  poröse  Kohle,  die  durch  flüssige  Luft 
gekühlt  wird,  sorgfällig  von  jeder  Spur  Luft  befreit  w  er- 
den, da  schon  wenige  ccm  Luft  genügen,  um  die  engen 
Röhren,  durch  die  das  Heliura  kreist,  zu  verstopfen.  Die 
Kompressionspumpe  wirkt  zunächst  auf  Quecksilber,  um 
das  Helium  nicht  zu  verunreinigen.  Nachdem  am  *).  Juli 
7  =1  1  fliiJ.siRc  Luft  hergestellt  warcr.,  wurden  am  10.  Juli 
von  morgens  6  Uhr  bis  I V»  t'hr  nachmittags  20  1  flüssi- 
ger WasserstoH  hergesteUt;  um  4  Uhr  begann  dann  die 
eigentliche  Arbeit  Ge|T;cn  7  l'hr  abends  zeigte  sich 
nüssiges  Helium  in  dem  rülircr.iünuigtii  L'rwör seilen  \'a- 
kuumgefäß  von  etwa  5  cm  lichter  Weite,  das  unterhalb 
des  Reduzierventils  befestigt  war.  Die  Temperatur  des 
flQssigen  Heliums,  die  ein  eintauchendes  Thermoelement 
angab,  betrug  h  ^  der  absoluten  Skala  (deren  Nullpunkt 
bei  —  Iii'-'  C  liegt).  .Auffällig  war,  daU  die  Oberfläche 
des  Heliums  messerscharf  gegen  die  V^ände  abschnitt. 
Als  die  Oberfläche  so  weit  gesunken  war.  daß  noch  etwa 
60  ccm  flüssiges  Helium  vorhanden  waren,  wurde  das  ver- 
dampfende fieliuni  }.;etreiuit  aiifyicfai; L;cn  r.nd  gasanalytisch 
wie  spektroskopisch  auf  seine  [Reinheit  geprüft;  es  erwies 
sich  als  völlig  rein.  Um  8'/^  Uhr  war  die  Flüssigkeit 
bis  auf  10  ccm  verdampft;  ein  Versuch,  sie  durch  Druck-  i 
Verminderung  bis  aui  l  cm  /um  üefrieren  zu  bringen, 
gelang  nicht;  die  Flüssigkeit  war  hierbei  noch  sehr  leicht 
beweglich.  Der  Siedepunkt  des  Heliums  ii^t  bei  4,5 
abs.;  die  Dichte  betrigt  beim  Siedepunkt  0,IS;  die  kritische 
Temperatur  liegt  wahrscheinlich  über  5  ''abs. ;  der  'Kritische 
Druck  wahrscheinlich  etwas  über  2,.^  at,  ist  also  viel 
kleiner  als  bei  anderen  Stoffen.  Für  die  Crölje  a  in  der 
Gleichung  von  ma  der  Waals  ergibt  sich  für  Helium  der 
sehr  kleine  Wert  0,00005.  [ChemikeEzeitung  1 908,  S.  90 1 
bis  903.]  A, 


Seluntltpniilcto  von  Sulfl4«ii. 

tl'.  Bülz  in  Clausthal  fand  folgende  Schmelzpunkte 
bezw.  Sublimationstempcraturen  von  reinen  MctallsuUiden 
mit  einer  Genauigkeit  von  zh  2°: 

Bleisulfid  1112"  —  Eisensutfid  1197°  —  Nickel- 
sulfid 797»  —  Kobaltsulfid  >  1100«. 

Zinksiilfid  bei^ann.  ohne  /u  schmelzen,  bei  1182°. 
Kadmiumsulfid  bei  980"  und  Quecksilbersulfid  bei  440** 
zu  sublimiercn. 

Ziiinsuifid  \Sn  S\  schmilzt  bei  etwa  870  ";  die  Schmelze 
wird  zwischen  etwa  1000"  und  1100°  zäh  und  dann 
völlig'  starr;  hei  etwa  I  120  wird  die  Substanz  von  neuem 
flüssig.  Das  Zinnsullid  sublimiert  über  1 100  sehr  stark. 
[Z.  f.  anori^n.  Chemie  vm^  59.  S.  273-284.]  A. 


Di«  «ngUmlM  FateiitB«Mtig«bnDg  and 

die  dentedie  ehamlseh«  bdMtde. 

England  verlangt  bekanntlich  neuerdings,  daß  solche 
Firmen,  die  in  England  Patentschulz  gcnielkn  wollen, 
das  Patent  in  England  ausüben  müssen.  Der  Vorsitzende 
des  Vereins  deutscher  Chemiker,  Professor  Dr.  C.  Duisberq^ 
machte  auf  der  diesjährigen  Hauptversammlung  zu  Jena, 
als  die  Saclie  zur  Verhandlung  kam,  unter  anderem  etwa 
iolgciide  interessante  Mitteilungen: 

Eine  Kommission  aus  Chemikern,  Ingenieuren  und 
Kaufleuten  ist  in  Enghmd  gewesen  und  hat  sich  unter 
meiner  Führung  übö'  die  gesamte  chemische  Industrie 
Fn^rlands  zu  unterrichten  gesucht.  Eine  Meii^e  Fabriken 
sind  uns  für  unsere  Zwecicc  angeboten  worden;  denn  alle 
englischen  Fabrikanten  sehen  ein,  daß  es  für  sie  vorteiK 
hafter  sein  würde,  wenn  wir  ihnen  ihre  alten  Fabriken 
abkauften  und  darin  unsere  neuen  Produkte  herstellten. 
Wir  haben  das  nicht  j<etan.  sondern  nur  die  Gelegenheit 
benutzt,  sie  uns  gründlich  anzusehen.  Wir  haben  aber 
dabei  nichts  gelernt. 

Wir  haben  es  für  richtiger  gehalten,  wenigstens  so- 
weit die  beiden  groiien,  in  unserer  Industrie  bestehenden 
Inter^engemeinschaften  in  Frage  konnnen.  jede  für  sich 
neue  Fabriken  zu  bauen.  Speziell  die  Interessengemein- 
schaft ElbafieldoIaidwfgshafien*BerIm')  hat  ein  grolksOe- 
lände  in  wimdervoller  Lage  bei  Liverpool  angekauft,  das 
geeignet  i^t,  nicht  nur  die  Farbenindustrie,  sondern  auch 
die  Herstellung  aller  anorganischen  Zwischenprodukte  und 
selbst  die  Teerdestillation  aufzunehmen.  Die  Kohle  ist 
wesentlich  billiger  als  hei  uns;  die  Arbeitslöhne  betragen 
in  Livtrpuol  für  Handarbeiter  etu  a  Schilling  täglich  für 
den  guten  Arbeiter,  währeitd  wir  zurzeit  durchschnittlich 
3.50 — 4  M.  bezahlen  müssen.  Besteuerung  tuid  die  sonsti- 
ficn  offiziellen  I  asten  sind  dort  erhebifch  niedriger,  aber 
die  rrachleit  teurer. 

Wir  wollen  vorerst  nur  die  Patente  in  England  aus- 
führen, die  zurzeit  wichtig  und  bedeutungsvoll  für  uns 
sind.  Wir  kommen  dort  für  den  Anfang  mit  zwei  Che- 
mikern und  etwa  50  Arbeitern  aiis  Was  bedeutet  das 
gegenüber  den  .500  Chemikern  und  löouo  Arbeitern,  die 
wir  im  ganzen  beschäftigen. 

Zurzeit  ist  gegen  die  ablehnende  Haltung  der  eng- 
lischen Regierung  nichts  zu  machen,  aber  wir  müssen 
durch  einen  Druck  auf  die  enj^lisclie  mechanische  Industrie 
ein  Gegenseitigkeitsabkuiiinicti  zwischen  Deutschland  und 
England  zu  erreichen  suchen,  Vielleicht  könnten  audi 
gegen  die  englischen  Inhaber  deutscher  chemischer  Patente 
Gegenmaßregeln  vorbereitet  werden.  [Zeilschritt  für  an- 
gewandte Chemte  1908.  21,  1964.]  A, 

'j  Elberfelder  Farbwerke,  ßadische  Anilin-  und  Sodafabrik^ 
Akliengosdlschaft  für  Autlinfabrikation. 
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Büchcrsctaau.  —  Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Heft  48. 


Der  K«i4«ntteff  Homfol. 

Der  Kondenstopf  Monopol  mit  selbsttätiger  Fnt- 
IQftungsvorrichtung.  von  dem  wir  unten  eine  Abbildung 
briogen»  bewirkt  ein  selbsttätiges  Ausscheiden  des  Kon- 
demwMaan.  «bts  sich  in  DuiipfldtimeBD.  Heiaipparaten. 
Trodcenzylindern  mw.  Utdet.  Die  Vmnmgswefse  sei  in 
Folgendem  kurz  Itticllliebcn. 

Der  Topf  ist  so  aubuslellen,  daß  sich  der  Eingangs- 
stutzen  links  in  Höhe  der  tiefsten  Stelle  der  Abflußleitung 
berindet,  das  Kondenswasser  also  freien  Fall  in  den  Topf 
hat.  Im  Innern  befindet  sich  ein  oben  offener  Kupfer- 
scliwimmer.  welcher  in  seiner  in  der  .Nlitte  ange- 
brachten —  Pührungsstange  oben  ein  Doppclvcntil  trägt, 
das  —  durch  die  Schwinunerbewegung  beltligt  —  den 
Abgang  des  sich  jeweilig  im  Schwimmer  bändUchen 
Kondenswassers  bewiri<t. 

Der  Vorgang  hierbei  ist  folgender: 
Im  gewöhnlichen  Zustand,  also  wena  der  Schwimmer 
im  Imwni  nicht  gefüllt  ist,  befindet  sich  der  Schwimmer 
selbst,  durch  das  auBen  um  ihn  herum  befindliche  Wasser. 

In  die  Höhe  gehalten  in  seiner 
höchsten  Stellung,  —  die  Ven- 
tile sind  also  geschlossen. 
Tritt  letzt  das  Vi^user  durch 
den  Stutzen  links  ein,  so 
steigt  es  im  Innern  des  Kon- 
denstopfes so  hoch,  bis  es 
den  oberen  Schwimmerrand 
erreicht  hat  und  ihn  anfüllt. 
Er  füllt  sich  dem  jeweiligen 
Betriebsdrucke  entsprechend 
so  voll,  bis  das  Qewkhl  des 
Wassers  den  Schwimmer 
nach  unten  zieht.  Gleichzeitig  werden  durch  die  Ab- 
wärtsbewegung des  Schwimmers  die  Ventile  von  ihren 
Sitzen  losgerissen  und  der  im  Topf  herrschende  Druck 
bewiffct  em  Hemusdrficken  des  ^ch  im  Schwimmer  befind- 
lichen Kondenswassers  durch  die  mittlere  Führungshülse 
in  den  oberen  wagerechten  Kanal,  der  mit  dem  rechts- 
seils  sttzemien  Auslriltsslulzen  in  Verbindung  stdit.  Hier 


kann  das  Kondenswasser  entweder  in  die  Höhe  gedrückt 
werden  oder  frei  abfließen;  die  Höhe,  bis  zu  welcher 
das  Wasser  gedrOckt  werden  kann,  richtet  sich  nach  den 
Betricbsdnicke. 

Ist  der  Schwimmer  enileeri,  so  wird  er  durch  den 
Auftrieb  wieder  gehoben  und  die  Ventfle  schliefiea  ddi 
so  lange,  bis  wieder  genfigend  Wasser  zum  Oeffaien  vo^ 
banden  ist.  Das  oben  am  Topfe  rechts  angebrachte  Ventil 
hat  den  Zweck,  den  Topf  dann  und  uann  auszublasen, 
bczw.  zu  reinigen.  Hierdurch  wird  der  sich  mit  der  Zeit 
im  Topf  ablagernde  Schlamm  direkt  durch  den  Umleitungs- 
kanal ins  Freie  geführt.  Ferner  dient  es  dazu,  bei  In- 
betriebsetzung, oder  bei  sich  plötzlich  stark  ansammeln- 
den großen  Mengen  Kondcnswassers.  letzteres  schnell  ab- 
zulassen. Beim  etwaigen  Versagern  des  Topfes,  Schad- 
haftwerden des  Schwimmers  oder  Verstopftmg  der  Ventfle 
kann  man  sich  helfen,  indem  man  das  \'entil  ein  wenig 
öffnet,  jedoch  nicht  soweit.  daLi  ein  beträchtlicher  Dampf- 
Verlust  entsteht. 

Bs  empfiehlt  sich  wegen  Reparaturen  in  der  Zuleituitg 
des  Kondenstopfes  einen  Hahn  oder  eht  Ventil  einzu- 
schalten, damit  man  auch  während  des  Rctricbes  den 
Kondenstopf  aus  der  Leitung  entfernen  kann.  .Wan  kann 
dann  das  Absperrorgan  so  weit  öffnen,  daß  nur  das  Kon- 
denswaaser  aus  der  l..eitung  entfernt  wird.  Dieses  ist 
jedoch  nur  ein  primitives  HUfemittel  und  daher  nicht  aus- 
geschlossen. daL'  bei  unregelmäßigem  Betrieb  entweder  zu 
wenig  Wasser  abfließt  oder  teilweise  Dampf  mit  entflieht. 

Beim  Entleeren  der  Ausflußleitung  —  hüls  diese  ii 
die  Höhe  geht  —  und  des  Topfes  ist  die  unten  rechis 
angebrachte  Verschlußschraube  zu  entfernen  und  das  \  entil 
rechts  oben  zu  öffnen. 

Bei  dem  Einbauen  oder  Reinigen  des  Topfes  durch 
Loaadiiauben  des  Deckels  Ist  besosiders  darauf  zu  aeMca, 
daß  alle  Dichtungen  bestens  in  stand  sind  und  daß  keinerlei 
Schmutz  oder  sonstige  Fremdkörper  in  den  Topf  gelangen 
können.  Eine  möglichst  genaue  wagerechte  Lage  des 
Topfes  ist  unerlifiUch.  weil  sonst  der  Schwünmer  nicbi 
arbeiten  kann.  Der  Apparat  wird  von  der  Pbna 
&  Co.  in  Chemnitz  gebaut. 


Bflchersehaa. 


Die  Portlandzementrabrikation.  Bin  Handbuch  fflr  Inge- 
nieure und  Zementfabrikanten  von  Carl  Naske.  Zweite 
vollständig  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage  mit 
3SQ  Abb.  und  2  Tafeln.  Leipzig  1909.  Theod.  Tb(Dmas. 

Der  besondere  Vorzug,  der  bei  BeqMeehuqg  der  ersten  Auf- 
läge  des  wertvollen  A^asteschen  Handbuehes  bervornhoben  wer. 
den  konnte,  der  Vorzug,  daß  es  mit  großer  SadilmNitnis  und 
ans  reichen  Erfahrungen  herausgeschrieben  tet,  gOt  in  vollem 
Umfange  auch  für  die  vorliegende  zweite  Auflage.  Da»  Buch 
war  eine  SchöpFunK  aus  dernaxU  für  die  Praxis  und  ist  es 
«blieben,  weil  der  Verfasser  es  verstand,  seine  Erfahrungen  den 
rortschrilten  der  letzten  Jahre  auf  dem  Qebiet  der  Portland- 
zementfabrikatMn  entsprechend  zu  erweitoni  und  dnrcb  kritische 


SichtuHR  des  früher  gebotenen  und  durch  Einfügen  der  Nw- 
orungen  den  Inhal!  seines  Buches  dem  heutigen  Stand  der  Zement- 
industtie  anzupassen.  Das  liuch  wird  ein  gleich  wcrlvolkr  lüt- 
geber  sein  für  Leiter  von  Portlatid^ementfabriken  als  für  ingf- 
nieure.  die  die  .Anlage  von  Zciitentfabriken  und  den  Bau  der  für 
die  Zementfabrikation  iTfordcrlirhen  Maschinen  und  Appifite 
sieh  zur  Aufg.nbf  gemacht  haben. 

Bei  seinem  reichen  Inhalt  glauben  wir  davon  ahsehtn  lu 
sollen,  Einzelheiten  aus  ihm  herauszuhiiii. n  lJü>;t.-geii  iruchieti 
wir  nicht  unterlassen,  es  noch  als  ein  n.ichahuieiiswcrtcs  Be- 
streben des  Verfassers  zu  bezeichnen,  an  Stelle  von  häufig  itichis- 
sagenden  äuUeren  Ansichten  der  Maschinen,  SchnitUeichnuiigtB 
oder  scheniatische  DarsleHontea  W  selMk  Die  AUSStSlbllveci 
Buches  is(  vortrefflich. 


Bei  der  fiedaktion  eingegangene  Bfieher. 


Bris.  57.  Ausgabe  für  das  .lahrbuch  loos.  Herausgegeben 
von  Dr.  Frum  Jurascheck,  Präsident  der  k.  k.  österr.  Zentral- 
kommission,  k.  k.  Sektionschef,  Universitätsprofessor,  Ehren- 
mitglied der  Royal  SUt  Society  in  London.  Frankfurt  a.  M. 
H.  Kener. 

Die  syMemaiische  Baarbellung  der  VerStfeRtllebmiien  von  AMeii- 
gesellMlialtan.  Von  Heiarick  LmniU,  Rcgierungsbaum.  a.  D. 
MH  »TalUn.  Le^lg  1908.  B.aTettbner.  Preis  geh.  M.3.— . 


Bae  tttP- 

sichtliche  Darstellung  der  verschiedenen  Konstruktionen.  siiv»ie 
Anleitung  zur  Berechnung  der  Leistungen  und  des  \\  irku:ig&- 
grades  von  Luftschiffen,  Flugniaschinen  aller  Art  und  vm 
Treibschrauben,  nebst  einem  Anhang:  Die  Mediaiuk  des 
QleHbootes  von  Dr.  /t.  W^ur  M«  ZMMItr,  Kgisiir  nd 
Dipl  -Ing  .Mit  44  Abb.  RoslOdt  i.  HL  1909.  C  J.  E  Voitfr 
mann  NachL  (E.  Welte). 
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Hem^tesAen  von  Plrabwor  M.  Rndeloft,  Doaent  an  der  Ktalsl.  Tedudtehm  Hbchtduile  au  Beritn-ChifloHenbiax, 


JlbrUab  ES  Halte  la  QoMt.  AboBa«B«at*pr»l«  vftrW>         fi^A        MiM  M  Fraf«aioi  ILBadylofl,  SrDf>I>l«kt»c 
jUfUcb  6  Mark,  dinkt  AMko  OBH»  KMoabaatf  Or  DmlMk-       JgttM        r«ld«-W«at,  roatkoattral«,    4to  KyaMt*  1W- 
I  •  M.  N  n.  flr  dH  AHlay«  1 1L  N  K     mSSF^     <*««na*  ««iiattw  m  Blak»»«  Dtaiaa,  TalMlkMb- 


Die  gebrftnclilichsten  Aasf  QhraDgsfomen  moderner 
amerikanisehw  Lade-  luid  Lösehyorriclitangen  für  Kohlen  nnd  Erz. 

Von  Ingenieur  K.  Drawt. 


Selten  hat  wohl  eine  Studienreise  für  manche  Zweige 
unseres  vaterländischen  Maschinent>aues  soviel  positive 
Etsebaisse  gehabt  wie  die  Reise  unserer  Eiaenhüttealeute 
nach  Amerika  im  Jahre  1893  anlißifch  der  WeltaussteHmtK 
in  Chikago. 

Dies  gilt  ganz  besonders  in  bezug  auf  den  Bau  von 
Hd)e-  und  TransportvMiiclihuigen  fOr  die  BÜMitn  eneu- 
g^de  hidustrie. 

Die  damalige  Amerikarcise  unserer  f^iscnhüttenieute 
übermittelte  uns  erst  recht  eigentlich  die  Kenntnis  von 
^>ezialliebe-  und  Transportvorrichtungen  und  lehrte  uns, 
deren  Wert  in  technischer  und  wirtschaftlicher  Beziehung 
zu  schätzen.  Heute  erscheint  es  uns  cinif;i;rmaljcn  ver- 
wunderlich, daß  es  erst  einer  solchen  Reise  bedurfte,  um 
ans  mit  jenen  Zeit  und  Hinde  sparenden  amerikanisiehen 
Maschinen  l>«lcannt  zu  machen:  denn  Amerika  war  uns 
doch  bei  dem  Stand  der  Dampfschiffahrt  in  den  8Ucr 
Jahren  des  vorigen  .lalirhiinderts  so  nahe  gebracht,  daß 
eine  Reise  über  den  Ozean  schon  den  Reiz  des  Unge- 
vötinHelien  verloren  Intte;  auch  die  Padiliteratnr  war  in 
jenen  Jahren  bereits  recht  hoch  entwickelt.  Jedenfalls 
besteht  die  Tatsache.  dal>  wir  damals  die  höchst  leistungs- 
Bhigen  maschinellen  Ude-  und  Löschvorrichtungen  für 
Masseagfiter.  die  Spezialhebezeuge  in  den  amerikuiischea 
Stahlwerken  als  etwas  Neues  anstaunten. 

Daß  gerade  die  I".i.senhüttcnlcute  uns  deren  Kenntnis 
übermittelten,  war  nur  natürlich,  denn  sie  waren  ja  am 
meisten  dAn  interessiert. 

Was  unterscheidet  denn,  wenigstens  iußeriich.  ein 
modernes  Hochofen-  und  Stahlwerk  von  einem  älteren? 
in  der  Hauptsache  doch  die  gegen  früher  vollkommeneren. 
leistungsiAhigeren  maschinellen  Vorrichtungen  für  den 
Materialtransport.  Schrägaufzüge.  Muldenchargier-.  Tief- 
Olen-,  Blockcinsetz-,  OicLUaufkrane, ')  danthci:  die  Träf^er- 
verladckranc  in  ihren  verschiedenen  Auslulirungcn  bilden 
das  hervorstechende  .Werkmal  solcher  modernen  Betriebe. 

Eng  daran  lehnt  sich  die  maschinelle  Ausgestaltung 
der  Walrenstraßen ;  auch  hier  bewegt  sich  der  Fortschritt 
in  der  Vervollkommiujiii;  der  .Mittel  zur  Handhabung  des 
Materials,  also  der  Hebe-  und  Transportvorrichtungen. 

Man  veiigieiche  nur  Meruels  .Bisenwalzwcrk".  dieses 
.Meisterstück  realistischer  Malerei,  mit  einer  mndcrnen 
TriostraUe.  Durt  ein  Bild  verwirrender  l  'tuuhe.  ein  Oe- 
wirr  von  .Weiischen  in  schwerster  körperlicher  Arbeit,  ein 
hohes  Lied  menschlicher  Kürperkraft.  Hier  ein  Bild  größter 
Ruhe  und  gesetzmäßiger  Bewegungen,  nur  wenige  Menschm 
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bei  verhfiltnlsmäBig  geringer  kurperiiclier  .Anstrengung, 
ein  hohes  l.ied  menschlicher  Intelligenz.  Elektrische  Hebe* 
zeuge  bringen  den  glühenden  Block  zur  Straße  und  legen 
ihn  auf  den  Rollgang  der  hlnbaren  Helietische.  Diese 
führen  ihn  ohne  Nachhilfe  menschlicher  Hände  zwischen 
die  Walzen.  Weitere  Rollgängc  führen  das  Walzprodukt 
zur  Schere,  von  dort  auf  das  Warmbett  oder  auch  un- 
mittelbar in  den  Bereich  anderer  aelbsttitiger  Transport^ 
Vorrichtungen. 

Der  leitende  Gedanke  bei  Einführung  sulchL-r  an  und 
für  sich  kostspieliger  maschineller  Vorrichtungen  ist  nicht 
einzig  und  allein  auf  Verringerung  der  Produktionskosten 
gerichtet  gewesen,  sondern  die  Rrhühung  der  Produktivität 
eines  Werkes  ist  dabei  neben  manchen  anderen  Gründen, 
Arbeitermangel,  Arbeiterschwierigkdtea  und  deigl.  sehr 
oft  ausschlaggebend  gewesen. 

Die  im  letzten  Jahrzehnt  des  vergangenen  Jahritun* 
derts  einyct^'eiide  riesige  SteiRernng  des  Kohlen-  und  Hisen- 
hedarfs  und  der  liiscnproduktion  Deutschlands  verlangte 
auch  bei  uns  gebieterisch  einen  Bruch  mit  den  alttier* 
gebrachten  Methoden  des  Transportes  und  der  lügenng 
von  Rohstoffen  namentlich  fOr  die  Bisen  erzeugende  hi- 
dustrie. 

Deutschlands  Roheisenerzeugung  betrug  im  Jahre: 
1890   .    .    .     4  658  450  t 

1900  .  .  .  8  422  842  t. 
1907    .    .    .     13  04S  7(>0  t. 

Die  Weltroheisenerzeugung  betrug  im  .fahre: 

1850  ...  4  446  ÜÜO  t. 

1890  ...  27  450000  t. 

1900  .    .    .  40  803  000  t. 

1907  .    .    .  60  793  000  i 

Die  Weltkohlenförderung  belicf  sich  im  ,lahre  l'H)6 
auf  über  1  Milliarde  t,  wovon  auf  Deutschland  l'i.^  iMill. 
Tonnen  entfallen. 

Die  Erzförderung  ist  in  Deutschland  von  *^2  .Will,  t 
im  Jahre  1885  auf  26,7  Mill.  t  im  .lahrc  1906  gestiegen; 
in  Nordamerika  sogar  von  7,8  .N\ill.  t  auf  50  .Will.  t. 

Deutschland  führte  im  Jahre  1893  2  Mill.  t,  im 
Jahre  1904  aber  schon  6  Mill.  t  Eisenerz  ein.  Vom  Jahre 
1.^1.1  bis  ,7'.im  ,l;!lire  l'i"?  ist  f.  d.  Kopf  der  Bevölkerung 
gl■^ile^cIl:  der  hisenveihraiicli  von  25.2  auf  164.05  kg.  die 
r.isenproduktion  von  2 1 .8  auf  20*». 87  kg.  Deutschland 
nimmt  in  der  Eisenproduktion  nach  den  Vereinigten  Staaten 
von  Nordamerika  hente  die  ntdisfe  Stelle  ein. 

Rechnet  man  auf  I  t  erblasenen  Roheisens  4  t  Roh- 
materialien, so  hätten  unsere  Hochofenwerke  allein  52 
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MiU.  t  an  Bisenerz.  Koks  und  Zuschlägen  In  Jahre  l*K)7 
gegen  18  Mill.  t  im  Jahre  1890  gebraucht. 

Man  sieht  aus  diesen  Zahlen,  welche 
ungeheuren  .N^cnjjcn  Kohlen  und  i:rz 
heute  jährlich  zu  handhaben  sind.  Alan  jCr^^ 
sieht  auch  daraus.  daB  diefenfgen  Mittd,  /{  f' 
deren  wir  uns  vor  LS  .lahrcn  hierzu  be- 
dienten,  heute  vollständig  unzulänglich 
sind.  Die  Kurve  der  Produktionssteigerung 
»igt  gerade  in  der  .\\itte  des  vorigen 
Jahrzehntes  einen  sprunghalten  Charalrter. 
Die  damals  auftretenden  Schwierigkeiten 
bezüglich  der  Materialbewegung  auf  den 
Eisenhütten  entrangen  dem  üencral- 
direktor  Meier  in  Oberschlesien  im  Jahre 
18Q7  den  drastischen  Ausruf:  .Was  wir 
für  Lühne  für  ±\>  Ansiaden  ausgeben» 
das  geht  auf  keine  Kuhhautl" 

Waren  in  Amerika  iKi  Schaffung  der 
maschinellen  Lade-  und  Löschvorrichtun- 
gen in  den  HOer  Jahren  der  durtige 
Arbeitcrmangcl  und  die  daraus  resul- 
tierenden Löhne  ausschlaggebend  gewesen, 
so  war  es  in  Deutschland  doch  mehr  die 
Unmöglichkeit,  die  enorm  gestiegenen 
Massen  der  Rohstoffe  durch  reine  Hand- 
arbeit zu  bewältigen.  Selbst  wenn  diese 
sich  wirtschaftlich  günstiger  erwdaen 
wfirde.  so  würde  sie  unter  den  heute  ot>- 
waltenden  \'erliältnissen  nicht  verwendbar 
sein.  Wir  haben  heute  Vorrichtungen, 
mit  denen  in  der  Stunde  1000  t  Kohlen 
oder  Erz  aus  Schiffen  gelöscht  werden 
können.  Wollte  man  dieselbe  Leistung 
durch  menschliche  Kraft  erreiehcn,  so  ge- 
hören dazu  mehr  als  1000  Arbeiter;  das 
ist  al>er  praktisch  nicht  ausführbar,  da 
für  diese  Menge  kein  Platz  vorhanden 
wäre,  die  Leute  würden  sich  gegenseitig 
in  ihrer  Arbeit  hindern. 

Hierin  liegt  auch  wohl  der  Qnind, 
dafi  der  Bau  und  die  Verwendung  ma- 
schineller Transportvorrichtungen  für  .Was- 
sengüter  bei  uns  erst  reichlich  zehn  .lahrc 
spiter  als  in  Amerika  einsetzte.  Die  Praxis  — 
wandte  diesem  Gebiete  erst  erhöhtes  Inter- 
esse zu.  als  der  Boden  dafür  bereitet 
war,  als  die  Notwendigkeit  sie  dazu  zwang. 
Die  Anregungen,  die  unsere  Eisenhijtten- 
leute  damals  aus  Amerika  mitbrachten, 
fielen  bei  un-  J;!her  auf  einen  fruchtbaren 


bald  greifbare 


Boden,   sie  nalirnen 
Gestalt  an. 

Die  Entwicklung  ging  zunächst  so 
vor  sich.  daQ  einige  deutsehe  formen 
die  Ausführungsrechte  amerikanischer  \'cr- 
ladevorrichtungen  erwarben  und  diese 
nach  Deutschland  verpflanzten.  Sehr  bald 
nahmen  aber  mehrere  deutsche  Hebezeug- 
firmen  den  Bau  von  Verladebrücken  mft 
großem  Erfolg  selbst  auf :  sie  machten  sich 
dabei  zum  größten  Teil  von  den  ameri- 
kanischen Voibfldem  frei  und  schlugen  andere,  selbständige 
Wege  ein. 

Es  soll  nun  der  Zweck  dieser  .Arbeit  sein,  zusammen- 
:kI  die  Haupllypen  der   amerikanischen  Verladevor- 


fa 


richtungcn  für  Alassengiiter  den  Lesern  dieser  ZeitschriU 
vorzuführen.    Die  Haupttypen  der  deutschen  Verladevor- 

richtunj^cn  sollen  in  einem  zweiten  Autsatz  behandelt 
werden.    Dabei  will  ich  mich  auf  die  für  unsere  Eisen- 
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industrie  wichtigsten  Rohstoffe.  Kohle  und  (üz,  beschränken, 
i^nao  sollen  hier  auch  nur  die  Vcrladevorrichtunf^en 
mit  knmartigem  Aufbau  und  kranartiger  Arbeitsweise, 
von  manchen  auch  I  lochbahnkrane  genannt,  besprochen 
werden,  nicht  aber  Urahtseilbahnen,  Hängebahnen  und 
die  Transportvorrichtungen  für  kontiniiieillche  PÖrderung. 
wie  Transportbrinder.  Hechmverkc  und  dcrgl. 

\'on  den  \  crludcvorrichtuniicn  amerikanischen  Ur- 
spri;iii,'s  haben  vornehmlich  drei  weite  Verbreitung  gefun- 
den, nämlich  der  hantsche  Umtader,  die  Browasdte  Ver- 
hdeörücke  und  der  HuMt-Auslater.  Eng  an  diese  Aus- 
führungen lehnt  sich  eine  N'orrichtiingengllsdien  Ursprungs, 
der  Temperley-  IrartÄporu  r. 

Der  Umlader  der  C.  H   Munf  Co.  in  New  York. 

Fig.  1  und  2  stellen  einen  /imüchcw  Umlader  nach 
c  ner  Ausführung  der  Hirma  Pohlig  in  Cöln-Zollstock  für 
das  Eiseimerk  ^Kra/f  in  iCratzwieclc  bei  Stettin  dar. 

Der  Uinteder  beateht  in  der  Hauptsache  aus  einem 
hhrtnren  Padiwerithum  tnit  adirigansteigcndcni  Ausleser. 

Dieser  ist  um  zwei 
Zipfen  In  wage* 
rechter  f:hene 
/schwenkbar,  liiii  an 
den  Masten  der 
Schiffe  beim  PUtz- 
Wechsel  vorbeizu- 
kommen oder 
auch  um  abwech- 
selnd aus  zwei 
Ladduken  an  15- 
sehen.  Im  letzte- 
ren Falle  wird  das 
Schwenken  moto- 
risch bewirkt. 

Der  schiäß- 
ansteigenUc  Aus- 
leger bildet  nun 
die  Fahrbahn  für 
eine  Laufkatze,  an 
der  das  rnrderge- 
faß  hängt.  Dieses 
ist  entweder  ein 
Käbel,  der  im 
ScMIfraum  von  Ar- 
hcitcrn  \  ullge- 
schäutelt  wird, 
oder  wie  in  Fig.  i 
ein  Selbs(p;rcifer. 

Die  Neigung 
des  Auslct;ers  hat 

nun  den  Zweck, 
das  Hubseil  zu- 
gleich al';  I-ahrseil 
benutzen  zu  kön- 
nen, ohne  die 
Katze  beim  Last- 
heben verriegeln 
zu  müssen.  Das 
|-ordergcfäß  wird 
zunächst  von  der 
Winde  mittels  des 

nubseiles  soweit  gehoben,  bis  die  Unterflssche.  an  der 

«•'S  iiängf.  gegc[i   die  Hubbegrcnzutii;  am  K.it/(.'nr:ihnK'n 
stöüt.    Der  fortgesetzte  Zug  am  Seile  zichi  dann  die  Katze 
auf  der  schiefen  l:bene  in  die  Höhe.    Lastheben  und 
Mtzefahren  wird  also  durch  dieselbe  Winde  bewirkt. 
Hig  3^)  zeigt  eine  ältere  Ausführung  der  ////«/sehen 

'i  tfitsl.  Hebezeuge,  bd.  i. 


»tftSL 


Katze  für  KfibeKÖrdenuig.   A  und  B  sind  die  Laufrollen: 

das  Zugseil  ist  an  dem  Bolzen  C  eines  Pam ellicrschsn 
Lenkers  befestigt  (:s  ijcht  über  die  lose  Rulle  m  der 
Unterflasche  und  die  I  eitrolle />  im  Katzenrahmen  zur 
Hubwinde.  Der  Kübel  muU  nun  in  seiner  höchsten  Stel- 
lung bezüglich  der  Fahrbahnuntcrkantc  einen  bestimmten 
Abstand  haben,  um  auf  einen  Anschlag  zu  IreHen,  der 
seine  Entleerung  bewirkt. 

Die  Schienenllngen  und  die  AttfltSngung  des  Lenkers 
sind  nun  so  gewählt,  daß  Punkt  C  eine  j^endlinig  wage- 
rechte Be\^  eguni4  ausführt.  Stößt  daher  die  L'nterflaschc 
mit  ihrem  Horn  gegen  die  Rolle  C  des  Lenkers,  so  weicht 
dieser  nach  links  aus  und  nimmt  unter  Einwirkung  d«s 
Seilzuges  eine  bestimmte  Ijige  an:  die  Hömer  am  Katzen- 
rahmen  begrenzen  den  Lcnkerausschlap;.  Der  Kübel  hängt 
mittels  eines  liugels  im  Lasthaken.  Lm  beim  IJcbergang 
aus  der  senkrechten  in  die  schräge  Bewegung  ein  .Aus- 
^bigen  des  iiügels  ans  dem  Haken  zu  verhindern,  be- 
findet sich  an  Aesem  eine  drehbare  doppelwangige  Falle  f , 
die  sich  durch  ihr  fciigengewieht  in  die  gezeichnete  Lage 
einstellt.  Beim  Aushängen  des  Kubeis  wird  sie  von  Hand 
zurückgeschlagen,  wodurch  der  Hügel  frei  wird. 

Der  Kübel  ist  an  seinem  nuf^'c!  so  auft;ehängt.  daß 
er  gefüllt  das  Bestrehen  liat.  vornüber  zu  kippen.  An 
dem  Umkippen  wird  er  durch  den  um  /-'drehbaren  Rie^^el  R 
gehindert.  An  der  Entleerungsstelle  befindet  sich  nun  ein 
Anschlag,  gegen  den  der  Riegel  mit  semer  rechten  Ver- 
längerung stöLU  und  somit  ausgelöst  wird,  worauf  der 
Kübel  kippt  und  seinen  Inhalt  ausschüttet.  Der  Schwer- 
punkt des  leeren  Kübels  liegt  nun  so.  daß  dieser  sich 
von  selbst  w  ieder  aufrichtet. 

Die  Neigung  der  Katzenishibahn  muß  so  gewShIt 
sein,  daß  sämtliche  an  der  Katze  wirkenden  Kräfte, 
so  lange  die  Unterflasche  noch  nicht  die  Hubbegrenzung 
erreicht  hat,  keine  Mittelkraft  in  Hielitung  der  Pahrbatm 
ergeben.  Bei  Finschaltung  einer  losen  Rolle,  wie  in 
Flg.  .1,  genug!  hierfür  ein  Winkel  von  30 "  gegen  die 
Waagerechte.  Wird  die  Last  dagegen  nur  von  einem  Seil- 
ende getragen,  so  muß  der  Neigungswinkel  mindestens 
45°  bKetragen.  da  die  Spannung  im  Zugseil  dann  gleich 
der  Hakenbelastung  ist 


Ki(t.  ■•■ 

W'ie  aus  Fig.  I  ersichtlich,  ergibt  sich  infolge  der 
schräg  ansteigenden  Fahrbahn  eine  unerwiinscht  große 

Schütthöhe  über  dem  Füllrumpf.    Durch  Rei  in^ere  Neigung 
des  Auslegers  iiber  letzterem  würde  man  günstigere  Ver- 
hältnisse erlangen.    Hier  kommt  dem  Konstrukteur  eine 
Eigenschaft  der  Parabel  zu  statten     es  hälflet  nimhch 
die  Normale  fn  irgend  einem  Punkte  a  der  Parabel  (Fig.  4) 
j  den  Winkel  fi,  den  ein  Fahrstrahl  natli  di  in  Brennpunkte  F 
I  mit  der  Parallelen  durch  Punkt  a  zur  l^arabclachsc  bildet, 
j  Gibt  man  daher  der  Fahrbahn  eine  parabolische  Form  und 
ordnet  in  I'rennpunkte  eine  I  ciUolIc  an.  über  die  das 
von  der  KaUe  kommende  Siilende  zur  Winde  geführt 
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wird,  Sil  crj;cbci:  ^i;leichc  Spannungen  (' 


Jen  r.aLli  iJcni 


Brennpunkte  gerichteten  und  dem  senkrechten  Seilenden 
{n  Jedem  Punkte  der  Fahrbahn  eine  Resultierende  R  senk- 
recht zur  f'ahrbahn.  Die  Last  kann  also  an  jeder  Stelle 
des  parabulisclien  Auslegers  liocligezogen  werden,  ohne 
daß  sich  die  Katze  dabei  durch  den  Seilzug  fortixwegt. 

Bei  Verwendung  von  Selbstgreüera  ist  natürlich,  wie 
in  Fig.  I  und  2,  ein  zweites  Seil  eifarderlidi,  sofern  der 
Greifer  von  dem  Mischbiistea  an  beliebiger  Stelle  ge- 
öffnet werden  soll. 


Scheiben  werden  als  Hrcmsscheibcn  benutzt.  Das  (3eitr.un 
und  Schliefen  des  Greifers  wird  dann  durch  entsprechende 
Betitigung.der  Reibkupplungen  und  Bremsen  bewiikt. 

An  den  Fordertiirni  des  Mir?/ sehen  Umladers  fclilicßt 
sich  gewöhnlich  eine  scibbtlätigc  Bahn  zur  \'ertciiunji  des 
Materials  über  den  l^gerplatz  an. 

Ein  gegen  die  L^indaeite  geneigter  Fachwerktrig^, 
der  mit  einem  Bnde  auf  dem  P6rderturm.  mit  dem  ao' 
deren  auf  einem  fahrbaren  Bockgerüst  ruht,  trägt  die  l-ahr- 
bahn  für  den  Förderwagen,  der  das  .Material  über  den 


Dunpf  EgUndtr  j; 


Zweiseiligc  .Scibstgreifcr  und 
deren  Winden  sind  in  dieser  Zeit- 
schrift*) schon  des  öiteren  be- 
schrieben und  bildlich  dargestellt 
worden,  so  daB  ein  fftiweis  auf 
diese  früheren  Arbeiten  hieifür 
genügen  möge. 

Neuere  AusfQlirungen  von  Hunt  sehen  Um* 
ladem  weisen  namentlich  bei  gröLVeren  Leistun- 
gen für  das  Katzefahren  ein  besonderes  Fahrseil 
auf  man  erhUt  dadurch  drölkre  Bewegungs- 
freiheit. 

Das  Schema  der  SeiHfihrung  und  der  flub- 

winde  eines  neueren  Umladers  mit  Zwciscilgrcifer 
zeigen  I"ig.  h  u.  (>^).  Beim  Katzctahren  wer- 
den die  beiden  Qreiferseile  auf  der  einen  Seite 
verkürzt,  auf  der  anderen  veriSngert.  Die  Hub- 
winde rouB  die  Ungenändeningen  ausgleichen. 
Die  Winde  besitzt  je  zwei  Trommeln  für  das 
Schließ'  und  das  Oeffnungsscil.  Die  Trom- 
mdn  laufen  lose  auf  ihren  Achsen;  üire 
inneren  SttmOSchen  sind  als  Kegelräder  aus- 
gebildet, in  die  zwei  Kegeltriebe  eingreifen. 
Letztere  sitzen  an  den  Enden  eines  duppel- 
armigen  Hebels  a,  der  auf  der  betr.  Welle 
aufgekeilt  ist.  Pest  auf  ihren  Wellen  sitzen 
f^er  die  Stirnräder  b  und  auf  der  Kurbel- 
welle die  Scheiben  d  zweier  Reibkupplungen. 
Die  f  r-^be  ,  .ind  mit  den  (jcgenscheiben  der 
Kupplungen  verkeilt  und  werden  erst  mitge- 
nommen, wenn  diese  Scheiben  mittels  der  Muffen  e  ein-  |  zu  beiden  Seiten  herunterrutscht 

gerückt  werden  "•   '  j-  - 

Hei  eingerückten  Kupplungen  werden  nun  die  Trom- 
meln durch  die  konischen  Triebe  mitgenommen.  Hine 
relative  Drehbewq;ung  der  beiden  auf  derselben  Welle 
sitzenden  Trommeln  gegeneinander  findet  so  lange  nicht 
statt,  wie  die  Seiispannung  an  beiden  gleich  ist.  Wird 
indes  das  eine  Seilende  durch  irgend  einen  Umstand 
schlaff,  so  treten  an  den  Kegeltrieben  .einseitige  Zahn- 
drücke aufj  die  ein  Drehen  der  Triebe  um  ihre  Achsen 
bewirken.  Dadurch  werden  aber  die  beiden  mit  ihnen 
im  Ringriff  befindlichen  Trommeln  gegeneinander  verdreht, 
bis  die  Seilspannungen  wieder  gleich  sind.  Ebenso  findet 
beim  KatzelÜbnn  zwischen  je  zwei  Trommeln  dne  relative 
Drehung  statt.  Die  Last  wird  bei  eingerückter  Kupplung 
durch  die  Bremse  /  gehalten  und  gesenkt :  die  Kurbcl- 


*)  0.  p.  J.  1903.  S.  283  u.  f ,  1907,  S.  145  U,  f. 
^  Z.  d.  V.  d.  L  1906.  S.  1411. 


l^gerplatz  verteilt.  Dieser  wird 
unter  dem  Füllrumpf  gefüllt  und 
dann  von  Hand  auf  die  genc  i;'; 
Strecke  geschoben,  wo  er 
sell>sttStig  unter  dem  Einflosn 
seines  Eigengewichtes  bis  zur 
Entladestelle  läuft.  Um  dem 
Wagen  die  nötige  Beschleuni- 
gung zu  erteilen,  hat  die  erste 
Strecke  der  Fahrbahn,  wie  los 
Fig.  1  S.  770  ersichtlich,  eine 
stärkere  Neigung,  etwa  I  :  20 
bis  1  :  3ö.  Für  die  Haupt- 
strecke ^ügt  ein  Gefälle  von 
2—3  v.  H. 

Die  Förderwagen,  deren 
Spurweite  etwa  560  mm  beträgt, 
l>esitzen  um  Scharniere  beweg- 
liche Seitcnklappcn.  Der  Bo- 
den hat  sattelfÖrmiL,e  ticstaft. 
80  daß  das  Material,  wenn  die 
SeitenlUappen  geöffnet  werden. 
Die  Enhiegehing  der 
Klappen  geschieht  selbsttätig  durch  den  sogen.  Enilaite- 
froscli;  das  ist  ein  Anschlag  in  Form  einer  schiefen  f:bent 
Der  leere  Wagen  wird  selbsttätig  nach  dem  Fördcrtunn 
zurückgebracht.  Dies  geschieht  in  folgender  Weise  (>■ 
Fig.  I  S.  770).  Längs  der  Fahrbahn  Ist  ein  endhses 
Seil  ('  gespannt,  das  mit  dem  Gestänge  eines  ücge^g^ 
wichts  /  verbunden  ist.  An  der  jeweiligen  Hntlade.<ldk 
wird  in  das  Seil  ein  Frdlklotz  (in  Fig.  I  S.  7  7u  nicht  an- 
gedeutet) eingefügt,  gegen  den  der  ankommende  W«gea 
stöLU.  Der  Prellklolz  sowie  das  Seil  wird  von  ihm  niil- 
gcnunmieii  und  das  Gegengewicht  wird  angchubcn.  bis 
das  Arbeitsvermögen  des  Wagens  vernichtet  ist  und  dieser 
zum  ShUstand  kommt.  Qleiehzeitig  werden  durch  dm 
oben  erwähnten  Entladcfrosch  die  Wagenklappen  ent- 
riegelt. Das  nun  wieder  niedergehende  Gegengewicht 
erteilt  dem  Wagen  mittels  des  Prellklotzcs  eine  so  groß« 
I3eschleunigung.  daß  er  ohne  Nachhilfe  bis  zun  Förderlunn 
zuraekroUt.  Höchstens  auf  dem  letzten  Teil  der  FihriiUD 


Tie  Cs. 

Fig.  6  uoü  e.  Uubm'lod»  uod  .Sobcut«  dar  fioil 

Unladara. 
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mit  stSrfeerem  Gefflle  muß  von  Hnnd  mdigeholfen  wer-  1 

den.  Das  Oestänj:^e  des  Oc^^L-n^jcwicIitcs  ist  so  angeordnet, 
daß  bsini  Anheben  seine  Geschwindigkeit  nur  allmählich  i 
wächst,  so  daß  das  Auftreffen  des  Wagens  auf  den  Prcll- 
klotz  ohne  bdiige  Stoüwirkungen  vor  sich  geht.   In  der  I 
höchsten  Stelluni;  ist  die  Ljige  des  Gegengewichtes  je-  | 
doch  dernri.  daß  es  beim  Niedergehen  stark  beschleuni- 
gend auf  den  Wagen  einwirkt.   Zur  Bedienung  der  ganzen  i 
Vcftadevocrlchtuflg  sind  «ufier  den  Arbeitern  im  Schiffs-  I 


räum  nur  zwei  Mann  ertbrderneh,  ein  Maschinist  zur  Be- 

dieming  der  Winde  und  ein  Arbeiter  auf  der  Brücke,  um 
den  geiüllten  Fördervvagen  aui  die  geneigte  Strecke  zu 
schieben.  Anstatt  der  selbsttätigen  Bahn  kann  sich  auch 
eine  Drahtseilbahn  an  den  Undader  anschlieOen"). 

D.  p.  J.  1903.  S.  371.  Fte-  1B3. 

(Fortsetsung  folgt.) 


Zur  Frage  des  Urheberrecht^isrhiitzos  an  Konstruktioüszeichnuugen, 


Von  Üipl.-Ing.  Hans  Wettich.  Halle  a.  S 


Die  Frage  des  Urheberrechtsscbutzes  an  Konstruk- 
tioDSzeichnungen,  Modellen  und  technisch*iiterarischen  Er- 
zeugnissen, wie  Rcschrcihiinjren.  Kostennnsclilägen  und 
dergl..  zieht  neuerdings  die  Auimcrksamkeit  weiterer  Kreist 
auf  sich,  nachdem  einige  gerichtliche  Entscheidungen  bc- 
kannl  geworden  sind,  denen  zufolge  der  bestehende  Rechts- 
schutz für  diese  Cruppe  Ittenulscher  Erzeugnisse  nicht 
ausreicht.  So  erschien  unter  der  ! 'cbersc!irift  „Zur  Frage 
des  Lrheberrcchtsschutzes  an  Ku»;iiruklionszcichnungen" 
im  letzten  jMaiheft  der  Zeitschrift  „Technik  und  Wirtsciiaft* 
eine  Mitteilung  von  Herrn  Dipl  Ing.  t.  EtcüäoJlf,  die  von 
der  Ablehnung  der  Strafverfolgung  einer  offensichWch  zu 
unlauteren  Zwecken  vorgenommenen  Nachbildung  von 
Konstruktionszeichnungen  und  Modellen  Kenntnis  gab. 
Herr  EicMoff  bittet  dann  an  der  genannten  Stelle  um 
wertere  Vcrüffentlicfr.inpcn  von  Fnt5chcidan.D;cn  in  ahn- 
livhtr  Sache,  .\\w\^  noii  anderer  Seite  i>t  die  f-ra^e 
neuerdings  häufiger  an;^esclinittcn  worden,  so  in  der  „Denk- 
schrih  über  ntiUtKäuchliche  Benutzung  von  Zeichnungen 
und  anderen  Ingenfeurarbeiten"  von  Heirn  Baurat  Herz' 
berg^\,  wo  gegen  die  W'eilerbcnnlznnj^  von  Zeichnungen 
und  anderen  Ingenieurarbeiten  durch  die  limpfünger  auf 
<h$  Urheberrecht  vom  19.  Juni  1901  und  9.  Januar  1907 
und  hinsichtlich  der  X  er^'ütung  für  Projekte  auf  631 
und  632  B.  O.  B.  hinge\viesen  wird.  Eine  weitere  Aos- 
la':?i:n{r  findet  sich  in  den  Mitteilungen  des  Fränkiseh- 
OlxTpialzisehen  R,  V.  d.  1.  vom  8.  November  1907:  Über- 
:;iL;jnieiir  (jt':grr,  .Der  strafrechtliche  Schutz  gegen  den 
»Nachdruck  illustrierter  Preiskataloge'  unter  Benutzung 
einer  von  Or.  Landgraf  in  Glasers  Annalen  vom  15. 
.August  1907.  S.  7ii.  vemfientliditcn  Sainir.liuig  von  Qe- 
riehtsentsctieidungen  in  dieser  Sache.  SchlieUlich  kommen 
neiierdings  die  Herren  IHitentanwIlte  F.  Rieefiets  und  /ff/. 
Kiisier.  Berlin,  in  einem  Aufsatz:  , Welchen  Schulz  ge- 
nieüen  tcclinisehe  Zeichnungen?-)  auf  die  Frage  zurück. 

Das  grolic  Interesse,  das  diesen  l-ragen  entgegenge- 
bracht wird,  rechtfertigt  demnach  eine  eingehendere  Dar- 
^lung  der  l)ezngtichen  rechtlichen  Grundlagen  und  richter* 
liehen  .\uff.issunj^en  über  den  Urheberrechtsscluifz  an  feeli- 
uiiklicn  schriitiiciien  Mitteilungen  und  Zeichnungen,  die 
im  nachstehenden  unter  Berücksichtigung  eines  beson- 
<^en,  bis  zur  äußersten  Instanz  durchgefochtenen  Falles 
M  der  Hand  des  Aktcnmaterials  gegeben  werden  soll. 

Süllen  die  .Mängel  des  (k-set^es.  soweit  sie  sich 
iür  den  industriellen  Verkehr  herausgestellt  haben,  die 
notwendige  Beleuchtung  unier  VorschlSgen  zur  Abhilfe 
finden.  Die  juristischen  Inlerpretafioncn  sind  unter  Be- 
nutzung vü!i  0.  LiiiiU-inunn,  das  Lrhcberreclu,  Glitten- 
■'jtfsche  Sammlung  deutscher  Reichsgesetze.  Nr.  M),  und 
^r-  Schtittgea,  desgl.,  Sammlung  ÜÖsüten,  Nr.  361,  ge- 
sehen, Eme  Begrenzung  mögen  die  Darlegungen  insofern 

'i  Vergl.  die  Verbandsmitteilungen  des  Hannoverschen  B. 

V.  d.  1  Nr.  34.  Jalirn  IV. 

h  a  p.  J.  1908,  S.  541. 


erfahren,  als  sie  sich  nur  auf  die  Nachbildung  von  Schrift- 
sltxen  technischen  Inhalts  und  Ingenfeorzeidinnngen  jeder 

Art,  wie  Information?  .  Projekt-  und  Kon.=;1niktionszeich- 
nungen  beschränken  sollen,  wie  solche  x  nn  f  'irmcn,  Zivil- 
ingenieuren oder  Erfindern  zur  Erlangung  eines  Auftrages 
oder  zur  Brzielung  eines  Verkaufs  an  andere  Firmen  ein- 
gereicht werden.  Ausgeschlossen  von  der  Betrachtung 
sind  demnach  Schriftsätze  vnn  literarisch-äsflielischer  fk- 
dcutung  und  Zeichnungen.  Bildwerke.  \  urlagen,  Modelle, 
Bauten  von  künstlerischem,  kunstgewerblichem  oder  rein 
architektonischem  Werte.  Für  diese  letzte  Gruppe  würde 
das  Gesetz  über  das  Urheberrecht  an  Werken  der  bilden- 
den Künste  und  der  I'hotosrraphie  vom  9.  .la:uiar  1907 
in  Frage  konunen,  während  die  technisch-literarischen  und 
technisch-zeichnerischen  geistigen  Erzeugnisse  mit  den 
Schriftwerken  aller  .\rt  ihre  Berücksichtijiuni^  in  dem  Ur- 
heberreclii  an  Werken  der  Literatur  und  der  Tonkunst 
vom  l  'i  Juni  1901  finden.  Es  möge  ferner  nur  der  Fall 
betrachtet  werden,  daü  das  oben  gekennzeichnete  Schrift- 
und  Zeiehenwerk.  das  im  nadistehenden  kurz  mit  dem 
Worte:  .l'nfcrlajijen"  bezeichnet  werden  soll,  eii:e  Nach- 
schrift. Nachbildung  oder  Kopie,  wie  auch  eine  Weiter- 
gabc an  dritte  Personen  unter  Umgehung  oder  Verletzung 
der  Rechte  des  Eigentümers  bezw.  Verfosssers  durch  den 
Empfänger  oder  durch  Angestellte  des  Empfängers  findet. 

Die  UiUerlai^en  im  Sinne  dieser  Untersuchung  be- 
stehen aus  handschriftlichem  oder  maschinenschriftlichem 
Schriftweric,  wie  audi  aus  Handzeichnungen,  daneben  finden 
sich  Erläuterungen  und  Beschreibungen  in  Typen-  und 
Steindruck  und  Zeichnungen,  die  auf  verschiedenstem 
mechanischem  Wege  hergestellt  sind  Kennzeichnend  ist 
der  Umstand,  daU  sie.  selbst  wenn  sie  eine  Vervielfäl* 
tigung  erhihren  hahen.  der  Oeffenflichkeit  nidtt  mitgetetit 
werden,  also  im  Sinne  des  Gesetzes  nicht  „veröffentlicht" 
werden  und  nicht  „erscheinen".  Es  trifft  demnach  der 
Begriff:  ...Wanuskript"  oder  „als  Manuskript  gedruckt"  auf 
sie  zu.  Nun  geht  die  juristische  Auffassung  dahin,  daß 
der  Fall  der  rechtswidrigen  Verfügung  über  ein  Manuskript 
oder  ein  als  .V^anuskript  gedrucktes  Werk  selten  praktisch 
wird.'l  Dagegen  ist  es  in  hiKenieurkreisen  eine  offen- 
kundige Tatsache,  die  als  Krebsschaden  allgemein  empfun- 
den wird,  daß  derartige  Unterlagen  wie  Berichte,  .An- 
schläge. Zeichnungen  usw.  nur  zu  oft  vom  Empfänger 
durch  Lichtpausen,  Photographic.  Handschrift.  Kopierver- 
fahren jeder  .Art  und  schließlich  in  der  Form  von  Notizen 
und  Skizzen,  die  das  Wesentliche  festhalten,  unter  Dnrch- 
brechnnji  der  Rechte  des  cij^cnllichen  Eigentümer?  zurück- 
behalten und  häufig  zu  cnier  wirtschaftlichen  Sciiädiguiig 
des  Einsenders  benutzt  werden.  Die  große  Schwierigkeit, 
die  sich  hier  der  Handhabung  der  einschlägigen  Gesetzes- 
bestimmungen entgegenstellt,  und  dte  die  verhfiltnismiDig 
geringe  Zahl  bekannt  gewordener  I-:itscheidungen  erklärt, 
liegt  darin,  daß  das  Vergehen  der  unerlaubten  Nachbil- 

*^  VergL  Scb/tttgen,  Urheberrecht,  S.  14. 
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dung  nur  in  den  seltensten  I-ällen  und  dann  nur  dordt 
Zubll  ivergl.  z.B.  Technik  und  Wirtschaft.  I  lahrgang, 
S.  183)  zur  Kenntnis  des  Geschädigten  t;i.!;inKt  Selbst 
wenn  ein  Angestellter  chut  l  irma  m  d<.T  l  chcrzcu^un); 
kommt.  daÜ  die  von  ihm  oder  einem  anderen  verlangte 
Abschrift  oder  Nachbildung  dngesandter  Unteriagen  eme 
RpchlsvcTlef^unp  dnrsteüt,  so  wird  er  dnch  aus  den  ver- 
schicdensStn,  nur  zu  verständlichen  üründcn  von  einer 
.Wittcilung  an  den  Einsender  absehen.  Auf  anderem  Wege 
gelangt  aber  seJten  eine  Mitteilung  über  die  Nachbildung 
und  die  VerwendnnR  der  Nachbildung  aus  dem  geschlos- 
fcncn  industriellen  Retricbe  an  den  häiifij:^  von  diesem 
raamhch  weit  getrcniUen  bmsender  der  Lnteilagen.  Hier 
kann  also  Abhilfe  nur  durch  das  sittliche  Empfinden  jedes 
Einzelnen  erhofft  werden,  wenn  das  Bewußtsein  durch- 
dringt, daß  mit  der  Nachb^dnng  der  Unterlagen  ohne  Ein- 
willigung  des  Berechli^tcii  finc  strafharc.  mit  hulicn  CulJ- 
Strafen,  zum  Teil  mit  üeiangnis  bedrohte,  zu  Schadens- 
ersatz und  Buße  verpflichtende  tiandlung  vorgenommen  wird. 

Welche  rechtlichen  ürundlagen  bieten  nun  unsere  Ge- 
setze für  den  Schutz  derartiger,  für  kaufmännisch  -  tech- 
nische 1  iand  Jsßc^cfiäfte  gelieferter  l.'ntorla.ucn? 

Zunächst  sei  bemerkt,  daU  in  bezug  auf  die  schrift- 
lichen Unterhgen  der  Eigentun»-  und  Reclttsvorbdialt  in 

der  Regel  Aufnahme  im  Begleitschreiben  findet,  während 
Zeichnungen  und  dergl.  durch  einen  Stempel  geschützt 
werden,  der  auch  heute  noch  meist  lautet:  .Diese  Zeich- 
nung ist  unser  Eigentum  und  darf  ohne  unsere  Geneh- 
migung weder  kopiert,  noch  dritten  Personen  oder  Kon- 
kurrenzfirmen mitgeteilt  werden  (>  -1.^  des  Gesetzes  vom 
I  I .  Juni  lö7i>r.  Wtnngieich  das  hier  zumSchutze angeführte 
Gesetz  durch  das  Gesetz  betr.  das  Urheberrecht  an  Werken 
der  Literatur  und  der  Tonkunst  vom  1 9.  Juni  1 90 1  aufgehoben 
ist,  so  ist  der  Hinweis  auf  das  Sltere  Ccsetz  doch  als 
klare  Willensäußerung  an^uselieti  und  wird  ausnahmslos 
auch  von  Gerichten  und  der  Staatsanwaltschaft  als  deut- 
liches Verbot  des  Nadidruckes  nach  jeder  Richtung  hin 
betrachtet.  I')er  Fehler  im  Schufzstcmpc!  ist  alsn  be- 
deutungslos, indem  in  die  Steile  des  alteren  üe^etzo  ohne 
w  eiteres  das  neue  einrückt.'*)  Es  sei  das  ausdrücklich  be- 
merkt gegenüber  der  gegenteiligen  Auffassung  von  Riechers 
und  KS^er  (ü.  p.  J.,  S.  541  d.  Bd.). 

Der  Schutz  der  Unteriagen,  die  meist  im  Br?itze  de? 
Verfassers  bleiben,  ist  hauptsächlich  begründet  durch  das 
angeführte  Gesetz  betr.  das  Urheberrecht  an  Werken  der 
Uteratur  und  der  Tonkunst  vom  19.  Juni  190U^i  das 
nach  §  I  Z.  1  die  Urheber  von  Schriftwerken  und  nach 
§  I  Z  l  die  rrlielier  von  solchen  Abbildungen  techniseher 
Art  schützt,  die  nielit  ihrem  Hauptzwecke  nach  als  Kunst- 
werke ZU  betrachten  sind.  Hierbei  gehören  zu  den  Ab- 
bildungen auch  plastische  Üarstcilungen,  also  Modelle. 
Ausgeschlossen  sind  Zeichnungen  und  Modelle,  sofern  sie 
gewerbliche  Muster,  beispielsweise  für  Stoiti'.  Tapeten, 
Gebrauchsgegenstände  und  dcrgl.  darstellen,  da  diese  unter 
das  (ksetz  betr.  das  Urheberrecht  an  Musleni  und  tAo- 
dellen  vom  I'.  .'^intiar  IST',  fallen. 

Sollen  die  L  nicrlagen  den  Schutz  des  Gesetzes  ge- 
nießen, so  muß  auf  sie  der  Begriff  des  •Schriftwerkes" 


§  43  des  Qeselws  vom  1 1.  Juni  1870  lautet:  .Die  Be- 
stimmungen In  den  1^42  finden  auch  Anwendung  auf  — 
architektonfsdie,  technische  und  Ibnliche  Zeichnungen  und  Ab- 
Ulduflgen.  welche  nach  ihrem  Hauptzwecke  nichl  als  Kunstwerke 
zu  betrachten  sind-.  Die  Bezugnahme  im  Schutzstempel  mQBte 
hefOeti;  I  Z  3  des  Gesetzes  vom  19.  Juni  1901."  die  lautet: 
»Nach  MaUgabe  des  Gesetzes  werden  geschflizt  —  die  Urheber 
von  solchen  Abbildungen  wissenschaftlicher  oder  technischer  Art, 
welche  nicht  ihrem  Hauptzwecke  nach  als  Kunstwerke  zu  be- 
trachten sind.  Zu  den  Abbildungen  gehören  auch  plastische 
DarstMungen". 

■  j  ^j.  die  im  Weiteren  ohne  NenniinR  des  Qeaetset  anige- 
iühtt  werden,  beziehen  sich  auf  dies  Gesetz. 


und  der  , technischen  Abbildung"  im  Sinne  des  üeselzes 
zutreffen,  d.  h.  beide  müssen  das  Fr7eti!!;nis  selbständigen 
Denkens,  also  individueller  geistiger  Tätigkeit  sein.  Der 
literarische  Wert,  und  das  ist  fiir  unseren  i  all  '.vcscnil;ch, 
ist  bedeutungslos.    Daher  ist  zur  ikgründung  des  Rechts- 
schutzes weder  die  \'erlagsfähigkeit.  noch  nach  §  54  der 
Cni.stand  notwendig,  dal'  da?  Werk,  also  hier  die  l'i^er- 
lagen,  im  Drucke  ersehiciseii  irit,  s.u  daU  uueh //a/iJ.vr  «r//;- 
tkite  Ausarbeitungen  (.Wanuskripte  und  als  .Manuskript 
gedruckte  Unterlagen)  den  Schutz  des  Gesetzes  genidiea. 
Das  Maß  der  au^ewandten  geistigen  Tätigkeit  spielt  keine 
Rolle,  indem  beispielsweise  eine  .\enJerung  in  der  An- 
ordnung und  Einteilung  vorhandenen  Stoites  <  .■Xdrelibuch) 
unter  Umständen  schon  Schutzfähigkeit  des  SchriftweriMS 
bedingen  kann,  vorausgesetzt,  daß  zu  den  Aendering^ 
eine  gewisse  Summe  geistiger  Tätigkeit  notwendig  war. 
Diese  Entscheidung  des  l^eichsgerichtes,"»  wenngleich  in 
I  Sachen  eines  Adreßbuches  gefallen,  ist  wertvoll  im  Hin- 
blick auf  den  Nachdruck  von  Preislisten,  der  demnach 
nicht  gestattet  wäre,  sofern  der  Hersteller  eine  nicht  nur 
mechanische  Umordnung  des  an  sich  vielleicht  allgemein 
bekannten  Stoffes  vorgenommen  hat    Nach  der  .\iiffassung 
juristischer  Kreise  stehen  Preislisten  jedoch  aulkihalb 
liehen  gesetdieben  Schutzes,  da  sie  lediglich  Tatsadim 
geschäftlicher  .Natur  wiedergeben.')     Bs  ist  aNer  nicht 
recht  verständlich,  warum  hier  ein  Untersclucd  zwischen 
den  lediglich  geschäftlichen  Angaben  eines  Adreßbuch« 
und  einer  Preisliste  gemacht  wird,  da  beide  zu  ihrer  Her- 
sidlungeuie  gewisse  Summe  geistiger  Tätigkeit  verlangen. 
So  hat  denn  auch  das  Reichsgericht  in  der  in  Olasm 
1  Annalen  1907,  S.  76  mitgeteiitea  Entscheidung  betreffend 
,  den  .Nachdruck  aus  einer  Preisliste  ausdrücklich  die  Schutz* 
I  fähigkeit  der  Preislisten  betont  und  festgestellt,  daß  Katakig- 
I  texte  als  Schriftwerke  anzusehen  sind,  und  daß  die  $e£- 
i  ständige  geistige  Produktion  durch  die  mit  einem  Prcii- 
j  katalog  verbundene  Reklame  nicht  ausgeschlossen  ist  und 
i  wird.   Abgewiesen  wbd  hierbei  die  Ansicht  des  Unier- 
■  gcrichtcs.  dall  Kataloge  ntir  dann  unter  den  Sehnt?  des 
i  (icselzes  fielen,   wenn  sie  .Ausführungen  belehrenden  In- 
haltes brächten.  —  Freilich  muß,  insbesondere  hinsichtlicli 
der  Preislisten  zugegeben  werden,  daß  in  der  Beurleiluqg 
des  Maßes  der  aufgewandten  geistigen  Tätigkeit  der  per* 
I  sönlichcn  .-Auffassung  des  !?ichters  ein  groücr  Spielraum 
I  gelassen  ist.  und  daß  sich  eine  klare  Peststellung  der  Höhe 
I  der  aufgewandten  geistigen  Tätigkeit  bei  der  Dehnbuketl 
des  Begriffes  kaum  erzielen  läßt 

Einfache  Brieje,  deren  kürperiichen  Besitzes  sich  Jcj 
I  Verfasser  begibt,  werden  im  allgemeinen  nicht  Gegenstand 
des  Urhcberrechtsscfautzes  sein  körnieo,  da  sie  in  äer 
,  Regel  nur  geschäftliche  Mitteilungen  tatsftchllcher  Nahir 
enthalten.  Selbst  wenn  die  Briefe  Ertäiitcningen  und  an- 
dere Berichte  oder  Berechnungen  geisirg  höherer  Natur, 
beispielsweise  mit  Bezugnahme  auf  zeichnerische  Lnler- 
iagen.  enthalten,  wird  man  ihnen  in  der  technischen  Piaiis 
die  Schutzfähigkeit  absprechen  müssen,  da  der  Einsente 
SIC  Hl  den  dauernden  |-!esitz  des  Empfängers  überj.Mbt.  so 
daß  dieser  die  Mitteilungen  jederzeit  benutzen  kann,  ohne 
zu  einer  Nachbildung  veranlaßt  zu  sem.  AMenfaDs  käme 
die  Wcitergatic  an  dritte  Personen  in  Frage,  die  jedoch 
im  Urhcberiecht  vosn  IM.  .luni  l')OI  nicht  bedroht 
wird,  da  sie  nicht  als  Bekanntgabe  an  einen  grölkren 
Personenkreis,  also  nicht  als  Veröffentlichung  betrachtet 
wird.  Unter  Umständen  kann  hier,  wie  spiter  gezeigt 
wird,  das  Gesetz  zur  Bekämpfung  des  unlauteren  Wett- 
bewerbes angezogen  werden.  Emc  Veröffentlichung  und 
HenuisgAbe  derartiger  BridiB  in  Zeitungen  oder  Buchlotm 

I  l-ntsch.  d  H  O,  in  Strafsachen.  Bd.  17,  S.  I95. 
■)  Vergl.  ScMltgea,  Urheberrecht,  S.  Ib. 
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ohne  Oenchtiii^uii^  des  Venasscrs  liegt  jedoch  außerhalb 
des  Kahraens  dieser  Untersuchung,  da  sie  für  praktisdie 
PSUe  nicht  dntrHt. 

Es  ist  demnach,  wenn  für  den  Inhalt  der  schriftlichen 
Unterlagen  der  Scliutz  des  Urheberrechtsgesetzes  in  An- 
spruch genommen  wird,  notwendig,  alle  Mitteilungen.  Be- 
r«ctuiungen  und  dergL  «1»  seltotstftndtge  Scbriftstucke 
unter  Vermeidung  der  Brieffonn  zn  halten. 

Wie  Jas  Schriftwerk,  sn  p;^"iel.'en  aiK'Ii  technische 
Abbildungen.  Zeichnungen  und  plastusclie  Darstellungen 
nach  $  I  Z.  3  des  Gesetzes  Rechtsschutz,  sobald  zu  ihrer 
Herstellung  ein  gewisses  .MaU  geistiger  Tätigkeit  not- 
wendig war,  während  Darstellungen  allgemein  bekannter 
(le^enstaiiJe,  die  als  (iemeingut  der  Industrie  zu  bezeich- 
nen sind,  nicht  unter  den  Schutz  des  Gesetzes  fallen. 
Nach  der  Entscheidung  des  V.  Strafsenats  des  Reichs- 
{rertchts  vom  2S.  ^-Ttmiber  l<HUi,'*)  die  des  weiteren  den 
uubcrechtigien  NaLlidruck  von  Zeichnungen  bezw.  Ab- 
bildungen aus  einem  Pumpenkatalog  behandelt,  ist  es, 
g^nüber  der  Auffassung  des  Vorderrichters,  nicht  not- 
wendig zur  Schutzbegründung  von  Abbildungen  technischer 
Art,  daß  diese  zum  Zwecke  der  Relehrtin^r  zu  dienen  ge^ 
eignet  sind,  da  aus  den  Gcsetzcsniaterialien  nachgewiesen 
Ist,  daß  der  Schutz  des  UrheberredltCS  Solchen  Abbildun- 
gen gewihrt  werden  soll,  bei  denen  indtr  ein  wisaen- 
schafllidier.  als  ein  kQnstlerischer  Zweck  obwaltete,  indem 
fie  dazu  bestimmt  seien  r.ii  belehren,  sich  aher  iiircr 
inneren  Natur  nach  nicht  als  Werke  der  Kunst  darstellten. 
Daß  die  Abbildungen  dabei  einen  besonders  hohen  Grad 
geistiger  Tätigkeit  zu  ilirer  Hersteiluiig  erfordern,  ist  nicht 
nötig,  da  sie  den  Schutz  des  Gesetzes  auch  dann  ^c- 
riieltcn.  wenn  sie  auf  einer  auch  nur  ^^erin^eren  geistigen 
Tätigkeit  des  Urhebers  beruhen,  von  dem  nur  die  Ver- 
wvklichung  dnes  darstellerischen  Gedankens  gefordert 
wird  Außerdem  kommt  es  nicht  in  Betracht,  ob  die 
/Iciciuiungen  selbst  richtig  sind,  oder  ob  sie  dauernd  ein 
fach  wissenschaftliches  Interesse  besitzen,  da  diese  Bin- 
scbränkuagai  weder  im  Gesetz  noch  in  seiner  Auslegung 
dne  Stütze  fimten.  Es  war  demnach  auf  dne  Ver- 
urteilung des  Bescliuldigtcii  zu  erkennen,  dem  nicht  das 
Recht  abgesprochen  wird,  seine  eigenen  Maschinen  ab- 
zubilden, selbst  wenn  sie  mit  den  Maschinen  des  Straf- 
klägers übereinstimmen,  wohl  aber  das  Recht,  die  Zeich- 
nungen des  Klägers  zu  vervielfältigen,  insbesondere  um 
die  eigene  Abbilduni^  seiner  Mascliineii  zu  iparen. 

l3«s  Schutzrecht  auf  die  Unterlagen  steht  nach  §  2 
des  Gesetzes  dem  Verfasser  zu,  als  weldier  derjenige  an- 
zusehen ist.  dessen  Rcistijrer  Tätigkeit  das  fzrzcugnis 
entsprang.  In  ujisureni  i  alle  wird  also,  wenn  die  Unter- 
lagen nicht  von  Privatleuten  (Erfindern)  hergestellt  und 
weitergegeben  werden,  der  Angestellte  einer  Firma  oder 
eines  Zivilingenleurs  als  .Verftoser"  anzusprechen  sein, 
also  /  R.  der  Konstrukteur  oder  der  Hrfindcr  selbst,  oder 
der  Ingenieur  im  l'rojektenbureau.  audi  dann,  wenn  an- 
dere Personen  nach  seinen  Angaben  das  schriftstellerische 
oder  zeichnerische  Werk  durcbgdöhrt  haben.  Das  Gesetz 
enthält  aber  keine  Bestimmung  darüber,  daß  dem  Bdriebs- 
ur.ternehmer  da^  rrhchcrrecht  an  den  Werken  seiner  An- 
gestellten zustehe,  selbst  wenn  diese  das  Werk  in  seinem 
AoflniR  und  während  der  Dienststunden  ausgeführt  haben. 
Ks  ist  das  eine  !,fickc  im  Oesetz.  die  zu  Weiterungen 
führet!  kann,  indem  zur  Wahrnehmung  der  Urheberrechte 
nicht  die  Firma  als  solche,  sondern  nur  der  Verfasser  An- 
gestelitei  berechtigt  ist  Die  t^iroia  könnte  hier  nur  durch 
t>esonderen  Vertrag  das  Urheberrecht  an  dem  literarisch- 
zeichnerischen  Werke  des  AnpestcIHcncrwcrhcn.  selbst  wenn 
dieser  auf  besondere  Bestellung  oder  besonderen  Aultrag 
der  Firma  das  Werk  unternahm.  Nach  dner  Entschei- 

•>)  üiasers  Annaien  1907,  S.  76. 


1  dung  des  Reichsgerichts  in  Strafsachen.  Bd.  15.  S  4().S, 
entkleidet  die  Tatsache,  daß  der  Angestellte  im  Interesse 
der  Firma  titig  war.  ihn  sdnes  Urheberrechts  noch  nicht, 
auch  dann  nicht,  wenn  das  Werk  zunächst  in  den  licsitz 
I  der  Firma  überging  und  von  dieser  auch  mit  Einwilligung 
I  des  V^erfassers  verwertet  wurde.    Die  Firma  als  solche 
i  ist  nur  dann  im  Besitze  des  Urhebeirccbts  an  den  Werken 
ihrer  Angestellten,  wenn  diese  hn  Aflstdlungsvertrag  oder 
I  in  ausdrücklichen  Erklärungen  hierauf  zu  Gunsten  der 
^  Firma  verzithtet  haben.    Hierbei  kann  allerdings  der  Be- 
I  sitz  der  Zeichnung  seitens  der  Firma  das  Anzeichen  für 
i  eine  entsprechende  Willensriditung  des  Verfassers  bilden, 
i  In  der  Regel  wird  bei  der  Wahrnehmung  des  LVheber- 
I  rechts  ein  Streit  zwischen  Firma  und  Angestellten  nicht 
I  entstehen,  so  daü  diese  Lücke  im  Gesetz  nur  selten  prak- 
tisdien  Wert  erlangt.   Jedoch  sollten  die  Firmen  dne 
I  entsprechende  Klausel  zur  Vermeidung  aller  Weiterungen 
in  den  Dienstvertiag  mit  ihren  Angestellten  aufnehmen, 
etwa  in  der  Form: 

„Technisch  -  literarische  und  technisch-zeich- 
nerische  Erzeugnisse  des  Herrn  ....  die  im 
Aufhage,  Dienst  und  Interesse  der  Firma  .... 

herfjcsfcllt  werden,  sind  Eigentum  der  Firma, 
und  es  verzichtet  Herr  ....  hczgl.  dieser  Hr- 
Zeugnisse  ausdrücklich  auf  alle  ihm  nach  dem 
Gesetz  vom  19.  Juni  1901  zustehenden  Rechte 
zugunsten  ihr  Firma  .  .  . 

Außerdem  aber  muflie  dü»  Industrie  dahin  wiriwn» 

daß  zu  §  2  des  Gesetzes  ein  Zusatz,  etwa  in  folgender 

Form  Gesetzeskraft  erlangt: 

.Zur Wahrnehmung  des  UrhdJciTechtes  an  teeh- 

nisch-schriftsfellerischen  und  technisch -zeichne- 
rischen Erzeugnissen  Angesteliter  sind  die  die 
Firma  verantwortlich  zeichnenden  Personen  be- 
rechtigt, sofern  sich  die  Anfertigung  dieser  Er- 
zeugnisse aus  dem  Dienstvertrag  des  Angestellten 
ergibt.* 

Die  nächsten  Paragraphen  des  Gesetzes  interessieren 
weniger,  da  von  einer  \  eröffcntlichung  oder  Herausgabe 
der  Unterlagen  in  buchhrmdlerischem  Sinne  bei  der  vor- 
liegenden Frage  keine  Rede  sein  kann.  Allenfalls  be- 
ansprucht nach  {5  0  in  Verbindung  mit  §  2  einige  Be- 
achtung, der  von  der  Verfassung  eines  Werkes  durch 
mehrere  handdt  Das  triht  bei  technischen  Unterlagen 
in  der  Regd  zn,  hidem  an  der  AMsssung  des  schritt« 
liehen  Teiles  und  an  der  Fertigstellung  der  Zeichnungen 
meist  mehrere  beteiligt  sind,  die  als  Urheber  eine  Ge- 
meinschaft nach  Bruchteilen  im  Sinne  des  B.  G.  B.  bilden 
( §§  7  4 1 — 7  58  B.  O.  ß.).  Diese  Frage  würde  mit  den  eben 
dargelegten  Klausehl  ihre  Eriedigung  finden.  Von  prak- 
tischem Werte  dürfte  sie  im  vorliegenden  f-atlc  nicht  w  er- 
den, da  im  Falle  eines  Nachdruckes  der  Beschuldigte 
kein  Interesse  daran  hat.  ob  die  gesetdfdien  Rechte  von 
dnem  oder  mehreren  Verfassern  wahrgenommen  werden. 

Bedeutend  wichtiger  ist  §  II  des  Gesetzes ,  der 
Wesen  und  t'mfang  des  l 'rheberrechtes  testlegt.  Nach 
ihm  besitzt  der  Urheber  als  hauptsächlichste  Hechte,  die 
sich  auf  den  vorliegenden  Fall  beziehen,  die  ausschließ- 
liche Befugnis  zur  Vrn'ii'lfälti^in;^  und  gewerhsmi'ißiqen 
Verhrei/iiiig  des  Werket,  und  die  uusschlieLUiche  Berechti- 
gung zu  einer  öffentlichen  MitteiiunQ  oder  zu  einem  öffent- 
ticken  Vortrag  über  den  Inhalt  seines  Werkes,  sofern 
dieser  im  wesentlichen  öffentlich  noch  nicht  mitgetdlt  ist. 

Bcachtensvi  crt  ist,  daf'  neben  dein  Verbot  der  un- 
erlaubten Vervielfältigung  und  gewerbsmäßigen  Verbreitung 
dem  Empfänger  der  Unterlagen  nur  die  öjfentliclic  .Mit- 
teilung und  der  öJfWUiche  N'ortrag  über  den  Inhalt,  also 
dessen  Bdnmi^;abe  an  dnen  größeren,  Personenkreis  unter- 
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sagt  ist.  Das  N'crbot  der  Schutzstempel.  soweit  es  sich 
auf  die  Bekanntgabe  von  Zeichnungen  oder  Schriftstücken 
an  dritte  Personen  oder  Konkurrenfßrmen  bezidrt.  Kndef 

demnach  im  Urheberrecht  keinen  j!;esefzlichen  Rückhalt. 
Hier  tritt  §  826  B.  Q.  B.  ein.  soiern  durch  eine  derartige 
Mitteilung  ein  dem  Urheber  entstandener  Schaden  nach- 
gewiesen werden  kann,  der  denjenigen  zu  Schadensersatz 
verplttchtet,  der  in  einer  gegen  die  guten  Sitten  ver* 
stoßetiJe.'i  Weise  einem  anderen  vorsätzlich  Schaden  zu- 
fügt. Auch  Abs.  2  des  üesetzes  zur  Bekämpfung 
des  unlauteren  Wettbewerbes,  vom  26.  Mal  1896.  kann 
hier  unter  Umständen  zur  Geltung  gelangen,  nach  dem 
mit  Geldstrafe  bis  zu  3000  M.  oder  Gefängnis  Ws  zu 
einem  Jahr  derjcnit^e  bedroht  wird,  der  Geschäfts- oder  Re- 
triebsgchcimnissc  eines  anderen  zu  Zwecken  des  VS'ett- 
beweibes  luibefiigt  an  Dritte  mitteilt.  Die  Frage  der  un- 
herechtij^fcn  MitteihiT'ij!;  aü?  dem  Iiihnlt  der  Unferlapcn 
an  intcrtssiertt  dritte  Personen  oder  Pirmen  —  die  in 
der  industriellen  Praxis  gar  nicht  selten  auftritt  —  dfirfte 
hiemach  ausreichend  gereeelt  sein. 

Während  in  §  1 1  das  Verbot  der  Vervielflltigung  noch 
an  die  gewerbsmäßige  Verbreit.irii;  des  Werkes,  also  in 
der  Hauptsache  auf  buchhändicri^clic  MaLkiiahmcii  bcäclirankt 
ist,  wird  in  §  15  Abs.  I  ganz  allgemein  ein  V  erbot  jeg- 
licher VerviellUtiguqg  eines  unter  den  gesetzlichen  Schutz 
bHenden  Werices  ohne  Einwilligung  des  Verhssers  aus- 
geq>rßchen. 

Die  Stelle  lautet:  ,f!inc  Vervielfällis^tnig  ohne  Ein- 
willigung des  Berechtigten  ist  unzulus-si^.  ^'^^ichviel.  durch 
welches  Verfahren  sie  bewirkt  wird;  auch  begründet  es 
keinen  Unterschied,  ob  das  Werk  in  einem  oder  mehreren 
Hxcniplaren  vervielfältigt  wird".  Die  materielle  Betonung 
dieses  Verbotes  findet  sich  in  den  in  ^§  36  bis  39  aus- 
gesprochenen Verpflichtungen  zu  Schadensersatz  und  an- 
gedrohten Geld-  und  nefänj>nisstrafen  und  Bulierlcpiinpen 
im  Falle  der  Ucbertretutig,  worauf  §41  festlegt,  daü  die 
Straffälligkeit  bereits  mit  der  Vervielfältigung,  öffcniiichcn 
Mitteilung  oder  öffentlichem  Vortrag  auch  nur  eines  Teiles 
des  Werices  ebitritt. 

Hcvleutuiij^svoll  ist,  daß  das  Verfahren  der  Verviel- 
fältigung und  die  Zahl  der  Nachdrucksexenipiare  voll- 
kommen gleichgültig  ist.  Das  neue  Urheberrecht  geht 
demnach  bedeutend  weiter  als  das  alte  Oesetz  vom  Ii.  Juni 
1870,  das  nach  §  4  nur  dne  mechanische  VervjelfSItigung 
verbot  und  das  .\bschreiben  nur  dann  als  Nachdruck  ansah, 
wenn  dies  dazu  bestimmt  war,  den  Druck  zu  vertreten. 
VoibehaHIich  des  Absatz  2  des  genannten  Paragraphen, 
auf  den  noch  einznpchcn  sein  wird,  ist  es  demnach  zur 
Zeil  seilendes  Rech;,  i'aü  jede,  auch  von  1  land  hergestellte 
Pause  einer  Zeichnung,  wenn  auch  nur  in  einem  E.xcm- 
piare  ohne  Brlaubnis  des  Urhebers  vorgenommen,  als 
Uebertretung  des  Gesetzes  anzusehen  ist  und  auf  Veran- 
lassung des  RerechtiKtcn      vcrfr)I.c;en  ist. 

Es  scheint  kaum  glaublic'i.  daü  selbst  Staatsanwälte 
über  diesen  klaren  Wortlaut  de^.  Gesetzes  nicht  unterrichtet 
sind,  wie  die  bereits  angeführte,  von  Dip.-hig.  tichhojf 
mitgeteilte  Entscheidung*)  ericennen  lißt.  die  folgenden 

•)  VergL  TMhidk  u.  Wirtsckaft  1908,  S.  I«3. 


Wortlaut  hat:  .Das  Verfahren  gegen  die  .WodelHischler  B. 
und  C.  und  den  Eabrikanten  E.  wegen  Vergehens  gegen 
das  Ufheber-  tuid  Musterschu1z|^etz  habe  ich  ein« 

'  gestellt.  Seihst  wenn  man  den  von  Ihnen  (dem  .\ntrag- 
;itclkr)  behaupteten  Tatbestand  zugrunde  legt,  daß  nämlidi 
der  Sohn  von  Ii.  in  den  Fabrikräumen  von  B,  und  C  VOn 
der  dort  liegenden  Zeichnung  eine  Kopie  Rommen  und 
nach  dieser  fbr  seinen  Vater  Modelle  einer  .  .  .  Maschine 
bestellt  und  erhalten  hat.  so  ist  darin  eine  strafbare  Hand- 
lung nicht  zu  erblicken.  —  Das  L  rhebcrgesetz  verbietci 
die  mechanische  Vervielfältigung  \\m  Schriftstücken  l. 
4.  19.  43  des  Gesetzes).  Eine  mechanische  Vervielfäl- 
tigung Ihrer  Zeichnung  hat  nicht  stattgefunden,  da  E.  nur 
eine  Kopie  der  Zeichnung  genommen  haben  soll,  um  da- 
nach selbst  eine  derartige  Maschine  herstellen  zu  lassen 
Nachweisbar  ist  sogar  nur.  da8  er  nach  Besichtigung  Ihrer 
Zeichnung  nach  dem  Gedächtnis  seine  Zeichnung  niifje- 
tertigt  habe.  —  Gezeichnet  vun  der  Staatsanwaltscha:: 
zu  Ii. 

Wenn  hier  auch,  wie  aus  der  Einführung  dieser  Eot- 
Scheidung  an  der  genannten  Stelle  hervorgeht,  Anzeige 

auf  Grund  des  §  \?>  offenbar  des  älteren  Gesetzes  vom 
I  I.  Juni  I870'*i  erhüben  wurde,  so  mußte  die  Staats- 
anwaltschaft §  64  der  Schlußbestimmungen  des  Gesetzes 
vom  19.  Juni  1901  zur  Anwendung  bringen,  der  I  bis 
56  u.  s.  f.  des  alten  Oeselzes  mit  dem  1.  Januar  1902 
außer  Kraft  setzt  und  an  ihre  Stelle  mit  demselben  Tage 
das  neue  Gesetz  einrührt.  Dali  aber  der  Rechtsfall  bereits 
vor  1902  stattgefunden  habe  und  erst  jetzt  veröffentlicht 
sei,  ist  nicht  anzunehmen,  denn  in  der  Entscheidung  der 
\  Staatsanwaltschaft  ist  das  Datum  ,  1 .  Juni  1 906"  a^E^ 
führt.  Trotz  der  unrichtigen  lk-/ugnahme  auf  das  alle 
Gesetz  hätte  demnach  die  Staatsanwaltschaft  zu  H.  nadi 
dem  neuen  Gesetze  entscheiden  miissen.  Sie  geiht  dem* 
nach  \  on  einem  bedenklichen  Rechtsirrtum  aus,  wenn  sie 
sich  auf  das  alte  Gesetz  bezieht'*)  und  in  alircr  Entsdiei- 
dung  ganz  allgemein  erklärt,  daß  das  Gesetz  nur  die 
mechanische  VervielfiUtigung  von  Schriftstücken  verbiete, 
während  fn  der  Entnahme  einer  Kopie  keine  strafbare  Hand' 
lung  erblicken  sei.  Abgesehen  \'<.a\  der  ganz  unver- 
j  ständlichen  Anwendung  eines  erloschenen  Gesetzes  muß 
I  ausdrücklich  festgestellt  werden,  daß  nach  §  15  Abs.  I 
,  des  Gesetzes  vom  19.  Juni  1901  einer  derartigen  Auf- 
fassung jede  Rechtsgrundlage  entzogen  ist.  da  das  Ve^ 
fahren,  nach  dem  die  Vervielfältigung  hergestellt  ist.  über- 
haupt keine  Rolle  spielt.  Es  findet  diese  Ansicht  eine 
Bestätigung  auch  darin,  daß  nach  dem  Gesetze  das  Ver- 
gehen des  Nachdruckes  bereits  vollendet  ist.  wenn  die 
Vervielfältigung  aiKli  nur  in  iinem  Exemplar  criolgtc.  die, 
wenigstens  bei  einem  Scfiriftwerk  nicht  gut  an<ler$  als  aui 
nichtmechanischem  Wege  hergesteilt  wird. 

*>  $  43  des  neuen  Üaaetces  vom  16^  Juri  190t  wOrde  keine 
\  Strafverfotgung  bedingen. 

'^1  Nur  unter  Zugrundelei:ti:i>;  des  alten  (lescizis  bitr.  das 
Urheberrecht  an  Scliriftwerkeo  usw.  vom  II.  Juni  1870  würdet 
die  in  der  niÜKCteilten  Enlscliaidun(  ao^ührtM      1, 4,  19  USd  4) 

isiuneiitsprechend  s«in. 
(Portsetzang  folgt.) 


Neuerungen  an  rapiornia^ehinen. 

Von  Professor  Alfred  Haussner.  l^rünn. 
(l-ortsctzung  von  S.  7iiJ  d.  Bd.) 


XI.  Schneiden  (lex  Papiers. 

Ueber  die  wohl  meist  mit  den  Papiermaschinen  ver- 
bimdenen  /MngsHhaeidermit  Ktramesseni  ist  kaum  Nnies 


zu  berichten.  Einiges  betrifft  Längsschneider,  welche  ge- 
sondert von  der  Papiermaschine  Rollenpapier  der  Läog^ 
nach  schneiden. 

y.  Post  (D.  R.  P.  164013)  achlägt  gestanzte  i 
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dünne  1  mm  dicke)  Ringscheiben  aus  Stahlblech  vor, 
welche  auf  einer  rasch  sich  drehenden  Welle  zwischen 
Stellringen  angebracht,  geklemmt  sind  und  scharfe  Schnitte 
<bei  groLier  (ieschwin Jijjkeit)  auch  ohne  Anschärfiing  er- 
geben. Durch  viele  solche  Scheiben  auf  ein  und  der- 
selben Welte  sind  bdiebig  viele,  auch  sehr  schimle  P^rier- 
streifen  erzielbar,  eine  i.ösunp  ffir  eine  Aufgabe,  welche 
auch  schon  in  früheren  Berichten  berührt  worden,  gewiß 
auch  schon  anders  gelöst  worden  ist  und  gelöst  werden 
kann.  Solche  als  Halbfabrikat  für  verschiedene  Ver- 
wendungen gebrauchte  Streifen  sollen  meist  tunlichst  anf- 
gewickelt  werden,  wobei  es  allerdings  geschehen  kann, 
daU  die  Streifen  verlaufen  und  sich  gegenseitig  in  der 
AiiiwickluHig  stören.  L'ni  dies  zu  hindern,  sind  einige 
Vorschläge  gemacht  worden,  f.  E.  [ageiUferg  (D.  R.  P. 

128708)  wendet  eine  Art 
Breithalter  an,  um  I-alten- 
bildungen  kurz  vor  der  Kreis- 
schere zu  vermeiden  und  die 
Streifen  auch  bei  der  Wick- 
lung besser  auseinander  zu 
halten  C.  G.  f/aiihoU  {D.R.W 
\b4^  21)  wendet  Trennungs- 
mittel fQr  die  erzfetten  schma- 
len B.nhnen  knapp  vor  der  Auf- 
rollwalze an,  wie  ScheitKen- 
roUen  und  dergl.  A.  Leinveber 
(D.  R.  P.  146023)  wendet  (Fig. 
32  mid  33)  auf  derselben  Welle 
a  sitzende,  scharfe,  zylindrisch 
gedrehte  Schneid-  und  auf  einer 
zweiten  Welle  b  genau  an- 
schneidend Gegenmesser  c  an, 
welche  auf  den  bezügl.  Weilen 
mit  .Mutlerti  r  und  Zwischen- 
lagen d  aus  weichem  elasti- 
schem Stoff  beiraligi  werden. 
I>ie  scharf  aneinanderliegenden 
Scheiben  c  zerschneiden  die 
Bahn  schön  in  einzelne  Strei- 
fen, welche  erfahrungsgemäß 
deshalb,  weil  die  Schneid- 
dic  erzielten  Streifen  gegen  die  weichen 
Zwischenlagschciben.  d  drücken,  sich  besser  abziehen 
lassen,  wie  es  in  Fig.  33  durch  Vergleich  der  um  eine 
Leitwalze  einziehenden  Papierbalu)  p  mit  den  getrennten 
Bahnen  />,      ersichtlich  ist.   £.  /.  W.  Halbaeh  (D.  R.  P. 

IbOy»:!  ordnet 
Transpoitbänder 
an  (Fig.  34).  Auf 
dem  Tisch  e  wird 
das  Papier  oder  die 
Pappe  zugescho- 
ben, von  den  h'üh- 
rungsbindem  k  A, 
um  die  Leitwalzen 
d,  ä^.  d,,  di  und 
die  Wellen  b,  bi 
«faßt,  zwischen 
dfe  Sehneidschei- 
ben  €,  r,  auf  den 
F'e  34.  Wellen  b,  Z^,  ge- 

bracht und.  zer- 
schnitten, sicher  durch  die  Transportbänder  k  abgeleitet. 
Selbstredend  können  die  Bänder  k  nicht  zwischen  un- 
mittelbar zusammenarbeitende  Schneidscheiben  r  hindurch, 
sondern  müssen  zwischen  Nachbarscheibenpaaren  geführt 
werden. 

A.  Bolle  und  Jordan  (I).  R.  P.  I.17H')'n  orvlncn  so 
knapp  aneinander  schlickende  zylindrische  Schneidscheiben 


IC  Ii, 

1  1 

"»1 

1    1  "  ' 

1   C  1 

'  Ii. 

1  1 

1    '-^  i 

1  1 

1  1 

1"   r  n 
1  1 

M — \ 

-cheibcn 


an,  wie  es  Fig.  32  bereits  für  eine  Ausführung  zeigt 
Statt  jedoch,  wie  dort  nachgiebige  Zwischenlagen  d  zu 
gebrauchen,  welche  sich  an  die  Schneidscheiben  c  legen, 
ist  der  Zwischenteil  zwischen  den  Kreismcssern  merklich 
geringer  im  Durchmesser.  Um  die  solcherart  entstehen- 
den Ringe  sind  durch  Leitwalzen  seitlich  gdialtene  ex* 
zentrische  Ringscheiben  lose  gelegt,  welche  ähnliche 
Dienste  wie  die  weichen  Teile  d  in  l  ig.  .52  tun  und  die 
entstehenden  Streifen  gut  ableiten  sollen. 

An  das  Schneiden  mit  Kreismessern  schUeßt  eine 
Vorrichtung  sinngemiB  an,  welche  Papierrollen  senk- 
I  recht  zu  ihrer  Achse  in  Scheiben  trennt.  Ouschky  <.<■ 
Tönnesmaiui  (D.  R.  P.  1 40(i82j  wenden  hierfür  ein  zur 
Papierrolle,  welche  in  Scheiben  geschnitten  werden  soll, 
konzentrisch  kreisendes  .Wcsser  an.  Dieses  ist  in  einer 
ScfaHttenführung  angebracht,  welche  das  .Messer  allmählich 
gegen  die  Drehungsachse  schaltet. 

BelQuersc/ineidern  bildet  ^viMasclmei\fabnk  Manchen 
(D.  R.  P.  159448)  den  Schlitten,  mit  dem  dte  Papieibahn 
trennenden  Messer  U- förmig,  gegen  unten  offen,  aus.  um 
eine  der  Lcitrollen  für  das  endlose  Zuführungsband,  auf 
welchem  die  f^apierbahn  aufliegt,  so  nahe  als  irgend  mög- 
lich an  das  Quermesscr  heratuubringen,  so  daU  die  Papier- 
bahn also  bis  dicht  an  dte  Schnittstelte  sicher  geführt  ist 
fiendcKwrt  und  .Xir/inf  <n  R.  P.  I.^1.57<')  versuchen 
mehrere  Bahnen  mit  Wasserzeichen  gleichzeitig  durch  das- 
selbe Messer  derart  quer  in  Bogen  zu  scheiden.  daU  die 
Wasserzeichen  des  Papieres  gleichmäßig  in  die  Bogen 
verteilt  sich  ergeben.  Hlerfdr  werden  entsprechende  Zu- 
führrollcn  mit  nach  Bedarf,  etwa  durch  ausdehnbare  Riem- 
scheiben, veränderlicher  Geschwindigkeit,  unabhängig  in 
den  verschiedenen  Bahnen,  vorgeschlagen.  TH.  B.  KendHl 
(D.  R.  P.  139698)  gibt  für  Querschneider  eine  ftinstellum: 
des  Fallmesscrs  an  dem  Messerbalken  mit  Klemniung 
durch  Schrauben  an.  Sociuwiken  (D.  R.  P.  1.32<M.ti 
versucht  die  Schneiden  der  festliegenden  Messer  dadurch, 
insbesonders  beim  Vorziehen  der  zu  sehneidenden  Bahnen, 
gegen  Abnutzung  su  sichern,  daß  er  sie  für  gewöhnlich 
durch  federnde  Platten  überdeckt,  welche  erst  mit  dem 
Niedergang  des  Schncidbalkens  gegen  abwärts  gedrückt 
werden  unter  Ueberwindung  von  Federdruck,  welcher  dann 
überdies  das  Papier  fest  gegen  den  Schneidballren  preßt 

fiinen  hübschen,  verhält- 
nismäßig einfachen  Quer- 
schncidcr  für  Handbetrieb  gibt 
H.  Wemmer  (D.  R.  P.  137  493) 
an  (Fig.  35  und  36).  Im 
Rahmen  der  Schneidmaschine 
ist  ein  zweiarmiger  Hebel  b,  c 
drehbar  getagert,  b  erititt  zur 


Fir.  M. 


bequemen  Betätigung  einen  1  landgrifl.  c  einen  Zapfen  mit 
Rolle,  welche  in  den  Schlitz  e  des  lotrecht  geführten 
Messerbalkens  a  greift.  Dadurch  kann  man  das  Messer  k. 
welches  mit  schief  gegen  dte  Wagerechte  liegender  Schneid- 
kante versehen  ist,  so  gegen  das  auf  dem  Tisch  befind- 
liche zu  schneidende  üut  bewegen,  daii  der  Druck  immer 
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nahezu  lotrecht  über  der  augenblicklichen  Schnittstelle 
sich  äußert.  .N\an  erreicht  hiermit  eine  günstige  Kraft- 
flbertragung,  das  Ecken  in  den  Führungen  wird  sehr  ein- 
geschränkt. Ein  zweiter  um  dieselbe  Achse  wie  b  sich 
drehender  Hebel  g  drückt  mit  seinem  exzenterartig  aus- 
gebildeten zweiten  Arm  beim  Abwärtsgehen  des  Messcr- 
ttalkens  auch  den  HreUbalken  //  nieder,  um  den  Stoß 
wihrend  des  Sehnittes  unmittelbir  bdm  Messer  fest 
niederzuhalten  und  dadurch  einen  glatten  Schnitt  tu 
sichcrnt. 

Die  Hautzi  tit'r  h'Mf  tonitdgrn  -  Wasi  hinenfahrik  drückt 
den  HreUbalken  ihrer  Querschneidmaschinen  durch  den 
Messeitolken  selbst  nieder,  welcher  MerfQr  eine  schiefe 
.Vnschlagfläche  erhält,  die  zu  geeigneter  Zeit  an  ein  Gleit- 
klötzchen  sich  legt  und  dieses  im  X'erein  mit  dem  Hreü- 
balken  unter  gleichzeitiger  Hinwirkung  einer  durch  Hebel- 
Übersetzungen  übertragenen  Qewichtsbelastung  auf  den  zu 
schneidenden  Pkpierstoß  zum  Aubltsen  bringt. 

K.  Krause  bringt  bei  seinen  Besch neidm aschinen 
sogen.  Spähtiewt'rler  an.  um  die  abgetrennten  Spähne  un- 
mittelbar nach  dem  Schnitt  vom  Tische  abzuschleudern 
und  damit  zu  hindem.  daß  unversehens  Spihne  ins  Ge- 
triebe gelangen  und  dort  stSren.  Bs  wird  bd  dem  Nieder- 
gang des  Messerbalkens  ein  Daumen  von  einem  Ansatz 
des  Atistreichers  abgehoben,  so  daß  dieser  der  Wirkung 
von  Federn  preisgegeben  ist,  abschnellt  und,  nachdem  er 
wihrend  des  Nieder^nges  des  Messwbalkens  hinter  die 
Spihne  gegriffen  hat,  auch  diese  äbschleuderi 

Die  \'fn-:!ii<iten  Kanimerich sehen  Werke  schlagen  für 
Qucrschncider  tü-  ^-  127  284)  verschiedene  Anlegesattel 
vor.  welche  in  der  Vorschubrichtung  des  Papieres  unab- 
bingig  eingestellt  werden,  um  gleichzeitig  nebeneinander 
verschiedene  Papierlagen  in  verschiedener  Schnittlängc 
schneiden  zu  können. 

Einen  am  Gestelle  schwingend  angebrachten  Anschlag 
fahrt  K'  Krause  (D.R.P.  1 59985)  bei  seinen  Abschrilg- 
maschinen  aus.  P.  Schönheimer  benutzt  bei  seinen  An- 
Icgcvomchtungen  (I).  R.  P.  1 62  1  .S3)  seitlich  und  schief 
L'.cgcn  die  Wagcrcchtc  gelegte  Stahlbänder,  um  Rollen 
geführt  und  durch  Gewichte  gespannt,  um  durch  so  er- 
sieMe  schiefe  Ebenen  die  zu  sehneidende  Pappe  zum  An- 
legelineal zu  leiten. 

So  saubere  Arbeit  man  heute  mit  vielen,  ja  mit  den 
meisten  Ouerschneidern  zu  leisten  im  Stande  ist,  so  ist 
doch  nicht  zu  leugnen,  daü  bei  der  Bedienung  derselben 
zwischen  den  Schneidmessem  seihst  und  auch  an  son- 
stigen im  allgemeinen  leicht  unversehens  zu  ergreifenden 
Stellen  solche  vorhanden  sind,  welche  zu  oft  gefährlichen 
l'nfällen  Anlaü  geben  können.  Interessant  ist,  daß  mit 
Rücksicht  hierauf  weitgehende  Umhüllungen  vorgeschlagen 
werden.  Ja  l^tskper^  gibt  eme  gänzliche  Ummantelung 
mit  einer  Art  Pappekasten  für  den  Messerbalken  an. 
K-  Krause  iD.  R.  P.  I3'i2l'>)  gibt  wenigstens  vor  dem 
.Messer  ein  Sclmt/iblech.  welches  so  gelenkig  angebracht 
ist,  daß  es  bei  jeder  Stellung  des  Messers  fast  bis  auf 
das  wistntendc  Papier  reicht. 

XU.  Wickeln. 

An  dem  wesentildten  über  das  Aufwickeln  der  Papier- 
bahnen, sei  CS  der  auf  der  Papiermaschine  fertig  gewor- 
denen, oder  jener  Bahnen,  welche  für  besondere  Zwecke 
neu  und  in  der  Regel  unter  besonders  hoher  Spannung 
gewickelt  werden  sollen,  ist  nichts  geändert  worden.  Doch 
in  Einzelheiten  sind  einige  Neuheiten  zu  verzeichnen, 

fiinen  Hii\nr/  znv.]  .Xutwickelt!  von  Papier  oder  Stoff- 
bahnen in  abgcpaUtcn  langen  gibt  L  tiolub  (D.  K.  P. 
149005)  an.   Die  runden  Haspdstibe  sind  nicht  unmittel- 


^  ZeMschr.  f.  Deutschlands  Buchdrucker,  Steindrucker  und 
verwandle  Gewerbe  1903. 


bar  an  den  Finden  von  Armen,  sondern  an  Hcbclenden 
befestigt,  welche  in  Armrosetien  einstellbar  ihre  Lager- 
bolzen bekommen.  Je  ein  zweiter  Arm.  der  die  Haspcl- 
stäbe tragenden  Hebel  ist  an  eine  neben  der  Armrosette 
lose  drehbar  um  die  Drehungsachse  angebrachten  Scheibe 
angelenkt.  Wird  diese  ivnn  Mandl  verdreht,  so  schwin- 
gen auch  die  angeschlossenen  Hebel  und  rücken  die  Haspd- 
stibe nach  außen,  oder  gegen  innen,  so  daß  der  Wickd- 
halbmesscr  der  Ausdehnung  der  abgepaßten  Bahn  eot- 
sprechend  einzustellen  ist. 

.\ndere  .Vusführungen  betreffen  Wickelslangen.  welche 
der  Bahnbreite  gemäß,  oder  im  Durchmesser  veränderlidi 
gemacht  werden  können.  F.  Saceie  (anerfloui.  Patent 
(>87  443)  verstellt  Randscheiben  von  den  Wickelstangen 
der  Hahnhreite  gemäU  durch  Schrauben.  O.  S.  Wilham 
(amerikan.  Pat.  075  0771  stellt  Papierrohre  als  Kerne  für 
0oße  Rollen  her.  Er  wickelt  über  eine  Achse,  an  deren 
Enden  MefadlhQchsen  aufgeschoben  sind,  eine  Anzahl  von 
Papierlagen  imler  Zufuhr  von  Klebstoff  fest  auf.  Dtdutch 
kann  das  Wickelrohr  um  so  fester  erhalten  werden,  weQ 
durch  die  eingelegten  .Metallbüchsen,  welche  auch  durdi 
an  ihrer  Umfläche  angebrachte  Stacheln  mit  den  Papi»- 
lagen  sidi  fest  verbinden,  der  Bestand  der  Rohrondeo  ftt 
gesidiert  ist 


>IS>SI>  FIcSBk 

Ch.  F.  Titttm  (amerikwi.  Pat.  689834)  achfitzt  die 

Enden  von  Holzrohrcn  als  Wickelsfangen  unmittelbar  durch 
eigene  metallene  f£ndscheiben,  welche  auch  so  gefonnt 
sind,  daß  sie  als  der  eine  Teil  einer  Klauenkupplung  ai 
betrachten  sind,  welche  die  Wickelhülse  mit  der  Drefaungi- 
achse  verbmdet.  In  anderer  Welse  durch  Reiliung  und 
leicht  zentrierbar  befestigt  H.  J.  Stephenson  (amerikan. 
Pat.  722159)  die  f^apierrolle  auf  der  Drehungsachse  (l-ig. 
37  und  38).  Die  Rolle  b  auf  der  Hülse  a  wird  mit  aus- 
reichendem Spiel  über  die  Drehwelle  c  mit  Zapfen  Ci  ge- 
schoben. Zur  Verbindung  von  b  und  c  dient  der  aidi 
Bedarf  durch  eine  in  Fig  37  senkrecht  zur  Zeichnimg^ 
fläche  gedachte  Schraube  feststellbare  Kegel  d.  An  ihl 
sind  gelenkig  bei  e.,  .Arme  angeschlossen,  welche  in 
halbzylindrische  SciMlen  e  übergehen.  Werden  nun  dit 
durch  e  gehenden  Stellschrauben  g  beütigt  and  Mi- 
sprechend  zum  Anliegen  an  die  Welle  C  gebracht  so  isl 
der  beabsichtigte  Zweck  erreicht. 


rif. 

Ck.  E.  Turner  (amerikan.  Pat.  723081)  benutzt  «r 
Verbindung  der  Riiühfilse  mit  dar  Drehungsachse  ebeilUk 
zwei  Kegel,  durch  Klemmschiauben  in  der  Nähe  der  Wiclid- 
rohrenden  geeignet  festgestellt.  Außerdem  sichert  die 
Klemmung  ein  einstellbarer  KeiL  y.  Häroad  (D.  R- 
152246)  setzt  in  die  Enden  der  RoUhOlse  Hobbächs« 
ein,  welche  für  die  Drehungsachse  entsptedtend  dufA* 


Digitized  by  Google 


Heft  49. 


Die  Titigkeit  des  KAnigüchen  MaterialprOftuiigssmte«  der  Technischen  Hochschule  nlw. 


779 


bohrt  sind.  Diese  Bohrungen  sind  noch  gegen  das 
Innere  der  Rollhülse  kegelig  erweitert,  um  das  Binführen 
der  Achse  zu  erleichtern,  ü.  S.  WUham  (amerikan.  Pat. 
7.t34  ;i  piht  eine  verhedderte  Ar.ortlnung  von  kcilartig 
geteilten  Wickelstangen  an  (Mg.  3<)).  In  dem  Haupt- 
körper  a  sind  Schwalbenschwanznuten  fi  dngeartsdtet, 
um  die  Stücke  b,  c  mit  Sch\vntbLn?:hwänzen  /  aus-  und 
einschieben  zu  können,  auch  dann,  wenn  das  Papier 
um  eine  solche  \Vickelsia:i^e  fest  gerollt  ist. 

F.  M.  Meisel  zeigt  im  amerikan.  Pal.  758996  eine 
recht  verwickelte  LdsmiR  fDr  die  Aufgabe,  doB  in  mehrere 
n-icr)  Sej^Tnente  geteilte  Roltrohr  durch  in  die  Achse  ein- 
gearbeitete schicic  Nutet)  und  üleitflachen  radial  zu  ver- 
ändern, um  das  Rohr  nach  dem  Aufrollen  der  Bahn  leicht 
herausbringen  zu  können.  Q.  E  Clegg  (amerikan.  Pat. 
732  32Q)  versteift  das  Rollrohr  durdi  eingesetzte  Bfichsen. 
tnit  welchen  es  sich  auch  an  mehreren  Stellen  auf  die 
Drehungsachse  stützt,  kuppelt  auch  mehrere  tiuklii:  Büchsen 
überplattet  der  Länge  nach. 

Bei  dem  nenerUcben  Aufwickeln  der  Bahnen,  um  be- 
sonders feste  kellen  vornehmlich  ffir  die  Drudcerei  zu 
pcwinnen.  ist  ^''"'•^2-  'i'^'^''  mk'ichnüI^iKe  Spannung  der 
Papierbahn  durchaus  anzustreben.  Hcgelvorrichtungen 
bierfür  sind  schon  bekannt. 


!  .1 

1  ^ 

nc.40. 


Binige  neue  VorschUge  beanspruchen  aber  auch  jetzt 

das  Interesse.  C.  Schoe/iinjf  pibt  eine  hübsche,  vcrhäll- 
nismäüig  einfache  Lösung  der  Aa:)^.-ibe  im  D.  R.  P.  146.336 
(Fig  Die  Papierbahn  b  gelangt  von  der  abzuwickeln- 

den Rolle  in  einem  Gestelle  um  Leit-  und  Spannwalzen  zur 
festen  Wicklung  um  die  Adise  h.  Diese  wird  durch 
Riementrieb  von  der  Achse  mit  Scheibe  f  gedreht, 
welche  in  bekannter  Weise  durch  Reibungikupplung  mit 
^  verbunden  ist.  ebenso  wie  die  Bremsscheibe  e.  Diese 
wird  nun  veränderlich  gebremst  ie  nach  der  Stellung  der 
Pöhlwalze  a,  welche  auf  der  Papierbahn  lastet  und  durch 
ihren  Traghehelarm  r  da?  Exzenter  U  mclir  oder  weniger 
stark  zum  Anliegen  an  die  l  mflächc  von  e  bringt,  so  dali 
also  die  Bremsscheibe  c  mehr  oder  weniger  zurückgehalten 
und  damit  je  nach  der  durch  die  Spannung  der  Papier- 
bahn b  geregelten  Stellimg  der  Walze  a  auch  die  Widithing 
um  die  Achse  h  beeinflußt  wird. 


!        fi.  A.  Moses  versieht  eine  der  Spannwalzen,  Ober 
welche  die  Papierbabn  läuft,  sogar  mit  einem  Spannungs- 
anzeiger (amerikan.  Pat.  748973).   Die  Lager  der  bezüg- 
lichen Walze  sind  in  Schlitzen  des  Oesielles  beweglich 
gemacht  und  werden  durch  Spiralfedern  so  gestützt,  daß 
I  sie  einerseits  unter  wechselnder  Belastung  nachgeben,  also 
i  bis  zu  einem  gewissen  Grade  die  Spannung  ausgleiciten, 
I  andererseits  aber  gestatten,  die  Lagerdcücke  ununter- 
!  brocken  abzulesen  und  darnach  vorzn^en. 


«f.  41. 


/  Ooebel  wendet  bei  dem  Betrieb  der  Wickeladise 

fD.  R.  1'.  155  4Th)  auch  ein  Diffcrenzialgetriebe an.  Solche 
sind  schon  bei  Vorspinnmaschinen  (Flyer)  zu  dem  Zwecke 
bekannt  und  allgemein  angewendet,  um  die  durch  das 
Anwachsen  des  Wickelbalbmessets  bedunsme  verihider- 
liche  Umdrehungszahl  zu  erziden.   Hier  nndet  äch  nun 
ein  solches  Differenzialgetricbc  im  Verein  mit  einer  [kcmse. 
welche  das  Veränderliche  in  die  Umdrehungszahl  bringt, 
für  das  Wickeln  von  Papier  ausgdührt.    Eine  interessante 
Reibungskupplung  für  Wickelstangen  gibt  /.  Goebei  eben- 
falls an  (D.  R.  P,  159270)  Fig.  4T.     Auf  der  Wickel- 
stangc  r  ist  die  Hülset'  mit  einer  großen  Bundschcibc. 
als  Widerlager  iür  die  i^eibungselemente  /.  g  aufgebracht 
I  Abwechselnd  sind  die  Elemente  ff  durch  Keil  und  Nut  mit 
!  e  verbunden  und  die  Elemente  /  lose  um  e  gelegt.  Mit 
I  Hilfe  der  federnden  Platte  k  drückt  die  Mutter  /  die  liia- 
I  mente /,     aneinander  und  an  die  l'undscheibe  von  f.  An 
1  Nasen  i  der  lose  uni  e  gelegten  Scheiben/  lehnt  sich  der 
I  Mitnehmerstift  b  von  der  antrabenden  IHemenseheibe  n. 
I  welche  sich  Inse  um  r  drehen  tind  durch  den  Handhebel  m 
I  nach  liedarS  naher  oder  ferner  von  e  gestellt  werden  kann, 
an,  solcherart  eines  oder  mehrere  der  Reibungselemente / 
zur  Mitnahme  der  Achse  benutzend,  um  deren  Drehung 
den  veräntferKchen  WfckeHialbmesser  anzupassen.  Im 
I  D.  R.  P.  100900  schlägt  /.  Ooebel  vor,  Führungswalzen 
mit  wachsender  Umfangsgeschwindigkeit  zu  benutzen,  um 
die  Papieibahn  fortwährend  gespannt  zu  eilialten. 

(Schluß  folgt.) 


Die  Tätigkeit  dos  Köiiigliclicn  .MaterialpriUiiiiKsamtes  der  Technischen 
Hochschule  zu  Berlin  im  Betiiebsjalire  1907. 


Dem  vorliegenden  Bericht  über  die  Titigkeit  des 
Amtes*)  im  Betriebsjehte  1907  entnehmen  wir  folgrades: 
Die  Angaben  des  Amtes  sind:   Ausbildung  und  Ver- 

>)  s.  D.  p.  J.  1904,  S.  471. 


vollkommnung  der  Verfahren  und  Hilfsmittel  für  das  Ma- 
terialprüfungswesen sowie  die  Prflfung  von  Materialien 

UT'.d  Konstruktionen  sowohl  im  öffentlichen  i:nd  wissen- 
schaftlichen Interesse,  als  auch  auf  Antrag  von  Behörden 
und  Privaten:  femer  die  Abgabe  von  Qulachten  und 


Digitized  by  Google 


780 


Die  Tätigkeit  des  Königlkcbea  MalerialprüfuogtHuntes  der  Technischen  Hochscbnle  nsw. 


Heft  49. 


schiedsricliierliclien  EntscheiJiiiigen  in  Streillrageii  über 
die  Prüfung  und  Beschaffenheit  von  Materialien.  In  Streit- 
flUen  bei  Maleriallieleniiigen  an  BdiOiden  ist  das  Amt 
durch  eine  Reihe  von  ministeriellen  Erlassen  als  ent- 
scheidende Stelle  eingesetzt. 

Daneben  dienen  die  Einrichtungen  des  Amtes  dem 
Unterricht  und  der  L'nterslützunK  von  Sonderfon;chnngen. 

Für  die  auf  Antrag  ausgeführten  Versuche  werden 
OebQhren  nach  feststehenden  SStzen  berechnet  und  über 
die  erzielten  Ergebnisse  Zeugnisse  ausgefertigt.  Die  Er- 
ledtgunjf  solcher  Arbeiten  erfolgt  nach  Maßgabe  des  An- 
tniLjes.  bei  Jessen  Abfassung  das  Amt  auf  Wunsch  des 
Antrag.stt;llerä  beratend  mitwirl(t.  Leber  die  hierbei  zu 
erörternden  Prägen  und  erzielten  Ergebnisse  ist  das  Amts- 
geheimnis zu  wahren. 

Unter  den  Bestrebungen  des  Amics  zur  Erweiterung 
setner  Tätigkeit  seien  erwähnt  die  Verhandlungen:  mit 
Textilindustrielien  wegen  Uebernahtne  von  Untersuchungen 
und  BChiedsrichterlictae  Erledigung  von  Streitfragen,  mit 
den  rnimmiwarenfabrikanten  und  Lieferanten  von  elektrisch 
isolierten  Dratitteitungen  wegen  Ausbildung  mechanischer 
und  chemtocher  Verfahren  für  die  Prüfung  und  Gütc- 
bestimmung  von  Gummi  und  der  hierzu  verarbeiteten 
Robstoife,  sowie  von  elektrischen  tsoliermaterialien  auf 
Durchschlagsiestigkeit. 

Dauerversuche  mit  Flußeisen  unter  Leitung  des  Direk- 
tors mit  den  von  Ihm  konstruierten  .Maschinen  ausgeführt, 
ergaben,  daü  bei  Material  mit  ^^  kg  q,,,,,,  Struikj^renze. 
3y  kg;qn,ni  Bruchfestigkeit  und  A2  v.  H.  Üehnung  Brüche 
Im  Stabschaft  von  10  mm  Durchm.  nur  dann  erhalten 
werden  konnten,  wenn  die  zur  Einspannung  tnit  GLwimJc 
versehenden  Köpfe  mindestens  IH  mm  Kenulurchin.  er- 
hielten: Stäbe  mil  mehr  als  10  mm  SchaftdiirLh-ncsscr 
brachen  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  im  Gewinde. 

Femer  wurde  blufig  beobachtet,  daß  die  StSbe,  wenn 
sie  mit  Spannungen  gröLiei  n!s  '  t:  ,|,mii.  also  über  die 
Sireckgrenze  des  Materials  hinaus,  beansprucht  wurden, 
nicht  gleich  bei  der  ersten,  sondern  häufig  erst  nach 
Hunderten  von  .Anstrcngunj^en  zum  TlietVcn  kamen. 
Wettere  Versuche  zur  Bcgriiaduitg  dieser  Ergebnisse  sind 
im  Gange  und  die  Veröffentlicliang  dieser  E^beinung  ist 
in  Aussicht  gesteilt. 

Unter  den  von  der  Abteilung  Jiir  Metettprüfiing 
mitgeteilten  Vct-ticb-er^ebiii^^en  dürflen  die  nachstehend«! 

besundcre.'s  Intere-^.-e  verdienen: 

1.  Kontrolle  der  lestigkeilsprohieniiasdiinen.  Aus 
der  Zahl  der  geprüften  .Maschinen  i !  .Vi  und  abgegebenen 
Kontrollstäbe  zu  solchen  Prüfungen  (9)  ergibt  sich,  daß 
die  Notwendigkeit,  die  Abnahme  neuanfgestelUer  Ma- 
schinen Villi  dem  Ergebnis  der  Prüfung  aWifirgig  zu 
machen  und  die  Maschinen  unter  ständige  Kontrolle  zu 
halten,  immer  mehr  auch  von  den  Behörden  und  Werken 
erkannt  wird,  bei  denen  Festigkeitsprobiermaschinen  im 
Oebraudi  stebeo. 

2.  Rßibaagsversuiit«  mit  Metair^ett  aus  verschie- 
denen AUiterialien  ergaben  fügendes: 

a)  hie  Reibung  /wisL-hen  CuiI'L'i>e'i  und  Siahlform- 
guLi  war  nicht  wesentlich  verschieden  von  der 
zwischen  Plußeisen  und  Stahlformguß. 

b)  Bei  ungeschmierlen  und  mit  Wasser  gcschmicrtcn 
Flächen  war  die  K'eilnn.i;  der  Bewegung  gröLSer 
als  die  Reibung  der  [\'.ilie,  bei  ölgcschmierten 
f-Iächcn  umgekehlt  die  Reibung  der  Ruhe  gröUcr. 

c)  Die  Reibung  der  Huhe  wurde  durch  die  Schmie- 
rung weniger  beeinflußt  als  die  Reibung  der  Be- 
wegung. 


d)  Bei  der  Reihung  der  Bewegung  \^ar  die  Reibungs- 
zahl bei  der  Oelschmierung  bedeutend  kleiner  als 
ohne  Scbmiening  und  bei  WassersehmieruMg. 

3.  Durch  Untersuchungen  an  im  Betriebe  gebrochenen 
KpastraAttonsfeilen.  wobei  die  Kerbschlagprobe  ganz  tie- 
sondere  Bedeutung  gewinnt,  kormfe  mehrfach  nacfagewiesen 

werden,  dali  die  Ursache  der  J^rficfic  nicht  in  Mängeln 
des  Materials  zu  suchen  war.  Bei  einer  Kulisse,  bei 
einem  Automohitachsschenkel  blieb  die  Bruchursachc  un- 
aufgeklärt; /iagegen  konnte  sie  bei  einer  Radachse  ßr 
Ktebtba/Uten  aus  Plußeisen  von  40  kg/q^m  Pestigkeit  ond 
2-4  v.  H.  Dehn:ing  mit  sehr  ßteichm.'iRit;cm  Qefügc.  sowit 
bei  einer  gebrochenen  Kolbenstange  auf  schroffe  Qu«- 
Schnittsübergänge.  Abdrehungen  und  Eindrehungen,  und 
bei  einem  DraAtseä  auf  die  im  Betriebe  durch  Abnuiiuag 
und  Verrostungen  entstandenen  Schäden  zurückgeführt 
werden.  Bei  einem  scbw  einei-crnen  Schäkel  eines  Zwi- 
schengeschirrcs  zum  Förderkorb  trat  die  Bruchursachc 
deutlich  in  Mängeln  des  iWaterials.  geringe  Zugfestigkeit 
und  trotz  groüer  Dehnbarkeit  geringer  Widerstand  bd 
der  Kerbschlagprobe,  zu  Tage. 

Eine  gebrochene  Kurbelte  lieferte  folgende  Fettig- 
keiiseigenschailen: 


Streckgrenze 

Bruchfestigkeit 

Dehnung 

V.  H. 

ungcglulit  . 

2i.l 

40,7 

23.5 

gq{lofat  .  . 

27^ 

90,9 

24.6 

Die  Pestigkeit  war  also  durch  das  Glühen  gestiegen 
ohne  nennenswerte   Vemiindermig  der  Dehnung.  l)as 
I  Material   sollte  Ctirumnickcistahl  sein.    Es  ist  das  eine 
Erscheinung,  die  auch  schon  bei  Nic^ebnanganstahl  b^ 

obachtet  worden  ist.-') 

4.  Wieder  holte  Prüfungen  von  Krankelten  nach  be- 
stimmten Zeitabschnitten  des  Betriebes  führten  in  einem 

I  Falle  zum  Bruch  der  Kette  unter  der  vornschricbcnen 
'  Probetast,  gleich  der  doppelten  Nutzlast.   Das  Ergebnis 

zeigt  den  Werl  -niclier  Prüfungen  ffir  die  Sicherheit  da 

Bctiiebes  an  Hebezeugen. 

5.  Zugversuche  mit  elelitrisch  geschvftißfen  Kftttn 
aus  Siemens-Mnrfin  VJim  lieferten  folgende  Werte  (Mittel 
aus  je  drei  Versuclien): 


A  Kelten  mit  SchweitSsiclIc  in  einem  Schenkel. 


Ciscnstirkcmiii 

7 

8         10  12.5 

t4.3      16.5  1« 

1 

Festig-  ItR 

21UÜ 

3050    4420  6800 

H520    12  ISO  14*« 

■•7  .1 

• 

m,3     28,1  27,7 

26,5     2M  24,< 

B  Ketten  mit  SchweiUstdie  im  Bogen. 

Riscnst.nrk^mni 

4 

5,6'? 

■ 

8 

Festig-  kg 

hm 

P40      I.SOO  2(H»U 

24W  — 

23.1 

25,9     28,4  26,7 

25,4 

'        Die  Ketten  A  rissen  mit  nur  zwei  Ausnalmien  sini- 
I  lieh  unter  starker  Einschnümng  des  Materials  aufieria^ 
I  der  Schweißstelle.    Die  Brucliiast  für  die  an  der  Schweiß- 
stelle gerissenen,  war  nicht  geringer  als  die  der  übriges. 
Von  den  Ketten  B  rissen  sieben  außertudb.  adit  in  der 
Schweißstelle. 

Die  Zugfestigkeit  dieser  «IdririsdiseMhwdlkcnKetie». 
besonders  die  der  Ketten  A,  enlspridit  nach  den  vor- 

-  Rmleioff.  siebenter  Bericht  filHir  die  Untersuchungen  wc 
tiisennickellegieriingen.  Verhandl.  d.  Vereins  zur  Beförderurs 
des  GewerbeileiOes. 
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stehenden  Ergebnissen  der  Zerreißproben,  der  Festigkeit 
von  im  Feuer  geecbweißtcn  Ketten  Zur  richtigen  Be- 
urteilung der  Sidüerheit  der  dektrisch  geschweißten  Ketten 
wären  ii.  I:.  Schlagversuche  von  ^rnLiem  Interesse,  die 
erkennen  lassen,  ob  dies«  Ketten  auch  den  gleichen  Wider- 
stand gegen  stoßweise  Beanspruchung  aufweisen,  wie  die 
feucrgesch  wei  ß  ten . 

6.  Untersuchungen  von  latirraäktiwn  üeierten  er- 
hebliche Unteisdiiede  füt  Ketten  verschiedenen  Ursprungs: 
Zugfestigkeiten  von  210— 560  kg.  Biegefestigkeiten  von 
160 — 422  kg  und  Selilagbicgefestigkeiten  von  0,12  bis 
0,45  m/lkn. 

7.  Versuche  über  die  Veräaderung  der  Festigkeits- 
eisensdufiea  von  Sedtskantetsen  Airrh  Ziehen  and  QHhen 
crjraben,  daü  Walzcisen  mit  V)  .^fi '^K'qmm  Pcf^tiji^keit 
und  mindestens  15  v.  H.  Ueluuinj;  durch  das  Herunter- 
ziehen um  l  mm  (zwecks  Er^ielung  einer  blanken  Ober- 
Riehe)  bis  tuf  47—48  kg  Festigkeit  bei  nur  6—7,6  v.  H. 
Dehnung  gebracht  werden  kann.  Die  Streckgrenze  so- 
wohl, wie  die  Zugfestigkeit  nahmen  :innähcrnd  proportional 
mit  dem  Betrage  des  Ausziehens  zu.  Die  Steigerung  der 
Stredcfmne  war  größer  als  die  der  Zugfestigkeit.  Die 
Dehnung  und  die  Querschnittsvenninderung  nahmen  durch 
das  Ziehen  ab.  Die  Abnahme  verlief  zwar  stetig,  war 
aber  anselicinend  bei  geringcrem  Ziehen  verhältnismäßig 
gröUer  ab  bei  stärkerem  Ziehen.  Die  üefahr.  daiJi  durch 
das  Kaltziehen  die  zulässige  Festigkeit  Qberscbritten  wird, 
ist  größer  als  daß  die  zulässige  Dehnung  unterschritten 
wird. 

Durch  Oliibeii  nach  den  in  der  Praxi?  üblichen  Ver- 
fahren im  iMuiieiuicn  uUer  (ilühtup)'  wurden  die  Wirkungen 
des  Kaltziehens  (Erhöhung  der  Festigkeit  und  Verminde- 
rung der  Formänderungsfähigkcit)  nicht  wieder  völlig  be- 
seitigt, und  zwar  im  allgemeinen  um  so  weniger,  je  größer 
die  Ouerschnittsverminderung  l^ei  dem  viir.uif^cgiitigenen 
Ziehprozeß  war.  Das  Glühen  im  ülühtopf  (18  Stunden) 
war  wesenflich  wirksamer  als  das  im  Muffelofen. 

Ohrte  auf  d;c  erzielten  Fri^ebnisfic  näher  einzugehen, 
mögen  iin:cr  den  l'ntersnclmngcu  der  Ahu-ilunff  für 
Mriallpnifurii;  zur  Kenn/eicltnung  ihre;;  Arbeitsgebietes 
noch  folgende  genannt  sein;  Versuche  über  den  Be* 
wegungsttidersfcuid  der  RollenHiger  von  eisernen  Brficken; 
vergleichende  Versuche  mit  Rohrflanschen  an?  Plut'.eisen 
und  Stahlguß  auf  Festigkeitseigenschaften  des  Materials 
und  Widerstand  der  eingewalzten  i^jiire  gegen  Heraus- 
ziehen bei  verschiedenen  Wärmegraden  bis  zu  400  "  C : 
üntersttdrangen  fiber  die  Bmtichbarkeit  neuer  Verzinnungs 

und  Lötverfahren:  Verbuche  Tür  das  I'ntentamt  zwecks 
Entscheidung  über  dis  l'utejiliäliiyl<eit  neuer  Lotmittel, 
Leimsorten  und  eines  Verfahrens  zur  Herstclhing  wetter- 
fester Briketts;  Versuche  mit  Eisenbeton  hioaichtUch  Gleit- 
widerstand  des  Eisens  und  EfnRnD  der  Bewehrungsart 
auf  die  Tragfähigkeit  vim  Haiken  und  Säulen:  Versuche 
auf  inneren  Druck  an  l^oiiren  aus  .Metall  und  Slcinzeug, 
Schläuchen  und  Wasserstangsgläsern,  die  letzteren  bis  zu 
25  at  Dampfdruck :  Versuche  mit  Gummi  auf  Festigkeit 
und  Verhalten  gegen  Wärme,  mit  Hochspannungsisolatoren 
auf  Fcsli^keit,  mit  Schotter  auf  Verwendbarkeit  als 
Betlungsmaterial.  mit  Treppen  auf  Tragfähigkeit,  und 
schließlich  Untersuchungen  von  Holz  über  den  Einfluß 
der  Standortsverhältnissc,  sowie  des  Wildschälens  und 
des  Imprägnierens  mit  Zucker,  sowie  nach  dem  Rupin^- 
Sdien  Verfahren  auf  diu  l-es!ij:kci* 

Der  auf  die  Abtetittn^  ßir  Haumaterialpriijuag  be- 
zügliche Tdl  des  Berichtes  weist  an  erster  Stdte  Ssrauf 
hin.  daß  es  unzulässig  ist  ältere  Zeugnisse  als  Ausweis 
für  die  Eigenschaften  von  Materialien  neuerer  Gewinnung 


oder  Erzeugung  zu  verwenden  und  anzuerkennen,  sowie 
statt  Durchschmttsproben  besonders  gute  Stacke  aus  einer 
größeren  Materialmenge  auszuwflden.  Die  Probeentnilime 

sollte  f^tets  durch  sachverständige  Baubenote  oder  unter 
Hinzuziehung  des  .Amtes  erfolgen. 

Unter  den  im  einzelnen  besprochenen  Versuchen 
dieser  Abteilung  mögen  folgende  des  aUgemdnen  hiter* 
esses  wegen  hervorgehoben  sein: 

1.  Ein  auf  '  1  i:  I  :  I  ij^^e  verlegtes  CiraniipHaster, 
dessen  Fugen  mit  Zeiiiciitinüdel  1  :  I  vergossen  waren, 
wies  einige  Zeit  nach  der  Verlegung  schalenförmige  Ab- 
spren'^ungen  an  den  Steinen  auf.  Durch  Untersuchungen 
konnte  festgestellt  werden,  daß  sowohl  die  Steine  als 
aiicii  der  verwandte  Zement  einwandfrei  waren.  Die  Zer- 
störung des  I-'flasters  war  darauf  zurückzuführen,  daß  das 
Quetlen  des  fetten  MArtds  bei  hinzutretender  Feuchtigkeit 
Preysungen  erzeugte,  denen  die  Steine  neben  den 
bcanspruchuiigen  durch  die  Wagenräder  nicht  genu^^ciiJ 
Widerstand  leisten  konnten. 

2.  ZUgetstem,  zum  Teil  sogiir  solche  von  verhältnis- 
mäßig hdier  Festigkeit,  zeigten  nach  einiger  Zeit  des 
l-agerns  im  trockenen  Raum  Zerstörunj^serj^chetnungen, 
hervorgerufen  durch  Sprengwirkungen  infoljje  von  ein- 
gebetteten Kalkknollen.  Empfohlen  wird  mit  [Rücksicht 
auf  diese  Erscheinung,  die  Prüfung  stets  auch  auf  das 
Bruchgefüge  und  das  Vorhandensein  schädlicher  Bei- 
mengungen auszudehnen. 

3.  Sihornsteinmauenverk  in  fünf  Schichten  im  Ser- 
bande aus  RadialsteiDen  hergestellt.  Üelbten  folg^de 
Eigenschaften: 


Reihe 

Ziis.amtrieii?;etziiiig 
dc>  Mörttis  in 
Raumteilen 
Zement  i  Kalk  |  Sand 

Alter 
in 
Tagen 

(ie 

wicht 
von 
1  cboi 

Druckbeanspru- 
chiin^;  in  l<K,',ji-m  bei 

i<iUbild.  Bruch 

7 

1.S0 

226 

A 

■ 

2 

7 

2« 

1940 

175 

255 

90 

202 

271 

B 

1 

6 

7 

\^ 

96 

165 

2 

28 

1<M0 

68 

138 

Hierbei  hatten  die  zu  Reihe  A  verwendeten  Steine 
folgende  Eigensch.iften :    Spez.  Gewicht  =:  2,586:  Raum- 
gewicht  =  2.089;  Wasseraufnahme  =  4,3  Oewichts- 
I  pruzent  und  —  9.1  Raumprozent:  mittlere  Druddiestigkeit : 

trocken  fiHi-,  kk- Vicni.  wasscrsatt  :  677  kg/qcm;  der 
Mörtel  hatte  Hücli  JS-läg)ger  Luftcrilärtung  27,9  kg^q^m 
Zugfestigkeit  und  !  97  kg/qcm  Druckfestigkeit. 

4,  Beim  Vergteich  von  Linoleum  mit  Xylopai  lieferte 
letzteres  erheblich  größeren  Widerstand  gegen  Peueretn- 
wirkung. 

;  .s.  Scheidekalk  aus  einer  Zuckeriabrik  konnte  zur 
Verwendung  bei  der  Mörtclbereitung  zugelassen  werden 
unter  der  Bedingung,  daß  dem  Mörtel,  entqirechend  dem 

I  Gehalt  des  Kalkes  an  21,6  v.  H.  kohlensauren  fCalk  und 

t  66.2  v.  H.  Kalkhvkiral,  ein  Driitel  weniger  Sand  iiin/cu- 
j  gesetzt  wurde,  als  gewöhnlicher  Kalkmörtel  m  erhalten 
!  pflegt. 

j  Besonders  erwähnt  seien  ferner  Untersuchungen  über 
I  die  Verwendbarkeit  von  Gellivara-Feinerz  und  Zementen 
zur  Herstellung  künstlicher  Steine,  über  Haft-  und  S.  her- 
i  fcstigkeit  von  Mörteln,  und  Versuche  zur  Begründung 
I  der  Ursachen  für  das  mangelhafte  Verhalten  von  Materi- 
I  alieo  in  Bauwerken. 

I  (Schluß  folgt.) 
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Polytechnische  Rundschau. 

Ameri k  a n is c be  VVi'chselstrombaliueu. 


Die  Uebcrlaiidbalin  Was/tington — Baltimore— Anapolis 
war  die  erste,  für  die  im  Jahre  Pt'  i2  der  Ingenieur  Z.<5r/«/n^ 
von  d«r  Westiaghoase  GeseUschaß  in  eineui  Vortrage  im 
Amerkan  Institut  of  Bettrieal  Ii^fituen  die  Verwendung 
von  f-inphascn  -  Wechselstrommotoren  vor?chIiii:^  Finan- 
zielle Schwierigkeiten  verzögerten  die  Ausführung  und 
erst  in  diesem  .lahre  wird  die  Bahn,  allerdings  mit  einer 
von  der  Qeneral  Eiectrk  Company  herrührenden  elek- 
trischen Ausrüstuni^  votlsttbidtg  In  Behieb  kommen.  Von 
der  hO,"  km  Innf^eu  Haupistrecke  diirFlen  im  Staate 
LoIuiiiüUi  (>,5  km.  Jie  überdies  von  Stralienbalinwa^cn  be- 
fahren werden,  keine  SchienenrQckleitung  erhalten  Die 
Strecke  ist  deshalb  mit  doppelten  Fahrdrähten  üt>er  iedem 
Cleise  ausgerfistet.  Auch  in  Balthnore  dienen  2.4  km 
gleichzeitig  dem  SlraRenbalin  verkehr  lnfol;^edc?scn  müssen 
die  L'ebcrlandbahnwag(;n  derart  ausgerüstet  sein,  daß  sie 
außer  mit  Wechselstrom  von  6000  Volt  und  25  Perioden 
sekundlich  auch  mit  Qleichstroi»  von  600  Volt  betrieben 
werden  kfinnen.  Der  Betne1»stroin  wird  von  der  Potonuic 
Power  Company  in  Washington  als  Drel-strom  bezogen 
und  in  einem  Transformatorenwerk  durch  sieben  800  KW 
Einheiten  mittels  6Vi)i7sclier  Schaltung  in  Zweiphasenstrom 
umgewandelt  und  je  eine  Phase  zur  Speisung  des  halben 
Netzes  verwendet. 

Der  zur  Stromzuführung  zu  den  Fahrzeugen  dienende 
S-förmlgp  Fahrdraht  von  100  qmm  Querschnitt  liegt  etwa 
6  m  fiber  ScMenenoberkanfe  und  ist  in  Abstünden  von 
5  m  an  einetn  in  nun  dicken  Tragseil  aufKehängt.  Dieses 
Seil  ist  unter  Zwischenschaltung  vun  doppelmanteligen, 
braungebrannten  Isolatoren  auf  den  .3.35  m  langen  T-Eisen- 
armen  der  Auslegermaste  gelagert.  Die  in  45  m  Abstand 
gesetzten  böUenien  Mast«  sind  etwa  2  m  lief  in  den  Boden 
eingelassen  und  nach  rikkwirts  durch  einen  Draht  ver- 
ankert. 

Die  wichtigsten  Betriebsmittel  sind  die  mit  vier  1 2S- 

pferdigcn  Nlotorcn  ausgerüsteten  vierachsigen  VN'agen  für 
den  L'eberiandvetkehr,  ferner  sind  vier  vierachsige  Wagen 
mit  zwei  125-pferdigcn  Motoren  für  den  Orts\  erkelir  und 
zwei  Qüterzuglokomotiven  vorhanden,  deren  Motoren 
glelchMis  t25  PS  leisten,  jedodi  mit  grfifierer  Zahnrad- 
üSKTselzung  auf  die  I.aufachsen  wirken.  Die  iti  zwei  ge- 
trennten Abteilinsgcn  f)t)  Sitzplätze  enthaltenden  Wagen 
wiegen  bei  eu-.cr  Gesamtlänge  von  nahezu  19  m,  einer 
Breite  von  2.75  ro  und  einer  Höhe  von  3.<)7  m  4*>.4  t, 
wovon  fast  17  t  auf  die  elektrische  AusrGstung  entfallen. 
Jeder  Wagen  besitzt  vier  Rullenstroniabnehmer.  von  denen 
bei  der  Fahrt  mit  Wechscistrora  einer,  bei  der  Fahrt  mit 
Oleichstrom  zwei  und  auf  den  Strecken  mit  doppelter 
Fahrleitung  auch  die  anderen  zwei  gleichzeitig  benutzt 
werden.  Die  Rollenstromabnehmer  sollen  indessen  durch 
Parallelogrammstromabnehmer  ersetzt  werden. 

Besonders  bemerkenswert  bei  der  Bahn  ist  die  Bauart 
der  Einphasen  •  Wechselstrommotoren,  die  erstmalig  als 
Reihenschluß  -  Rcp,i!siiin^nii)liiren  ausgeführt  sind.  Diese 
laufen  unter  Verwendung  nur  eines  Burstenpaares  und 
cirer  Kurzschluß  Vorrichtung  an  deniselben  beim  Anlassen 
als  Kepulsionsmotoren  an  und  werden  bei  höherer  Qe- 
schwtndigkcH  in  Reihenschlußmotoren  umgeschaltet,  wobei 
.Anker-.  Erreger-  und  Kompensationswiekl.ing  dauernd  in 
Reihe  liegen.  Ferner  liat  die  Konipensationswicklung 
nicht,  wie  üblich,  diü  gleiche  sondern  die  doppelte  Win- 
dungszahl wie  die  .Ankerwicklung.    Hierdiircli  wird  ein 


bei  Wechselstrouibetrieb  in  Hinter- 
emem  Spartnnsfomuttor  mit  Sdiall- 


artige  Alütoren  sind 
einanderschaltung  an 
stufen  angeschlossen. 

Die  gleichen  Motoren  sind  auf  der  Rie/moad  und 

Cfiesapealce- ßiiv-P'i^^'^n  verwendet  und  zwar  glcichinüs  vier 
125  FS-Molorcn  für  1u,ü  m  lange,  4.1  ui  hohe  und  2.'»m 
breite  Wagen  von  3-t.5  t  Gewicht.  Dort  sind  die  Koliri!- 
loren  nach  einem  Betriebe  von  mehreren  Monaten  brauo 
poliert  gewesen  und  haben  noch  keine  Spur  von  An- 
fressuDgeii  diircli  Mürslcnfcuer  gezeigt.  Die  Lebensdauer 
der  Bürsten  ist  mit  iöOOU — JUÜUO  Wageiikilonieterii  be- 
obachtet worden. 

Bei  dem  Kraftwerk,  von  dem  diese  Bahn  ihren  Be- 
triebsstrom bezidit.  sind  fönf  Stromerzeugeraggregate 
gleichzeitig  mit  Wasserturbinen  und  stehenden  Dampf- 
maschinen gekuppelt  und  ierncr  zur  Raumersparnis  äis 
Turbinenkammern  unter  dem  Kesselbaus  eingebaut.  Füf 
den  Bahnbetrieb  sind  zwei  750  KW-Drehstromerzenger  iür 
6600  und  1 .1 200  Volt  Spannung  aufgestellt,  die  je  mit 
einer  /  rawr/v  Turbine  und  einer  weiteren  Dynamo  gekuppelt 
sind.  Letztere  laufen  bei  mangelndem  Betriebswasser  als 
Antriebsmotoren,  bei  gutem  Wasserstand  als  Stromerzeuger 
und  zwar  ist  die  eine  als  Qleichstroromaschitie.  die  andcK 
als  Drehstrommaschine  für  60  Perioden  und  2A00  VoH 
gew  iekelt  entspreeiu  nd  den  beiden  Netzen,  die  das  Kraft- 
werk netten  der  Bahn  speist.  Die  Fahrleitung  dieser  Bahn 
ist  in  Abstinden  von  3  m  an  einem  sieben-litzigcn  Trag- 
seil befestigt  Zu  der  .^ufliängung  des  letzteren  dienen 
Auslegcrinabten  bis  auf  einen  Viadukt  aus  Eisenbeton  in 
Riclimond,  wo  loche  verwendet  sind,  deren  Stander  aus 
Stahlrohren  von  76  mm  Durchm.  und  deren  yuerbaikcn 
und  Sehrigen  aus  Stahlrohren  von  50  mm  unter  Benutzung 
von  Eckverbindungen  aus  Schmiedeeisen  hergestellt  sind. 
Die  in  .Abständen  von  18.3  m  aufgestellten  Joche  sind  mit- 
tels gußeiserner  FflOe  auf  den  veriängerten  Eicbenschwcll« 
gelagert. 

Eine  wichtige  Steile  der  Fahrleitung  ist  die  Krenzimg 

der  Hochspannungsfahrleilung  mit  einer  Qlcichstromfahr- 
ieitung  von  (>()()  Volt  Hier  ist  ein  Krcuzstreckenisoiator 
eingebaut,  der  a.is  gu:  getrocknetem  und  getränktem 
weiUen  Wallnuübaumholz  besteht  und  dessen  Kreuziialken 
durch  verzinnte  eiserne  Platten  und  Winkel  nitdnander 
verbunden  sind.  Die  Länge  des  Kreuzbalkens  im  Zu:e 
der  Wechselstrunibabn  betragt  7  m.  die  des  Kreuzbalkens 
im  Zuge  der  Gleichstrijnihahn  1.75  m.  {.Weyer.)  [Zeitschr. 
des  Vereins  deul^h.  Ingenieure  1909.  S.  1381 — MHi-] 


Markthalle 

in  Mühlbauseu  i.  E- 

Der  die  III  und  die  Dullar  verbindende  Hochwasar- 
kanal  in  .Wühlhausen  i.  H.  ist  durch  Eisenbetonbauten 
überdeckt  worden,  teils  aus  hygienischen  Oründen.  leii» 
um  Platz  för  eine  Markthalle  zu  gewinnen. 

Hie  überdeckte  Kanalstrecke  ist  607  m  lang  und  Mm 
breit.  Durch  zwei  im  Kanal  stehende  Pfahlreihcn  v\ri 
die  l  eberdeckimg  in  Spannweiten  von  11,14  u;id  ' 
zerlegt.  Die  Piähle  sind  in  der  Pfahlreihe  3  ro  vonein- 
ander entfernt.  Die  zusammengehörigen  ümd«  und  Mitte 
pfeiler  sind  durLfi  L'nterzüge  vcrhinvder..  üner  die  die 
Deckenplatte  mit  3  tn  (-eldwt-ite  koniinuierlieh  wegliuft. 
I  m  an  Bauhöhe  zu  S]  an.:i.  :  ind  die  I  ntcrzügc  auch  mit 


den  Landpfeilem  starr  verbunden,  so  daß  ein  TrSgerralimco 
Querfeld  erhalten,  welches  an  Stelle  besonderer  Hilfspulc  i  mit  zwei  Mittelstützen  entsteht.  Die  Deckenplatte  ist  10« 
ein  gutes  Arbeiten  des  Kommutators  bewirkt.  Zwei  der-  !  stark.   Die  Unterzüge  sind  25  cm  breit,  in  den  AnJlea' 
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feldern  5.^  cm,  im  Mittelfeld  60  ctn  hoch.    Der  AnachlnQ 

an  die  f^feiler  erfolf^t  durch  konsolartige  Verstärkungen 
von  [.2  tu  Hohe  vuii  dc-n  l.andplVili-rn  und  vun  50  cm 
Höhe  an  den  Mittclpfcilcrn- 

Die  Eiseneinlagen  der  Unterzüge  bestehen  in  den 
Außenfeldern  unten  atis  sechs  Riuideisen  von  24  mm  und 
oben  auÄ  zwei  Rundeisen  von  2"^  mm  Durchm.,  in  dem 
.V\itU-lfcldc  ciusprechend  aus  seciis  Ruiiduisen  von  28  mm 
bezw.  zwei  Rundciscn  von  16  mm  Durchm.  .Am  Ueber- 
gang  der  Unterz^ge  in  die  Pfeiler  ist  der  größte  Teil  der 
unteren  Eisen  fn  die  Höhe  jrebogen  und  in  das  bensch- 
b:irtc  Ralkcnfcld  be/A^'.  in  die  l.aiidpfeüer  übergeführt,  um 
die  Zugi.pannungcii  uus  den  Ölüizmoniäiiku  auuuiiehmen. 

Die  Landpfeilcr  sind  25  cm  breit  und  56  cm  stark 
und  durch  acht  Rundeisen  von  22—26  mm  Durchm.  be- 
wehrt Ihr  7$  cm  breites,  i  .20  cm  langes  und  20  cm 
hohes  Eisenbetonfundament  ist  durch  einen  Rost  von 
10  mm  starlten  RunJeiscn  in  15  cm  .\hstand  bewehrt  und 
mit  dem  tngenden  stampfbetonklotz  durch  vier  Rundciscn 
von  20  mm  Durchm.  veiankerL  Dieser  Fundamentklotz 
Ist  110  cm  breit,  l'>Ocm  lanj;  und  «0  cm  hoch.  Zwl- 
sclicn  den  l.atidpfeilerii  ist  als  seitlicher  .-XhschliiL'i  gegen 
den  Kanal  eine  4  m  hohe  liiscnbeltmstützmauer  einge- 
spannt, die  oben  H  cm  und  unten  14  cm  stark  und  durch 
wagerechte  Rundeisen  von  7  und  10  mm  Durchm.  be- 
wehrt ist. 

Die  achteckigen  Mittelstützen  sind  h,50  m  hoch  und 
haben  einen  Durchm.  von  45  cm.  Die  Ikwehrung  besteht 
aus  acht  Rundeisen  von  14  mm  Dordim. 

Diese  Säulen  sind  auf  3,5  m  lanrje  achtcckij:^c  !:isen- 
betonpfähle  gleichen  Querschnittes  auij^epfropt't,  die  noch 
2  m  tief  in  den  Baugrund  einjjerammt  sind,  u'n  eine 
spätere  Vertiefung  des  Kanales  zu  ermöglichen.  Um  bei 
Hochwasser  Stauungen  von  Bis  und  Holz  zu  vo'hnten 
und  einen  glatter  Abfluß  der  Massermengcn  zu  sichern, 
sind  die  Pfähle  durch  eine  1 0  cm  starke  Bisciibetonwand 
verbunden.  Die  Pfähle  sind  in  beton  frettä  nach  dem 
System  CdnsüUre  hergesteilt  mit  acht  Längseisen  von 
14  mm  Durchm.  und  einer  Spirale  von  10  mm  Durchm. 
und  6  cm  Ganghöhe.  Die  Pfahlspitze  schützt  ein  schmiede- 
eiserne Schuh.  Am  Pfahlkopf  ist  die  Spirale  kegelförmig 
gewunden,  wodurch  die  Gefahr  der  Beschädigung  des 
Pfahles  beim  Einrammen  stark  vermindert  wird.  Beim 
Einschlagen  des  Pfahles  wurde  außerdem  der  Pbhikopf 
durch  eine  ni  hohe  schmiedeeiserne  Haube  umfaßt,  die 
im  Inneren  durch  eine  5  cm  hohe  Schicht  Sägespäne  und 
'durch  einen  llolzdeckel  ausgefüllt  war.  Die  mit  einer 
Misdiung  1 :  4  an  der  Baustelle  erzeugten  Pfähle  konnten 
bereits  nach  3*/;  Wochen  ohne  Beschädigung  eingerammt 
werden.  Jeder  Pfahl  wird  mit  36  t  belastet  Im  ganzen 
sind  560  Pfähle  gerammt.  Zum  Aufpropfen  der  Säulen 
auf  die  Pfähle  wurde  bei  den  letzteren  der  Beton  auf 
60  cm  Höhe  von  den  Hiscneinlagen  beseitigt  und  diese 
mit  den  f:iseneinlagen  der  Säulen  verbunden,  so  daß  nach 
der  Betonierung  Säule  und  f'talil  fest  xereiaij^t  waren. 

In  die  Kanalüberdeckung  sind  vier  Straüenbrücken 
einbezogen,  deren  System  demjenigen  der  übrigen  Decken- 
streckc  vollkommen  entspricht.  Die  hrihere  Belastung 
machte  entsprechende  X'erälärk'.niRen  ertordetlich. 

Bei  der  i'.erechnung  wurde  für  die  Decke  5(>(»  k^:/^,,, 
Nutzlast,  für  die  Brücken  eine  Dampfwalze  mit  12  t  Be- 
lashmg  für  das  Vorderrad  und  }e  4  t  fQr  die  beiden  Hinter- 
räder angenommei-!  Zur  V'crmcidunj^  von  Temperatur- 
rissen  ist  die  KanalJeckc  la  .io  tu  Imi^e  Absvluiitte  ^:er- 
legt.  während  die  Brücken  mit  1 8  m  Breite  selbständige 
Bauwerke  bilden.  Bei  niedriger  Temperatur  zeigte  sich 
efai  Oeffnen  der  Fugen  bis  8  mm.  Die  Deckenfliehe  ist 
mit  cm  starken  Gußasphall,  die  Stra'^cffahrbahn  mit 
5  cm  starken  Stampfaspbalt  abgedeckt.  Zur  Beleuchtung 
dienen  aushebbare  Oberliditer  von  l  qm  Flieh«  in  9  m 


I  Entfernung  in  den  Seitenfeldem  und  in  27  m  EMieniung 

im  .Mittelfeld.    Das  Rnuwcrk  kostet  rd.  800000  M.  oder 

j  rd.  30  M.  für  1  qm  Deckenfläche. 

*  * 

I  * 

L  eber  einer  '><<  m  langen  Strecke  der  Kanaldecke  ist 
die  Markthalle  in  Eisenbeton  errichtet.  Entsprechend  der 
Teilung  der  Kanaidedte  ist  die  Markthalle  dreischifllg  an- 
gelegt. Das  14  m  weite  Mittclschi''  ist  .cjc^en  die  Ilm 
weiten  Seitenschiffe  um  2  m  ubcthulii.  Die  Traufkante  der 
Seitenschiffe  liegt  6,7  m.  die  Firstkante  des  .Mittelschiffes 
13,15  m  über  der  Kanaldecke.  Die  Dachflächen  sind  mit 
I  :  4  geneigt.  Die  Dachbinder  haboi  eine  Entf^ung 
von  6  m  und  sind  den  l'nterzü^en  der  Kanaldeckc  auf- 
gesetzt. Wie  diese  bilden  die  Üuclibinder  mit  den  Land- 
pfeilern einen  steifen  Rahmen,  der  durch  die  beiden  .\tittel- 
pfeiler  abgestützt  ist.  Jeder  Binder  besteht  aus  den  beiden 
sdltichen  Trägem  und  dem  um  2  m  höheren  mittleren 
Träger,  die  unter  sicii  disrch  2  m  l;uhe  Ständer  \  erbunden 
sind.    Die  Land-  und  .Wittelpfeiler  ubertragen  die  BinJer- 

I  last  auf  die  gleichen  l'feiler  der  Kanaldecke. 

Die  Binderbalken  sind  30  cm  breit  und  80  cm  hoch 

I  und  haben  tm  Mittelfeld  unten  sechs  Rundeisen  von  24  mm. 

I  oben  zwei  Iv'undeisen  von  2  \  tum  Durchm,.  in  den  Seiten- 
feldern unten  sechs  Rundeisen  von  26  mm  und  oben  zwei 

I  Rundeisen  von  22  mm  Durchm.    Ueber  den  Stützen  tind 

j  die  meisten  unteren  Rundeisen  in  die  Höhe  gebogen  und 
in  die  Ständer  des  Mittelschiffes  bezw.  in  die  Landpfeiler 
überj^efuhrt,  um  eine  feste  Hinspannung  des  Balkencnden 
zu  erzielen.  Die  Randpfeilcr  sind  40  cm  breit  und  1 00  cm 
starfc'und  durch  sieben  Rundeisen  von  26 — 28  mm  Durchm. 
bewehrt.  Die  8,2  m  hohen  achteckigen  Mittclsänlcn  haben 
einen  Durchm.  von  45  cm  und  sind  durch  acht  Rundeisen 

I  von  20  mm  Durchm.  bewehrt.    Die  i^undeisen  der  iMnder- 

{  pfeiler  und  der  Kaoaldeckenpfeiler  übergreifen  sich  gegen- 

\  seltig.  so  daß  beide  Pfeiler  ffest  mitelminder  verbanden 
sind.  Die  einzelnen  Binder  sind  durch  Querträger  in  2 
bis  2,3.s  m  Abstand  verbunden,  die  teils  die  S  cm  starke 
Deckenplatte,  teils  die  Oberlichter  tragen. 

In  der  Mitte  des  Bauwerkes  ist  ein  18  m  breites 

I  Querschiff  angeordnet.  Die  Abschlußwinde  zwischen  den 
Binderpfeilern  sind  ein  Stein  stark  in  f^nckstein  ausgeführt; 
ihre  Lelastun^  wird  durch  besondere  wagerechte  Eisen- 
betonträger auf  die  Binderpfeiler  übertragen. 

Die  Halle  wird  auf  ihre  ganze  Länge  von  einer  5  m 

I  breiten  Pafnbahn  fSr  sehwens  Lastfahrwerk  durdizogen. 

j  Zu  beiden  Seiten  derselben  ist  auf  die  Kanaldecke  10  cm 
hoher  Fülibctüit  aufgebracht,  um  Inseln  für  die  Verkaufs- 

I  stände  zu  schaffen. 

I  Die  Belastung  der  Binder  und  der  Kanaldecke  er- 
forderte eine  Verstärkung  der  Unterkonstroktion.  Unter 

den  Mittclpfeilem  wurden  drei  Pfähle  in  Dreieckform,  die 
durch  eine  dreieckige  Kopfplatte  verbunden  sind,  ange- 
ordnet. 

Der  Bau  ist  durch,  drei  durchgehende  Fugen  in  drei 
Abschnitte  von  33,  30  und  .^3  m  zerlegt. 

Der  Ruhbau  kustete  rd  orKii-io  M.  oder  rd.  3  M.  für 
den  Kubikmeter  umbauten  Raumes. 

I  Oberhalb  der  beschriebenen  Kanalüberdeckiuig  wird 
der  Kanal  durch  die  Galfingerbrücke  mit  einem  30  ro 
weiten  und  4.2  m  hohm  6is«ibetoi)bO|^  ohne  Qeienke 

I  überspannt.   Die  Sdieitdstärkc  fst  O.S  m.  die  Kämpfer- 

j  ata;ke  rd.  3  m. 

Das  Gewölbe  ist  nach  der  Stützlinie  für  Eigengewicht 
geformt.  Die  Nutzlast  besteht  aus  500  kg/qm  und  einer 
Dampfwalze  von  '20 1  Gewicht.  Die  größten  Spannungen 
sind  .'.",1  kc;'.|^..„  Diiick  und  0,1  H^.'.^m  7up.    I'm  die  hei 

1  einem  Ausweichen  der  Widerlager  autlrctcnden  gröberen 

l  B^onzugspannmigen  aubunehmen,  sind  auf  beiden  Seiten 
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Bei  der  Redaktion  eingntWIgaie  Bücher. 


U«tt  49. 


des  Gewölbes  in  der  Nähe  der  Laibung  fünf  Rundeisen 
von  20  mm  Durchm.  für  i  m  Breite  angeovdoet.  die  durch 
Vertdlungsslibe  und  Bügel  von  7  mm  Durcfam.  vefbunden 

sind.  Das  Fundament  ist  entsprechend  der  Kämpfer- 
druckrichtung in  der  Sohle  parallel  zum  Kämpfer  abge- 
schrägt. Es  ist  im  Qrandfiß  8  in  lang  and  im  Aufriß 
3,5  m  hoch. 

Di«  13,8  m  breite  Brüclce  hat  1,2  n  breiie  Stirn- 
mauern  ans  Stampfbeton  erhalten,  die  mit  dem  Brficken- 


gewölbe  verankert  und  in  der  .^nsichtsfläche  mit  weißem 
Vogescnsandstein  verkleidet  sind.  Der  Rücken  des  Brücken- 
gewdlbes  mid  der  Srimmanem  ist  mft  dn«n  dreinnüigen 

Preolitanstrich  tinler  ,^^v,•cnl■^l!n.B:  von  Jute  versehen.  Der 
lichte  Raunt  zwischen  den  Stirnmauern  ist  mit  Kies  aus- 
gefüllt. Die  Brücke  kostet  80000  M.  Die  Bauzeit  be- 
trug fünf  Monate.  (Custor.)  [Schweizerische  Bauzeittiqg 
1908.  II,  S.  8.  17.  46.  68  ff.]     Sr.'^nfl.  P,  Weiske, 


BüeherschaiL 


liAathemalisch  piiysikalischa  Schriften  für  Ingenieure  und 
Studierende.  Hcrausi^rcgcbcn  von  £.  JaMie  iat  Ver- 
lag  B.  ü.  leubner,  Ixipzig. 

Die  Entwicklung  der  modernen  Technik  drängt  auf  siilrkere 
Henuudehuns  der  niatheniatischen  Methoden.  Der  Ingenieur  in- 
dessen, wekner  bereit  ist,  sich  mit  dem  nötigen  Rüstzeug  zu  ver- 
sehen, sieht  sich  vergebNch  nach  kurzen  Darstellungen  um,  die 
geeignet  wAren,  ihn  «choell  in  das  besondere  Oebiet,  das  Ihn 
sradie  intercMlart,  elunffiliraiL  —  IMeaB  Lieke  wiU  vorliegende 
«itaintMi.  Sie  aebt  titti  am  ZM,  dm  Ingenieur 


ingenieui 

Scbriflen  zu  bMn,  welehe  auf  etwa  100  S^n  Ur  da  eng 
beeremttes  fMM  die  nuthematiidien  MeMiodeD  dnÜHdi  und  leicM* 
faßlich  ableiten  und  deren  Verwendbarkeit  in  den  einxeliieii  Teilen 
von  Physik  und  Technik  aufdecken.  Dabei  kann  VollstSndigkeit 
der  Beweisführung,  die  vom  Standpunkte  wissenschaftlicher  Strenge 
erstrebenswert  wäre,  hier  nicht  erwartet  werden  Vielmehr  wird 
tiesonderer  Wert  darauf  gelegt,  Ditiffe,  die  für  die  Anwendungen 
von  Wichtigkeit  sind,  nicht  iugtuisten  wissenschaftlicher  Strenge 
zurücktreten  zu  lassen.  Die  Darstellung  der  eimeinen  Qebtete 
wird  so  gehalten  sein,  dafi  Jede  ein  ahjmehhMsenes  Oanaes  für 
sicli  bUdet. 

Soeben  ersdiienen: 

1.  EfnfOhrung  in  die  Theorie  des  Magnetlimus.  Von  Dr.  Richard 
Oans.  Privaldozent  an  der  Universität  rübingen.    M  2.40. 

2.  Elektr«ma{|neti*eiie  Aus(leichsvsr|lng«  in  Freilaitungsn  und 
Kabeln,  Von  JdaH  WtUy  Wa^,  Ingenieur  in  Cbariottenborg. 
M.  2,40. 

.V  ElnNbrmit  in  die  HaiMilMhi  Thewie  larElaMrlaMt  aad 

des  MagnatisaiM.  Von  Dr.  Oernttis  SdtSfer,  f^cwatdoeent  in  der 
Unlversil«  Breslan.  Mit  einem  Bikinis  /  C.  MmateUa  und  32 
Texttignren.  M.  3,4a 

4.  Die  Bessetsclien  FuiriiilMaii.  Von  Dr.  A  SehaßeUüti,  Pro- 
am  Sophien-Realgymnasium  lu  BerKn.  M.  3,iS0. 

In  Vorbereitung  bezw.  unter  der  Presse  beRndea  Hch  zu- 
nlchst  folgende  weitere  iUndcben: 

FunktionentaJetH  mit  filtrmela  and  Kärva.  Von  Dr.  B.  Ja/uike. 
Prof.  a.  d.  Kgl.  Bergakademie  zu  Berlin,  und  F.  Bade,  Ingenieur 
in  Berlin 

Grundlagen  des  Scluf/baurs,  Von  O.  Alt,  Diploni-tngenieur 
in  Kiel. 

Tliermodynam'k  der  Oemische.  Von  Dr.  H.  Rose,  Prof.  a.  d. 
Technischen  Hochschule  zu  Danzig. 

Ou^theonr.  Von  Dr.  A  Hyk.  I'rivatdozent  a.  d.  Universität 
und  Technischen  Hochschule  ?  j  Ht  rlln 

Die  inaihfmatischen  Imtrumenie.  Von  Dr.  A.  Dalle,  Prof.  in 
Potsdam, 

iHtuntiaUheorie.  Von  ProL  Dr.  R.  (Jans  in  TObingen. 


Sehvingungsprobleme,  Von  Dr.  E.  Qrüneisen,  Privaldozent 
a,  d.  Uttiversitit  BerUn. 

£Xt  KtMvwiU/FSfl  out  ähnr  MftMikmeP*  <^''  Ifteonti- 
«dtas  Physik.  Von  W.  v.  üimUomsky  ta  OüBen.  • 

Abtttik,  Von  Dr.  A  KaUBtHt»  Prof.  a.  d.  Tedmisctaca  HsA- 
schule  zu  Danzig, 

Festigkeitsproblem  dtt  PtOätnttit  MBacktMltteckmk.  Von  Dr. 
Th.  von  Karman,  Aasislent  a.  d.  Unlver^t  QBtHagen. 

Thermoelektrizität.  Von  Dr.  R  Kr^^er,  Privatdoient  a  d 
Universität  Oöttingea. 

Kottfoime  Abbitämig.  Von  /..  Lewent,  Oberlehrer  in  Berfa. 

Ufbfr  ßfreffjnung  spezieller  etektrisc/ier  und  magnetiichtr 
FMer    Vo:i  l)r  Ing.  /..  l.ichtenstein. 

Hinführun^  in  die  Elastititätstheorie.  Von  Dr.  R.  MarcokmgD, 
Prof.  a.  d.  Universität  zu  Neapel. 

Tretwische  Hydromechanik.  Von  In^nieur  R.  Edler  von  .^Uifs, 
Assistent  a.  d.  k.  k.  Technischen  Hochschule  zu  Brünn. 

Die  Thenrie  des  Wecliseistroms.  Von  Prof.  Dr.  E.  Oriick. 
Mitglied  d.  )ih\  sikali^efi-technischcn  RL-iclis.-iiist  zu  Charlottenburg. 

Die  hounerschen  Ut  t/ii'n.  Von  Ür.  R.  i<0lhe,  Prof  a.  d.  Kgl. 
Bergakademie  zu  CLiusihal 

IMe  partieUm  !iij'ferenti'.!lir!eiclmngen.  Von  Dr.  A'  Pr'."-, 
Prof.  a.  d.  Kgl.  Ber(;ak.iiJe:nic  zu  Clausthal. 

F.lektromagneiisihf  Sthwv'pungen^  Von  'J>r.«'?tt8. kaikitr 
berg,  Ingenieur  ;ii  Berlin 

Die  Ttieonc  dtr  foni'-at'on  der  Üa^e.  Von  ür.  0.  Rünulix 
PrivatdDitcnl  a.  d.  Ij':iivtrvi'l5t  l'ri-iiiurg 

Lke  Wi'di<eis!'o.-ii!iu:itoreii.  V'oti  /.  Sumec,  Prof.  a.  d.  T«ti' 
SilChen  Hochschule  zw  Brünn. 

Tlieoric  der  i\/-u/leptäne.  Von  Dr.  //.  E.  limertiing,  Prof. 
a.  d.  Universität  StraUburg. 

Temperaturmtssungen.  Von  Dr.  S.  Valentiner,  Privatdweat 
a.  d.  Universität  Berlin. 

Chomisoh-Taeliiiitfilioo  Lexikon.  Redj^ert  von/  Binsk. 
Zweite  Auflage.  951  Seiten,  grofi  8«mä  88  Abb.  Win 
und  Leipzig.  A.  Hartleben.    In  20  Ueferungen  zu  je 

50  PIg. 

Nachdem  das  Weifc  In  seiner  neuen  Auflage  nunmehr  ierlii 
vorliegt,  ist  es  die  schwierige  Aufgabe  der  Kritiker,  die  guten 
und  schlechten  Eigenschaften  der  Rezeptsammlung  gegeneintnJer 
abzuwägen.  Zu  loben  ist  der  billige  Preis,  fOr  den  zahllose,  oft 
recht  brauchbare  Vorschriften  in  alphabetischer  Anordnung  ge- 
liefert werden;  zu  tadeln  ist  die  ungenügende  Durcharbeitung  des 
Ganzen,  die  zahlreiche  Fehler  ruhig  stehen  läUt  und  auch  i\i 
Uebersicht  beeinträchtigt.  An  einigen  Stellen  wird  zu  viel  des 
Guten  getan,  an  anderen  Ürten  sind  wesentliche  Lücken.  Dd 
trotzdem  das  Buch  seinen  Zweck  im  grofien  und  ganzen  erfüllt, 
beweist  die  neue  Aufl.-igc.  Seine  Fmler  teilt  es  leider  inii  sd 
gut  wie  allen  ihnlichen  Werken.  AniL 


Bei  der  Redaktion,  eingegangene  BQcher. 


Die  8taHk  dar  HodbaaksnairaUiMiea.  Von  «>r.«;^it.  Theo^ 

Landsberg,  vorm  Professor  an  der  Tecluiisclien  Hochschule 
zu  Damistadt.  .Handbuch  der  Architektur '.  l-rstcr  Teil,  l.Bd. 
Heft  2.  Vierte  Auflage.  Mit  4WJ  Abb.  Leipzig  1900.  Alfred 
Kröner.    Preis  geh.  M.  18.—,  geb.  .M  '1. 

Fablands  iDgeniear-Kalender  1909.   Für  .Ma^hineii   mhI  Hütten-  i 
ingcnieuru  Ik  raus^e^^  ben  von  Prof.  Fr.  Freytag,  Lehrer  an 
den  techn.  Staatslehranstalteo  in  Chemnitz.   In  zwei  i  eilen 
ESnunddreilNi^ler  Jahigaqg.    Beriin  1909.'  Julnis  Springer. 
Preis  zusammen  M.  i,—. 


Sebeekfeseta  fir  dae  Oialsehe  lisleb.  Mit  ErHuteningen  vt^ 

sehen  von  Aug.  fierginann  Als  Anhatiiv  Hin  Führer  durdl 
die  besten  Werke  zur  Ausbildung  unti  l-ortbilduug  des  Kauf- 
manns, l.eipzig  R.  Verlag  der  modernen  kaufmännisch.  Biblioth- 
(\oi'-i  Di  iiT  !  r  ,i..vin  Hubcrtil  Q.  m,  b.  H  Preis  geh.  M 
I  Aus  Natur  und  Cleisteawelt.  Sammlung  wissciischaftlich^e- 
meinversl&ndl.  Darstellungen.  228.  Bändchen.  Die  Wasserk'afl- 
mascHinen  und  die  Amnatmitg  dtr  WasaerM^  Von  Aibnc^ 
von  Jhe/wg,  Qelieimer  Regierungant  Mit  73  Abb.  LeipH 
1906.  Bw  0.  Teuboer.  Preis  geb.  M,  1,25. 
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89.  Jährte  Bd.  323,  Heft  5a  Berlin,  12.  Dezember  1006. 

von  PiraiBssor  M.  Rudelott,  Dozent  an  der  Kfinigl.  Tedinisclien  Hochscliule  zu  Berlin-CharlcMnilwig. 


Jthrllch  SS  H.n«  In  QuuV   A  b  o  n  n  •  m  •  n  I*  p  r  •  I  •  Tiertol-  /ifaBB'  ricbtan  ui  Prof.KOr   M.  KudelofI,  Q  r  o  ■  -  Li  c  h  t  .  r- 

jkbrlirti  B  lUrk,  dlnkt  tnako  uuMr  Knuiband  fllr  UeuUcb-  r  r  i  ,1    -  w •  •  t,    Fo d  k»n     tr .( •,     dU   EzpwltUoa  b«- 

Uod  aad  0«MHTCieb  6  U.  «6  Ft,  mr  dM  Anriaod  7  M.  80  Pt      äT^W^       tnffwd*  Sohnibm  an  Biohtrd  Dials*,  TartigabMb- 


Versuche  an  Pumpen -RiiiKventilen.*) 

Von  Prof.  L.  Klein.  Hannover, 


Dnrdi  die  frülier  veröffentlichten  Versuche ')  hat>e  ich 
die  Ausfluß-  und  Druckzfffeni  für  zwei  Pumpen-l^gTentile 

bestimmt.  Die  Versuche  sind  an  einem  dritten  solchen 
Ventil  fortgesetzt  worden,  worüber  im  loijjenden  berichtet 
werden  Süll. 

Die  Einrichtung,  die  Durchführung  der  Federeichung 
UMd  der  Versuche  sdbst  waren  so  gtiblieben,  wie  friUier 
in  dieser  Zettsdnilt')  beaclvieben. 


Des  iinlenuchte  Ventil  Fig.  1  und  2  hat  die  gleidien 
Ffauptabmeesungen  wie  das  Ventil  S.  290  Fig.  2,  nur  sind 
die  SitzfUchen  nicht  eben,  sondern  unter  45 kegelförmig 
abgeschrägt.  Der  mittlere  Ringdurchmesser  ist  wieder 
15S  mm;  zur  Belastung  und  Führung  dient  die  auf  S.  290 
Fig.  4  ibgeirildele  Peder  P^. 

Von  dem  frülier^}  untersuchten  Ventil  mit  kegelför- 
migen Sitzflächen  untetacheidet  es  sich  durch  die  gröUere 
Riosflireite:  30  auf  24  mm  g^enfil)er  22  auf  16  mm  und 

*)  Vtlffl.  von  demselben  Verfa.Kser: 
0.  p.  J.  1907.  S.  353  u.  f. 
D.  p.  J.  1908,  S.  289  u.  f. 

Zdtschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  190S,  &  48S,  618  H.  f. 
UlnctM  po^  J««nM>  Bd.  828.  B«A  60.  UN». 


durch  einen  etwas  kleineren  Durchmesser:  138  mm  gegen- 
fiber  166  nun. 

Das  zu  untersuchende  Ventil  wurde  nun.  nachdem  die 
Feder  eingebaut  war,  mit  dieser  zusammen  in  dem  Ventil- 
kasten unter  Wasser  ),'csctzt.  und  sodann  der  Ventilring 
durch  üewichte,  welche  an  einer  über  eine  KoUe  gelegten 
Scimur  wirirten.  angehoben;  dabei  wurde  die  CMQe  der 
Belastung  B  kg  und  der  zugehörige  Schreihstiflhub  $  m 
gemessen.  Die  Ergebnisse  sind  in  f'ig.  3  eingetragen, 
sie  lassen  sieb 


des 
den 


1  4..>7  kg   1   200  $  dr  0,03  Icg 
oder  für  den  Aufwärtsgang  des  Ventils  zu: 
Ä  —  1  4,6  kg  +  200  V- 

An  Stelle 
Schreibstifthubes 
im  Verhältnis  von  Aj  : 
L,  -  2<>.l  :  .S.S  (s.  Fig. 
2j  kleineren  Veotilhub  ^ 
m  cingef&hrt,  ergibt 

0=  14,6  lcg  + 957  %. 

Wie  bei  den  frü- 
heren Versuchen,  so 
liefi  ich  auch  diesmal 
die  Pumpe  der  Reihe 
nach  mit  verschiede- 
nen Geschwindigkeiten 
laufen,  wobei  für  iede 
Umdrehungszahl  der 
Ventilhub.  sowie  der 
Unterschied  des  Druk- 
kcs  ober-  und  unterhalb 
des  Ventiles  in  Dia- 
grammen (Fig.  4 — 17) 
aufgezeichnet  wurden. 

Für  die  .Auswer- 
tung wird  aus  den 
früher')  abgegebenen 
Grnndm  der  ZnstamI 
zur  Zeit  der  Kolben- 
hubmitte zugrunde  ge- 
legt. Die  Diagramme 
ergeben  hierfür  die  in 
Tab.  1  eingeschriebe- 
nen Werte  von  m  Schreibstifthub  und  //'u  —  fi\  mm 
I>ruckunterschied,  welch'  letzterer  mit  Hilfe  der  Feder- 
Itonsbmten  des  Differenz-lndOtators:*) 

*>  D.  p.  J.  1907.  Sw  387. 
*^  0.  p.  J..  S.291  d.  & 
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54.(1  mm  —  1  at  -  10  m  WS, 

in  Ol  Wassersäule  umgerechnet  worden  ist. 

Zw  Bestinniung  des  ganzen  im  Ventil  aufgewendeten 

Drucke»  müsaen  noch  die  Eneisiebeträge  -~  und  ^ 

berSdbiehtigt  werden,  welclie  den  Oeachvlntfiglceilen  i^u 

bezw.  I',,  an  den  Meüstellen  unier-  bezw.  oherliath  des 
Ventils  entsprechen,  iv  und  i'^  sind  wieder  aus  den  Quer- 
schnitten an  den  genannten  Stellen  unter  der  Annahme 
errechnet,  daß  alle  Teile  derselben  mit  gleicher  Geschwin- 
digkeit durchströmt  werden.^)  Bs  ist  also  wieder: 


eingetragen,  trotzdem  die  i^uinpc  mit  «  —  33,8  lief. 

Die  Kurven  sind  in  Piß.  1 8  so  eingezeichnet,  dalS  sie 
bei  stetigem  Verlauf  möglichst  nahe  an  allen  Versucht- 
punkten  vorbeigehen,  auf  welche  Weise  man  die  Veisuel»- 
iin>7cnaiiiKkcitcn  möglichst  ausschaltet.  Die  diesen  Kunen 
entsprechenden  Werte  für  t)  =  Vj.  1 .  2,  3,  4  und  5  mm 
sind  die  Mittelwerte  aus  den  Versuchen  und  sind  neben 
den  eigentlichen  Versuchspunkten  in  der  Tab.  I  der 
weiteren  Ausrechnung  zugrunde  gelegt.   PÜr  VentiDnlie 


na.«. 


Vi»  a 


S»o,iSOm 


^71 


Fi«.». 


Fl«.  1 


Its  44,3 


Ji. 


vir  9^ 


na;io. 


nc.li. 


FSc.ia 





Flg.  16 


1^ 


-J] 


Iftf.  17. 


Der  ganze  Druckaulwand  im  Ventil: 


A.  — A,  =  A'.  — A'o  +  (^—  ^'^)  in  m  WS 


und  der  Ventilhub: 


Diese  firößen  ?ind  in  Tab  I  eiiij^elragen  und  in 
I-ig.  18  in  ihrer  Abliängigkcil  von  der  minutlichen  Um- 
drehungszahl dargestellt. 

Um  auch  einen  Ventiihub  kleiner  als  1  mm  zu  er- 
halten, obwohl  die  Antridjsverhfltnisse  der  Pumpe  nicht 
Kcstatteten  weniger  als  30  minutl  Uindreli  zu  machen, 
ist  bei  den  Vcrsuclien  .SO— 54  der  Piungerhub  auf  0,150  m 
eingestellt  worden,  während  er  bei  den  andern  Versuchen 
0,299  m  betrug.  Die  entsprechenden  Versuchspunkte  sind 
daher  audi  bei 


*)  D.  p.  J.,  S.  »7  d.  Bd. 


kleiner  als  n,s  mm  sind  die  Kurven  nur  strichpunktieil. 
wodurch  zum  Ausdrucit  gebracht  werden  soll,  daü  ihr 
Verlauf  in  dieser  Oegend  nicht  gesichert  i.^t.  Iis  ist  a 
vermuten,  daß  in  der  NAhe  des  Ventilschlusses  die  Vff- 
hiltnisse  sich  ändern. 
Die  Dnickziffer  r: 

Vergleichen  wir  das  Produkt  aus  dem  spezifisdm 
Druckaufwand  im  Ventil  und  der  Ventiluntcrfläche 

mit  dem  Druck  B,  den  das  Wasser  gegen  die 
VentilunterilSche  ausübt,  so  zeigt  sich  wieder,  daß: 

(/'«  — Ao)/  r>Ä 

daij  ahu  wieder; 

<A«  — //o)/r  =  «Ä 
worin  die  DruckzHier  »  größer  als  1, 

^_  (Au-*>>/  r 
B 
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Dabei  ist  das  Gewicht  der  Volumeialldt  Wasser  also 
=  1000  kg.  und  /  die  VentilunterfläLhe. 

Bei  der  Ausrechnung  tritt  die  i'rage  auf.  was  ist  als 


3  ^ 
3 

3  ^ 

•8  -Z- 

E  ^ 


9 


1  1 



i 

- 

/ 

 i — 



- 

V 

-\  

-  . 

3  i 

/- 

J  

n* 


«  4»   5(  n    ft   ID  Jt  « 


die  abgeschrägte  Kingfläclie.  also  die  freie  Sitzfläche 
{b  —  24  mm)  dar  Berechnung  zugrunde  zu  legen.  Der 
Vollständigkeit  halber  ist  r  aber  auch  für  die  30  mm 
bnite  Rinj^flachc  hestiriirtit  und  eingetragen  worden 

Aus  dem  Durchmesser  (—0,158  m)  und  der  Breite 
des  Ventilrkigs  ergOrt  sieh  nun: 

=  0,158  -  i),o.?0  =  0,0149  m» 

^4  =  0,158  «r  •  0.024  =  0,0119  m* 
.  ^  n    ^««  — 

Die  Ausflufiziffer 

IJiese  ist  der  Qiirticiit'"i  \Tm  der 
spalten  ausströmenden,  also  der  vom 

dmcktcn  Wassermenge  I ^  ^ 

welche  unter  dem  Ueberdrucii  /<u  —  /»o  aus  den  Ventil- 
spalten  (2  s  ^  sin  45")  ohne  Querschnittsverengung  tmd 
ohne  Oeachwindigkeitsvcriuste  herauslcoiomen  Itönnle. 


ans  den  Ventil- 
Külbyn  herangc- 

dt\  und  derjenigen. 


60 


tu 


~  2  «i)  ^  sin  4S  •  fig  (Ä„  —h^dt^ 
KolbendurchoieHerS>^O.I246  m 


Kolbenhub  ^  —  0,29')  m 

Ventildurchmesser  /;  =  0, 1 58  m 


eingesetzt  ergibt: 


/t:=  0.0000614 


Fit-.  IS«  DnolaiUWaii  t      v»r.'t:  idj  \  oiitiiiiub  bai 
tQioutl.  L'ii]dmtiui>i,'<'n. 


Veatilunteriläche  einzuführen?  Die  auf  24  mm  abge- 
schtiigle,  oder  die  ganze  30  mm  breite  Ringflächc?  Aus 
liiiher  angegebenen  OrCnden^)  halte  ich  es  für  richtiger. 


Für  die  einzelnen  Versuche  sind  die  Werte  für  r 
und  /i  ausgerechnet  nnd  in  Tab.  l  sowie  in  Fig.  19  ein- 
getragen. 

^  D.  l>.  J.  1907.  S.  386. 
«)  D.  p.  J..  S.  289  d.  Bd 
^  D.  p.  J..  S.  a06  d.  Bd. 


Tabelle  I. 

Versuchscrj^ehrüxsc  mit  dem  Pnmpenringventil  (Fig.  1). 

Durchmesser  —  0,158  m.  i^ingbreite  ü.03ü  m  auf  0.024  m  abgeschrägt;  Sitzfläclien  unter  45''. 
Führung  und  Belastung  durch  eine  Feder;  B  —  14,57  -f  957  ^  ±  0.'*.5  kjj; 
Maßslab  det  Indikatorfeder  S4.6mm  =  1  at:  Versuehszeit:  IS.  und  21.  Aprii  1908. 


Nr. 
Vetlud» 

Minutl. 
Umdre- 
hungs- 
zahl 
n 

Schreib' 
slifltaDb 

Ventil- 
hnb 
%m 

VenUI- 
bdaatiHig 
Ai(g 

Druckunterschied 
aus  dem  Diagramm 
4*0  —  A*(  ij 

Im  Wuser- 
1  siiik 

Was 
geschwi 

unter 
Ventil 

ser- 

ndigkeit 

über 
Ventil 

2g  2g 

Druck- 
aufwand 
ImVentH 

(  Au  -  Ifo) 
m  W,S, 

Orudciiffer 
'»%  \  *« 

Aus- 

riüC- 

ziffer 
f 

49-45 
46-49 

<M,6 
85,6 

0,0232 
0,0200 

0,0  LS« 

0.0141 
0,0113 

0.005 
0,0049 
O.0O42 
0,004 

19.4 
19,2 
18,6 
18.4 

9.5 
9.3 

1.74 
1.70 

1,77 
1,54 

0.52 
Ql46 

0,146 
0.110 

1.88 
1.89 
1,81 
1,80 

I.IS 
1,17 
1,16 
l.lb 

1,44 
1.47 
1,45 
1.46 

1  

0,90 

0.91 
0.93 
0,91 

39-42 

36-3« 
33-55 

65.1 
.S6.H 

44.a 

0,0033 
0,00.1 
0,0030 
.0,0034 

17,8 

17,4 
17.4 
16,9 

9.1 

9,0 
9,0 

1,67 

1.65 
1.65 

1,17 

1,02 
0,80 

0,3S 

0,30 
0.24 

0k064 

0,048 
0,030 

1,73 
1,72 
1,70 
1,68 

1,16 
1.17 
1.16 
1,18 

1.45 
1.47 

1.4« 

0.91 
0,91 

n,y(i 
,  0.8« 

30-32 
Ä>-S4 

31,4 
33,«^ 

0,0046 

(',002 
O.0017 

0,001 

0,001 
0,0005 

I6,.S 
16.2 
15.5 
15.5 
15,1 

H,5 
8,2 

1,56 
1,50 

0.57 
0.30 

0.17 
0,09 

0.015 
0,004 

1,63 
1.58 
I..SO 
1  1.51 
1  1,40 

1.17 
1.16 
1.15 
M6 
1,11 

1.47  0,90 
1,45  0.92 
1,43  UWi 
1,45  0.85 
149  i  0,79 

*)  Bei  den  Yeivnehen  50-34  war  der  KoHNobub  der  Pumpe  nur  halb  so  gma  «de  bei  den  andcrm  Versuchen. 
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Turbokompressor  (Schleuderkotnpressor). 


Heft  ÖO. 


Es  liegt  nahe,  einen  Vergleich  zu  ziehen  mit  dem 
früheren  Ventil.")  welches  sich  von  dem  jetzt  untersuchten 
nur  dadurdi  unterscheidet,  daß  es  anstatt  der  abgeschrägten, 
zwd  ebene  Sitzflächen  hat.  Zu  diesem  Zweck  sind  die 
damals  gefundenen  Werte  in  Fig.  19  gestrichelt  einge- 
tragnen. ,\\an  sieht.  datJ  x  und  'i  für  das  kegelförmig  ab- 
geschrägte Ventil  erheblich  gröUer  sind,  das  heißt:  Bei 
ilekhem  Drucknifwand  (A«  —  In  Ventil  ist  der  Wasser- 
dfudc  auf  den  Ventilring,  also  auch  dessen  Belastung 

bd  den  dbmmn  SitzRiehen  giABer  ab  bei  den  lAg/tadiräglm. 


Vi'ühlLiib. 

riurcl.in.  —  1d0  mul,  UiOKbreiW  SO  mm. 
IB.  Dfudt-  uad  AucBottifar  •tan  kCfaUSnalg  abcMehrictea 


Flg. 


Der  Unterschied  von  /<  zeigt  an,  daß  die  Umsetzung 
von  Druck  in  Geschwindiglceit,  und  die  Ausnutzung  des 
Aislrittsspaltes  bei  dem  kegelfSrniig  abgeschrägten  Ventil 
wesentlich  günstiger  sind  als  bei  dem  flaclisitzigen.  Der 
Unterschied  bei  3 — .S  mm  Ventilhub  ist  beispielsweise  so 
groß  (0,90  g^en  0,73  bis  0,63).  daß  die  Verringerung 
des  nutzbaren  Hubes  infolge  der  liegdförmigen  Sitzfläche 
auf  ^  «n  a  durch  den  gr&Seren  Wert  von  ,«  ausgeglichen 
wird,  und  sich  der  kegelförmig  abgeschrägte  \  entilring 
nicht  höher  zu  heben  braucht  als  der  ebene,  um  dieselbe 
Wassermenge  durchzulassen. 

'Dies  ^t  natürlich  nur  für  solche  Ventile,  welche  den 
untersuchten  ihnlich  sind,  und  als  solche  kann  man  alle 
betrachten,  welche  gleiche  Ringbreiten,  aber  verschiedene 
Durchmesser  haben.  iMehrringige  Ventile  werden  andere 
Werte  ergeben;  vermutlich  wird  sich  der  Unterschied  bei 
solchen  noch  mehr  zu  Ungunsten  der  ebenen  SitsfUchen 
verschieben. 

Auf  eine  anschauliche  Darstellung  des  Wasserdruckes 
auf  den  Ventilring  will  ich  noch  eingehen: 


Wie  ich  schon  früher*)  hervorgehoben,  wird  der 
spezifische  Wasserdruck  auf  die  Ventilplatte  von  ihrer  Mitte 
nach  dem  Rande  zu  abnehmen,  so  daß  der  nltllRsDnick 
kleiner  als  Au  —  Ao  sein  wird.   Mit  Benutzung  von  »  wirf; 

mittlerer  spez.  Wasserdruck  =  ^  (Au  —  AqI?,  denn  dieser 

mit  der  Fläche  multipliziert  ergibt  den  ganzen  Wasserdrucli: 

Ä  =  [l(A.-Ai)]/r. 

Doch  kann  man  sich  auch,  wie  Prof.  Lindner,  Karls- 
ruhe, vorschlägt,'°  den  ganzen  Druck  /(>  —  auf  eine 
verUeJnerte  FMdieA  wirkend  denken,  so  daß 

Ä  =  (*.— *•)/«•  r 
wbd.  /i  ergibt  sich  »i: 

Ä  =  (Ä.  -  Ao) /.  r  =  7  (A- - 


Bei  den  Hingvcntileo 
wird  die  Ringbidie.  tri 

welche  man  sich  den 
ganzen  Wasserdruck  ww> 


V 

Fl«.  SO 

# 

-  — ) 

»)  D.  p.  .1..  S.  290,  Pig.  2  d.  Bd. 


X 


In  den  Hig.  20-22 
habe  ich  nun  für  die  drei 
bisher  untersuchten  Ring- 
ventile zu  den  einzelnen 
Ventilhüben  diese  g^ 
dachte  Ringbreite  vi' 
getragen  und  erkalte  lo 
in  der  Breite  der  schraf- 
fierten Fläche  ein  an- 
schauliches Bild  für  die 
Größe  des  Wasserdruckes 
auf  die  VeatUptatte  k 
deren  dozelnen  Stdhn* 
gen. 

Ich  hoffe  durch  diese 
Arbeit  wieder  etwas  inr 
Erkenntnis  der  Waaier* 

Wirkung  in  PumpenveaH- 
len  beizutragen. 

Wie  die  gefundeaen 

Werte  von  /«  und  z  zur 


Kie.  aO-S2    I'i.'  U^l^it.'  ilcr  «..l,r»ttl»rteo 
Flioba  gibt  «in        fOr  daa  WMawdnick 
Mtf  4m  twHI     dar  baiK  Siani 

Ventilberechnung  benutzt 

werden  können,  habe  idi  friaier'^  gezeigt 


•)  ZeHscIir.  d.  Ver.  deutsch,  b«.  I90S,  &  «20,  Fi» 

Zeltschr.  d.  Ver.  deuladl.  Eng.  190«,  S.  1393. 
»)  D.  p.  J.  1907,  S.  388. 


Neuere  Kompressoren. 

\on  i'rof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
I. 

Der  TirMinpriuir  (Scblaiiartiiprisiir)  iti  Flm  C.  I.  JIgir  &  Cr,  Piipii-  iid  GiWlMWitt  Ii  Liipti|-Pla|wib. 

Wie  schon  in  Heft  3 iS.  522i  des  laufenden  Jahr-  rädern  keine  beweglichen  Teile  besitzt  —  Ventile  oder 

ganges  dieses  .lournals  her\  orgehoben,  besitzen  die  Turbo-  Steuerungen  sind  nicht  vorhanden  —  in  bezug  auf 

kompressoren   den  KolLicnkompressoren  gegenüber  ver-  triebssicherheu ,   f)cl\erbrauch  und  Hinfachheit  der 

schiedene  Vorzüge,  die  den  Bau  solcher  Kompressoren  dienung  dem  Koibenkompressor  überlegen  und  da  kein 

seitens  einzelner  Firmen  veranlaßt  haben,    .ledenfalls  ist  Schmiermaterial  in  das  Innere  seines  Gehäuses  gelangt, 

der  Turbokompressoc,  der  außer  der  Welle  mit  den  Flügel»  liefert  er  auch  vollkommen  öUreie  DntcMuft.  was  nebeo 
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geringem  Plalzbedarf,  beliebiger  Veränderung  der  Umlauf- 
zahl.  Luftmenge  und  des  Luftdruckes  als  ein  weiterer  Vor- 
teil dieses  Kompressors,  dem  Kolbciikoiii|MC8sor  gegen- 
Qber.  zu  bezeichnen  ist. 

Fig.  I  lifit  die  Bauart  des  von  «kr  Pinna  C.  H.  Jäger 
&  Co.  in  Leipzig-Plagwitz  neuerdings  in  den  Handel  ge- 
brachten Turbokompressor  erkennen,  und  zwar  zeigt  die 
AbbUdung  einen  aus  zwei  Qeliflusen  bestellenden  Kom« 


12  Stufen  auf  einer  Welle  befestigt,  sind  zur  Erreichung 
des  verlangten  Mnddruckes  noch  mehr  Stufen  erforderlich. 
80  werden  mehrere  Qebüse  tiintcreinander  geschaltet. 

in  FAUen,  in  denen  große  Luftmengen  zu  fördern 
sind,  können  zwei  oder  auch  mehr  gleiche  gelmppdte 
(iehäuse  parallel  geschaltet  werden.    Die  Hohlräume  in 
den  Zwischenstücken  des  Gehäuses  dienen  als  Kühlräume ; 
i  in  ihnen  zirlniliert  bei  hohen  Konqtremionsgiaden  Waaser, 


ttiiiUiit 


pii.  I. 


pressnr  des  JägerssHnta  Systems.  Er  gleicht  in  der 
Wirkungsweise  den  von  der  Firma  seit  einer  Reihe  von 

Jahren  gebauten  mchrstufigLn  Turbinenpumpen  fvergl. 
D.  p.  J.  Heft  51  vom  21.  Dezember  l'>07.  S.  805i.  d.  h. 
es  shid  mdirere  Schaufelräder  auf  einer  Welle  befestigt, 
and  es  werden  dieselben  nacheinander  von  der  Förder- 
flüssigkeit bezw.  der  l.uft  durchlaufen. 

Um  jedes  Rad  ist  ein  K'ran^  von  l.eitschaufeln  an- 
geordnet. Das  Gehäuse  ist.  wie  bei  den  y^X'f  rschen  Tur- 
binenpiunpen,  an  Jeder  Stufe  geleilt,  außerdem  ist  es  l>ei 
vielstuffgen  Kompressoren  ein  zweites  Mal  wagerechf 
unterteilt,  so  daü  man  den  rotierenden  Teil  auch  nach 
oben  hhi  ausbauen  liann.  bi  der  Regd  werden  bis  zu 


das  die  durch  die  Kompression  entstehende  Wärme  abfülul» 
Die  l^gur  licL^en  sämtlich  außerhalb  der  Gehäuse 
und  besit/cn  selbsttätige  Sclirnicrung,  entweder  Ring- 
schmierung oder  Hrebölscbmierung.  Mit  der  AntriebwelTe 
wird  der  Kompressor  durch  eine  bewegliehe  Kupphmg 
verbunden. 

Die  Regulierung  der  W'indmcngc  erfolgt  durch  einen 
an  der  Saugöffnung  anj,H; ordneten  Schieber,  der  dem  je- 
weiligen Windbedarf  entsprechend  eingestellt  wird. 

Der  Wirkungsgrad  des  Kompressots  soll  nach  den 
von  der  Firma  hierüber  gemachten  Angaben  demjenigen 
guter  Kolbenkompressoren  gleichkommen. 


Die  gebräuchliehsten  AnsführaDgaformen  moderner 

amerikaüischer  Lade-  uüd  LöschvoiTichtuDgen  für  Külileii  und  Erz. 

Von  Ingenieur  K.  Draws. 
(Fortsetzung  von  S.  773  d.  Bd.) 


Die  tnUadeb rücke  der  Brown  lloisüng  Co. 
in  OevetMä^  0/lio. 

Fig.  7  zeigt  das  Schema  einer  normalen,  fahrbaren 
Aewnscben  EoUadebrücke,  Fig.  8,  eine  Anlage  in  Ashta- 
bufai  am  Eriesee  im  Staate  Ohio. 

Die  Brücke  ruht  auf  zwei  fahrbaren  Bockgerüsten,  i 
wovon  das  wasserseitige  in  A-Form  nur  auf  einer  Schiene, 
dss  landadtige  jedoch«  das  auch  das  JIAaschlnen-  inul  I 


Wechseln  des  Platzes  an  den  Sciiifisniasten  vorbei  zu 
konunen.  In  der  Regel  besitzt  die  Brücke  wie  in  F^  7 
und  ö  auch  an  der  Landseite  einen  Auslege. 

Die  nonnakn  Abmessungen  einer  Artwnschen  En^ 
ladebrficke  sfaid  Mgende: 

Spannweite  von  .Mitte  zu  Mitte  Ik)€kgerüst  57  oder  60  m. 
Ausladung  an  der  Wasserseite   ....      10.5  m. 

 25  bis  32,5  m. 


Kesselhaus  trägt,  auf  zwei  Schienen  Hhit.  Der  Ausleger 
an  der  Waaserseite  kann  hochgeklappt  werden,  um  beim 


o».  la  Olmlna.  o. 


Die  Brücke  ttOt  sidi  um  das  landseitige  StfltMerOst 
in  wagerechter  Richtung  um  etwa  10'  nach  beiden  Seiten 
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drehen.  Die  Brücke  kann  daher  gegebenenfalls  zwei 
Schiffsluken  bedienen,  ohne  das  landscitigc  Stülzgerüst 
verfahren  zu  müssen. 

Vielfach  sind,  wie  in  Fig.  H  erkenntlich,  zwei  Brücken 
durch  ein  gemeinsames  Maschinenhaus  miteinander  Ver- 


den würde,  so  wird  sie  an  der  Ladestelle  selbstiätig  ver- 
riegelt. Die  ebenfalls  selbsttätige  Entriegelung  geschieht 
durch  die  L'ntcrflasthc.  Diese  hängt  sich  mit  dem  nach 
aullen  verlängerten  Zapfen  ihrer  losen  Rolle  in  geeignete 
Lagerungen  am  Katzenrahmen  ein.  so  daß  während  des 


Fig.  8.   ICiiUgar  isll  Browoacheo  KnUadebKIckvn  ia  AfbUbaJk  am  KriMOS. 


bunden.  in  dem  sich  öfter  auch  noch  die  Winde  für  eine 
dritte  Brücke  befindet.  Sämtliche  Maschinisten  zur 
Bedienung  der  Brücken  haben  dann  ihren  Platz  auf  einer 
gemeinsamen  Steuerbühne  im  Maschinenhaus.  Da  sie  die 
Schiffsluken  nicht  beobachten  können,  so  gibt  ihnen  ein 
.Signalmann"  vom  Schiffsraum  aus  Zeichen;  diese  befin- 
den sich  an  der  Spitze  des  wasserseitigen  Stützgerüstes. 


Vif,  V.   Browuii'ha  LtiufimU«  nir  Kotladobrackao. 

Die  Laufkatze  trägt  ebenso  wie  diejenige  des  fiiint- 
schen  L'mladers  nur  die  Leitrollen  für  das  Hubseil.  Ge- 
nügt die  Neigung  der  Brücke  gegen  die  W'asserscife  für 
den  selbsttätigen  Rücklauf  der  Katze  nicht,  dann  greift 
ein  Seil  an  ihr  an.  das  zu  einem  Gegengewicht  führt; 
dieses  gibt  der  Katze  beim  Beginn  der  Rückfahrt  die  nötige 
Beschleunigung. 

.le  nachdem  die  Törderung  mittels  Kübels  oder  Selbst- 
greifers geschieht,  wird  sich  die  Hubwinde  mehr  oder 
weniger  einfach  gestalten.  Die  einfachste  .Anordnung  er- 
gibt sich,  wenn  man  das  Hubseil  wieder  als  f-ahrseil 
benutzt. 

Da  alsdann  infolge  der  zu  geringen  Neigung  des 
Auslegers  die  Katze  beim  Heben  des  Kübels  bewegt  wer- 


Katzefahrens  das  Seil  von  der  Kübellast  entlastet  ist  und 
nur  den  Fahrwiderstand  zu  überwinden  hat.  Dadurch  wird 
das  Seil  sehr  geschont  und  die  Bewegungswiderstände 
beim  l-ahrcn  beträchtlich  vermindert. 

Trifft  die  Katze  bei  der  Rückkehr  an  der  l-adcstelle 

wieder  auf  den  \'er- 
riegelungsbolzen  am 
.Ausleger,  so  wird  durch 
geeignete  Hebelwir- 
kung die  l'nlerflasche 
freigegeben  und  der 
Kübel  kann  in  den 
Schiffsraum  herunter- 
gelassen werden.  f)er 
Maschinist  hat  also  nur 
beim  Beginn  eines  .Ar- 
beitsspieles die  Winde 
anzulassen  und  sie 
beim  Fintreffen  der 
Katze  an  der  Kntlade- 

stelle  abzustellen. 
Rücklauf  der  Katze  und 
Senken  des  Kübels  ge- 
schieht ohne  F.nergie- 
aufwand ;  die  Geschwin- 
digkeit wird  hierbei 
durch  die  Bremse  ge- 
regelt. 

Wieder //«n/sche 
Kübel  hat  auch  der 
Brownschc  das  Bestre- 
ben, im  gefüllten  Zu- 
stande vornüberzukip- 
pen und  wenn  geleert, 
sich  wieder  aufzurichten.  Das  Entriegeln  des  Kübels 
geschieht  an  der  Entladestelle  selbsttätig  durch  einen  .An- 
schlag am  Fahrbahnträger. 

In  D.  p.  .1.  I<>().3.  S.  208  findet  man  die  Konstruk- 
tionsskizze  einer  Brown  sehen  Katze  zur  Eriäuterung  ihrer 


Vig.  Ift  Uol«rflMch«  «invr  Browoschea 

Kitze. 
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Wirkungsweise.  .Als  Ergänzung  füge  ich  noch  die  Fig.  «> 
bis  II  hinzu.  Fig.  *)  zeigt  die  Laufkatze,  i-ig.  10  die 
L'nterflasche  mit  Sicherheitshaken.  Dieser  besitzt  eine 
Falle,  die  sich  durch  Federdruck  ülxr  das  fiakenmaul  legt 


Flg.  11.   Brovimcbar  KBnJmkab«!. 

und  so  das  Ausspringen  des  Fördergefäßes  verhindert 
In  der  Figur  ist  die  Falle  zum  Aushängen  des  Förder 
gefäßes  zurückeezogcn.  Man 
bemerkt  dort  auch  den  her- 
vorstehenden Rollcnzapfcn, 
womit  sich  die  Unterflasche  in 
die  Katze  einhängt. 

F-ig.  I  1  zeigt  einen  För- 
derkübel in  verschiedenen  Stel- 
lungen. Man  erkennt  dort 
deutlich  die  beiden  im  Bügel 
drehbar  gelagerten  Riegel,  die 
an  der  Fntladcstclle  durch  einen 
an  der  Katze  drehbar  gela- 
gerten Rollenbügcl  (in  l'ig.  <) 
der  untere  lange  örmisäbeifge 
Hebeh,  der,  wie  oben  er- 
wähnt, gegen  einen  Anschlag 
stößt,  niedergedrückt  werden 


Ein  größerer  Rauminhalt  würde  die  Leistung  herab- 
ziehen. 

Fig  12  und  1.3^)  zeigen  die  Anordnung  einer  ßroim- 
sehen  Winde  für  den  Betrieb  mit  Zweiseilselbstgrcifer. 
Die  Seile  werden  wie  in  f'ig.  S  S.  772  von  beiden  Seiten 
in  die  Katze  eingeführt.  Die  Schließtrommeln  werden  von 
je  einem  Moler  mittels  Stirnrädervorgelegcs  in  gleicher 
Drehrichtung  angetrieben.  Die  Ocffnungstrommeln  laufen 
lose  auf  ihren  Weilen,  ihre  Mitnahme  wird  durch  Reib- 
kupplungen bewirkt;  mittels  einer  fiandbremse  können  sie 
festgehalten  werden.  Auch  die  Schließtrommeln  können 
durch  die  auf  der  VorgelegcwcUe  fliegend  angeordneten 
Bremsen  festgehalten  werden. 

Auf  der  Vorgelegewelle  sitzt  ein  Kcgelräderwende- 
getriebe.  Mit  den  beiden  größeren  Kegelrädern  kämmen 
vier  Triebe,  die  in  einem  auf  der  Vorgelegewelle  lose 
laufenden  Speichenrade  drehbar  gelagert  sind;  letzteres 
dient  zugleich  als  Bremsscheibe  (Fig.  13).  Das  Schließen. 
Heben,  Oeffncn  und  Senken  des  Greifers  geschieht  in  be- 
kannter Weise  durch  Betätigung  der  Reibkupplungen  und 
Bremsen.  Eine  besondere  Fahrwinde  wie  bei  Munt  (Fig.  6 
S.  772)  ist  hier  jedoch  nicht  erforderlich.    Soll  die  Katze 


fft>t 


Kit:  Ii 
Tig.  12  und  13. 


V\g.  13 


BrovOKCli*  TromnKlktli». 


Flf-  14-  BrowDaeha  BaUadobrllokca  kur  dem  UocbofeDwerk  OuqucKoe  In  Pitmburfr,  V%. 


und  damit  das  Kippbestreben  des  gefüllten  Kübels  nicht 
mehr  hindern. 

Für  Brzladung  hat  sich  nach  Angaben  der  Firma 

ein  Kübelinhalt  von  0.5  cbm  am  günstigsten  erwiesen. 


verfahren  werden,  so  wird  je  nach  der  Fahrrichtung  einer 
der  beiden  Motoren  angelassen  und  die  mittlere  Mrems- 


Z.  d.  V.  d.  1.,  1906,  S.  1412. 
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Scheibe  auf  der  Vorgelcgewelle  festgehalten.    Die  vom  I  regelt.    Beim  Heben  werden  die  Motoren  hintereinander 


Motor  nicht  angetriebene  Seite  wird  dann  durch  das 
Wendegetriebe  in  entgegengesetzter  Drehrichtung  mitgc- 


geschaltet.  Da  dann  jeder  nur  die  halbe  Netzspannung 
erhält,  so  laufen  sie  auch  nur  halb  so  schnell  als  bei  voller 
Netzspannung.  Nebenschlußmotoren  vorausgesetzt,  würde 
daher  die  l-ahrgcschwindigkeit  doppelt  so  groU  sein  wie 
die  Hubgeschwindigkeit,  da  ja  beim  Katzefahren  immer 
nur  ein  .Motor  mit  voller  Netzspannung  läuft. 

Benutzt  man  wie  oben  das  Hubseil  als  l-ahrseil.  so 
ist  natürlich  ein  gleichzeitiges  Heben  und  Katzefahren 
nicht  möglich.  Abgesehen  davon,  daß  diese  doppelte  Be- 
wegung schon  an  und  für  sich  erwünscht  ist,  so  wird 
sie  sogar  Erfordernis,  wenn  bei  Eninahme  von  Kohlen 
oder  Erz  vom  Lagerplatz  mittels  Sc/iaufeleimers  gearbeitet 
wird.  Hier  mutS  dann  ein  besonderes  Fahrseil  mit  Winde 
vorhanden  sein.  Eine  solche  Handhabung  des  .Materials 
kommt  vielfach  auf  Hochofenwerken  vor. 


Fii,'.  I.'i.   nrowDxcber  B«haufel«im«r  la  Tttigkeil. 

nommen.  Die  Seile  haben  dabei  nur  den  f-ahrwiderstand 
aufzunehmen,  da  beim  Fahren  die  Unterflasche,  wie  oben 
beschrieben,  in  den  Katzenrahmen  eingehängt  ist.  Die 


Flff.  10.    Rrowiiaciter  Soh>urel«im<r 

Fig.  14  zeigt  ein  Erzlager  mit  /irownschen  Verlade- 
brücken auf  dem  Hochofenwerk  Duquesne  der  Carnegie 
Steel  Co.  in  Pittsburg,  Pa.  Rechts  im  Hintergrund  be- 
merkt man  einen  Schrägaufzug.*') 

Die  Brücke  hat  eine  Spannweite  von  73  m.  Der 
rechtsseitige  Ausleger  überspannt  zwei  Eisenbahngleise,  auf 
denen  die  Zufuhr  des  Erzes  von  den  Oberen  Seen  her 
stallfindet. 

Die  Arbeitsweise  des  Schaufeleimers  zeigt  Fig.  15. 
den  Eimer  selbst  Fig.  lö.  Durch  gleichzeitiges  Katzc- 
fahrcn  und  Heben  des  Eimers  wird  dieser  an  der  Böschung 
des  Erzlagers  in  die  Höhe  gezogen,  wobei  er  sich  selb.<;t- 


f\g.  IT.   BcowDiclier  Srhntllentladcr  der  PcoiuylTaola  Co. 


Motoren  werden  nicht  umgesteuert:  die  Senkgeschwindig- 
keit der  Last  wird  mittels  der  Schließtronmelbremsen  ge- 


")  D.  p.  J.  S.  16*»  II.  f.  d  Bd. 
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tätig  füllt.  Das  .Material  wird  in  die  rechts  sichtbaren 
Krztaschcn  geschüttet,  von  wo  es  durch  Schurren  in  die 
Kübelwagen  des  Schrägaufzuges  gelangt.  Ein  Schaufel- 
eimer faUt  S  t  Erz. 


Vis,  18-  tj'  hDDllanllader  d«r  Brown  Holalinir  Co. 


Wird  vom  Schiff  unmittelbar  in  Eisenbahnwagen  oder 
umgekehrt  geladen,  so  erhält  die  S'erladevorrichtung  die 
in  Fig.  18  dargestellte  Gestalt;  sie  wird  von  der  aus- 
führenden Firma  mit  Schnellanlage  bezeichnet  und  dient 
sowohl  zum  Laden  und  Löschen  von  iWassen-  wie  von 
Stückgütern.  Das  eine  Gleis  ist  vor  den  linken  Portal- 
fuL5  gelegt  worden,  um  sperrige  Gegenstände  dort  absetzen 
zu  können.  Beide  Ausleger  kann  man  hochklappen. 
Die  Tragfähigkeit  dieser  Brücken  beträgt  .S  t.  die  Hub- 
geschwindigkeit 63  ni/Min.,  die  Fahrgeschwindigkeit  der 
Katze  .^20  "«/Min. 

Fig.  I"  zeigt  noch  eine  Anlage  von  12  Schnellent- 
ladern für  Erz  der  Pennsylvania  Co.  am  Eriesee.  Sind 
keine  Eisenbahnwagen  zur  Stelle,  so 
wird  das  Erz  mittels  der  landseitigen 
Ausleger  auf  dem  Hafendamm  ge- 
lagert, um  die  Erzschiffe  schnell  ab- 
zufertigen. 

Die  Wm-rt  sehen  Verladebrücken 
finden  in  zweckentsprechender  Form 
auch  mannigfaltige  Verwendung  für 
allgemeine  fiebezwecke.  als  Lager- 
platz-, Werftkrane  und  dergl. 

(SchluU  folgt.) 


Zur  Frage  des  Urheberrechtsschutzes  an  Konstruktionszeichnungen. 

Von  Dipl.-Ing.  Hans  Wettich,  Malle  a.  S. 
(l-orlselzung  von  S.  776  d.  Bd.) 


Soweit  sich  das  Verbot  des  Nachdruckes  nach  §  41 
auf  einen  Teil  eines  Werkes  bezieht,  ist  festzuhalten,  daß 
dieser  als  solcher  Gegenstand  des  Rechtsschutzes  sein 
muß.  d.  h.  seine  Vervielfältigung  darf  nicht  nach  den  in 
Ib— 27  gegebenen  Klauseln  zulässig  sein.  Von  diesen 
Klauseln  besitzt  nur  §  l<)  Z.  1  ein.  wenn  auch  nicht  wesent- 
liches Interesse  für  den  vorliegenden  Fall.  Hiernach  können 
einzelne  Stellen  oder  kleinere  Teile  eines  Schriftwerkes  in 
einer  selbständigen  literarischen  Arbeit  angeführt  werden, 
sofern  das  Schriftwerk  bereits  veröffentlicht,  also  einem 
gröljeren  Personenkreise  bekannt  gegeben  war.  Notizen 
oder  Skizzen  dürfen  demnach  aus  übcrmittelleri  Unterlagen 
nicht  gezogen  werden,  da  mit  der  .Ausgabe  der  Unterlagen 
an  einen  bestimmten  Interessenten  eine  öffentliche  Bekannt- 
gabe nicht  verbunden  ist,  und  da  die  Notizen  vom  Em- 
pfänger auch  nicht  zu  einer  selbstständigen  literarischen 
Arbeit  verwandt  werden,  sondern  nur  im  Geschäftsbetriebe 
des  Empfängers  eine  gelegentliche  Verwendung  finden. 

Von  größerem  Interesse  ist  die  l-eststellung,  daß  es 
unzulässig  ist.  von  den  Unterlagen  z.  B.  nur  den  Te.xt 
in  Abschrift  oder  .Abklatsch  oder  nur  die  Zeichnungen 
in  Kopie  auf  zeichnerischem  oder  photomechanischem 
Wege  zurückzubehalten,  da  diese  als  selbslsländige  Be- 
standteile des  Werkes  zweifellos  Rechtsschutz  genießen. 

Eine  einzige,  aber  sehr  bedeutungsvolle  Ausnahme, 
die  eingeleitete  Strafanträge  im  l-alle  der  Vervielfältigung 
von  Unterlagen  —  in  den  bekannt  gewordenen  Fällen  stets  -• 
zum  Scheitern  bringt,  besteht  jedoch  darin,  daß  nach  §  IS 
Abs.  2  des  Gesetzes  bestimmt  ist:  „Eine  Ven'ielfällignng 
zum  persönlichen  Gebrauch  ist  zulässig,  wenn  sie  nicht 
den  Zweck  hat,  aus  dem  Werke  eine  hinnähme  zu  er- 
zielen.' Die  Interpretation  geht  noch  darüber  hinaus  und 
versteht  unter  einer  Vervielfältigung  zum  persönlichen 
Gebrauch  eine  solche,  die  zum  Gebrauch  eines  bestimmten 
Personenkreises  vorgenommen  wurde. 

Hierauf  baut  im  Falle  der  Strafverfolgung  einer  \'et- 

^^\nt  polji.  .louro«!  Bd.        lieft  5a.   1906.  _ 


vielfältigung  von  Unterlagen  die  Verteidigung  des  Be- 
schuldigten ganz  selbstverständlich  auf.  indem  sie  erklärt, 
die  Vervielfältigung,  Abschrift  oder  Kopie  sei  nur  zum 
persönlichen  Gebrauche  entnommen,  nicht  aber,  um  daraus 
eine  Einnahme  irgend  welcher  .Art  zu  erzielen.  Dem 
geschädigten  L'rhebcr  liegt  dann  die  Beweispflicht  des 
Gegenteiles  ob.  die  sich  bei  der  Abgeschlossenheit  des 
Geschäftsbetriebes  des  Beschuldigten  meist  nur  in  all- 
gemeinen Umrissen  bewegen  kann,  etwa  in  der  Richtung, 
daß  die  ohne  Erlaubnis,  bezw.  gegen  ausdrückliches  Ver- 
bot unternommene  Vervielfältigung  zu  dem  Zwecke  vor- 
genommen wurde,  um  die  in  Schrift  und  Zeichnungen 
niedergelegten  Gedanken  und  Erfahrungen  des  Urhebers 
im  Geschäftsbetrieb  des  Vervielfältigers  irgendwie  zu  ver- 
werten. Dieser  unbestimmten  Anschuldigung  gegenüber 
können  natürlich  vom  \'ervielfältiger  Ausreden  bezw.  Ge- 
gengründc  in  Hülle  und  Fülle  entgegengehalten  werden. 
So  findet  sich  im  Te.xt  zu  der  eben  angeführten  Entschei- 
dung der  Staatsanwaltschaft  zu  H.  die  Angabe,  die  be- 
anstandete Handzeichnung  decke  sich  aus  reinem  Zufall 
mit  dem  Original,  sie  sei  nach  Besichtigung  der  Original- 
zeichnung nach  dem  Gedächtnis  angefertigt.  —  Das  phä- 
nomenale Gedächtnis,  das  jede  Maßzahl  behält,  spielt,  wie 
später  gezeigt  wird,  überhaupt  eine  große  Rolle  in  der- 
artigen Angaben.  —  Oder  es  wird,  wie  in  dem  nach- 
stehend behandelten  Falle  die  .Angabc  gemacht,  es  sei  im 
Geschäftsbetriebe  des  Beschuldigten  Sitte,  alle  Eingänge 
ohne  .Ausnahme  zu  kopieren,  oder  gleich  hinterher  in 
demselben  F'alle  die  Angabe,  die  Vervielfältigung  sei  in- 
folge der  Ablehnung  des  Angebotes  aus  reinem  Verant- 
wortlichkeitsgefühl gegenüber  der  Direktion  erfolgt.  So 
bildet  denn  tatsächlich,  selbst  bei  handgreiflich  deutlich 
nachgewiesenem  .Nachdruck  die  Ablehnung  des  Straf- 
antrages auf  Grund  des  Abs.  2  §  1  .S  des  Gesetzes  die  Regel. 

")  Vergl.  Lindemann,  Urheberrechl  S.  48  zu  3  und  SchUttgea, 
Urheberrecht  S.  32,  Anm.  2. 
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Xur  eine  einzige  dürftisre.  vollkommen  von  der  per- 
sönlichen Auffassung  des  Richters  ahJuinj^M^c  Handhabe 
bieiet  hier  das  Oesetz  fiir  die  WahrnehmuiiL;  der  i^cchtc 
des  geschädigten  Urhebers,  nämlich  dann,  wciin  ein  gegen 
Qehalt.  Lohn  oder  gegen  eine  EntschidiRung  fRenmnere- 
tion)  beschäftip^er  Angestellter  die  Verviclfälti^unj^  im  Auf- 
trage eine»  Vorgesetzten  vornimmt.  Da  der  Angestellte 
damit  die  Vervielfältigung  gegen  Entgelt  vornimmt,  kann 
ihm  der  SchuU  des  Abs.  2  §  iS  des*  Oesetws  nicht  zur 
Seife  stehen.   Es  würde  demnach  der  Schreiber  oder  der 

Zcichr.ur  auf  dem  [Bureau  oder  derLichtpauscr  im  Falle  eines 
nachgewiesenen  Naclidruckes  strafrechtlich  und  venitugcns- 
rechtlich  belangbar  sein.'-)  Der  Angestellte  wäre  dann 
nach  §831  ß.G.fi  seinem  Auftraggeber  ^genüber  aicher 
gestellt,  da  derjenige,  der  einen  anderen  zu  einer  Ver- 
richtung bestellt,  zum  r.rsatzc  des  Schadens  verpflichtet 
ist.  den  der  andere  in  Ausfüiiruag  der  Verrichtung  einem 
Dritten  gegenüber  zufügt.  Wie  gesagt,  ist  es  jedoch  sehr 
fraglich,  ob  sich  Staatsanwalt  und  Gerichte  dieser  Auf- 
fassung der  Interpretation  anschlieUen.  Beispielsweise 
v^urde  in  dem  später  zu  behandelnden  Falle  einer  uner- 
laubten Vervielfältigung  Strafantrag  gegen  den  Direktor 
des  Werkes  und  alle  diejenigen  gestellt«  die  an  der  Ver- 
vielfältigung mitgewirkt  haben.  Die  Staatsanwaltschaft  zu 
I).  berücksichtigte  jedoch  die  niederen  Angestellten,  die 
die  Ausführung  der  \'ervielfälliginig  \'orKenoitinien  hatten, 
gar  nicht  und  stellte  das  Verfahren  gegen  die  Direktoren 
des  Werkes  «hu  da  nicht  festgestellt  werden  konnte,  daß 
?ie  von  den  fraj^üchen  N'orgängen  Kenntnis  gehabt  haben. 
Dagegen  wurde  gegen  den  Oberingenieur,  der  den  Auf- 
trag zur  \'erv)tifältigung  gegeben  hatte,  Anklage  wegen 
Vergebens  gegen  iB  und  38  des  Gesetzes  vom  I9.  Juni 
1901  erhoben,  dieser  allein  also  als  Täter  betrachtet. 

Hs  ist  demnach  offensichtlich,  daß  in  praktischen 
i-uikii  jede  Vervielfältigung  von  Untertagen  ohne  üe^eizes- 
verletzung  möglich  ist,  sofern  sich  der  Beschuldigte  auf 
§  15  Abs.  2  des  Gesetzes  vom  19.  Juni  lOOl  bc2ieht. 
Damit  aber  wird  ehi  Moment  großer  Branruhigung  in  die 
fnduätrie  getragen.  War  man  schon  bisher  nicht  sicher, 
daü  das  ausdru^tiliche  Verbot  der  Vervielfältigung  unbe- 
achtet bliebe,  da  der  Fall  einer  Vervielfältigung  ohne  Ein- 
willigung des  Berechtigten  nur  höchst  selten  und  dann  nur 
zufiUig  zu  Seher  Kenntnis  gelangte,  so  mti6  die  Er> 
kenntnis,  daß  jede  \'ervielfältigung  bezw.  Abschrift  von 
l'nterlagste.xten  und  Kopie  von  eingereichten  Zeichnungen 
ohne  weiteres  vorgenommen  werden  kann,  unbedingt  zu 
einer  Verwirrung  der  Verhältnisse  führen.  Wozu  dient 
noch  der  Schuftstempcl.  wenn  seine  Wirkung  gleich  Null 
ist!  Hier  muC  iiot'A endigerweise  Abhülfe  geschaffen  wer- 
den, um  SU  mehr  als  die  Industrie,  wie  auch  der  einzelne 
Ingenieur  und  Erfinder  gerade  daran  ein  Interesse  hat, 
daß  die  übersandten  Unterlagen  nicht  zum  persönlichen 
Gebrauch  der  empfangenden  i'irma  benutzt  werden,  der 
iinnier,  weini  auch  gerichdich  i'.iclit  nadiweisbar  inid  /Zeit- 
lich nicht  feststellbar  dazu  führt,  daß  die  durch  die  Nach- 
UUiing  festgdiattenen  Gedanken  und  Effshmngen  irgend- 
wie im  Qe?chnft?beiTieb  de?  Empfangers  verwertet  werden. 

iis  aiuüten  deiitnacii  Industrie  und  Ingenicurkrcise 
darauf  hinwirken,  daß  §  15  des  Gesetzes  vom  19.  Juni 
1901  einen  Zusatz  erhält  etwa  in  der  l-orm: 

Die  Nachbildimg  technischer,  schriftlicher  Aus- 
einandersetzungen und  technischer  Zeichnungen 
fillt  nicht  unter  den  Begriff  einer  Vervielfältigung 
zum  persönlichen  Gebrauch. 

Ueberlegt  man,  ob  eine  derartige  Einschränkung  mit 
den  Grundlagen  und  mit  der  Entwicklung  des  Gesetzes 
im  Einklang  steht,  so  wird  man  zu  einem  bejahenden  Er- 

I*)  Vergi.  Lmdamum,  Urheberrecht,  S.  4S,  Anm.  4  zu  $  15. 


gcbnis  kommen.  Während  das  dcr:rei(igc  l'rhebcrTeckl 
nocli  ebenso  wie  die  irütieren  ausgehend  von  der  F'rivi- 
legierurg  des  einzelnen  Schtiftwerkes  ]n  der  Hauptsache 
auf  den  Schulz  literarischer,  im  Buchhandel  erschicntner, 
veröffentlichter  Schriftwerke  gegen  den  Nadidn^  vwi 
anderer  Seite  und  die  entgeltliche  Veräiif^crung  der  Nach- 
drucksexemplare  durch  Dritte  unter  Schädigung  der  wirt- 
schaftlichen Erwerbsquellen  des  Schriftstellers  zugeschnitten 
ist,  dehnen  die  längeren  Oeselze  den  Schutz  bereits  auf 
schrifistellerisehe  und  zeichnerische  Erzeugnisse  geistiger 

■  Tätigkeit  aus,  die  weder  im  Huchfiandel  erscheinen  ii:>ch 
eine  sonstige  \'eroffenllicliung  erfahren.  Das  Interesse 
der  Urheber  dieser  Erzeugnisse  ist  aber  nicht  wie  das 
eines  Schriitstellers  in  landläufigem  Sinne  auf  die  Veibia» 
derong  vielfocher  mechanischer  Wiedergabe  seines  Wette 
durch  unbefugte  Dritte  beschränkt,  sundern  ausgedehnt  auf 
die  Verhinderung  der  widerrechtlichen  Benutzung  seines 
Werkes  im  engsten  Kreise  der  Personen,  denen  er  seine 
Unterlagen  zum  Zwecke  kaufmännisch-technischer  Handels- 
geschäfte zur  .Hinsicht'  überläßt,  indem  er  sich  hieriid 
noch  niclit  einmal  des  kürperliciien  f:igentunisrec!ites  an 
seinen  Unterlagen  zu  hegeben  braucht.  Auch  in  dieser 
Auffassung  ist  das  jüngste  Gesetz  entgegengekommen, 
indem  es  die  widerrechtliche  V^ervielfältigung  nicht  nur  auf 
mechanischem  Wege,  sondern  nach  Verfahren  jeder  Art. 
selbst  in  einem  lixetnplar  und  auch  nur  zn  einem  Teil  des 
Werkes  unter  Strafe  stellt.  Es  wird  also  das  Bestreben 
des  Urhebers  für  die  in  seinem  Schriftwerk  und  sdnen 
Zeichnungen  festgelegten,  tinter  .Aufwand  von  Zeit  und 
.Wühe  gefundenen,  technisch  verwertbaren  Geistesprodukle 
m  jedem  einzelnen  [-"alle  der  Benutzung  durch  ändert  Jie 
entsprechende  wirtschaftliche  Gegenleistung  zu  crhalleo, 
vollkommen  anerinnnt.  Dies  Besbtben  wird  aber  ft- 
schädigt,  wenn  es  jedem,  der  Einsicht  in  die  nicht  vfr- 
uffentlichlen  Unterlagen  erlangt,  gestattet  ist,  durcii  Scisnit- 
Züge  oder  Zeichnungen  die  fremden  Gedanken  für  sich 
festzuhalten  und  je  nachdem  es  Zeit  und  Ort  mit  stck 
bringt,  in  seinem  eigenen  Interesse  zu  verwenden.  Dem 
da.T  liier  ein  eigenes  wirtschaftliches  Interesse  des  Ver\iel- 
taUigers  vorliegt,  kann  nicht  geleugnet  werden,  selbst  wenn 
es  sich  nur  auf  die  ErweHening  seiner  eigenen  technischen 
Kenntnisse  und  Erhhnmgen  erstrecken  sollte,  vermittels 
deren  er  seinen  Lebensunterhalt  verdient.  Zwar  wird  der 
Empfänger  der  Unterlagen  unmitleibar  und  auch  noch 
einige  Zeit  nach  deren  Durchsicht  vollständig  über  den 
Gedankengang  des  Verfassers  unterrichtet  sein,  er  wird 
jedoch  später  in  den  auf  dem  Papier  festgehaltenen  0^ 
danken  ein  besseres  Werkzeug  für  deren  Verwerfting  is 
seinetti  eigenen  hitercsse  besitzen,  als  es  nur  mit  der  Fest- 
haltung in  seinem  Gedächtnis  der  Fall  wäre.  Hier  liegt 
der  wesentliche  Unterschied  mit  den  Bestrebungen  der 
älteren  Urheber rechtsgesetze,  indem  diese  auf  den  körper- 
lichen Verkauf  von  gleichlautenden  E.\emplarcn  d«s  « 
schützenden  Schriftwerkes  zum  Zwecke  einer  Ik'lehrun? 
oder  dergl.  des  Käufers  und  zur  iirzielung  eines  Oeld- 
verdienstes  f&r  den  Verfasser  ztigesclinftlen  waren,  ftei 
den  Unterlagen  im  Sinne  dieser  Untersuchung  wird  aber 
eiii  küfpcrlicher  Verkauf  des  Schrift-  und  Zeichenwerkes 
gar  nicht  beabsichtigt.  Der  wirtschaftliche  N'orleil  des 
Verfassers  liegt  darin,  daß  sich  der  Empfänger  der  toter- 
lagen  von  der  Güte  der  dargestellten  Konstruktionen  oder 
dergl.  überzeugen  und  diese  technischen  Oedanken  m 
Eisen  und  Stein  vun  dem  Verfasser  gegen  Entgelt  be- 
ziehen oder  ausführen  lassen,  bezw.  das  in  den  UilteiiU^ 
beschriebene  Patent  kaufen  soll. 

Es  Imt  demnach  der  Veiltaser  der  Unlerlageii,  sofcm 

■  er  sich  sein  Eigentumsrecht  vorbehält  und  sie  seiner  Zeit 
.  zurückfordert,  ganz  gewiß  ein  Interesse  daran,  daß  d» 

Empfänger  durch  sie  eme  augenblickliche  Belehrung  erhält. 
I  aber  eine  dauernde,  durch  Nachschla^  jedenett  zu  er- 
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Muernde  Vermehrung,  W'ciicrj^abc  und  Ainvciidung  seines 
Wissens  unter  Aussclialtuiig  des  Verfassers  soll  vermieden 
werden.  Aber  diese  Verhinderung  der  Verwendung  der 
Belehiuitg  zu  wirtschaftlichen  Zwecken  im  Geschäftsinter- 
esse des  Empfniigers  ist  ausgeschlossen,  sobald  dieser  die 
vom  Verfasser  iurückj^cfordurlcn  l  ntcrlaKeii  in  eitic-r  un- 
erlaubten Nachbildung  besitzt  und  sich  aus  ihr  vorkom- 
menden PaOes.  ohne  <lie  Genehmigung  des  Vwhsaers  dn- 
zubolen.  von  neuem  belehren  kann 

Freilich  verlangt  da^  Interesse  der  Allgemeinheit 
unter  Umständen  eine  Ik-schrankunj^  der  Rechte  des  Ver- 
fassers, so  daß  das  Gesetz  in  einer  RcUio  von  Fällen  aus- 
drücklich die  VervidfiltiRung  auch  ohne  bezw.  gegen  die 
Hinwilligung  des  \'erfas?ers  gestattet.  Alle  diese  Ein- 
schränkungen bezichen  sich  aber  auf  Werke,  die  der  All- 
gemeinheit, bezw.  einem  größeren  Personenkreise  zu- 
gingltch  sind  oder  zugänglich  gemacht  waren.  Das  ist 
aber  bei  technischefl  Unferfagen  nicht  der  Pali.  PQr  die 
.Allgemeinheit  kann  aus  dem  unter  Henulzun^  von  Unter- 
lagen durchgeführten  Mandelsgeichältcii  zweier  technischer 
l-irmeii  oder  zwischen  einem  Privatmann  und  einer  Firma 
beim  besten  Willen  kein  Interesse  konstruiert  werden. 
e»  kann  deninch  dem  vorgeschfagenen  Zusatz  zu  $  IS 
die  innere  Berechtigung  nielit  abgesprochen  w  erden,  um 
SO  mehr,  als  damit  üte  f  rage  der  widcrrcclillichcn  Be- 
nutzung von  technischen  Unterlagen  folgerichtig  und 
zweiieisfrei  erledigt  wird.  Es  wäre  also  eine  Willens- 
äuBerung  von  induatrie-  und  Ingenieurkreisen  in  dieser 
Riditung  nur  zu  begrüüen. 

Sollte  ein  dergestaltigcr  Vorschlag  üesetzcskraft  er- 
laogen.  so  würde  die  Folge  zunächst  die  Bestrafung  ein- 
zelner, weniger  Vervielfältiger  bilden,  die  auf  die  beteiligten 
Kreise  abschreckend  wirkt,  um  so  mehr  als  jeder  mit 
etwaiger  Anzeige  durch  un/ulriedene  («der  entlassene  An- 
gestellte des  eigenen  Betriebes  rechnen  niuU  und  somit 
ffir  die  Dauer  nicht  sicher  ist.  da  der  geaebBdigte  Ver- 
fasser nach  45  de.^  Gesetzes  vom  lo,  Juni  I901  und 
nach  ^  61  des  Reichs-Strafgesetzbuches  berechtigt  ist.  den 
Antrag  auf  Strafverfolgung  hinnen  drei  Monaten  von  dem 
Tage  ab  zu  stellen,  an  dem  er  von  der  Handlung  und  der 
Person  des  Titers  Kenntnis  erlangte. 

inwieweit  im  vorliegenden  Paile  die  Verjährung  mit- 
spricht, ist  durchaus  iraglicti.  da  das  üesetz  nach  j  Sii 
eine  Verjährung  der  Strafverfolgung  in  drei  .lahrcn  nach 
der  t^e/i^/sptrif/^  der  Nachdruckexempiare  bestimmt.  Unter 
.Verbreitung»  wird  dabei  die  Ueberfaisswig,  nicht  Vw- 
lc"hung  von  Fixeniplaren  an  Uritle  verstanden,  die  bei 
der  XervielfäJlfgung  von  ['nterlagen  in  der  Regel  nicht 
stattfindet. 

Bei  einer  gesetzlichen  Regelung  der  angeschnittenen 
Prägen  mußte  auch  diese  Lücke  eine  genügende  Aus- 
füllung finden 

Mit  der  bekannt  werdenden  Bestrafung  einiger  Ser- 
vielfältiger würde  Treu  und  Glauben  im  geschäftlichen 
Verkettf  unter  Benutzung  von  Unterlagen  wieder  herge- 
stellt werden,  denn  zurzeit  ist  sich  der  widerrechtliche 
\'ervielfältiger  meist  gar  nicht  hewullt.  daß  ersieh  unter 
Umständen  einer  strafbaren  Mandlung.  eines  mit  hohen 
Geld-  und  Gefängnisstrafen  bedrohten  Veig^ens  schuldig 
macht,  denn  die  Schutzgarantien  des  Gesetzes  ^hen  ver- 
hiltnismäüig  weit. 

Neben  der  eben  erwähnten  Ahndung  einer  Ucber- 
tretung  durch  hohe  Geld-  und  Freiheiisstrafen  kann  auf 
Antrag  des  Verletzten  auf  Schadensersatz  bezw.  Buße 
und  Herausgabe  oder  Vernichtung  der  N'achdrueksexemplare 
erkannt  werden.  Hierbei  schützt  Unkenntnis  des  Gesetzes 
nicht  vor  Strafe,  da  die  Strafbestimmungen  des  Gesetzes  i 
als  Bestandteile  des  Strafgesetzbuches  anzusehen  sind. 

Was  di«  vom  Oeselz  gewährte  Sditttzfrist  t6r  Schrift- 
werke usw.  anlangt,  so  bietet  ein  Eingehen  darauf  nur 


eilt  geringes  hiteresse.  indem  «ie  sich  bis  auf  30  Jahre 
nach  dem  Tode  des  Veriassers  erstreckt,  während  die 
Unterlagen  selbst  nur  wenige  Monate  in  den  Händen  des 
Empfängers  bleiben,  so  daß  die  Zeit  zur  Begehung  einer 
strafbaren  Handlung  gegenüber  der  gesetzlichen  Schutz- 
frist gering  bemessen  ist.  An  Unterlagen,  die  dauernd 
I  in  den  Besitz  des  Empfängers  übergehen,  begibt  sich  der 
Verfasser  selbst  seiner  Uifaderrechte,  indem  dan  EmpHnger 
I  deren  Benutzung  in  seinem  Gcschäftshefriehc  hiermit  er- 
möglicht wird,  uhne  daß  er  sich  zur  l:ntnahme  emer  Ver- 
vielfältigung veranlaßt  zu  sehen  brau>.iit.  Hieran  indert 
auch  ein  aufgedruckter  Schutzstcmpel  nichts. 

Von  h&herem  Interesse  für  technische  Kreise  dnd 
die  Schadensersatz-  und  Bnllbcsfirnrnungcn  des  Gesetzes, 
indem  nach  3b  bestmunt  wird,  daß  derjenige,  der  vor- 
sätzlich oder  fahrlässig  unter  Verletzung  der  ausschließ- 
I  liehen  Behtgnisse  des  Urhebers  ein  Werk  vervielfiltigt 
I  oder  seinen  wesentlichen  Inhalt  öffentlich  mitteilt,  den 
Berecliiigten  zum  Frsatze  des  hieraus  enf.«.tchcndcn  Scha- 
dens verpfhchtct  ist.  Bemerkt  sei,  daü  nach  dem  an- 
i  geführten  Paragraphen  zur  Vollendung  der  Straffälligkeit 
i  gewerbsmäßige  Verbreitung  nicht  notwendig  ist,  was  auf 
I  die  Vervielfältigung  von  Unteriagen  durdigehends  zutrifft. 
Die  Schadensersal/ptliclU  erstreckt  sich  nur  auf  den  ent- 
standenen Vermugensschaden,  nicht  aber  auf  Vergütungen 
für  peisönliche  Nachteile  oder  Kränkungen^'),  sie  umfaßt 
jedoch  nach  $  2r>2  B.  G.  B.  auch  den  entgangenen  Gewinn 
und  es  kann  nach  §  2Ab  B.  G.  B.  zugleich  ein  Anspruch 
auf  4  V.  H.  Zinsen  vom  Tage  der  Klageerhebung  ab 
geltend  gemacht  werden.  Üer  Anspruch  auf  Schadens- 
I  ersetz  muß  im  Wege  des  bürgerlichen  Rechtsstreites  iZivil- 
prozeßj  erfolgen.  Statt  der  (lelicndmadiung  eines  Scha- 
densersatzes kann  nach  ^  in  des  (lesetzes  auf  eine  an 
den  Geschädigten  zu  erlegende  iiutic  bis  zum  Betrage  von 
6000  M.  erkannt  werden,  die  iedocb  einen  weiteren  An- 
spruch auf  Schadenaenatz  ausschließt.  Hierbei  hat  sich 
,  der  Geschädigte  dem  Strafverfahren  nach  §  443  der  Straf- 
prozeüürdnung  als  Nebenkläger  anzuschlielien.  Ist  dabei 
der  Nachweis  erbracht,  daß  eine  Schädigung  durch  die 
unerlaubte  Vervieii&ltigung  eingetreten  ist,  ohne  daß  je- 
doch genaue  Anhaltspunkte  für  die  H6he  des  vennfsachten 
Schadens  gesehen  sind,  so  steht  e?  trotzdem  nicht  im 
Belieben  des  Richters,  vuii  der  Erkennung  einer  Buße  Ab- 
stand zu  nehmen.  Hier  liegt  eine  Schwäche  im  Oesetz, 
denn  der  Richter  wird  iedesmal  eine  Aufstellung  über  den 
erwachsenen  Schaden  verlangen,  um  danach  die  Höhe 
der  Buße  fesfslenen  zu  können.  Der  juristische  Begriff 
der  Buße  fällt  demnach  nicht  mit  der  im  bürgerlichen 
Leben  üblichen  Aufbissung  zusammen,  nach  der  die  Buße 
eine  StraFzahlung  an  den  Geschädigten  darstellt,  während 
die  Strafe  eine  Strafzahlung  an  die  Staatskasse  ist,  son- 
dern deckt  sich  mehr  oder  weniger  mit  dem  Begriff  des 
Schadensersatzes,  so  daß  §  3b  des  Gesetzes  (Schadens- 
ersatz) gegenüber  §  40  (Buße)  nur  dann  eine  praktische 
Bedeutung  erlangt,  wenn  der  nachweisbare  Schaden  die 
Summe  von  MHW  M.  übersteigt. 

VV'ahrend  sich  nun  bei  dem  Nachdruck  eines  im  Buch- 
hajidel  erschienenen  Werkes  oder  bei  der  unberechtigten 
Aufführung  eines  Theaterstückes  der  entstandene  Schaden 
und  der  entgangene  Gewinn  fast  immer  mit  ziemlicher 
Sicherheit  bestimmen  läßt,  ist  dies  bei  der  widerrechtlichen 
Vervielfältigung  von  Unterlagen  und  deren  Benutzung 
zum  Schaden  des  Verfassers,  wie  sich  aus  der  Sachlage 
ergibt,  kehieswegs  der  PaD.  Man  ndime  beispielsweise 
den  vom  Verfasser  erlebten  Fall  an.  dad  eine  f-irma.  die 
bisher  Kompressoren  noch  nicht  verfertigte,  von  einer 
Reihe  Kompressorenfirmen  Zeichnungen,  Proiekte,  Kata- 
loge unter  dem  Vorgeben  der  Einrichtung  einer  Anlage 

I*)  £Aid!nim»M,  UrfieberrecM  S.  69  tu  4. 
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für  PreÜluftwcrkzciige  einfordert  und  nun  unter  wesent- 
licher Benutzung  ilirer  eigenen  Kenntnisse  die  in  Kopien 
zurückhchaltcncn  I  ntcrlagen  und  Kostenanschläge  dazu 
i3enut2t,  eine  eigene  nach  l'reislage  und  Leistung  kon- 
kuiTttufihige  Kompreasorenkonstruktion  atif  den  Markt 
2u  bringen  Hierbei  erfolgte  keineswegs  eine  getreue 
Kopie  einer  der  eingereichten  Zeichnungen,  es  fanden  nur 
Verbesserungen  der  aus  eigenem  \V':ssen  entstandenen 
Konstruktioa  an  Hand  der  Angaben  der  Unteriagen  statt. 
Insbesondere  wurde  der  Bau  der  Maschinen  derartig  ein- 
gerichtet, daR  die  Kalkulation  die  Ko?tennnschläge  der 
L^nterlagen  etwas  unterbieten  konnte.  Ofienbar  erfahren 
durch  die  hiermit  geschaffene  Konkurrenz  die  Verfasser 
der  benutzten  Unteriagen  dite  dauernde  Schädigung,  die 
jedoch  tn  ihrer  H6he  nicht  feststellbar  ist.  insbesondere 
für  de*  einzelnen  der  beteiligten  \'crfas>er  nicht  erkannt 
werden  kann.  (Die  hier  dargelegte  ilaiidlung  iälit  zweifel- 
los unter  die  StraFbestimmung  des  Gesetzes  betr.  das 
Urbtbeirecbt  vom  I9.  Juni  1901,  da  §  9  Abs.  2  des  Ge- 
setzes zur  Bekämpfung  des  unlauteren  Wettbewerbes  nicht 
zur  Anwendung  gelangen  kann,  denn  die  als  Unterlagen 
eingereichten  Beschreibungen,  Kostenanschläge,  Projdit- 
zeichnungen  und  Kataloge  sind  hier  keinesblte  Oeschilis- 
oder  Betriebsgeheimnisse.) 

Als  ein  weiteres  Beispiel  sei  angeführt,  daü  eine  Firma 
von  einem  lirfinder  l  nterlagcn  iiber  eine  Erfindung  erhält, 
die  über  den  Rahmen  der  etwa  noch  gar  nicht  ausgelegten 
Patentschrift  weit  hinausgehen,  um  auf  Grund  dieser  Unter- 
lagen eine  Prüfung  des  Brfindungswertes  im  Hinblick  auf 
einen  Ankauf  der  Erfindung  vorzunehmen.  Findet  hier 
bei  einer  .-Nhlehnung  der  Hriindung  von  selten  der  Firma 
eine  Kopie  der  Unterlagen  mit  der  Absicht  gelegentlicher 
ganzer  oder  teilweiser  Verwertung  des  Inhaltes  im  Ge- 
schäftsbetriebe der  Firma  statt,  so  bietet  die  Festsetzunt^ 
der  Höhe  des  dem  Frfinder  entstandenen  Schadens,  mehr 
aber  noch  eine  .Schätzung  des  entgai-.genen  (iewinnes  die 
größten  Schwierigkeiten.  Man  überlege  nur,  wie  wenig 
der  Wert  einer  Erfindung  von  vornherein  nberiraupt  ge- 
schätzt werden  kann.  Gelingt  es  dem  Frfinder  nicht, 
seine  Arbeit  unterzubringen,  so  hat  die  Sache  als  solche 
überhaupt  keinen  Geldwert,  trotzdem  kann  der  Verviel- 
fältiger der  Unterlagen  aus  deren  Benutzung  Wirtschaft« 
liehen  Vorteil  (Qr  sich  gezogen  haben.  Auch  dann,  wenn 
die  Erfindung  von  Bedeutung  rird  später  attdercrseils  ver- 
wertet ist,  läüt  sich  der  durch  den  Vertrauensmißbrauch 
für  den  Berechtigten  entstandene  Schaden  auf  Mark  und 
(iennig  nicht  bestimmen,  selbst  wenn  das  eingeleitete 
Strafverfahren  den  Umhqg  der  Vervielfältigung  voll 
aufdeckt. 


I  Es  muß  daher  notwendigerweise  darauf  gedrungen 
I  werden,  daß  in  solchen  Fällen,  wo  eine  klare  Berechnung 
des  dem  L'rheber  verursachten  Schadens  nicht  durcligeführt 
werden  kann,  andere,  als  im  Oesetz  festgelegte  Oanu- 
tieen  für  die  f^slstellang  der  Schadtosbaltun-;  der  Berech- 
tigten gegeben  werden.  Das  kann  meines  !-rachtcns 
aber  nur  dadurch  erfolgen,  daß  in  10  des  Gcsetzeij  der 
Begriff  der  Buüe  auf  die  bürgerliche  ,\uh"assung  normiert 
wird,  etwa  in  der  Art,  daß  fi  nach  der  Schwere  (kr 
Uebertretung  der  zu  erlegende  BÜktttae  mit  fesler  Abstufung 
im  Gesetze  fixiert  und  80  der  Sdaltntng  des  KxSMm 
entzogen  wird. 

Unkosten  und  Verluste  anderer  Art,  die  dem  geschä- 
digten Urheber  in  der  Wahrnehmung  seiner  i^echte  «Zeit- 
verlust, Rechtsanwaltskosten  usw.)  ervrachsen,  lassen  skh 
dagegen  ohne  weiteres  rechnerisch  feststellen,  bilden  >«■ 
doch  in  der  Regel  den  geringsten  Teil  des  entstandenen 
Schadens  und  gehören  zu  den  Kosten  des  Strafverfahrens, 
über  deren  Notwendigkeit  und  Höhe  der  Strafricfaler  in 
Wege  des  der  Verurtdhing  folgenden  Kostenf^stselztwg»- 
Verfahrens  zu  entscheiden  hat 

Das  Gesetz  erkennt  übrigens  selbst  die  Schwieriglteit 
der  Festsetzung  eines  durch  .Nachdruck  dem  Berechti/^cn 
verursachten  Schadens  an.  indem  es  nach  $  49  für  siint- 
liehe  Bundesstaaten  die  Einsetzung  von  SachverstSndigen- 
Kammern  verlangt,  die  auf  das  .Ansuchen  der  Qeric.ii;- 
I  und  der  Staatsanwaltschaften  amtliche  Gutachten  über  die 
I  an  sie  gerichteten  Fragen  abzugeben  haben,  insbesondere 
auf  Anrufen  der  Beteiligten  über  Schadensersatzanfprüche 
entscheiden  müssen.    .Icdoch  besteht  eine  \'erpflichtung 
der  Gerichte  zur  .Anrufung  der  Sachverständigen-Kamraem 
I  nicht,  ebensowenig,  wie  diese  die  Berechtigung  haben, 
I  über  einen  Bufianspruch  zu  entsdidden. 

l'eber  die  innere  Zusammensetzung  der  SachvcrstSi- 
digen-Kammern  ist  dem  Verfasser  nichts  nälicres  bekannt, 
jedoch  kann  aus  den  Entscheidungen  in  Nachdruckstrai- 
Sachen  darauf  geschlossen  werden,  daß  sie  sich  in  der 
flauptsache  aus  badihandferischen.  bezw.  schriftstelierisdiea 
Interessenten  zusammensetzen,  während  in  Technik  und 
I  Industrie  bewanderte  Männer  ihnen  fernstehen.    Audi  dit 
j  Berufung  besonderer  Sachverständiger,  die  nach  §  40  nicht 
ausgeschlossen  ist,  bei  der  VervielflUtiraiQg  technischer 
I  Unterlagen  deutet  danai  hin,  daS  dfeaer  Tdl  des  UrlMta>- 
I  rcchtsschutzcs  In  den  SadivenHiKQgot  ■  Kammern  nidt 
I  vertreten  ist. 

(Schluß  folgt.j 


Festigkeitsversuche  für  Eisenbauten. 


Wer  als  Laie  die  Fortschritte  in  der  Anwendung  I 
von  Eisenkonstruktionen  bei  Brücken-  und  Hochbauten  ! 
verfolgt  bat.  wird  sicher  annehmen,  daß  er  es  hier  mit 
einem  lückenlos  hochentwickelten  Sondergehiet  der  Tech*  | 

nik  zu  tun  hat.    Das  Waclisen  des  Künncns  auf  diesem  i 
Gebiete  der  Technik  steht  au^h  auüer  Zweifel.    Es  er-  | 
streckt  sich  sowohl  auf  Entwurf  und  Berechnung,  als  , 
auch  auf  die  bauliche  Durchbildung,  auf  die  Ausführung 
in  der  Werkstatt  und  den  Zusammenbau  auf  der  Baustelle. 
Insbesundere  hat  sich  im  l  aufe  der  Jahre  die  Ermittlung 
der  reinen  Stabkräite  derart  übersichtlich  und  einfach  ge- 
staltet, daß  die  Aufstellung  der  Festigkeitsbereehnungen 
auch  bei  verwickeiteren  Trägergebilden  allen  Ingenieuren, 
die  sich  mit  der  Berechnung  von  Eisenkonstruktionen 
beschäftigt  tiahen.   möglich  sein  sollte,    Hand  in  Hand  I 
mit  dem  besseren  Rechnen  ging  ein  besseres  Konstru-  i 


icrcn.  Man  strebte  nach  übersichtlicher,  klarer  Kräite- 
überlragung  und  berücksichtigte  mehr  und  mehr  dtt  IK- 
deutsaroe  elastische  Verhalten  des  Baustoffes. 

Bei  diesem  tieferen  Eindringen  in  das  Wesen  einer 
guten  Konstruktion  wurde  nun  ofienkundig.  daü  i^fl 
Eisenbau  doch  so  manches  gibt,  worüber  selbst  der  bc>k 
Spezialist  nicht  so  ohne  wmteres  Rechenschaft  ablegen 
kann.  Die  Erfahrung  und  da;;  praktische  Gefühl  behallto 
nach  wie  vor,  trotz  aller  Rechenkünste,  einen  ftroBen 
Spielraum  im  Eisenkunstruktionsfach.  Das  führt  häufig; 
zu  unwirtschaftlichen  Material-  und  Arbeitsaufwendungdi. 
andererseits  aber  auch  —  bei  übertriebener  Sparsamkeit 
zu  einer  tmgcnügenden  Sicherheit  der  Eisenbauwerlie 
Gerade  der  criahrenste  und  gewissenhafteste  Konstrukteur 
stößt  bei  schwierigen  Arbeiten  sehr  häufig  auf  Zweifel, 
bei  deren  Hebung  ihn  Rechnung  und  Erfahrung  im  Sticli 
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lassen.  Viflc  Fragen  nach  Wirkung  und  Verteilung  der 
Kräfte  im  inneren  der  Eisenkonstruktionen  können  nicht 
durch  rein«  Ueberlegung.  sondern  nur  durch  umfang- 
reiche Versuche  entschieden  werden,  deren  Ausführung 
die  .Wittel  und  die  Kräfte  eines  [Einzelnen  übersteigt. 

flicrlier  gehören,  unter  vielen  anderen,  die  l'ragen 
nach  der  Kräfteverteilung  in  Stabanschlüssen  und  Stoß- 
dedkttitgen,  ferner  nach  dien  VerschwSctiungen  durch  Niet- 
löcher  und  dpr^r-  rke  der  Vergitterung  von  Druckstäben, 
usw.  Zur  Klärung  dieser  uud  vieler  anderer  Fragen 
bleibt  nur  der  Weg  des  Versuches  offen  und  dieser  Weg 
ist  auch  schon  oft  beschritten  worden.  Meist  handelte  es 
Nch  dabei  aber  nur  um  einzelne,  eng  begrenzte,  brennende 
Prägen.  Für  planmäßige  Versuche  in  großem  Maßstabe 
fehlte      bläher  den  meisten  an  Zeit  und  Geld. 

Die  Möglichkeit,  Pestigkeitsversuche  an  Eisenkon* 
stniktionen  in  erschöpfender  Weise  durchzuführen  intd 
ihrer  Auswertung  auch  die  notwendige  aflgemeine  Be- 
achtung und  Hinführung  zu  sichern,  ergab  sich  durch  die 
im  Jahre  erfolgte  Bildung  des  „Vereins  Ucutscher 
Brücken-  und  Eisenbaufabriken ' .  im  Polgenden  kurz: 
.BradKnbfl.u-Vereip"  gmannt  Nach  der  Durcbtührung 
der  bei  solchen  VerbandsbDdungen  naturgemäß  schwie- 
rigen, inneren  Organisation,  konnte  bald  an  eine  .Xrtieit 
von  durchaus  allgemeinem  Interesse  gedacht  werden. 
Auf  Anregung  des  Herrn  Direktor  Seifert,  welcher  mittler- 
weile zum  Vorsitzenden  des  Brückenbau*Vcreins  gewählt 
worden  war,  wurde  mit  freudiger  Zustimmung  aller  Mit- 
glieder die  Vornahme  planmäßiger  Versuche  mit  Eisen- 
konstruktionen beschlossen  und  eine  namhafte  Summe 
dafür  ausgeworfen.  Es  wurde  dann  weiter  eine  Kom- 
mission eingesetzt,  welche  die  Versuche  in  die  Wege 
leiten  und  überwachen  sollte,  l-'erncr  wurde  beschlossen, 
für  die  Versuche  das  Interesse  und  die  Alitarbeit  hoher 
Behörden  und  anerkannter  Männer  der  Wissenschaft  zu 
gewinnen,  um  die  Durchführung  und  Auswertung  der 
Versuchsarbeiten  so  nutzbringend  als  möglich  zu  gestalten. 
Der  Brückenbau-Verein  fand  in  den  Ministerien  der  öffent- 
lichen Arbeiten  und  des  Kultus  volles  fiinverständnis  für 
das  Unternehmen  und  es  gelang  daher  auch,  Vertreter 
aus  diesen  Ressorts  für  die  Mitart»eit  in  der  Versaehs- 
kommission  zu  gewinnen. 

Diese  Kommission  setzt  sich  nun  wie  folgt  zu- 
sammen: 

1.  Vertreter  des  Ministeriums  der  öffentlichen  Arbeiten- 
die  Herren,  Wirklicher  Geheimer  Oberbaurat  T  i".'^afl. 
Dr.  H.  Zimmermann,  Königlicher  Regierungs-  und 
Baurat  Schna/^,  Königlicher  Eisenbahnbau-  und 
Betriebstnspeittor  0.  Schaoer. 

2.  Vertreter  des  KuMusininisteriums:  die  Herren,  Ge- 
Iwimrat  I^r,'3ng,  4.  Martens,  Professor  AI.  Rude- 
loff,  Direktoren  der  KAnigHehen  IMaterialprühuigs- 
anslalt  in  nroßlichfcrfelde-West,  in  welcher  die 
Konstruktionstcilc  untersucht  werden  sullcn. 

3.  Vertreter  des  Brückenbau  -  Vereins:  die  Herren, 
Oireictor  L.  Seijert  von  der  Gesellschaft  Harkort  in 
Duisburg.  Direktor  P.  Reusch  und  Direktor  R.  Bosse 
von  der  Oulehnffnungshüttc  in  Sterkrade,  Direktor 
A,  BölUnger  «von  der  Brückenbauanstalt  Gustavs- 
burg. Dtpl.-Ing.  //.  JaOo.  Fabrikbesitzer  in  Dort- 
mund. 

Mit  den  Vorbereitungen  der  Versuche  ist  Herr 
Dlpl.-Ing.  A.  Seydel  von  der  QesdIschafI  Harkort  in 
Duisburg  beauftrag^f  worden. 

Die  erste  Aufgabe  der  Kommission  bestand  in  der 
Festlegung  eines  Arbeitsplanes.  Hierbei  waren  frühere 
Versuche  möglichat  dahingehend  zu  berücksichtige,  daQ 
umifttige  Wiedeiliolangen  vermieden  werden.  Ferner 
soIRcn  die  Ftagen,  wdcfae  in  ebtÜMiher  Weise  und  mit 


verhältnismäßig  geringen  Kosten  beantwortet  werden 
können,  und  welche  erklärend  und  vereinfachend  auf  die 
weiteren  Versuche  wirken,  zuerst  als  Vorvenuche  in  An- 
griff genommen  werden. 

Die  in  früheren  .lahren  ausgciuiiücri  \  ersuche,  welche 
für  unsere  heutigen  Konstruktions-  und  .\rbeitsweisen 
grundl^nd  sind,  haben  zum  Teil  nur  noch  deshalb  eine 
bedbigte  Gültigkeit,  w^il  sfartt  des  früher  allgemein  g^ 
bräuchlichen  Schweißeisens,  heule  für  die  Knnstrtiktions- 
teiie.  wie  uucli  für  die  Niete,  durchweg  das  ganz  anders 
geartete  Flußeisen  verwendet  wird. 

Von  älteren  Versuchen  seien  kurz  aufgeführt: 

1.  Die  Versuche  über  die  Nietkopfformen,  angestellt 
beim  Bau  der  allen  Weicfaselbröcke  bd  Dindmu. 

2.  Versuche  der  QeseUschaf!  Harkort  in  Duisbiirg  über 
die  Bruchfestigkeit  grol^er  Brückenquerträger,  aus- 
geführt für  die  holländischen  Staatsbahnen. 

3.  Versuche  über  die  Festigkeit  von  NietverblndungMl 

von  Dr.  H.  Zimmermann, 

4.  Versuche  von  Hertz,  Weyteaat  WMU»  0.  a.  Ober 
Rollen-  und  Kugellager. 

5.  Versuche  von  C.  v.  Bach  über  Cileitwiderstand  von 
Nietverbindungen. 

0.  Versuche  von  Tetnwjer  über  die  Knickiesti^eit  ge- 
gliederter Druckstäbe. 

Der  von  der  Kommlsskm  aul^esteltte  Arbettapbui 

umfaßt ; 

1.  Versuche  mit  Konsfruktionsclementen 

,\.  über  den  Gleitwiderstand  von  Nietverbindungen 
bei  verschiedenartiger  Anordnung  der  Nictbilder, 

B.  zur  Ermittlung  der  durch  die  Nietteiking  bedingten 
Qoeiscbnittsschwächung. 

2.  Versuche  mit  fdtig^n  Bautdien  des  Brücken-  und 

l^isenbaues  über 

A.  Anschlüsse  steifer  Stäbe  unter  Berücksichtigung 
des  exzentrischen  KraftangriHes, 

B.  das  Ausknicken  von  Druckstäben  bei  versdlieden* 
artiger  Anordnung  der  Vergitterung. 

C.  die  SeitensteiHgkeit  der  oberen  Gurtung  von  oben 

offenen  Brücken,  sowie  von  Kranträgern, 

D.  die  Seitensteifigkeit  der  Ecken  an  Portalrahmen. 

?>.  Versuche  über  Abbiegen  von  Winkelschenkeln  (z.  B. 
bei  Längs-  und  Querträgeranschlüssen). 

4.  Versuche  über  die  Zweckmäßigkeit  der  «konstruk- 
tiven Ausbildung  von  Querträgem,  sowie  von  An- 
schlüssen und  Verlaschungen  von  Knotenpunkten. 

.S.  Versuche  über  den  Einfluß  des  Winddruckes  auf 
gegliederte  Eisenbauweifce,  sowie  über  den  Wert 
und  die  Haltbarkdt  von  Parhaostiichen  an  Eisen- 
bauten. 

Die  Vorversnche  erstredten  sieb  auf  tOe  Festlegung 

1 .  des  Einflusses  der  verschiedenen  Nietverfahren  (Hand- 
nietung. Preßluftnietung,  sowohl  mit  Hammer  als 
mit  Kniehebelpresse). 

2.  des  Wertes  oder  Unwertes  des  kleinen  kegelförmigen 
Ansatzes  unter  dem  Nietkopf. 

3.  des  Einflusses  der  Oberflaclietibeschafienhcit  der  zu- 
sammengenieteten Eisenteile  auf  den  Gleitwtdarstuid 
wobei  die  Berührungsflächen 

a)  roh  gelassen,   nur  mit  Drahtb&rate  gereinigt 
wurden. 

b)  gebeizt  und  geölt  wurden, 

c)  geheizt,  geölt  und  einmal  mit  Mennigeanstrldi 
versehen  wurden. 
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niese  N'ersuclie  sind  zum  Teil  schon  ahjrcschlDSsen,  • 
zum  l  eil  noch  im  üange.  Hur  dtt  K^tsucht  im  ^rüücrtin  i 
Maßstab  sind  die  Vorbereitungen  weit  vorgeschritten.  j 

Die  Anschaffung  einer  Maschine  für  3000  t  Umck 
und  Zug  ist  ins  Auge  gefaßt. 

Der  Brackenb.iiiA'creiii  imJ  die  von  ihm  cinjTescf^te 
Kommission  wird  die  Versuche  auf  streng  wisäcnsciiaft- 


licher  flrundlapc  durchführen  und  die  gewonnenen  Hr- 
gcbnisse  alkn  Interessenten  in  den  angeseheneren  tech- 
nischen Zeitschriften  zugänglich  machen. 

Der  Bröckenbau»  Verein  hat  sich  eine  große  Aufgabe 
gestellt  deren  Durchführung  viel  Zeit  und  Cdd  kosten 
wird,  die  aber  «ucb,  wie  XU  hoffen  ist,  reiche  Fruchte 
tragen  wird.  Ad.  SeyiUl,  Dipl.-lng. 


Polyteebnisohe  Aundsohau, 


Die  weitere  Entwicklung  der  Zoelly-Torbine. 

Sdt  dem  Jahre  1903,  in  welchem  die  erste  ZoHfy- 

Turbine  in  die  Ocffentlichkeif  getreten  ist.  hat  der  Hau 
dieser  Turbinen  eine  große  Ausdehnung  atigenommen, 
Die  ursprüngliche  Ausführung  in  zwei  Gehäusen  für 
größere  Maschinen  ist  jetzt  verlassen;  seit  zwei  Jahren  wer> 
den  die  Turbinen  auch  Ws  zu  den  grollten  Leistungen 
eingehäusig  ausgeführt:  das  mittlere  I.aj^er  fällt  dabei  fort 
und  die  Baulänge  der  Maschine  wird  kleiner,  iici  den 
neueren  Ausführungen  ist  der  Abdampfraum  vom  Ge- 
hiuBC  gdrennt  und  mit  diesem  verschraubt;  das  Qehiuse 
wild  dadurch  ein  einlaches  QuGstOck.  Dadurch,  daO  das 
Geliäiise  in  den  AbdampfrauiTi  hineingezogen  ist.  x  crrinfjert 
sich  die  liaulänge  der  Turbinu.  Das  in  der  wagcrecliten 
Mittelebene  geteilte  Gehäuse  ist  auf  vier  GIcitfüßen  ge- 
stützt; in  der  Nähe  des  Abdampfraumes  ist  ein  Anschlag, 
welcher  die  Wlrmedehnungen  begrenzt,  die  sich  nach  der 
Hochdriick.«eite  hin  au.shilden  Isönnen  und  dort  vun  der 
Dampfleitung  aufgenommen  werden,  während  die  Verbin- 
dung mit  den  Kondensator  auf  diese  Weise  von  den 
Wirmedehnungen  unbeeinflußt  bleibt. 

Die  L.ager  haben  eine  reichliche  Oelzufuhr  unter  Druck; 
das  Ocl  Kelanijt  zunächst  in  einen  Hing  in  der  l.aijer- 
schalenmitte  und  wird  von  dort  durch  allmältlich  in  der 
Tiefe  abnehmende  Nuten  auf  die  Schalenfl&che  verleilt. 
Das  Oel  w  ird  durch  eine  Kühicinrichtung  in  der  Grund- 
platte gekiihit,  so  daii  eine  besondere  laiycrkühlung  ent- 
bebriiv-h  ist. 

Die  Turbinenwelle  aus  geschmiedetem  Stahl  wird  aus- 
gebofurt.  um  ihr  Gewicht  zu  verringern  und  um  ihre  innere 

Beschaffenheit  m  untersuchen,  ferner  um  sie  von  Span- 
nungen frei  zu  machen,  die  sie  bei  Erwärmung  verbiegen 
können.  Ihre  kritische  Tourenzahl  liegt  immer  unter  der 
i3etriebstourenzahl.  Damit  beim  Durchg^ug  durch  die 
kritisdie  Tourenzahl  keine  zu  starken  Erschütleriragen  und 
Verbiegurigen  entstehen,  müssen  (üe  Radscheiben  atlfs  ge- 
naueste ausbalanziert  sein. 

Die  l.aufradscheiben  sind  aus  Stahl  geschmiedet  und 
hragen  am  Umfang  Schaufeln  aus  NickcIstaM,  die  durch 
efai  außen  hcnimgelegtes  Band  einen  geschlossenen  IGinal 
bilden.  7.ur  .Ausj^lcichnng;  des  Druckunterschiedes.  di-r  in- 
folge der  cjcktorartigcn  Wirkung  des  Üampfstrahlcs  beim 
Durchströmen  durch  die  Schaufeln  vor  und  hinler  der 
Scbdbe  auftritt,  sind  die  Laufradacheiben  mit  Löchern  ver- 
sehen. 

f)ie  Leiträder  '»^•erdi-n  jetzt  durL-h\vej^s  aus  t'iul.iei.sen 
hergestellt  und  die  Lcitschaufeln  aus  Nickelstatil  einge- 
gossen, eine  Arbeit,  die  an  die  Oieflerei  hohe  Anfbrderun- 
gen  steHf.  Die  Abdichtung  der  einzelnen  Unickräume 
untereinaadcr  crfulgt  a:i  den  Naben  der  i^auirädcr,  bis  zu 
denen  die  Leitradscheiben  heranreichen.  Durch  eingedrehte 
Rillen  in  den  Naben  wird  eine  Art  Ubyrinthdichtung 
erzielt 

Diu  Abdichtunjf  der  Welle  erfolgt  durch  eine  Reihe 
mehrteiliger  Ringe,  welche  zwischen  sich  und  der  Welle 
einen  kleinen  Spieltatifli  tagaeii  tmd  durch  herumgelegte 
Schraubenfedera  zusammen  gehalten  werden.   Der  durch' 


tretende  Dampf,  dessen  Druck  sich  von  Ring  zu  Rin^ 
vermindert,  wird  zu  einer  Niederdnickstufe  geleitet,  wo  tr 
noch  Arbeit  leistet. 

Die  f^cj»elung  geschieht  durch  Drosselung  des  Dampfes 
mit  liilfc  eines  Druckölservomotorü.  Das  üoppclsitzige 
Regelventil  ist  nicht  ganz  entlastet,  sondern  erfährt  noch 
einen  Ueberdruck,  der  auf  Schließen  des  Ventiles  wirkt, 
im  normalen  Palte  aber  durch  den  Servomotor  übennm- 
den  wird.  Im  Falle  aber  die  Pumpe  für  die  Drucfcül 
förderung  und  Lagerschmierung  versagt,  schließt  sich  unter 
dem  Ueberdruck  das  Regelventil  und  stellt  die  .Mascbioe 
ab.  Ein  besonderer  Sicberheitsregler  schließt  aufieidtD 
das  Hauptabspcrrventil  bei  Ueberschreitung  der  nomalen 
Tourenzahl  um  lo  v  f  f 

Das  Sinken  des  (Xldruckes  in  der  Druckleitung  für 
die  Lagerschmierung  wird  dein  .Maschinenführer  durch  ein 
Läutwerk  angezeigt.  Die  Ausführung  der  Zoäfy'lvnitim 
durch  die  verschiedenen  Rrmen,  wdche  diese  Masdiiw 
bauen,  ist  abgesehen  von  fteringen  .^cndcrungen  von  Zu- 
behörteilen und  in  der  Form  dieselbe  wie  hier  beschrieben. 

Nachstehend  sind  Versuchswerte  einiger  neuerergröHerer 
2<v//j' -  Turbinen  mitgeteilt.  Nr.  I  ist  eine  Turbine  von 
.■5— 6000  KW  für  Rheinisch-Westfälische  ElektriziläH- 
wrrk  m  Hssen  mit  2n  Oruckstufcn  und  1000  Umdrch.  i.  d 
Minute  und  mit  einer  größten  Umfangsgeschwindigkeit  der 
Uuffäder  von  120  m/sek.  Nr.  2  ist  dne  Turbine  von 
.15<)()  KW  für  die  Societä  Anonima  F.lettricitä  ,Alla  Italia' 
in  Turin  mit  16  Druckstufen  und  1500  L'mdreh.  i.  d 
Minute  und  einer  größten  L'mfanKsgeschwindigkcit  der 
Laufr&der  von  14S  K^Sek.  Nr.  3  ist  eine  Turbine  vw 
1500  KW  far  die  Socl^^  IMfaise  fTEehinge  BttOrique 
in  Lille  mit  der  gleichen  Stufen-  und  Umdrehungszahl 
wie  Nr.  2.  aber  mit  einer  gröütcii  L'mfangsgeschwindiKkeit 
der  Laufräder  von  1.^2  Sek.  Die  drei  Ma.schinen  jinJ 
mit  Drehstromgeneratoren  gekuppelt  Die  Versuche  Nr.  I 
wurden  im  normalen  Betrieb  des  Elektrizititswetkes  vm^ 
genommen. 


•  DMpftwtoMugb  fttr  dl»  KWfSkl. 
b  „  „    „  P8it|ai&, 


In  der  Aiifstcllmig  sind  die  Dampfverbraucliswli'c. 
welche  sich  unter  den  erreichbaren  besseren  VerhäJmiistn 
von  l  .^at  Anfangsspannung,  350*  Dampftemperahir  und 
96  v.  H,  Luitleere  durch  Umrechnung  ergeben,  aii^ei<<>"'' 
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l'if^.  I  zci^t  eine  jrraphischc  DarstclKing  der  N'crsuchs- 
wertc  von  ISi.  2.  bei  denen  besonders  die  geringe  Aen- 
derung  des  spezifische»  Dampfverbrauchs  mit  der  Leistung 
benerkeiuwert  ist 


Nr.  I 

Nr.  2 

Nr.  i 

Lebtiiqg  KW 

5118 

WO 

1563 



Umdrehungen  i.  d.  Minute 

1025 



1485 

1505 

Wirkungsgrad  d.  Stromera«t|gers 

V.  H. 

95.3 

94,3 

94,0 

Nnttletatuas  der  Turbine  PS» 

7345 

SlOO 

33S6 

Dampfdnick  |            f    at  abs. 

9.4 

10.9 

10.8 

£0  / 

243 

Lafttoer«  Im  TmlilnenainstrOiii 

rohr  V.  H. 

92.1 

94.3 

92,7 

genwaeener  Dwnpf-  i  fOr  kw^^^ 

6.89 

6^ 

6,99 

verbraadi      Iffir  *^tm» 

4.T9 

4,76 

■ 

4^ 

Für  13  at  \  or  der  ( „m, 
Turbine.  350"  und  T""^^ 

5.33 

5.53 

5.97 

3.73 



3,83 

4.J3 

{Weishäupl.)  [Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  190»,  52, 
S.  1429-1438.]  M, 


Bahnmotoren  mit  Wendepolen. 

Für  besonders  schwere  Balinbetriebe  und  für  solche, 
bei  denen  ausgiebiger  Gebrauch  von  der  elektrischen 
Bremse  gemacht  wird,  haben  Dict,  Kfrr  &  Co.  eine  Reihe 
von  Wendepolmotoren  gebaut,  die  unter  allen  praktisch 
vorkommenden  Belastungen  funkenlos  arbeiten,  deren  Hr- 
wärmung  in  mäßigen  üretuen  bleibt  und  die  ölsicher 
sind.  Die  funkenlose  Kommutierung  wird  dlifch  die 
Wendcpole  erhalten,  die  eine  üeberlastung  bis  zu  100  v.M. 
ermöglichen.  Ferner  wird  durch  die  Wendcpole  die  Ab- 
nutzung des  Konuniitalors  und  der  Bürsten  verringert  und 
ein  Herumschlagen  des  Bürstenfeuers  um  den  Kommutator 
ansf^cMofisen.  Es  wird  behauptet,  daß  Wendepolmotoren 
noch  tmter  Bedingungen  arbeiten  können,  denen  gleich 
starke  Motoren  ohne  Wendepuie  in  keiner  Weise  ge- 
wachsen sind 

Was  den  Aufbau  der  Motoren  anbelrifft«  so  sind  die 
Stahlgußgehtase  hi  der  üblichen  Weise  zweiteilig  ausge- 
führt und  die  f'aßfiächcn  mr  Sichcnint^  des  rnai^ncfischcn 
Schlusses,  und  uöj  das  tiadringcn  von  Wasser  und  Staub 
zu  verhindern,  sauber  gehobelt.  Am  Oberteile  des  Ge- 
häuses Sitten  die  die  Fahrzeugachse  umfassenden  Trag- 
lager; femer  ist  an  demselben  das  Gehiuseunterteil  an- 
gelenkt. IMe  .\nkerlager  sind  in  besonderen,  in  die  Oe- 
häuseseiten  eingepaßten  L^gerschildcrn  untergebracht.  Da 
die  SchOder  aus  einem  Stück  bestehen,  ist  das  Bindrin^en 
von  Oel  in  das  Motorinnere  nahem  aiugeschlossen.  Die 
Hanptpole  sind  aas  gestanzten  Bledien  zusammengesetzt 
und  durch  Bolzen  in  den  Gehäusen  festgesdiraubt.  Sie 
dienen  gleichzeitig  zum  Festhalten  der  f-eldspulen,  indem 
sie  die  Widerlager  für  kräftige  Stahlfedern  bilden,  die 
unter  Zwischenschaltung  einer  Druckplatte  aus  lAessing 
die  Feldspulen  an  die  Innenwand  des  uehSuses  anpressen. 
Die  Fvcrne  der  Wciulepole  bestellen  aus  niassivcin  Eisen 
und  sind  mitteis  bolzen  im  Gehäuse  iestgeschraubt.  Die 
zugehörigen  Erregersputen  werden  durch  besondere  Schrau- 
ben festgehalten.  Sämtliche  Spulen  sind  nach  dem  Ein- 
bau in  das  Gehäuse  mit  kräftigen  Anschlußklemmen  ver- 
sehen. 

Der  Anker  ist  in  der  üblichen  Weise  aufgebaut.  Eine 
besonders  gute  Lüftung  ist  durch  die  zur  ventilatorartigen 
AttsbOdiiag  aus  Flacbkupfer  hergestellten  Verbinduogea 


der  Ankerwicklung  mit  Jen  K<ininiufatürlamcllen  erreicht. 
Die  Verbindungen  wirken  als  Zentriiugalventilator,  so  daß 
ihre  Tätigkeit  von  der  Drehrichtung  unabhängig  ist.  Die 
auf  diese  Welse  erzeugte  Kühlung  ist  so  wiiksam,  daU 
sie  die  Erwärmung  um  v.  H.  herhabsetzt.  Die  beson- 
deren Verbindungen  zwischen  Kommutator  und  Wicklung 
gestatten  ferner  ein  leichtes  Auswechseln  des  Kommutators. 
I  da  an  der  Wicklung  hierbei  keine  Arbeiten  auszuführen 
I  sind.  Für  die  Ankerlager  ist  Kingsciimierung  angewendet; 
':  das  aus  den  Lagern  ablaufende  Oel  fließt  durch  große 
Ablaufkanäle  wieder  in  das  Sainmelgefäß  zurück,  so  daß 
dauernd  ein  Oelstrom  suw(»hl  kühlend  als  auch  schmierend 
die  Welle  umspült.  Besondere  Spritzringe  dienen  zum 
Abschleudern  des  Oeles,  welches  die  Welle  entlang  nach 
dem  Anker  hin  geflossen  ist.  Diese  Lager  sollen  mit 
einer  Füllung  I  )  Tage  laufen  können,  jedoch  wird  eine 
wöchentliche  Bedienung  ^pfohlen.  Für  die  Motortrag- 
lager ist  gleichfalls  Odschmierung  jedoch  unter  Verwen- 
dung von  Kissen  vorgesehen.  Jedes  Kissen  wird  zur 
grüljcren  Sicherheit  mittels  zweier  Federn  an  die  Achse 
angeprel.lt.  Die  Ankcrla^erschalen  sind  aus  einer  Spezial- 
bronzc  hergestellt,  während  die  aus  Bronze  oder  Temper- 
guß bestehenden  Ankeriagersdialen  mit  Weißmetall  aus- 
gegossen sind.  Zum  Schulze  des  Zahnradvorgeleges  dient 
ein  zweiteiliger  Kasten  aus  Tcmpcrguü,  der  besonders 
widerstandsfähig  gegen  Stöße  ausgebildet  und  an  drei 
Punkten  aufgehängt  ist.  iThe  Electrician  1908,  S.  792 
Ms  793.1  Pr. 


Hochofen  mit  l&oglich  mndetn  (juerscbnitt. 

Um  die  Leistung  eines  Hochofens  ohne  gleichzeitige 
Lrluihung  des  üeblasedrucks  steigern  zu  können,  wurde 
in  den  Nevport  Ironworks  in  Middlesbrough  ein  Hochofen 
mit  llnglfch  rundem  Querschnitt  gebaut,  durch  welche 
Form  der  Ah?tand  der  \\'ind7uffihrunf;srohrc  von  der  Ofen- 
mitte hei  >^ieicheni  Fassunj^sveruiöfien  verringert  wird, 
oder  unigekehrt  hei  gleichem  Abstand  ein  gri'iLieres 
Fassungsvermögen  erzielt  werden  kann.  Bei  manchen  An- 
lagen sind  die  Geblisemasdiinen  nicht  fm  Shinde  einen 
höheren  als  den  bisherigen  !aiffdri:ck  zu  liefcrti,  wohl  aber 
eine  größere  Luftmenge  durch  lirliöhuiig  der  Uiiiiaufzahl 
dieser  Maschinen.  Durch  Einführung  des  Ofens  mit  läng- 
lichem Querschnitt  wird  es  oft  möglich  sein  die  Leistung 
j  auch  mit  den  alten  Maschinen  bi  der  angegebenen  Weise 
zu  erhöhen. 

I  Mit  den  erwähnten  Hochöfen  in  Middlesbrough  wurden 
in  den  ersten  drei  Monaten  wöchentlich  im  Mittel  1344  t 

j  Ueveland-Eisen  erblasen.  wobei  das  günstigste  über  vier 
Wochen  gerechnete  Mittel  1447  t  feetrug    Der  Betrieb 

I  fand  sehr  rcgelmaPig  statt  ohne  irgend.veiche  Störungen. 
Die  Längen  und  lipcitcn  der  inneren  Quersctinittsellipsen 
betragen  unterhalb  der  Windzuführungsrohre  5,49  und 
3,05  ffl,  an  der  weitesten  Stelle  7  und  4,56  m.  an  der 
Mundung  5,8  und  3,2  m.  die  Gesamthöhe  des  Ofens  ist 
24.78  m.  Der  Gebläscdmck  beläuft  sich  auf  0,4  at.  Zur 
Verhinderung  einer  Ausbauclumg  infolge  der  dem  inneren 
Druck  weniger  Widerstand  bietenden  länglichen  Form  ist 
der  Ofen  sowohl  durch  senkrechte  Säulen  wie  durch 
wagerechte  EisenkonstruWionen  versteift.  Letztere  sind 
an  der  kurzen  Hllipsenachse  1,41  m  breit.  Die  Oicht- 
giocke  hat  ebenfalls  eine  länglich  runde  Form,  zur  Er- 
reichung einer  gleichmäßigen  Verteilung  des  Materiab. 
(The  Engtneer  I90S.  11.  S.  225.]  Ky. 


Ge1eiikqiia4«r  «nt  Betoa. 

In  Lothringen  sind  in  den  letzten  10  Jahren  fünf 
Brücken  aus  Stampfbeton  mit  Spannweiten  von  29 — 44  m 
und  Pfeilhöhen  von  Vm— Ve  ^  Spannweite  als  Drei- 
geleakbögen  hergestellt  worcen. 
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Bücbcrscbau.  -  Hei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Hett  50. 


Bei  der  Sicrcker  Brücke  wurden  als  Oclcnke  Blei- 
platten von  '/a  Fugcnbreilc  zwiscl  en  iiarten  Sandsteln- 
quadem  eingelegt,  bei  den  übrigen  neueren  Brüclttn  wur- 
den QelenkqiMder  aus  Beton  verwendet. 

In  der  tötenden  Zusammenstellung  bezdcfinet  /i  den 
Krümmungsradius  im  hohlen,  r  im  gew^Ibfcn  OLlcnkstcin, 
h  seine  Höhe,  t  seine  Länge  und  b  seine  Tiefe  senkrecht 
zur  Qewölbcansicht.  Die  SchcfteMrllcke  beziehen  skh 
auf  1  m  Qewölbetiefe. 


Qucr7up5panniinf;en  auf.  Es  wurden  daher  bei  dem  Baj 
der  Mallinger  lirQcke  Frobequader  mit  16  eingelegten 
Eisenstäben  von  72  cm  Länge  und  100/10  mm  Querschnitt 
geprüft  Üa  die  hohlen  Quader  zuerst  Risse  gezeigt  hatten, 
wurde  der  eine  Quader  eben,  der  andere  mit  einem  Ra- 
dius von  12000  miii  gewiilbt  Iiergestellt.  Die  Probekörper 
halten  nach  60  Tagen  eine  3,4  fache  Sicherheit  gegen 
Rissebildung.  Trotz  dieses  günstigen  Ergebnisses  wnd« 
von  Eiseneinlagen  bei  der  Ausführung  abgesehen,  um 


Brücke  bei 

Spannweite 

Schfitfldniik 

Ahmcs 

in  cm 

Mischung 

Alter 

Sicherheit 

Sicherhi-.t 

m 

A' 

r 

h 

/ 

b 

Tage 

Hancsoeourt .  . 

33 

iS9 

300 

238 

70,0 

61.0 

.SO 

190 

2,6—3 

MsWinen  ... 

40 

228 

325 

280 

94.5 

91.0 

50 

1:2:2«) 

400 

3.1 

MoaUiM    .  .  . 

44 

32ä 

280 

%,5 

<M,5 

50 

1:2:2*) 

IIS 

3,3-3,4 

Sauvaae  .  .  . 

H 

130 

32T 

230 

69.0 

70 

50 

1:3;3*} 

210 

4,7 

1)  QuanKkleinschlae,  4  em  Kern.  *)  DoloniOddnaclilag^  4  cm  Kom.  ^  OofomiadeaMcUSi;  bfe  3,5  cm  Korn. 


Bei  den  Festigkeitsprüiungen  für  die  drei  ersten 
Brücken  reichten  die  Prüfungsmaschinen  nicht  aus,  um 
die  Bnictafestigkeit  festzustellen.  Da  jedoch  die  Mischun- 
gen und  BaustoRe  bei  dien  Versuchen  ziemlich  gleich- 
mäßig sind,  kann  man  aus  dem  letzten  Versuche  schließen, 
daß  die  ßruchsicherheit  ungefähr  doppelt  so  grot^  ist  als 
die  Sicherheit  gegen  Rißbildung.  Die  Risse  treten  in  der 
Richtung  des  größten  Druckes  infolge  Ueberwindung  der 


eine  größere  Gleichmäßigkeit  der  Stampfarbeit  zu  er- 
zielen. Es  wird  empfohlen  für  Drücke  bis  2.30  onBelOB- 
gcicnkc  an  Stelle  von  Stahl-  oder  Qianitgelenken  zu  w 
wenden,  da  die  ersteren  billiger  sind  und  sich  in  nalnp 

lieber  Weise  in  das  Bild  des  Gewülbebi)gens  einfügen. 
{blumhardt.)  [Zentralblatt  der  Bau  Verwaltung  1908. 
S.  395  ff,1  S)c.'3nfl.  A  Weake, 


ßücher8chau. 


Das  Prinzip  der  Erhaltung  der  Energie.    Von  Max 

Planck.    Leipzig  1008.  B.  Q.  Teubner.    Preis  M.  6.-  . 

Der  Verlag  von  Ttabner  hat  für  seine  Sammlung  .Wissen- 
schaft lind  Hypothese"  eine  zweite  Auflage  dieser  werlvollen 
Sthrifl  vcr.inlalit,  .Icdcr,  der  (k-n  durch  die  Entdeckung  dcs 
Priiuipes  der  üriergic  liedinglt^n  [-ortschritt  der  .N'aturwissen- 
schafteii  i;nd  der  Natür)<ciiritr:is  übt-rhaupt  iw  wurdivt-n  versteht 
und  HndercrsL-its  dii-  hfrvnrr.igciuli-  ÜarsleiiungSKabe  !'lan^k% 
Itennl,  wird  dt-m  Vcilii^;e  i'iir  difSf  Ausgabe  Dank  wisse;: 

Die  erste  Auflage  erschien  vor  20  Jahren  !!ifolf»e  eim-r  Hrt-is- 
auigalic  der  Göttinger  philosophischen  Fakui^i^t  [)ie  vorheKerrde 
zweite  Auf!a(»e  ist  ein  rjahezii  unveränderter  Abdruclt  der  ersten; 
\v,is  ;ii?  vüllküniriicn  hc-recli1it;(  ;incrkanri1  werden  muU,  di-nn 
dtts  Piinzip  war  da:ii;iJt>  sclum  voUs>!iindig  erkannt  und  durch- 
gebildet, dali  seither  nur  noch  Kleinigkeiten  au[j;L-im;den  werden 
konnten,  derentwegen  eine  Aenderung  des  Huclies   niclit  ni'jtig 

war. 

Mehr  als  des  Uinfvingcs  isl  dtr  liisloiiscIiL-ti  I:niv.ickl'.ing 
gewidmet.  Der  zweite  Alwchnitt  gibt  die  ForniLilierun^;  des 
Prinzips  und  seine  Ableitung  aus  dem  Salz  von  der  L'nniößhch- 
kett  diei  Parpclunni  mobile.  Ob  man  das  ;iL:ch  jetzt  noch  als 
tiiwn  Beweis  aweheo  wird,  erscheint  mir  fraKüch.  Beide  Sätze 
aind  vcnwliiedene  Autdradalomien  derielbea  Ertabruageo  und 


man  wird  sich  jetzt  versucht  fühlen,  dem  Energieprinzip  den 
größeren  Umfang  zuzuerkennen.  Der  letzte  Abschnitt  bringt  <fie 
verschiedenen  Arten  der  Energie,  welche  sich  nach  dem  nioiip 
der  Uebereinanderlagerung  in  einem  KBrper  neben-  und  onl^ 

hängig  voneinander  erkennen  lassen. 

Die  Auffassung  Plancks  von  der  Energie  ist  im  wesenilicbcii 

die  Hf/m/io!tische.  der  sSmtticlie  physrkaüsche  Ersrhrintiretn 
auf  die  Wirkmiß  von  Zcntralkräfleii,  d,  h.  auf  die  Mechanili  zu- 
rückführte, und  für  den  deshalh  das  Iiiiergiepriti/:p  mi!  deoi 
alten  Satz  von  der  HrluiltiiriR  der  lebendigen  Kraft  zusarnrnrnfülL 
Zu  bedauern  ist.  daLi  l'lanck  nitch  immer  <jas  VOn  Ma}'tr% 
Konkurtciiteii  eifunJene  Märciiei)  von  der  .i fypothese  iMorf 5* 
bcibeiiajten  und  diesen  Ausdruck  sogar  an  verschiedener  Sietleit 
.seines  Ruches  ohne  iriiend  eine  Anmcrkiin)»  gehr.-nicl'-I  hat,  Ir::li- 
dem  doch  seit  der  Verölfentlichung  von  Mayeri  Briefwech-el '( 
hinreichend  bekannt  ist,  daß  dieser  nicht  nur  die  Joule  iinheka-ii« 
gebliebenen  Versuche  QaylMsaa£s  gekanni,  sondern  &ie  J.cdi 
mit  der  vollen  \Vurdi£;im>;  ihrer  Bedeutung  seiner  Berechnung 
des  Wärmeäquivalentes  zugrunde  gelegt  hat       Dr.  K-  Sehr. 


')  Kleinere  Schriften  und  Briefe  von  Robert  Mavtr;  hem»" 
gegeben  von  Prof.  Weyrauch.  Stuttgart  1893,  Seite'  131.  Brid 
Mayen  an  Bbut  vom  12.  Se|rt.  1841. 


Bei  der  fiedaklion  eingegangene  Bächen 


Heransgegeben  von  Frib 

f foppe  Heft  t  ntu'id'^eseh  tUr  meinen  F.lektmitätsletire. 
Bearbeitet  von  IriU  Hoppe.  Mit  118  Abb.  Leipzig  1908. 
Johann  AmbnaiHS  BaiOi.  Preis  gel».  M.  4,—. 

Heft  i.  Primiy  und  Wirkunt.'su'eise  der  technischen  Mi'tUnstru- 
mente  Jür  Oleichstrom  (Strom-  und  Spannungsniesser;.  Be- 
arbeitet von  /^r//z //op/Mf.  Mit  81  Abb.  Lelpelgi9a8w  Johann 
Ambrosius  Barth.  Preis  geb.  M.  2,70. 

Heft  6.  Wfdefsbifutsbfsttmmangen  mit  RefSeksicMigunf;  der  Wider- 
sldndsntes.^iini'en  itn  )hi'>r/:!ne/i  und  Apparaten,  der  Isolations- 
messungen $ome  der  Temperaturttestimmim^a  dank  Wiäer- 
ttandsmtssai^m.  Bearbdtel  von  FrU*  M|ve.  Mit  120  Abb. 
Leilvig  I90a.  Johann  AmbroshiB  BarUi.  Preis  geb.  M.  4,—. 


schinenwessn.  Von  Vt'i'hehi  Kerk,  weil.  <le!i  Regieningsrat. 
Professor  a.  d.  I  cctmischcn  üueh.schule  zu  Hannover.  Zweiltr 
Ted  Mechanik  elastisch-fester  und  -nüssiger  Kätper  Drille 
Auflage.  Bearbeitet  von  S)r.«^0.  Ludm^  fiolafip,  BantH 
PraTeesor  an  der  Tedioiscbea  HocIiBclmle  au  HaniiOMr.  W 
365  Abb.  Hannover  1909.  Hdwing,  Preis  geh.  H.  lH-. 
geb.  M.  1 1..VO. 

Di«  Elenente  der  Mathemalik.  Von  Emlt  Boret,  Professor  an  dv 

.•^DThcrnie  i^aris.  Vom  Verfasser  genehmigte  dei:t<c!ie  Auf- 
gabe besorgt  von  fiaiü  Stockei,  Prol.  zu  Karlsruhe  i.  B.  Hi^t^r 
Baad.  Arilhmetilc  und  Alfrtfa.  Mit  S7  Abfe^  ^  't*^"- 
Leipzig  u.  Berün  1908.  B.  O.  Tenlmer.  Preis  geh.  M 
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99.  Jahrx^  Bd.  323,  Heft  51.  Beriln,  19.  Dezember  1908. 

Herausgegeben  von  Professor  M.  Rudeloit,  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  Beriln-Qiarlottenburg. 


I  In  Qiutt.  AboDB«B«olapr*l*  vlartal-  ff^flui         rirhl«a  anProfaasor  II.  Rudcloft,  aro0  - Liebt« r- 

JUnHeta  •  Uwki  41»kt  frmoko  untw  KrtoibKod  flkr  DMIm!)-         JkVK^         t«ldeW»Bt,    ronlaDsitr»!«,    dl«  Expadtdoo  b«- 
'  •  IC  «  Ft<  flir  4M  Aaalaad  1  M.  n  Pt      jfS^Rflk      Mud»  StIinibM  an  Riohard  Dicts«,  V«i«|Bta«li- 


Die  gebräuchlichsten  Ausfiihrun^^sformen  moderner 
amerikanischer  Lade-  und  Löschvorrichtungen  für  Köhlen  und  Erz. 

Von  I  i;  !  i cur  K.  Drews. 
(Schluß  von  S.  793  d.  Bd.) 


Der  Hulett-Auslader  der  Webster  Camp  and  Latte 

Machine  Co.  in  Akren,  Ohio. 

Bei  den  vorbeschriebenen  Ausladevorrichtungen  sind, 
wenn  mit  Kübeln  gearbeitet  wird,  etwa  sieben  Schaufler 
unter  jeder  Schiffsluke  nötig. 

Wohl  kann  diese  Zahl  bei  Verwendung  von  Selbst- 
grellem  verringert  werden;  aber  da  die  an  ^ilen  hängen- 
den Greifer  nur  etwa  80  bis  85  v.  H.  der  Schiffladung 
selbsttätig  fassen,  so  müssen  doch  für  den  Rest  der  La- 
dung immer  nocli  eine  Anzahl  Arbeiter  unter  Deck  mit 
Schaufeln  tätig  sein. 

FSr  das  Erzschaufeln  sind  aber  besonders  kfUtige 
und  geschickte  Leute  erforderlich,  die  für  ihre  anstren- 
gende .Arbeit  auch  cntsprcctiemJ  bezahlt  werden.  Der 
Lohnsatz  dürfte  (i-^n  bis  o.dO  .M.  für  I  t  firz  betragen. 
Wenn  nun  bedenkt,  daß  im  Jahre  1906  an  den  oberen 
Seen  etwa  40  Mill.  Tonn^  Erz  aus^daden  wurden,  so 
kommt  man  dabei  zu  recht  ansehnlichen  Summen, 

Auch  ein  anderer  L'm.'^tand  ialit  für  die  dortigen  Ver- 
Ultnisse  ins  Gewicht.  Die  Schiffahrt  auf  den  Oberen  Seen 
ist  gewöhnlich  nur  von  Mitte  April  bis  Anfang  Dezem- 
ber offen. 

Für  die  Lfochofenwerke  am  Südiifer  des  Eriesees 
müssen  reichliche  Wintcrvorräfe  aufgestapelt  werden.  Die 
Erzdampfdr  müssen  daher  in  jener  Zeit  so  viel  Fahrten 
wie  nAgUch  maeben:  ihre  Liegezeit  soll  gewöhnlich  einen 
Tag  nicht  ülierschreiten. 

Da  nun  die  .Anzahl  der  an  einem  Schiff  arbeitenden 
Löschvorrichtungen  je  nach  der  Zahl  der  Luken  beschränkt 
ist.  SO  suchte  man  die  Leistungsfähigkeit  der  Auslade- 
maachinen  nicht  nur  durch  Vergröi^erung  der  Arbeits- 
gescliwfndij^eiten,  sondern  auch  dnrch  VergrSBerang  des 
Rauminhaltes  der  Fördergefäße  zu  erhöhen.  Außerdem 
ist  es  erwünscht,  daß  der  Greifer  von  dem  Maschinisten 
sicher  geführt  wird;  das  ist  aber  nur  zu  erreichen,  wenn 
der  Greifer  nicht  an  Seilen,  sondern  wie  bei  Stahlwerks- 
krancn")  an  einem  starren  Führungsgerüst  hängt. 

Aus  den  Erwägungen,  \'errii'.gcning  der  Zahl  der 
hochentlohnten  Schaufler.  VergröLlerung  der  üinzclför- 
derung  und  selbsttätige  Entleerung  des  Schiffsraumes  bis 
auf  wenige  Prozente,  sind  die  Hulett-Auslader  der  Webster 
Camp  and  Lane  Machine  Co.  in  Akron,  Ohio,  entstanden. 

Flg.  19  zeigt  das  scbenutische  Bild**)  ebies  solchen 


n  D.  p.  J„  S.  197  tt.  f.  d.  Bd. 

">)  Stahl  und  Eisen  1001. 
OtaglM  vtlfi,  Jeaiaia  Bd.  m,  B*ft  U.  IMML 


Erzausladers.  Auf  einem  lings  der  Kaimauer  fahrbaren 
Portal,  das  drei  Eisenbahngleise  überspannt,  bewegt  sich 
ein  Wagen,  der  mittels  zweier  Säulen  den  Halanzier  A 
trägt.  Dieser  schwingt  um  den  Zapfen  C.  Er  trägt  an 
dem  wasserseitigen  Fnde  den  hohlen  Mast  By  der  durch 
den  Qcgcnlenker  D  gerade  geführt  wird.  Der  Mast  ist 
um  seine  senkrechte  .Achse  drehbar  und  trägt  unten 
cxzentristli  auijahani,'!  den  Greifer.  Es  sind  mithin 
folgende  Bewegungen  möghch:  Fahren  des  ganzen  Aus- 
laders, Pahren  des  Oberwagens  asnkracfat  zur  fCaimauer, 
Wippen  des  Balanziers.  d  h.  Heben  und  Senken  des 
Greifers.  Drehen  des  üreitermostes  um  seine  Achse,  Oeffnen 
und  Sciiliefien  des  QreiferB. 


Als  Betriebskraft  dient  IVeBwasser  und  Dampf,  firsteres 

j  wird  in  einer  Ua'-///;>?i,'/()//-Duplex-Preßpumpe  /:  auf  dem 
Obet wagen  erzeugt;  den  Dampf  erhält  sie  aus  dem  Kessel- 
hause F  mittels  gelenkiger  Teleskoprohrc  zugeführt.  Das 
Pahren  des  Oberwagens  wird  durch  zwei  an  den  Portal- 
trägem  befestigten  PreBwasseizylinder  0  mit  Flaschen- 
zugöboaeizuog  bewirkt.    Das  Htiwn  des  Mastes  mit 
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Greifer  wird  ebenfalls  durch  einen  im  Balanzier  gelagerten 
Preüwasser-l-laschenzug  H  bewirkt,  von  dessen  Seilen  vier 
Enden  am  Oberwagen  befestigt  sind. 


Fis,  20.   Hal«tl-Or«ifer  im  Sehiffiraura. 

/  ist  ein  Dampfdrucl^  -  Akkumulator,  aus  dem  der 
Flaschenzug  H  sein  Preßwasscr  erhält;  mit  der  Preß- 
pumpe  /:  ist  er  durch  Oelenkrohre  verbunden,  ebenso  mit 
dem  Kesselliause.    Der  Akkumulator  dient  zu- 
gleich als  Gegengewicht.    Die  schwingenden 
Massen  des  Auslegers  sind  bis  auf  das  zum 
Eingraben  des  Greifers  in  den  Erzhaufen  nötige 
Gewicht    ausbalanzicrt.     Das    Drehen  des 
Mastes  um  seine  .Achse  geschieht  ebenfalls 
durch  zwei  Preßwasserzylinder  in  seinem  Innern. 
Oeffnen  und  Schließen  des  Greifers  bewirkt  ein 
Dampfzylinder,  der  auch  im  Innern  des  Mastes 
untergebracht  ist;    D.  p.  J.  1903.   S.  312. 
Fig.  2.53  zeigt  einen  Längsschnitt  durch  diesen 
Apparat. 

Zum  Verfahren  des  ganzen  Ausladers  ist 
im  Kesselhause  F  eine  umsteuerbare  Zwillings- 
dampfmaschine vorhanden. 

Der  Auslader  wird  durch  zwei  Maschi- 
nisten und  einem  Heizer  bedient.  Der  eine  Ma- 
schinist hat  seinen  Platz  auf  einer  Plattform 
im  Greifermast  dicht  über  dem  Greifer.  Er 
steuert  die  Drehbewegung  und  das  Oeffnen  und  Schließen 
des  Greifers.  Der  andere  steht  auf  dem  Oberwagen  bei 
der  Preßpumpe;  er  steuert  die  anderen  Bewegungen,  wozu 
er  Zeichen  vom  Maschinisten  am  Greifer  erhält. 


Der  //ü/^//- Selbstgreifer  faßt  10  t  Erz.  Seine  äußerste 
Schneide  beschreibt  einen  Kreis  vom  Halbmesser  3  m  um 
die  Achse  des  Mastes.  .Wittels  dieses  Greifers  kann  man 
die  Schiffsladung  bis  auf  etwa  .5  v.  H.  ohne  Nachhilfe 
ausräumen.  Der  Rest  muß  dann  von  Arbeitern  einge- 
schaufelt werden.  Der  //«i^//- Auslad  er  ladet  wegen  der 
beschränkten  Horizontalbcwcgung  seines  F'ördcrgcflües 
nur  in  Eisenbahnwagen  um.  Soll  das  Material  gelagert 
werden,  so  vermittelt  dies  eine  Verladebrücke  beliebiger 
Konstruktion. 

Fig.  22")  zeigt  eine  solche  Anlage  auf  dem  Hoch- 
ofenwerk der  Lxickawanna  Steel  Co.  in  Buffalo  am  Briese«. 
Ein  //tfi/'/Z-Auslader  holt  das  Erz  aus  dem  Schiff;  sein 
Greifer  bringt  es  einer  Laufkatze  mit  Kübel  zu.  die  es 
auf  dem  schrägen  an  den  /////^//-.Ausladcr  sich  anschließen- 
den Ausleger  A  laufend  zum  Lager  schafft.  Von  hier 
wird  das  Material  mittels  der  Verladebrücke  B  in  die 
Förderwagen  des  rechts  sichtbaren  Schrägaufzuges  ge- 
bracht. 

Die  Leistungsfähigkeit  eines  Mulei t-Ausl&dcrs  beträgt 
ungefähr  250— 300 1  i.  d.  Stunde.  Um  ein  Erzschiff  von 
6000—7000  t  in  10  Stunden  zu  löschen,  sind  drei  fiiiUlts 
erforderlich.  Hierzu  sind  nach  einem  Vortrage  von 
Direktor  Langheinridi  (Stahl  und  Eisen  1 90 1 )  einschließlich 
drei  Aufseher  27  Mann  zur  Bedienung  nötig.  Wollte  man 
das  Schiff  mittels  Brownszha  Schnellauslader  in  derselben 
Zeit  löschen,  so  wären  davon  12  Stück  mit  etwa  12n 
.Mann  Bedienung  erforderlich.  Bei  den  drei  Huletts  leisten 
nur  13  Mann  schwere  hochentlohnte  Arbeit,  bei  den  Hromi 
aber  104  .Mann. 


Flg.  21.   Hu1«U-AuBlad«r  Qbar  «ioam  Kndtmpfer. 


Flg.  22.   Ttrlitdcuilac«  der  L*«k*wani»  St**)  Co.  in  Ruffalo  ain  RiIcm«. 


l-ig.  20")  zeigt  den  Greifer  mit  dem  unteren  Teil 
des  .Mastes  im  Schiffsraum;  Fig.  21  ein  Erzschiff  unter 
vier  /////«"//-Ausladern. 

")  E.  f.  Z.  l««)«.  S.  476. 


Das  Ausladen  mittels  Huleits  wird  sich  also  erheblich 
billiger  stellen,  wenigstens  bezüglich  der  Arbeiterlöhne. 

'-1  n.  T.  Z.  1908,  S.  476. 
"i  Z.  d.  V.  d.  I.  1904. 
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Zur  1  läge  des  Urheberrechtsschutzes  an  KonstruktiouszeichnuDgen, 


Von  Dipl.-Ing.  Hans  Wettich.  Halie  a.  S. 
iSchluti  von  S.  7'»6  d.  Btl.) 


Es  sei  nunmehr  zu  Illustration  der  vorstehenden  Aus- 
IQhrungen  an  der  Hand  des  Akten materiales  auf  einen  be- 
sonderen Fall  der  VervidNUtigiuig  technischer  Unterlagen 
eingegangen. 

iiine  im  Rheinland  gelegene  Hütte  äiiRerte  zu  Beginn 
des  Jahres  l't'Jö  auf  das  Ansuchen  <;weier  Maschinen- 
ingenieure, die  einen  bestimmten  Apparat  zum  Patent  an- 
gemeldet hatten,  den  Wunsch  zur  Einsendung  der  Unter- 
lagen der  Patentanmeldung,  um  in  eine  Prüfung  über  den 
Ankauf  der  nnindiing  eintreten  zu  können.  Während  die 
tiütte  in  dem  vorhergehenden  Briefwechsel  bereits  über 
Art  und  Qattung  des  zum  Patent  angemeldeten  Apparates 
unterrichtet  war,  verschwieg  sie,  daß  sie  selbst  zur  gleichen 
Zeit  Apparate  zur  Durchführung  desselben  üedankens  zum 
Patent  angemeldet  habe.  Offenbar  würden  bei  Kenntnis 
dieser  Sachlage  der  Hütte  die  erbetenen  Unterlagen  nicht 
ausgehändigt  sein,  da  in  diesem  Palle  eine  Ablehnung  des 
Verkaufsangebotes  mit  Sicherheit  zu  erwarten  stand,  denn 
die  eigenen  Anmeldungen  würden  sich  für  die  Hütte  billiger 
gestellt  haben,  als  die  mit  Lizenzen  belastete  fremde  [Er- 
findung. Die  Prüfung  fiel  auch  dementsprechend  in  aller 
K&ne  «blebnend  aus.  Das  Vorgehen  der  Hütte  nucht 
demnach  auf  jeden  t 'nbcteiÜKten  den  Eindruck  einer  arg- 
listigen Handlung,  darauf  ausgehend,  aus  dem  Gedanken- 
gang der  fremden  Erfinder  für  ihre  eigenen  Patentanmel- 
dungen, bezw.für  den  Konkurrenzkampf  Nutzen  zu  schlagen, 
wobei  betnerltt  sei.  daß  die  lidderseitigen  Patentenmd- 
dungen  zu  der  Zeit  noch  nicht  ausgelegt  waren  und  erst 
kurz  nach  der  Rücksendung  der  Unterlagen  der  Oeffent- 
Ikdikeit  zugänglich  wurden. 

Dieser  Bindruck  mußte  sich  verstärken,  als  sich  nach 
der  iradcsendung  der  fraglichen  Unterlagen  —  deren 
."^chrifttext  auf  der  Schreibmascliinc  mii  Anilinfarbband 
hergestellt  war  — ,  an  kleinen  Beschädigungen,  insbeson- 
dere am  Auslauf  der  Schrift  und  am  Abklatsch  anderer 
Schriftzüge  auf  der  i^ückaeite  der  Blätter  zeigte,  daß  diese 
—  25  Seiten  Text  —  genäßt  und  somit  voltetflndig  kopiert 
waren.  Von  den  2n  zum  Teil  in  großem  Format  bei- 
gefügten Zeiclinuiigüblaupausen.  die  keinerlei  Heschädi- 
gungen  oder  Veränderungen  zeigten,  war  dasselbe  anzu- 
nehmen, da  der  Text  ohne  Zeichnungen  unverständlich 
bleiben  mußte.  Ausdrücklich  sei  bemerkt,  daß  die  Zeich- 
nungen mit  Schutzvermerk  unter  Bezugnahme  auf  das 
Gesetz  vom  II.  Juni  1870  versehen  waren,  und  daß  im 
Begleitschreiben  ausdrücklich  der  Eigentumsvorbcihalt  und 
das  Verbot  der  Kopieentnabme  und  Weiteis^  ent- 
halten war. 

Die  Verfasser  der  Unterlagen  mußten  sieh  nach  der 
Erkenntnis  der  unerlaubten  Kopieentnahme  nunmehr  dar- 
über unterrichten,  in  weichem  Maße  und  zu  weldien 

Zwecken  ein  N'achdr  ck  ihrer  I'nterlnKcn  crfr)!pt  ?ci,  nm 
danach  die  llülie  des  ihnen  etwa  erwachsenen  Schadens 
feststellen  zu  können.  Der  gegebene  Weg  hierfür  war 
der  Straf antrag  in  OemäUheit  des  §  43  des  Gesetzes  betr. 
das  Urfiebenecht  an  Werken  der  Literahir  usw.  vom 
|(>.  Juni  lOOl  unter  Hczitpnahme  auf  die  1'  und  38 
desselben  Gesetzes,  indem  der  oben  dargelegte  Talhcstand 
mitgeteilt  wurde.  Der  Strafantrag  richtete  sich  gegen 
den  Direktor  der  Hütte  und  gegen  alle  diejenigen;  die 
an  der  Vervielfältigung  der  Unterlagen  teilgenommen 
hatten 

Hierauf  unternahm  die  zuständige  Staatsanwaltschaft 
ZU  D,  folgende  Sdwitte:  Sie  erkmuUgte  sich  bei  der  zu- 


ständigen Polizeiverwaltung,  wer  der  Vorstand  der  Hütte 
sei  und  gab  darauf  dem  Vorstande  der  Hütte  den  Straf- 
antrag bekannt,  der  der  Staatsanwaltschaft  die  Kopie  der 
Unterlagen  —  wobei  sich  auch  simtliche  Zeichnungen 
im  i.ichtpauseverfahren  kopiert  fanden  —  aushändij^tc  und 
ein  Schreiben  beifügte,  in  dem  die  Hütte  sich  zu  einer 
Bntsdiuldigung  an  die  Verfasser  bereit  erklärte.  Dies 
Schreiben  wurde,  nachdem  seit  der  Stellung  des  Straf- 
antrajjes  zwei  Monate  und  sechs  Tage  vergangen  waren, 
zur  Kenstniä  der  Verfasser  der  Unterlagen  geBVacht. 

Hierbei  zeigte  sich,  daü  die  Staatsanwaltschaft  das 
auf  Orund  des  Urheberreehtsgeselzes  beantragte  Strafver- 
fahren afs  Strafverfolf^unf^  wcj^cn  Patcntvcrletzung  be- 
zeichnete. Dies  Veisehcn  in  der  Bezeichnung  machte  sich 
die  Hütte  zu  nutze,  indem  sie  schrieb,  die  Kopie  wäre 
unberührt  liegen  geblieben,  man  hätte  sich  ilirer  wohl 
erhmett.  wenn  das  angebliche  Patent  zur  Auslage  gdangt 
sei;  dann  hätte  jedoch  der  Benutzung  der  Kopie  nichts 
im  Wege  gestanden,  da  mit  der  .\uslcgung  eine  freie 
Einsichtnahme  in  die  Patentanmeldung  für  jedermann  er- 
folge, sie  selbst  würde  dann  von  ihrem  Berliner  Patent- 
anwalt sofort  eine  Abschrift  der  Anmeldung  erhalten  haben. 
Eine  Erfindung  habe  übrigens  nur  dann  Handelswerl, 
wenn  sie  patentiert  sei.  Außerdem  erklärt  die  Hütte,  daU 
in  dem  Begleitschreiben  der  Unterlagen  eine  Frist  von 
zwölf  T»gita  ffir  die  Zurücksendung  gestellt  worden  sei. 
Der  Leiter  der  Mascihinenbauanstalt,  Oberingenienr  R.,  sei 
aber  während  dieser  Zeit  auf  Urlaub  abwesend  gewesen, 
es  seien  daher  die  Unterlagen  von  anderer  Seite  mit  einem 
negativen  Ergebnis  geprüft  worden.  habe  sich  dem 
einstweilen  angeschlossen,  jedoch  ersucht,  eine  Kopie  der 
Unterlagen  zurückzubefialten.  um  die  Angelegenheit  später 
nachprüfen  zu  können.  Sie  fährt  dann  fort,  es  sei  auf 
ihren  Werken  zu  S.  wegen  deren  räumlicher  1  rennung 
von  den  anderen  Werken  Brauch,  alle  eingehenden  Qe^ 
Schäftsbriefe,  Entwürfe  und  Abschlüsse  zu  kopieren»  um 
selbe  den  Akten  einzuverleiben  und  als  geschlossenes 
Ganze  zu  besitzen.  Daher  seien  die  Unterlagen  gedanken- 
los ohne  Kenntnis  des  Direktors  der  Werke  zu  S.  kopiert 
worden.  Die  Hütte  erbietet  sich  darauf,  die  Verfasser 
der  Unterlagen  um  Entschuldigung  zu  bitten  und  ihnen 
die  Kiipic  der  Unterlagen  auszuhändigen. 

Auf  diese  Auslassnn):;en  der  Hütte  wurde  von  den 
Verfassern  der  Unterlasen  erwidert,  daß  der  im  Begleit- 
sdireiben  angegebene  Termin  für  die  l^ücksendung  der 
Unterlagen  keine  Rolle  spiele,  da  derartige  Fristen  bei 
Anträgen  aui  Kaut  von  i'atcnlen  von  den  .Maschinen- 
fabriken durchweg  nicht  genau  eingehalten,  im  Gegenteil 
oft  um  Woclien  überschritten  würden,  ohne  daU  auch  nur 
eine  Entschuldigung  erfolge.  Da  der  Obringenieur  R. 
aber  seinen  Urlaub  I'nde  .luli  beendete,  die  Frift  aber  am 
22.  .Ulli  ablief,  so  handele  es  sich  zudem  nur  um  eine 
Woche.  Eine  einfache  Benachrichtigung  der  Verfasser 
durch  Brief  oder  Karte  hätte  genügt,  um  die  zur  Prüfung 
der  Unterlagen  durch  R.  erfordcrffche  Zeit  herbeizuführen. 
Außerdem  sei  es  schwer  verständlich.  daR  eine  Firma  auf 
einen  Kauiaiitrag  definitiv  ablehnenden  Bescheid  gebe  und 
dann  behaupte,  sie  habe  nachher  an  der  Hand  von  Kopien 
durch  einen  ihrer  Angestellten  in  eine  nochmalige  Prüfung 
eintreten  wollen.  Femer  müsse  es  der  Hütte  und  Herrn 
R.  eben  so  j^ut  bekannt  sein,  wie  jedem  Fachmann,  daß 
.  eine  Nachprüfung  nacli  geschehener  Ablehnung  des  An- 
I  Inges  zweckkM  sei,  weil  sich  nach  einem  solchen  der 

101  • 


Digitized  by  Google 


804 


Zur  Frage  des  UiliebemelitBeebnt»»  an  Komlniictionsceietmuiifeii. 


H«rt  51. 


Anfragsteller  anmittelbar  mH  anderen  Firmen  der  Branche 

in  Vertiindiitig  setze  E?  sei  dann  auch  unglaubwürdig, 
dat'i  wej^cn  der  räuniliclitn  Trennung  der  Werke  zu  S. 
\orn  Hauptwerk  eine  gedankenlose  Kopieentnahme  sämt- 
licher Schriftstücke  und  Zeichnungen  erfolgte,  da  sich  eine 
derartige  Mabiahme  ans  Gründen  der  RentabilHit  bd 
einem  \Verl<  von  dem  Umfanß  der  beschuldigten  Hiiltc 
von  selbst  verböte.  Der  Umfang  der  Unterlagen  schiieUe 
ab»  <0e  gedaakealose  Kopieentnahme  völlig  aus,  da  der 
Anftnig  zur  Ko|Merung  derartig  umfangreicher  Unterlagen 
von  einer  maBgebenden  Stdie  ans  erteilt  werden  müßte. 
Hier  aber  mußte  es  bekannt  sein,  daG  im  Be^'Ieitsclirciben 
und  auf  einem  Teile  der  Zcicfimingen  alle  Rechte  der  Ver- 
fasser   vorbehalten    waren,     liine  [intr.alime   von  Kopien 

aller  Eingänge  ^ei  auch  bei  räumlicher  Trennung  des 
Werices  nirgends  Brauch,  vielmehr  würden  die  Eingänge 
vom  Zentralburcaii  im  Original  an  die  einzelnen  Abteilun- 
gen überwiesen  und  nach  der  Briedigung  an  das  Haupt- 
bureau zurikkgegeben.  so  daß  die  Kopieentnahme  für  den 
üeschäftsgang  ganz  überflüssig  sei.  Eine  solche  geschehe 
auch  nur  aus  besonderen  Gründen,  namentlich  dann,  wenn 
das  Werk  glaube,  aus  der  kopierten  Abhandlung  «der 
Zeichnung  Nutzen  für  sich  ziehen  zu  können.  Außerdem 
stehe  dem  Einwand  einer  .gedantcenlosen'  Kopieentnahme 
die  eigene  Behauptung  der  HüHc  entgegen,  dnt5  die  Hnf- 
nahmc  der  Kopie  auf  ausdrückliciien  \Vunsch  des  Herrn 
R.  erfolgt  sei.  Wie  solle  der  mit  dem  Geschäftsgang 
iedenhüls  wohlvertraute  Oberingenieur  dazu  itommen,  aus- 
drfiekXdi  um  Kopierung  ai  bitten,  wenn  ehie  solche  auch 
ohnehin  erfolgt  wäre.  Es  ergebe  sich  sonach  aus  den 
unwahrscheinlichen  und  sich  widersprechenden  Angaben 
der  Hütte  unzweifeiliaft.  daü  hier  ein  auf  Erlangung  eines 
unberechtigten  Vorteiles  zum  Schaden  der  Urbeber  be- 
rechnetes Verhalten  der  Hütte  vorliege,  das  zu  rerdrehen 
und  zu  bemänteln  sie  l'rsache  habe.  Bezüglich  der  Aus- 
führungen der  liüttc  über  die  Benutzung  der  Kopie  nach 
Erteilung  des  Patentes  an  die  Verfasser,  bezw.  über  den 
Schutz  einer  patentierten  Erfindung,  aei  bemarict,  daß  es 
sich  nicht  um  eine  hitentverletnmg  sondern  um  em  Ver- 
gehen gegen  das  Urheberrecht  hande'e.  Es  seien  die 
Unterlagen  keine  Patentschrift,  sondern  eine  mit  eingehen- 
den Berechnungc.]  und  Konstruktionszeichnungen  ver- 
sehene Arbeit,  die  AufschiuQ  gebe  .über  den  Inhalt  der 
in  Deutschland  und  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nord- 
amerika eingereichten  Patentanmeldungen  und  über  Kon- 
struktionsformen,  die  noch  nicht  angemeldet  seien.  Sie 
gäben  Aufschluß  über  die  wirtschaftliche  !.age  gegenüber 
der  Konlcuirenz  und  über  die  über  den  fraglichen  Gegen- 
stand bekannt  gewordene  Uteralur.  Es  sei  ferner  eine 
Konstruktion  angegeben,  die  bestimmt  sei.  mit  einem  an- 
deren derartigen  Apparat  neuerer  Konstruktion  in  erfolg- 
reichen Wettbewerb  zu  treten.  Nun  habe  aber  die  Hütte 
selbst  inzwischen  Palente  aul  Apparate  ähnlicher  Art  er 
halten,  die  direkt  nach  diesem  anderen,  von  den  EtiuiJern 
überbotenen  System  arbeiteten.  Es  mußten  daher  gerade 
diese  Ausführungen  für  die  Hütte  von  besonderem  Inter- 
esse sein,  so  daß  anzunehmen  sei.  daß  die  Kopfeentnahme 
nicht  zufällig  und  absichtslos,  sondern  zur  N'erwertung 
der  in  den  Unterlagen  enthaltenen  Gedanken  im  eigenen 
.Nutzen  der  Hütte  geschehen  sei.  Das  lasse  auch  die 
AeutSertmg  der  Hütte  erkeimen:  .Man  würde  sich  der 
Kopie  erinnert  haben,  wenn  die  Patentauslage  erfolgt 
wäre",  denn  nach  der  Auslage  des  Patentes  würde  der 
Hütte  so  niclit  nur  die  ledermann  offenstehende  Einsicht 
in  die  Patentbe?chreibiuig  möglich  gewesen  sein,  die  im 
Interesse  der  Anmeldenden  naturgemäl)  nur  einen  ge- 
dringten  Bericht  enthalte,  sondern  sie  würde  aus  den 
kopierten  Unterlagen,  die  den  Patentanspruch  bis  ins 
Kleinste  begründeten,  sämtliche  neuen  Gedanken.  Pläne. 
Berechnungen  gekannt  haben,  wodurch  sie  in  den  Stand 


gesetzt  sei,  Entgegmmgen  und  Widerspräche  gegen  die 

Patentamneldtmg  zugunsten  ihrer  eigenen  Konstniktioncn 
geltend  zu  machen;  worauf  sie  ohne  die  unerlaubte  Ent- 
nahme der  Kopie  nie  verfallen  wäre.  Es  wird  dann  nach- 
gewiesen, daß  auch  eine  erst  zur  Auslegung  angenom- 
mene PMentanmddung  Gegenstand  von  Kaufverlrigen 
sein  könne  und  unter  Zusammenfassung  aller  Gegengründe 
erklärt,  daß  die  Ikhauptung  einer  gedankenlosen  Kopie- 
entnahme ganz  unglaubhaft  sei,  und  der  Schutz  des  (iij 
Abs,  2  aus  den  angeführten  Oegengründen  nicht  eintreten 
könne.  Eine  Auflclärong  des  Sachverhaltes  und  die  Er- 
mittlung der  Schuldigen  sei  durch  die  widerspruchsvolle 
und  unwahrscheinliche  Erklärung  der  Hütte  nicht  gebracht, 
sondern  nur  von  einer  gerlchUlchett  Vernehmung  der  Iw- 
,  teiligten  Personen  xu  erwarten. 

Hierauf  wurde  der  Generaldirclttor  der  Hfltle  von  dtr 
Staatsanwaltschaft  geladen,  der  die  Erklärung  abgab,  von 
der  ganzen  Sache  nichts  zu  wissen,  die  Anordnung  zur 
Kopieentnahme  sei  offenbar  vom  Direktor  der  Maschinen- 
bauabteilung  und  von  deren  Oberingenieur  Af.  ausgegangen. 
In  einem  weiteren  Termin  wurden  dann  diese  Herren  ver- 
i  :  von  denen  Oberingenieur  A',  angab,  die  Ano^i- 

I  nung  zur  Kopieentnahme  erteilt  zu  haben.  Seine  Reeht- 
I  fertigung  eitat  er  scfariKlieh  ehireichen  zu  dürfen. 

fn  diesem  Rechtfertigungsschrciben  erklärt  Oberinge- 
nieur       daLi  er  infolge  peinlichster  Oeschäftspiinktlichkeil 
und  Genauigkeit  aus  dem  Verantwortlichkeitsgefühl  gcs^in- 
Über  seiner  Direktion  die  Kopieentnahme  angeordnet  habe, 
um  sdner  Db^ddion  gegenüber  gedeckt  nt  sein,  MIs  die 
abgelehnte  Erfindung  doch  noch  eine  Bedeutung  erlange. 
Der  bekannte  Name  der  Hütte  bürge  übrigens  dafür,  daß 
die  Kopie  nicht  zu  unredlichen  Zwecken  entnommen  sei. 
Außerdem  xelge  das  Aussehen  der  Zeichnungen  und  Schrift- 
stücke auf  den  ersten  Blick,  daß  eine  Kopieenbudime  c^ 
folgt  sei.    Für  ihn  selbst  und  für  seine  Konstrukteure  «i 
die  Kopie  nicht  notwendig  gewesen,  da  diese  Herren  in 
der  l..age  seien,  derartige  Konstruktionen  im  Geiste  getreu 
genug  festzuhalten,  ja  unmittelbar  zum  geistigen  Eigenlun 
zu  machen:  es  sei  daher  die  EnfinAffle  iter  Kofrie  mr 
erfolgt,  um  sämtliche  ursprügliche  Verhandlungen  zu  be- 
sitzen, falls  später  neue  Verhandlungen  aufgenommen  wer- 
den sollten,  wenn  das  fragliche  Patent  auf  Kosten  anderer 
über  das  Stadium  des  Versuches  hinaus  sei.  Uebrig^ns 
sei  es  tatsächlich  Brauch  im  Geschäftsgang  der  Hütte.  aHe 
Eingänge  zu  kopieren,  w  as  durch  die  räumliche  Trennung 
der  Bureaus  durch  eine  verkehrsreiche  Suaüe  bedingt  sei. 
Es  seien  daher  die  Kosten  und  der  Arbeitsumfang  bei  der 
I  Entnahme  einer  Kopie  von  den  fraglichen  Unterlagen  über- 
I  haupt  nicht  anzuschlagen.    Es  sei  zudem  eine  Benulzui« 
j  der  kopierten  Unterlagen  zur  Erzielung  eines  unbercch- 
j  tigten  Vorteiles  nicht  erfolgt,  da  die  Hütte  nicht  in  den 
I  schwebenden  Patentprozeß  efaigegriffen  habe.  Sämtliche 
Literatur  über  die  fraglirhcn  Apparate  t>esitze  die  Hütte 
ül'iigens  selbst,    licn  A'.  schlieLit  dann  unter  Versteifung 
auf  patentreehtliche  l-ragen,  dall  die  erfctlgte  Kopieentnahme 
nach  §  15  Abs.  2  des  Gesetzes  vom  19.  Juni  1901  lu- 
lissig  sei.  da  die  Hütte  keine  Einnahmen  daraus  erridt 
habe. 

Die  hierauf  beiragten  Verfasser  auLlerten  s;ch  gleidi- 
falls  schriftlich,  indem  sie  angaber;,  daü  durch  die  neuer- 
liche Auslassung  der  Beschuldigten  abermals  eine  andere 
Darstellung  der  Orfindc  gegeben  werde,  die  tur  Ko]>i^ 
enfnalimc  geführt  hätten,  .ils  in  dem  ersten  Schreiben  der 
Hütte,  indem  initimelir  gegcnübei  der  ursprünglicli  ange- 
gebenen Qedankentosigkeit  der  Grund  der  Verantuorlluli- 
heit  gegenüber  der  Direktion  angeführt  werde.  Aber  selbst 
wenn  man  diesen  Grund  gelten  lassen  wolle,  so  sei  untff 
'  Verweisung   auf  den  ausdrücklichen  Rechtsvorbehalt  auf 
,  allen  Unterlagen  festzustellen,  dalj  Herr  /?.  bei  seiner  pdB* 
I  lichsfen  Oesdiiftspaaktlichkeit  diesem  Umstand  MHe  Rech- 
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nung  tragen  und       Verfuser  um  dte  Erlaubnis  zur 

Kopieentnahmc  hätte  ersuchen  müssen.  Da  dies  nicht 
geschehen  sei.  iiiüsst.'  daran  festgehalten  werden,  dail  die 
erfolgte  Kupiecntnahme  den  Berechtigten  verheimlicht 
werden  sollte,  was  als  luiiedliches  Qeschäftsgebahren  be- 
seichnet  werden  müsse  und  erkennen  lasse,  dal  das  C^en- 
ar^^ument  des  guten  Rnfes  und  bekannten  Namens  der 
Hulte  nicht  so  hoch  zu  bewerten  sei,  wie  es  von  dem 
Beschuldigten  dargestellt  werde.  Ferner  zeige  das  Aus- 
sehen der  Originalunterlagen  keineswegs  die  erfolgte 
Kopierung  auf  den  ersten  BItck.  es  sei  vldmehr  der  ^Tg^ 
wohn  nur  durch  den  zufälligen  Umstand  geweckt  worden, 
daU  einzelne  mit  Aniiinstift  vorgenunimcne  Korrekturen 
der  Schrifttexte  durch  Wasb  izung  kaum  merklich  aus- 
gelaufen waren.  Es  ergebe  »ich  sonach  mit  zwingender 
Notwendigkeit,  dt&  die  Beschuldigten  die  Kopieentnahme 
ini  Be'>^  ußtseiM  der  ünzulässigkeit  und  in  der  Hoffnung 
beganKen  hätten,  daß  die  Verfasser  die  Tatsache  nicht 
erkennen  würden.  Was  ferner  die  Behauptung  des  Herrn 
/?.  anlange,  daß  er  und  seine  Konstrukteure  alle  der- 
artigen Unterlagen  getreu  genug  im  Oeisfe  festlialten 
konnten,  ohne  der  Hilfe  durch  .Schriftzügc  zu  bedürfen, 
SU  sei  sie  in  dieser  Allgemeitiheit  und  bei  derartig  um- 
fangreichen Unterlagen  zu  bestreiten,  andernfalls  dürfte  es 
keine  im  Examen  durchfallende  Kandidaten  get>en.  denen 
doch  In  den  meisten  Fällen  niemand  intensivstes  Interesse 
an  den  Examensfächern  absprechen  wulle  Iis  sei  außer- 
dem nur  die  große  Menge  der  im  üeschäftsbetrieb  von 
außen  eingehenden  Gedanken  und  Konsiruktionsformen  zu 
berücksichtigen,  um  zu  erkennen,  daß  das  Gehirn  auch 
dieser  Herren  in  kurzer  Frist  nur  noch  die  groben  Um- 
risse der  geäuüerten  üedatiken  zu  bewahren  vermochte. 
Es  sei  aber  dies  Gegenargument  ganz  zwecklos,  da  den 
Empfibigem  nicht  die  erfolgte  Kenntnisnahme,  sondern  die 
materielle  Kopierung  der  Unterlagen  gegen  Wissen  und 
Wlten  der  Verfasser  zum  \orwun"  gemacht  werde.  Was 
d:e  l^edeutung  der  Kopie  für  VViederanknüpfung  von  L'nter- 
bandiungcn  betreffe,  nachdem  das  Patent  auf  Kosten  an- 
derer üter  das  Sladittin  des  Versuches  hinaus  sei.  so  sei 
zu  bemerken,  daß  die  Hütte  selbst  Patente  über  den  Ge- 
genstand besitze,  also  an  anderen  l'atciiten  dieser  .Art  nur 
insoweit  Interesse  nehmen  könne,  wie  es  ihre  Stellung- 
nahme g^nüber  der  hierdurch  geschaffenen  Konkurrenz 
erfordere,  um  so  radtr,  als  sich  fremde  Patente  Infolge 
der  Lizenzbelastung  unwirtschaftlicher  als  eigene  für  die 
Hütte  stellen  würden.  Es  sei  daher  auch  hier  nicht  zu 
verkennen,  daß  die  Kopie  der  Unterlagen  ein  Mittel  an 
die  Hand  gehen  sollte,  lästiger  Konkurrenz  entgegenzu- 
treten. Wenn  eine  wirtschaftliche  Schädigung  der  Ver- 
fasser in  dieser  Welse  nicht  eintreten  konnte,  so  sei  das 
die  Folge  des  rc«.litzeiiig  gestellten  Strafantrages.  Was 
den  Brauch  der  Kopierung  aller  Unterlagen  anbetreffe,  so 
sei  dieser  nach  der  Erkundigung  der  Verfasser  bei  anderen, 
durch  Bahnstrecken  und  Landesgrenzen  getrennten  Werks- 
einheiten so  eigenartig,  daß  seine  genaue  Feststellung 
durcli  Zeugenvernehmung  nötig  erscheine.  Aber  selbst 
wenn  dieser  Brauch  zugestanden  werde,  hätten  sich  die 
Beschuldigten  der  Kopieentnalmie  enthalten  müssen,  da 
ihnen  di^e  beim  Bekanntwerden  infolge  des  Eigentums- 
vurbehaltes  gerichtliche  Weiterungen  un'.cr  \'oraussetzung 
der  Schädigung  der  Betrogenen  brnigen  niuUte.  Charak- 
teristisch sei  des  weiteren  der  Umstand,  daß  die  Rccht- 
fcrtigtingsschrift  an  keiner  Stelle  auf  den  mehrfach  be- 
tonten Rechtsvorbehalt  der  Verfasser  an  allen  Unterlagen 
eingehe.  l:s  sei  ferner  «  1 5  Abs  ?  des  Gesetzes  vom 
19.  Juni  \90\  im  Sinne  des  Beschuldigten  anzuziehen, 
denn  wenn  auch  eine  Benutzung  der  Kopie  zur  Erzielung 
einer  Einnahme  noch  nicht  stattgefunden  hahe,  so  sage 
die  betreffende  Qcsetzesstelle  ausdrücklich  von  der  Ver- 
vielfälti^nig:  »wenn  sie  nicht  den  Zweck  hat,  dne  Ein- 


I  nähme  daraus  au  erzielen*.   Dennach  mache  bereits  die 

Absicht,  aus  der  Vervielfältigung  unter  L'mständen  eir?e 
Einnahme  zu  erzielen,  straffällig;.  Iis  wird  dann  vorge- 
schlagen, technische  Sachverständige  zur  Hntscheidung 
über  Gründe  und  Gegengründe  zu  befragen  und  zum 
Schlüsse  bemerkt,  daB  es  in  tedinlsehen  Kreisen  durch- 
weg üblich  sei,  ausgegebene  Zeichnungen  mit  Schutz- 
stempel zu  versehen.  Es  unterliege  keinem  Zweifel,  daß 
auch  die  Hütte  derartige  Stempel  benutze,  von  deren  Be- 
zugnahme auf  das  Urheberrecht  sie  sich  zweifellos  einen 
Erfolg  verspreche.  Bs  wäre  demnach  durch  den  Nach- 
weis der  Benutzung  gleichartiger  Schutzstempel  durch  die 
Hütte  unwiderleglicli  der  Bewtii  erbracht,  daß  die  Kopie 
entnähme  nach  Ansicht  der  Hütte  selbst  eine  strafbare 
Handlung  im  Sinne  des  Gesetzes  sei,  was  überhaupt  der 
Ansicht  te^ischer  Kreise  entspredie. 

Hierauf  stellte  die  Staatsanwaltschaft  i-u  1).  das  Ver- 
fahren gegen  den  Vorstand  der  Hütte  ein,  da  nicht  fest- 
gestellt werden  konnte,  daß  er  von  den  firagfichen  Vor- 
gängen Kenntnis  gehabt  habe.  Dagegen  wurde  gegen 
den  Überingenieur  R.  Anklage  we^cn  \ergchens  gegen 
15  und  .38  des  Gesetzes  vom  19.  Juni  1901  erhoben 
und  hiervon  mit  Rücksicht  auf  §  40  desselben  Gesetzes 
(Qeltendmachungf  eines  Bufianspruehs)  den  Verfassern 
Kenntnis  ^'Cgeben. 

Im  Verfolg  dieser  Mitteilung  sahen  die  Verfasser  von 
der  Erhebung  einer  Schadensersatzklage  wegen  der  Un- 
möglichkf'*  -.IC-  festen  Aufstellung  des  entstandenen  Scha- 
dens ab  und  sctiiossen  sich  dem  Strafverfahren  unter  Be- 
anspruchung einer  BuLie  als  iNebenkläger  an,  wobei  die 
Nebenklage  im  späteren  Verlaufe  vom  Kgl.  Landgericht 
zu  D.  zugelassen  wurde.  Den  Mafistab  Mr  Peatsilcwig 
der  Rul?e  gaben  die  im  bisherigen  X'erlauf  des  Verfahrens 
erwuciisenen  baren  Ausgaben  und  Zeitverluste,  für  die  die 
Sätze  der  Gebührenordnung  des  Vereins  deutscher  In- 
genieure zugrunde  gelegt  wurden. 

Inzwischen  aber  wandte  sich  Oberingenieur  R.  in 
persönlichem  Schreiben  an  die  Verfasser  mit  der  .Wit- 
teilung.  dalS  ihm  das  öffentliche  Strafveriatiren  höchst 
peinlich  sei,  und  mit  der  Anfrage,  unter  welchen  Bedin- 
gungen die  Verfasser  den  Strafantrag  zurückziehen  würden, 
üs  wurde  ihm  darauf  die  Bndsumme  der  dem  Gerichte 
zur  Picgrüniiiing  des  l-Sullanspruches  cmgereichten  Auf- 
stellung des  bisher  erwachsenen  Schadens  mitgeteilt. 

Eine  auL^rgerichtllche  Einigung  kam  aber  nicM  zu- 
stande, weil  das  Kgl.  Landgericht  zu  D..  Ferienstraf- 
kammer 1,  inzwischen  den  Beschluß  faßte,  die  Eröffnung 
des  Hauptverfahrens  abzulehnen  mit  der  Begründung: 
«Die  Angaben  des  Angeschuldigten,  er  habe  die  Verviel- 
fältigung der  Beschreibungen  und  Zeichnungen  zu  seinem 
personlu'heti  Gebrauch  bewirkt,  ist  nach  dem  iirgebnis 
der  Ermittlungen  nicht  zu  widerlegen.  Andererseits  liegt 
kein  ausrekhender  Anhalt  dafür  vor,  daß  der  Angeschul- 
digte bezweckte,  aus  dem  Werke  eine  Einnahme  zu  er- 
zielen. Es  liegt  somit  nach  §  15  Abs.  2  des  Gesetzes 
vom  19.  Juni  1901  keine  strafbare  Vervielfältigung  vor." 

Hiergegen  legten  die  abgewiesenen  Verfasser  sofort 
Beschwerde  beim  zuständigen  Oberlandesgerfcht  zu  D.  ehi. 
während  die  Staatsanwaltschaft  nicht  beabsichtigte,  vom 
Rechtsmittel  sofortiger  Beschwerde  tiebrauch  zu  machen. 

In  der  Beschwerdebegründung  wurde  angeführt  daß 
die  .Auffassung,  die  Vervielfältigung  solle  nur  zum  per- 
sönlichen Gebrauch,  nicht  aber  dem  Zwecke  der  Erzielung 
einer  Einnahme  dienen,  nicht  zutreffe,  denn  nach  den  Er- 
mittlungen der  Kgl.  Staatsanwaltschaft  zu  D.  habe  Ober- 
bigenietir  R.  die  Kopieentnahme  In  seiner  Eigenschaft 
als  Oberingenieur  der  Hütte  vcranlaRt.  so  daß  die  Ver- 
vielfältigung zu  personltctiem  Gebraucii  ausgeschlossen  sei. 
Des  weiteren  würde  die  Angabe,  daß  aus  dem  Werke 
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keim  Einnahme  erzielt  werden  solle,  in  allen  technischen 
und  patendeclinisclieii  Kreisen  auf  Unglauben  stoßen,  weil 

1.  die  Hütte  ein  wirtächafiliches  Interesse  an  der 
Kenntnis  der  Grundlagen  der  mit  ihren  eigenen 
Patenten  konkurrierenden  Patente  haben  mußte: 

2.  der  Angeschuldigte  trotz  ausdrücklichen  Verbotes 
der  Bereehttgten  die  Kopieentnabme  veraniaßte; 

3.  d'p  \pgaben  über  die  Ciründc  der  Kopieentnahmc 
durchaus  verschieden  lauteten  und  sü  au!  Glaub- 
würdigkeit keinen  Anspruch  erheben  könnten; 

4.  2weitellos  der  Oebraucli  von  Schutzstcmpeln 
seitens  der  Hütte  selbst  anzunehmra  sei.  so 
daß  fi.  die  fragliche  Kopieentnahai«  »elhst  als 
straffällig  hätte  ansehen  müssen. 

Dazu  komme 

1.  daß  nach  dem  Aiiswei?  der  kopierlen  Unterlagen 
eine  Kopte  durch  Netzung  und  Abklatsch  ge- 
nommen sei.  die  nur  auf  durclisiclitigem  Papier 
einseitige  J^n^itivkopicn  liefere.  Da}:;cgcn  sei  die 
bei  den  Akten  beiiadiiche  Kopie  zweiseitig  auf 
Konzeplpapicr  mit  positiven  Schriftzügen,  so  daß 
angenommen  werden  müsse,  daß  mindestens  zwei 

*  Kopien  genommen  seieti.  von  denen  eine  sich 
noch  im  Besitze  der  Hütte  befinde; 

2.  daß  Oberingenieur  einen  außergerichtlichen 
Vergleich  nachgesucirt  Mtte.  der  sicher  unter- 
blieben wäre,  wenn  er  ."^ich  bei  der  Kopieent- 
nahmc auf  dem  Buden  des  Rcclits  geglaubt  habe. 
l:s  wurde  dann  beantragt.  Herrn  Professor  H. 
Karisrulie  und  Herrn  Dipl.-lng.  A'  ^-  Berlin  als 
Sach verständige  zu  vernehmen. 

Hierauf  erfolgte  von  Seiten  des  Strafsenates  des  Kgl. 
übcrlandesgericbts  zu  D.  der  BescIilulS,  die  Beschwerde 
auf  Kosten  der  Beschwerdeführer  abzuweisen,  mit  der  Re- 

grfindvmg;  ,.f:s  ist  nicht  zu  leugnen,  da(.!  ein  Vc-rdacht 
gegenüber  dem  Beschuldigten  R.  besteht,  sich  eines  Ver- 
gehens im  Sjnne  der  j  j  15,  38  des  Gesetzes  vom  19.  Juni 
1901  schuldig  gemachl  zu  iiaben.  ftefür  spricht  u.  a. 
der  Umstand,  daß  sich  auf  den  Zeichnongen  der  deutliche 
Hinweis  auf  die  Bestimmungen  des  älteren  Gesetzes  vom 
II.  Juni  1870  befindet,  und  ierner  die  widerspruchsvolle 
Hinlassung  des  Beschuldigten  gegenüber  der  gegen  ihn 
erhobenen  Beschuldignog. 

Nachdem  aber  ourdi  den  als  Sachverständigen  ver- 
nommenen Handelsrichter  5.  zu  D.  bekundet  v^orden  ist. 
daß  die  Einlassung  des  Beschuldigten :  er  habe  die  Kopieen 
lediglich  im  Gefühl  der  Verantwortlichkeit  gegenüber  der 
Direktion  anfertigen  lassen  —  glaubhaft  ist,  eine  Wider- 
legung dieser  Hinlassung  hiernach  nicht  möglich  erscheint, 
da  ferner  infolgedessen  eine  f "eststellung  dahin,  dal.;  die 
stattgehabte  Vervielfältigung  seitens  des  Beschuldigten  den 
Zweck  gehabt  habe,  eine  I-Jnnahme  zu  erzielen,  nicht  ge- 
troffen werden  kann,  so  ist  der  Verdacht  gegenüber  dem 
Beschuldigten  nicht  hinreichend,  um  die  Eröflnung  des 
Hauptverfohrens  begründet  erscheinen  zu  lassen.  Der 


angegriffene  Beschluß  ist  sonach  gerechtfertigt.  Nach 
§  505  St.  P.  0.  ist  die  Kostenentscheidung  begründet* 
Gegen  diesen  Bescheid  des  Oberlandesgerichls  anf 

die  eingelegte  Beschwerde  ist  ein  weiteres  Rechtsmittel 
für  die  Nebenkläger  nicht  gegeben,  ebensowenig  kann  die 
Staatsanwaltschaft,  nachdem  das  Gericht  die  Verfolgui^ 
abgelehnt  hat,  weitere  Schritte  ergreifen.  Es  blieb  «kn 
NebenkHgem  nur  noch  der  Weg  d^  rat  Ziviiprozefi  duick 
Klage  m  verfolgenden  ?chadensersatzansprüche  offen, 
unier  üeltendmaciiuiig  der  fahrlässigen,  nicht  der  vor- 
sätzlichen Verletzung  des  L'rheberrechtcs.  Unter  Berüdl- 
sichtigung  aller  Umstände,  insbesondere  des  Maqgds  der 
Möglichkeit,  den  durch  die  Kopieentnahme  im  Retriek 
der  Hütte  etvk'a  verursachten  Schaden  an  den  Interessen 
I  der  Kläger  festzustellen,  schienen  die  Aussichten  aui  ein 
obsiegendes  Urteil  so  gering.  daB  die  Klüger  von  der 
Einleitung  eines  zivilen  Schadensersatzprozesses  absahen. 

Der  Ausfall  und  die  Handhabung  des  im  vorstehen- 
den dargelegten  Falles  durfte  die  treffendste  Erlluter.irj; 
für  die  Notwendigkeit  der  vom  Verfasser  geforderten 
gesetzgeberischen  Maßnahmen  zum  Schutze  solcher  tech- 
nisch-literarischer und  technisch-zeichnerischer  Erzeugnisse, 
die  weder  im  Buchhandel  erscheinen  noch  \  eröffentlicht 
werden,    seui     [)a  diese  Erzeugnisse  oft  einen  gidLen 
Aufwand  von  geistiger  Tätigkeit,  Zeit,  Geld  und  Müht 
:  verlangen.  augenblIcUidi  aber  so  gut  wie  keinen  Schutr 
!  genießen,  erscheint  es  dringend  notwendig,   dati  die  br- 
!  teiligten  Korperschaffen  solclie  Schritte  ergreiten,  die  zur 
Schaffung  ausreichender,  nicht  umgehbarer  gesetj^icher 
Schutzgarantien  zu  führen  geeignet  sind. 

Nicht  erreicht  werden  kann  abw  ein  derartiger  Schatz 
nach  dem  Vorschlage  der  Patentanwälte  Piftiwrs  und 
Kusur^*},  der  darin  besteht,  die  Verbreitung  und  iie- 
nutzung  der  Unterlagen  auf  Crund  des  Patent-  und  Ge- 
brauchsmusteischulzgesetzes  zu  verhindern.  Hierbei  soU 
auf  ieden  einzelnen  der  'm  den  Unterlagen  dargeslelllai 
Ocgcn.stände  ein  Patent,  bezw  ,  wenn  dieses  nicht  erteilt 
werde,  ein  Gebrauchsmuster  nachgesucht  werden,  [ki 
ist  durchaus  ausgeschlossen,  denn  abgesehen  davon.  M 
zurzeit  Patente  und  Celmiuchsmiister  bereits  in  sehr  en- 
pfindlicher  Weise  die  freie  Konstruktionstitigkeil  beengen, 
so  ist  es  gar  nicht  n;öglicli.  auf  die  in  jedem  neuen  Pf!"- 
j  jekt  geänderte  Zusanimenstellung  gleicher  Organe,  auf 
jeden  Kostenanschlag  oder  jede  Be^hreibung  ein  beson- 
deres Patent  oder  Gebrauchsmuster  nachzusuchen.  Es 
soll  sich  doch  der  Schutz  der  Unterlagen  nicht  nur  auf 
die  dargestellten  Gegenstände,  sondern  daruber  hiii:iij 
auch  auf  die  in  ihnen  festgelegten  Oedanken  erstreckea. 
für  die  ein  Schutz  nach  dem  Patentrecht  nidit  erlniKt 
werden  kann 

Bei  dem  Bedürfnis  nach  klaren  und  ausreichenden 
Schutzbeslimmungcn  für  die  technische  Seite  des  Urheber- 

I  rechts  dürfte  die  weitere  Bekanntgabe  und  BespredumS 
von  Entscheidungen  in  ähnlichen  Fällen  sehr  efwünJcK 

'  sein. 

I       »1  D,  pb  J.  &  Ml  d.  Bd. 


^'eueruugeii  an  PnpiprmaschineD. 

Von  Professor  Alfred  Haussner,  Brünn. 

iSchluß  von  S.  77M  d.  Bd.) 

j,  ü,  „  ,         II  /   c  /       j.  i  während  gemacht,  um  eine  günstige  Lösung  für  die  Auf- 

d.  Rund,  und  \\ehr-S,ebn,aschmar  g.be  zu  fiSden,  bessere  Fase^erfil^g  auch  bei  der  Rapd- 

Das  runde,  meist  unvermeidlich  verhütnismißig  lang-  '  Siebmaschine  zu  erreichen. 


sam  sich  drehende  Sieb  dieser  Mascfainaq  diarakterisiert  i       Schöne  Gedanken  zeigen  die  FiUitierschui  (D.  R. 
nach  wie  vor  diesdben.    Anstrengung^  werden  fort*  I  1516%,  151697  und  151856),  welche  eine  neue  2»- 
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sanuoeastdlung  für  Rundsiebmaschinen  betreffen  (Fig.  42). 
FOtäur  vetanclit  insbCMndere  schnellere  Drehung  des 
RtnMbiebK  dadnreh  zu  eniiö(;tichen,  daß  er  den  Stoff- 
strom zwinj^t,  in  diinncr  Scliicht  gleiclijiierichtet  und  mit 
ungefähr  derselben  Cjeschwindigkcit,  wie  das  Orchsieb  zu 
kreisen,  dadurch  zwischen  Stoff  und  dem  papietUMenden 
Sieb  auf  eine  gewisse  Strecice  die  Relativbewegung  aus- 
zuschalten und  ruhiges  Absetzen  der  Fasern  zu  erreichen, 
ohne  daß  die  Fasern  vom  Sieb  abgespült  werden.  Hier- 
für ist  um  den  Siebzylinder  a  eine  bst  lionzentrische 
Wand  e  setegt  in  geringem  Abstände  vom  eraterea.  Die 
nadi  der  ganzen  TrogUnge  laufende  Wand  e  tot  Unks, 


Fi«.  4S 


w  o  bei  d  der  Stoff  huranktimmt,  höher  als  rechts  gehalten, 
um  dadurch  zwischen  linker  u  id  rechter  Seite  ein  aus- 
reichendes Gefälle  zu  gewinnen,  welches  den  Stoff  zwi- 
schen ö  und  c  zwingt,  längs  des  Siebes  zu  fließen  und, 
weil  dieses  sich  dreht,  relativ  gegenüber  dem  Siebe  a  zu 
ruhen,  ruhig  den  Stoff  aluu>c1/:cn.  .\uc!i  in  anderer  Weise 
noch  wird  der  Stoff  im  Troge  ö  beeinflußt.  Unterhalb  d 
ist  in  demselben  eine  wagerechte  Wand  e  eingebaut,  welche 
z'.vei  Räiiine  schafft,  die  nur  über  die  tiefer  lico;endc,  obere 
rechte  Kante  von  c  hinweg  miteinander  iis  Verbindung 
.»stehen.  Das  für  das  Strömen  der  Zeugmasse  längs  a  er« 
forderliche  üeiälle  wird  durch  eine  Pumpe  erhalten,  welche 
unten  bei  Uj  Stoff  absaugt  und  fiber  der  Wand  e  bei  th 
wieder  ausstößt.  Durch  Hrhöhcn  oder  Hrniedrigen  des 
rechten  oder  linken  Endes  der  Wand  c  mit  Stäben  x  ist  das 
Gefilie  nach  Bedarf  regelbar. 

Während  des  Strömens  der  Zeugmasse  längs  a  wird, 
wie  bei  gewöhnlichen  Rundsiebmaschinen,  auf  das  Sieb 
eine  Faserschicht  abgesetzt,  das  Wasser  ins  Innere  von  a 
getfariickt  und  durch  die  an  den  Stirnseiten  angebrachten 
Kanile  x  abgeleitet.  Die  atif  a  entstandene  Stol^hicht 
wird  rechts  herausgehoben,  gegen  die  Ciautschwalzc  fi  ge- 
führt und  dort  in  bekannter  Weise  abgenommen.  Datiei 
ist  k  durch  die  im  Innern  der  Siebtrommel  a  liegende 
Walze  /  gut  gestützt  so  daß  auch  bei  schärferem  Druck 
(&itwi»erun^  der  Wal»  *  das  Randsieb  nicht  beschä- 
digt wird.  Immerhin  könnte  durch  die  oberhalb  der  schief 
abwärts  ragenden  Wand  g  einigermaßen  abgegrenzte  Stoff- 
menge, welche  nicht  die  erwähnte,  mit  dem  Rundsieb 
^eichgerichtete  Geschwindigkeit  besitzt,  Stoff  abgespült 
werden.  Dies  soll  der  im  Siebinnem  angeordnete  Saug- 
raum  /  verhindern,  der  gegen  das  Sieb  mit  Streifen  ab- 
gedichtet i.st  und  so  ermöglicht  aus  dem  Innern  beständig 
Luft  abzusaugen,  hierdurch  die  Fasern  an  dem  Siebe  fest- 
haltend. Die  ungefähr  dreieckige,  ziemlich  ruhige  Stoff- 
menge oberhalb  der  Wand  g  kann  auch  benutzt  werden, 
um  nach  dort  statthabender  BeUfigung  von  Farbe  oder 


I  anderen  Stoffen  die  Papierschidit  auf  a  dnsdtig  zu  Hrben, 

I  bezw,  zu  imprägnieren. 

'  Gedreht  wird  der  Siebzylinder  von  der  durch  Schrau- 
ben stellbaren  Walze  /  aus.  welche  ihn  durch  Reibung 

I  mitnimmt,  wobei  er  durch  die  Leitwalzen  h  gestützt  wird. 
Dabei  besteht  der  Siebzylinder  in  bekannter  Weise  aus 
einem  engmaschigen  Sieb.    Um  ihn  ist  aber  das  endlose 

I  Sieb  /  geführt,  welches  hinter  der  Oautschwalze  die  Stoff- 
haiin  verläüt  und  in  bekannter  Weise  um  Spann-  und  Leit- 
wakcn.  sowie  vorüber  an  Spritzrohren  gegen  das  Kund- 
sieb zuifldcicehrt.  Dieses  wird  gegen  die  Trogwinde  durch 
Manschetten  abgedichtet,  welche  an  den  Ringflanschen  des 
Rundsiebes  befestigt  sind  und  daher  mit  diesem  sich  drehen. 

Wie  crwälint.  sind  ikimihungen  zu  verzeichnen, 
welche  bessere  Paserverfilzung  am  Ruodsieb  erstreben. 
Schon  Debie*')  hat  ebie  RQttdung  erdacht,  die  Jedoch 
nicht  durchzudringen  vermochte.  Ncuestcns  versucht 
/  Kennet  (amerikan.  Pat.  7  77  3-45)  die  .Aufgabe  da- 
durch zu  lösen,  daß  er  den  Siebzylinder  mit  der  Oautsch- 
walze und  dem  aufliegenden  Filz  in  der  Richtung  der  Zy- 
Ihideradiae  also  quer  tum  Filzfanrf  hin  und  her  bewegt. 
Hierfür  wird  eine  l^gerung  der  betreffenden  Teile  in  einer 
Art  Rahmen  gewählt,  welcher  von  einem  Exzenter  aus 
gerüttelt  wird.  R.  Binns  (amerikan.  Pat.  785  704)  leitet 
den  StoU  in  verhiltnismißig  geringer  Höhe  in  der  Nähe 
der  Abnehmwalze  an  das  Sieb  und  zwar  parallel  zur 
Achse,  wodurch  er  sich  im  Verein  mit  der  Drehung  des 
Siebes  Kreuz-  und  Querlegen  der  Hasern  erhofft.  Üb  aber 
die  kurze  Berührung  von  Stoff  und  Sieb  zur  Papierbildung 
überhaupt  ausreicht,  erscheint  wohl  mehr  als  zweifelhaft. 

E.  tlodtd  versucht  die  Paserverltreuzung  nach  D.  R.  P. 
)(iOM5  l  dadurch  zu  erreichen,  daß  er  den  das  Rundsieb 
umgebenden  Trog  durch  eine  Querwand  in  zwei  Abtei- 
lungen trennt,  in  welche  von  entgegengesetzten  Seiten 
der  Stoff  zugeleitet  wird,  somit  die  Fasern  im  Stoffstrom 
verschieden  gerichtet  werden.  F.  Türk  kehrt  (französ. 
Pat.  .Vn7.^4)  die  Richtung  des  Sloffstromes  um.  bevor 
der  Stoff  an  das  Rundsieb  gelangt,  und  hofft  hiervon  eine 
Verbesserung  des  Papiers.  H.  Parker  scMIgt  ttt  seinen 
amerikan.  Pat.  6Q3354,  693895.  693897,  748645  und 
770  307  verschiedene  Verbesserungen  durch  saugende  oder 
druckende  Wirkiir.t;  von  Luftströmen  vor.  die  in  Abtei- 
lungen des  Siebzylinders  zur  Wirkung  gelangen,  welche 
durch  radial  gerichtete  Schetdewinde  gesdisHta  werden, 
wobei  aber  auch  diese  Wände  gekrümmt  werden  können, 
um  auf  das  eingesaugte  Wasser  schöpfschaufelartig  zu 
wirken.    Die  aus  dem  Innern  des  Siehzylinders  drückend. 

i  blasend  wirkenden  Luftströme  sollen  zum  leichten  Abheben 
der  PapiettMhn  wesenflieh  betragen.  Daß  sie  für  die 
zarte,  schwächliche  I'apierschichl  jedenfalls  recht  bedenk- 
lich werden  können,  sei  nicht  verhehlt.  Im  amerikan.  Pat. 
TlsoiS  niniint  l'arkcr  kleine  Vorprcßwalzcn  vor  der 
Gaulschwalze  zu  Hilfe,  um  allmählige  sanhe  Entwässerung, 
befördert  durch  die  Saugwirkung  im  Innern  des  Rund- 
sicbcs.  zu  erzielen.  Wenn  auch  dadurch  die  ganze  Ein- 
richtung merklich  verwickelter  wird,  so  kann  die  Wirkung 
immerhin  eine  gute  sein,  besser  als  bei  dem  Vorschisge^ 
knapp  vor  der  Gautscbwalze  einen  Egoutteur  whlten  zu 
lassen,  weicher  in  der  noch  so  weichen  Stoffbahn  Icaom 
bleibende  Erfolge  erreichen  wird. 

B.  Fletcher  strebt  die  Vergleichmäßigung  (amerikan. 
Pat.  7.).S0K0)  in  derP^erbahn  durch  gleichmäßige  Höhe 
des  Stoffs  im  Troge  zu  erreichen,  indem  er  durch  einen 
Schwimmer  den  AbfluB  mehr  oder  weniger  Otbiel.  0.  L. 
ffadire  (amerikan.  Pat.  7104.S())  versucht  die  Fasern  durch 
einen  Stoffmischer  durcheinander  zu  bringen.  O.  Eltrhart 
(anieiikan.  ?A.  703775)  wendet  beständigen  Stothwdauf 

»)  D.  p.  J.  1894.  Bd.  SM.  S.  55. 
^  Von  Divoiit,  fnorts.  Pat  3S1 778. 
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im  Trog  mit  einer  Pumpe  m,  um  die  Fasern  kreuz  und 
qiwr  m  l<gn.  Dis  V«ri!iki«n  erinnert  prinzipiell  unge- 
mein m  die  beseliriebene  f^ällnencht  AisiQlirung. 

Begreiflicherweise  ist  da^  Rundsieb  in  seinem  Aufbau 
von  größter  Bedeutung.  C.  Kuru-HcUmU  (D.  R.  P.  MO 00 1 ) 
formt  das  Untersieb  für  den  SiebiyliAder  aus  gewölbten 
und  ):;clochten  Blechstreifen,  welclie  gegen  das  Siebinnere 
um^jchügen  und  an  den  solcherart  radial  einwärts  ragen- 
den Teilen  miteinander  verscliraubl  sind.  l'li.  Nebrich 
(D.  R.  P.  126849)  spannt  die  mittleren  Siebterle  durch  ge- 
spaltene Ringe,  welche  durch  Schraubenschlösser  erweitert 
oder  verengt  werden  können.  Auch  Bestrebungen,  ein 
eigentliches  Rundsieb  zu  vermeiden,  finden  steh,  wie  ja 
auch  .  clmn  bei  der  früher  be? prochenen  /•'«//V;<t- Maschine 
ebenfalls  eine  solche  Lösung  sich  angedeutet  findet.  Die 
sQddeulscIie  A^est- Industrie' Akt. -Ges.  wendet  (D.  R.  P. 
\M1^^\  ein  um  den  Siebzylinder  laufendes  endloses  Sieb 
zur  Papieibildung  an,  welches  Keji;en  eine  liuch  gelegte 
Lcitwalze  geführt  ist,  wo  die  f'apierhahn  wie  gewöhnlich 
abge^^utsclit  wird.  ü.  Höckel  (D.  R.  P.  160181)  führt 
ein  endloses  Fiaclisieb  um  Leitwelxen  abwirts.  wagrecht 
und  aufwärts  im  Stofftrot;  an  Stelle  des  Rundsiebes  und 
leitet  wie  bei  Uicseiii  aus  dem  duri.li  das  i-laelisieb  abge- 
grenzten Innern aum  das  eingedrungene  Wasser  ab.  A^.  £. 
/Rogers  (amerilcan.  Pat.  786996)  wälilt  nur  ein  feststehen- 
des, paralleleptpedisches  UnfersiebimStofftrofir.timwdclies 
aber  auch  ein  endloses  Flachsieb  j^eleitet  wird,  das  die 
sich  bildende  Stuifbahn  zur  weiteren  Behandlung  nach 
außen  führt. 

Wird  die  Rundstcbm3?chine  für  die  Frzeu^cjunj,!;  be- 
grenzter Pappel.'iii^en  s;ehrai.cht.  sei  ist  bekanntlich  die 
l-iirinuhva!zr  sun  besonderer  Htdoiitun^.  um  welche  sich 
der  Stoff  in  dünnen  L^en  wiclielt,  in  diesen  zusammen- 
IjeKsutscIit  wird  und  einen  Zylinder  liefert,  welcher,  auf- 
geschnitten, die  PnppebC'gcn  ergibt,  deren  l.änpc  dann  dem 
L'niiang  der  l-urinatw  alze  entspricht.  Diese  fällt  als  solche 
selbstverständlich  weg.  dient  nicht  in  dieser  Att.  wenn 
man  SchabstoH  erzeugt,  wie  etwa  bei  Uobholzschliff. 
W.  Pranke  (D.R.  P.  142356)  vertrindet  mit  der  gewöhn- 
lichen Rund?tcbmaschine  eine  Hinrichtiin;^  7:ur  Gewinnung 
von  Schabsiuff.  wobei  dieser  periodisch  durch  an  sich 
auch  bekannte  .selbsttätige  Wagen  in.  bestimmten  Mengen 
abgewogen  und  in  ein  MischgeiäU  abgeworlto  wird,  in 
welchem  die  gewunsdife.  für  einen  bestimmten  Konzen- 
trafions^^rad  crforderHclic  Wassermenge  sich  mit  dem  Schliff 
zu  vereinigen  hat.  tun  dadurch  gieichmäUigen  Holländer- 
eintrag und  gleichmäUigcs  Papier  zu  crziden.  Weil  dieses 
dodi  nur  minderwertig  ausiallen  Icann,  wegen  der  An- 
wesenheit des  Hotischltffe.  erscheint  das  selbsttätige  Ab- 
wägen dnch  iiier  etwas  7i\  weitgehend 

.\eueslens  werden  Formatwalzen  sehr  vollkommener 
.Art  mit  Kupferüberzug  nach  dem  bekannten  /Slmore-\'eT- 
fahren  hergestellt  und  sehr  empfohlen.  Insbesondere  sind 
bisher  nicht  leicht  zu  erreichende  Abmessungen  nach 
diesem  \'erfahreii  verhaltnistTial-'ii>^  unschwer  zu  gewinnen. 
Teuer  fallen  sie  aber  jedenfalls  aus.  Beachtenswert  ist 
deshalb  ein  Vorschlag  von  -W^er  (D.  R.  P.  137580), 
wonach  als  Formatwnl/e  ein  ziemlich  dünnwandiger  Zylin- 
dermantel zwischen  zwei  /Zusammenarbeitenden  Pre.J.vvaken, 
übergeschoben  über  die  O^er-  und  aufruhend  auf  der  Unter- 
preßwalze,  benutzt  wird,  wobei  größere  derartige  Format- 
Zylindermäntel  von  innen  durch  Leitwalzcn  gestützt  wer- 
den, wodurch  auch  das  Rundlaufen  gesichert  wird.-') 
O.  /yü/rt««r  (D.  R.  P.  N801  7)  möchte  die  Formatwalze 
geeignet  zur  Ürziclung  von  Prägungen  machen,  welche 
sonst  in  die  bereits  abgenommene  Pappe  in  eigenen  Pressen 


iStan  vt'r>;lnchf  hierzu  die  in  mancher  ki^lita-i).'.  als  l'iii- 
kehrungde«  U'aplenchen  Vorschlages  zu  betrachtende  Anordnung 
dos  /wttifrsdien  Rundiiebes  (Flg.  42). 


angebracbt  werden.  iMan  hat  bisher  aber  mit  der  Aus- 
führung dieses  Qedankens  nicht  viel  Freude  erlebt,  ffammer 
sditeibt  dies  dem  Luflgehalt  der  auf  der  Pomnrtwalze  ent- 
stehenden Pappescliichl  zu.  Um  diesen  zu  vermindern 
und  dadurch  die  Prägung  unmitteibar  auf  der  Forniatwalze 
in  der  noch  sehr  weichen  Stoffmassc  zu  ermöglichen, 
versieht  Haamer  die  Formatwaize  unterhalb  der  aufge- 
legten, luftdurchlissigen  PrSgeform  mit  Luftabzugsöffnungen. 

Das  Aufschneiden  der  genügend  dicken  Pappe  auf  der 
Fprmaiwalze  wird  häufig  von  Hand,  manchmal  aber  auch 
mechanisch  besorgt,  nachdem  ein  Klingelzeichen  auf  den 
gewünschten  Zustand  aufmerksam  gemacht  hat.  Hierfür 
sind  einige  neue  Vorschläge  zu  verzeichnen.   O.  Mietasdik 
läßt  auf  der  sich  bildenden  Pappeschicht  eine  Fühlrolle  an 
einem  Hebelende  aufruhen  (D.  R.  P.  I49  44()),  um  je  nacii 
der  Einstdlung-ein  eldttrisches  Laufwerk,  aber  auch  erncn 
;  Registricrapparat  zu  betätigen,  durch  welchen  die  I  cisturs; 
I  der  Pappemaschine  Bogen  für  Bosen  auigezeichnei  Mä 
jederzeit  kontrollierbar  wird     Um   sicherer  auf  allseiis 
gleiche  Dicke  der  Pappe  zu  kommen,  läßt  A.  Ji.  Thompson 
I  lamerikaii.  Patent  746404)  hi  der  Nähe  der  beiden  Ränder 
Fühlrollen  wirken,  welche  die  Signaltflockc  beeinflussen. 

L.  Atwood  schneidet  die  Pappeschichte  aut  der  For- 
matwalze durch  ein  schwingendes  Messer  auf,  welchem 
durch  eine  Feder  dann  gegen  die  Formatwalze  gedringf 
wird,  wenn  ein  Oesperre  ausgelöst  worden  ist,  dies 
Schicht  aber  nach  einer  bestimmten  Anzahl  von  Umdrehun- 
gen der  Formatwalze  dadurch,  dali  die  Achse  des  Spen- 
radcs  in  geeigneter  Uebersetzung  von  der  Achse  der  For- 
matwalze gedreht  wird.  Der  selbsttätig  abgetrennte  Papfw- 
bogen  wird  dann  durdi  ein  selbsttätig  bewegtes  Abfillir- 
tuch  auf  einen  Tisch  gc^lcRt    /  .?i//ri'/7)^'/- legt  das  .Messer 
in  die  Umfläche  der  Formatwaize  <D.  H.  f.  l54J24i.  D»- 
mit  aber  die  zarten  Sioffschichten  während  des  Wickdns 
nicht  beschädigt  werden,  ist  das  Messer  größtenteils  \a 
den  Pormatwalzenkörper  vetsenkt  und  dreht  sich,  durch 
geeignete  'Verbindungen  veranlaßt,  erst  dann  gegen  auUen. 
wenn  eine  bestimmte  Dicke  der  Pappe  erreicht  ist.  Es 
erinnert  die  Vorrichtung  darnach  an  gewisse  Apparate  in 
der  Textilindustrie,  die  sogen.  Peizreißer.  bei  denen  da 
Faserpelz.  um  einen  Zylinder  liegend,  auch  nach  Erreicbeo 
einer  erwünschten   Dicke  selbsttäiiK   aufgerissen  wird 
O.  Dittinar  stellt  um  eine  Achse,  parallel  zu  jener  der 
Formatwalze  drehbar,  ein  schwingendes  Messer  mit  Stell- 
schraube und  Gegengewicht  so  ein  (D.  R.  P.  1628051, 
daß  die  Entfernung  der  Messerschneide  der  Pappenstiffce 
■  entspricht.    Ist  diese  genüj;end  anf;evv'achscn.  so  nininii 
I  die  Pappe  selbst  das  Messer  mit  und  drängt  es  in  di« 
I  Pappesehidit  wodurch  diese  glatt  durchschnittoi  winL 
I         A.  Parker!  fD.  R.  I*.  |6!.?8.S)  wickelt  die  von  der 
I  l-ormatwalze  abgeticiiiilen  Pappebogen  aui  1  laspelwaUcH 
i  und  übergibt  sie  durch  diese  an  einen  Hefttisch  derart. 

daU  aufeinanderfolgende  Pappebogen  stumpf  zusammea- 
j  stoQen  leldit  geheftet  und  so  in  zusammenhängendem  Zi^ 
etwa  zu  den  Trockenzylindern  weiter  wandern  können. 
I  l:ndlose  Pappebahnen  werden  nft  mit  Mehrsieb-Zylinder- 
maschinen erzeugt,  wie  in  vorangegangenen  Bcriclilcn 
schon  wiederhoh  beriUirt  worden  ist.  Will  man  nun,  oito 
die  Stoffdichte  zu  ändern,  verschieden  starice  Pappen  wl 
derselben  Mehrsiebmaschine  erzeugen,  so  InRt  man  et»a 
einzelne  Zylinder  leer  laufen,  bezw.  man  laüt  in  einzelne 
Tröge  keinen  Stoff.  Um  diesen  Wechsel  zu  erleichtern, 
wird  von  Paul  Prkm^  bezw.  der  MmMnen^ik  y<^' 
nach  amerikan.  Pat.  748i>8J  jeder  auszuschdtende  Zylm- 
der  oder  Trog  mit  Hilfe  von  Zahnrädergetrieben  nach  Be- 
darf gehoben  oder  gesenkt,  um  an  oder  von  dem  gemeii:- 
Samen  Filz  für  sämtliche  Stoffbahnen  zu  kommen. 

Eigentümlich  ist  es.  daß  die  durch  den  Filz  auf  det 
Bahn  hervorgerufene  Marke  sich  schwer  beseitigen  litt. 
Während  die  durch  das  Sieb  faervoigebraclite  kicht  w ■ 
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schwindet.  Vielleicht  ist  auf  diesen  Umsiand  der  Vor- 
schlag  von  /  D.  Tompkins  (amerikan.  Pat  742259)  zu- 
rückziiführen.  wonach  die  Filze  durch  Quminttücher  er- 
setzt wcrdL-n  sollen.  Die  Maschinenbau-  und  Mctallnuii- 
Jabrik  Akt.-Qes  in  Raguhn  geht  zu  dem  erwähnten  Zweck 
SO  vor.  daB  sie  die  von  mehreren  Rundsieben  kommenden 
und  schon  vereinigten  Bahnen  vor  den  Vorpressen  tind 
der  ersten  Naßpresse  durch  ein  endloses  L'ntersieb  stiitzt. 
welches  mit  dem  Papier  durch  die  erwähnten  Naßpressen 
läuft,  so  daß  auf  einer  Seite  die  leicht  verschwindende 
Siebmarite  äch  ers;<b(.  damit  aber  aucb  eine  Pappe,  welche 
wenigstens  cinseitijr  ziemlich  glalt  ausfällt-"'). 

Iii.  W.  Mc.  larLand  rechnet  allerdings  wieder  auf 
die  durch  Filze  veranlaßtc  rauhere  Oberfläche,  indem  er 
(amerikan.  Pat.  7Ö2354)  einerseits  die  einzelnen,  auf  eine 
Pormalwaize  laufenden  Papierscbidifen  durch  eintge  an 
die  L'mfläche  verteilte,  schwnch  anajeilrückte  Prel'walzen 
aneinander  drückt,  aber  das  Zusannnen|i;dulschcn  dadurch 
fördert,  daüi  er  jenen  Andruckwalzen  rauhe  hilzüberzüge 
gibt.  1  (laierson  wünscht  insbesondere  für  Druckpapier 
das  P.^pier  gleich  rauh  auf  beiden  Seiten.  Hiertür  erzeugt 
er  ein  Doppclpapier,  für  welches  (amerikan.  Pat  Tn  1,^72 
und  7269»0)  die  beiden,  von  je  einem  Langsiebe  kom- 
menden Bahnen  zwischen  zwei  Naßfilze,  welche  endlos 
über  Ldt-  und  Spannwalzen  getttiirt  sind,  zusammenlaufen 
und  mit  diesen  gemeinsam  durch  NaBpressen  gehen. 
tr/ct^ns  (D.  R.  P.  165 TO"!  ordnet  zwei  Langsiebe  über- 
einander an  und  verlängert  das  obere  Sieb  im  endlosen 
Zuge  so  weit.  daB  es  mit  einer  l.eitwalze  an  die  obere 
Gautscbwalze  der  unteren  Siebpartie  gelangt. 

If.  Bims  will  endlose  Pappen  für  die  Erzeugung  von 
Ciarnfp'.ilen  so  gewinnen,  daß  die  Papperänder  verstärkt 
werden  (amerikan.  Pat.  7  7551  1).  Hierfür  werden  einzelne 
der  Rundsiebe  mit  undurchlissigen  Mantclteilen  in  der 
Lingenmitte  versehen.  Dort  setzt  sich  kein  Stoff  an,  wo- 
durch dann  in  weiterer  Folge  der  beabsichtigte  Zweck 
immerhin  erreicht  werden  kann. 

Die  manchmal  gewünschten,  sehr  dicken  Pappen 
machen  tiei  dem  Versuch  sie  auf  Rundsieb-Psppenmasehinen 
zu  erzeugen,  insofern  Schwierigkeiten,  als  sehr  dicke  und 
wasserreiche  Stoffschichten  leicht  unter  dem  Pressendruck 
zerquetscht  werden,  lintwässert  man  aber  vorlier  die 
Papjpeschichteii  bis  auf  etwa  35 — 50  v.  M.  Wassergehalt. 
SO  ist  wohl  die  Qe&ihr.  die  Papiermasae  zu  zerquetschen, 
nicht  mehr  so  groß,  aber  dafür  gautschen  die  Schichten 
nicht  mehr  t)rdeiitltch  zusammen.  Deshalb  streut  //.  Ü. 
Loria  nach  einem  englischen  Patent'*'')  auf  die  einzelnen 
Lagen  bevor  sie  in  die  Presse  treten,  ein  iClebmittel,  etwa 
Mehl  oder  Leimpulver,  und  stellt  daidurch  doch  eigentlich 
schon  eine  geklebte  Pappe  her.  Achnlichcs  schlägt 
£.  Le  Fevre  (arocrikan.  Fat.  700  035)  für  die  Verbindung 
von  Gewebe  mit-  Pia)Her  vor. 

e)  Geschwindifrkeit  und  Betrieb  von  Papiermaschinen. 
Schon  im  Vorangeschickten  ist  manches  hierher  ge- 
höHge  im  unmittellMren  Zusammenhang  mit  gewissen 
Teilen  der  Papiermaschinen  angegeben  worden.  (linigcs 
sei  hier  am  Schlüsse  der  [Besprechung  der  Papiermaschinen 
zusammenfassend  gesagt.  Der  An  trieb  der  Papiermaschinen 
durch  Daa0  oder  ekkUisdie  Lnergie  im  Vergleich  der 
Vor-  und  Nachteile  des  einen  gegenüber  dem  anderen 
System  ist  heute  eigentlicli  noch  iiinner  ein  Gegenstand 
des  Kampfes.  Vielfach  wird  dem  elektrischen  .Antriebe 
die  ungemein  einfache,  platzsparende  Einrichtung  mit  Recht 
günstig  hervorgehoben,  Andwerseibi  wird  aber  auf  die 
Notwend^eit  weitgeiiender  R^a&nbarlcett  in  den  Gc- 
schwimU^idten  bingewieseti«  nachdem  ia  Qesdiwindig- 

'i  Gaiu  aiintich  Ist  Zweclc  UBd  Ulnmg  nach  anieriiian.  Pat. 

727  Si«  von  C.  f.  tryt. 

")  Veigi.  t.  B.  Pspieneilttiv  I90S,  S.  tsM. 

Dliial«!*  polrt  Joonul  Bd.  338,  flift  61.  UOt. 


keiten  zwischen  30  und  1 80  m  i.  d.  Minute  heute  vor* 
Itommen.  Feine,  schmierige  Stoffe  müssen  langsam, 
rSacbe  Stoffe  icönrien  schnell  gearbeitet  werden.  Ent» 

schließt  man  sich  nicht  zur  Spezialisierung  in  der  Fabri- 
kation, so  daß  also  nur  gleichartige,  oder  doch  in  ihren 
Figenschaften  nicht  sehr  verschiedene  Papiere  auf  einer 
bestimmten  Maschine  erzeugt  werden,  so  bleibt  nichts 
anderes  übrig,  als  tatsächlich  auf  die  Möglichkeit  weit- 
gehenden, auch  fein  abzustufenden  Geschwindigkeits- 
wechseis  bedacht  zu  sein.  Elektromotoren  gestatten  dies 
bis  zu  efnem  gewissen  Orade  auch,  aber  einerseits  nur 
Geschwindigkeiten  in  bestimmten  Werten,  ohne  allmählige 
L'ehergänge,  andererseits  ist  es  erforderlich,  stets  üü  viel 
Strom  zuzuführen,  als  für  den  raschesten  Gang  benötigt 
wird  und  für  gangere  Oeschwindigiceiten  den  UeberschuB 
in  eingeschalteten  Widerstlnden  zu  vernichten. 

I)ie  Dampfmaschine  hingegen  ist  heute  so  durch- 
gebildet, daLj  sie  sehr  feine  üesehwindigkcitsabstufungcn 
gestattet  und  zwar  so.  daß  fast  proportional  zur  Leistung 
der  Dampfverbrauch  sinlit  oder  fällt.  Hierzu  kommt  noch 
die  N\öglichkeit.  die  Trockenzylinder,  wie  berei's  erwihnt, 
mit  dem  .\bJampf  zu  Iieizen,  diesen  also  \'ortei!haff  aus- 
zunutzen und  dadurch  den  ganzen  Betrieb  wirtschattiich 
ungemein  günstig  zu  gestalten.  Bei  einer  für  Abdampf- 
heizung  meist  nfttigen  groBea  Zahl  von  Trockenzy lindem  ^'^i 
ist  auai  ungemein  schonende  Behandlung  des  Papieres  in 
der  heiklen  Trockcnpartie.  vorsichtiges  Trocknen  mit  ver- 
hältnismäßig kleinem  Temperaturgefälle  möglich. 


1 

Slf.« 

fTtj 

Interessant  und  mit  Rücksicht  auf  die  heutige  große 
;  Länge  der  Papiermaschnicn,  dann  den  verschiedenen  Ver- 
hältnissen beim  Ein-  und  beim  Ausgang  der  Papier- 
maschinen nur  zu  billigen,  ist  die  Trennung  zar  Kraft- 
lieferung.   Eine  Maschine  mit  unveränderlicher,  oder  nur 
wenig  verändeilichcr  Geschwindigkeit  betreibt  die  Stoff- 
bütten, Knotenfänger,  Pumpen  und  dergl.    Eine  zweite, 
^  fein  regelbare  Maschine  ist  für  die  übrigen  Teile  der  Papicr- 
I  maschine  vorgesehen.    Gewiß  ist  es  heute  möglich  sehr 
;  vollkütnmeii  arbeiteiide  V  orgelege  zu  gebrauchen,  wie  den 
schon  erwähnten  Reeves- Regler  \l- ig.  43).  wobei  ein  zwi- 
schen die  Scheiben  b  und  b^  passender,  seitlich  schief 
gegen  die  Breite  angearbeiteter  Ctiederriemen  r  üt  AifoeH 
I  von  Achse  x  auf  Xi   überträgt  und  durch  Nähern  oder 
Entfernen  der  Scheiben  b.  bezw.      iiinerlialb  gewisser 
Grenzen  jede  Geschwindigkeitsänderung  zu  erreichen  ist. 
aber  Vieltech  wird  doch  die  bequeme  Regelung  der  Kraft- 
quelle selbst,  wie  dies  bei  der  Dampfmaschine  zutrifft, 
bevor;^ugt. 

interessant  ist  der  Wettbewerb  zwischen  Seil-  und 
elektrischem  Betrieb.  Die  Amerikan  Wanufacturing  Co. 
in  New  York  hat  sich  erboten  bei  einem  Verbrauch  von 

=*)  Amerikantsche  Papiermaschinen  s.  B.  der  Ba^ey  A  Sewatl 
Companv  in  Waterlown  haben  bis  ZU  40  TTockenzylinder.  ja  unter 
Umständen  noch  mehr,  bei  Durchmessern,  die  einen  Meter  stark 
Oberschreiten.  Eine  Handwerksregel  sagt,  daß  eine  .Ma'^chinc 
von  2,5  m  Breite  soviel  «nd.  Tonnen  (900  kg)  Papier  in  24  Stunden 
Metern  kann,  wie  sie  Tfocmnqrlimtflr  bat 
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mehr  als  500  HS  Sciltransmissionen  zu  einem  N'icrtcl  des 
Preises  zu  liefern,  der  von  irgend  einer  leistungsfähigen 
elektrischen  Gesellschaft  für  Generatoren  und  Uebertragung 
derselben  Kraft  gefordert  wird.  Ja  sogar  in  Fällen,  wo 
die  eleldrische  Energie  aus  entfernten,  also  für  diese  sehr 
günstig  liegenden  Kraftquellen  zugeleitet  wird,  will  jene 
Gesellschaft  die  Kraitverteilung  in  der  Fabrik  für  den 
halben  Preis  einer  elektrischen  Blnriditaiig  liefern.  Qar 
nicht  711  wundern  ist  es  darn;uii.  daß  mancherorts,  es  sei 
nur  die  groLie  schwedische  l^apieriabrik  in  Klippan  genannt, 
der  elektrische,  bereits  eingebaute  Antrieb  abgeactafft  und 
Dampfmaschinen  eingestellt  werden. 

MAge  man  ato  welche  Antriebsart  immer  wihlen, 
so  geUeld  die  Natur  des  Pafders  insbesondere  in  dem 


noch  weichen  Zustand  auf  der  Papiermaschine  zwischen 
den  Pressen  und  dergl.  für  den  Schnellbetrieb  geeignete 
Spezialbierung.  Hand  in  Hand  muß  damit  gehen  die 
denkbar  sorgfältigste  Ausführung  der  Binzelteile  der  Ma- 
schine  und  sorgfältigster  Zusammenbau.  Ohne  Sorgfalt 
nach  jeder  Richtung  ist  von  rascher  Arbeit,  tunlichsici 
Vermeidung  von  Störungen  im  Betriebe  gerade  bei  der 
Papiermaschine  kdne  Rede.  0n  Zeichen  hierlQr  ist  z.  Bi 
das  I).  1^  P.  H)4  !8fi,  worin  5.  Milne  sogar  für  Führungs- 
walzen in  Papiermaschinen  empfiehlt  eine  F^eibungskupiv 
lung  mit  der  unmittelbar  angetriebenen  Welle  der  ^ü]^: 
anzuwenden,  um  den  Umfang  derselben  leicht  anpaObv 
an  die  Qeacfawindis^it  der  gefShrten  Rapieibahn  » 
nadwn. 


Die  Tätigkeit  des  Königlichen  Materialprillungsamtes  der  Technischen 
Hochschule  zu  Berlin  im  Betriebeyahre  1907. 


(Schluß  von  S.  781  d.  Bd.) 


Die  Abteilun}r  für  Papier-  und  textiltechnischf  Prä- 
Jungen  t>earbeitete  neben  den  zahlreichen  Prüfungen  von 
Papier  nach  den  besldienden  Vorschriften  eine  große 
Zahl  interessanter  Fragen,  unter  anderem  die  folgenden, 
welche  den  Wert  derartiger  Untersuchungen  fflr  Handel 
und  Industrie  deutlich  hervortreten  lassen: 

1.  Bine  Druckerei  hatte  eine  Lieferung  von  Hrief- 
umscMägen  beanstandet,  weil  diese  angeblich  so  sand- 
haltig  waren,  daß  sich  die  Klischees  tmd  Lettern  nach 
kurzer  Zeit  abnutzten  und  infolgedessen  die  zu  bedrucken- 
den Stellei'.  keine  Druckerschwärze  annahmen  und  helle 
Stellen  zeigten.  Die  Untersuchung  ergab.  daU  das  ^\ustcr 
etwa  0,007  v.  H..  die  Lieferung  etwa  0,004  v.  H.  Sand, 
also  weniger  als  das  Muster,  enthielt  und  die  Größe  der 
Sandkurnchen  bei  beiden  gleich  war.  Weder  Kaufmuster 
noch  Lieferung  enthielten  mehr  Sand  als  andero  Papiere 
dieser  Art,  von  denen  eine  größere  Anzahl  zum  Vergleich 
auf  Sandgishalt  untersucht  wurde.  Die  Bemingdtuig  der 
gelieferten  Briefumschläc:e  aus  dem  angegebenen  Grunde 
war  daher  nicht  j,'erechttcrtigt. 

2.  In  einer  Beschwerdesache  wegen  Zollbehandlung 
von  Zellulosepackpapter  wurde  das  Amt  uro  Auskunft 
darfiber  ersucht,  ob  die  braune  Farbe  des  Papiers  ledig- 
lich durch  Kochen  der  Rohstoffe  erzielt  worden  sei  oder 
ob  CS,  wie  ein  auslandisches  Zollamt  annahm,  künstlich 
in  der  Masse  mit  Teerfarben  gefärbt  sei.  Bs  handelte 
sich  um  eins  der  sogen.  „Sealings",  die  meist  aus  un- 
gebleichtem Holzzellstoff  hergestellt  und  nicht  besondns 
gefärbt  werden,  da  der  gekochte  Stoff  an  sich  braun  ist. 
Bei  dem  eingereichten  Papier  war  indessen  dem  Stoff 
etwas  Farbstoff,  vermutlich  zum  Vertiefen  der  braunen 
Naturfarbe,  zugesetzt  worden.  Die  Annahme  des  aus- 
ländischen Zollamtes  traf  also  zu. 

3.  In  einer  ZolLslreitigkeit  einer  I .cdcrpappcnfabrik 
mit  Argentinien  bedurfte  die  Fabrik  eines  Nachweises, 
daB  der  von  ihr  nach  dem  betreffenden  L^nde  ausgeführte 
Karton  aus  „minderwertigem  Altmaterial'  hergestellt  und 
weder  besonders  geleimt  noch  gefärbt  war.  Da  eine  Be- 
SClteinlgung  hierüber  nur  nach  Beobachtung  der  Fabrikation 
an  Oft  und  Stelle  abgegeben  werden  konnte,  begab  sich 
ein  Angestellter  des  Amtes  nach  der  Pebrik  und  be- 
obachtete an  zwei  Taigen  die  Merstell'.mj^  der  Knrtonsorfe 
in  allen  ihren  Teilen  vom  Luitra^cn  des  i<ohmaterials 
an  bis  zum  fertigen  Karton.  Es  konnte  bescheinigt  wer- 
den, daß  der  in  seiner  Gegenwart  gefertigte  Karton  aus- 
schlieBlich  aus  alten  Tageueitungen.  Zdtschriften,  Kurs- 
bachem  usw.  hergestellt  luid  der  Masse  weder  Ldm  noch 


Farbe  zugesetzt  worden  war,  Die  graue  Partie  des  Kv> 
toiis  rührte  von  der  Druckerschwärze  her. 

4.  An  Ansichtspostkarten,  deren  Golddruck  angekiuen 
war»  ww  festzustellen,  ob  das  Scbwanwerden  durch  des 
zu  den  Ansichtskarten  verwendeten  JCarton  verursacht  sd. 
Gleichzeitig  waren  unhedruckte  Karionblätter  darauf  u 
untersuchen,  ob  auch  diese  Blätter  Stoffe  enthielten,  welche 
geeignet  seien,  Golddruck  zu  schwincn. 

Um  diese  Frage  zu  beantworten,  wurden  unechte 
Blattgoldstücke  zwischen  die  unbedruckten  Seiten  der  An- 
sichtskarten sowie  zwischen  die  Karionblätter  gelegt  und 
diese  Packungen  bei  verschiedener  Luftfeuchtigkeit  eine 
Zeitlang  aufbewahrt  Sowohl  die  Ansichtriuuten  wie  cfie 
Kartonblätter,  erslere  mehr  als  die  letzteren,  bewiridca 
Anlaufen  des  Blattgoldes, 

Bei  der  chemischen  Untersuchung  wurde  keine  freie 
Säure  gefunden,  jedoch  konnte  in  den  Karten  und  in  den 
Kartonblitiem  wirksames  Chlor  nachgewiesen  werden  und 
zwar  in  den  Karten  merklich  mehr  als  in  den  Karton- 
bllttem.  Auf  diese  Chlorverbindungen  war  vermutlich 
das  Anlaufen  des  Golddruckes  der  Karten  zurQckzuführen. 

5.  Das  Amt  hat  die  Papierfabrikoi  wiederholt  ao* 
geregt,  Zemenfdcke  at:s  Papier  herzustdien,  um  die  Jote* 
Säcke,  die  jetzt  zur  Versendimg  des  Zementes  benutzt 
werden,  zu  verdrängen.  Da  die  Preise  für  Jutesicke 
immer  noch  hoch  sind,  haben  sich  jetzt  auch  Vertreter 
anderer  Industrioi  (Zucker.  Kunstdünger,  ICalisalz)  cot* 
schlössen.  Versuche  mit  den  Papiersicken  vorzunehnieB. 

6.  Im  Hinblick  auf  den  bedenklichen  Zustand,  in  dem 
sich  viele  Bücher  unserer  Bibliotheken  infolge  der  Vei- 
wendi'ng  ungeeigneten  Papiers  befinden,  ist  die  ?Ma% 
einer  größeren  Anzahl  von  Büchern  und  Zeitschriften  HB' 
geführt  worden  und  hat  zu  einem  sehr  betrübenden  Eh 
gebnis  geführt.  Von  101  abgeschlossenen  Werken  BOd 
334  Zeitschriften  waren  nur  sehr  wenige  aut  Papier  f^ 
druckt,  das  als  ausreichend  angesehen  werden  konnte. 
Zu  der  Mehrzahl  war  Papier  verwendet,  das  weder  iz 
der  Stoffzusammensetzung  noch  in  der  F-cstigkeit  h* 
rechtigten  .Ansprüchen  genügte.  Die  durili  diese  PrüftJng 
aufgedeckten  Zustände  sind  derart  besorgniserregend.  <h8 
alle  beteiligt«!  Kreise  mit  grMtem  Bmst  an  ihrer  Besciti- 
L;iin^^  .iibeiten  ?M'l1e:i  Bs  wird  dringend  empfohlen,  daß 
zunächst  eine  Koinmi.ssion  von  Vertretern  aller  beteiligte* 
Kreise  eingesetzt  wird,  die  die  Frage  danemd  in  Alp' 
behält  und  Mittel  zur  Abhilfe  sucht 

7.  Im  Kalendetjahr  1907  wurden  im  AuHnp  tM 
Behörden  947  Pq>iere  voUsttadig  untenudit.  hiervon  g»> 
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nägten  870  Papiere      91,9  v.  H.  den  vorK«sehrid)enen 

Lieferungsbedingtingen,  während  77  Papiere  —  8.1  v.  H. 
ihnen  nicht  entsprachen.  Die  Anzahl  der  nicht  genügen- 
den Papiere  ist  gegen  Jas  Vorjahr  um  1.,}  v.  Ii.  zurück- 
gegangen ;  die  Verstöße  waren  im  allgemeinen  nicht  schwer. 
Der  bessernde  Snüiifi  der  Paplemormalien  «tf  dfe  OOte  der 
den  Behörden  gdieferten  Papiere  ztSgJt  sieb  von  Jalir  zu 
Jahr  deutlicher. 

Die  Prüfdng  von  zwei  Asbestdichtungen  auf  Fett, 
Bitumen  und  Oehah  an  Pflanzenfasern  ergab,  daß  beide 
Ptoben  aus  einem  aas  A^ffsifSden  geklßppeltfit  Sektauefi 
bestanden,  der  mit  losem  Asbest  gcfülll  war.  Der  Fett- 
und  Bituntengchalt  betrug  bei  den  Schläuchen  bezw. 
0.28  V.  H..  bei  der  Füllung  0.12  bezw.  0,17  v.  H.  Der 
Gehalt  an  Pflanzenfasern  iB«urowoUe)  betrug  bei  den 
Scfdäudien  lund  12  v.  K,  bei  der  Pfillung  I  bezw.  6  v.  M. 

Eine  Umfrage  hei  den  heJeulenJsten  deutschen  Asbest- 
.^pinnereien  ergab,  dali  eine  Beimengung  von  etwa  v.  H. 
Baumwulle  das  Verspinnen  des  Asbestes  wesentlicli  er- 
leichtert, ohne  die  Eigensdiaften  des  Materials  schädlich 
zu  beeinflussen. 

9.  Blau  gefärt  tes  Papier  und  daraus  gefertigte  Papier- 
spulen  waren  auf  das  Verhalten  der  Farbe  gegen  unge- 
färbtes Wollengarn  bei  der  Hinwirkung  von  Wasserdampf 
zu  prüfen.  Es  sollte  ermittelt  werden,  ob  das  i^pier  zu 
Spulen  für  Wollspinnereizwecke  geeignet  sei. 

Die  Prüfung  ergab,  dal!  das  um  Abschnitte  des  l^apiers 
und  um  die  Spulen  gewickelte  ungefärbte  Woliengarn  bei 
einer  halbstündigen  Einwirkung  von  Wasserdampf  bis  zu 
sich  nicht  anfärbte;  bei  95— lOd  C  trat  jedoch 
teilweise  FSrbung  des  Games  ein.  Da  beim  Dampfen  der 
Spulen  in  den  Wollgarnspinnercien  höhere  Warniegrade 
als  85  *^  C  nicht  angewendet  werden,  so  war  die  Farbe 
des  fVipiers  als  dampfecht  fSr  Wollspinnereizwecke  anzu- 
sehen. 

10  Hin  [^auniw  ollenband  sollte  auf  sein  Verhalten 
gegen  erhitztes  OeltransfoHnatoreR-  und  Schalf^ipanite- 
spezialöl  geprüft  werden. 

Es  wurde  400  Stunden  in  das  auf  100  *C  erititzte 
Oe!  cv'''""'  i"id  dann  im  Vergleich  mit  dem  nicht  behan- 
delten hande  auf  Festigkeit  und  Dehnung  geprüft. 

Hierbei  ergab  sich,  daß  das  ßand  durch  die  Behand- 
lung an  Festigkeit  und  Dehnung  in  erheblichem  Maße 
verioren  hatte.  Wutden  Bmchhist  und  Dehnung  des  un- 
behandelten Randes  -  -  100  gesetzt,  so  betrugen  sie  Für 
das  mit  dem  hciüen  üel  behandelte  Band  nur  l<),9  bezw. 
34,7. 

Ii .  Die  Prüfung  v«»  zwei  Putztächem  inbezug  auf 
Aufeaugemmftgett  für  warmes  Maschinenöl  er^,  daß 

die  Tücher  in  einer  Minute  4  l  g  hezw  .^.7  g  Oel,  auf 
I  g  Qewcbc  berechnet,  aui^unehnten  vermochten. 

Erwähnt  seien  ferner  die  Untersuchungen;  gewebter 
Treibriemen  auf  die  Art  des  verarbeiteten  Haargarnes;  von 
Teppichen.  Läuferstoffen  und  Garnen  auf  die  Faserart  und 
Art  der  Färbung  zwecks  Zdlltarifierung;  von  Seide  auf 
Art  der  Behandlung,  l  ettgehalt  und  Ursache  für  die  Ent- 
stehung eines  Ausschlages:  von  Waschmilteln  hinsichtlich 
des  Einflusses  auf  die  Festigkeit  von  Baumwolle  und 
Leinen;  von  Baumwollstoff  auf  i-"lcckcnbildung;  über  die 
Ursache  von  Schäden  an  fialhlcirienstoffcn,  Handtüchern 
und  Servietten,  sowie  der  Umklöppelung  eines  Telepho- 
diahtes  auf  vollstlndige  Durchtrinitung  mit  Wachs. 

Die  AhtrÜiinf^  für  Metallographie  macht  wiederholt 
darauf  aufmerksam,  daii  bei  Stellung  von  Anträgen  aus 
der  Praxis  vielfach  untcriassea  wfrd.  die  Heranziehung  der 
metallographischen  Verfahren  zur  Aufklining  der  Ursache 
bosonderer  Erscheinungen  z.  ß.  Brucfiursache.  Ursache 
von  Zerslörnngen,  Anfressungen  iisw  zu  beantragen. 

Die  Arbeiten  der  Abteilung  betrafen  mehrfach  Unter- 
suchuDgen  über  den  Rostangriff  von  SiederOhnn  in  Dampf«  ' 


kesseln,  Warinwassenuilagen  usw.  Festgestellt  ist,  daß 
die  chemische  Zusammensetzung  des  Eisens  in  der  über- 
wiegenden Mehrzahl  der  Fälle  eine  sehr  untergeordnete 
Rolle  beim  Rostangriff  spielt. 

Auch  der  Einfluß  der  verachiedenen  chemischen  Zu- 
sammensetzung der  zur  Verwendung  gelangenden  Speise- 
'  Wasser  tritt  häufig  zurück  gegenüber  dem  Einfluß  der  VOII 
dem  Speisewasser  mitgeführten  Luft. 

Vollkommene  Vetliinderung  des  Rostanji^rlfb  kfionte 

nur  bei  Verwendung  völlig  sauersfoff-lluft- ifreien  Wassers 
erzielt  werden,  was  aus  technischen  Gründen  nicht  er- 
reichbar ist.  Wohl  aber  gelang  es.  dem  Speisewasser 
durch  Einhiqgen  von  Holzkolilenbeutein  einoi  Teil  seines 
Sauerstoifgehaltes  zu  entziehen  und  auf  diese  Weise  den 
Rostangriff  vim  Versuchsproben  auf  den  vierten  bis  fünften 
Teil  herunterzudrücken,  also  eine  wesentliche  Verlängerung 
der  Lebensdauer  der  mit  dem  Wasser  bi  Berührung  stehen- 
den Bauteile  zu  erzielen. 

Versuche  über  den  Einfluß  der  Berührung  verschie- 
dener Metalle  unter  Wasser  auf  den  Kostanj^lf  führten 
im  wesentlichen  zu  folgenden  Ergebnissen: 

Bei  Berührung  von  Eisen  mit  Kupfer  wurde  bei  Ver- 
wendung  von  Charlottenburger  Leitungswasser  der  Rost 
angriff  auf  das  Eisen  um  etwa  25  v.  H,  und  bei  Ver- 
wendung von  Seewasser  um  etwa  47  v.  H.  ertaQkt.  In 
Berührung  mit  .Nickel  rostete  Bisen  unter  den  angewandten 
Venucbsbedingungen  in  Wasser  etwa  14 — 19  v.  H.  mehr 
als  ohne  Berührung  mit  diesem  Metall.  Berührung  mit 
Gußeisen  bildete  einen  wcsentliclien  Schutz  für  das  Fluü- 
eisen.  Berührung  von  Gußeisen  oder  Flußeisen  mit 
.Messing  ergab  keine  deutliche  Beeinflussung  des  Kost- 
angriffes durch  Wasser.  Sehr  stark  trat  sie  jedoch  bei 
Berührung  von  Bronze  mit  Eisen  hervor. 

Verzinkte  Eisendrähte  im  Gesamtgewicht  von  etwa 
1 0  g  verloren  bd  Berührung  mit  Bronze  nach  30  tl^gem 

Verweilen  in  Seewasser  rund  r),4  g  an  Gewicht,  während 
10  g  Drähte  derselben  Art.  ohne  in  Herührung  mit  Bronze 
zu  stehen,  in  derselben  Zeit  nur  etwa  0,02  g  an  Gewicht 
abgenommen  hatten.  Die  Zinkschicht  war  bei  den  in 
Berührung  mit  Bronze  stehenden  Drähten  siellenwefse  voll- 
ständig verschw  iMiden  und  das  f-isen  mit  knotenförmigen, 
starken  kostwucherungcn  bedeckt.  Die  Drähte,  die  nicht 
in  Berührung  mit  Bronze  in  Wasser  gestanden  hatten, 
waren  fast  \öllig  unversehrt. 

\ergleiclisvcfsuche  über  den  Angriff  von  Zink-  und 
Kupferblech  in  wässeriger  schwefliger  Säure  ergab,  daß 
Zink  elf  mal  stärker  angegriffen  wird  als  Kupferblech.  — 
Tranf«rasser,  das  Suffiste  von  Eben  und  Kupfer  gelöst 
enthielt,  griff  Zink  stark  an 

Zur  Untersuchung  verzinnter  eiserner  Gegenstände 
auf  Porosität  der  Verzinnung  hat  sich  folgendes  Verfahren 
als  sehr  brauchbar  erwiesen:  Das  Versuchsstück  \^ird 
unter  Ausschluß  von  Sauerstoff  in  kohlensänrchaltiges 
Wasser  gehängt.  Hierbei  geht  selbst  bei  der  kleinsten 
Undichtigkeit  der  Verzinnung  Eisen  in  Lösung  und  kann 
im  Versnchswasser  nachgewiesen  werden.  Bei  vollkom* 
mcn  dichter  X'crzinnung  bleibt  das  Versnchswasser  eisen- 
frei. Das  Vertahren  beruht  auf  der  Schw  erlöslichkeit  von 
Zinn  in  kohlcnsäurehaltigcm  Wasser,  wahrend  Eisen  bei 
Ausschluß  von  Sauerstoff  als  Bikarbonat  in  L.ösung  geht. 

Die  Ursache  für  das  Aufreißen  von  Kondensatorrohret» 
aus  .Messing  wurde  in  starken  Spannungen  im  Material 
infolge  Kaltziehens,  und  in  der  Linwirkuiig  von  Wasser- 
arten, die  Messing  stark  angreifen  (Seewasscr.  salzhalti- 
ges Wasser),  gefunden.  Wenn  die  betreffenden  Messing- 
gegenstände  ausgeglüht  sind,  wird  Aufreißen  nicht  be- 
obachtet, wenigstens  ist  bisher  im  .'Xmt  kein  solcher  Fall 
bekannt  geworden,  und  eine  Reihe  hier  ausgeführter  Ver- 
'  suche  mii  haltgezogenen  Measingpäpfeben  hat  gezeigt» 
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daß  die  NtigunK  zum  AofreiOca  dnidi  das  Olfibea  be- 
seitigt werden  kann. 

Wird  die  Oberflidie  dnes  Spannungen  enthaltenden 

.Messingrohrcs  durch  Aetzmittcl  ft.  B.  Sccvasser.  ver- 
schiedene ^alzl('J.suIl^cn,  Quecksilberch'.oridi  aiij^fjätzt,  so 
kann  das  Rohr  aufreißen.  EbensD  können  auch  gc-wisse 
FariMDStrichc  unter  Umstinden  Aufreißen  der  Rohre  ver- 
anlassen, wenn  der  Paibanstrldi  Zetsetzungen  untetwoffen 
ist  und  die  Zersctziuigsstolfe  Zink-Kupferlei^emngen  an- 
greifen. 

Von  den  weiteren  Untersuchungen  der  Abteilung 
seien  erwähnt  die  Ermittlung  der  Ursache  für  Brüche  an 
Werkzeugen  und  mangelhaftes  Verhalten  von  Metallen 

bei  der  Verarheitung  in  Materialfehlern  und  Spannungen. 

l-ür  Rotguü  und  Weißmetall  konnte  festgestellt  wer- 
den, daß  die  Abkühlungsverhältnisse  beim  Guß  auf  die 
Festigkeitseigenschaften  wesentli^n  EinfluU  ausüben. 
Niedrige  OieQhitze  und  nicht  zu  langsame  Ablc&hiung 
w  irkt  günstig,  während  hohe  Oießhitze  und  nachfolgende 
langsame  Abkühlung  die  Fesligkeitseigenschaiten  nach- 
teilig beeinflußt. 

Unter  den  Arbeilen  der  Abteäut^  fäf  t^lgemeiae 
Oumk  mögen  die  folgenden  genannt  sein:  Untersuchun- 
gen von  Wasser  auf  \  crwcndbarkcit  in  der  Papierfabri- 
kation, von  Sprengsioiien  auf  Zulässigkeit  der  BeforJerung 
durch  die  Eisenbahn,  von  Brennmaterialien  auf  Heizwert, 
über  die  Fehler,  die  entstehen  bei  der  Phospborbestim- 
mung  im  Stahl  durch  Gegenwart  von  Arsen  und  bei  der 
Ermittlung  des  Wolfran^ehiltea  durch  Chrom,  sowie  von 
Eisengailustinten. 


Die  Prüfung  der  Frage  nach  der  Bntwicklung  giiii. 
ger  Oase  aus  elektrolytisch  hergestelUeui  Ferrosüiziuiu 
ergab,  daß  Arsen  nicht  in  merklichen  .Mengen  zugegen 
war,  daß  aber  bei  gewissen  Materialien  beim  Hinzutritt 
von  Feuchtigkeit  erhebliche  Imtwicklung  von  Phosphor- 
wasserstoff staltfand. 

Untersuchungen  von  Beton,  der  an  der  Oberfläche 
teilweise  eine  dünne,  leicht  abzuhebende  Schicht  wn 
kohlensaurem  Kalk  aufwies,  führten  zu  dem  SchlirR,  daß 
diese  Zerstorungserselieinung  wahrscheinlich  dadurch  vet- 
anlal.it  seien,  dalj  koiilensäure-  und  schwefeisäurchaltigcs 
Wasser  durch  undichte  Stellen  des  Betons  hindurch^ 
drangen  war  und  den  Zement  zersetzt  hatte. 

Verschiedene  Betonmischungen,  die  längere  Zeit  dem 
Rauch  aus  Lokomotiven  ausgesetzt  waren,  zeigten  sämt- 
lich an  der  Oberfläche  Zerstörungen  infoige  BUdiing  van 
schwefeaurem  Kalk. 

Im  Beton  aus  Koksasche,  Zement  und  Sand  trat  licio 

'  i^nstcn  des  eingebetteten  Eisens  ein,  solange  der  Bctün 
dicht  blieb.  Da  aber  Eisen,  in  Koksasciic  allein  stark 
rostet,  und  zwar  annähernd  proportional  dem  Qchalt  der 

i  Asche  an  Sulfidschwefel,  so  steht  zu  befürchten,  daß  dis 

I  Rosten  des  Eisens  im  Beton  duitfa  de  Koknsehe  W 
schk'unigt  wird,  sohald  Luft  und  Wasaer  duich  undidrie 
Stellen  zum  Etäen  gelangen. 

!        Die  Untersuchungen  der  Abteiluni;  Jur  Oetprü/ung 

\  erstreckten  sich  im  wesentlichen  auf  Rohöle,  Schmieröle 
und  Fette.  Benzin,  Petroleum,  Btcnnöle.  Teer,  Asphalt 

!  Terpentine,  Pimiase»  Lacke»  Piltzmittel,  Lötmittel,  Gaamri, 

I  Seifen  usw. 
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Dam|ttturblne  und  Kulbonmaschine. 

Das  erst  vor  einigen  Jahren  erfolgte  Auftreten  der 
Dampfturbine  hat  in  das  Gebiet  der  Üampfmaschinen- 
technik  einen  ICampf  hinetngetmgen,  den,  obwohl  er  von 
einer  großen  Mehrheit  der  Ingenieure  als  fast  avBsfehtslos 

bezeichnet  uird.  die  alten  Anhänger  des  Kolbendampf- 
niascliinenbaues  in  voller  Ueberzeugung  weiterführen. 

Zugegeben  muß  werden,  daß,  soweit  es  sich  um 
iVlaschinenehibeiten  von  mehreren  Tausenden  wn  Pferde- 
krUten  fQr  den  Antrieb  von  Dynamomaschinen  handelt, 
dieser  Kampf  hereits  zu  Onnsten  der  Dampfturhine  ent- 
schieden ist,  üeren  unvergleichlich  eintaciiere  Bauart  und 
ruhiger,  sicherer  Betrieb  von  Kolbenmaschinen  niemals 
«reicht  w«den  kann,  ganz  abgesehen  davon,  daß  Dampf- 
tnrbineneinheiten  von  so  großen  Leistungen  sich  auch  im 
Dampfverbrauch  als  mindestens  ebenso  günstig  wie  die 
größten  Kolbendampfmasehinen  erwiesen  haben. 

Anders  dagegen  ist  es  mit  kleineren  jMaschincnein- 
heiten  von  500— l()üO  PS  bestellt.  Hier  fallen  die  aus 
den  hin-  und  hergehenden  .Wassen  folgenden  Betriebsnach- 
teile nuch  lange  nicht  so  schwer  ins  (iewiclit,  gegenüber 
einem  etwas  höheren  Dampfverbrauch  der  Dampfturbinen, 
andererseits  bilden  solche  Maschinen  den  größten  Teil 
des  Absatzes  einer  Maschinenfabrik,  ?n  dnt'i  es  gan?  be- 
sonders bei  solchen  Maschinen  darauf  ankommt,  nach- 
zuweisen.  welche  Bauart  die  gri^JSeren  wirtschaftlichen 
Vorteile  besitzt. 

Leider  macht  sich  gerade  auf  diesem  Gebiete  der 
Mangel  an  zuverlässigen  Vergleichsvcrsuchcn  mit  IXimpf- 
turbinen  und  Kolbcnmaschinen  besonders  fühlbar,  w  ührcud 
die  Literatur  nut  Xerhrauclisangaben  über  große  Ma- 
schinencinbeiten  übcrschwcnimt  wird,  sind  Zahlen  über 
Maschinen  mit  SOO— 1000  PS  Lebhing  schwer  oder  gar 
nicht  w  ermitteln. 


le  Rundschau. 

Die  nachstehend  mitgeteilten  Versuche,  die  aus  ciiKo; 
'  Bericht  von  Altmann  auf  der  31.  Hauptyeraanunlung  der 

Ingenieure  des  französischen  Kessclbesitzer-Vereins  her- 
!  rühren,  mögen  dazu  beitragen,  diese  Lücke  auszufüllen: 
sie  scheinen  um  so  bemerkenswerter  zu  sein  a^^  dä 
daraus  gezogenen  Schlüsse  in  wirtschaftlicher  ßeziebunjs 
fSr  die  Kolbenmaschine  und  gegen  die  DampfiuitiiiR 
sprechen,  imd  die  darin  liegende  Anregtnig  m<r  Nn:h- 
prüfung  dieser  Angaben  durch  neue,  in  dieser  oder  jener 
Hinsicht  noch  genauere  Versuche,  die  diese  Schlüsse 
enthalten,  dürfte  wohl  ihre  Wiricung  auf  die  Vertreter  des 
Dampfturbinenbaues  nicht  verfehlen. 

Die  .Waschinen,  um  welche  es  sicli  hier  handelt.  sinJ 
nebeneinander  in  einem  Elektrizitätswerk  aufgestellt  und 
erhalten  ihren  Dampf  aus  einer  Batterie  von  Niekmsst- 
Wasserrohrkesscin,  die  mit  l'ebcrhitzcrn  verschen  sind. 
Die  Dampfturbine,  Bauart  Brown  ßorcri-J^arsons,  die  Vi» 
der  Cotnpaf^nie  Electro-Magnetique  geliefert  ist.  hat  Iwi 
2700  Umdrehungen  i.  d.  Minute  eine  Leistung  von  m 
bis  450  KW.   Sie  treibt  zwei  Gleichstrorndynamos  vos 
240  Volt  Spannung  und  eine  Erregcrmaschine  .md  isl 
mit  einem  Oberflächenkondensalor  verschen,  dessen  Luft- 
pumpe und  Kühlwasserpumpe  durch  Elektromotoren  »■ 
getrieben  werden 
1         Die  Koibendampfmaschine  mit  Ventilsteuerung  von 
Gebr.  Sidzer  in  Winterthur  ist  eine  \  erhundnuischine  mif 
550  und  900  mm  Zyiinderdurchm.  und  90ü  mm  Hut) 
I  macht  120  Umdrehungen  i.  d.  Minute.   Sie  ist  cbenfalff 
j  mit  zwei  Oleichstromdsnamos  von  240  Volt  unmilteB« 
j  gekuppelt,  ha:  ebenfalls  Uberflachenkondensation,  IrtW 
al)cr  ihre  Luftpumpe  selbst  an.  während  die  Kühlwasser- 
pumpe und  die  brregermaschinen  durch  Elektromotoren 
getrieben  werden. 
1       Wie  aus  tHesen  Angaben  hervorgeht,  Ist  iS«  Uebir- 
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efnstbntming  «wisdien  den  beiden  Mascliinen  hinreichend 

groß.  Der  einzige  für  den  nampfverbrauLh  wiclitific 
Unterschied  bestellt  in  einer  geringen  Lcbeflcgenheii  der 
Leistung  der  Dampfmaschine,  die  im  Mittel  etwa  650  PS 
oder  475  KW  beträgt  und  nalüriich  durch  Ueberlastung 
noch  etwas  gesteigert  werden  kann.  Wie  aus  den  nach- 
stehend mitgeteilten  Ver.siiehser^ebnisscn  hervorgeht,  ist 
aber  dieser  Umstand  ohne  üiniluU  auf  den  Vergleich. 

Zu  den  in  den  Tab.  I  und  2  zusammengestellten  Er- 
gebnissen ist  zu  bemerlten,  daß  die  Darapfverbrauchszahlen 
der  Dampfturbine  sowohl  wie  der  Dampfmaschine  auf 
270  "  Dampftemperatur  umgerechnet  werden  mußten,  weil 
es  wälircnd  der  Versuche  nicht  möglich  war.  die  Ueber- 
hitning  genauer  zu  regeln.  Die  Umrechnung  ist  vor- 
genommen bei  den  Verbrauchszahlen  der  Dampfturbine 
durch  Abzug  von  I  v.  H.  für  je  6  höhere  Dampftempe- 
ratur, bei  der  Kolbenmaschine  durch  Abzug  von  1  v.  H 
für  je  Ö.H8 "  hühcrc  Dampftemperatur. 


Tabelle  l:   Versuäu  an  der  Dam^urbine. 


TiV  des  Vertucbes 

Ift.].|l5  l.fl5.L 

15  1. 

Dauer  des  Versuches  Min. 

22.2 

35.01 

49,01 

39 

.^7 

Belastung  in  v.  H.  der  Vollast  .  . 

0 

24 

44 

94 

t07 

Betriebsdrock  k«/.,^.,,, 

12,0 

11.3 

10.7 

10,8 

10.8 

2W 

255 

280 

289 

289 

.Mittlere  LuftleL-rc    cm 

"2.5 

72.5 

71,9 

70.5 

(■1O.7 

7.S,25 

7.S,25 

75,2.S 

75,25  75,25 

Mittlen  LufUeere  v.H. 

96,3 

96.3 

95.5 

93.6 

92.7 

Insgesamt  kondens,  Dampfmenge  kg 

220 

875 

1793 

2516 

4121 

Standlicher  Datnpfverbrauch  .  kj.; 

543 

1500 

2175 

3870 

4330 

desgl.,    bezogt!)  auf  270"  Daiiip£ 

1463 

2211 

3990 

4167 

Mittlere  Nutzleistung  d  Dynamos  KW 

100.5 

185,3 

398.S  453.1 

Krrftverbrauch  d  Luftpumpe  .  KW 

2.3 

2,5 

3,0 

KnllYarbr.  d.  KHUwasserpurape  KW 

9.7 

9^ 

11,6 

10.8 

Mittlere  abgegebene  Nut/lcistung  KW 

Sft,9 

173.8 

384.44.W.4 

Aaf  1  ^*in%i  reine  Nutzleistung  bc- 
ioiefler  Verbrauch  ....  kg 

10.07 

9,87 

den),  bflMgen  auf  270 >  Dampf- 

16,45  12.73 

10,.« 

10.18 

k  TMtoMMli  Dir  1  KW^StaM*.  »  «ilMl,  TtctoMMk 


Die  Verbraucliszahlen  sind  überdies  in  graphischer 
Weise  in  dem  Diagramm  (hig.  I)  in  Abhängigkeit  von 
der  Belastung  dargestellt.  Es  ist  ersichtlich.  daÜ  die  Linien 
des  Dtunpfverbraucbes  der  Dampfturbine  (gestrichelt  I  und 
der  Kolbendampfmaschine  (voll  ausgezogen)  fast  parallel 
zueinander  verlaufen,  dal]  aber  ein  ziemlith  unvcränder- 
lictier  Unterschied  in  dem  Dampiverbrauch  zu  Gunsten 
der  Kolbendampfniascblne  voilianden  ist.    Die  hienus 


I  folgende  Ueberlegenhett  der  KoibendanTpftnasdilne  soll 

'  jedocli  nicht  überschätzt  werden.  Auf  die  Oe?amtwirt- 
j  schafilichkeit  einer  Dampfmaschinenanlage  hat  unter  an- 
derem z.  I{  auch  der  Verbrauch  an  Schmieröl  einen  großen 
Einfluß,  und  dieser  ist  bekanntlich  bei  Dampfturbinen  sehr 
I  gering:  bei  Maschinen  fluiüdier  Leistung  wie  die  vor- 
liej^cnden.  sollen  an^jeblich  schon  Frsparnisse  in  den 
Kosten  der  Schmiermittel  erzielt  worden  sein,  welche  bis 
10  V.  H.  der  Brennstoffkasten  eirekhl  haben. 


Tabelle  2:   Versuche  an  der  Kolbendampfmaschine. 


Tag  des  Versuches 

17.  1. 

18.1 

17. 1. 

17.  I. 

18.  1. 

20- 1 

20  1, 

Dauer  d.  Versuches  Min. 

108 

60 

76 

80 

85 

1 

74.75 

Belastung  in  v.  H.  der 

0 

16 

26 

50 

75 

97 

110 

DamfdruckaniHochdnick- 
1    ^Bilder  .  .  .  kr/qem 

1  O.f» 

11.2 

11,0 

10.9 

10.6 

10.9 

11^ 

1  Temperatur    am  Hoch- 
druckzylinder .  .  "C 

187 

203 

192 

254 

267 

262 

269 

I  Mittlere  Luftleere  im  Kon- 
1     densator  ....  cm 

71,3 

71,3 

71,7 

71.4 

70,6 

70.8 

70.1 

Barenitlardrudc  .  .  cm 

75,30 

75,35 

75.30 

75.30 

75.30 

75,30  7.S,  10 

IMKUm«  Lufileere  .v.H. 

94,6 

94,7 

95,3 

94,9 

93.8 

94,0 

93,5 

drucfczyllndeii .  .v.H. 

4 

13 

24 

30 

umarenungen  1.  n.  jninuie 

171  1 
1  £  1  f  1 

1  m  c 

1  1  A  1 

118,8 

I19.t 

1  MitUere  indii.  Ldilui«  d. 

1  Hna*ki4ni#^kvult«rlHlMLp'Qlt 
1        nUCnUr  UClIZyiulllBvS  rwi 

*o 

n 

to 

121 

AVI 

380 

470 

52S 

Mittlere  Indiz  I.eli^tun^'  d. 
t'ticdcrdruckzylind.  HSi 

£1 

00 

Vi 

1  7  1 
i  /  1 

262 

333 

422 

Mittlere  indte.  Gesamt- 

cc 

1  jj 

1.3* 

^42 

823 

950 

insgcs,  Konacns.  LJAmpi- 

N17 

747 

1541 

3065 

4666 

5553 

6471 

Qtnnri  1  i        f*         T\a  m  aiftfaf . 

Oiiinuilvncr      LVaiiipi  vct ' 

337 

747 

1216 

2296 

3295 

4443 

5215 

DantpHemperfttor .  leg 

290 

663 

1053 

2236 

3278 

4383 

5206 

Dflnipfverbr.  für  I  sui. 

•1,011 

5  32 

5,13 

5^ 

5.49 

dcttL.  bezogen  auf  270 « 
tnnipftemperatur  kg 

9,UD 

5.20 

5.32 

5.48 

Mittlere  NiK/lii.stung  der 

L^VII.i*uUä    .    .    .  .NW 

u 

42,8 

100,5 

244  7 

381.5 

49.S,I 

519,4 

Kraftverbrauch  der  Kühl- 
wasserpumpe .  .  KW 

9,5 

10.2 

10,3 

10,9 

12.9 

12.8 

Kraftverbrauch   der  Iir- 

re>;L-r  niitsLlunen    .  KW 

l 

is.o 

15,9 

17.5 

19,2 

20,4 

2M 

Mittlere  abgegebene  Nutz- 
leiiluflg  KW 

18.3 

74.4 

216.9 

351.4 

461.8 

545,2 

dcsgl   PS« 

0 

24.9 

101,2 

295.0 

477.91628,0 

7414 

Dampfverbr.  f.  1 
abgegeb.  Leistung  kg 

36,50 

14.15 

10.31 

9,33 

9,49 

9.55 

dcwl,^  bezogen  auf  270* 
I)inn|illempe»tur  kg 

26.62 

10.41 

7,58 

6,86 

6.98 

7.02 

Wirkungsgrad  d.  Strom- 
erzeuger etwa  .  .  v.H. 

40.8 

72.3 

86.5  1 

89,3 

90,2 

90,8 

Niitzleisliing  an  der  Ma- 
Kchlncnwelle    .  .  \*f> 

-1 

140 

341  1 

535 

696 

817 

Dampfverbr.  f.  i  '*e/sjd. 
und  270*  ....  kg 

-1 

6jSs\ 

6kl2 

6.29 

6.39 

.ledenfalls  muß  man  aus  diesen  Versuchen  aber  fol- 
gern. daU  für  Leistungen  von  600—  lüoo  PS  der  Dampf- 
vethraneh  der  DampRuihinen  noch  immer  höher  ist,  al» 
derjenige  einer  gleich  großen,  ^eidurtig  betriebenen, 
guten  Kolbcndampfmaschine.  //■ 
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Sellwttlllgtr  Wamnbtoltor  für  DampflqrUHdm. 

Die  Fabrik  technischer  Meßinstrumente  und  Apparate- 
bau 0.  A.  Schnitze  in  Berlin  -  Charlottenburg  stellt  nach 
dem  Patent  von  Van  Maanen  eine  Vorrichtung  zum  selbst- 
tätiget!  Entwässern  von  Oanqifzyluuleni  her  (s.  Pig.  1  n.  2), 
welche  gegenüber  den  bekannten  AblaSbShnen  den  Vorteil 
aufweist,  dal5  sie  ständig  betriebsbereit  ist  und  nicht  an- 
gestellt und  wieder  abgestellt  zu  werden  braucht.  In  dem 
aus  zwei  Teilen  a  und  b  zusammengebauten  Ventilgehäuse 
sind  zwei  gleiche  Hohlventile  c  angebracht,  welche  durch 
die  Feder  d  gegen  ihre  Sitze  e  gepreßt  werden.  Nach 


innen  stoßen  die  Ventile  nicht  aneinander,  sondern  jedes 
kann  für  sich  von  seinem  Sitz  etwas  abgchubcii  werden, 
wobei  sich  die  Ventile  an  Rippen/ des  Gehäuses  führen. 
An  den  Enden  der  Ventile  c  befinden  sich  zwei  kleinere 
Ventite  h,  welche  beiderseits  auf  dte  Stange  i  aiifstoBen. 
Diese  ist  so  lang  bemessen,  dnl.?,  wenn  sich  das  eine 
Ventil  auf  seinen  Silz  auflegt,  das  andere  Ventil  geöffnet 
ist.  Die  N'entile  //  werden  durch  Rippen  k  in  dem  ver- 
engten Teil  des  Gehäuses  genuiegeffibrt.  Die  Stutzen  am 
Ende  des  Ventilgehäuses  sind  durch  Rohrieitungen  p  und 
L'eberwurfniuttern  q  mit  den  beiden  I:ndcn  des  zu  ent- 
wässernden Dampfzylinders  verbunden.  Beim  Anlassen 
der  .Maschine,  insbesondere  nach  längeren  Betriebspausen 
ist  im  Zylinder  immer  eine  beträchtliche  Menge  von  Iton- 
densiertem  Dampf  vorhanden,  die  einen  größeren  Raum 
einnehmen  kann,  als  der  schädliche  Raum  bietet,  und  dann, 
wenn  nicht  N'orkehrungen  getroffen  werden,  zu  Wasser- 
schlägen führen  kann.  Die  Vorrichtung  bewirkt  nun.  daß 
auf  derjenigen  Seite,  auf  welcher  beim  Anlassen  der  frische 
Dampf  eintritt,  das  damit  in  Verbindung  stehende  Ventil  A 
durch  den  Iiruck  des  [Kampfes  gesclilosseii  wird.  Das 
zugehörige  Ventil  c  wird  jedoch,  obgleich  es  dem  Dampf- 
druck ä)enfans  ausgesetzt  ist,  nicht  geöffnet,  da  die  ein- 
jjjB^üAi  Feder  d,  welche  die  Ventile  c  auf  ihre  Sitze  preßt, 
eine  um  einen  geringen  Betrag  höhere  Spannung  hat.  als 
dem  Hclriebsdruck  der  .Waschine  entspricht.  .Mit  dem 
Schließen  des  einen  Ventils  h  wird  das  mit  der  zweiten 
Zylinderseite  vobundene  Ventil  h  gefiffhet,  so  daB  dies 
etwa  hier  vorhandene  Kondensafions\vas'=cr  durch  das 
Rohr  p,  das  Innere  des  X'entiics  c.  den  Iviii^rauni  ^  und 
das  Rohr  ni  abläuft,  in  dem  iWaße  als  es  von  dem  Dampf- 
kolben verdrängt  wird,  ist  kurz  vor  dem  Hubende  des 
Kolb«is  die  AuslaOdffnung  geschlossen  und  tritt  etwa  in- 
folge von  vorhandenem  Kondensat  eine  den  normalen 
Dampfdruck  übersteigende  Kompression  auf,  so  öffnet  sich 
dai  entsprechende  äußere  Ventil  r,  wobei  die  Feder  d,  die 
nur  um  ein  weniges  über  den  normalen  Dampfdruck  ge- 
spannt ist.  zusammengedrüclit  wird.  Das  Spiel  der  Ven- 
tile h  wiederholt  sich  bei  jedem  (  lubwechsel  von  der  einen 
oder  anderen  Seite.  Die  Ventile  c  hitigegen  kotnmen  nur 
selten  in  Tätigkeit  und  bleiben  dauernd  geschlossen,  außer 
wem  eine  Oefahr  für  den  Zylinder  oder  die  Steuerung 
vorinnden  ist  V»liate  Infolge  von  Dampfaustrftt  in  die 
Leitung tönnen  daher  nicht  von  Bedeutung  sein.  Ve^ 


suche  im  iWaschinenlaburatorium  der  technischen  Hoch- 
schule zu  Berlin  hoben  die  Brauchbarkeit  der  Vorrichtung 
in  praktischen  Betriebe  erwiesen.  H. 


Messung  dar  Radreifenabnntzung. 

Um  festzustellen,  in  welchem  Maik  und  in  welcher 
Art  die  Abnutzung  der  Radreifen  vor  sidi  gdit.  hat  mo 

bisher  meistens  Rlechschnblonen  oder  Gipsabgijsse  der 
abgenutzten  Bandagen  hergestellt,  tiinc  einfachere  Be- 
obachtung gestattet  eine  Zeichenvorrichtung  der  Wieaa 
städtischen  Straßenbahnen,  die  der  SchienenmeOvorrich* 
tung  der  badiachen  Sfaatse/seitbahnen  nachgebildet  Ist 
Die  neue  Vorrichtung  besteht  im  wesentlichen  aus  einer 
Ständer,  dessen  unteres  gabelförmiges  Ende  die  Bandage 
umfaßt  und  mittels  einer  Sc'iraube  zum  Anklemmen  ihr 
Vorrichtung  an  das  Kad  dient.  Der  Ständer  ttägt  einca 
Storchschnabel  und  ein  Zeichenbrettchen,  sowie  ein  in 
radialer  Richtung  bewegliches  Führungsbrettchcn,  welches 
zur  Messung  nach  der  Radbandage  hin  bewegt  wird,  bis 
CS  mit  einer  Spitze  die  Lauffläche  berührt.  Dieses  Brett- 
chen dient  zur  Führung  des  mit  ebnem  Oriffbolzea  und 
dem  Fahrstift  versehenen  Storchschnabelkopfes.  Der  Fikr« 
Stift  kann  umgestellt  werden,  ic  nachdem  die  äuLlcrc  oder 
innere  Begrenzung  der  Spurkranzform  zu  zeichnen  ist. 
Das  andere  Ende  des  Stordischnabels.  der  mit  der  Lieber- 
Setzung  I  :  I  arbeitet,  trllgt  den  an  dem  Zeichenbrettchea 
anliegenden  Schreibstift. 

Die  HerstelUing  der  beiden  Profile  eines  Räderpaarts 
I  ist  mit  dieser  Vorrichtung  in  wenigen  Minuten  möglich. 
Ein  Uebeteinanderiegen  der  so  gmmdenen  Profile  nit 
dem  ursprünglichen  Profil  unter  Rerficksichtfg'.in^  der 
Durchmesser  ergibt  daim  das  .\lalj  der  .Abnutzung,  v,alirc  id 
beim  Uebereinanderlegen  unter  Deckung  der  l.aufflächLn 
sich  die  erlittenen  Veränderungen  der  Radreifenfonn  zeigen. 
(ffartauuM.)  [Zdtschrift  des  österreidiischen  Ingcnicar 
und  Architekten- Vereins  1908.  5.  571—572.]  Pr. 

'  Schwimmduck  für  Callao,  Peru. 

För  den  Hafen  von  Callao,  Peru,  Ist  ein  doppelseili- 
ges, dreiteiliges,  von  Su-ari,  Hunter  and  William  Ridiii'd- 
SOn,  Ltd.  gebautes  Schwimmdock  mit  Selb5tduckiäh:gi;eit 
unterwegs,  das  von  zwei  Schleppern  nach  dem  Bestim- 
mungsort geschleppt  wird.  Die  rd.  1 1  000  Seemeilai 
lange  Reise  ist  bis  jetzt  nur  von  dem  Dewey-Dock  Aber- 
troffen  worden,  das  zurzeit  von  der  Ostküste  der  ber- 
einigten Staaten  nach  Manila  auf  den  Philippinen  ge- 
schleppt wurde.  Das  Caliao-Dock  kann  in  sdnem  jeizjgea 
Zustande  Schiffe  bis  7000  t  Wasscrvcrdrängiuig  aufi^UMi. 
es  ist  jedoch  für  die  Zukunft  eine  Verlängerung  des 
Docks  mit  einem  vierten  Teil  in  .Aussicht  genonimfn. 
wodurch  es  auch  für  Schiffe  bis  9500  t  benutzbar  wird. 
Alle  drei  Teile  (und  später  auch  der  vierte  TeiO  luta> 
ihre  eigene  .Mascliincn-  und  Pumpenanlage,  die  bei  der 
Höchstbelastung  eine  Hebung  des  Docks  in  zwei  Stunden 
ermöglichen.  I^nge  des  jetzigen  Docks  rd.  117  m.  Breite 
i  29  m,  lichte  Dockweite  21.2  m,  größter  Tiefgang  der  aul- 
zunehmenden Sdiifb  6.71  m. 
I  Die  .Maschinen  d/v  beiden  Schlepper  indizieren  je 
j  I.SooPS,  die  ScÜnb  haben  folgende  Abmessungen:  rd. 
50,3  X  9,2  X  5,5  m  und  rd.  52,2  X  9,2  X  5,5  m  mit  circ.n 
Kohlenbssungsvermögen  von  550  und  650  t  [The  Bn* 
gineer  1908,  II,  S.  220  und  224.]  Kf- 

SchmalspurlohomotiTen. 

Auch  in  dem  Bau  von  Schmalspurlokomotiven  «igt 
sich  in  den  letzten  Jahren  das  Bestteben.  solche  nit  nSj* 
lidist  groQer  Zugkraft  zu  erhalten.  Die  BaftMi  It^ 
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$noHmerke  haliai  UcAch  di«i  LokoiiKrtiven  mit  915  nun 
Spurweite  gebaut,  die  dieser  Bedingung  toH  ent^ndien 

und  zwar: 

Eine  -j^  gekuppelte  Lokomotive  für  die  Illinois  Steel 
Company  für  Verschiebedienst,  die  eine  Bauhöhe  von  3,35 
und  eine  Breite  von  2.50  m  nicht  fibetsdireiten  dnifle. 
Da  die  Lokomotive  auf  schlecht  unterhaltenem  Gleise 
fahren  muß,  so  ist  die  Ausbalanzierung  der  Lokomotive 
durch  Federn  besonders  gut.  Der  Lokomotivrahmen  ist 
hier  aus  OuQstahl  bergntellt.  Die  Dampizylinder  sind 
mit  5/l9xAm50l^Ulns(eue^^lg  versehen.  EHeWasseibefailter 
an  beiden  Seiten  des  Kessels  sind  möglichst  groß,  sie 
reichen  bis  zur  Kauchkammcr  und  in  der  Höhe  bis  zur 
Schomsteinöffnung.  Alle  Teile  der  Loltomotive  sind  in 
möglichst  einfachen,  aber  starlien  Fomen  ansgelfihrt 

Eine  '/■,  gekuppelte  Loltomotive  für  die  East  Broad 
Top  Railroad  Co.  Sie  dient  sowohl  für  den  Güter-  als 
auch  für  den  Personenverkehr.  Bei  dieser  Lokomotive  der 
/VaMp-Type  sind  die  erste  und  die  letzte  Achse  Lauf- 
achsen  mit  radialer  Einstellung.  Die  Zylinder  haben 
Waixhaert-Xjmsitwnm^.  Der  Tender  faßt  1 1  cbm  Wasser 
und  5  t  Kohle. 

Eine  ^/^  gekuppelte  Lokomotive  für  die  White  Paß 
und  Yukon  Roate.  Diese  schwere  L«ln>motive  der  Kon- 
SOUdations-Type  ist  für  Steigungen  von  3,9  v.  H.  bestimmt. 
In  der  Rauchkammer  ist  ein  L'ebcrhitzer  einfacher  Bauart 
eingebaut,  der  sich  schon  in  vielen  Ausführungen  bewährt 
hat.  Der  Tender  faUt  l»  cbm  Wasser,  47,  t  Kohle;  der 
aus  Eichenholz  hergestdtte  TenderrahuNn  ruht  auf  zwei 
Drehgestellen.  Die  l'msteuerung  ist  eine  abgeänderte 
U'flZscA<7<'/-/-Steucrung.  Diese  Lokomotive  Icaon  mit  Rück- 
sicht auf  den  groCcn  Achsdruck  gerade  noch  auf  einem 
SchienenprofU  von  25  kg/m  faiuxn. 

Folgende  Tabelle  gibt  die  Hauptabmessungen  dieser 
drei  Lokomotiven: 


Der  zu  teilende  Gegenstand  wird  in  der  Acine  der 

künftigen  Teilung  zwischen  die  Spitze  a  und  eine  gegen- 
überstehende Spitze  autge.spannt.  Iis  braucht  nicht  durch- 
aus eine  Drehbank  zu  sein,  doch  ist  bei  solchen  die  An- 
wendung der  Vorrichtung  am  bequemsten.  Der  Einspann- 
kloben b,  in  wdchem  die  Spitze  a  ihre  Lagerung  findet, 
kann  behufs  Einstellung  um  die  .Achse  r  einer  Schnecke  d 
gedreht  werden,  deren  Lager  sich  in  dem  Ständer  e  be- 
enden und  wdehe  in  dn  mit  der  Spitze  a  lest  veibun- 


LokoinoHv>Type 


Zylindcrdurchm  mm 

Koibeidiub  „ 

Dampfspannung  at 

Anzahl  der  Rauchröhren  .  .  . 
Durchm.  der  Rauchrftbren  .  Zoll 

HeizlllclM  qm 

Rostflache 

Durchm.  der  I  reibräder  tu 

DienstgewIcM   t 

Zagkrall  .... 
Belbuagsgtwicht 
Zugkraft 
Dienstgewicht 

Zugkraft 
tIetelUche 


sgek- 

•/.gek. 

%fiiek. 

430 

407 

535 

508 

560 

560 

12.5 

II 

II 

158 

152 

182 

2 

2 

91 

106 

173 

2.23 

1,97 

I.Ob 

1.22 

1,06 

42 

40 

61 

^500 

7200 

14000 

4.39 

4.1S 

3^ 

4.39 

5,63 

4,28 

48,19 

87,73 

755—758.1 

W. 

[RaOroad  Age  Oazette  1908,  S.  755—758.1 


KreiateilvorrichtnDg. 

Die  nadistehend  erliuteite  Vorrichtung  soll  ermög- 
lichen, eine  Krcisschcihc  in  eine  beliebige  Anzahl  gleicher 
Teile  mittels  Wechselrädern  zu  teilen,  deren  Zähnezahien 
die  Primfaktoien  des  Tdlnehmera  nicht  zu  enthalten 
brauchen. 

ng.  1  zeigt  die  von  Barasz  Iconstruieite  Biniichtung 

in  der  Stirnansicht.  Fig.  2  im  GrundriB,  Fig.  3  in  der 
Seitenansicht  von  links  und  Fig.  4  in  der  Seitenansicht 
von  rechts. 


flg.  L 


fifl.a 


Fl»  a, 


n«  4. 


denes  Schneckenrad  rf,  eingreift,  dessen  Welle  im  Kloben 
b  gelagert  ist  Mittels  der  Mutterschraube  welche  in 
den  kreisförmigen  Noten  /  des  SHnders  l  verscfifebbar  Ist, 

kann  der  Kloben  b  mit  der  zu  teilenden  Scheibe  festge- 
stellt werden.  Der  Antrieb  erfolgt  durch  ein  Pianetenrad ^, 
das  in  einer  Kurbelscheibe  h  gelagert  ist,  Ae  Mtf  der 
Kurbelwelle  /  festsitzt,  durch  Drehung  nn  einer  auf  den 
Vierkant  /]  aufstedcbaren  Kurbel.  Das  Kcial  (Planeten-) 
Rad^  überträgt  seine  Belegung  auf  zwei  beiderseits  iiier- 
von  konzentrisch  zur  Achse  /  in  den  l^gcrgehäusen  k 
bezvk'.  gelagerte  Räder  /  bezw.  /,.  Das  Rad  /  ist  mit 
dem  Stirnrade  4  mittels  einer  Büchse  a  fest,  jedoch  aus- 
wechselbar verbunden  und  läuft  lose  auf  der  Welle  /. 

Das  Kegelrad  /,  ist  mit  dem  Stirnrade  8  in  fester, 
auswechseUwrer  Verbindung.  Rechterseits  durch  die 
Wecfaadiider  4,  3.  2,  /.  wdehe  mittels  der  Sfdfscbere  o 
in  die  entsprechende  l^gc  gebracht  werden,  linksseitig 
durch  die  mittels  der  Stellschere  o,  adjustierbarcn  Wechsel- 
räder <s,  6,  S.  wovon  die  Räder  /  und  5  Mlf  der  Schnecken- 
wcUe  dl  sitzen,  wird  die  Bewegung  auf  diese  und  hiermit 
auf  das  Schneckenrad  und  den  zu  teilenden  Gegenstand 
fortgepflanzt. 

Soll  nun  ein  Kreis  in  .v-giciche  Teile  geteilt  werden, 
so  entsprechen  ^  einer  vollen  Umdrehung  der  Schnecken- 


ndwelle,  -  Umdidiungen  der  Schnecke, 


wenn  das 

Schneckenrad  a  Zlbne  hat  und  das  Rad  4  muß  hierbei 
~  ~  Umdrehungen  machen,  wflbrend.  das  Rad  8  hin- 


'4 

a  z , 


Umdrehungen  macht,  wobei  z  die  ZShnezablen 


X  Zj 

g^en 

der  durch  den  Index  bezeichneten  Räder  bedeutet. 

a    /  Zt 
2x 

Umdrehungen,  oder,  wenn  z.  B.  die  Rider  %  und  dirdct 


DemgemäB  muB  das  Planetenrad 


%  undf,  ( 

ineinander  greifen;  ^{'^  — '  J  Umdrehungen 


aus- 


fahren. 
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Bocherschau.  —  Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bacher. 


Heft  51. 


Damit  doe  Umdrehung  des  Planetenrades  ^  Umdre- 
hungen des  Scfineckenndes  enispricht,  hak  nun  sonnt  nur 
—  ="  ±        m  roadieii. 

Daiuieh  bedarf  er  z.  B.  nur  der  Anwendun{;  von  zehn 

Wechselrädern,  um  sämtliclie  Kreisteilungen  nusfüliren  zu 
können,  wobei  der  i  eiinenner  eine  Prim-  oder  iusanimen- 
gesetzte  Zahl  bis  100  ist. 

Um  irgoid  eine  Teilung  auszuführen,  wird  nach  ent- 
sprechender Wahl  der  Wechselrider  mittels  einer  Aulsteck- 
kurhel  auf  das  Vierkant  /,  oder  m  so  weit  gedreht,  bis 
die  Welle  i  oder  die  mit  derselben  fest  verbundene 
Scheibe  A  eine  Umdrehung  gemacht  hat.  Die  genaue 
Vollendung  einer  Umdrehung  «ini  .dwth  den  wagerecbten 
Stift  p  gesichert,  der  an  dem  «m  eine  lotrechte  Aclise 
drehbaren  Hebel  y  angebracht  ist  und  in  eine  entsprechende 
Bohrung  nächst  dem  Rande  der  Scheibe  //  eingesteckt 
werden  kann,  sobald  das  Loch  an  einem  bestimmten  Punkte 
angekommen  ist. 

Diese  Vorrichtung  ist  nicht  nur  zur  Teilung  von 
ebenen  oder  mit  Rotationsflächen  begrenzten  Körpern, 
sondern  auch  zum  Gewindeschneiden  brauchbar,  indem 
durch  die  Welle  c  die  Leitspindel  angetrieben  wird,  und 
die  Welle  /  als  Antriebswelle  der  Drehbank  verwendet  wird. 

R.St. 

Phn<iphorei8en. 

B.  Sakiatwalla  stellte  sich,  indem  er  elektrolytisch 
hergestelltes,  reines  Bteen  mit  rotem  Phosphor  in  einer 
Stickstoffatmosphäre  zusammenschmolz.  Phosphoreisen  mit 
24,5  V.  H.  Phosphor  her.  Schmelzen  mit  geringerem 
PhosphorKchalt  gewann  er  daraus  durch  .Mischen  mit 
reinem  Eisen.  Üurch  photographische  Aufnahme  der  Ab- 
kühlungskurven von  Schmelzen  mit  verschiedenem  Phos 
phorfjehalf  und  durch  melallographische  L'ntersuchung  der 
Scliljffe  land  Saklatwalla :  Phosphor  bildet  mit  Hisen  bis 
zu  1.7  V.  H  eine  feste  Lösung;  diese  feste  Lösung  bildet 
mit  der  Verbindung  Fe»P  .ein  tutektikum  mit  10.2  v.H. 
Phosphor,  das  etwas  über  'tOQO<^  erstairt.  AuDer  Fe,  P 
tritt  noch  eine  Verbindung  f-e^  auf,  die  miteinander  ein 
Eutektikum  mit  etwa  16  v.  H.  Phosphor  bilden,  das  bei 


')f>o  ^  erstarrt.  Schmelzen  mit  20,5  und  21,7  v.  H.  Phos- 
phor bilden  kein  Eutektikum.  sondern  Mischkristalle. 

Die  Härte  nimmt  nicht  einfach  mit  dem  Phosphor- 
p;chalt  zu,  sondem  zeigt  höchste  Werte  bei  den  eutektischen 

['unkten. 

Der  Schmelzpunkt  des  chemisch  reinen  liisens  frji 
von  Kohlenstoii  und  Schwefel)  wurde  in  drei  Bestimmuo- 
gen  bei  I  SlO  *  Lehmden.   In  einer  KohlenoxydalmMphire 

erstarrte  das  Eisen  bei  i  lio'*:  es  scheint  also  die  \rt- 
sichl  vüij  howi,  daü  Kohlenoxyd  von  Bisen  absorbiert 
wird,  richtig  zu  sein.  (Dissertation  der  Berliner  Tech- 
nischen Hochschule  1908.]  A. 


Oel-BeHervoire  aus  Stein  und  Beton. 

Die  gegenwärtig  zur  Lageruiig  von  Rohöl  tfienendn 
Reservoire  bestehen  aus  Eisenblech  oder  Holz.  Sic  haben 
besonders  bei  grolieiri  Fassungsraum  den  Nachteil,  er- 
heblichen Aufwandes  an  Kosten  und  Zeit  zu  ihrer  Her- 
stellung. Reservoire  aus  Ziegelmauerwerk.  Stein  und  Betn 
wurden  bisher  ihrer  Porigkeit  wegen  nicht  verwendet 
Dieser  L'et)elstand  soll  in  folgender  Weise  vermieden  wer- 
den :  In  ein  betunreservoir,  das  innen  durch  einen  Zement- 
verputz  wasserdicht  gemacht  worden  ist,  wird  ein  unten 
und  oben  offener  Zylinder  aus  dünnem  Blech  gesteckt, 
der  einen  ganz  geringen  Zwischenraum  von  nur  wenigen 
Millimetern  ;  ;  ;i  seiner  äußeren  Wandung  und  der 
Kcservoirwandung  läUt  und  im  unteren  Teil  mehrere 
DurchlaBölhiungen  besitzt.  hi  den  Zylinder  wM  zuniclst 
Wasser  bis  zu  einer  Höhe  von  20— cm  über  den  Boden 
gesciuiltet  und  hierauf  das  Oel.  Letzteres  verdrSngt  daiin 
einen  Teil  des  Wassers  in  den  Zwischenraum  zwischen 
i  den  Wandungen  des  Reservoirs  und  des  Zylinders,  des 
letzteren  sliitiend. 

Reservoire  dieser  Art  können  in  allen  Größen  gebaut 
wurden.  Die  für  den  Bau  nötige  Zeit  beläuft  sich  nur 
auf  vier  bis  fünf  Wochen,  während  der  Bau  eines  gleicli 
großen  eisernen  Reservoirs  sechs  bis  acht  Monate  in  An- 
spruch nimmt.  Ein  bt  Ruminien  bereits  ausgefShrtes 
servoir  dieser  Bauart  hat  zufriedensfellcnde  nr^;ehnisse  KS* 
liefert.  [Organ  des  „Vereins  der  Bohrtechniker",  XV.Jalir- 
gang,  Nr.  19,  S.  217.]  /. 


Baeherscbau. 


Der  Eisenbetonball.  Ein  Leltisden  ffir  Schule  utid  Praxis. 
Teil  1.  Ausführung  und  Berechnun;^  der  (Inindformen 
von  C.  Kjsrstea.  Berlin  I'jOö.  Lmst  ä  Sohn.  Preis 
M.  4,—, 

In  leicht  faßlicher  Darsfellune  werden  die  Beenschaflen  des 
Bnnbetons  und  seiner  Ornndstone,  die  BauausfOhrung  und  Ab- 
nahme, die  Qrundfornicn  des  HIseiibetons  (Decken,  Stützen, 
Winde,  Oewölbe,  Treppen  und  Röhren)  und  statische  Berech- 
mag  der  einfach  und  doppelt  verstArkten  Plaiten  und  Plattcn- 
balhen.  der  Slnlen  und  der  QewONw  bdundelt. 

Die  neuen  amtlichen  Bestimmungen  vom  24.  Mal  IQ07 
machten  eine  Neubearbeitung  g^en  die  vierte  Aufl.ige  erforder- 
lich. Neu  hinsngekommen  lind  zwei  Abschnitte  Ober  die  Be- 


rechnung; der  doppelt  vcrstärkti'ii  l^lattoiihalkcu  und  ü!)it  ..t 
Bcrücksicltt-Rurt'^  der  Betmi.'uj;s]ianuuiigcn,  sowie  ein  volislinag 
durct',;ierecl'.iic!ts  .Miislorbcispiel 

\)w  l'OTnicIn  fiir  d,is  ["ritwerfen  dfr  Platfenhalken  sinii 
/ieit.lich  u:ii-.türullic'i.  Die  zui'  I-rleichtcnint;  dci  Berechnung 
beigi'fü^te  I  :ibel(e  bezieht  sie!)  mir  aiii  den  l-all.  d.u;  die  Null- 
linic  '-II  Jie  l'lalte  Fällt  oJtr  mit  ihrer  rüterkanic  ruhaiiimcnfil': 
Die  Behandlung  der  Schuh  und  Maf!s])aiimit]>;eti  etitsprictit  den 
neueren  Versuchen  auf  diesem  Gebiete 

D»s  Buch  ist  j;iir  l-.infuhrunK  in  ds'.s  -SiuUium  des  Eiscnbetoa- 
baiies  s-.!ir  /u  ertipfelilfii.  da  e>  klar  );e&chrieben  und  gut  aus- 
gcstaticl  ist  und  auch  keine  höheren  theoretische))  Kenntnisse 

S>r.<anii.  A  WüAt. 


Bei  der  Redaktion  einü:es:aTi^?ene  Bücher. 


Di*  SelkttkMttnberechiiunq  [i  Ju^irieller  Betriebe.  Eine  Einfüh- 
lung von  Friedr..'':  \  Professor  der  liandelswlsscn- 
schsMen  an  der  tlandcishochsdiule  Berlin.  Dritte  atark  ver^ 
mehrte  Auflage.  PranMiirt  a.  M.  1908.  J,  D.  Sauetttnder. 
Preis  csb.  M.  4^,  gslk  M.  5^60. 


Ueber  das  Wesen  der  Mathematik,    HtJe,  gehaheii  am  i!,  Mif 
1908  in  der  öffentlichen  Sitzung  der  k.  Bayerischen  Aodn  « 
der  Wiwenachiltea.  Von  Dr.  A  Vo&,  O.  Prof.  der  Maibea»tik 
in  MändMa.  Erweitert  und  mit  AnaorkniBBa  msahen. 
und  Berlin  I90&  B.  Q.  Teuboer.  Präs  geb.  M.  ifi^ 
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Inhalt:  Der  Bergbau  in  Korea.  —  Kleine  Mitteilungen.  — 
 Ausschreibungen  und  Projekte. 

Der  Bergbau  In  Korem. 

Das  koreanische  Minenwesen  ist  durch  Kriass  eines 
am  15.  September  iwih  in  Kraft  Ketretenen  kaiserlichen 
f^diktts  liehst  AusfijtirunKsbestimnnmKcn  «esetzlich  gerc- 
uelt  wurden. 

Aut  Grund  der  neuen  OesetzesbestimmunKcn  hat  die 
Finna  K.  Meyer  &  Co.  für  das  ..Deutsehe  Korea-Syndikat" 
im  MSrz  1907  die  Konzession  für  fünf  in  dem  Distrikte 
Söntschön  (Nord-FvonKan-do)  (teleeene  ..Claims"  von  zu- 
saiiuiiLn  2  .Miilinncn  Tsubo  (1  Tsuho       M>  cniiiischc  Oua- 


dratfuB)  f'lücheninhalt  erhalten.  Sünischün  ist  eine  Station 
der  Söul — Widschu-Bahn.  Das  Üoldbergwerk  ist  von  der 
Bahn  untfeführ  lU  km  entfernt.  Cs  sind  alsbald  nach  der 
KonzessionserteilunK  deutsche  Ingenieure  zur  Vornahme 
von  Prospekticrungsarbeiten  nach  den  Minenfeldern  abgc- 
Kangcn. 

Die  Konzession  für  das  in  Tangkojfä  im  Distrikte  Kim- 
song  (Kangwän-do)  während  einiger  Jahre  bis  i9U3  be- 
triebene Bergwerksunternehmen,  das  sich  nicht  als  lohnend 
erwies,  wurde  von  dem  Syndikat  aufgegeben. 

flicichzeitig  wurden  Minenrechte  in  Kuisöng  (östlich 
von  Söntschön)  erteilt  an  den  britischen  Staatsans:(.'Mnrik;L'ii 


Bergische  Stahl-Industrie 


 G.  m.  b.  H.,  — 


Gussstalilfabrik,  Remscheid. 


Spezialität: 


Hochwertiger  Konstruktionsstahl 


als 


Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickel).  Chromnickelstah! 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
=^^=^^=  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ===== 

Garantie  für  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 

Goldene  5taatsmedaille      —      Düsseldorf  1902      —      Goldene  Ausstellungsmedaille 


Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Hülloway  als  Vertreter  der  British  and  Korean  Corpora- 
tion, die  auf  ihre  alte  Konzession  in  Oensan  verzichtet  hat. 
Der  Amerikaner  Dcshler  und  der  Japaner  Tsuda  erhielten 
die  Konzession  für  Heui-tschon,  dem  Kngländer  Dr.  Ruther- 
ford Harris  als  Vertreter  der  Angio  Japanese  Company 
Liniited  (London)  wurden  Minenrechte  in  Tchosan  kc- 
wfihrt.  Alle  diese  (loldininen.  auch  Söntschön,  waren  Kron- 
tninen  und  sind  in  Nord-Pyungan-do  gclcsjcn. 

Seit  Inkrafttreten  der  Minemcesetzgebung  wurden  auch 
an  eine  RröBcre  Anzahl  Japaner  und  Koreaner  Konzessio- 
nen, namentlich  für  Qoldwiischereien  bewilligt. 

Was  die  in  früheren  Jahren  erteilten  Konzessionen 
anlangt,  so  nimmt  die  mit  einem  Kapital  von  5  Millionen 
amerikanische  Dollar  ausgestattete  Oriental  Consolidated 
Mincs.  die  in  Unsan  (Pyöngan-do)  mit  240  Pochhämmern 
arbeitet,  bei  weitem  die  erste  Stelle  ein.  In  Suan  werden 
die  im  Jahre  1905  begonnenen  Prospekticrungsarbeiten 
von  dem  Korean  Syndicate  Ltd.  (London)  fortgesetzt.  Das 
(loldbergwcrk  in  Tschiksan  (Tschung  -  tschong  -  do).  das 
früher  von  einer  japanischen  Gesellschaft  im  kleinen  Maß- 
stäbe bearbeitet  worden  war,  ist  kürzlich  von  der  Korean 
Exploration  Company  of  Columbia.  Ohio,  übernommen  wor- 
den. 

Uebcr  die  Konzession  für  die  Kupferlagcr  in  Kapsan 
(hamkyöng-do).  für  die  eine  Reihe  von  Bewerbern  aufge- 
treten sind,  ist  eine  fintscheidung  noch  nicht  erfolgt.  Der 
kaiserliche  Haushalt  soll  in  letzter  Zeit  den  Wunsch  zu  er- 
kennen gegeben  haben,  diese  Minen  auf  eigene  Rechnung 
bearbeiten  zu  lassen. 

Die  Kohlcnmincn  bei  Pyöngyang  in  der  N«he  des  Tai- 
dnngflusses  harren  ebenfalls  noch  einer  systematischen  Be- 
arbeitung.   Nach  AeuOcrungen  eines  japanischen  Sachver- 


ständigen können  die  Lagerungen  mit  denen  von  Karat.su 
verglichen  werden.  Es  sollen  10  Millionen  Tonnen  Kohlen 
600  FuB  unter  der  Erde  lagern. 

Was  bis  Jetzt  geschehen  ist,  reicht  noch  nicht  aus.  ein 
Urteil  über  die  Möglichkeiten,  welche  der  Erschließung  der 
koreanischen  Bodenschätze  zu  bieten  vermag,  zu  fällen. 
Die  nächsten  Jahre  werden  in  dieser  Hinsicht  Aufklärung 
bringen. 

Im  Jahre  1906  hat  die  Qoldausfuhr  4  666  130  Yen.  seil 
I9<KI  das  ungünstigste  Jahresergebnis,  betragen. 

Es  steht  auUer  Frage.  daB  nicht  unbedeutende  MungL-n 
Gold  von  Koreanern,  die  ein  Interesse  daran  haben,  ihre 
Ausbeute  vor  habgierigen  Magistraten  zu  verbergen,  heim- 
lich ausgeführt  werden.  Man  schätzt.  daB  der  Wert  des  so 
der  Kontrolle  der  Zollverwaltung  entzogenen  Qoldes  iähr- 
lieh  gegen  3  Millionen  Yen  betrügt. 

(Nach  einem  Berichte  des  Kais.  Konsulats  in  Söul.) 

Kleine  Mitteilungen. 

Die  National  Rallroad  ol  .iHexiko  und  die  Mexican  In- 
ternational Raiiroad.  Die  Aussichten  der  National  Railroad 
haben  sich  nach  dem  mit  dem  M\.  Juni  1907  abschlicBenikn 
Jahresberichte  in  den  letzten  Jahren  hauptsüchlich  durch 
zwei  lUiisi^nde  erheblich  verbessert.  Einmal  sind  seit  Jer 
Währungsreform  in  Mexiko  die  Schwankungen  im  Wcne 
des  mexikanischen  Silberdollars  fortgefallen.  Dadurch  hat 
dieser  an  Kaufkraft  gewonnen,  ein  Umstand,  der  für  die 
Bahn  insofern  besonders  günstig  ist.  als  die  meisten  Mate- 
rialien für  Bahnbetrieb  auBerhalb  Mexikos  gekauft  werücii 
müssen.  Ferner  hat  die  Bahn  einen  betrachtlichen  Teil 
'hres  Netzes  mit  normaler  Spurweite  ausrrcstpttct  nnil  Jn- 
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Kohle,  Koks,  Erze  und  sonstige  Nassengüter. 
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WiftaehiNlidie  Rnndiehau. 


m 


(iHKh  znr  t^rböhuiiE  de»  Werte»  ihrer  Anlagen  vl«l  hviKc* 
tratcen.    Was  die  Kapitaliaierniur  der  beiden  Bsiinen  an- 

lanct,  so  w  irJ  die  Mcxiciiii  International  Railni.u!  von  iKi 
Xaitioital  Raiiioad  und  diese  wieder  von  dei  iiie,\ikariiscli^ n 
iiegicruiiK  kontrolliert,  die  von  dem  62  1H2y2,i  Diillat  I 
irasciitlcn  Oesamtiuipiul  30319200  Dollar  in  Hänileii  luit. 
Nach  einer  kürzUeh  erlassenen  Botschaft  des  PrStidenieii 
Iija/  an  Jl:)  Nalinnal-KoriKreB  von  Mexiko  ist  die  in  dem 
Dekret  votn  (>.  Juli  1907  anicektindiicte  Vereinigung  l>cidcr 
Linien  mit  der  Mexican  Central  Railway  mit  Rttckslcht  uuf 
die  unKttnstieen  VerhSltniase,  die  geEenw9rti«;  attf  dem  Oeld- 
markt  herrschen,  vorUufle  verschoben  worden. 
<Nadi  einem  Berichte  des  Kaiserlichen  Oeneralkonsnlats 
in  New  York.) 


Auaschrdbungen  und  Projekte. 

Zwecks  Erweiterung  des  städtischen  Elektrizitätswer- 
kes in  Klagmfwi  ersuchte  der  Verwaitungsrat  den  Ge- 
meinderat.  einen  Betr«R  von  MO  000  Kronen  znr  VerffiKune 
/u  stellen.   (Oeaterr.  Zentral-Anxelger  f.  d.  Stfentl.  Liefe- 

rungswesen.) 


(escarificadora)  nach  Barcelona  (Spanien).  Rrsterc  soll 
ein  Arbcitsgewichl  von  15  000  kie  haben,  letztere  ntuB  •iOOO 
i  IS  ^uiiii  qi;i  Ir, Ire  Ii  pro  Tag  auilockern  können.  Anschlaic: 
25mi  Pesetas.  Kaution:  lU'/r-  Verhandlungstermin:  7.  Ja- 
nuar  1908  beim  Ayuntamiento  constltudonal  de  Barcelona. 
Das  nL-dir;i:iiiii.."ihtff  lio.:t  im  NoKiKiadri  de  Foinent«»  de  la 
Secrclaria  muiUvipal  ,n  H.irvxlniia  /,iir  hiiisiclit  aus. 

Die  Lieferung  de«  elektrischen  Stromes  zur  öiient- 
lichea  BetoHchtung  v»n  Aranluez  (Siiaitfan)  wird  am  H.  Ja- 


nuar lüUtii  auf  6  Jahre  vvrKcl>v*i.  Verlangt  werden  210  IW- 
genlampen  vun  ie  32  Kerzen.   Anschlag  pro  Jahr:  113-10 

Pesetas.  Kantion:  .S',.  Näheres  beim  Ayuiitaniiento  COÖ- 
sutueional  de  Arunjue/..    ((iaceta  de  Madrid). 

Automobllomnlbusbetrieb  Im  Kaukaso«.  Wie  im  Amts- 
blatt Kuwkas  mitgeteilt  wird,  bat  der  Statthalter  des  Kau- 
kustis  cirtent  Konsortium  die  Konzession  zum  Beirieb  eines 
AiitornobiliiMinibnsverkehrs  auf  folgenden  Strcckci' 
liehen:  1.  'liflis—SiKuasch— Lagodeclii— Sakatalv  Nucha 
— Jewlacb;  2.  Jewiach— Schnscha;  3.  Eisenbahn^atiim 
Kiurdamir  Sclicnincf-.a;  4,  Ffiscnbahnstatinn  Akstafa— Ka- 
sach;  Dtlisiiai:  Karaklil.;  Tiflis— Jewiach— Zinondaly: 
6.  Tiilis  AUuik'liii;  7.  Tülls- Diisehet;  «.  Borsehom  - Aba- 
stuman;  9.  Signacii — Telow.  Die  Konzessionire  sind:  Kaul- 
mann Omar  Amintaiew  in  Wladikawkas.  Bürger  Qiamiat 


Chalibow 


Sa^;l^:!l^    nm!   Hi'-.;it:-j:e:ileur   Michael  Koch. 


(Bericht  deb  Kai:>er>.  Konsulats  ifi  I  iiiis.) 

Ole  Vorarbeiten  iiir  den  Bau  der  Amurbahn  sind  be- 
endet. Der  Reichsduma  ist  bereits  eine  Vorlage,  betreffend 
die  ßcwilKi;nn$r  der  Mittel  fflr  diesen  Bahnbau.  gemacht 
worJcn.  Dil.'  <  iesanitlänue  der  Bahn  st/l:  si^h  auf  2041 
Werst,  und  die  Baukosten  sind  auf  2lb  Millionen  Rubel  ver- 
anschlagt. Der  antlmcUche  flan.  wonach  ein  Teil  der  An- 
lage einer  Privatgesellschaft  übertragen  werden  sollte,  ist 
aufRCKeben  worden.  l:rstens  haben  sich  keine  Unternehmer 
KCtundcn,  und  zweitens  ist  es  uuch  erwünscht.  daB  die 
ganze  Linie  in  Händen  der  Krone  verbleibt,  da  die  Bahn 
vor  allen  Dingen  «me  strategische  Bedeutung  hat  Die 
Hahn  wird  in  ihrer  cnnxen  Attsdehnuni;  von  der  Krone  xe- 
baut  werden.  (St.  Pctersburicer  Zeitung.) 

Bau  einer  Zahnradbahn  In  Bruneck  (Tirol).  Konsul  von 
Steüen  in  Magdeburg,  Besitzer  des  Sdilosses  Kehiburg, 


Fabrik  fttr  Sparroste  und  Industrie -Fenerungcu 


y.  A.  KRIDLO 


Eisengiasserai  PRAG-BUBNA  Itaaoliiaeiitebrik 

liefert  alte  Arten  Beele  und  baut  komplette  Fca«faiq(MudacMi. 

  Hehrere  Haadcrt  Atteste  »tehen  «nr  TerfBj^nng.  ^>  •>• 

Aktien- Gesellschaft  für  Mineralöl •  lodustrie  voramla  David  Panto  &  Comp,  schreibt  unter  anderem: 

Es  haben  besonders  die  PattOtfeaerongcn  mit  Entgasungsplatle  und 
Scb6ttgosse  sowie  sspaimlar  ScihltivoRichtBDg  eine  rMwie  Varvirfssing 
und  «sllliOBtneB«  Vtftfwmaei  bei  gewisMo  Aatagen  auch  vuu  Abfall- 
piedaktsn  des  fietriebes  criielaa  lasasiL  Ea  hat  «ieli  flanier  feseiil,  dass 
dia  AkaAUuDg  der  Aakgen  Ih^mt  «ir  dnn  tÖA  die  Notwänfig^ 

kdt  das  AaschalhiBg  voa  BrsabbcatandleileB  aar  eerfw  gwrescn  ist, 
weshalb  wir  «nch  bartBilgi  dar  0aiarkalil|h8lt  saiNht  lir  AtoMleaaniaf sa 

wie  der  verschiedenen  KOtta  Blr  natnrlichcn  '/.»g  lalsiddidl  aatw»  <silll> 
Zufrladsaheit  «uw  Autdruck«  bringen  kdansn. 

Elkgliaell-BOImilache  Stefaikohlengeweirkiclkft  Lana  schreibt  unter  anderem! 

,  .  lias.»  wir  mit  den  ms  mhi  Ibnrn  im  Jalire  r'm  t'f'.i eierten  4  PIbb- 
roslfcaerungen  von  3  •  4  m-  Rostllächc  vollsländii;  zulra-dea  smd. 

Namentlich  ^^im]  u'.U  K'  ste  bis  jctst  u,av'  l' ti  <-rhadten  und  haben  uns 
die  MfigUcbkeit  gelioten.  unsei«  Koblenabfiille  oline  jede  Schwierigkeit 


Illifcoenii(iaiieliralsl70n'  A«tfiäche 
Q.  If  lessei  TOI  Ol.  INHiii'  Icidiehe 


400  m'  Heizfläche 


lUret  Ton  Liolikowits'aclie  ZadEartabirlk  Raildnils  in  Zidowitz  schreibt  unter  anderem : 


2176  Heizfläche 


Als  Brennmaterial  kommt  bei  uns  BraunkohlenlSseke  und  Gries  :^ui 
Verwendung  und  seit  EinfOhrung  Ihrer  FeueniDK  verzeichnen  .vir  gcgm- 
ttbet  der  früheren  Kohlenrerbnacfaskoeten  sehr  ilvstiie  RasaMata,  ss  dass 


der  früheren  KohleaTerbnacfaskoeten  sehr  aanstkn 
dla^afafetm  ato-M»»— »hürthaSr 


Teplltser  SdunTelr  and  Zeagwaren-Ftfirik,  Tepttts,  sdireibt  unter  anderem 

Wiknad 


600  m'  Heizfläche 


dni  TiaählMhdieasal  a  300»«  HabdSdie  rar,  den 
nh  NttsshoUaU  baadilcftt  waidan  amsstea.  «a  die 


nöttge  Danlpfinenge  sa 
ni8giI<A, 


mit  demtMiben  QnSBtnm  StaritkeM»  den  gteicben  V.ifeti  m  n-- 
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■U»>  III  liiich  iihcr  dein  liiiksscitiKcii  KiiiKuni;  in  das  'l'uufcrcr- 
lal  Kcick'cn.  KCdirikl  diesen  SchloUbcrs  von  liruneck  aus 
mit  einer  Zahnradhahn  /u  verbinden.  (Ocsterr.  Zcntral- 
An/ciger  fi'ir  das  öffcntl.  LieferuntfswescM.) 

Ein  Syndikat  iiir  den  Bau  von  staatlichen  Gebäuden  in 
BulKsrien  ist  von  der  KoinniaiulitKesellschalt  „Slatin  &  Co." 
mit  5  Millionen  Fr.  Grundkapital  KcliiUlct  worden,  (flul- 
narisclie  Handelszeitun«.) 

Der  Bau  der  Eisenbahn  Tulcea— Konstantza  (Rumä* 
nlen)  wird  in  ofientlichcr  Submission  verttcben.  Näheres 
beim  Ministerium  der  uffcntlichen  .Arbeiten  in  Bukarest. 
(Oesterr.  Zentral-Anzeiirer  fiir  das  öffcntl.  LieferuiiKSwcsen.) 


Leber  Normalscbalttaleln  handelt  das  in  der  vdriKCii 
Woche  erschienene  Nachrichtenblatt  der  Siemens  Schu- 
ckerl-Werkc.  das  unserer  heutigen  Nummer  als  Beilage 


angefügt  ist.  Kleinere  Norinaisdialttafcln  werden  mit  Mi» 
inent-llebelsclialler,  Strom-  und  Spannung.s/eiger  und  Si- 
cherungen fertig  montiert  geliefert.  (IrüBere  Schalttafeln 
werden  aus  verhältnismättig  wenigen  timzelteiten  an  Ort 
und  Stelle  in  kurxer  Zeit  auf  die  einfachste  Weise  ;tusani- 
inengesetzt.  Wo  sich  die  Verkleidung  der  h"elder  mit  Mar- 
mor- bezw.  Eiscnplatten  erübrigt,  verwendet  man  zweck- 
miiUig  Nf)rmalschaltgeriiste,  die  sich  ebenfalls  mit  HiHc 
normaler  tfiuzelteile  in  beliebiger  .Ausdehnung  zusammen 
hauen  lassen.  Nähere  Beschreibungen  nebst  Abbildunecii 
bringt  die  oben  erwühnie  V'erilffentlichung.  deren  Beach- 
tung  wir  Interessenten  besonders  empfehlen. 

Die  weiter  licigefhgtcn  Prospekte  der  h'irnieii  Heinric"! 
Lanz  in  Mannheim  und  L.  Weil  6l  Reinhardt  in  Mannheim 
empfehlen  wir  der  geneigten  Beachtung  unserer  Leser 
ebenfalls  bestens. 


lUs  Ü.R.H.  I4I98I.  lictiertciul: 

„Antrieb  fUr  Druok- 
telegraphenempfänger" 

ist  III  viTkaiifon  mlcr  in  l.iicni 
III  vergeben.    Auskunft  erteilt 

Ingenieur  Hans  Heimann 

I'ali-nt^inwalt 
BerlinSW  „Köniirgrätzergtr.  K6. 
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Albert  Knau 

Breslau  lU 

Spezial- Fabrik  fiir 

Flügel-Pumpen 


GasfeuerungS' Anlagen 

für  alle  Alten  von 
KtoluBelB-.  Gltih-  und  Brrnn-Oefen 
der  Eiiaa-,  Stahl-,  Metall-,  ehemitelian  und  keram.  InduBtrien, 
ZInk'Dcatlllatioiin-Oefen,  Oefen  zur  Lcaehtca«- 
Winengmmg,  Oefen  mi  FvnerbeHtattanc,  .System 
Rieh.  Sehnoider,   Abd»mpf-  und  Kalxliiter  •  Oefea. 

Ofenbau  -Bureau 


der  VerelDlgrten  Dampfilei^elelen  und  ladnRtiie  A.-f). 
Berlin  W.  V,  Potsdamorstr.  .'> 
Leiter  des  Hureau:  Kich.  Schneider,  Civiliai^enieur. 
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—  Vertreter  fQr  Rntland:  Eugen  Feitelberg,  Riga.  — 
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Gebr.  Böhmer,  Acl-Ges.  Süitsj: 

HBliBkranB  und  Winden  "  tycS"""  >g  | 
Lasten-  g.  Personen-AufzügB "^eiefr^Beuiir 


DrehscIiBlbBn  und  SchiebebühnBn    »g  »g  i£ 


GentBSlmal-Waagen 


lOr  Fuhrwerke  and 
Bitonbahnen. 


Ig  Ag  ig  i£ 


Dezimal-,  SIbubf-  und  Kontroll-Waagen,  ig  »g  »g 

Elektr.  Spills  und  Rangiervorrichtungen. 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


wächst  VOM  Monat  zu  Monat  und  dilrfte  bereits  150  übcr- 
stciKcn. 

(i  e  n  e  r  a  t  o  r  K  a  s  m  o  t  o  r  c  n  bis  zu  150  Pfcrdckraften 
finden  Verwendung  bei  elektrischen  Zentralen  und  ijröBeren 
Industriebetrieben.  Pas  hier  verwendete  Generatoreas  wird 
aus  Anthrazit  heruestellt,  das  bei  dem  Dorfe  Schclea  im  Be- 
zirke (iurj,  unweit  der  unKarischcn  Landesgrenze,  abgebaut 
wird.  Die  LeistunKsfiihiitkcit  der  Gruben  ist  zwar  zur  Zeit 
noch  eine  bcscliränkte  und  ihre  f-ürderung  jfenüet  zur  Not 
für  die  bereits  bestehenden  fletriebe.  Eine  VergrößerunK 
der  Körderuti«  wird  jedoch  zweifellos  eine  weitere  Aus- 
dehnunK  des  Gebrauchs  des  QcncratorKasmotors  in  Kutntt- 
nien  hervorrufen. 

I*  e  t  r  o  i  e  u  ni  m  o  f  o  r  e  n  .  das  heißt  Motoren,  welche 
mit  raffiniertem  Petroleum  wie  eine  Lampe  Kespeist  wer- 
den, sind  in  Rumänien  nur  in  wcniecn  Exemplaren  vertreten; 
denn  dem  Lampcnöl  wird.  Kicichvicl  ftlr  welche  Verwen- 
Jun«.  der  Hrlaß  der  staatlichen  und  koniniunalen  Ver- 
brauchssteuer verweigert,  der  dem  nachweislich  zu  in- 
dustrieller VerwendunR  jtelanKenden  Uenzin  Kewahrt  wird. 
Deberdies  ist  sclmn  der  Preis  von  unversteuertem  Schwcr- 
tii-tiziii  riicdriact  als  Jer  \(tii  rnifinicrtciii  ['ctrnlciini. 


este  Dampfmaschine  der  Gegen- 


I 

■  mit 

Tolbenventilen 

Patent 

m  den  Kerctiove  {  ^ 

Wirtschaftlich 
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Inhalt:  Die  Zunahme  der  Molorbctriebc  in  Ruminien.  — Kleine 
Mitteilungen.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 


Die  Zunahme  der  Motorbetriebe  In  Rumänien. 

Die  Klcinindustrie  Rumäniens  hat  seit  Jahren  die  Vor- 
teile erkannt,  die  ihr  bei  den  verhiiltnismüBiK  niedrigen 
Preisen  des  inländischen  Benzins  der  Benzinmotor  bic- 
(et.  Im  Laufe  des  Jahres  1906  ist  diesem  ein  neues  weites 
(iebiet  dadurch  erschlos.sen  worden.  daB  diejenigen  land- 
uirtschaftlichen  Maismiililen,  welche  Schwierigkeiten  im 
rccelmüBigen  Bezug  von  Stroh  als  Brennmaterial  vom  (luts- 
liuic  hatten,  in  ihren  Betrieben  die  Lokomobile  durch  den 
Motor  ersetzten. 

Die  Petroleumiiidustrie  ferner  verwendet  immer  mehr 
den  auch  zur  Benutzung  der  Grubengase  geeigneten  Benzin- 
I    moior  an  Stelle  der  Dampfmaschine,  weil  sie  dadurch  nicht 
nur  das  Grubengas,  ein  sonst  wertloses  Brennmaterial,  an 
Stelle  des  l^ohpctmlcums  verwenden  kann,  sondern  auch 
HvMi  der  gerade  auf  den  (irubenicidern  oft  schwer  zu  lösen- 
Hien  Präge  der  Beschaffung  geeigneten  Wassers  zur  Spei- 
■Hns  der  Danipfkessel  vollkoninien  uiial)hiitigig  wird.  Die 
7ahl    ilcr    im  B(ihrlH-irii.'lH-    \  crwcndctcti   Hi.iizirmii  itiin.n 


Es  ist  von  Vorteil 

sich  bei  Anknüpfungen  von  Geschäftsverbindungen 
auf  die  Inserate  in  unserem  Blatte  zu  bezichen. 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 

Metallsehlaueh- 
Kompensatoren. 

puti'iitiiTl.  in  allen  ludiistriestiiiiten. 
KSr  Dnniprdmck  bin  30  Atni. 

VprniHidfn    jt>(lt>    Spamiuiiff    in  den 
Lcilungoii.  —  .ialiroliuig;  erprobte 
OrOsste  BetriebsaicherheiL 
Plötzliche  Betriebs«tOnu>geii 

aiisj.'e»rhln.<iRi'ii. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Höh.  Witzenmann,  6.  m.  b.  H., 

1*1  Orr. Ii <>i III  lU:ldull^ 

Ha*  .,L«<lli««  d.  SchcnidaliiliaHM  u.  d.  Repiraturen"  ^ikIii  ainila  i.  il.  I4t«ratur 
DIpl.-fng.  Rappracht,  |{<i>l.iiiU   iiol<.  M.  4,tO.  troi.      I..  KttMChl,  iTuililj..  4:ain. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  l\^aschinenbau 
•>«>  Ottensen-Hamburg 
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Dieselmotoren,  J.  h.  Vcrbrcnnunusniotorcn,  im 
(jcstciisat/  zu  H\i)ii)sii)iisiii()türeii,  sind  zwar  ciKcntlich  für 
die  Vcrweiiduns  von  Kohpetroleum  Kebaut.  sie  arbeiten  ic- 
doch  fn  Rumtnien  nicht  mit  dem  mehr  oder  veiriser  pifafiin- 
ha!*i^t-ii  Fv'riliretrnlcirTii.  snnilcrn  mit  i>itiern  Zwischenprodukt 
der  Raniiicnc.  dem  soKciiaiuitvii  IMauul,  einem  Petroleum, 
aus  dem  bereits  das  Benzin  herausiraktioniert  ist  Seit- 
dem die  rnmttnisclien  Eisenbaliiien  Dieselmotofen  zam  Be- 
trieb von  eteictriactien  Zentralen  und  rrSfieren  Pnmi>werlcen 
in  mehreren  Kxcmplarcn  ;nifL:csti.'rt  Ii;i!h-ii,  wird  dii-scr 
Motor  iür  alle  dieienigcii  KruBcn  Kraiticistuneen  angewandt, 
deren  AbKabe,  wie  zum  Beitqiiel  bei  Kraftstationen  und 
Wasserwerken,  innerhalb  jcerin^rcr  Schwankiitijren  sich  he- 
wcRt.  Die  sämtlichen  neuen  Zciuralcii  für  cJtktriscIie  üe- 
leuchtunc  der  rumünischcn  Provinzstädtc  und  für  verschie- 
dene Städtische  Wasserwerke  werden  von  Dieselmotoren 
betrieben.  Die  Kraftanlage  des  neuen  Hafens  in  Konstantza 
wird  ehenfalls  Dieselmotoren  erhalten,  und  zwar  als  erste 
üruppe  Motoren  vun  eiucr  Ucsanitlcistuutc  vuu  2<KK)  i^ä. 

In  Benzin-  und  Qeneratorttasmotoren  beherrscht  die 

deutsche  Imhistiie  fast  ausschließlich  das  Feld:  mindestens 
Dreiviertel  aller  in  Kuniänien  bestehenden  Anlagen  dieser 
Art  wurden  von  einer  deutschen  Oasmotorenfabrik  ««liefert. 
Diese  Fabrik  hat  "«icli  w»  die  Polrü'i iti»ii  iil-:';('iv  '  in  ^c- 
.siitideres  Verdienst  dadurch  erworben,  dals  sie  die  im  hohr- 
betriebe bew-iihricii  Motoren  nach  den  besonderen  Erforder- 
nissen des  Betriebes  Rcstaliete. 

(Nach  einem  Berichte  des  Kaiserl.  Ueiieralkonsulats 
in  Bultarest.) 


Kleine  Mitteilungen. 

Produktion  und  Absatz  von  Automobilen  in  den  Ver- 
einiKte«  Staalcii  mm  AMrIfca.  N««h  den  amtUchea  Fest- 
stelliinsen  wurden  In  den  Vereinlcten  Staaten  von  Amerilm 

im  Kalenderjahre  19fl6:  WIOOO  .Automobile  hirgestellt.  das 
sind  50(10  mehr  als  in  hranlireicJi,  weldics  in  der  Automobil- 
tndustrie  bis  dahin  die  führende  Rolle  eespidt  hatte.  In 
üntdand  hat  man  den  Hau  von  Automubilwaccn  im  vcrtfan- 
Kcnen  Jahre  auf  2is<mhi  geschätzt;  dabei  muH  jedoch  he. 
merkt  werden.  daB  etwa  ein  Drittel  derselben  aus  Tcitcn 
znsammeniEestezt  wurde,  die  aus  dem  Auslande  stanunien. 
Ptlr  Deutschland  hat  man  die  Produiction  von  AutomolNlcn 
auf  22  m.  {Wr  Italien  auf  19000  und  fflr  Belslen  auf  12000 
anKcgcben. 

Die  Zunahme  der  Molorindustrie  in  den  Verelnlcten 

Staaten  ist  um  so  bemerkenswerter,  als  nach  den  amtliclu-i 
Pcststellunuen  im  Jahre  1903  nur  3]4  Motoren  hcrRcste^li 
wurden,  während  Prankreich  daKCiien  eine  Produktion  vmii 
240110  aufwies.  Von  den  im  verflossenen  Jahre  erbauten 
amerikanischen  Kraftwatren  wurden  weniger  als  ISOD  im 
Werte  von  1792.30S  *  .uisviufii^rt.  Indessen  hat  der  Aus- 
fuhrhandel urolte  F(>rti>.i;liritic  i.:ciiiat.ht.  Die  .\ut(>ttHil)it- 
i.ihnken  der  VcreiniKten  Staaten  verschifften  im  Rcchnuir^s- 
jahrc  1907  (bis  30.  Juni  1907)  ins  Ausland  2862  Automobile, 
die  einen  Wert  von  4fi9ani6  f  ausmachten;  dazu  kani« 
.\utciniobilteile  Im  Werfe  von  611  ,VSS  ^.  Das  war  J.is  P  .'i. 
fache  der  Ausiubr  ilerartiKcr  Fabrikate  wie  vor  drei  Jahren, 
<Motor  Machines,  special  Consnlar  Repo  t«) 

Attsschrelbunsen  und  Projekte. 

Spanien.  Zweck>i  AusbeiitunK  der  Blelminen  Tres  Ami- 
an&.  Santa  Margarita  und  Santa  Teresa  bei  Cindad  Real  slH 


Bergische  Stahl-Industrie 


  G.  n.  b.  H., 


Gussstalilfabrik,  Remsselieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct  Nicket),  Chromnickelstahl 

Turbfnenwelfen,  Schrumpfringfe,  Pleuelstangen,  huchbeanspruchte 
=sE=s=  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  n  •  m  | 

Gamlie  fOr  zuverMnign,  erUklaitiuM  Matarial.  | 

Qoldene  5taatsmedaiiie     —     Düsseldorf  1902      —      Goldene  Auaetellututsm^^Bt 

Arbeiterzahl  ca  2000.  ! 
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Mch  in  l.iiniloii  unter  ilcr  l'iriitii  VcrcJus  l.ciul  Miiiniii  L  um. 
paiiy  Liiniled  eine  (iestllschaft  mit  5IMKMI  Ü  Kt-I)ildct  h;.i>i  M. 
<  Bericht  Ues  KaiscrI.  Konsulats  in  IVtadriü.) 

AntomobilomnibuBbetrIeb  im  Kaukasus.  Wie  Im  Anits- 
hiatt  „Kawkas"  niiiv:t'tcill  Mird,  sind  tolKeuden  Personen 
Konzessionen  zur  Kinrichtun»  eines  Autoniohilonnilhusver- 
Kehrs  verliehen  worden:  I.  dem  Innenieur  A.  A.  harKinli  iTir 
die  Mreckc  Nowo  Sscnaki  -Sundidi;  2.  dem  Edelmann 
J.  S.  lewiassjcw  für  die  Strecken  Tiilis  Telau ,  Tiflis— SiK- 
nach  und  Sii:nach— Tclaw;  X  dem  hiiiwohner  von  Aclial- 
kalaki  \V.  S.  Hardanian  für  die  Strecken  litirsclmn» — Achal- 
zich.  Achalzieh— Achalkalaki— Alexandropol,  Achalkalaki— 
ArdaKhan  Kars  und  Achalkalaki— i^akiirjani.  Ktcricht  des 
KaisvrI.  Konsulats  in  Tiflis.) 

Zwecks  Erweiierun«  der  städtischen  Elektrizitätswerke 
in  Mnchley  (Pitgtand.  (iraisch.  MIddlesexl  soll  ein  Dainpf- 
ilxnanio  von  .15(1  KW.  nchst  den  erf<trderlichen  Ersatzteilen 
beschafft  werden.  I'lüne.  IkdincunKen,  Spezifikation  und 
Anccbotsformulare  sind  im  Bureau  des  Mr.  C.  Calvert, 
ftlectrical  Hnvcineer  to  thc  Council,  Hlcctricity  Works, 
Suuire's-Iane,  t-inchley,  N..  ueKcn  Zahlunx  vtm  2  (Juineen, 
die  hei  bona  fide-.Annehoten  zurilckcrstattct  werden,  er- 
hältlich. Angebote  sind  versiegelt  und  unter  der  Aufschritt 
..Extensions,  Klectricity  Works  -  Section  XIJII"  hei  E.  H. 
Lister.  Clerk  to  tlie  Council.  Council  Offices,  Church  End, 
Kinchley,  I).,  einzureichen.    (Tlie  Electrical  HuKineer.) 


LIcferuiiK  vuii  Salpeter  und  chliirsaurum  Kall  nach  Ru- 
mänien, hie  ticMcraUlircklioii  der  Rcvtic  der  Stuatsbaimcn 
iu  Bukarest  veruibt  die  Lieferung  von  HiiHMt  kg  Salpeter  für 
die  l'ulverfabrik  Laculete,  am  I.  Aprii  I<mih  ab  lieferbar,  und 
von  7UINIU  Rk  chlorsaurcm  Kali  für  die  Ziindholzfabrik  Tila- 
rct.  lieferbar  in  drei  Losen  zu  ic  IKtMM)  kg  am  I.  April, 
I.  Juli  und  I.  Oktober  \'M>H,  und  einem  Los  zu  161)011  k«  am 
I.  Januar  IW).  I)ic  LicferunusbcdinuunKcn  sind  bei  der  kc- 
nannten  tJeneraldirektion  erhältlich. 

Schlachthäuser  in  Konstantioopel.  Das  Projekt,  in  jedem 
Stadtteile  von  Konstantinopcl  ein  Schlachthaus  zu  bauen, 
ist,  nachdem  es  im  Staatsrat  erörtert  worden  ist,  di*m  (iroB- 
ve/irat  zuKCKanuen,  um  dem  Ministerrate  unterbreitet  zu 
werden. 

Zwecks  Baues  und  Betriebes  einer  elektrischen  S(ra> 
Henbahn  zwlsirhcn  Barcelona  und  Manresa  soll  sich.  Zei- 
tiiiiiisnachrichtcn  ziifolue.  in  Brüssel  eine  (iesellscliaft  „Com- 
;>!iiiia  de  los  Eerrocarriles  dcl  Nordeste  de  Espafia"  mit 
einem  Kapital  von  6  Millionen  Franken  Kebildet  haben. 

Für  AnschaHunu  von  landwlrtschaitlichen  Maschinen 
usw.  für  die  landwIrtschaitUche  Versuchsstation  in  Sevilla 
sind  dem  Direktor  der  landwirtschuftlichcn  Schule  in  Jcrez 
de  la  Eront'-ra  J^.^2I  Pesetas  überwiesen  worden. 

LieferunK  von  Stralienluilinweicben,  -kreuzunnen  usw. 
nach  Adelaide  (Australien)  an  den  Municipal  I  ramways 
Trust,  h'rist  für  Aiicclmte :  II.  I'ebruar  I9(»8.  Spezifikation 


Wolfram  säure. 


Wolframsaures  Natron  75,80'  „. 


I"^  WoFframmetall  96/98":. 

frei  von  allen  dem  Stahl  schädlictien  Beimengungen.     (Eigene  Erzminen  ) 

WESENFELD,  DICKE  &  Co.,  chem  Fabnk, 

Barinen-Rltt«rifh»VNen. 

Ferro  Wolfram. 


Böhler-Stahl 


liefert 


anerkannt  erstklassiges 
Fabrikatvon  stets  gleich- 
massiger  Oüte  für  Werk- 
zeuge und  alle  sonstigen 
\'erwcnduniiszweckc  mit 

hoher  Beanspruehong 


Gebr.  Böhler  &  Co. 


Trankfurt  a.  X. 


.N'iddastr.  76. 


Berlin  XW. 

Oui(;:osvstr.  2-«. 


Aktien- 
gcseFFschaft 

OSsseldorj 


Ventil -'Wasser- 
Standsanzeiger 

1  it  Jenkinidichtjni 
u  ri  SelbiUctilus« 
t><  i  Gliibruch. 

Betriebssicher 

Iiin  Rapiriturii. 
Schwere  Modelle. 
Elcfante  Form, 
linnti  Ii  Belrik, 

I  M.iiiat  auf  I'rnbn. 
V-fminl  :ih  l.au'.'r. 

PreltHilen 
«ratii  und  frank  t. 

Jlrmaturen 
u  yämptn-Jabrik 

c.  7.  nz 

Chemnitz  29. 


Cannstatter 

MischuKnet 

/Maschinen-  u, 

Qartipf- Backofen 


Fabrik 


Pfleiderer 

.  Pannstatt 

Berlin.  Köln. 
Wien,  Paris. 
Mjsksu.  lonflon, 
Sajinaw  u  1> 

Qomplete 

Einrichtungen 

f...- 
Lebens- 
mittel 

Chemie 

Patente  iibtriH.  , 
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usw.  L'rhiiltlicti  lici  den  Anciit  (iuiioral  fnrt  S«»iilli  Aiisiralia. 
Thrc-iitJnccJIc  Hoiisc.  2S,  Disliopsuatcsirvct  Witliiii,  LoiiJcm. 
h.  C.  (Tlic  Kicctrical  f.nKinccr.) 

AbsatzRcleicenheli  iiir  hrdbohrer  nach  Spanien.  I^er 
(k'iicr;ililirckticiii  für  ijftciitliclic  Arlicitcii  (Dirccciöii  ueiicral 
de  Ohras  pi'ihlicas)  in  Madrid  sind  l'csctas  zur  An- 

schaffunu  v<.n  zwei  lirdlwilircrn  niil  Diaiiiantspiize  für  liy- 
draiilisclii:  Arhcitcn  iil'trwiescii  worden.  (Ikriclit  des  Kais. 
Konsniats  in  Madrid.) 

Die  Anlaee  einer  Wasserlcilims  In  der  Stadl  Santa  ¥i 
(Arnentlnien)  ift  im  Hoivtin  Oficial  aiisifcscliriflmn  wurden. 
.An>;cl»>ic  sinil  an  die  Muni/.ipaliiüt  /ti  richten.  (Bericht  des 
Handelssachverständisen  bei  dem  Kais.  Generalkonsulat  in 
F^uenns  Aires.) 

Zwecks  WatserversitrKune.  Kanalisation  und  Beieucli- 
lunK  der  Stadt  Paraliyba  (Hrasillen)  ist  die  RexieriniK  des 
KleicInianiiKcn  Staates  crniiichtiKt  worden,  durch  Vcrmittiuni; 
der  Herren  Bownian  in  I^ecite  eine  vorn  Staate  zu  garan- 
tierende Anieilie  aufzunehmen.  (Comniercial  IntelÜKence.) 

Neue  Siralienbahnllnle  in  Pera.  Die  InKcnicurc  der  Stra- 
ncnbahnnesclischaft  haben  mit  der  .Vusarheitiinn  der  i'länc 
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tiir  die  auf  der  l'erastraüc  neu  zu  eri)auendk  Straüenhalui- 
hiiie  zu  ischcn  Ualata-Serail  und  I  iiiniel  l'>eu<>nncn.  (Kon- 
st;nttin'i|>lvr  tiandelslilalt.) 

fine  Lieferung  von  Teiephonmaterial  nach  AuMralien 
für  die  l'ostverwaltiuiK  wird  am  II.  März  l'Jl.iS  durch  ilcn 
Deputv  i'ostma.sicr  tlencral  in  Adelaide  verlieben.  Iliulkim 
Cnnntiercial.) 

Ausnulzunt!  von  Wasserltraft  In  Italien.  Seitens  der 
Stadtverwaltun«  vnn  Kiilijcno  (l'rov.  l'eruKia)  wutUi; 
zwecks  Ausnutzuni;  von  Wasserkraft  zur  h'rzcu^Hrit,  eliV- 

I    Irischer  Kraft  f:rliet)uni:en  aMKestcilt. 

naienbauarbeilen  in  Casteliamare  di  Stabia  (itallcfl) 
sind  vimi  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  in  Aussicht 
nr)nnnen.    (Comniercial  Intellitcence.) 

I  Watacrleitunic  in  Oberxeorxenthal  (Böhmen).  In  der 
'iemeinde  Obergeornenthal.  Bezirk  Brüx,  wird  im  nächsten 
("'rühjahr  eine  etwa  K(NI  ni  lange  Wasserleitung  und  ein  Much- 
behäller  zu  der  bereits  bestehenden  HochgucllenleitunK  »n- 
KcIcKt.  Näheres  bei  dem  Uerncindcamte.  (Oesterr.  Zentral- 
anzeiKcr  f.  d.  öffentl.  Lieferungswesen.) 


^  Drahtfteile 

mr 

TmounlanaiMa  und 

DMnplbBasMO«,  LaftlMlia 
mU«,  BmublaitstMÜ», 
BogvolMDpaoMUs,  Dffttil- 
tanwaik  fit 
SelkianvMk*  «u-,  mtc 
PronpU  U«r«run<M 
Miut»rtaiUc«t 
Fabrikat. 


Maschinenfabrik  Bailenia 

•ormWIlK.  riatx  8«lina.  A.  C.  Walnhalm 

(BndMi). 

LiktmtkilM 

uRd  Pilanl- 

Oli«in«WI*n 

noilBmster 
AasfflhrnnE 


Gasreuerungs- Anlagen 

für  alle  Arten  von 

<i}|»HHchniels  -  Hafen ,  wie  Wannen  -  Oefen 

mii  sletigani  oder  nicht  itatigem  Betriebe,  »owie  fOr  alle  Ntbea- 
Oalan  der  Glanindustrie :  Oefen  lur  Anfarbeilung  von  WirtMbtfts- 
Abfalltteflen  Müll  u.  deigl.),  zur  Vernichtung  von  Krankenhaut- 
AbfallitoHen,  Tiarkadaver  usw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Terelnlgtra  Dampfziegeleien  tiod  Indaittrie  A.-ti. 
Berlin  W.  9,  Poudamertu-.  5 
I^iler  des  Bureau:  Rieh.  Schneider,  Civilingenieur. 


QEBR.  HEYNE 

(}.  m.  h.  H.  Offeakach  a.  K 

Fabrik  fOr  gedrehte 

Seliranbttt,  Utotttni 
tttid  Taeottllitttt 

Mit  ■et«]lB«wlB«* 

Ar  •Ii*  Bruobaa  4«r  MMaUlndaaM« 
M*ai«niU>rikatin  mal  Mlb«lc«b»ataa 
Muohlnaa  la  baUaMcv  Jarm  «.  Halali 


Wer  fibernimmt 

den 

Bau 

ganzer 

Gasanstalten 

(Ciebiulichki'iteu  ,  ( )e(ea  ,  Aul  • 
Htellungdernfltigenl^isenkonütnik- 
tionen)  etc.  auf  fette  KocbnuDj;. 

Oflerten  erbeten  unter  J>  C. 
505tt  durch  Rudolf  Mitte, 
BeHin  8W. 


Albert  Knisli 

Breslau  10 

Spezial- Fabrik!« 


Doppelt  virtKij 
Vierrach  wirleni 
(neues  Modeüi 


KüDffiArviade  l>.  R  I'' 


Scliii'bcbllhn« 


Rangier 

A 


-Anlagen 


Rheiner  Maschinenfabrik, 


Anächlussgleisen 
Windhoff  &  Co.,  G.  m.  b.  H  ,  Rheine  i.W. 
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Inhalt:  Ennißigung  von  russischen  Bisenbahntarifsltzen  bei 
der  Ausfuhr  von  Hüttenproduklen  nach  Finland.  —  Kleine 
Mitteilungen.  —  Ansachreibungen  und  Projekte. 

ErniBiKunK  von  russischen  £isenbahntarlfsitzen  bd  der 
Ausfuhr  von  Hättenprodukten  nach  Finland. 

Behufs  FördcrunK  der  Ausfuhr  von  Roheisen,  tiisen  und 
Stahl  hat  das  Eisenbahnlarifkomitee  in  der  Sitzung  vom 
17.  Oktober  v.  J.  beschlossen,  den  erniüüiRten  tfxporttarif 
auch  für  die  Ausfuhr  der  xenannten  Produkte  nach  Finland 
zur  AnuendunK  r.u  brinKen.  Der  Zeitpunkt  des  Inkraft- 
tretens dieser  Bestimmunit  ist  auf  den  2K  November  v.  J. 
feslKCstezt  worden.  Auch  dieser  ficscIiluB  beruht  wie  die 
FinfnhrunE  der  Exporttarife  überhaupt  auf  einer  AnrcKung 
des  Komitees  der  russischen  Handels-  und  Industricvcrcini- 
KUHK.  die  darauf  hineewiesen  hat.  daß  Ruliland  an  der  Aus- 


fuhr von  Hllttenprodukten  nach  Finland  bisher  nur  in  «anz 
KcrinKcm  Maße  beteilijrt  ist  und  daß  daher  eine  Crlciclite- 
runK  des  E.\ports  dorthin  angebracht  erscheint, 

Nach  der  russischen  Handels-  und  Industrie/eitunjc 
(TorK.  Proni.  Oaz.)  betrug  der  Import  nach  Finland  im  Jahre 
1905  im  (lanzen  12  795  t  Band-  und  Fassoneisen.  II  548  t  Roh- 
eisen und  12  814  t  Schienen  und  Kuppelungen.  Davon  ent- 
fielen auf  Rußland  nur  1212  t  bezw.  2  t  und  5  t.  Auch  die 
Jahre  1901  bis  I94XS  zeitcen  für  Rußland  nur  einen  kleinen 
Anteil  an  der  finnischen  Einfuhr,  da  es  daran,  soweit  Hütten- 
produkte in  Frage  kommen,  nur  mit  loleenden  Quoten  he- 
tciliitt  war:  1901:  4.6  pCt..  1902:  9,5  pCt.,  19fU:  7.6  pCt..  1904: 
7.0  pCt..  I9<I5:  6.11  pCt. 

Für  Schienen  und  Zubehör  ist  der  ermaBiKte  larif  für 
die  Ausfuhr  nach  Finland  bereits  seit  dem  8.  August  v.  J. 
auf  AnreuHUK  der  russisch-belgischen  mcfallurKischen  (le- 


Beste  Dampfmaschine  der  Gegen- 
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Kolbenventilen 

Patent 
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Wirtschaftlich 
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Circulations -Wasserröhrenkessel 

mit  patentirter  rauohloaer  Feuerung  u.  Patent-Dampfentwässorungsapparat. 
Garantie  für  ranchfreien  n«'trleb,  für  *y — lüfache  Verdampfung.  —  llr«"»**)»  Kohlen- 
RraparaliiB.  —  VeidampfungsTCiauche  kCnuen  jedencil  an  unserem  Bcu-icbskeuel  vor- 

genommen  werden. 
Wa««errShrenkesael  mit  Planrostfeuorung.   Kes.tel  jeder  Art. 
n^BMM#J|l«AnkS#VAM  '■^<^'>*'B  Leistungsfähigkeit,  abstellbar,  kann 
UaiWIflUnenilKZer  „  bc»tehcnden  Anlagen  angebracht  weiden. 

Beate  Hefcrenzen.  JllUaice  Preine. 

Dnter  Anderen  geüpfeit  an:  Kinigl.  Pulvenakrik  Hanau,  2000  qm;  Gesellschaft  (Dr 
Unde's  Eismaschinen,  Wiesbaden,  2(XHj  qm;  Elektr.-Akt-Ge«.  vomt.  W.  Lahmeyer  &  Co, 
.'rankfurt  a.  M.  31(>0  qin;  Electr.-AkI -«aesellschalt  vorm.  Schuckert  &  Co.  Nürnberg, 
2U54  qm;  Allgem.  Electr.-Gesellichaft  Berlin,  \ü'M  qm;  Gebr.  Sulzer.  Winterlhur.  Ho'i  qm; 
■•chaniiche  Ztwimerei  Heilbronn,  786  qm:  C.  H.  Knorr,  A. -G.,  Heilbronn,  536  qto, 
und  sonstige  erstklassige  Firmen.  Export. 


8t  Leuphs'sche  Kesself abrik,  Act.-Ges.,  Darmstadt. 
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sellschait,  die  Schienen  nach  Plnlaiiil  liefert,  bewilligt  wor- 
den, wälirciid  das  1  arifkomitee  damals  einen  ciusprecliendefi 
Antrag  betreiiend  Roheisen,  Stahl  und  OuBeisen  abgelehnt 
hatte. 

Oll  die  iTinaliiK'tiii  Kxporttarife  eine  Sfcis^cruitK  dtr 
Ausfuhr  nach  hinland  herbeiführen  werden,  UtUt  sich  zurzeit 
nocli  flkbt  «beraeiieM. 

Da?!  KniTiilcc-  der  russischen  Handels-  und  Inaustncvcr- 
ciniiiunic  sucht  eine  weitere  Körderung  der  Ausfuhr  von 
HQttenprodaktefl  dadurch  zu  erreichen,  daB  es  bei  dem  Han- 
delsministerium beantragt  hat.  Roheisen.  Eisen,  Stahl.  Schie- 
nen und  Kuppelungen  bei  der  Ausfuhr  ins  Ausland  von  den 
Hafengebühren  zu  befreien.  Das  Handelsministerium  hat 
.  sich  bisher  aber  diesen  Antrag  noch  nicht  schlüssig  gemacht. 
(Bericfat  des  Kaiserl.  Oeaerallaiusniatt  in  PUenburg«) 


Kleine  Mltteilimgeii. 

Elsenhahnordniine  für  den  australischeti  Staat  Viktoria. 
Am  IK.  Jum  V.  J.S.  ist  iur  den  australischen  Staat  Viktuna 
eine  in  der  „Victoria  tlovcrnmcnt  üazcttc"  vom  22.  Juni 
1907  abgedrucitte  Eisenbatanordnung,  erlassen  worden,  die 
u.  a.  eine  Verordnnng.  betreffend  die  Benutzung  der  vlit- 
torianischcn  Kisenbaliiuvci  fttii.  fiitliiili.  Itic  WTonlnung 
liegt  während  der  n&chsten  Wochen  im  Reichsamt  des  In- 
nern. Berlin.  WiHielmstrafle  74.  Zbnmer  174,  zur  ESnsiclit- 
nahmc  aus  und  kann  nach  Ablauf  dieser  Prist  Interessenten 
auf  Antrag  für  kurze  Zeit  zur  Einsichtnahme  übersandt  u  er- 
den. 

Iiitomadoaala  AalMoMlauastaiiung  in  Bombay.  Die 
Motor  Union  fif  Western  india  beabsichtigt,  während  der 
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Zeit  vom  24.  bis  29.  Pebruar  XSXM  eine  Internationale  Auto- 
mobilausstclIiHi^'  in  Boitibay  zu  veranstalten. 

Diese  Ausstelliuig  dürfte  den  heimischen  Fabrikanten, 
weldie  zu  der  für  Dezember  1907  geplanlen  ZnverlSssIglteHs- 
fahrt  für  Moturwagen  Wagen  nach  Itulleti  gesandt  haben, 
eine  weitere  üciegenheit  bieten,  Uuc  1  äl>nka(e  aui  Uem  in- 
dischen Markte  bekannt  zu  machen. 

Von  welcher  Bedeutung  Brltiscb-Indien  bereits  fflr  die 
Automobil-Industrie  geworden  ist,  IlSt  sich  aus  der  Einfahr 
des  voriKen  lalires,  in  welchem  der  Wert  der  cinseführten 
Wagen  sich  auf  rund  AVz  Millionen  Rupien  hob.  ersehen.  Der 
deutsche  Anteil  liieran  war  saus  nubedcnteod.  Orolbritsn- 
nlen  lieferte  den  bei  weitem  gröBte«  Teil,  wMireild  Pnalt- 
rcich  an  zweiter  Stelle  folgte. 

(Nach  einem  Berichte  des  Handelssachverständigto 
bei  dem  KaiserL  Oenerallconsnlat  in  Calcntta) 
vom  12.  Nttvember  1907.) 
:  Aus.siclluiii;  iür  Ackerbau.  Viehzucht,  Industrie  und  Kinst 
'  la  Rio  de  JaaeUo  I9ltt.  Nach  einer  Mitteilung  des  Kaisen 
^  Oeneralknnsulats  In  Rio  de  Janeiro  Ist  der  Anmeldeternio 
[  hl  r  I  a  ri  d  \^  i  r  t  s  c  Ii  a  f  1 1  i  c  h  e  Maschinen  zu  dieser 
I    Ausstellung  bis  zum  31.  Januar  1906  verlängert  worden. 


AuMdirelbuns:en  und  Projekte. 

UeieniBt  vom  Dynaaril,  Zindschanr  ww,  oacl  Buta* 

reil.  Am  ?4.  Janaar  19(18  soll  bei  der  Qeoeraldirektlon  der 

Staatsmoiin|n>lvi:r'Aaltu!i«  in  Bukarest  die  Liefcrims:  noh 
25  000  kg  Dynamit.  2ÜU  ODO  m  gewöhnlicher  Bickfordschnur, 
WOOO  m  deacL.  ndt  Quttaiiercha  überMcen,  imd  20IOin 
ZBodhOtciien  vergeben  werden. 

(Moniteur  des  lut6r£ts  Matdriels.) 


Bergische  Stahl-Industrie 

=— — ==  G.  n.  b.  H.,  ==—=^^^—— 

Gussstahlfabrik,  Rems^elieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickel).  Chromnickelstahl 

fOr 

Tiirblnenwellen,  Sdirumptrlnxe,  Pleuelstencen,  hoichbeanspruchte 
HHMHi^Mft  Boteen,  Kolbenstangren,  Achsen  usw.  w^whih 

Garantie  fttr  zuverlftssiget,  erstklaMiges  Material.  ^ 

goldene  Staatsmedaiiie     —     Dfisseldorf  I9Q2     —     q<rfdMie  Auagtellumysmedaillc 

Arbeiterzahi  ca.  2000. 
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HersteilunK  eines  Gasbehälters  In  Wleo.  Zwecks  Ver- 
eebung  der  Herstellung  eines  freistehenden  (lasbehälters 
von  1541  fioo  chin  Nutzinhalt  mit  eisernen  Becicen  wird  von 
der  „Uenieinde  Wien  —  städtische  Qaswerke"  am  27.  Fe- 
bruar 1908  im  Bureau  der  Verwaltungsdirektion  der  städti- 
schen Uaswerke,  I,  DoblhoftKasse  6,  I.  Stock,  eine  öffentliche 
schrifthche  OfferivcrhandlunK  abtcchaltcn.  Pläne  und  Bc- 
dingungen  sind  im  Dauburcau  der  „(Icmeindc  Wien  städti- 
sche Qaswerke".  I,  Poblhuffeassc  6.  für  3  Kronen  erhältlich. 
((Jesierr.  Zentral-Anzeiger  fQr  das  öffentl.  Lieferungswesen.) 

AbsatzKelexenbelt  für  Elsenmaterlal,  Zement  usw.  nach 
Sgxniea.  Durch  KüniKliches  Dekret  vom  13.  Dezember  1907 
ist  der  Minister  für  öffentliche  Arbeiten  (Ministro  de  Fo- 
mento)  ermächtixt  wurden,  den  Bau  von  zwei  KroBen.  zur 
Bewässerung  der  unilicKcndcn  l.ändcrcicn  bestimmten  Stau- 
werken (Pantanos),  und  zwar  in  der  Provinz  Malaga  am 
Turonfiussc  und  in  der  Provinz  Teruel  am  Penaflusse.  in 
eiKcner  Resie  in  Ancriff  zu  nehmen. 

Neue  Schmalspurbahn  in  Spanien.  Ein  Gesetz  vom 
l.i.  Dezember  1907  ermächtigt  die  Reeierutig,  die  Konzes- 
sion zum  Bau  einer  Schmalspurbahn  zwischen  Jzarza  und 
Cabras  (Provinz  Alava)  zu  erteilen,  und  zwar  gemäß  einem 
im  Ministerium  für  öffentliche  Arbeiten  (Ministerio  de  Fo- 
mcnto)  bereits  vorliegenden  Projekte. 

Bau  von  Eisenbahnen  in  Spanien.  Uvrch  Gesetz  vom 
1.^.  Dezember  1907  ist  die  Regierung  crmüchtigt  worden,  die 
Eisenbahnlinie  von  Bctanzos  nach  El  Ferrol,  sowie  die  Ver- 
bindung der  Eisenbahnstation  El  Ferrol  mit  dem  Arsenal 
und  dem  Hafen  daselbst  öffentlich  auszuschreiben. 

Pumpschacht-  und  Tunnelanlagen  in  Ploesci  (Rumänien). 
Die  Stadtverwaltung  von  Ploesci  vergibt  am  I.— 14.  Febr. 


1908  die  vollständige  Ausführung  eines  Zentralpumpschach- 
tes von  etwa  37  m  Tiefe.  9  m  Durchmesser,  mit  allem  Zu- 
behör, sowie  die  Ausführung  eines  etwa  -460  m  langen  Haupt- 
und  Nebentunnels  für  die  Saugrohrlcitungcn.  ßcdingungs- 
heft  mit  Angebotsformular  und  MaBenverzeichnis  im  Was- 
serversorgungshureau.  str.  ßucuresti  53.  Ploesci,  für  5  Lei 
erhältlich.  (Oesterr.  Zentral-Anzeiger  für  das  öffentl.  Liefe- 
rungswesen.) 

Lieferung  eines  Dampfkrans  iiir  den  Haien  von  Buenos 
Aires.  Angebote  sind  bis  zum  3.  Februar  1908  an  die  Direc- 
ciön  General  de  ContahllidaU  in  ßuenr)S  Aires  zu  richten. 
(Boletin  Oficial  de  la  Rcpiiblica  Argcntina.) 

Bau  und  Betrieb  einer  Elsenbahn  auf  den  Tafell>erK  (bei 
Kapstadt)  und  eines  Hotels  daselbst  Die  Frist  für  Ange- 
bote bezüglich  dieser  beiden  Projekte  ist,  wie  das  Kaiser- 
liche Generalkonsulat  in  Kapstadt  mitteilt,  bis  zum  30.  Juni 
1908  hinausgeschoben  worden. 

Die  Lieferung  von  210  000  kg  Superphosphat  nach  Oude- 
Tonge  (Niederlande,  Insel  Over  Flakkee)  an  die  dortige 
landwirtschaftliche  Genossenschaft  soll  demnächst  ver- 
geben werden.    (Monitcur  des  Intcrets  Matiriels.) 

Ausnutzung  von  Wasserkraft  in  Italien.  Die  Firma 
'l'ommasini  Daniele  in  Vivaro  (Prov.  Udine)  hat  die  Geneh- 
migung nachgesucht,  die  Kraft  eines  Wasserfalls  bei  Vivaro 
ausnutzen  zu  dürfen.  (The  Board  of  Trade  Journal  nach 
Bolletino  delle  Finanze.) 

Zur  Aaschaiiung  eines  Beleuchtungsapparates  für  den 
Leuchtturm  Punto  Insüa  (Spanien.  Provinz  Coruüa)  sind 
dem  Ministerium  für  öffentliche  Arbeiten  (Ministerio  de  Fo- 
rncnto)  in  Madrid  36  5.%.4ü  Pesetas  uberwiesen  worden. 

(Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Madrid.) 


Aiibililonir  Ton  Nr.  *C0' 


PolytccbnUcbcs  JlrbcK$'Tn$tiiui 

J.  Schräder 

Aktien-Gesellschaft,  Darmstadt. 

Wel«b«kMBte  Fabrik 

fürUnterrichts-u.industrielleModelle, 
Zeichen-  u.  Mal-Qerätschaften. 

Gegründet  183*. 

68  Medaillen  und  Bhren-Dlplome. 

PrBnülrt  aif  den  WeltaaiitellunKen  Paris  1900  n.  LHttleb  190Ö. 
Fernsprecher  Nr.  361. 
Telei^ramm-Adresse:  Polytechnisches  Arbeltslnstltnt. 

A.ModelleallerArti.Metall-u.Holz-Konstruktlon: 

tVr  CBterrichtssweeke  In  Schnlen,  wie  z.  B.  aus  der  Stereometrie, 
darstellnnden  Qeometrie,  Licht-  u.  Schatten-Koagtruktionslehre.  Kom- 
plette Muchinen  n.  Mascbinenteile;  Kiaematik,  Wuserr&der,  Turbinen, 
Eiseabababau,  Brflckenbau,  Hoch-  u.  Tiefbau,  Wasserbau,  Treppeubau, 
Uütteiibaii,  licigbau  usw.  Wir  Obernehnieu  auch  fQr  Au«ittellan|;en 
Aufträge  und  Anfertigung  von  ModplUin  einzelner  Oegenslfcnde  und 
Mal^cbioeD,  »owic  kompletter  Fabrik- Ginrichtungen,  Qberhaopt  gansor 
i^'enerblicht  r  Anlagen  jeder  Art  in  hochfeiner  AusfQbrung. 

B.  Zeichenutensilien 

aller  Art: 

als  Zeichentische  fOr  steh,  und  lieg. 

Zeichnen,  Lichtpausappanite;  Koiübrettcr 
jeder  Dimension,  .Schienen,  WinkeU 
KurTenliDeale,Krei8kurvea,Bchifrükui-Tei>, 
Puntographim.  Prismatische  und  Keduk 
tioai-Mas8st&be,  Qliedermeter  mit  um! 
ohne  Feder.  Bandmasgo.  Keisabrottstiftr 
,,,  ,,  V    ..^        Malkasten,  Paletten  und  SfafTelekn. 
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Errlchtunc  vod  Elektrizitätswerken  in  Oesterrelcb-Uo- 
garn:  V  i  1 1  a  c  h.  Der  Ocmcindeausschuß  beschloß  den  Bau 
eines  städtischen  Elcl(tri7,itr>tswcrl«es  an  der  Sehlitza.  (lleich- 
/.eitiß  wurde  beschlossen,  für  den  Bau  ein  Darlehen  von 
3  Millionen  Kronen  aufzunehmen.  —  Qrafenstein  (Kärn- 
ten). Die  Herren  Meßner  und  WlattniK.  Besitzer  der  Obst- 
presse und  des  Sägewerkes  in  Sand  an  der  Ourk,  tragen 
sich  mit  dem  (ledanken.  die  bedeutende  Wasserkraft  da- 
.selbst  auszunutzen  und  ein  Elektrizitätswerk  errichten  zu 
lassen.  Die  Pläne  sind  bereits  ausKcarbcitct.  es  handelt  sich 
vorläufig  nur  noch  darum,  die  erforderliche  Anzahl  von 
Licht-  und  Kraftabnehmern  zu  gewinnen.  —  M  i  1 1  e  n  w  a  1  d 
(Krain).  Zur  Vermehrung  der  elektrischen  Kraft  für  Mitten- 
wald und  Umgebung  soll  die  Leutascher  Achc.  welche  ui 
der  Leutascher  Klamm  auf  Tiroler  Gebiet  erhebliches  Oe- 
(alle  aufzuweisen  hat,  nutzbar  gemacht  werden.  —  0 1  a  n  d 
(im  Pustcrtal).  Die  Pirma  Madile  &  Co.,  Ziegelfabrik,  plant 
den  Bau  eines  Elektrizitätsvn  erkes.  wozu  die  Wasserkraft 
hei  flössen  der  Ricnz  entnommen  werden  soll.  Es  solltn 
aus  diesem  Werke  die  Orte  von  Olang  bis  Percha  und  das 
ganze  Anth()lzertal  mit  elektrischem  Lichte  versehen  wer- 
_  A  1 1  n  a  n  g  (Obertisterreich).  In  Attnang  wird  die 
Errichtung  eines  Elektrizitätswerkes  geplant.  —  0  r  a  z.  Die 
Oemeindevertretung  hat  das  Ucneralproiekt  für  den  Bau 


eines  Elektrizitätswerkes  auf  der  Strecke  Friesach— EtKen- 
fcld  der  Statthalterci  überreicht  (Oeslerr.  Zentral-Anzti- 
gcr  für  das  öffentl.  Lieferungswesen.) 

LleferunR  von  30  elektrisch  betriebenen  Kranen  nach 
Qent  und  Installation  derselben.    Verhandlung:  3.  Pebruar 
I9(1K  beim  College  Echevinal.   Das  cahier  des  charges  liegt 
aus  im  Bureau  des  Travaux,  Hfltel  de  Ville.  in  QenL 
(.Monifeur  olficicl  du  commerce.) 

LIeferunK  von  Dampikranen.  Dampfhamoiern,  bydrau- 
llscheB  Pressen,  Elevatoren  usw.  nach  Rio  de  Janeiro  an  die 
brasilianische  Zentralbahn  —  Estrada  de  Eerro  Central  dii 
Brazil.  Verhandlung:  2.').  Januar  1908.  (Moniteur  des  In. 
t«Srcts  Mat6riels.) 

KuialisatloBsanlagen  in  Kiew  (RuBland).  Installation 
von  WasserbehSItern.  Maschinen  und  Piltcrn.  Anschlag: 
l.3<X)0<Kl  Rubel.  Verhandlung:  M.  Eebruar  1908.  nachmil- 
tags  I  Uhr.  b^i  der  Stadtverwaltung.  Näheres  daselbst  vom 
15.  Januar  1908  ab.  (Bulletin  Commercial.) 


Die  beigefügten  Prospekte  der  Firmen:  B*  O4  Teabaer 
in  Leipzig«  Pranx  M^i^ln  St  Cle.,  A.><L  lo  Dilllnfea 
a.  Saar  und  J.  C  Bckardt  In  CannstatUStattgart 

empfehlen  wir  der  geneigten  Beachtung  unserer  Leser  bestens. 


1 

Armaturenfebril^ÄH^ 

1 

1 

Gasfeuerungs- Anlagen 

fOr  alle  Arten  von 
Svhmela-.  <vlfih-  und  Hrenn-Ocfen 
der  Eisen-,  Stahl-,  Metall-,  chemischen  nu  l  keram.  Industrien. 
Zink-DeHtlliationn-Oflen,  l^eTon  zur  liParlitc«H- 
Eraeacanc  (>«>t«>n  zur  F(>aerbc«tattanc  Srsiem 
flieh.  Schneider,   Abdampf-  und  Kalainier  •  Oefea. 

Ofenbau  -Bureau 

ilei  Yerelnljrten  Danipfxlegrelelen  imd  InduKtrle  A.-(i. 
Berlin  W.  »,  F'otsdameiitr.  5 
Leiter  das  Bureau  :  Rieh.  Schneider,  Civilingenieur. 

Diü  Inhaber  de«  0  R.  P.  111117 
Cooley  Development  Cs,  JM 
maichineod.  Pumpe  ■■■iuMn 

Kolben"  wünschen  rvrecki  Jum^ 
taog  der  Kr  findung  mit  iBimnol 
in  Vetbinduog  la  treL  Aattw 
mittelt  Patent-Anwalt  G.  Loste 
BerltnSW.61,  Belle- AfliaaecpUii  17 

FOr  du  0.  IL  P.  Nr.  I9MI 

vom  IK.  November  1900  tat 

„Selbsttätige  Fenenalle" 

«rerdcn  Kiufer  oder  T  liiiiiHilan 
gesucht.      Gen.    Astrif«  ■> 
W.V.  191  an  Rudolf  Msssc,  Wlii( 

Seilentätte  2. 

mj  j  g          ^      ^         f^tf  1                                     Schriften.  Verzierungen  für  Waggons. 

Hh7l(^h-i.il^t1t1(^ll   ^bziehtailderiabrik  Carl  SeliimI, 

^                   Mj^mWUf          ^^^▼^■r    ■/                         Lielcrutui-and.ii.liiidlicberBthSrd»  .  IVCR^TBEB«. 

1^     ■                                                   Man  varlang«  Prdillit«  ,,43". 

Enorme  Geldersparnis! 

15  bis  25%  mil 

Ekonomiser. 


KOtiLENERSPARNIS  »s!fBl.rÄfS« 

PROSPEKTF  u.  HOSTtNANSCHlÄCE  GRATIS. 

Acr.  Ges  Neusser  Eisenwerk 

WORM.  RUDOLF   DÄELtN.  HEERDT  BEI  NEUSS. 


FArderhaspel,  Gichtglookenwinden,  Windwerke. 
Verlade-  und  Transport- Vorrichtungen. 

GEBRÜDER  WEISHÖLLER 

H  aschin  enf abrlk 

FraDkfarl  a.  M.  —  Boekenheim 

K.  P.  Staalsmedaille  in  Gold. 
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Inhalt:  Die  Zellulosefabrikation  in  Kanada,  —  Allgemeines 
Gesetz  in  Argentinien  über  Eisenbahnkonzessionen.  — 
Ausachreibungen  und  Projekte. 

Die  Zellulosefabril(atlon  In  Kanada. 

Ein  Bericht  des  luirweitischen  Vizekonsuls  in  Montreal 
cnthült  über  die  Zelluliiselabrikation  In  Kanada  die  nach- 
stehenden Ausführungen: 

Kanada  wird  sich  ohne  Zucilel  in  absehbarer  Zeit  tu 
einer  führenden  Stellung  in  der  H<ilzst<)ff-  und  Papierfabri- 
kation cmporschwinKcn.  f>es  Landes  Bestände  an  tcutcni 
("'ichtenholz  zeigen  sich  als  geradezu  unerschöpflich,  dabei 
stehen  iccwaltiifc  Wa.sscrkräfte  zur  VerfügunK.  Es  besitzt 
auch  KroBe  Schwefelkieslager,  welche  allerdings  bisher  noch 
nicht  in  der  Sulfitstnffabrikation  Verwendung  gefunden  ha- 
ben. Außerdem  ist  es  reich  an  Kohlen,  und  seine  Verkehrs- 
mittel verbes.<(ern  sich  stetig.  Die  Arbeit  wird  durch  sozia- 
listische Arbeiterorganisationen  nicht  behindert.  Regierung 
und  Kontmunalverwaltungen  lassen  es  sich  angelegen  sein, 
die  Anlage  von  ausländischem  Kapital  in  kanadischen  Un- 
ternehmungen zu  fördern.  So  zum  Beispiel  kann  eine  neue 
Bctriebsanlagc  mit  der  (iefreiung  von  kommunalen  Ab- 
gaben für  einen  Zeitraum  von  10  Jahren  rechnen. 

Die  Vereinigten  Staaten  sind  Kanadas  bester  Markt  fflr 
Sulfitzellulose,  da  die  Wälder  im  erstgenannten  Lande  zum 
groBcn  Teil  abgeholzt  sind  und  den  Inlandsbedarf  nicht  zu 
decken  vermögen.  Zurzeit  gelangt  zwar  noch  zur  Holz- 
stoffbcrcitung  geeignetes  kanadisches  holz  in  atisehnlicher 
Menge  zur  Ausfuhr  nach  den  Vereinigten  Staaten,  es  ist 


jedoch  vorauszusehen,  daB  Kanada  in  nächster  Zeit  die 
Einführung  eines  Exportzolles  auf  solches  Holz  beschlielien 
oder  auf  andere  Weise  diesem  Export  einen  Riegel  vor- 
schieben wird. 

Die  Provinzen  Quebec  und  Ontario  eignen  sich  am 
besten  zur  Anlage  von  Zellulosefabriken,  da  sie  über  reich- 
liche Wasserkraft  und  die  besten  Verkehrswege  zu  Wasser 
und  zu  Lande  verfügen.  Schwefel  kostet  etwa  22  $  pro 
Ton.  loko  Fabrik,  eine  Ausgabe,  die  sich  bei  Ausnutzung 
der  Schwefelkieslager  beträchtlich  verringern  würde.  Koh- 
len werden  von  den  Fabriken  mit  4— »..Vi  $.  Kalk  mit  2.50  f 
pro  T(m  bezahlt.  Die  Arbeitslöhne  sind  in  Kanada  etwa 
50  %  höher  als  in  Norwegen,  es  wird  jedoch  im  Durch- 
schnitt eine  gröOcrc  Arbeitsleistung  verlangt.  Die  Eisen- 
bahnfracht für  Zellulose  nach  den  Vereinigten  Staaten 
schwankt  je  nach  den  Entfernungen  zwischen  L-SO — 3  $. 

Die  Anlagekosten  einer  Sulfitstoffabrik  mit  einer  täg- 
lichen Produktionsfähigkeit  von  .SO  Tons  können  auf  un- 
gefiihr  eine  halbe  Million  Dollar  veranschlagt  werden. 

Bisher  hat  man  in  Kanada  in  gleicher  Weise  wie  in 
den  Vereinigten  Staaten  gröBcrcn  Wert  auf  die  Steigerung 
der  Produktionsmenge  gelegt  als  auf  die  Verbesserung  der 
Qualität.    Es  kann  jedoch  keinem  Zweifel  unterliegen,  daü 
I    es  sich  besser  rentieren  dürfte,  mehr  Arbeit  auf  die  Er- 
I    zielung  eines  qualitativ  guten  Holzstoffes  zu  verwenden, 
I    da  in  den  Vereinigten  Staaten  für  feinen  deutschen  Sulfit- 
stoff hiihe  Preise  bezahlt  werden  und  die  Au.ssichten  auf 
Absatz  einer  erstklassigen  Ware  dort  günstig  liegen. 
I         Die  Mehrheit  der  kanadischen  Sulfitstoffabrikanten  hat 


Sfisseldorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  VVerkzeugmaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Duhr). 

Werkzeugmaschinenbau  und  Eisengiesserei. 

jeder  Art  und  Grösse  zur  Metallbearbeitung,  erstklassig 
in  Konstruktion  und  Ausführung,  mit  jedweder  Antriebsart. 
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bisher  riüch  nicht  mit  sonderlich  gutem  ErfolK  gearbeitet. 
WM  dem  Mantel  an  theoretischer  uni  praktischer  Erfab- 
rantr  zuceschrieben  werden  mnt.  bi  letzter  Zelt  Ist  iedoch 

in  dieser  BeziehunK  eine  croBc  Veränderung  eingetreten 
und  manche  Pabrilten  rentieren  sich  Jetzt  sehr  gut  (Nach 
KooBuIatberetnincer.) 

* 

AIlteoMinas  Qtmu  in  Arsentlnien  aiMr  Elsaabahs- 
itofliesslonea. 

Der  Hanirttell  der  arsentintschen  Eisenbahnen  verdankt  | 

seine  Pntstehung  der  Privatiinttmeliniiinii  auf  nniiul  wn 
Konzessionen,  die  den  cinzcliivo  Kisciibahi>üc>i;lli>wliaücn  ' 
nach  und  nach  ie  nach  ihrer  Entwicklung  und  unter  den 
verschiedenatea  Zeitumstfaiden  erteilt  wurden.    JVUt  der  i 
Hebunff  des  Wohlstandes,  mit  der  Erstarknntr  des  Staates  | 
änderten  sich  die  OcJinkiungcn  der  Koti/cssioncn  wesent-  , 
lieh.    Im  übrigen  kehren  gewisse  fragen  bei  jeder  Kon- 
zesslon  wieder,  und  man  hat  vor  kurzem  diese  gemein- 
samen Punkte  in  einem  allgemeinen  Qesetz  fOr  Eisenbahn* 
konzessinnen  znsininienfrefoBt.  dem  alte  In  Zukunft  zn  er- 
Iciltiitlcri  k'firi/iL'ssiiuu'n  initiTw urfni  wt-rdcn.     Aber  auch 
den  bestehenden  t:isenbahngesellschaften  wird  durch  das 
Qesets  sehr  nahe  Belegt,  sich  ihm  innerhalb  6  Monate  zn  ' 
snterwcrfen.  weil  sie  andernfalls  nach  Ablauf  ihrer  Steuer-  j 


bcfreiung  der  VergflmtlgttRgen  des  Gesetzes  nicbt  teilhiiti); 
werden. 

Dem  Gesetze  haben  »ich  denn  auch  schon  die  uiuiiitn 
Kninfri.  II  Bann^fsellschaften  utittrw  itich,  w  lu  Jic  Qri>ßc 
Argentinische  Westbahn,  die  Wcstbahu,  die  Central  Argen- 
tloobahn.  die  Buenos  Aires  j  Rocartobahn,  die  Sfidbahn  «ad 
die  Pacificobahn,  und  es  ist  wahrscheinlich.  d:iB  zum 
Ablaufe  der  Frist  sich  alle  Bahnen  unterworfen  hahca  wer- 
den. 

Das  Oesetz  (in  der  tiuenos  Aires  Handeiszeitung  vom 
5.  Oktober  1907  auch  in  deutscher  Uebcrsetzunc  veröffent- 
licht) betrifft  nur  die  Nationalkonzcs'-Li inen.  Aber  die  vi>ii 
den  Priivinzen  erteilten  Kuniicsiuiin:«  bind  wenig  zahlreich, 
und  ihre  Ausdehnung  kann  über  die  Provinz  nicht  hinaus- 
gehen. Das  neue  Qesetz  erscheint  iiberdies  als  ein  ge- 
schickter Zur.  um  die  Machtsteltung  der  Na(Tonalr«i;lenfflc 
in  den  f-:t<;Lnlin1iirfra.:en  iK-ii  Provinzen  gc.:'jnnb!.r.  ivat 
denen  zuweilen  ein  Widerstreit  der  Befuitnisse  entstand, 
noch  mehr  zu  befestigen. 

Das  Qesetz  ist  im  übrigen  von  einfachem  Aufl)au.  Der 
Artikel  8  des  Oesetzes  setzt  fest,  daß  die  vom  Ausland  ein- 
zuführenden Materialien  der  Bahnen  bis  zum  1.  Januar  W1 
zollfrei  bleibea  Ebenso  sind  die  Bahnen  bis  dahin  voi 
Icder  nationalen,  provinclalen  und  munizipalen  Steuer  be- 
freit, zahlen  aber  dafür  die  einzige  Abgabe  von  3  ^  ihrer 


Bergische  Stahl-Industrie 

■  -  — — — .  = — :  G.  m.  b.  H.,  = — —  ..   ■■- 

Gussstahlfabrik,  Remsieheid. 
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UViiiciiiriuliiiic.  Diu  tiicruus  eiitstcliLiiÜL-ii  tllDiialiiiita  wer- 
den villi  ücr  RvicicruiiK  in  der  Nati(>nall>ank  liintcriciit  iiail 
iliirftn  mir  zum  iiaii  und  zur  IJiiCcrlialluiin  der  Wokc  und 
HriUkcn  und  iiatiiciUlich  der  Zufalirlstrasscii  zu  den  Hahnen 
verwendet  werden,  in  denieiiiv:eii  Landestcileu  und  Ort- 
schaften, wciclie  die  liahnlinieii  durch/iehcn.  Diese  teil- 
nahmen w  erden  auf  .?  i)is  A  Millionen  Mark  geschätzt,  und 
sie  diiriien  im  Laufe  der  Zeit  durch  die  Ausbreitung  des 
BahniKtzes  und  die  Vernichriinu  der  Hinnahme  der  Bahnen 
nicht  unwesentlich  stciKen. 

Durch  Dekret  v«iin  M.  Oktober  hat  die  KcuierunK  eine 
Koniniissirm  ernannt,  ficstehcnd  aus  dem  <}eneraldirekt(ir 
der  Eisenbahnen.  Dr.  A.  Schncidewind  als  Präsidenten  und 
den  (Icrcnlen  der  Süd-.  West-,  Central  Arccntino-  und  der 
PacificDbahii,  der  alle  f-rascn.  die  aus  der  ohiKcn  Ocsetzcs- 
bestinimunK  über  die  Verwcndun«  der  3  entstehen,  un- 
terworfen werden.  Man  sieht.  daU  den  (iebcrn  der  (leld- 
suinmen  eine  Mitverwaltunu  einKerüumt  ist.  In  den  letzten 
Jahren  ist  für  den  WcKe-  und  Brückenbau  in  den  Provinzen 
.seitens  der  NatinnalrcuicrunR  sehr  viel  ecschehen.  und  in 
der  Hauptstadt  ist  eine  besondere  Oencraldirektitm  für  die 
W  ck'c  und  Brücken  Beschaffen.  Die  neue  mit  den  Hisenbah- 
ncn  vei knüpfte  Behiirde  ist  von  dieser  (leneraldirektion 
und  auch  von  den  Provinzialbchtirden  unabhänsiK.  Wich- 
tig ist  weiter  noch  die  BcstimniuiiK  des  Artikel  9  des  Oc- 


setzes.  wonach  die  RcKierunu  in  die  KestselzuiiK  der  Tarife 
eiuKreifen  kann,  w  enn  im  Durchschnitt  von  drei  aufeinandcr- 
f<ilKenden  Jahren  die  liruttoeinnahme  17  von  dem  re- 
KieruiiK.sseitig  anerkannten  Kapital  ÜherstelKt.  Es  wird  in 
dem  neuen  (iesetz  eine  Ausuabe  von  6(1  der  Bruttocin- 
nalune  zuv'ela.s.scn.  so  daO  die  AuSKal)e  10.2  %  und  die 
Wcineinnahnien  6.S  bctraxen  diirfen.  ehe  die  HinmischunK 
des  Staates  in  TariifraKen  erfolct. 

Eilr  die  deutsche  Industrie  ist  noch  der  Artikel  21  be- 
merkenswert, wonach  zu  den  Eisenbahnschwellen  einheimi- 
sches Hartholz  verwendet  werden  muß.  Der  Kampf  zwi- 
schen Stahl-  und  Hol/schwelle  hat  damit  ein  vorläufiscs 
Ende  gefunden. 

Das  Oesetz  ifcht  unter  dem  Namen  des  Deputierten 
Emilio  Mitrc  (Sohn  des  verstorbenen  Bartolome  Mitre).  die 
(irundzüne  desselben  sind  aber  von  dem.  oben  Benannten 
Dr.  Schncidew'ind  festgelegt.  (Bericht  des  Köniulichcn  Re- 
Kierunes-  und  Baurats  C.  üffcrmann  in  Buenos  Aire.s.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Spanien.  Die  Konression  für  eine  elektrische  Straßen- 
bahn zwischen  Valllrana  und  Barcelona  ist  einem  Herrn 
(lumersindo  de  Co.sso  y  de  Rosa  in  Barcelona  erteilt  wor- 
den. 
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Riimüien.   Die  BeifliHliKMiixeii  des  iiidustrlvgcMlzcs  t 

(/.(■Ihrcic  fünfiilir  vciti  Muscliiiicii  usw.)  wurileii  irewührl:  | 
der  Ulasfabrik  M.  \\  cisciiKriin  In  nottdancsti.  nacaii,  der 
Schcibeofabrik  in  tleci-Lespcz  der  Herren  üstfeiU,  Segall.  1 
Steinherr  et  Yonns,  der  zu  errtehtenden  Bauholxfebrik 
.1.  Hainiaiiiv  in  Marneni  (Dambowit/;i),  tkr  /ii  errichtenden 
DaiiipfiiiiiliU;  des  B.  Gcortscscii  l'iicrta  m  Slolwzia  (Jalo- 
tnitza),  der  Kalkfabrik  der  Herren  1.  Mar-Ocncanu  und 
C.  Qarlesteanii  in  Ours  Vaci  (McliedinU).  der  QUswaren- 
fobriic  nOnM"  in  Meliedlnts  und  der  Petroleimitibrlk 
JWm*'  des  Herrn  Const  M.  Pleyte  in  Floesei.  (Bnicarester 
Tarbiatt.) 

Wasserversorgunic  und  Bcleucirtnng  von  Deslerro  (Bra- 
sHm).  Die  Auuctireibunc  erfolgt  durcli  die  Regierung  dea 
Staates  Santa  Catluirina.  Zur  Beleucbtung  sotl  Qas-  und 

elektrisches  Licht  In  Anwendung  Itommen.   (Le  Nonvean 
Monde,  i'ari&.) 

AlrtittTWilfunnfcrit  Hf  Bergwerksmascblnen  usw.  nach 
Spanten.  Unter  der  Pinna  ..Montcfurado  Oold  Syndicate, 
Limited",  soll  sich  in  London  eine  Oesellschaft  mit  einem 
JCapital  VKii  .^ROn  £  cebildet  haben,  um  die  AiisbeutUnC  der 
Ooldminen  in  Monteiurado  (Provinz  Qrense)  zu  betreiben. 
—  Zeitungsnactaricfaten  zufolge  soll  sich  in  Paris,  rae  Saint 


La/are  Nr.  7n.  i.iik-  \ktleni.'esellseliaft  mit  einem  Kapttdl 
v<m  WHMKK)  l-raiikeii  Kebridet  haben,  um  die  Btei-.  Nickel- 
und  Kol)alt-\'nrki)inineii  hei  La  Sclva  und  Albiol  (Provinz 
Tarragona)  auszubeuten.  —  Wie  verlautet,  soll  sich  in  Bil- 
bao eine  Oeiellachaft  mit  einem  Kapital  von  asoooo  Ptsetos 
itehildet  hal)en,  um  eine  Anthrazitkolilumiiiia-  'ici  Husdoneu 
(Provinz  Leon)  und  mehrere  StcinknhkiiniineM  bei  Ürzn- 
naKa  (Provinz  Leon)  auszubeuten. 

ZwMl»  Crlaamw  von  Plänen  für  de«  Bau  noiar  Stadt- 
tdte  kt  KdiMhatM  soll  demnSchst  seitens  der  Stadtver- 
waltunK  ein  Wettbewerb  ausnescbriebeii  werden.  \n  Prei- 
sen sollen  20  (KM)  Kronen  ausKcsetzt  werden.  Näheres  bei 
dem  städtischen  Architeicten  in  Kopenhagen.  Rufhans. 
(Bulletin  Conimercial.) 

Die  Konzearion  aar  Anabaulnc  dar  ta  dar  TMmI  Mt- 
dccklen  Mineralquellen  und  -lager  soll  einem  Beschlüsse 
des  türkischen  Staatsrats  zufolge  an  denjenigen  Bewerber 
vergdien  werden,  der  das  höchste  Angebot  steOt  (Kon- 
stantinopler  Mandcisblatt.) 

39^  Die  vorliegende  Nummer  enthUt  Beifansn  der 
Firmen  B.  O.  Teubner  in  Leipzig  und  Helaticfe  XaiB  in 
Maaakeln,  die  wir  der  geoeicten  Beacfahnv  unienr  Laaer 
betlani  euipiddUL 


Albert  Knaiith 

Breslau  10 
Spezfal-Pabrik  für 

FlüflBl-Pümpen 


Doppelt  wirkend 
Vierfach  wirkend 
ModeU) 


GasfeuerungS' Anlagen 

flu  alle  Arten  von 

6lMwehm«lB- Hafte,  wie  Waa»ai-0«f)Bn 

mit  ttetigtm  oder  nicht  tteti|«m  Beiriebe,  sowie  fOr  alle  N*k«n- 
Oaia«  der  üiuindusirie ;  Oefea  zur  AutarbsMuag  von  Wirtaehafts- 
AhliiirtiNN  (MMI  u.  dergu,  zur  VemioMH|  WM  RnriMriMUis- 
Abfallttolfen,  Tierkatfavar  ntw. 

Ofenbau-Bureau 

der  TfNlilflW  Samplklcgelelaa  und  biiatila  A>-& 
Bartin  W.  9,  Poladametalr.  6 
Leiter  de«  Banaa:  Bloh.  Sehneider,  avüiagenleur 


Dm  „UalkM  i.  SelitnwlahikuiM  d.  ■•M'a**''*"*'  «tabt  •Inilf  i.  d.  Utaninr 
"■-  "   RMitkt  Ort.  H.  4,10.  InU     I«-  »niiekl,  Buchlu,  CCIa. 


Alfred  Quttnann 

Aktien-Qesellschttfl  für  Maschinenbau 


Sandstrahlgebläi 

<^  e«E>  Ifir  aUe  Zweite  der  Iiidnntrie  <" 


Für  das  D.  R.  P.  Nr.  U 
vom  S.  Oirtiber  1902  auf: 
„Varrichtuag  zun  aelh«IM||ra 

Abrnnsst  bMtioraitar  FOlii 
an  Centrifuien  zum  Fullen 
pulverfirailfaaL  ItiaartiaM  siw 
kiraii  Materialia  Mien  aller  ArT 

werden  Klufer  oder  Ltzenmehmer 
gesucht.  Gefl  Anträge  unter 
,.W.  6.  662"  an  RudoH  MeSM, 
Wien  I,  Seilerstätte  2. 

Da»  0.  R.  P.  161 59*.  bctr 
„Lochappamt  ffir  Pmpier» 
streifen  zum  Antrieb  von 
Wheatatone'aclien  und 
anderen  Pcmsclirctbeni** 
soll  veikinft  »erden,  evll.  l.izen:- 
abgäbe.    Näbete  Auikunft  erteilen 
Hopkinc  ALens«  Patentanwalu- 
buieau.  Berlfal  SW.,  J 
strasae  7(1, 


Da«  D.  R.  P.  M«  145776  beu 

„Maschine  zum  Biegen 
von  Stielen  unil  derfl." 

soll  verkauft  werden,  evtl.  Liteni- 
abgäbe.  NIbere  Autkunn  erieilCB 
Hopkina  dk  Lenz«  Fatcntanwato* 
biiaa«.  Beriin  SW.,  Kfiniggiitaar- 
78. 


Das  D.  R.  P.  Nr.  tS37<1  betr.: 
„Terlakrea  ud  SbIui- 
krempel  ■orHeratef  IWBf 
von  Ntreiehgrnrn  in 

hohen  Nnmineni** 

soll  vericauft  werden,  evtl.  Lizenz- 
abgabe. Nähere  Auskunft  erteilen 
Hopkins  A  L«BB, 

Patentanwaltsbureau. 
Berlin,  Königgrltzerstrasse  78. 

QEBR.  HEYNE 

e.Bi.b.H.  OffeahMha.H, 

Pabrik  für  gedrehte 

SslivAubcit,  JRBttini 
mut  faeonfbtUf 

Ar  aU«  BraoehM  a«r  MauUisdaaM*. 
MaaMolhMkaaM  aaf  MlkMgtt 
UtßeUMm  la  MtoMair  T*rm  ■. ! 
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Kleine 


Die  Lage  des  russischen  Melallnarktes. 

Man  l<ann  in  Rulilanü  eine  fortiicsctzte  StciKcrunK  Oer 
Ausschmcl/.unK  von  Kupfer  konstatieren.  Im  Oktober  19(17 
wurden  «4  94«  I'ud  Rohnietall  Reuen  12  Pud  im  Sep- 
tember und  51  4211  Pud  im  Oktober  I9(»6  ausnesehmolzcn. 

In  den  cr.sten  10  Monaten  des  verflossenen  Jahres  er- 
reichte die  Ausschmclzunif  737  W  Pud  jteKcn  S14  919  Pud 
in  der  Kicichcn  Zeit  des  Vurjahrcs.  Hie  Ausfuhr  von  Kupier 
hetrun  in  den  ersten  acht  .Monaten  19l»7:  7S(XK)  Pud  K-iion 
1 1  IKMI  Pud  in  der  Klcichen  Zeit  des  .lahres  1906.  (!ie  An- 
fuhr da^CKcn  Ist  in  derselben  Zeit  von  .'>9I  IMK)  Pud  auf 
2I5(KHI  Pud  xuriickKeKanKcn.  Die  Preise  Raben  nci-ir- 
dines  etu'a.<i  nach,  was  indessen  auf  den  inneren  Markt 


RuUlands  vorteilhaft  einwirken  kann.  Penn  der  hohe  Preis- 
stand für  Kupfer  rief  eine  bedeutende  StciKerunt:  der 
Kupferproduktion  in  RuUland  hervor  und  wirkte  vermin- 
dernd auf  die  Nachfrage,  so  daU  die  PrciserniüliiKunK  die 
russische  innere  NaehfraKC  vielleicht  icbhafler  gestaltet  und 
auf  diese  Weise  der  UcberschuU  der  Produktion  auf  dem 
inneren  Markte  Rulllands  untcrKcbracht  wird. 

.An  Zinn  wurden  nach  RuBlaiid  in  den  ersten  acht 
Monaten  des  verflossenen  Jahres  197  (MX)  Pud  einKefuhrt 
KCKcn  nodfKl  Pud  im  Jahre  1906. 

Die  xesanite  Hinfuhr  an  metallischem  Blei  nach  Ruß- 
land bctruK  in  acht  Monaten  1  ,559  (UM)  Pud.  was  eine  aij'Rc 
Zunahme  ucKcn  die  gleiche  Periode  von  I9ii6  bedeutet,  da 
sie  in  jenem  Jahre  nur  M,S(KX)  Pud  ausmachte. 

In  Zink  war  das  Geschäft  im  ganzen  still.  I>:c  Zink- 
produktion der  polnischen  Zinkwerke  weist  in  den  ersten 
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aclit  Munaten  des  verflo^^^citcii  Jaiires  eine  Steigerun;:  dir 
Aiisschmclzunjf  von  3H5  783  Pud  auf  402888  Pod  bei  kIcIcü 
zeitiger  Abnahme  der  Ausbeute  an  Zinkerz  «vi  Die  Rin> 
fabr  an  metalltschem  Zlnic  ist  in  den  ersten  acht  Monaten 

1<«»7  i;ci:cri  dfiiS(.-lb(.:ii  Zeilraum  ^W^  vrm  ,wmo  I'iul  imü" 
2y7  0(Hi  l-'ud  zuiüi:ki!cKanKeu,  und  Ausfuhr  fiel  von  MHi 
Pud  auf  Null. 

(Tors.  Prom.  Onz.  vom  2./lb.  Dezember  1907.) 


KleliM  nitteilunsei]. 

Einfuhr  von  Fahrrädern  und  MolorfahrzeuKen  nacli 
Mocambique.    ZwciraJtr  und  Zuhchurtcllc  finden  in  der 
i^tatistik  der  portueicsisclieii  Kolonie  Mocambique  im  Jahrc 
1906  zum  erstenmal  eine  gesonderte  Erwähnung.  Cs  wur- 
den im  eanzen  fttr  2049  Mürels  PabrrSder  und  ZubeMtrteile 
eingeführt,  und  der  Anteil  ricuts^hlands  darrai  %\-ird  :uif  SF  I  i 
Milrcis  bemessen.    Oer  ücl»riiu<.li  von  Zwcifailcrfi  irat  in 
der  letzten  Zelt  in  der  Provinz  Moeanibiquc  verhältnis- 
maUig  stark  zugenommen.   QroB  wird  der  Absatz  aber 
nodi  für  nngere  Zeit  niclit  werden,  da  die  Ansdehnnng  der 
fahrbaren  StraCcn  nur  eine  cci iiis'i.'  -st,    D-isslHil'  triffr  ■ 
noch  in  höhcrem  üraüc  itir  Autoitiubik  /.ir  l'tri<jncnbcfür-  ' 
dcrunic  zu.    Bessere  .\bsatzmöKlichkeitcn  dürften  dag^en  i 
vielleicht  iOr  Lastwagen  bestehen.   Da  das  Malten  von  i 
Pferden  infolge  der  liluflg  stark  grassierenden  Pferdesterbe  ' 


teuer  ist,  sollten  als  Lascwa^cn  Kubuuiu  Automobile  eine, 
wenn  auch  icerinuc,  AbsatzfühiKkeit  haben.  Ebenso  wäre  cs 
vielleicht  roOgiicb.  gelegentlich  einen  Auftrag  für  die  Lie- 
femng  eines  Motorbootes  zn  erhalten.  (Nach  ^nem  Bc- 
rK)itc  lies  K.n^.  K'iiisiil.its  in  I.otircnco  Marques.) 

Ucr  üalinvcrkehf  in  Sibirien.  Neuereu  Nachrichten  zu- 
folKC  soll  CS  sich  bei  den  Eisenbahnbauten  zwischen  At- 
scJiiosk  und  dem  Baikaisee  nicht  um  ein  zweites  Qieis. 
sondern  um  ein  f!rsatzglels  fOr  das  hifbige  der  vie- 
len Kriiriirtuiriiii  [1  iiiul  StciKunKcn  unbefriediKcndc  erste 
(iicis,  das  aufs^cKeben  werden  soll,  handeln.  Pie  PrsKe 
des  zweiten  Oielses  soll  noch  nicht  definitiv  entschieden, 
sein  Bau  dflrfte  ledoch  wahrschcbillch  seht 


AuMchreibuncen  und  Projekte. 

Zwecks  Mcrsttlinnc  einer  direkten  CIscnbahnllnki  zwi- 
schen Bilbao  und  Madrid  hat  »ich  tn  Hilluio  eme  Gesell- 
schaft „Asociaciön  para  el  cstudio  ülI  Icinicarril  directu 
Bilbao— Madrid"  gebildet.  Näheres  bei  dem  Vorsitzenden 
des  Komitees  Rnmon  de  In  Sota,  oficioas  de  la  CAmara  de 
Ccmiercio.  Bilbao.  (Bericht  des  Kaiseri.  Konsulats  hi  Ma- 
drid.) 

Neue  Elektrizitätswerke  in  Tirol.  Schlandcrs  Die 
'  Bozen-Meraner  Etachwerke  beabsichtigen,  am  Schnalser 
Bache  ein  ElektrizttStswerk  tu  errichten.   Ks  sollen  bd 


Bergische  Stahl-Industrie 

^=  ö.  m.  b.  H.,  -  ■•   —  -— — =^^=ss==r 

Gussstählfabrik,  Remiicheid. 


Spetiaüiats 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickei),  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfrinfiet  Pleuelgtancen,  hocbbeanspruchte 
Bolzen,  Kolbenstangen»  Achsen  usw.  ^^mmm^^^ 

Garantie  (Ur  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 
Goldene  Stsatsmedallle     —     DfisseMorf  1902     —     OoMene  AnssteMiiHgimedallte 
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einem  OcfSIlc  von  320  m  bis  zu  16000  Ffcrdekräfte  gewon- 
nen werden.  —  S  t  u  m  ni.  Hilr  die  (Jenieinden  Stumm,  Kal- 
tenbach und  Ried  im  Zillcrtal  soll  in  Stumm  ein  neues  l:iek- 
trizitätsu  erk  errichtet  werden.  —  M  i  e  m  i  n  k-  Die  Ge- 
meinde hat  sich  eeneitct  erklärt,  am  Micminicer  MUhlbach 
ein  hllektri/.itiitswerk  /u  errichten,  iails  sich  die  Kenüecnd<; 
Zahl  von  Stromabnehmern  findet.  (Ocstcrr.  Zentrai-An- 
/ciner  für  das  öffentl.  l.iefcruiiKSwescn.) 

Der  Bau  des  neuen  Bahnhofs  In  Sofia  I Bulgarien),  des- 
sen Kosten  auf  4  Millionen  i'r.  vcranscIilaKt  sind,  wird 
nächstens  ausecschricbcn  werden.  (Moniteur  Officicl  du 
Commerce.) 

Automobilbetrleb  in  der  Türkei  Die  alte  Chaussee 
zwischen  Janina  und  Prcvcza  soll  vollständit;  aussebesserl 
werden,  um  /.wischen  beiden  Orten  einen  reKelmäßiKen 
Automohilverkehr  einzurichten.  —  Dem  Ministerium  des 
Innern  licKt  das  F'roiekt  eines  ottomanischen  Untertanen 
vor,  zwischen  Heirut  und  Damaskus  einen  Transportdienst 
mit  Automobilen  einzurichten. 

Elektrische  BetcuchtunB  In  Konla.  Bei  dem  Stadtrat 
der  Stadt  Konia  wurde  ein  Konzessioiisgesuch  behufs  elek- 
trischer BcleuchtunR  dieser  Stadt  einKereicht  und.  vorbe- 
haltlich höherer  ZustimmuriK.  Kctichtnivtt. 

Anwendung  von  Elektrizität  In  Monastir  (Türkei.)  Zur 
Zeit  licKt  dem  Ministerium  für  öffentliche  Arbeiten  das 


Projekt  der  elektrischen  Belcuchtuns  und  elektrischen  Trak- 
tion in  Monastir  vor,  das  durch  den  Vizepräsidenten  der 
Handelskammer  in  Monastir  einKereicht  worden  ist.  (Kon- 
stantinopier  Handei.sbiatt.) 

LieferuDK  eines  SchwimmkraBS  (3*  t)  nach  Quebec  (Ka- 
nada). Verhandlung!:  I.  Mai  I0i>8  hei  der  Hafenkomniission. 
(Moniteur  des  Intercts  Materiels.) 

Mexiko.  Zwecks  Ausnutzung  von  Wasserkraft  für 
Kraftzwecke  sind  hei  der  Secretaria  de  h'omento,  Coloni- 
zaci^n  e  Industria  in  Mexiko  folgende  Personen  vorstelÜK 
Kcwordcn:  1.  Jos^  R.  Avila,  Vertreter  der  Yaqui  Mininit 
Company;  (12  000  I  pro  Sekunde).  2.  Ingenieur  Ignacio 
Sepülveda,  Vertreter  von  Jos^  V.  Buel,  San  Sebastiün,  Staat 
Jalisco:  (15  000  I  pro  Sekunde).  3.  Advokat  Rafael  L.  Her- 
ndndez,  Me.xiko.  primera  calle  de  San  Francisco,  im  Na- 
men der  Ingenieure  Andres  L.  Parias  und  Walter  V.  I.ine- 
berger;  UM)  cbrn  pro  Sekunde).  4.  Advokat  Manuel  Calero. 
Mexiko,  secunda  calle  de  las  Damas  2;  (bis  6000  I  Wasser 
pro  Sekunde).    (Diario  Oficial,  Mexiko.) 

Lieferung  von  Telephonmaterial  nach  Australien.  Ver- 
handlung: 26.  Mai  l<>0H  beim  Dcputy  Postmaster-General  in 
Mclhourne.    (Bulletin  Commercial.) 

Der  Bau  einer  elektrischen  Untergrundbahn  in  Christia- 
nia  (Norwegen)  wird  von  der  Stadtverwaltung  beabsichtigt 
(Commercial  Intclligence.) 
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Uis  0.  R.  P.  Ns  145776  betr. 

„Maschine  zum  Biegen 
von  Stielen  und  dergl." 

soll  TCrkaufl  werden,  evtl.  Lizent- 
■beabe.  Nähere  Auskunft  erteilen 
Hopkins  &  Lenz,  Patenianwahg. 
burrau,  Berlin  SW.,  KCniggrilzer- 
lUaue  78. 


Siewert  &  Merkeli^t:„Cöln  a.Rh. 

■yr.»  ■.  UfearMri«.:  Sperialialen  fflr  den  Bau       HBttenanlagen  rar  Erieagnn«  Ton  t,,,^,,,^  ^^  jg,, 

vsriehirgstr  Nr.  u      Kriegsmaterial  1611      t«^^-**--  Mn»^ 

als  w'*-  Q«Bcho«ii«.  0<jiiohntm>hr«,  Psnserbleehe,  TorpedohlUlen  etc.  ste. 


AMsIhmi  I:  MOttananiakini  l  IrxMauiif  >.  KrtumaiartallM, 
•tahtaclie  I.  Gstchsii'.  C«iciiirtzrohr'  u.  PinicnilattM- 
ttlkl«,  mtck.  t*«Hi(tln*n  zur  Btartdtung  •  Q««M»M*n, 
Qatafeatzrakran.  Paaiaralanta,  Torpa^ohOllen  ttc  «ts. 
Prma-Haaumr  Mi«  tpulalMlnwk»  Hjrdr.  Ga>cl)««a- 
^TMaan.  Htriarat-Aalai«"  LBmoHm**,  Paiiarplanan  ata. 
AbMIuni  III :  Ctan.  Lakaralarlan  fOr  alla  Unlaraudiaaiaa 
tt  HAltankranoO«.  MIkraakap.  Inatltvl  Mr  awulla- 
raslilaeka  IrMtaa.  ClnrloMimi  «•■  aiMaM«flr*S*l**k«a 


AMallaai  N:  Slakl-  u.  Watiwarfcaanlaian.  8laai«n»-Martin 
a.  TlaaalitaMwarka,  apai.  zur  Eriayguna  hoch«iertlgar 
Oualltitaallkla.  Einrlctitungan  zur  ratlaitallin  Heralallun« 
«.  *ut»fflakHa6knil«4ttlllokan  (Aektan.  Kure«lw*ll*n  atc.) 


u.  DaaiatturMaanickaijtaittkklaN.  Mod  Gtter.ktchmleda- 
alartaktunpan.  Kallwatzwarka.  ZIaliartlen  F«(l«rfibrlk«n 
AManiifis  IV:  VaHrieb  d  Slewan  vanttli  Batlai  Reunilar- 
VantU  I.  lajanarall»  Feutningen.  Keine  Ixwagl.  Talle  Im 
Vantll.  Sr.  fatrlebitlcheriiell.  BltSI^>  KoklanerapamlM. 
Pataat*  In  Dairttakland.  Oaalarraick,  Ciiglantf.  Bal|la«ale. 


firaaniaeli 
Rttitiitaa. 

Projekrtiorunff,  Lieferunff,  SrbBaong  oimI  Inb«trieba«tKuiig  Torgenaniiter  Uattenanlkgen,  femer  Be- 
fntäcbtung  derartiger  Werke  in  tecbniacher  und  kaufmtnnischer  Hiniicht.  Reatabilitfttaberechnangen. 
Lieferunifen  tod  Materialien  und  Arb«itsz«ichnung«iL 

OOi^laehaa  LaboratoHum.  TMknlaahM  Bursau  (UJihllf«  Prsxla)  MlkrMheplaaliaa  Inatllat 


HEINRICH  LANZ 

MANNHEIM. 

Patent-  HeißcJampf  -  Lokomobilen 

mit  Ventilsteuerung 

«.System  Lentz** 

sind  unübertroffen  die  einfachsten  und  zweckmäßigsten 
Lokomobilen  der  Gegenwart 
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Kanalisation  In  St.  Veit  (Kärnten).  Der  B;iii  wird  in  I 
(iruppcn  au.SKftiilirt.  Die  llaukostciisutimie  1ietr;iict  rund  i 
45 (MX)  Kruncn.  Angebote  sind  bis  zum  I.  Marz  m)8  beim  I 
Stadtcemeindeamte  St.  Veit  a.  <L  Olaa  einzureichen,  wo  ' 
■nch  Plane  nisliesen.  (Oesterr.  Zentral-Anzeiver  fOr  das  j 
öffentliche  Licfcruneswcsen.)  | 

Awautxiuig  VM  WaMCfliraft  !■  Bp—It«.   Luis  Coro* 
mlnas  in  Baffolas  hat  die  QendtmiennK  erhalten,  cwecl»  ; 
ErxenRun«  elektrischer  Kraft  für  industrielle  Zwecke  aus 
dem  Rio  hluviä.  iJezirk  lisponcllä  und  Crcspia.  2(Mi  I  Was- 
ser pro  Sekunde  zn  entnelunea.  (Oaceia  de  Madrid.) 

Aurautzun«  von  Wasserkraft  In  Italleo.  Dte  PrBfeIctur 
von  Rergamo  hat  der  Sucietä  Anonitna  di  produzione  e 
distritnizione  di  encrsfia  eiettrica  in  Qazzanii;a  die  (icneli- 
tniguns  erteilt,  Wasserkraft  zur  t^rzeugung  von  Elektrizität  1 
anazMU  faden.  I 

AulomobiloninlbusM   hl  Petropolls    (Brasilien).     Die  ' 
StaUtv  erw  altunK  von  PetropoUs  hat  den  Herren  Motta  uiiO  i 
Cliqnet  die  (jcnchmiguMK  erteilt,  einen  Autotnobiloninibus- 
betrieb  in  der  Stadt  einzurichten,   l^r  soll  binnen  Jahres-  | 


frist  eröffnet  werden.  Der  Vertrag  Hüft  10  Jahre.  (Tbe 
Uraziiiaii  Review.) 


Eine  neue  I6kerzit!e  Tantallampe  für  \m  \°i>lt  mit 
einem  Stromverbrauch  von  nur  Ü,22  bis  0,25  Ampere  wird 
soeben  von  der  Siemens  &  HaMce  CharlottesibuT]; 
auf  den  Markt  gebracht   Die  neue  Lampe  hat,  wie  wi" 

einem  unserer  heutifren  Auflaite  beilieeenden  Prospekt  ent- 
nehnioi,  \  i;  -iKlh  bis  jei/.t  exisiierenden  IlKi  - 12<ivt)lii>;e  i 
Mctalliadcnlampen  den  niedrigsten  Stromverbrauch  und  die 
kleinsten  Abmesswigen.  Ihre  mittlere  Lebensdauer  betriff 
8tH»  bis  nK)0  Stunden.  Sie  brennt,  im  Oeeensatz  zu  den  an- 
deren Metallfadenlampcn,  in  jeder  bcliebiKcn  Lage  und  ist 
unempfindlich  eeijen  Erschütteruneeii.  Nähere  Angaben 
über  die  neue  16kerzige  Tanullampe,  sowie  eine  Zosam- 
menstellung  der  Llchlstlrken,  Spannvngen  nnd  Abmeasm- 
vrcn  i!cr  ;:elir:i',uli'i.-ficn  Tantallarnpcn-Tvpcn  üherfuiiipt  ent- 
halt die  erwaiiiiie  i5'jila>;e,  die  wir  der  liesdiidereii  IJeacli- 
tunii  unserer  Leser  enipieiiieii.  f!bcnso  die  weiter  beiKefügtc 
Beilage  der  OieBerei  Bern  in  Bern  betreifend:  SeilbaluM. 


M.  L  MiOK 


•  e«b. 


Du  D.  IL      ISB594.  betr. 
wLo^happarat  tflr  Paplcr>  I 
•trellMi  tum  Antrieb  von 
Wtaeatstone*  sehen  nnd 
.  anderen  Pemschrelbem** 
«oU  verkauft  weiden,  ert\.  Llienz- 
ab^abe.    Nähere  Auskunft  erteilen 
Hopkins  Alienwi  Patcnlanwalu- 
bureau,  Berlin  SW„  KBolggriHut- 
stniM  78. 

Des  D  R  P.  Nr.  16372t  belr 

aTcrtahren  und  Mplnn- 
irempeinnrHerMteflnnc  i 
van  Mtreichgarn  In  | 

soll  verkaiifi  werden,  evtl.  Lizenz-  i 
abgäbe.  Nähere  Auskunft  erteilen 
Hopkins  A  l^enz, 

Patentanwaltshurcau. 

B  (•  r !  i  r; ,  KftnigerStzerstrasse  78. 


Das  D.  II  P.  ttlltl,  bstreffend 

„Verfahren  mi  Vorrichtinj  zur  Er- 
zltlimg  »Inet  gleieimiitigii  BaAgii 
M  DjiiuiiatcliflN" 

Holl  vork.  wi'nhii,  evtl.  Lizeuz- 
abgabe.  N&ln  re  Auskunft  erteilen 
HopkinN  A  Lieast  FStent- 
anwältx-Riircaii.   BerMa,  Kflnig- 


Für  das  0.  R.  P    Nr  140  758 
vom  3.  OkKber  1902  auf 
„Vorrichtung   zum  »elbsttälig' n 
Abinasse-<  bBStlmmter  FüHmeigen 
an  Centritufen  zum  FQIIen  «on 
pulverfSrRiigain,  leigarligaai  oiler 
kirnig  Material  in  HQIIenalterArt" 
werden  Küufer  oder  Llj^enznehmer 
gesucht.     üefl.    Anträge  unter 
„W.  G.  662*'   an  Rudolf 
Wim  I,  Seilerstätte  2 


Gasfeuerungs 'Anlagen 

(Kr  alle  Arten  von 
ÜpfcMffl»-,  GlOh-  und  Hrenn-Oefen 
der  EliMh,  IlBfct-,  Mala!!-,  cbemiichM  und  karaai.  Induttria«, 
Zlnk-ilMtlllntianiMOeten,  0«reii  rar  Ire«ek«caa- 
Oefcn  zur  FeaerbeateituCt  Sysiem 


Rieh,  tsbnaider,  Abdampf-  und  Kaintaler  •  Oefea. 

Ofenbau -Bureau 

der  Ter«ini|rt«B  Danipfzlrgeleiea  uatl  ladniitrle  k.-G. 
Berlin       9,  I'otsdamersu-.  .s 
Leiter  des  Qiueau:  lUcli.  8ekaaMary  Cinliagcaiear. 


0.  R.  P.  151  520  \uh\)g. 

Der  i'iu<  iitii  liui  er  erbittet  Angebote  an!  obiges  Puläut  odtr 
auf  lizenzweise  Futirikiitionsabeniuhme  an  : 

A.  Masckke,  p.  Adr.  Schmidt,  Berlla     W.,  Bllcherstr.  4. 


ßallcscöe  KöörcniücrKe 


HAI.I.B  K.  «b 

llernm  in  mottcrgUltiger  Ansfübrnnf : 

JCoehdrvck  -  ^ohrlcifung«», 

komplttt«  j)aiiipfflb8rfiitzfr,  SkoBontstr. 


Rohrschlangen  aller  Art  als: 

UtbmrUtw»ntikl»ngt 


Eljfene  Röhrpnfnbrikafion. 


I 

I 


Der  Inhaber     >  D  R  P 
Nilt  Knut  Frtdrik  Han»",  Uiw* 
beir.  „Zentrif  ncalpamK* 

wQnscIit  xweclis  Au-'naizu  i;.' 
Erfindung  mit  Intercssfnlen  iii 
biudung  zu  tretpn    Acirvfii '* 
niittehi  »peeht./iea««**' 
riiletitauvialUljur«au,  HmtWI-  _ 


Patentverkauf. 

Das  p.R.Pat  Nr.  14187«  der  WsrM  Rash  CMipany 

TdeinpUseiier  Sender  oüt  Tasteiverk*' 


iüt  zu  verliiiut'oQ ;  aucli  werden  I^izeosen 
fiirdflrt  die  Expedition  unter  W.  *  0. 


abgSjgaben.  Anfkagea  be- 


Patentverkauf. 

Das  D.  R.  Pat.  Nr  140487  der  Wsr<d  ntah  Cesi^  CH"!« 

betiefletM 

„Amcblagoerk  }ir  Tgpenbebel-Sebreüimiisauiar 

iit  zu  verkaufen;  auch  werden  Lizeusao  tahtt»  ^ 

Itederl  die  Bspsdition  unter  W.  A  0. 
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Inhalt:  Gewinnung  von  Kohkn.  Etseoerzen  uod  Roheisen  in 
OroasMtaaoleii,  d«a  Verebilglai  Stuten  vm  Anerilu 

und  dem  Deutschen  Reich  in  verschiedenen  Jahren.  — 
Projekt  einer  Eisenbahnlinie  St  Petersburg- Kinel.  — 
und  Projekt». 


(icuinnune  von  Kohton,  Llsenerzen  und  Roheisen  In  QroA- 
brflMHile«.  den  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  Miil  dm 
Deutschen  Reich  in  verschiedenen  Jahres. 

Die  gesamte  KohlcnerzeuxunK  in  Ürottbritannien  (und 
In  den  Veretnlsten  Staaten  von  Amerika)  stellte  sich  im 

Jahre  19C16  auf  25I068l)0(t  (369  672(MK»)  Tuns  ceuen 
195.%!  im  (171  416(KK»)  Tons  im  Jahre  18%.  Üic  Jährt  \m 
und  I9t)?>  wiesen  eine  Produlttioii  v<iri  2.i2  428()(>0  (314  122  (XNH 
bMiehunssweise  m  mm  (350821  üOO)  Ton»  auf.  Die  Zah- 
len fOr  die  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  amfasse«  Steln- 
und  nr;uinknlilcii.  Die  ciitsprcclicii Jen  /Bahlen  für  Deutsch- 
land sind  aus  der  nachtnlgenden  Tabelle  cr.sichtiich: 

In  iOOO 
nurt  fischen  Tonnen 

1906    137  118 

1896     .   .   .   ,  R-SfiOll 

1904    120  816 

1905    1212». 

Die  KtstiiLi /«Lw  iiiiiuiik:  OroBbritannicns  (der  Vereinig- 
ten Staaten  vun  Aiutrika)  betruit  im  Jahre  \^MH):  I.S.t4KI(MNI 
(496701X10)  Tons,  wahrend  das  Jahr  1896  eine  A  -shtuti  \  n 
U  701  (NW  (16  (US  000)  Tons  ergab.  In  den  Jahren  1904  und 


1905  erreichte  die  Produktion  137740Ü0  (276440IW).  bes«\ 
14591000  (42826000)  Tons.  Für  das  nentsehe  Reich  mit 

Luxenibiir'K'  k;iiin:ii  inlv'i.ii'-lf  ^U■^v^L■rl  in  Hctracht:  1906: 
26  7.«lKKi,  iftvt»:  mwiiütl,  WH:  22  047 «HKI,  1905  :  23  444  (XW 
metrische  Tonnen. 

Das  Ergebnis  der  Erzeugung  von  Roheisen  in  QroBbri- 
taiinien  (den  VereiniKten  Staaten  von  Amerika)  bcticf  sich 
im  Jahre  1906  auf  liiUM.iKi  (>,S.?07I9!)  T<ins.  Im  Jahre 
\m  wurden  N659böl  (8  623127)  Tons  gewonnen.  PQr  das 
Jahr  im  steltte  sich  die  Ansbente  auf  B 694 000  (16497033) 
Tons,  während  das  Jahr  1905  mit  einer  Produktion  von 
«firtSoiwi  (22^.'.^))  Tf)iis  abschloß.  Von  der  Produktion 
des  Deutschen  Reiches  elnschlicAlich  Llixembam  an  Roh- 
eisen entfielen  auf: 

1906   .  12294000  metrische  Tonnen 

IH96   6  373tNKj 

1904  10  (WS  000  •„ 

ms  10  875  000 

(Nach  Statistical  Abstract  for  thc  principal  and  other  foreign 
oountries.) 


8l>  PMarikiif^~i(lnalt 

Dem  rassischen  Ministerium  fflr  Handel  und  Industrie 

ist.  wie  der  ..Wjestnlk  Putei  Soobsclitschcini"  (iJote  für 
Verkehrsverbiiidunneti)  bericlitcl.  kürzlich  von  einer  Uiitcr- 
nchnierscruppc  eine  HuiKabc  auf  Vcrlcihune  einer  Konzes- 
sion  für  den  Bau  einer  hjsenbahnlinie  von  der  Station  Jeriis- 


Bergische  Stahl-Industrie 


Gussstahlfabrik,  Remiieheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickeix  Chromnickelstahl 

fOr 

Turbfnenwellen.  Schrumpfringe,  PleuelstanjBren,  hochbeanspruchte 
=-  bolzen,  Kolbenstaiij^en,  Achsen  usw.  ^==^= 

Oartnlit  flr  zuverlttsiiet,  antklatsiies  Material. 

Goldene  Staatsmedaille     —     Düsseldorf  1902      —      Ooldene  Ausstellunggmcdallie 

Arbeiierzahl  ca.  2000. 
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lins  der  Iwanowo — Kincschiria-Bahn  nach  der  Station  Kinci 
der  Saniara-Taschkent-Hahn  zuKCKangcn. 

Die  Unternehmer  projektieren:  I.  eine  neue  Eisenbahn- 
linie von  der  Station  Jeruulinow  bis  zur  Station  Kinel  (7s<i 
Werst)  zu  erbauen,  2.  von  der  Krone  die  Linie  JeruwUns- 
Kyhinsk  (187  Werst)  mit  der  Zwciubahn  nach  Kostroma 
(40  Werst)  zu  pachten.  eine  neue  direkte  liiscnhahnlinic 
Rvhinsk — St.  Petersburg  mit  einer  Zw  eiKbahn  natli  der  Sta- 
tion Tosno  der  Nikolaibahn  (St.  i'eter&burK— Muskau),  in 
der  ülntte  von  S4U  Werst  zu  erbauen,  und  4.  in  der  näch- 
sten Zukunft  eine  bes<inderc  Zweigbahn  nach  dem  projek- 
tierten Hafen  bei  Kronstadt.  5tl  Wurst,  zu  L'rbaueii  sowie 
auch  für  den  Mafen  bei  Kronstadt  ein  hassin  zu  Kraben,  das 
Halenterritorium  anzuschütten,  den  Hafen  selbst  mit  den 
erforderlichen  Hauten  auszustatten  und  das  Maicnterritoriuni 
mit  Kronstadt  durch  eine  AufzuKsbrücke  mit  einer  Durch- 
laOwcitc  von  \2i>  Faden  zu  verbinden. 

Hiernach  wird  vim  den  Unternehmern  im  uanzcn  der 
Bau  von  l.'J<i  Werst  Hisenhaliiien  und  die  Pacht  von  221 


Werst  projektiert.  Die  Kosten  des  Baues  der  Eisenbahn 
sind  auf  61  900  Rubel  pro  Werst  ohne  rollendes  Material  be- 
rechnet. Pür  die  Verwirklichung  des  Ranzen  Projektes  i.st 
ein  Kapital  von  ll9  2.Wf)0()  Rubel  erfordcrhch.  Davon  sol- 
len ca.  20  Millionen  Rubel  durch  Emission  von  .Aktien  und 
ca.  9.*)  Millionen  Rubel  durch  ObliKationsanleihe  aufKcbrachl 
werden. 

(TorK.  Prom.  Qaz.  vom  28.  Dez.  I«i7'lü.  Jan.  I90S.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Bau  einer  Wasserleitung  in  Campofranco  (Italien).  An- 
schlaj;:  lWy44.2f>  Lire.    VtrhandlunB:    20.  f-'ebruar 
niittaKS,  hei  der  (Jeincindevcrwaltunii. 

Automobll-PostverbindunK  in  Spanien,  Die  Ocncraldirck- 
tion  der  Post-  und  'reicKraphenabtelluniccn  in  Madrid  ar- 
beitet jetzt  an  dem  Entwurf,  eine  allKemeine  Autoniobil- 
PfistverbliuluiiK  in  einer  KriiUcren  Anzahl  spanischer  Pm- 
viiizen  ins  Leben  zu  rufen,  und  ersucht  die  Interessenten- 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann.  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  Danipfina$(l)ine  der  Gegenwarn 
mit  Kolbenoentilen. 


P°'g"t-  van  den  Kerchove. 


WlrtHcliKftUeh  «nerreichl! 


Jm.  -  


debr.  Pfeiffer,  Xaiserslauteni 

Maschinenfabrik. 

Oampftnaschinen  bis  2000  ?S. 

looo  ADBfthmacM. 

Modernste  Raiinrt.  Spezialitüt : 

Pfeif(er*Ventil'Steuerunj(  für  alle  Tourenzahlen. 

Förderhaspel.  Pumpen.  Sauggasmotoren. 

Al.laiiillii;  II 

Hartzerkleinerung  und  Tonindustrie, 

—  lit'irrOi-.li'l  lr<lv  - 


i 


mm 


Krane 

Spezialität:    Laufkrane    nacli  Normalien 


Rheiner  Maschinenfabrik,  WindhofT  &  Co.,  G.  m.  b.  H.  Rheine  i.  W. 


Google 
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kreise  um  MinseiidutiK  von  Plärten  und  Knstenl)crechnun{;en 
zur  t^rleichteruHK  der  Ausarbcitune  des  I^ntwurfs.  Der 
deutschen  Autornohilindustric  l>ictct  sich  hicriiiit  eine  efin- 
stiee  < lelciiciiheit,  ihre  h'abril<ate  anzuhletcn. 

Lleferunx  eines  Transportdampfers  für  die  spanische 
KricKSmarine.  i>c|)iacetiiLiit  iiiinJusttiis  2M^\  t;  Ocschwin- 
disKceit:  ill  Meilen.  VorläufiKe  Kaution:  5tt(KM»  IVsctiis. 
Verhandlung:  f>.  März  I9f>8.  Nühercs  bei  der  l^irecciftn  dcl 
l^Aaterial  del  Ministerio  de  Marina  in  Madrid,  den  Jciaturas 
de  Kstado  Mäyor  in  Ciidl/.  CartaKciia  und  Ferrol.  sowie  f  ei 
den  Coninundancias  de  Marina  in  Harcelnna  und  ßilbao. 
(daceta  de  Madrid.) 

Zum  Ankauf  von  Materlallen  für  Halenbauarbeltcn  In 
Salto  IUrui{ua>),  sind  nach  einem  im  „r)iario  Oficial"  von 
l'ruKuay  veröffentlichten  IX-kret  Kmhhi  Dollar  hewilliKt 
WDrden.   (The  Board  of  Trade  Journal.) 

Eisenbahnbau  in  Brasilien.  Am  ID.  März  1908  vcrKÜ'l 
die  nirectoria  (jeral  de  Obras  c  Viacao  (Ministerio  da  Indu- 
stria.  Viacao  e  Obras  l'ublicas)  In  Rio  de  .lancirr)  den  Bau 


der  t:iscnbahn  von  S.  Luiz  nach  Caxias  mit  einer  Zweiic- 
liiiie  nach  Itaqui.  VorlüuiiKe  Kaution:  20  000  endeiiltiKe 
.Hl  (»INI  I.  Näheres  in  prirtUKicsischer  Sprache  im  Reichsanit 
des  Innern.  Berlin  W..  Wilhelnistr.  74,  im  Zinmicr  174. 
(Diarlo  Ofiicial.  Brasilien.) 

LleleruHK  von  Steinkohlen  nach  Prankreich.  Am  5.  Miir/ 
l'JOR,  nachm.  .Vi  Uhr,  wird  auf  der  Mairie  in  Sevran  (Seine- 
et-Oise)  die  LicfcrunK  von  3  Millionen  k|{  Steinkohlen  für 
Kellevillekcssel)  für  die  puudreric  nationale  von  Sevran* 
Livry  in  zwei  eicichen  Losen  vcrKchen.  Kaution  pro  Los: 
LSOO  Vt.  Vorbereitende  VerhandlunK  am  LS.  Pebruar  I90S 
bei  der  bezeichneten  poudrerie.  (M<miteur  des  IntC'rC'ts  Ma- 
ttriels.) 

Ein  Konzessionsnesucb  für  eine  schmalspurlKe  Llsenbahn 
von  Murcia  nach  Caravaca  (Spanien)  ist  der  Dirccciön  Ke- 
ncral  de  ()l)ras  piibllcas  in  Madrid  vorntlcRt  worden,  (ie- 
suchsteller  ist  Diejfo  Fontes  .Alemän  (Wohnort  nicht  «e- 
nannt).  Mitbewerber  haben  AnifclMite  bis  zum  18.  Februar 
bei  der  ceuannten  Behörde  einzureichen. 


Wolframsäure.  Wolframsaures  Natron  75,80%. 

1°  Wolframmetall  96/98% 

frei  von  allen  dem  Stahl  scliadllchen  Btimuiigunucn.     (Eigene  Erzminen.) 

WESEN  FELD,  DICKE  &  Co.,  ehem.  Fabrik, 

Bariuen-RittertthanHen. 
Ferrowolfram. 


Siewert  &  MerkeU^-CöIn  a.Rh. 

■arwu  ■.  LU»ral*rlw:  Spexiilltten  «r  den  Bau  toi  Hötteninligen  lur  Erxeogung  tob  -[-ji.pii,,  I5)g 

vtriakirfstr.  Nr.  SS      Knegfsmaterialieii  T.i«,r.Mr.:Kr»asi!2rt 

all         0«icho»«f  i'ii^chnttrohre,  Pknterbl»cbe,  TorpedohdllMi  «tc  Btc. 

UUIIung  II:  SUkI  u.  Wtlzwtrtttinltlt«.  St*m«ni  Marilfl 
u.  Tlt|altlilil«rarii«,  tpaz.  zur  CrzBuguni  kteliw«n<|«r 
OualllaUltlhll  Elnriohtunggn  lur  rillen«ll*nH(r«t«UMna 
«.  AutaaioblliclinlttfeitUckgn  (Achten,  Kurll*l«*M«n  elc.) 
u.  OtflipIturblnefltchiulelilUilen  M9(l.  Getenkichoilede- 
•Inrloktviigaii.  Kaftwalzwarke.  ZIakaraitn.  Fadarlibrikrn 
Utallang  l^' :  VartrM  4  Si«««r1.Vanllti.  Battat  Reiarrlfr 
VanUl  I.  R»Mn«rall«'Faa*n»|aa.  Kalne  bawagl.  Taile  im 
Vantll.  Qr.  iMriakaalekarkan.  WaW/.  KeklanDrinamlti. 
PtMiM  IR  OMttkllliR<.  OMt*rr«ieli,  SnttuiA.  Beiglan  etc. 

Projektierung,  Lieferaoe,  BrbBuung  und  lubetribbaeliZuu^  Torgena&uter  UQtteDinlageii,  ferner  Be- 
^Uehtung  derartiger  Werke  in  ttcboiacher  and  kaufmtnQischer  Hioiicbt.  RontabiliUtaberecbnungen. 
Lieferungein  Ton  Materialieo  und  ArbeitaEeichoungan. 

TMhnItchaa  Buraau  (14  JUirtf«  Pfuia) 


AktaHani  I:  HOnananik^ow.  Lrxa«aan|v.  KrlaSiaiaiarlallan, 
SUklwarka  I.  fiaaolieai-.  CatokOUralir  u.  Paniaralanan- 
lUUla,  maok.  Warkitittafi  zur  Baarballung  t  Gaitiattan. 
Saaetltzrahran,  Paiuvplatten.  Torpedehflllen  al«.  elc 
PraM-Naifimar  ani  (pailtlwalzNerke  Hydr.  Catokaii- 
pr«tian.  HlrtaralAnlagan  f  Gatokoaia,  fiazarplanati  ato 

Abtalliuia  III :  Ckan  LalMraterlum  tSr  alle  Unlariuckunaaa 
dar  KOnanbranaka.  Mlliroikap  IniUtut  fOr  naulla 
arapkltcha  Artallan.  ElnrloMuni  ran  aiaullairapklatltan 
hamulaa. 


Oliai*t»ahaa  Laboratorium. 


MIkrMkapiMhaa  InatltuL 


Böhler-Stahl 


liefert 


anerl<annterstklassiK<>'S 
Fabrikatvon  stets  gleich- 
mässigcr  Oütc  für  Werk- 
zeuge und  alle  sonstigen 
Verwendungszwecke  mit 

hoher  Beinspruehong 


Gehn  Böhler  &  Co. 


Aktien- 
gesellschaft 

Trankfnrt  a.  K.       Bertin  KVa  Ofisseldorf 


Niddastr.  76. 


Quitzowstr.  24. 


Carlslr.  84. 


1 1  Technikum  1 1 
5J  Mittweida.  Ii 

Dlrritv^r  ProfaMor  A  IXolxt. 
H«l»or«  Iscftn^telM  L«liraMtalt 
flr  Eltktr»- «.  ■MdUMMtKlinlL 

TicliHik«r  M.  W«rkni«ister 
Inaktr.a  U«.«e&.  LkbgrMurl*o.  1 
1  Lelir(U>rlk-W»rlc*t*(.t»a.r 
|M«Mt»  Mtfr^tf*  J«lir««(r»^Miu: 

«.  S.*'«t.pl*l 


Das  D.  R.  P.  Nr.  160  072 


„Hydraaliscber  Widder" 

ist  lu  Terkanfen  oder  im  Lizenz- 
wege  ao  inliindische  Fabrikanten 
ru  Tergeben.  Offerten  werden 
weitererfrcben  durch 

Ott«  HIedentopt, 
Berlin  SW.  68,  Fricdrichstr.  208. 

KOnlcrvich  Sachaan  ■ 

Technikum  Hainichenl 

MaM'h.-  a.  KU>kuo-lni;«>ru<^jns  TM.'hn.l 
Wurkm.  yi-u»ü.  taboratoriiau  rt)p-.lr.| 
^HH^  Lffartahrtkwi-rknUitrn. 


Oannstatte 

^^isch-uKnet 

/^Aaschinen-  u. 

Dampf- Backofen 

^  fabrik 


merner&PHeidere 


n 


in,  Köln. 
Wien,  Paris. 
^^^skau,Undon, 

SAginaw  U  S  t 

Komplets  I 
Einrichtungen  | 

Lebens- 
mittel 

lli^HI  Cliemie.  \ 
154  höchste  AuszeitHnun^en 
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Niederlande.   l.ieierunK  von  zwei  eisernen  Zylindern 

(IwMirhiii/cn)  zum  Zweckt'  vim  zwei  ScliaLlHaiilaKcn  im 
WcKC  des  (Icfricr Verfahrens  für  die  Staatsuriihc  Hnima  bei 
Hiicnshroek.  Verhaiiüluiiu:  17.  h'ehruar  \*nn<,  iiaclitnitlUK'' 
3  Uhr.  in  Heerleii.  Hiireau  der  StaatSKriiben  in  LimburK. 
I'reis  des  „bestek"  (Nr.  I.?):  1  dulden.  (Nederlandschc 
Staatscduraiil.) 

Lleferunn  einer  OampikesselKamitur  (vier  Slüclil  für 
das  spanische  Kanonenboot  „Infanta  Isabel".  Zu  dieser  Aus- 
schreihuiiK  wird  jet/t  seitens  der  iunta  adniinistafiva  dcl 
Arsenal  de  la  Carraea  in  Cddi/  bekaniitKeniaclu.  daB  die 
Suhniissionsverhandlutii;  auf  den  14.  I'ebruar  IWW.  vormit- 
tags III  Uhr.  festgesetzt  ist. 

LieieruuK  von  fünf  Bojen  nebst  Kelten  und  Ankern  iür 
den  Hafen  von  QI}ön-.Musel  (Spanien).  Verhandlung:  16. 
Mär/  l'XiS.  An;;elHite  sind  bei  der  Seerelaria  de  la  .Iunta  de 
Obras  in  Oijön  einzureichen.  Kosten  Voranschlag:  \^4\f^,M^ 
Pesetas;  Kaulion:  B 

LieferunK  von  22  I  Kupferiulfat  nach  Madrid  an  die 

Direcciim  tccneral  de  Correos  y  TeleKrafos,  Carrctas  Hl. 
Verhandlungstermin:  li>.  h'ebruar  I9(IS.  .Anschlag:  hüch- 
stens  I02.S  Pesetas  pro  t.  VorläufiRe  Kaution:  5«^;  des  Wer- 


tes der  Lieferung.  cndgiiltlKc:  10  der  Zuschlaßsummc. 
(daceta  de  Madrid.) 

Bau  einer  Wasserlellunx  In  Angera  (halle«,  Prov. 
Como).  AnsLlilag:  15m)  Lire.  Kaution;  MKNI  Lire.  Vcrtiand- 
lun«:  Kl.  i'ebruar  l'XW.  nachmittags  2  Uhr,  bei  der  Ge- 
meindeverwaltung. 

OellentHche  Bauten  in  .Jassy  (Rumiaieii).  Am  W./23. 
Mörz  I9(W,  vnrtii.  10  Uhr.  wird  ini  Justizministerium  (dircc- 
tiun  de  la  comptahilite)  der  Hau  eines  (icrichts-,  Vcrwal- 
tungs-  und  Postgebäudes  vergeben.  Anschlag:  I96S421/fl 
Fr.  Vorläufige  Kaution:  I.S7  47.1,70  f-r.  (Monifcur  des  Intiriis 
Materiels.) 

Die  Konzession  zum  Betrieb  einer  SlraBenbahn  In  Crai- 
ova  (Rumänien)  soll  am  I.  März  (a.  St.)  I9<)8  bei  der  Fri- 
marie  in  Craiova  vernebcn  werden.  (Bukarester  Tagblatt.! 

Errichtung  einer  elektrischen  Zentrale  und  Anlage  von 
Straßenbahnen  in  Samara  (RuBlaad).  N&hcres  bei  der 
Stadtverwaltung.    (Mtmiteur  des  Intcrets  Mat«iriels). 

Der  Bau  einer  FluBsperre  mit  Schleuse  Im  Kanal  von 
nindiie  (Wilajct  Bagdad)  wird  von  der  türkischen  Keisic- 
rung  vergeben.   (Handels-Museum,  Wien.) 


Ii  15  0.  R.  P.  Nr.  145  776  bcir. 

„Maschine  zum  Biegen 
von  Stielen  und  dergl." 

soll  verkauft  werden,  evtl.  Lizeiiz- 
abirabc.  Nähere  Auskunft  crleilen 
Hopkins  &  Lenz,  Palentanwalts- 
bareaii.  Berlin  SW.,  Köaiggritier- 
strasse  78. 

lül  D.  R/Py  tS8S94.  beu! 
««Locliapparat  ffir  Papler> 
■treifen  zum  Antrieb  von 
Wheatstonc*  sehen  und 
anderen  Fernschreibern** 
soll  verkauft  uerdeD.  evtl.  I.izcaz- 
abKabo.    NMbpre  Auskunft  erteilen 
Hopkins  &  Lenz,  Patentanwalts- 
burcau.  Ucrlin  S\V..  Königgrätzer- 
sirasse  78. 


Gasreuerungs- Anlagen . 

fßr  alle  Arten  von 

<i!laMMrhnielx  •  Hafen,   wie  Wannen  - Oefen 

mit  stetigem  ü  lei  nicht  stetigem  Betriebe,  sowie  für  alle  Naben- 
Oefen  Jcr  (Glasindustrie.  Gelen  lut  Aufarbeitung  vun  Wirtsehafts- 
AblallstoHen   MOll  u.  dergl  ),  zur  Vernichtung  vnn  Krankenhaus- 
Abfallstoffen,  Tierkadiver  r.«w. 

Ofenbau-Bureau 

In  Vereinigten  ilaiupf/li^eleien  »nd  induHlri«  A.-(i. 
lierltn  >V   !»,  rvilsduincrslr.  5 
Leiter  des  Bureau    KIch.  Srhoelder,  riviliDgeoieur. 


Das  D.  R  P.  120183,  heUtdei 

„Verfilirei  iid  VoricItniirEr- 
zkilmg  liiei  glelckihiifiitii|u 
M  OjiiaioiatcUiu" 

soll  verk.  werden,  evtl.  Ltmi- 
abj^abe.  Nähi-re  A uskuoft  ett<il  t 
Hopkina  A  Leas,  Pttnt- 
anwalt«-Bureau ,  Serlii,  Ktn-i- 
gr&txerstraBse  78. 

Das  D.  R.  P.  Nr.  TÖTli  S;if 
„Verfahren  and  Npias- 
kreaipei  cor  Hemtellnat 
von  Ntreirhgarn  la 
hoben  Wummera-- 
soll  verkauft  werden,  erti  !.:ifi- 
abgäbe.  Nähere  Auskunft  erieite 
Hopkins  A  Leu, 
Patentanwaltsburau. 
Berlin,  Königgrfitzefstrj»  71 


Patentverkauf. 

D»a  D.  it.  Fat.  Nr.  140  1.ST  dci  World  Flash  Cimpany  in  Chicago, 

betrolVend 

„^nsehlagiserk  ffir  Tgpenhebel  SciireibmasebiBen'* 

ist  zu  verkaufen:  uucb  werdeu  Lizenzen  abgegebi>i>.  Aufragen  be- 
fördert die  Expedition  unter  W.  &  D. 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallschlaueh- 
Rompensatoren. 

Patentiert  in  allen  ludustrienLiuiten. 
Fttr  Dampfdracic  hin  30  Atm. 

Vermeiden    jode    Spannung    in  den 
Leitungen.  —  Juhrelanf;  erprobt. 
(«rOsste  Betriebssicherheit. 
I'lotzlicho  notriebHBtArun^on 
aus^oscblusseu. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Hch.  Witzenmann,  G.  m.  b.  H., 

I'forxheim  Bndeni. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
Ottensen-Hamburg 


Sandstrahlgebläse 

f»«»  <-o  für  alle  Zweige  der  Indaatrie  <^  . 
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Wirtschaftliche  Kundschau. 


Inhalt:  Schottische  Natioiial-Aiisstdlung  in  Edingburg  1908.  — 
Rcgk'menl  für  die  Abteilung  „Maschinen  usw."  auf  der 
Nalionai-Ausstellung  in  Rio  de  Janeiro  1909.  —  Aus- 
schreibungen und  Projekte. 

Scboltiscbc  National-AussicIluiiK  in  F.dlnburK  I90H. 

Von  AiifanK  Mai  bis  f!ndc  Okluhcr  I9<IH  S4>ll  in  hUlinIturu 
ciiic  schotti.sclic  Nalionai-AusstclluMK  stattfinden,  an  der  sich 
auslftiiüischc  l'irnu-n  beteiligen  können.  Nach  dem  l'ro.speki 
\\  in!  sie  fdkcndc  (iruppen  umfassen:  I.  Schone  Künste. 
2.  L'nlcrnchtswcsei)  und  (icschichte.  X  Kunst  und  Mand- 
w  vrk.  4.  lk'rKl>au,  .Maschinenbau  und  Hiiltt-nwesen.  S.  I'rans- 
portwescn.  6.  Schiffsbau  und  Anlct:»n-<  vnn  Wasscrstraltcii, 
7.  Cdt-mic  und  w  isscnscliaftlichc  Instrumente.  R.  Heleucli- 


tuiiK.  Heizung  und  Ventilation.  V.  Industricer/euunissc. 
III.  Acker-.  Oartenbau  und  t  rirstwesen.  II.  (legcnstände  r.mi 
persönliclien  und  häusiiclien  Gebrauch.  13.  Sport  und  Spiele. 
IJ.  Pflanzen-  und  I'icrkunde.  14.  Kunstgewerbliche  .Arbei- 
ten. LS.  Pen  Beruf  der  hrau.  Ift,  CntwicklunK  von  Stadt  und 
Land.  17.  Schottische  Industrien. 

Bisher  haben  auüer  einiuen  deutschen  hirnien  der  l*or- 
/elianiiidustrie  liolländischc.  französische,  italienische  utul 
japanische  h'irmen  ihre  neteiliKunt;  angemeldet  und  Raum 
bcIcKt.  und  zwar  ohne  jede  f)ffi/ielle  HeteiligunK  der  betref- 
fenden RcKierunxen.  In  den  festen  .AusstellunKsucbäudeii 
ist  der  Raum  bis  auf  einige  Plütze  in  der  Maschincnlialle 
bereits  vergeben.  Kalls  jedoch  ein  oder  mehrere  Unter- 
nehmer CS  auf  sich  nehmen  Wullen,  in  dem  .AiisstellunKSne- 


ALLGEMEINE  ELEKTRICITÄTSGESELLSCHAFT 

BERLIN  NW40  •  FRIEDRICH  RARtUFER  2-4 

ELEKTRISCHE  KRAFTÜBERTRAGUNG 
Ei^KTRISCHE  BELEUCHTUNG 
ELEKTRISCHE  APPARATE 
ELEKTRISCHE  BAHNEN 
ELEKTRISCHE  ZENTRALSTATIONEN 


Circulations-W^asserröhrenkessel 

mit  pfttentlrter  rauohloaer  Feuerung  u.  Patent-DampfeQtw&aserungBapparat. 
Garaniip  für  raurhfreien  Belrlfl»,  för  9— lOfarlii?  Veid*nipfung.  —  Gröüsto  Kuhleu- 
BrsparnlHS.  —  Verdampdmgsvci suche  können  jederzeit  an  unserem  Uo.ii  iebskesseJ  vui- 

i>eitonimen  werden. 
Wasserröhreakesaei  mit  Planrostfeuernng.   Kessel  jeder  Art. 

I        III«.«  ■tla5#  j***"»  höchste  Laithingalähigkeit,  abstellbar,  kann 
»••■■■■f* ■  UMd  ■■■  KACl     ^  beslchpnden  ;\tila«en  aniiebrachl  werden. 

Bc«t«  Referenzen.  MKaalce  Prei»i'. 

Uuter  Anderes  gpliefott  an:  Kinigl.  Pulvertabrik  Hanau,  2O0O  qm;  GeMlIschafl  für 
linde's  Eitmasohinen.  Wiesbaden,  2UIM)  qm:  Elektr.-Akt-Ges.  vorm.  W  Lahmeyer  &  C«., 
.'rankfurt  a.  M.  3lf>0  qm:  ElecIr.-Akt.-äeselltchaft  virm.  Schuckerl  &  Co,  NOrnbarg, 
2CI64  qm;  Allqem  Electr.-Gesellschaft  Berlin,  lUJU  qm;  6«br.  Sulzer,  Winterlhur.  863  qm; 
mechanische  Zwirnerei  Heilbronn,  78(>  iim;  C.  H.  Knirr,  A. -6..  Heilbronn,  536  qm, 
und  snnsii^e  etsitklassige  Firmen.  Kxport. 

GShrig  it  Leuchs'sche  Kesself abrik,  Act-Ges.,  Darmstadt. 
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JiiiiOc  fiiieii  Pavillon  zu  erriclileii  und  darin  fiiK  Sninler- 
ausstellung  zu  veranstalten,  su  hat  sicli  «las  Au&steUungs- 
komit««  erboten,  hierfür  einen  ireeiKneten  Plate  xa  inftBicen 

l'relscn  zur  \\rfiii:ims'  ni  stellen.  l'chcr  ;!ic  finaii^iellc 
Uasis  der  Au.v.stciluiiii  ist  zu  bciutiktu,  Jaü  der  beabsich- 
tigte (laraiitiefoHds  von  25  000  £  überzeichnet  worden  ist. 

Die  auf  die  AmstelluiiK  bezüglichen  Drucksachen  liegen 
in  den  nächsten  Wacben  im  Reichsatnt  des  Innern,  Berlin  W.. 
WiiiKhnMr.ilk  74.  Zimmer  174.  für  Interessenten  sur  Ein- 
sichtiiahtne  aus. 

R^ement  tiir  die  AMeilung  ^«Maschinen  usw."  auf  der 
Naiiunal-AussteriunK  In  Rio  de  Janeiro  1908. 

Wenngleich  die  Anmeldefrist  für  landwirtscliaitliclie  Ma- 
scMnen  bereits  am  31.  Jan.  d.  J.  abgelaufen  ist.  so  dtiritc  das 
fDr  die  Ausstellnng  von  Maschinen,  melallurgischcn  CrzeuK- 
nissen  nnd  Bcförderunttsniittehi  erlassene  besondere  Regle- 
inent,  das  jetzt  vom  Kaiscrli^liLi;  ilLiicr.il^i.r-siil.it  in  Rio  de 
Janeiro  (auch  in  deutscher  Uebersetzung)  cingc&audt  worden 
ist.  fttr  die  seitens  dieser  Industriezweige  beteiligten  Ans- 
steücr  dnch  ruich  Interesse  bieten.  Antr.lKe  auf  Uebersen- 
duuu  des  Hcglcmcnts  sind  an  das  RcichsanU  des  Innern,  Ber- 
lin, WiihelmstraBe  74.  zu  richten. 


AiMSctareibuncen  und  Projekte. 

Bau  einer  Warhttaalle  In  VlliaaiMva  dcl  Grao  (Spanien. 

Prov.  Valencia).  Anschl.iK:  4^ftS64  Pesetas.  Vorläufise 
Kaution:  IVsttas;  endKültivt :  4i  s>^(»  Pesetas.  Ver- 

handlung: 21.  t'cbruar  It^lNi.  Näheres  int  Ncgociado  Central 
de  la  Secretarla  del  Ayantauniento  in  Valencia.  (Oaceta  de 


Bau  clqer  Wasserleitung  in  Seuosetsch  (Kraln,  Beurk 
Adelaberg).  Anschlag:  61230  Kronen.  Angebote  werden 
bis  zum  15,  MSrz  190S.  mittags,  vom  Landeaansschussc  in 


La  Hl. IC  f- 


^i-t;cnccnommen.    K.uifi'in : 


PhuK.  Kosten- 


Madrid.) 


v(jr;ii:.v^lüaKc  und  Bedingunecii  kuimcü  iiu  Laiidcshauai.a 
eiuKeschen  werden. 

Natt«  Kicinbakn  in  Steiermark.  Dem  Landesausscliussc 
von  Steiermark  in  Graz  ist  die  Qenehmignne  znr  Vornahmt 
technischer  V'<irarlieiten  iiir  eine  tiormalspurixe,  mit  Dami  t- 
krait  /u  betreibende  Kleinbahn  von  der  Station  Windis,.!.- 
I'eistritz  der  inic  Wien — Triest  der  k  k.  priv.  Südhahn-Oe. 
sellschait  bis  zur  Stadt  Windisch>Feistritz  erteilt  worden. 
(Oesterr.  Zentral-Anzeiger  flir  das  Offenti.  Liefernngsweseni 

Zwecks  Erweiterung  des  I  eiegraphenneizes  in  TripoN» 
s  ilicn  seitens  der  l  ürlcei  uuntnehr  groBere  liestellungcu  vnn 
1  elegraphen-Utenailien  in  Ruropa  gemacht  wcrdea  POr  die 
neuen  Linien  soll  in  Dcrna  (Tripolis)  eine  Station  eincericl- 
(et  werden.    (Koustanfinupler  Handcisblatt.) 

Die  Lieferung  von  2  Pttrboot««  iir  dl*  Matraiia  «oa 

Measina  soll  demnächst  durch  die  Verwaltune  der  italieni- 
schen-Staatshahnen  in  Rom  verirebert  werden.  (Monitcur 
des  hitt  i'ts  M.ittMk  is  i 

Für  Kanaltsationsarlielten  in  TucumAu  (Argcadaiail 
sind  6665223  <  m/n.  bewilligt  worden.  Näheres  bei  der 
DireccnWi  (ieni,-f:il  t!c  OhriiH  tlc  S.Tliidridad  in  BneiHW  AifCS. 
Uioletin  Oficial  de  la  Kepütihca  Arvtentina.) 

Erricbtnat  von  EleitrliltiMawarliea  in  Oesterreicb-ls- 

gern.  Der  OetncindeausschuO  von  Kofi  ach  (Stcierrasriii 
Ijescliioll.  an  der  TeiRit.sch  bei  f-:del.<ichrott  nach  den  P15bm 
der  Sicnicns-Schuckert-Wcrke  aui  Cjemcindekosten  ein 
tSlektrizitätswcrIt  zu  erbauen  und  in  UemeinUcregie  zu  be- 
treiben. —  Die  Verwaltung  der  enebtadlfiflichen  QOter  la 
A r  :i  III   hat  beim  Magistrale  die  OenehnuLrun.:  nj.V'v- 


Bergische  Stahl-Industrij 

Gussstalilfabrik,  Remscheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bu  4o  pct  Nickei)^  Chromnickelstahl 

für 

Turblnenwellen,  Schrumpfrinfe,  Pleuelstangen,  hochbeanspracbte 
s^;^=^=s8m  Bolzen«  Kolbenetangen,  Acheen  utw.  «b^mb^b 

Garantie  far  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 
Qoldene  Staatsmedallle     —     Dfiaseldorff  1902     —      Goldene  AuastellupgainedaiB^ 

Arbelterzahi  ca  2000. 
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Michl.  Iicliiii»  t:rricliliiiiK  einer  L-tcklri.schcii  Ati^tull  in  MaK- 
siiiiir  üas  Wasser  ücs  Baches  Bli/.iiec  ;iiisnut/.eii  y.u  dürfen, 
h'erncr  beschlol)  der  nciiicindeausscIniU  in  ()  I)  e  r  s  e  <>  r- 
c  iKlial  (niilinien)  die  KrriclKuMK  einer  elektrischen  Zen- 
trale. (Oestcrrcicliischer  ZenJralanzciuer  für  das  öffent- 
liche Lieicrnnusweseii.) 

Lieferuns  von  30  ZIsternenwaiteoiis.  Mie  (kiieraUlirek- 
tiiiii  der  hlNcnhahnen  in  Hnkarest  ist  l>eini  Minisleriuin  für 
öffentliche  .Arbeiten  um  die  ErtniichtiKiniK  eiiiKckonuneii. 
aus  freier  Hand  .^i  ZisiernetivxattKons  von  LS  t  (iehalt  xuni 
Preise  vi  in  je  6INHI  Pr..  ftrner  l(t  WauKons  von  einem  Kas- 
siiiiKsruuinc  von  4(1  t.  jeder  mit  VVestinuhouse-Hreni.sen  ver- 
sehen, znni  Preise  von  I.SiMHl  hr.  pro  Stück  an/ukanfcn. 
(Hiikarester  Tauhjutt.) 

Neue  StraRenhahnen  in  den  Niederlanden.  In  Soest 
(Priiv.  Utrecht)  luit  sich,  wie  das  ..Vaderlund"  mitteilt,  un- 
ter dem  V'or.sitzc  des  Hiiri;ernieislers  C.  W.  J.  Loten  van 
Pocien  (Irotlie  ein  Koiiiitee  uehildet  zwecks  Baues  einer 
Straßenbahn  Soest  Anicrsfoort.  Nach  einer  MittednuK 
des  ...Nienwe  Rolterdunische  Courant"  hat  der  (lemeitiderat 
von  Riddcrkerk  einem  Herrn  Oostcidiroek  in  Harlem  eine 
liciliilfe  zuecks  Baues  und  Betriebs  einer  Pampfstraßen- 
bahn  Rotterdan)  -Ridderkerk  Zwijiidrecht  zueesiciicrt. 
|iic  Bauarbeiten  der  etvv:i  IK  km  latiiten  F.iiiie  sollen  am 
I.  Januar  I9III  in  Antcriff  «enommen  werden.  (Bulletin  Com- 
nierciai.) 

Licht-  und  W'asserleltunesanlaKcn  In  Mont>$ur-Mar- 
chicnnc  (BelKlen,  Prov.  HenneKau).  Aiii;ebote  sind  bis  zum 
i.T.  März  l^Hts  an  die  (iemeindc Verwaltung  zu  richten.  (Mo- 
üiteur  des  Int^rets  IV^ateriel.s.) 

Eisenbahn  Sevilla— Malaxa.  Hin  desctz  vom  17.  v.  M. 
LrmächtiKt  die  ReKicrung.  die  Konzcssion  zum  Bau  einer 
^■isenbahn  von  1  m  Spurweite  zwischen  Sevilla  und  Malav;.! 


zu  erteilen  und  zwar  KvmäU  einem  im  Ministerium  für 
(»ffetitlichc  Arbeiten  (jMinisterio  de  h'omcnto)  bereits  vor- 
liceenden  l'rojekte. 

Neue  Sekundärbahn  In  Spanien.  Per  Compania  de 
Kerr<)carriles  de  La  Car<ilina  y  ProhniKaciones  in  Brüssel 
ist  die  Erlaubnis  erteilt  worden,  eine  Sckundürbahn  zwi- 
schen San  Roguc  und  La  Carolina  (Provinz  Jacn)  zu  bauen. 
(Bcriclit  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Madrid.) 

Anlaee  eines  Elektrizitätswerkes  im  Halen  von  Musel 
(Spanien).  Pie  Konzession  hierzu  ist  der  Compania  del 
ferrolcarril  de  Lamtreo  y  dei  Siiulicato  Verina  .Abonu-Muscl 
erteilt  worden,    ((laccta  de  Madrid.) 

LielerunK  eines  Transportdampiers  lür  die  spanisch« 
Krieüsmarlne.  Der  Verhandhincsterniln  findet,  wie  in  der 
„(laccta  de  Madrid"  nachträglich  milKeteill  uird.  nicht  am 
<i.  Mtirz.  sondern  sciion  am  4.  März  statt. 

Mexiko.  Zwecks  Ausnutzuns  von  W'asserkrall  sind  bei 
der  Secretarfa  de  ^'omellto.  Colonizacion  c  Industria  in 
Mexiko  foluendc  l'ersonen  vorstclliu  «eworden:  I.  .lose 
Hurtado,  Mexiko,  Direktor  der  Compania  Azucarera  del  Pä- 
iiHco,  S,-A..  der  «MNI  I  Wasser  pro  Sekunde  aus  dem  Klusse 
Pänuco,  im  Staate  Veracruz,  für  BewässeruuKSZwecke  ent- 
nehmen will.  2.  Pie  Herren  J.  Carsto  S.  und  .Antonio  Cor- 
net,  Mexiko,  calle  de  San  l>ieKo  Nr.  1.1;  5im  1  pro  Sekunde 
ans  dem  ("'lusse  San  .leröiiimo,  im  Staate  Jalisco,  zu  Bewäs- 
seruuKS-  und  Kraftzwecken.  .1.  Rafael  Verduzco  Amczcua 
in  Zamora;  4iiii*i  I  pro  Sekunde  aus  dem  h'lusse  Duero,  im 
Staate  Michoacän,  für  Kraftzwecke.  4.  Advokat  Manuel  L. 
Lujön  in  Chihuahua.  calle  de  Morelos  Nr.  417;  bis  2(KK1  1  pro 
Sekunde  aus  dem  t'lu.'vse  Conchos,  im  Staate  Chihuahua,  für 
Bewässerunitszweckc.    (Piario  Oficial,  Mexiko.) 

Lieferung  eines  Bagners  für  die  Barre  von  Punia  del 
.ludlo  (Arucntinlen).    Der  VerhandlunKstermln  ist  auf  den 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  Danipfnia$(blne  der  Gegenwart 
mit  Kolbenventllen. 


P»*""*-  van  den  Kerchove. 

Wlrtseharnirh  aiierretcht! 


Gebr.  Böhmer,  Acl-Ges,  ^± 

Hebekrane  und  Winden '°  t%i:^ST'  ig  ig 
Lasten-  n.  Personen-Äufzage "rd'eiefrSetriS 


d.-aiil. 


Drehscheiben  und  Schiebebühnen  ig  »g  i^  i£ 


Genteslmal-Waagen 


fQr  Fuhrwerke  und 
Biseobthaen. 


lg  »g  lg  lg 


Dezlmai-,  Steuer-  und  Kontroll  waagen.  ig  ig  ig 

Elektr.  Spills  und  Rangiervorrichtungen. 
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iS.  April  l<«MS  ic!>lKCHcl/.t.  NfilitTcs  bei  der  Dirvccioii  ticiic- 
ral  dl-  Ohras  Hidraulica.i,  sccciöti  niitiiiiiiias  v  iiiatcrialcs. 
III  iiiiciicis  \ircs.  (I)iilc(in  Ofjcial  de  la  kcpi'iMica  Arueiitiiia.) 

Elektrisehe  ll«lciichluni!  in  (iroHschenk  (l'iiKarn).  Das 

< iroBscheiiker  iMurktaiiit  .sucht  t'iir  die  durch  eine  elektrisclie 
Zcntrak'  zu  speisende  ütieiitliclie  und  l'rlvatheieuchtuiiv!  der 
(ieineinde  einen  Uiitenichnier.  Anuelxite  sind  an  die  Ge- 
meinde (Irolisciicnk  (Nacy-Siiik.  Siel>enl>i1r(rcti)  zu  richten, 
von  wo  aus  aucli  die  iiiihereti  Ik-diiiKiinueii  mitgeteilt  wer- 
den. 

FolKeade  üNcnlliclM:  Arbeiten  in  Peru  sind  einem  IW- 
richte  des  belKischeii  (ieschäitstrüKers  in  Lima  /uioIkc.  vom 
Peruanischen  Koiiiirell  «eiichiiiiKl  worden:  I.  Der  Hau  einer 
Mole  in  Tumbes  (Hep.  I'iiira).  .'.  Her  Hau  einer  tiiseiilialm 
^f)ll  der  Stadt  'l'unibres  nach  der  Stelle,  an  welcher  die 
uiiiei  1  genannte  Mole  aiiKele«!  werden  soll.  A.  Der  Ftan 
einer  Uriicke  über  den  hInU  Tuiiilier.  Anschlag  zu  I  bis 
.?.=;<inn  |>eruanisclie  Pfund. 

h'crner  sollen  für  Verbesseruiiifeii  an  der  Mole  von 
Pacasmayo.  die  man  mit  HebevorrichtuiiKen  und  Traiisport- 
mitle!  ausrüsten  will,  weitere  ISlKMi  Per.  I'f.  aufsewendef 
werüeii.    (Bulletin  Commercial.) 


ErweilcruuK  der  V\'asM.*rleiliinK  in  MonteviUeu.  Iiii..|)i- 
ario"  wird  iiiitueteill.  duU  „La  Coinpania  de  \t;uas  C<>r- 
rientes"  crniächtint  worden  ist,  eine  neue  hauptr<ihrlciiunK 
von  den  (Reservoirs  von  t.as  l'iedras  nach  den  Siralien  „is 
de  lulio"  und  „YaiiHarfin"  zu  le«eii.  (The  Horard  ot  Trade 
.liMirrial.) 

Elektrische  Krailbetricb«  in  Gaswerken  .  Die  elek- 
trische Kraftiibettrauniii!  hat  in  (iaswerken  ein  weites  h'e'ii! 
eriol;;reichcr  Anwendung  ;:efniulen.  da  iede  moderne  Gas- 
anstalt Aber  eine  Reihe  /.um  Hetrieb  uotu-ciidiKer  niasclii- 
Heller  HinrichtunKen  verfütit.  deren  HetätiKiiiiK  am  zweck- 
mäUiusteii  durch  h'.lektroiiKitoren  erfolut.  Kiiie  durch  ver- 
schiedene .Mibilduiiiten  unterstützte  ru-schreilniiitj  einer  elik- 
trisclien  Anläse  in  einem  unlängst  dem  Hetrieb  überuclu- 
nen  (ia.swerk,  dein  neuen  städtischen  Gaswerk  (jörlitz— 
Hennersdorf,  hriiiRt  das  soclien  erschienene  Nachrichten- 
lilatt  Nr.  5  der  Siemcns-Schuckert-Werke.  Pie  AnlaKC  iiin- 
faltt  sowohl  eine  umfani;reiche  eicktri.sche  Innen-  und  AuBcr- 
beleuchtuti«.  die  sich  über  das  «aiize  tjaswerk  erstreckt, 
»kie  auch  zahlreiche  elektrische  Kriftbetriebc.  Die  Vcr- 
uffeiitlichmiu  ist  unserer  heutit;en  Aufla^re  als  Hiilase  an- 
Kefiict. 


AG(W*rl»«- 
kademie 
Friedberg 

'  Pal7t«ohBlach«a  Institnt 

fDii-ar^  ond  A rehluktea 

obllf" 


GasfeuerungS' Anlagen 

für  alle  Arten  von 
MehMelx-.  Qluh-  un<l  Brean-Oefen 
der  Eilen-,  Stahl-,  Metall-,  ckemiichen  und  keram,  Industrien, 
Zlnk-Destillationa-Oefen,  Oefen  zur  LeaclitcM- 
Eraeacanc«  Oefen  zur  FeaerbesUittaBC  Sjüiem 
Rieh.  Schneider,   Abdanapf-  und  Kalilaier  •  Oefen. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Terelnigten  namprilegelelen  uui  IndsKtrle  A.*U. 
Berlin  Vi.  t,  l'olsJamerstr.  r> 
Leiter  des  iiureau :  Rieh.  Schneider,  Cirili  ngenieur. 


LMikea  eet  SetereeieMeiM*.  ■  i» 

M.  MI  frei.   L  lltskl.  Buciik.  M 


Das  D.  R  P.  120183,  beUt*t 

„VerfahriR  und  Virricktai 
ziilung  lines  gleichniuiiukp 
bii  Djninonatckliti" 

-  Iii  viM'k  Wfrdi  n,  i>vli-  Lmu- 
aln;sbi>.  N&here  Auskunft  «Vi  • 
Hopklaa  A  I/CBB,  Pim 

:in\t<ills-Riin-RU,  Berlia,  K(<t( 
i:riit2er>linÄse  78 


Das  D.  R.  P.  Nr.  160072 

„Hydraulischer  Widder" 

Ist  zu  verkaufen  oder  im  Lizeni- 
wegc  an  inliodische  Fabrikaiiteo 
zu  vergeben.  Ötieilen  worden 
»-eiier);et;ebeD  durch 

Otto  tlledentopt, 
Berlin  SW.  bS.  Kricdrichslr.  208. 


Da.«  D.  R.  P    Nr.  119497.  bc 

bändelnd  einen 

„Durchschreibblook" 

ist  zu  verkaufen;  auch  werden 
event.  Lizenzen  vergeben.  Nähere 
Auskunft  erleilen 

Brydges  &  Ca., 
Patent-  nnd  technisches  Hnrcau, 
Berlin  S\V.  61,  Giucbinerstr.  107. 


Enorme  Geldersparnis! 

Ekonomiser.  II /l  UFZ  UCE 


FöriJerhaspel.  Gichtqlockenwinden,  WindtNerkr 
Verlade-  und  Transport-Vorrichtungen 


GEBRÜDER  WEISMULLER 

.tlaMoliinenfabrlk 

Frinkfurt  a.  M.  —  Boekenhela 

K  1'  Stn.-^tsmedaille  irt  Gold.  »«»»•^ 
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PROSPEKTt  u  KOSrtNRNSCMlX«  GRATIS. 

Act.  Oes  Neusser  Eisenwerk 

VOR/M.  RUDOLF  DACLCN.  HEERDT  BEI  NEUSS- 
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Inhalt:  Absatzverhällnissc  für  Textilmaschinen  in  Britisch- 
indien. —  Kleine  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen  und 
Projekte. 

.Absatzverhiltnisse  iür  Texlilinatchineii  in  Britiscb-Indien. 

Der  Konsul  der  VcreiniKicii  Staaten  von  Amerika  macht 
in  eitlem  Berichte  auf  die  Aussichten  aufmerksam,  die  sich 
in  Britisch-Indicn  für  den  Absai/  von  Textilmaschinen  l)ic- 
tcn.  In  letzterer  Zeit  hatten  ciniteborcne  Interessenten  ihn 
wiederholt  um  Namhaftmachun«  von  amcrikanisclien  1  extil- 
maschincnfabrikantcn  ersucht.  Als  (irund  hierfür  wird  an- 
UCKchen,  dass  es  schwer  sei.  die  in  Auftra«  jceKebencti 
l.icfcrunKen  aus  hnviland.  das  für  dieses  (Icschäft  bisher 
geradezu  ausschliesslich  in  Betracht  kommt,  innerhalb  einer 
anKcmesscncn  Krist  /u  erhalten. 

Die  indisclic  Baumwullwareniiiduslrie  hat  sich  in  den 
Icl/ten  .lalircn  in  bemerkenswerter  Weise  entwickelt  und 
floriert,  was  die  hrrichtuni:  neuer  l  aliriken  und  den  Aus- 
hau der  bestehenden  Betriebe  zur  h'olKC  hat.  Ihre  Pro- 
duktion  umfaßte  im  |-iskaliahr  IWthii?  f)Si»ms.S,sl  enjtl. 
I'fund  (iarn  und  .S<>2S,V>  174  Vards  Zeucstoff.  Ks  »:il)t  «eueii- 
wiirtiii;  in  Indien  etwa  3h)  Baumwollspinnereien  und  -We- 
bereien, viin  denen  die  meisten  in  oder  in  der  Niilie  von 


Bombay  i;elet;cn  sind.  Bemerkenswert  ist,  da!!  I'abrikcn. 
welche  sich  mit  der  MerstellunK  von  Kebleichten  und  lic- 
druckten  ZeuKWuren  befassen,  nicht  vorhanden  sind:  der 
Bedarf  des  Landes  an  diesen  Artikeln  wird  vielmehr  noch 
aus  dem  Auslände  bezoKcn  und  macht  etwa  W>';  der  Oc- 
samteiiifuhr  von  Buumwoliwaren  au.s,  welche  im  Jahre 
I «WH»  117  die  erhebliche  Summe  von  I.%.^91Wj<)  ?  erreichte. 
Von  der  Ictztiähriuen  Maschineneinfuhr  Bombays  in  hohe 
von  S.S<J7(HMi  If  entfiel  ein  Wert  v<m  .1SS6(HMI  f  auf  Te\til- 

I    mu.schincn.   Bic  Fabriken  sind  mit  indischem  Kapital  er- 

I  richtet  und  stehen  aucii  im  allKemeinen  unter  l.cituuK  von 
t'ini;el>oreiieM.  Zur  Verarbeitunif  ueiauKt  vornehmlich  die 
kur/.stapeliue  hennische  Baumwolle,  was  der  licrstellun.j 
von  feineren  ZeuKeu  bi.shcr  hinderlich  war.  I^ic  Oualität 
der  indischen  Hrzeuunissc  hes.sert  sich  indessen  allmilhlich. 

In  neuerer  Zeil  zeliit  sich  bei  dem  wohlhabenderen 
1'eit  der  einiccborenen  Bevolkerunv;  wachsendes  Bestreben, 
ihr  (ield  in  der  Baumwullenwnrenindustrie  anzulesen,  was 

J  für  die  Weiterentw  icklunu  des  Textilmaschinenexportes  von 
Bedeutung  sein  dürfte.  I>er  Wettbewerb  in  diesem  (le- 
sclifift  ist  scharf.  Hie  ennlisclien  (iroHexportcure  sind  Sfi- 

1    Willi  durch  eiiiKebnrcne  als  auch  durch  enuli.sehe  Agenten 


¥ilh.  Sehamiann,  jthegdt  Sfisseldorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydtcr  Werkzeugmaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Duhr). 

WerkzeugmaseMnenban  und  Sisengiesserei. 

Werkzeugmaschinen 


jpilei  Arl  11.  Iirns<ic  zur  MelallbMrlHjiluns;, 
eisiklassig  in  KoDslrukiion  u.  Ausfnbruiig 
mit  jcdiredcr  Anlricbsarl. 


Dreifache  Shapingmaschine  von  1  m  Hub  unil  5  m  grösstem  Abstanil  der  beiden  äusseren  Arbeitsstähle. 

Alle  .'!  Werkieuge  arbeiten  vollständig  unabbingig  von  rininder  tlurcb  Friktion. 

Ausgeführt  unter  andern  für  die  Ungarische  Waggon-Fabrik. 


Hbzicbmappen 


Schriften,  Verzierungen  für  Waggons. 

JthziehbilderlahHk  Carl  Sebimpf. 

LialerutU-iia^aullBdiiclLerBebfirdea  .  Xt)R!VBISR€2* 
Man  v*rlang«  Pralallit*  ,,42", 
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vertreten  utui  lassen  es  iin  AufwcnüuiiRen  und  Reklame 
behufs  Förderung  ihrer  Position  nicht  lehleo.  für  itemd-^ 
Undlsche  Pabrtkantea  dflrfle  «s  kanm  mflcNeh  sein,  ledli;- 
lic(!  im  Wege  der  Korrespondcn?  in  das  (IcschiHt  tu  kom- 
men. Die  AussenüufiK  vuii  VurtrctcDi,  Uiu  sich  mit  den 
HiKcntiimlichkeitcn  des  Indischen  Marktes  genau  vertraut 
ZU  nuicheo  h&tten,  dttrlte  sich  zu  diesem  Zwecke  eher  emp- 
fehlen.     (NaiCh  Monthly  Caasatar  and  Trade  Reports.) 


Kleine  nittellunfeii. 

Zi«  Ataall  VM  AuioaaMla«  «ad  Motoriwotaa  «ach 

der  Türkei.  Im  Konstantinopler  Handcislilatt  wird  daraiii 
hiPKcw  icbcii,  daß  es,  um  Absatz  von  Automtibilcn  in  der 
Türkei  zu  erzielen,  erforderlich  ist.  Probefahrzcu,;c  ilm  tlun 
zu  schicken,  die  etwaigen  K&nfern  zu  Probefahrten  zur 
Verfllfunr  Bestellt  werdea  Es  ist  keine  Auasicht  vorhan- 
den. Automobile  nach  diesem  Lande  nach  Katnlrr^cn  unvl 
dcrcl.  KCKcn  VoransbezahlunK  zu  verkaufen.  Ks  befindet 
sich  z.  B.  in  Kadikeui,  der  Vorstadt  Konstantinopcis.  hicreits 
seit  elnicer  Zeit  ein  italienisches  Automobil,  das  Interessen- 
ten Jederzeit  zu  Prol>efahrten  benutzen  kBnnen.  Dem  Ver- 
nehmen nach  Süll  dies  Atitnmnhil  jct/f  ziiin  l'relse  vtiti 
15  00O  FrcS.  von  cinetn  hinhcimisctitii  t;el»aiiil  wurden  sein, 
der  auch  einen  italienischen  ChaiifTcur  in  seine  Dienste 
nahm.  Ein  zweites  Automobil  von  derselben  italienischen 
Pirma  Ist  dortliin  Kescbickt  worden,  und  soll  ebenfalls 
schon  verkauft  sein.  Achnlichc  fksciinff;.  U  Lr.Iuu  von  cnc- 
lischen  und  amerikanischen  Firmen  mit  Motorbooten  kc- 
nucht. 


AuMdirelbunf  en  und  Projekte. 

FrrIctniinE  eines  Flcktrlzttätswerkes  In  Eltriswald 
ISteiurmarh).  In  M«t>is\\ald  wurile  eine  (icnosscnschaft  «e- 
uründct.  welche  die  Frace  der  Errichtung  eines  Elektri- 
zitätswerkes durchstudieren  und  den  Bau  der  baidissn 
Verwirklichung  entnesenführen  soll  Zum  Vorstände  der 
ncugeKrlindelei;  nenns<.inscliHi'  mit  tHschriinktcr  Haftunc: 
wurde  der  Üc/irkiubiiiami  Kicslii.nti  aewählt.  (Dcstcrr. 
Zetttralanzcigcr  für  das  öffcntl.  Lieferungswesen.) 

Eisenbahn  Tripods— Sparta.  Nach  einem  Berichte  der 
Britischen  QesamltscfiBft  in  Athen  hat  die  Griechische  Re- 
gicrunv;  ihri.:  Zustimmung  zu  dem  fiau  einer  Fisenbahn  von 
l'rip<»lis  nach  Sparta  unter  der  BedinKung  erteilt,  daii  der  j 
KostcnhetruK  13  Millionen  Drachmen  nicht  UberschreiteL  i 
(The  Board  of  Trade  JouraaJ.) 

Ocsierrctek-Uagani.  UefanMt  von  BridMalmastrsk* 
(Ionen  für  die  Linie  Salburg — Wdrgl  und  Innsbruck— Blii- 
denz.  Verhandlung:  27.  Februar,  12  Uhr,  bei  der  k.  k. 
Staatsbahndirektion  Innsbnidc.  Näheres  hei  der  Ab- 
teilung III  dieser  Direktioo  und  beim  Reichsnn7-ci'.;er. 

LieieninK  von  i  Lokomotive  nnd  von  S  W  agguns  Mch 
Spanien.  Die  .lunta  de  Obras  de  la  ria  JlI  ( itirnJalquivit 
Puerto  de  Sevilla  vergibt  am  18.  März  I9U8,  nachiniiut 
1  Uhr,  die  Lieferutir  einer  Tenderlokomotive,  dreier  Zisicr- 
Menwnfrvrnns  <vagimcs  aliibes)  und  zweier  Waggons  mt 
hohen  Wanütii.  VorlHufigc  Kautitin:  -MNIO  Pesetas.  Nahttis 
bei  der  Secretarfa  C'^  Id  Junta  de  Obris  del  paerto  de  Se- 
villa. (Üaceta  de  Madrid.) 

LMarMW  voa  Lokonottvea  nml  WaivM  nach  M 
Karlen.  Am  ?■'.  Februar  d.  T  vergibt  die  Bczirks-Fiifin/- 
verwaltung  in  Sofia  die  Lieferung  von  zehn  4  4  Vcrbunit- 
Oaterzaglokomotiven  mit  Tendern,  vier  3/5  Vierzylinder- 


Bergische  Stahl-Industrie 

 —  .         ,    Q.     Q,     Jj.    H.,    ^     ■ 

Gussstahlfabrik,  ReiUiseheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (Ws  40  pct.  Nickei),  Chromnickelstahl 

Olr 

Turbinenwellen,  Schrumpfrince,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
Bolzen,  Kolbenstanj^en,  Achsen  usw.  «b^^^^b 

Garantie  fOr  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 
Ooidene  5t;iatsmedaiife     —     Dfissel<lorf  1002     —     Ooldene  Ansstelliingsmetisrile 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Personcnzuelnkoinotiven  mit  Tendern.  10  dreiachsiKeti 
DurchKanKSwaxen  l./ll.  Kl.  und  Kl  destclcichen  III.  Kl.. 
3  drelach.sieen  Pustamhulan/.waKvn,  1.^  drciachsiiicn  Pcr- 
s(incnzuK-(icpäckwaKcn,  2  7.w eiaclisiKcn  HeizkesselwaKcii. 
7S  cedccktcii  und  75  uifi-ticn  (iiilerw  aKcn.  wovon  je  40  mit 
und  (ihnc  Spiiidclhrcnisc,  M)  l^nKliol/wu^cti,  wovon  In 
mit  und  15  ohne  Spindclbrcnisc.  BedintcunKshcftc  nehst 
Zeichnunecn  usw.  sind  hei  der  Ocncraldircktion  der  hul- 
itarisclien  Staatsbaliiicn  iilr  M\  h'rcs.  /u  liahen.  (Ocstcrr. 
Zciitralaii/ciKer.) 

Liefcruntc  von  Masten,  Kabv'ln  usw.  nach  Knillelfeld 
(Oesterrelch-UnKarnl.  Am  28.  h'cbruar.  12  Uhr.  vcricibt  die 
k.  k.  Sinatshahndircktion  Villach  die  Lietcruni;  und  hetriebs- 
t.nhiKC  MontiiTunk;  eines  eisernen  Ueherfiihrunus-  und  Vei- 
teilKitterniastes  für  .'n  auslaufende  Lcitunccn.  von  ciscn- 
armicrten  Drchstroin-Niederspannuriitskaheln.  von  verschie- 
denen Kupierhiankiciluniien  samt  Isolatoren,  Wandkonsolen, 
eisernen  Mastaufsützen  und  allem  Zubehör  für  die  Wcrk- 
stfitte  in  Knittcltcld.  Näheres  bei  der  vorKeiianntcn  Direk- 
tion und  heim  kcichsan/.ciuer. 

Lieferung  einer  hydraulischen  Presse  nach  Alesandria 
(Ägypten)  an  die  Directiiin  KL-nerale  des  PouaMcs  P.uyptien- 
nes.  VerhandluiiK:  Mär/.  \')(iK  (Informations  et  ReuseiKue- 
ments  de  TOffice  nali(in;il  du  C<tnunerce  extcrieur.) 

Lieferung  von  SchiffskcsscIn  und  -röhren  nach  Ariten- 
Uniea.  Näheres  bei  der  L'ireccion  (jeneral  de  Coiitabilidud 
(Ministerio  de  Ohras  Pühlicas)  in  Buenos  Aires.  Verhand- 
lung: 2.  April  19118.  n.ichniiitaKs  L'hr.  (Holetin  Oiicial  de 
la  Repüblica  Ariicntina.) 

VerdoppelunK  des  Ülelses  zwischen  Houyet  und  An- 
scremnie  (Belgien).  Verliutidluui;:  demnächst,  auf  der  Börse 
in  Brüssel:  Kaution:  5üt)Uü  Fr. 


OeHentliche  Submission  über  Herstellung  einer  Brücke 
aus  armiertem  Zement  in  Carrizo  (Spanien.  Provinz  Leon). 

Kaution:  .SiKKi  Pesetas.  Verhandlung:  2X.  Mürz  hei  der  Oc- 
ncraldircktion der  öffentlichen  Arbeiten  in  Madrid.  (Ocstcrr. 
Zciitralan/.ciiicr  fiir  das  ofictitl.  I.ieierunßswesen.) 

Neue  elektrische  Straßenbahnen  in  Spanien.  Am  29.  Pc- 
l)ruar  vergibt  die  (jcncraldircktion  der  öffentlichen  Arbei- 
ten (Oirecciön  gencral  de  Ohras  piiblicas  in  Madrid:  I.  den 
Bau  einer  elektrischen  Straßenbahn  in  Barcelona,  und  /war 
von  der  Plaza  Mayor  de  Sarria  (Iber  die  Landstraße  von 
(J4>rnella  nach  h'og.is  de  Tordcra;  ein  Kon/cssionsgcsuch 
der  Qmipania  gcneral  de  Tranvias  de  Barcelona  liegt  be- 
reits vor;  2.  den  Hau  einer  elektrischen  StraBenbahn  in 
Sevilla,  und  zwar  /wischen  Triana,  San  Juan  de  Aznal- 
farache  und  (Jelves.  hin  Konzessionsgesuch  der  Compania 
Scvillana  f^lectricidad  liegt  bereits  vor. 

Spanien.  Bau  und  Betrieb  einer  Liscnbahn  zwischen 
L^rlda  und  dem  Internationalen  Tunnel  an  der  spanisch- 
französischen  (irenzc.  Verhandlung::  ().  Mai,  12  Uhr,  l)ci 
der  Direccii'in  general  de  Obras  piiblicas  In  Madrid.  Die 
staatliche  Subvention  beträgt  (tOfMH)  Pesetas  pro  kni.  Kau- 
tion: 3  725(>9S,70  Pesetas.  Näheres  in  spanischer  Sprache 
im  Rcichsanit  des  Innern  in  Berlin  W..  WilhelmstraBe  74, 
und  bei  der  genannten  Hchördc.  (Oaceta  de  Madrid.) 

Lieferung  einer  Dampfstraßen walze  nach  Dux  (Böhmen). 
Die  Bezirksvertretun«  hat  die  Anschaffung  einer  Danipf- 
straücnwalzc  für  den  Preis  von  etwa  .KMHXI  Kronen  ge- 
nehmigt. 

Llektrische  Kraftanlage  in  der  bulgarischen  Staatskoh- 
iengrube  Pernlk.  Der  vom  bulgarischen  Handels-  und 
.Ackerbaunilnister  in  der  Kammer  eingebrachte  Oesetz- 
entwurf    Uber     einen     auBcrordcntlichcn     Kredit  von 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann.  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  DantpfmascMne  der  Gegenwam 
mit  Holbenoenfilen. 


Patent-  van  den  Kerchove. 

■0-   WfrtHchanilrh  unerreicht! 


Wichtig  fiir  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueh- 
Kompensatoreo. 

ralPDtiert  in  Rlleii  imliistru'htaat^n. 
KBr  Dampfdruck  bis  80  Atm. 

N'erniRlilen    jede    .SpannuDf;    in  den 
Loitungen.  —  .lahrelang  erprobt. 
(irOssto  Betricbasichcrlieit. 
l'lotzlictio  BetriebsstOrunfifen 
auKgeschlussen. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Höh.  Witzenmann.  G.  m.  b.  H.. 

l'lory.lK'iiii  lUudfiji. 


Ii  Technikum}! 
£J  Mittweida.  XL 

Dlrcki«r'  ProfoMor  A  UoLxt. 
HÖMr«  lecHnitolM  L«M-«Mtalt 
fir  £l*ktra.  u.  HucIllaHtectinlk. 

AMii«r«kt»il«n(«n  f  Inf *iii««r*, 
L«hrfkl>nk-W«rliBtaKi«iu| 


Das  D.  R.  P.  165  703  betr. 

„Tellereinsatz 

\v.'. 

Sehleudertronneln" 

soll  verk.nifl  weidon,  evenl.  l.izenz- 
abKabf.    N.ibcrc  Auskunft  erteilen 

Hopkins  ft  Lenz. 

I'«tcnlanw«ll»hureau. 
It  c  r  I  i  D  ,  KüaiggraticrsttasBC  78. 


1 


'  •■•r.  ,ri»  \vm\ 

SiCHlMTt 
HEl7t«K«rRClU 


Digitized  by  Google 


XXXll 


WirlschafUichc  Rundschau. 


Heft  8 


IMMKMKi  h'r.  für  eine  Station  zur  Kr/euKuiiK  der  ciektro- 
inot<irisclicn  Kr.ift  iiir  Jt-n  Betrieb  und  die  HcIcuchtuiiK  der 
Staatskolilenurube  In  I'ernik  ist  von  der  Sobranje  anueiioni- 
mcn  und  durch  ftirsthchen  Ukas  bestütiKt  worden,  so  daß 
die  Kealisierune  dieses  Projektes  «csichcrt  erscheint.  (Oest. 
Zentralanzeiuer  für  das  öffcnthche  l.ieicruinjswesen.) 

F.lektritchc  UnterKrundelsenbahn  in  Buenos  Aires,  hrisi 
für  AriKehote  ffir  den  Hau  und  Betrieb  der  beiden  Haupt- 
abschnitte; 1.  Mai  Näheres  bei  der  ArKcntiniscIicn 
(iesandtschait  in  Brüssel,  Rue  van  IWocr  13.  I  l'he  Klcctri- 
cal  EiiKine'cr.) 

Neue  DampfstraBenbahnen  in  den  Niederlanden  und 
In  Belgien.  das  „V'aderlatid"  mitteilt,  hat  die  Ijzeu- 

dijksclie  Stooiiitram-Maatschappü  dem  MInlstcrie  van  Wa- 
terstaat die  Pläne  für  den  Bau  einer  nanipfstraßenbahn  von 
Ijsendijke  nach  Philippine.  Sas  Van  Uent  und  Moerbeke 
(Belgien)  unterbreitet.  —  Ferner  soll  dieselbe  «iesellschaft 
heahsichtieen,  die  Konzession  für  eine  DampfstraOcnbahn 
von  Hoofdplaat  über  Terneuzen  nach  ZaaiiislaK  nachzusu- 
chen. (Bulletin  C<minicrcial.) 

HalentMUien  in  Bulgarien.  Die  Eisenbahn-  und  Hafen- 


baudircktion  in  Sofia  hiilt  am  \n./23.  Mfir/.  1908  bei  der 
Kreisfinanzpräfektur  in  Sofia  eine  OffertverhandlunK  zur 
Veruebunii  des  Baues  des  Handelshafens  (Handelskais)  i.i 
Siestdv  ab.  Untcefülirer  Wert  des  Unternehmens:  I  l2n(itM) 
hrcs.:  Kaution:  56IMX»  Krcs.  LiefcrunnsbedinKunKen,  Pläne 
usw.  sind  bei  der  Eisenbahn-  und  Hafenbaudirektion  in 
Sofia  für  10  Er-  erhültlich.  (Oesterr.  Zentralanzeieer  für  das 
öffentliche  LicfcrunKSwescn.) 

Wasserlelluug  in  Tanger.  Die  marokkanische  Regie- 
ruuK  ist  anscheinend  im  Benriff.  die  Anlage  einer  Trink- 
wasserleitunK  und  evcnt.  auch  eines  Hauptkanals  auszu- 
schreiben. (Bulletin  Commercial.) 

Bau  und  Beirieb  von  Straßenbahnen  In  Oporto.  Angc- 
h«>te  nimmt  die  Stadtverwaitung  bis  zum  II.  Mräz  19i)S 
entKcsen.  (The  Electrical  EuKincer.) 

Die  vorlieKcndc  Nummer  enthält  Beilanen  der  Eirtncn 
Berlln-Anhaltlsche  .Ma<(chinenbau-Act.-Qes.  Dessau,  Hailel 
'ft  Lueg,  Düsseldorl-Grafenberg  und  Heinrich  Lanz  in  Mann- 
beim,  die  wir  der  ceneiKten  Beachtung  unserer  Leser 
bestens  empfehlen. 


Drahtseile 

fUr 

TranatnUiMocMa  and 
,     AubOn,  B*rfWMta»i41» 
Uuipfpllu<MU«,  LuKbahn- 

mUb,  BUIubl»il«n»ile, 
Bi>l{«nlamp«(iaeUe,  Unhl- 
tauverk  ttr 
Sehlthx«*ok*  otc  »te. 
Prooipl«  U*raran|r«a 
Mu«l«rtrBltl««( 
Fabrikat. 


Gasreuerungs- Anlagen 

für  alle  Alten  von 

fiilaiischniels  -  Hafen ,  wie  Wannen  -  Oefen 
mit  itetigaai  oder  nicht  iteligen  Betriebe,  sowie  rar  alle  Ntben- 
Oefen  der  Glasindustrie;  Oelen  lur  Aufarbeitung  von  Wirtichaftt- 
Ablallsteffen  i.MOll  n.  dergl.),  zur  Vernichtung  vun  Krankenhaut- 
Abfallitoffen,  Tiarkadavar  usw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Vereinigen  Untupfzlegelelen  und  Indnütrie  A.-G. 
Berlin  W.  d,  Putsdametsir.  5 
Leiter  des  Bureau:  Rieh.  Schneider,  CiTilingcnieur. 


*  KOnigretch  SachacQ 

■Technikum  Ilainichenj 

ptwb.-  ij.  £l)>ktn>-lja^niii?uni, 
IWrrfcm.  Notuü.  LAboimidrfaa. 


l/4l^fl■^^^.t«-^>«^^H^^l 


D.  R.  P.  169209.  MutleiirobrverbinduiiK 

D«r  Patentinhah<>r  erbittet  Angebot«  aul  obiffes  Patent  oder 
inif  Uzeuzweise  Fabrikatiuusabemabme  uu  : 

A.  Xa»chke,  p.  Adr.  Sckmldt,  Berlin  S.  W.,  BlOcherstr.  4. 


Xesselspeisir  ^tstsliif . 

tbilukltti  iiiin 
VM«  KiKMft 
Ii  BlintI 

Ghi  ui  »«Ii»»» 

Durch  Liiwi  KIT  llHf 
Schraubt  kMinMrMr. 

I  pbcrUuf  mil  Veniii. 

VrrMO^  ak  Ltf- 
1   Monat  vi!  Prvht 
Pra  illit«  grtL  a  Imki 
Armaturen-  iiad 
Pumpeniabrik. 
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liJpiedpielis-PöMeehniküni 

Igr  eöthen-änhalt45 
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Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
^      Ottensen'Hamburg  <^  ^ 


Sandstrahlgeblase 

<^  ffir  alle  Zweite  d«r  Indaatrie  <^ 
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Inhall:  AuMchrellniiifni  und  Proiekle. 


AuMChrelbuHfen  und  Projekte. 


VM  4BMtN  Pil  PMInÜSMMM  Mdl  P»> 
na«.  Anfcebote  niirunt  die  Pttnamakanal-Kommission  In 

Washington.  D.  C.  b:s  zum  12.  Miirz  ms,  in',  i;iir  vnniiit- 
tags.  entgeKen.  Kaution:  5%.  (Moniteur  des  int^rcts  Ma- 
Mriels.) 

Neue  eiektritche  StraBenbahn  In  den  Niederlanden. 
Nach  dem  »Nieuwe  Kotterdamscbe  Courant"  ist  ein  ge- 
wisser Bttste  In  Amsterdam  um  die  QenehmtRiinK  fOr  eine 

elektrisi;!)!.-  StraUcnhutm  vnn  Kilc  (Prov.  (IcMcrlarul)  nach 
Waldfriede  und  Arnheim  eiiiijekomnien.  Das  Oesucli  er- 
streckt sich  auch  auf  ZwciKÜnlcn  von  Waklincdf  nach 
Oosterbeek  and  Westerbouwing  und  von  Westerbonwing 
meh  Anhelin. 


Bm  von  zwei  bowcglkben  eisernen  BrMiM  kl 
Verhandlung  13.  April  1908  bei  der  Stadtverwaltang. 
Nfiheres  bei  James  Dalrympie  in  Qlasgow.  Batb  Street 
Nr.  46.  (Bulletin  Commercial.) 

ErrIchtunR,  bezw.  Erwellerune  von  Clekirizititswerken 

in  Oesterrelch-UnKarn.  Hit-  Aufnahme  ein«  Baukostcnbe- 
tranes  von  401» (Hin  Kronen  fiir  die  Krrichtuni;  eines  KlLktii- 
zitätswcrkcs  durch  die  Ucmcindc  K  ö  f  I  a  c  ii  ist  genchniitit 
worden.  Dadsrch  M  das  Proiekt  der  Ausnutzung  der  gm» 


Ben  Wasserkrflfle  der  Tcigitsch  sichcritcstctlt.  —  Ferner  ist 

der  Gemeinde  Cllcisdurf   fSleierMuulO  vier  Hc- 

zirksvcrtretunK  die  Aufnalinic  eines  Darlehns  von  2I0(NII> 
Kronen  fflr  die  Ausgestaltung  des  ClektrizitStswcrkcs  „Fcr- 
stritzwerke"  bewilligt  worden.  (Oeslerr.  Zentraianzeigcr 
fUr  das  öffentL  Lieferungswcsc-n.) 


In  Woldiwfen  n.  d.  Ybta 

(Nlederteterrdcli).  Die  freiwilliicc  Feuerwehr  in  Waidhofcn 
a.  d.  Y.  hat  im  Voranschläge  iur  1908  die  .Ansciiaffuntt  einer 
clcktrisclien  Motorspritze  voriteschcn.  ferner  die  Anstliui- 
fung  einer  drelibaren  meclianischen  Scliiebleiter.  (Ucsterr. 
Zentralanzeiger  Ar  das  Öffentliche  Ueferangswesen.) 

ElelttllMbe  BaiMdituag  in  VIch  (Spanien).  16  Bogen- 
lampen von  )e  50O  Kerzen  und  Z32  Glühlampen  von  Je 
16  Kerzen.  Anschlag:  pro  Jahr  204(10  Pesetas.  Kantion: 

IlL'o  IVstt.i<.  VcrhanJUnii:  2.  Miirz  1<«I^  beim  AMimenta- 
miento  cnnstitucKinal  de  Vieh,  (fiaceta  de  Madrid.) 

Aul  die  AbsalzmöKlIchkeit  iOr  Auto-Cammiunagc-Wagen 
In  Rumänien  w  ird  in  einem  Berichte  des  schweizerischen 
Konsulats  in  Ualatz  hingewiesen.  Der  TranspKirt  von  Qe- 
treide  wird  In  Oalatz  durch  kleine  RlnspSnnerkarren  be- 
■iorirf.  die  tnil  höchstens  5(10  k«  Ware  beladen  werden  kön- 
nen, aber  iiot/dem  während  der  fxixirlsai.soi)  leicht  l."! — 30 
Pres,  durchschnittlich  vcrdienenen  kornicn.  Mit  einem 
leichten,  gut  lenkbaren  und  billigen  Cammionagc-Auto,  das 
täglich  das  Vierfache  eines  Einsploners  leisten  kannte. 
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ALLGEMEINE  ELEKTRICITÄTSGESELLSCHAFT 

BERLIN  NW40- FRIEDRICH  KARtUFER  2-4 

aEKTRISrHE  KRÄFTÜBERTRAGUNG 
ELEKTRISCHE  BELEUCHTUNG 
ELEKTRISCHE  APPARATE 
ELEKTRISCHE  BAHNEN 
aEKTRISCHE  ZENTRALSTATIONEN 


Gebr.  Böhmer,  Act.-Ges.  ""^"»^'J 

HebBkrane  und  Winden S  ifÄr"    *s  li» 


draul. 


Listen- 1  PafSflBBfl-Mzun 
BrelBcliilNi  ipi  ScWiiilillliBen  it  ig  ig  ig  ig 

Gentesimal-Waagen 


IOr  Fuhrwerke  i 
BitenbahneD. 


i2  iS  »2  iS 


DuM-,  Stiyer-  vd  bntroll 
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EleMr.  SpiHi  uni  Raniiervorrichliiiiieii. 
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dDrfte  somit  ein  Oeaehift  tu  iMCtaCQ  lein.  (IfandelsmuMHin. 
Wien.) 

UefeniBir  voB  fcffelKliMteii  ndi  BraBlIleii.  Der  bnui- 

liailisclte  f'lottetivcreirl  (1  M^iriliiiui  tlra/ilcira)  lu-ah- 
sichttsU  in  tiuropa  vier  Scgelscliifie  mit  einem  KauniKchalt 
von  Je  4Q0O  t  zu  bestellen.  Diese  sollen  mit  Hiltsdampi- 
maschinen  aWKestattet.  In  modernester  Weise  eioKerlchtet 
und  Sur  praktischen  Schufunir  von  Mannschaften  fctr  die 
brasilianische  Haiulel'.niMriiii-  lic<-iiiriint  sein.  Die  Kosten 
für  die  Ansctuffung  und  lirhaitung  dieser  Schiße  beabsidi- 
ffrt  der  Verein  dtireh  Ausgabe  von  Aktien  zum  Nomtnai- 
bctrncc  von  I  f  aiifzufirir'iren.  und  die  brasilianische  Re- 
fciitriiiiu  wu'il  diese  Scliiifc  auch  zuin  Transport  jener  bra- 
silianischen Waren  verwenden,  welche  auf  den  in  Puropa 
behufs  Propaganda  brasilianischer  Produicte  zu  veranstal- 
tenden Avsslellunsen  zur  Schau  gestellt  werden.  (Bericht 
des  österr.-unKar.  Generalkonsulats  in  Rio  de  Janeiro.) 

Elaktrisclw  Elsentahiien  In  Meiiko^  Die  Konzesaion 
zum  Ban  und  Betrieb  etnicer  solcher  Bahnen  ist  der  Com- 

pafiia  de  Tranvias  ile  Vil-xico.  Sociedad  AnAnima.  Vertreter 
Lic.  Luis  Riba  in  .Mexiko,  erteilt  worden.  (Diario  Ofldal.) 

Elsenbahn  TJumen— Omsk  (SIMrIen).  Der  Minister  der 

Verkehrsweste  hat  der  Dun;»  (.-iricn  ilii.\slH-/il);;kiifu  dLStt/.- 
entwurf  vorgelegt.  Die  Linie  ist  529  Werst  lang.  Die  Kosten 
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sine]  iiui  si  (100000  Rttbel  veraflschlait  (Journal  de  St.  Pe- 

tersbourg.) 

Nette  elektrisefee  Bahn  ta  Stefermart.  Das  Eisenbahn- 

ministeriiiru  liat  Jcm  I^i  .  NX  lHielm  HerzberK-^'r^^nk'  in  \\  ien 
zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  mit  elektri- 
scher Kraft  20  betreibende  normalspur  ixe  f^ahn  von  der 
Station  Kapellen  der  Linie  .Mflrzzuschlag — Neuberc  der 
k.  k.  Staatsbahn  durch  das  Raxcntal  bis  auf  das  Preiiicr. 
«scheid  die  QenehniiKung  erteilt. 

Bm  elnwr  Wasaafidlu«  In  Praska  IKrai*,  Bezirk  IM- 
bacb).  Anschfatr:  13000  Kronen.  Ancebote  werden  Us  zum 

M.  N[ät7.  \2  Uhi.  \  im  L.andesausschuQ  in  Laibach 

entgegcnicctiommcn.  Kaution:  5Vr>  Pläne,  Kusleovoran- 
schllee  und  BedinKunsen  Im  Lanitesbanamte. 

Kanalisation  in  Eidlltz  (ROhmen,  Bezirk  Knmotau).  An- 
schlas:  28  900  Krtjnen.  KosteiianschiaK  und  Büuhedinsuimvii 
können  beim  BürKcrmeistcranit  einttesehcn  werden.  Frist 
für  Angebole:  31.  Mttrz  ISN».  (Oesterreicbischer  Zentral- 
anzeiger für  das  filfentTlehe  Lleferungswesen.) 

Lieferung  eines  Schifles  für  die  Hafenarlieiten  in  O^ta. 
Mnid  (Spaidca).  Verhandlung:  3.  April  1908,  11  Uhr,  bei 
der  dortigen  Tfafenbaukonunissiqn  (Junta  de  Ofaras  del 
puerto).  Aiischi.i;:  (>')noo  Pesetas';  vorlinflge  Kantion:  3«ft 
Pesetas.  (Qaceta  de  Madrid.) 


Bergische  Stahl-Industrie 

=ssaa^  ,   ^=  G.  n,  b.  H.,  -.          —    .  .-  .  .s=sss^= 

GussstaUfabrik,  Remselieid. 


bpezialität^ 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  4o  pct.  Nickei),  Chromnickelstahl 

fOr 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstani,-en.  hochbeanspruchte 
=ssBSBss  Bolzen.  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ===^= 

Gamille  für  ziraiiltiifln,  ertHlanign  Material. 

Goldene  ^taatsmedaille     —     O&sseldorf  1902     —     Goldene  Aussteilungsmedailie 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 


Jil)zkl)-(Udppcn  ^   .«t« 


IkikMNirlilkrl  tiÜI'IÜ^ 


M«o  «wlans*  ^raMlila  „41" 
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EiniQhrunK  elektrischen  Betriebes  auf  der  StraBenbaba 
In  Padua  (Italiea),  und  zwar  aui  der  Strecke  Staatübahti- 
»tatiori-  Bassanelio.  Näheres  l)ci  der  Stadtverwaltung:.  (Qaz- 
/et(a  Uffictale  del  Reeno  d'Italia.) 

Unsere  I-escr  machen  wir  auf  die  im  Annoncenteil  un- 
sorc<i  Blattes  enthaltene  Bekanntmachung  der  Technischen 
Hochschule  zu  Darmstadt  aufmerksam.  Oicscihc  Kewiilirt 
eine  vollstanüiKc  wissenschaftliche  und  künstlerische  Aus- 
Itllüunic  für  den  technischen  Beruf.  In  besonderen  Ahieilun- 
4cn  werden  Architekten,  Bau-Ingenieure.  Kultur-lnKenieurc, 
Maschincn-InKenieure.  EIcktro-lnKcnieurc.  Chemiker, 
KIcktro-ChcmIker  und  Apotheker  auSKehildei;  desKleichen  in 
der  allKenieinen  Abteilunjc  l-ehrer  für  Mathematik  und  Na- 
turwissenschaften, sowie  Ocomcter.  Auch  akademisch  «e- 
hilüctc  Personen  und  selbständiije  Männer,  ebenso  Damen 
können  als  OSste  zum  Besuche  einzelner  Vorlesungen  und 
Ucbunkccn  zugelassen  werden.  Die  Technische  Hochschule 
bat  das  Recht,  auf  (Irund  besonderer  Prüfungen  den  flrad 
eines  Diplom-luKcnieurs  und  die  Würde  eines  Doktor-  hiRe- 
nicurs  zu  erteilen.  Iniolue  Vertrags  zwischen  der  (iroßh. 
Hessischen  und  Köniul.  PrcuBiscIien  l^ndesreRierung  be- 
steht QIcichstellunK  und  KeKenseitise  Ancrkennuns  für  die 
VorpriifunK  und  erste  HauptprüfunK  für  den  Staatsdienst  im 
Hochbau-.  Ingenieurbau-  und  Maschinenbaufache,  sowohl 
hinsichtlich  der  seitherigen  vor  dem  Technischen  Prüfungs- 


amte  abgelegten  Staatsprüfungen  als  auch  hinsichtlich  der 
an  Stelle  derselben  getretenen  auf  Orund  neuer  Diplom- 
prUfungsvorschriltcn  abzuhaltenden  Dipicmiprüfungen.  Be- 
sonders ist  noch  hervorzuheben,  dali  durch  die  eingerichte- 
ten Herbst-  und  Osterkurse  es  ermöglicht  ist.  zu  Ostern  oder 
im  Herbst  mit  dem  Studium  zu  beKiimcn  und  S4>mit  ohne 
Zeitvcrsäunmis  nach  je  vier  Semestern  die  Vorprüfung  und 
nach  ie  acht  Semestern  die  HauptprUfung  abzulegen. 

Das  Technikum  Mittwelda  ist  ein  unter  Staat.saufsicht 
stehendes,  höheres  technisches  Institut  zur  Ausbililutig  von 
füektro-  und  Maschinen-Ingenieuren.  Technikern  und  Werk- 
meistern, welches  alliährlich  ca.  .VKIO  Besucher  zählt.  Der 
Unterricht  sowohl  in  der  Elektrotechnik,  als  auch  im  Ma- 
schinenbau wurde  in  den  letzten  Jahren  erheblich  erweitert 
und  wird  durch  die  reichhaltigen  Sammlungen.  Laboratorien 
für  P.lektrotcchnik  und  Maschinenbau.  Werkstätten  und  Ma- 
schincnanlagen  usw.  sehr  wirksam  unterstützt.  Das  Som- 
mersemester beginnt  am  22.  April  191)8,  und  es  finden  die 
Aufnahmen  für  den  am  2A.  März  beginnenden  unentgelt- 
lichen Vorunterricht  von  .\nfang  März  an  wochentäglich 
statt  .Ausführliches  Programm  mit  Bericht  wird  kostenlos 
vom  Sekretariat  des  Technikum  .Mittweida  (Königreich 
Sachsen)  abgegeben.  In  den  mit  der  Anstalt  verbundenen 
ca.  3(WKI  qm  Grundfläche  umfassenden  Lehr-Falirikwcrkstät- 
ten  finden  Volotitärc  zur  praktischen  Ausbildung  Aufnahme. 


6ebr.  Rowaldts' 

5  H 1  b  s  t  w  1  r  k  L- 11  1  e 

netBll  p  »  eUuwm 

iTn  alle 

s  .iied  von 

t.nrlsen. 

Ii"!  ca. 
33  000  in 
lidrii-ljboi 

I  ».ttiipf- 
si'hiltcn  n. 
K;ihrilcen 

I  M.-ll 


Howalfltswerke,  Kiel. 


Siewert  &  Merkel  .s:XöIn  a.Rh. 


ZiTÜ- 
logeoieora^ 

^  LrtofiUri^;  Speri«li«l«n  für  den  Bm  Tot»  HfiueaanJajfeii  rar  Eneaguag  »on  jgj^i,,,  15^3 
V»r|6Mr«ttr   Nr  3S  Kneg^StTiaterial  1611  rUHr.Ur-  ■■r.„.t.,.rt 

ftli  wix-  QcMbofa«!  f-hMbnbLTohre,  Panserbleche,  TorpedohOllen  »tc  etc. 

AkMlanf  I:  HMmmM|M  z.  Irnaiiviii  >  Kr1(|tiniiirlill«ii, 

8t«kl«i*rkt  I.  SmMIM«-,  BMOtlOurohr-  »■  FinztrslittM- 

tUkI«,  mecll.  WwfcHUtWi  zur  ••«rbtUung  •  GttCMlMn, 

BMekaizrskrwi,  PiuarBliNM,  T>rp«4tli(UlM  «M.  «te. 

PrMt-Htniatr  »i  SpwIiliMizvark«.    Hj4r.  SMOtlMi- 

prM»»n  Hlrt«r«Nlitl«|*"  t.fiMOkM*«,  Ptiiktfimwi  tU 
AtMluni  III :  Ckain.  Lib*rilirluiii  Kr  illt  Unt«naekiia|H 

«•r  HautnkrtMkc.    Mlkrtat»   Inttl«»«  Hr  ■•tali*- 

Rrukliek*  *rk«ll««.  tlurloMiMii  ni  ■*teH»tf«|>lwko 
Kttlatra. 


Du  D.  R.  P.  Nr.  160  072 

„Hydranlischer  Widder" 

it  zti  verkaufen  oder  im  Lizoni- 
.-ege  an  inlinditche  Fabrik&nten 
u  vergeben.  Offelten  weiden 
•  citerKetjcben  durch 

Otto  tiiedentopf, 
JerUn  SW.  68.  Kriedrichslr.  208. 


Iktillhuf  Ih  SukI-  u.  WilnuarktMliiin.  tiamara-MarUn- 
II.  TlHtlltihiwtrk«,  tpu.  zur  Erzeugung  htohwartlgar 
OHintftidUil*.  Elnrlchlunitn  zur  rillontllen  H*r«lalllill| 
«.  AaMmcblttckinlMtMineken  («chien.  KurtMiwtllra  kta.) 
u.  DkMtlijrWamMkuilalilkklen  Mod  Gei«rk«ekaile<*- 
•lartaktaaian.  KaltwaUw*rk».  Zl»h*r*l«n.  F««*rlakrlkM 
AMallanilV:  Vartrieb  d.  Slawart  Vantlli.  ttil»  Ruardar- 
VaaUl  I.  lajaiiaraUV'Fauarungan.  Kalaa  banagl.  Teil«  In 
VaaUI.  Sr.  falrlabialekarftML  ■laW'e  K»hlcn«ra»anilai. 
Pataata  la  Oaalaekland.  Oaalarralak,  En|lan<,  ■aiflanaU. 

Projektierung,  Lieferung,  Erbauung  und  InbetriebaeUung  TorgpnanuUjr  UDttenanlagun,  ferner  B»- 
futacbtting  derartiger  Werke  in  technischer  und  kaufmluuischer  Hinsicht.  Rentabilititabereohoungen. 
LiefwiingeD  tod  llaterialieo  und  Arbeitszeichnungen. 

M*><ilacl<M  LaberaloHum.  TcelinlaehM  Buraaa  (UjUulxa  Praiia)  MIhrsalwplaeliM  InitItirL 


HEINRICH  LANZ 

MANNHEIM. 

Patent-  Heißdampf  -  Lokomobilen 

mit  Ventilsteuerung 

„System  Lcntz" 

sind  unübertroffen  die  einfachsten  und  zweckmäßigsten 
Lokomobilen  der  Gegenwart. 


mit  und  ohne 

Reaistriervorrichtüng 


Google 


Wirtschaftliche  Rundschau.  Heft  9 


XXXVI 


Auf  allen  bisher  beschickten  Ausstellungen  erhielten  das 
Technikum  Mittweida,  bezw.  seine  Präzisions-Werkstätten 
hervorragende  Auszeichnungen. 

SchaltanlaKen  In  elektrischen  Zentralen  behandelt  das 
unserer  heutigen  Nummer  beiliegende  neueste  Nachrichteti- 
hiatt  der  Siemens-Scliuckert-Werkc.  Kin  sicherer  und  über- 
sichtlicher Betrieb  einer  Zentrale  ist  nur  gewiihrici.stct. 
wenn  die  Schaltanlage  in  allen  tünzclhciten  gut  durchgebildet 
Ist.  (janz  besonders  ist  eine  eingehende  Ausgestaltung  der 
Schaltanlage  hei  dem  umfangreichen  modernen  elektrischen 
Zentralen  fiir  griiBere  Anlagen  erforderlich.  Um  eine  gute 
Uebersichtlichkeit  zu  erreichen,  hat  sich  die  Unterteilung 


der  Schaltanlage  in  verschiedene  Gruppen  als  zweckmäßig 
erwiesen  und  nach  diesem  System  sind  auch  die  Schalt- 
anlagen der  Sicmens-Schuckert-Werke  eingerichtet.  In  dem 
erwähnten  Nachrichtenblatt  sind  die  Grundsätze,  nach  denen 
derartige  Schaltanlagen  angeordnet  sind,  eingehend  be- 
schrieben und  durch  praktische  Beispiele  in  Wort  und  Bilü 
erläutert.  Wir  verfehlen  nicht,  unsere  Leser  auf  die  Ver- 
öffentlichung besonders  aufmerksam  zu  machen.  Außerdem 
wird  der  weiter  beigefügte  Prospekt  der  Firma  Weinmanii 
&  Lange  in  (lleiwitz.  betr.  MRobrbnich -Ventil  System 
Seidel»  der  ^eneiRten  Beachtung  unserer  Leser  bestens 
empfehlen. 


Rr  das  D.  R.  P  Nr.  150  693 
vom  IL  Mirz  1902  auf: 

„Selbsttätige  Zug- 
deckungseinriclitung" 

werden  Käufer  oder  Lizenznehmer 
gesucht  Gell.  Anträge  unter 
„W.  C.  1332-'  an  Rudolf  Mos«e, 
Wien  I.  Seilerstätte  1. 

Reflektanten  auf 
..Vorrichtungen  zur  Her- 
stellung von  Bronze-  bezw. 
Farbpulverdruck" 

werden  auf  die  durch  D.  R.  P. 
141 044  geschützte  grosse  Vorteile 
bietende  Presse  aufmerksam  gc- 
m.-icht.  Anfragen  sind  zu  richten 
an 

Horn  &  Schneider, 

Dresden-Kötzschenbroda. 

Patentverkauf 
oder  Lizenzerteilung! 

Oer  Inhsber  des  P.  R  P. 
Nr.  ni  1H:!,  bntr.  „Maschine  zur 
Herstellung  Ton  (fittern  kun 
Met«llpUtt«n"  wünscht  ivini- 
PatentTecht«  an  Interessenten  ab- 
zuli'ütun  und  bittet,  gefl.  Aner- 
bieten an  (Iaü  Paten tnnwaltsburenD, 
R.  Sehniidt,  Berlin  S\V.  OL 
BIOeher])latz  ii,  gelangen  zu  lauen. 


Für  die  D  R.  P.  Nr.  löOTSö 
vom  11.  Oktober  IIKM  auf:  „Fer- 
fahren  znr  lierstelliniir  Ton 
Sehrunbzapfen  n.  Mattern  znr 
Verbindung  Ton  Holütellen" 
und  Nr.  vom  iL  Okt.  19<)4 


auf: 


-Terfahren    zur  Her* 


»tellnng    Ton    ni«NalT  ire> 
bogenen  Holzteilen*'  werden 
Käufer  oder  [.iieiiznehmerljesucht. 
üell.  .\nirRi.'»  iii'.t«r   „W.  T.  1433"  Rn 
Kodoir  MMHf,   Wi»D  I.  .SnilsMlAllc  'J. 


Gasfeuerungs- Anlagen 

Hir  alle  Alten  von 
filehnelx-.  Cirifih-  untt  Brenn-Oefen 
Aer  Eisen-,  Stahl-,  Metall-,  cliemischefl  und  keram.  Industrien, 
Zlnk-l»(>iitiilmti*nH-OeteB,  Oel'CB  zur  Lenchtc««- 
Knt'OKnnK,  Oefen  zur  FvacrbeHtattsnc  System 
Rieh.  Scheeider,   Abdampf-  und  Kaislnier  -  Oefen. 

Ofenbau -Bureau 

der  Vereinigten  DampfzieKelelen  und  Indistrle  k-'H. 
Berlin  W.  t,  rotsdamersur.  5 
Leiter  des  Bureau :  Rieh.  Schneider,  Civilingenieur. 


(rosstu  Teehnisehe  Koehsehnle  zn  Oarmstadt 

Abteilungen  für  Architektur.  lugHiiieiirwusen,  Maachiuenhau, 
CPapierfabrikali<in).  Elektrotechnik,  Cheiuie,  (Elektrochfmio  und 
Pharniaziej.  AUgenieine  Abluilung  (insbesondere  für  Mathematik 
und  Naturwissenschailen)^  Kursus  für  Geometer  1.  Klasse.  Pr'llungeii 
zur  Erteilung  des  Orudes  eines  Diplom  -  Ingenieurs  und  der  WOrdo 
(>ines  Doktor  -  Ingenieurs.  |-'achprüfungeu  Reichsprüfuug  lür  l'üaj  - 
mazeuten  und  Nahrungsmiltel-Chtniikcr  (Gegenseitige  Anerkennung 
der  Diplom-Vor-  und  Uauptprüfung  in  Hessen  uud  Preussen  für  den 
.Staatsdienst  im  Hochbau,  Ingcuie-irbau  und  Mattchiaenbatifachei. 
Bisgiun  des  Studiuni»  im  Herbst  oder  zu  Oatem.  Aufnabmen 
vom  m  April  an.  Beginn  des  Unterrichts  22.  April.  Programme 
gegen  l-^instudung  von  50  Pf.   »a»  Bektorat. 

Mgliche  höhere  Maschlnenbauscliule  Altona 

für  Maschinenbau  und  Elektrotechnik. 

Heranbildung  von  Batriebs-  und  Aonstruklioni-Beamten,  Barschtigung 
zun  Eintritt  in  den  Dienst  der  Staatseisenbahn,  der  Reichsmarine  und 
der  Kanttruktionsbureaux  der  Militarb«hArden.  Beginn  des  Sommer- 
halbjahres: 1.  April  1908.    Programme  und  nihere  Auskunft  kostenfrei 


ßallcscöc  KöörcniBcrUc 


A.-e. 


liefet«  in  muttergOltiger  Ausfahrang: 

Jioehdrnek  •  J^ohrUitungen, 

komplstte  5)ampfttberhitzflr,  gkonomiser. 


Zsntralhaizungs-  and  ^roeksnanlagsn. 
Rohrschlangen  aller  Art  ab: 

KBbl-,  Heix-,  Kocb-,  Verdampt-  und 

Ueb»rbitM0ncblmagam . 


=  Kltreae  RShrenrabrikatlon. 


Der InhaberdesD  R.P.Nr  I5i:73 
„Rohireiniger,  bei  welchin  dulW 
nigungswerkieug  und  du  Ir«ik«a4i 
Turbinenrad  auf  einer  I«  Innen <ti 
Leitrades  angeordneten,  niil  Sfur- 
zapfen  versehenen  Wells  litzia", 
wünscht  behufs  FabfikstKin  ics 
patentierten  Oegenstandes  mit 
deutsehen  Fabrikanten  in  Ver- 
bindung zu  treten.  Oerselbe  tsi 
auch  bereit,  das  Patent  lu  ttr- 
kaufen,  Lizenren  zu  erteika  oml 
andere  Vorschläge  zur  AusfiSn«? 
der  in  Krage  stehenden  EAnilung 
entgegenzunehmen.  Nlher«Aus- 
kuiTtt  erteilt  C.GIaier.Patefltai«!'. 
Berlin  SW..  Lindenstr.  80. 


FBr  das  D.  K  P.  Sr.l»^*» 
vom  1.  März  IStOl  auf: 

„Selbsllltig  virkenie  Sperr- 
Torriehlung  rOr  Hudfeuer- 
slekerungen  m.  ms  d.  Sehiflt 
herf  orraiendem  Droeksiler 

werdnn  Kiufer  oder  LitentnetiniK 
gesucht.  —  Gell.  Antrige  tin'« 
„W,  T.  1276«  an  Rudolf  JtosM 
Wien  1,  SeilerstJitte  2. 


9er  ginphaseanotor 

?on  Dr.-Ing.  A.  Linker;  B»u»rL 
Wirkungüvreise  und  Ki^reniclixll" 
der  bisher  angegebeneu  KotuUuk- 
tionM.  Okt,  124  Seiten  mii 
ir«  Abb.  und  cin^m  AnUn? 
Zusammeustellnng  der  P»t*ii|- 
Schriften  Ober  Einphasen- W  ecliMi- 
stromnioloren.   

Rkbard  Dierze, 

Verlagsbuchhandlung, 

Berlin  W.  66, 6Bcliliiiiilierli<°^ 


ä 
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loh  alt:  BafstMiiatMlelliiiv  1»  London  vom  II.  bis  31.  JuH  t 

1908.  —  Ausstellung  in  Pinland.  EiscnsfeinlaKer  an 
d«r  Nordkflste  Westaustraliens  —  Au&schreibungt;ii  unil 
Projekte.  | 

BonhOMHifMellMig  ta  Lamtum  vom  11.  Ma  ai.  Jidi  IfM;  | 

In  der  Oh mpiali  iKe  in  London  ist  für  die  Zeit  vom 
II.  bis  31.  Juii  eine  Ik-ricbauauäätcilunK  geplant,  die 

dazu  bestiniirit  ist,  die  hOrtschritte  auf  dem  Oebiete  des 
BerglMve»  und  der  damit  zusanitnenbiiiiReiiden  Maschinen  1 
und  sonstigen  Industrie  zu  zeixcn.  Piir  die  «Iciche  Zelt  sind  i 
Versaninilun,;Lii   vi.ii  Bernwerltsbe.sit/.Lrii  und  -direktoren 
in  Aussicht  iccnumnicn.    Die  Veranstaltunic  liegt  in  den 
Hünderi  des  Partenientsmitglledes  H.  Oreville  Montgomery, 
eines  Mannes,  der  sich  bereits  in  ähnlichen  AttSStellunKS- 
untcrnehtnuMKen  betä(it:t  hat.    Si>  leitete  er  in  den  letzten 
Jahren  die  Ki 4ik!V4rubenausslellun,;.  ilio  !*>iif>  in  der  dor- 
tisen  Ackorbauhallc  siattiand.  und  die  Internationale  Uau-  , 
Kewerkaanastellunir.  di«  1907  In  der  Olymptahalle  voran-  | 
staltet  wurde. 

Per  Genannte  hat  anlicr  dem  ihm  von  der  früheren 
Aiisstclluns  her  bekannten  l)rltisvhen  Kohletihergl'.m  .llcs^^ 
Mal  durch  persönlichen  Besuch  in  Südafrika  auch  den  süd- 
afrikanischen Berchan  rur  die  Aucslellnnf  v»  sewinnen  xe-  | 
wüßt.  Die  AusstellUFii:  v  'l  auch  das  Modell  einer  im  Be- 
triebe befindliclien  Oiaiuanti  nttrubc  in  8r60eren  Ausmessun- 
jfcn  vorfuhren.  Oleichwoli.  duiite  es  im  wesentlichen  bei 
dem  Besuche  der  Ansstellunx  durch  die  inländischen  dorti-  j 
Uta  Interessenteo  sein  Bew^idea  haben.   Die  Bedeutang  j 


der  Ausstellung  fflr  den  Absatz  Ins  flberseefsche  Ausland. 

msbcsonJcrc  nacli  Jen  liritischcn  Kolonien,  Jiirftc  daher 
nicht  aiku  l  ><vli  /m  vcranschlaeen  sein.  Dagegen  könnte 
die  AusstclIulnK,  was  den  Absatz  von  BenrwerksmaschincR 
und  mit  dem  Bcrxbau  cusaniineahfinKenden  Ausritstunss- 
nettenstiinden  in  OroBbrltannien  selbst  betrifft.  fOr  die 
^leutschc  Indiisirit  v<in  Wert  sein.  miiCtcn  indessen 
wesentlich  solche  Maschinen  und  AusrUstungsgegenstjUide 
snssesteilt  werden,  dl«  in  irgend  einer  Bexlebuog  Nenorun- 
ttn  und  Verbesserungen  anfweisea 

Von  dem  verfügbaren  Ausstellnngsraum  sfnd  bis  let/t 
schon  V»  vergeben. 

Ein  Prospekt  der  geplanten  Ausstellung,  der  aulier  den 
Aussteliungsvorschrlftoi  und  -bedinguDgea  sncli  einen  Lage- 
plan  enthalt,  sowie  Kataloge  der  em^nten  Kolilengruben- 
ausstellung  vom  Jahre  1906  nebst  fünf  Photographien  nntf 
der  Internationalen  Baustewerksaussttllun).;  vom  Jahre  1907 
liegen  wahrend  der  nächsten  Wochen  in  der  Zeit  von  10  Uhr 
vormittags  bis  3  Uhr  nachmittags  Im  Reich  Samt  des  Irmern. 
Berlin.  Wilhelmstr.  74,  Zimmer  17-4  zur  .\nsicht  aus,  der 
Prospekt  kann  auch  hei  der  Ständigen  Ausstcllungskununis- 
sion  für  die  deutsche  Industrie  in  Berlin  W.  ff,  Liniotr.  2S I 
eingesehen  werden. 

fNacb  einem  Berichte  des  Kaiserlichen  Oencraliconsttiats 
in  London.) 

Ausstellung  In  Finnlaad. 

Für  eine  allgemeine  iinnische  Industrie- 
ausstellung in  Helsiugfors  bn  Jahre  1910  bat  sieh  ein 


Bergische  Stahl-Industrie 

äfiL          ■ ,.   —  — —- =  G.  m.  b.  H.|  — = —  —   

Gussstiililfabrik,  Remsieheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (ms  40  pct.  Nickel).  Chromnickelstahl 

Turblnenwellen»  Sdirumptrlnge,  Pleuelstanf  en,  hochbeanspruchte 
HB^M»  Bolzen •  KolbenstaiiKen,  Acheen  usw.  — — ■aes^» 

Garantie  fUr  zuverlfttsiges,  ersMilassiies  Material. 
Ooldene  Staatsmedaille     —     DOsseldorf  1902     —     goldene  Aiisstellungsmedailie 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Komitee  gebildet,  bestehend  aus  Abgeordnelen  des  Zcntral- 
l<uniitces  der  Industricdclccation,  dem  Zentralausscliuß  der 
HandeisdeleKatioi)  und  des  AllKenielnen  Finnischen  Arbeit» 
Beberverbandes.  Dieses  Komitee  hat  in  einem  Schreiben 
an  den  Senat  darum  angehalten,  daß  derselbe  eine  Kom- 
mission von  einer  passenden  Anzahl  MitKlieder.  darunter 
Kaufleute,  Industrielle,  Handwerker  und  Architekten,  ein- 
setzen möge  mit  dem  Auftrage,  die  Möglichkeiten  der  Ver- 
anstaltung einer  allgemeinen  finnischen  Ausstelllung  im 
Jahre  1910  oder  etwas  später  zu  untersuchen,  die  Art  der 
Verwirklichung  des  Planes  vorzuschlagen,  die  nötigen  Qcld- 
mittel  anzuschaffen  und  die  für  die  Vorbereitung  der  Sache 
erforderlichen  Maßnahmen  zu  treffen,  dabei  jedoch  zu  be- 
achten, daß  es  wünschenswert  sei,  daB  in  einer  besonderen 
Abteilung  ohne  Mitbcwerb  auch  ausländische  Ma- 
schinen, Geräte  und  Itidustrieerzcugnissc  ausgestellt  wer- 
den, von  denen  anzunehmen  ist.  daß  sie  die  Entwicklung 
der  Arbeitsmethoden  und  des  Verfahrens  bei  den  Handwer- 
kern und  der  kleineren  Pabrikindustrie  der  letzten  Zeiten 


sowie  die  ccscnwärtige  Lage  dieser  Gewerbe  beleuchten. 
(Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Helsingfors.) 

ElseastcInlaKCr  an  der  Nordostküste  Wes|ausiraliens. 

LJei  Pcrby  am  Kings  Sound,  der  Nordostküstc  West- 
australicns,  ungciähr  17"=  Grad  südlicher  Breite  und  12,V'; 
(jrad  östlicher  Länge  von  Qreenwich  gibt  es  groUc  Laser 
von  Eisenstein,  die  angeblich  viele  Millionen  von  Tonnen 
liefern  können.  Nach  verschiedenen  Analysen  sollen  die 
Erze  fif>.4s  bis  71  \  metallisches  Eisen.  4,16  bis  5  Sili- 
katc  und  je  bis  zu  0,075  Schwefel  und  l'hosphor  ent> 
halteti. 

Ein  Oucensländer  Syndikat  hat  die  Ahbaurechte  erwor- 
ben, beabsichtigt  aber  nicht,  selbst  die  Lager  auszubeuten 
oder  das  Metall  in  Australien  weiter  zu  verarbeiten,  son- 
dern m<>chtc  die  Rechte  sobald  wie  möglich  weiter  ver- 
kaufen. Als  Abnehmer  dürfte  vornehmlich  die  britische 
Eisenindustrie  in  frage  kommen,  weil  die  vtui  Colmnbo  usw. 


Sächsische  Maschinenfabrik 

!  X  .  vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  Dampfmaschine  der  Gegenwart! 
mit  Kolbenoentllen. 


Pi'tent:  yan  den  Kerchove. 

n'lrtnrhafllicli  anerreh'lit ! 


üebr.  ffeifler,  Kaiserslanten 


Maschinenfabrik. 


Sampfmaschinen  bis  2000  ?S. 

lOOO  AaafBliniiif  an. 

Modernste  Haiiart.  Spezialität: 
r'lci(fcr=Vcntll«Stcuerunj5  lör  alle  Tourenzahlen. 

Fördertlaspel,  Pumpen,  Saug;gasmotoren. 
Hartzerkleinerunjj:  und  Tonindustrie, 


Transmissionen 


iiiodornf r.  bvwHlirtcr  KoiiMtriiktion 
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/uriickkclirciidcii  K<>liicnd;iiii|iicr  icUcr/.cit  kchüucii'J  küii- 
stlRc  Vcrfrachliiiiusuclcecnhcit  liictcii  wiirücti.  Auch  der 
Abbau  snll  keinerlei  Schwieriukcit  bitten,  da  der  Transport 
des  Kr/es  /utii  Hafen  bei  der  Kiir/e  der  Strecke  durch  eine 
Drahlseilbalni  Kcsclieiien  konnte.  (Nach  einem  Ucrichte  des 
HaudcIssuchvcrstfindiKen  beim  Kaiserlichen  (leneralkousulat 
in  Sydney.) 

Ausschreibuiig;en  und  Projekte. 

Maschinelle  usw.  EinrichtunK  eines  Schlachthauses  In 
Wien.  r)cr  Magistrat  Wien.  AI)teiinnK  IX,  vcrjjibt  nach- 
stehende Arbeiten  und  Lieferungen  fnr  das  Schweine- 
schlachlhans  am  Zentral-Vichniarkt  in  St.  Marx:  Atasciii- 
nelle  KinriclituiiK  (.?WfKKl  Kronen).  Wasserlcitungsinstalla- 
tion  (.?i72.'i.4s  Kr.),  füektrisclic  Ik-lcnchtunK.  und  zwar: 
Apparate  {222H  Kr.).  iMaste  und  Ausleser  (22SO  Kr.).  In- 
stallalinn  (1.S(K>ft..'50  Kr.).  Kabcinetz  (.W?  Kr.),  nelcuchtunits- 
körper  (2746  Kr.).  Unttenlanipen  (IH7n  Kr.);  Hlitzableiter 
(.S6(M)  Kr.).   Termin:  7.  April  190».    Pläne,  KostcnanschläKC 


nsw.  liexen  im  Stadtbauanite,  l'achabteilunK  II.  aus.  (Oester- 
reichisclicr  ZcntralanzeiKCr  fUr  das  öffentliche  LiefcruuK.«^ 
Wesen.) 

Lieferung  von  100  eisernen  Erz-Transportliasten  nach 
Huelva  (Spanien)  an  die  Junta  de  Ohras  del  puerto  de 
MneKa.  1'as.sunKsrauni:  je  I.NI  cbni.  Vorläufige  Kaution: 
S  'i ;  cndKnitlKe:  10  %.  VerhandluiiKSterinin:  M.  März 
1911«.  Die  näheren  iU'diiiKiuiKcn  sind  in  der  Secretaria  de  la 
■lunta  Vdsquez  Lopez,  nuni.  14.  zu  erfahren,  (daccta  de 
Madrid.) 

Der  Bau  einer  Lisenbahn  von  Castellamarc  nach  Amalfl 
(Italien),  über  die  Apcnnincn.  ist.  wie  der  britische  General- 
konsul in  Neapel  berichtet,  projektiert.  l>ie  l-inie  wird  eine 
Anzahl  viel  besuchter  (icbjrnsknrnrtc  berühren  und  sie  in 
schnelle  und  heguenie  VerbindiiiiK  mit  .Neapel  bringen.  Ihre 
Länge  wird  2il  km  betraxcn.  Per  Man  wird  fünf  Tunnel  — 
einer  (i4iN  nt.  die  anderen  vier  je  etwa  Iflfl  m  lang  —  und 
zehn  Brücken  von  5  bis  10  m  Spannung  erfordern.  Der  Be- 
trieb soll  unter  Ausinit/ung  der  reichlich  vorhandenen  Was- 


Wolframsäure. 


Wolframsaures  Natron  75/80"/,, 


h  Wolframmetall  96/9  8 


()/ 


frei  von  allen  dem  Stahl  scliadlichen  Beimengungen.     (Eigene  Erzminen.) 

WESENFELD,  DICKE  &  Co.,  ehem.  Fabrik, 

Barmen-RltterHhanHen. 

Ferrowolfram. 


Siewert  &  MerkelCLCöln  a.Rii. 

tmnu  «.  I^r.t*ri«.:  Sp«ri*liiU5Q  fOr  den  Bau  Ton  HaiteutnUgen  tux  Erieoc^un«  tod  j^^ph««  Hr.  1S1B 

variabiraitr.  Nr.  86      Kriegsmaterialien  Krt^>-»rt 

alt  w'«'  Geschos*!»  i'-^MMhiltitrohTe,  FanEerbleche,  TorpcdohOllen  »tc  etc. 

Wallung  H:  Stahl-  a.  Walzwartaanlafan.  SlMiana-Martla- 

u.  Tleg«UtahlH«rk«,  ip«x.  tvr  Eritugung  li»cliwarll|ar 
OualltlltiUhle.  Einrichtungen  zur  rilienellxi  HsrtMllimi 
«.  AutamebllickmlatfeilUckcn  (Achien,  Kurbilwallan  ato.) 
u.  Oiinprtiirl>ln«niGliautelitkM«n.  Mad.  Gtienkichmleia- 
alnrloklungan.  Kaitwiinerk«.  ZIaharelen  Federlabrlkan 

UUIIunirV:  Varlrieb  d  Slawart  Vantila.  Beile*  Reaarvlar- 
VanUl  I.  Rajanaratl«  Feutningen.  Keine  Lenegl.  Tall«  lai 
VaflUI.  0r.  lalrtabitlcbcrhalL  Bliae%  Kohleneraraml«*. 
Patanta  la  DaataBhIand.  Oailarralck,  England.  BalglaaaU. 


Alttallungl:  HSnetianiiitMi  z.  EriauBung«.  Kriajamaiariallafl, 
Slahlwarke  I  Guchost-.  Getchblzrahr-  «.  Panztrplittan' 
SMhIe.  niecli  WerktuHen  zur  Bearbeitung  «  Gescnaeieii, 
6aactUUr«tiren.  Piniarplinen,  TarpedsiiUilefl  etc  alc. 
Praat-Htmmer  und  Speildwalrwarke  Hjrdr.  Getctiaia- 
yraaian.  Harterel  JInlagen  I  Geiokeeie.  Panzerpialtan  ala. 

Ablallung  III :  Chem.  Labaratorlum  IDr  alle  Unteriuohungea 
dar   Hulterliranclie.     MIkrotkap.   InttItuI    lOr  natalle 

Rraohltcbe  Arbaltan.  Elnrlchlung  laa  maUiUafrayklaakaa 
latitBlaii. 


Projeklieronf ,  Liefenjoff,  Brbaaaog  und  Inbetriebtetzung  vorgenannter  HfltteDanlagon,  femer  Be- 
g^tAchtung  derartiger  Werke  in  tecbuischer  und  kaufiuSnoigcher  Hiasicht.  RentabilitlUbereohnungen. 
Lieferungen  von  Materialieu  und  ÄrbeiUieichDungen. 


Ote«<i«laeti«a  Laberatorlam. 


Taehnlaabaa  Bur*ay  (UJUu1<a  Praxla) 


MIkraateplachaa  Inatitiil. 


Sdgenschärtmaschinen,  automatische  fär  Kreis-,  Band-  und  Gatter- 
sägen. -  Fräserschärfmaschlnen,  vollständig  automatischer  Schliff  auch 
von  hinterdrehten  Fräsern.  —  Mass-  und  Trockenschleifmaschinen  aller 
Grfissen.  —  Schutzvorrichtungen  und  Entstaubungsanlagen.  —  Schmirgel-, 
Corund-  und  Silicium-Carbidscheiben.  —  Korn-  und  Schlemmtchmirgel. 


Bocktnbeimer  Daxes 'Scbniiige^  Schleiffäder'  NHd 
maKhlnenfabrlk  6.  m.  b.  I). 

Trankfurt    IH  -  Bockcnbeltiia 


^^^y  »ar.  »»cknQ.  1  i^l^ 

Ii  TechnjJcuza\t 
il  Mjttvi^ejda.  Ii 

Dlrnliior:  Profflflsor  A  Uolst, 
HA^r«  ticlifilKikf  LthrintttH 
für  Elelitri>.  u.  i«icliln««Uclinlk. 

Oocdt  ral'LRil'jnirnrt  f    I nfroiii« -jr«. 

T«cbiiik«r  u  W«rkni*tstnr. 
iFUktr  a  UakV  Lftborftt<.>rUQ  1 

|Hlahila  btoharig«  Jftlw«elraquani] 


PaieoUifkiut  oder  LizBozirliiling! 

Der  Inhaber  der  D.  R.  P.  Nr. 
141428,  betr.  „Steuerung  für  Lufl 
kompressions-  oder  Geblisemaschl- 
nen  ',  Nr.  151  516,beir. „Vorrichtung 
zum  Steuern  der  Ein-  und  Auslass- 
organe von  Gebläsen,  Ko  tipresioren, 
Pumpen  u.dgl.",  und  Nr.  111517, 
bcir.  „Vorrichtung  zum  Schliessen 
der  Äuslassargaoe  an  Geblise- 
maschinen  u.  dgl.",  wAnscht  seine 
Patentrechte  a.  Interess.  abzulr.  n. 
bittet,  gell.  Anerb.  an  das  Pateol- 
anwaltsbureau  Robert  R.  Schmidt, 
Berlin  SW.  61,  BlAcberplaU  3,  fe- 
lanKcn  zu  lagjeti. 


Qarinstatter 

Misch  u  Knet 
Oampf- Backofen. 

Fabrik 
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■scrkriiitc  L-Iektriscli  eingerichtet  werden.  iMe  Kusten  sind 
cinscIilivUlicli  des  nilleiulcn  Matcriuls  uiif  rund  .^OOdlMKl  Lire 
veranschlagt.  tTlie  Moard  >ii  Trade  Journal.) 

Von  der  Akademie  zu  Frankfurt  a.  M.  I>as  Vorlcsunss- 
Verzeichnis  tiir  das  am  2x.  April  beginnende  Soinnier- 
scniester  IWW  ist  soehen  erscliietien.  I>ie  liesanitzahl  der 
Vorlesuniccn  und  Ucbuniicn  beträKt  UH:  davon  entfallen 
auf  die  Staats-  und  Handelsv^issenschaitlichc  Abteilung  5.4. 
4»!  auf  die  philo-sopliische  Abteilunu  und  N  auf  l'echnik. 
Chemie.  Physik  und  (iewerhehy^iene.  T.s  besteht  die  Ab- 
sicht, die  Staats-  und  Handelsuisseiischattlichc  AbleiluiiK 
deiniiiich&t  weiter  auszubauen  durch  HerufuuK  weiterer 
zwei  Juristen,  eines  für  öffentliches  und  eines  fiir  privates 
Recht,  ttrvveiterunu  der  Vorlesuni;en  über  Krdunialwcsen, 
insbesondere  koloniale  Naturwissenschaften.  Miiirichtun,: 
Von  besonderen  VorIcsunKen  und  llcbunKcn  fiir  Oenossen- 
scliaftswcsen  und  QewerbehvKiene.   Auch  die  für  den  tlan- 


Jcl  wichliKCii  Verkehrssprachen  zweiten  Ranges,  wie  rus- 
sisch, portueiesisch,  holländisch  sollen  weitere  Ptleice  fin- 
den. Das  ausfiihrlichc  VorlesuiiKSvcrzciehnis,  sowie  die 
Prüfunifsordnuneen  für  die  kaufmännische  Diplom-,  die 
Haiidelslehrer-  und  die  V'ersicherunKsvcrständitten-Prflfun«: 
werden  kostenlos  heim  Portier  verabfnlift  und  auf  Wunse's 
durch  die  Oii^istur  znxesandt. 

Das  Tectinlkum  AltenbutK  ist  inioluc  seiner  guten  lic- 
wiihrteii  Lehrkräfte,  seiner  LcistunxsfähiKkcit  und  Viel- 
scitiRkeit  von  f-'achleuten  sehr  «e-schatzt.  Die  Anstalt  bil. 
dei  InKcnieurc  und  Techniker  des  Maschinenbaues  um!  der 
Kletrotechnik  und  Autoniobil-tneenieure  aus.  Die  technische 
fluchhandluDK  von  R.  Kühne  in  Altcnburc  versendet  an  In- 
teressenten einen  illustrierten  ^■ührer  durch  Altenburg  (12 
Seiten  stark)  kostenfrei. 

DieserNr.  Iiet;t  ein  Prospekt  derh'irma  Richard Ocller. Berlin 
hei,  den  wir  der  Heachtnnv;  unserer  Leser  bestens  empfehlen. 


GEBR.  HEYNE 

Ii.  B.  b.  H.  Offen  back  ».  M. 

Fabrik  für  gr:1rehte 

Sehrauben,  Jlltttttni 
nnd  Taeonthtttf 

mit  nrtKllffrwla4» 

rii  Br*iicti9o  <i*r  UeL&llinduiitri«. 

MwiMiirftbnkftUofi   »uf  »»Ihatc^bftuUa 


Gasfeuerungs- Anlagen 

fßr  alle  Arten  von 

<«laM«chnielK- Hafen,  wie  Wannen -Oefpii 

mit  itetigeiD  oder  nicht  steligem  Uciricbc,  suwic  für  allr  Neben- 
Oelen  t\et  Glaiindusiiie:  Oefen  mr  Aufarbeitung  von  Wirtsohafts- 
Ablallstoflen   Müll  u.  >!cif;l  i,  .'ui  Vernichtung  von  Krankenhaus- 
Abfallstoflen.  Tierkadaver  usx. 

Ofenbau-Bureau 

<Jci  Vereinitirten  llain)>r/i««)r«'lei«n  imd  InduHtrIe  A. -<>. 
Berlin  ».  tl,  Putsdamertlr.  b 

Leiter  des  I'.iirf.i;:    Rieh.  Srhneldor,  '  ivilinccnieur 
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KM 


üiitimaTiiuiwii 
sicmiuij  ■ 

HllZtSKDNTRBUt 


Hartglas-  Drahtglas- 

Schau-  und  SchutzglSser 

mr  Wasserstands-Apparate  .....i.  techn.  Zwecke 

Ld  aU*D  OrA«B*n  und  Form*D   if^rt^rt  In  BnvvrlAaalf  «r  ■altbarkatt 

•ia<l  t.>»«t«r  AtutfUiirunu 

»r<'»deii-A.  IH.        Cnrt  Zifr^r.  HartKlufabrlk. 


K**siilnfi>rrB 
S|ilem  Drtytckirft 


I 


VtrUllt:  Tflurriiiiihl  4 
<lur<!b  OewI.  litiibeW 
i)'-riiii;Mr  Elirrnroilianc. 
7aw*««tf*  Im  Btrhk. 
4'.  r.  P  I  I  ■  «  heaiaMi  ti 
Hiuboldtlritie  $-7. 


Für  die  0.  R.  P.  Nr.  I4S>>: 

vom  31.  Mai  I<X)2  auf: 

„Regelvorrichtung 
für  Kraftmaschinen - 

nebst  Zusatzpatenten  Mr.  MlM 
vom  6.  Mirz  J902  und  Mr.  141« 
vom  21.  Juni  1902  werden  IMr 
oder  Licenznehmer  gesudiL  Oa 
Anträge  unter  W.  F.  » 
Rudolf  Mosse.  Wien  I,  SeSenUHcl 


Patentverkauf. 


Das   D.  U.  V.  Nr.  KiütlUT   du.s  llrim 
in  Danvilta  (V.  St.  A.)  bctrelleud  eine 

„Haarnadel" 

ist  zu  verkaufen,  auch  wci  Jen  Liceuzen  abpfeeoben. 
Anfragen  befjyrdort  die  K.xpedition  unter  W.  u.  0 


Salomen  Harry  Qaldbirg 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueh- 
Kompensatoren. 

I 'iitt'iit iiTt  in  idicii  liuiiistric.'iliulrii. 
Für  Itiinipfdrack  biH  80  Atni. 

VcrniL'idi'n    jede    Spannung    in  den 
lytMttiugen.  —  Jabrelau((  «Tprobt. 
Grösste  Betriebssicherheit. 
Plötzliche  BetriebsütnninKen 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Höh.  Witzenmann,  G.  m.  b.  H., 
Fforxhfim  Ü.iJpin 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
<>«>      Ottensen-Hamburg  <^  '*> 


1 


Sandstrahlgeblase 

für  alle  Zweite  der  Indnstrie  <^ 
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Inhalt:  Bildung  einer  neuen  Kohlenindustrie-Gesellschaft.  — 
Verwendung  von  Retortenöfen  in  der  Koksindustrie  der 
Vereinigten  Staaten  von  Anierilca.  —  Förderung  des  Baues 
landwirtschaftlicher  Maschinen  in  Russland.  —  Absatz- 
ni5$;lichkeit  für  Automobile  in  RumSnien.  —  Automobil- 
verkehr in  der  Türkei.  —  69.  Wanderausstellung  der 
„Royal  Agricultural  Society  of  England"  in  Ncwcastle  on 
Tyne  vom  30.  Juni  bis  4.  .luli  190«.  —  Ausfuhr  von 
landttHrtschaFtlichen  Maschinen  aus  Qrossbritannien  im 
Jahre  1907.  —  Die  Wasserstrassen  Russlands.  —  Aus- 
schreibungen und  ['rojekte. 


BllduoK  einer  neuen  Koblenindustrle-Gesellschaft. 

Nach  einer  Meldung  der  ..Handels-  und  Industrie-Zei- 
tung" hat  sich  eine  russisch-schwedische  Kohlcnindustric- 
Qeselischaft  iiiit  ftOOOiH)  Kronen  Kapital  und  dem  Sitz  in 
Stockholm  EcbiUlet,  die  bezweckt,  die  von  ihr  in  der  Niihc 
der  Station  Naswctjcwitsch  der  Staatsbahnstrecke  Kup- 
jansk-Bachniut  auf  der  »jgen.  Lissitschanskcr  Ebene  des 
Doncz-Beckcns  sepachteten  Kohlengruhen  auszubeuten. 

Die  Gesellschaft  hat  dem  QrubeneitfentUnier  gcRcnübcr. 


der  eine  Abgabe  von  der  Ausheute  erhält,  die  Verpflichtung 
übernoninien.  jährlich  nicht  weniiter  als  6  Millionen  Pud 
Steinkohle,  d.  h.  im  Laufe  der  i-ljährigen  Pacht/.cit  144 
Millionen  Pud  zu  fördern.  Nach  dem  Berichte  der  schwe- 
dischen Ingenieure,  welche  die  hlöze  untersucht  haben,  sind 
die  schlechtesten  Flöze  von  Lissitschansk  besser  als  die 
besten  in  Schweden.  Die  Kohle. 'um  die  es  sich  handelt, 
soll  im  allgemeinen  eine  der  Qelsenkirchener  K<ihle  gleich- 
kommende trockene  Flammenkohlc.  entsprechend  Nr.  1  der 
Tabelle  UrUner,  sein,  an  einzelnen  Stellen  Schmiedckohlc 
und  leicht  knksicrcndc  Kohle. 

Bei  den  gegenwärtigen  Kohlcnprciscn  und  der  furtdau- 
ernden Teuerung  der  Naplitharückstande  dürfte  das  Unter- 
nehmen, das  wnhl  hauptsächlich  auf  die  Versorgung  des 
Moskauer  Marktes  berechnet  ist.  gute  .Aussichten  haben, 
vorausgesetzt.  daB  sich  die  Unlersuchungsresultate  der 
schwedischen  Ingenieure  bewahrheiten.  Technischer  Leiter 
des  Unternehmens  an  Ort  und  Stelle  ist  ein  deutscher 
Reichsangehöriger.    Das  Unternehmen  ist  insofern  bemcr- 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  Dampf mascbine  der  Gegenwart! 
mit  Kolbenoentllen. 

f^tent:  yan  den  Kerchove. 

WtrtMhftftlieb  anerreicht! 

Max  Hasm^e  €o 


Werkzeugmaschinenfabrik 

==  Gegründet  1871.  ==: 


BERLIN  N.  39 

Lindower  -  Strasse   20a,   21,  22. 


Fräsmaschinen 

Revolverbänke 

Hydraulische  Pressen 

Spezialmaschinen  für 
Militär-Munition 

=  Schmiedehämmer  = 

Fallwerke 
etc. 


Digitized  by  Google 


XLll 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


Heft  11 


kciisvvcrt.  als  es  wolil  die  erste  ausländische  L'ntcnicli- 
i)iuii>;  auf  dem  (Jebict  der  Knliietiindustric  ist,  die  &eit  den 
l'nruhen  in  Rußland  über  das  Stadium  des  Projektes  und 
der  VerhandluuKen  hinausgelaoct  ist 

(Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  In  Moskau.) 

Verwraduus  voa  Retortenöfen  in  der  KokaiiidustrI«  der 
VeraUdmi  StoMM  vm  Aacflln. 

Pi-r  Kaiserliche  Handelssachverstlndite  in  New>York 

berichtet:  • 

Die  Frace,  ob  es  nOtzIich  sei.  an  Stelle  der  Bicnenkorb- 
ttfea  zur  ÜrzeuKunc  von  Koks  RetortenAfen  mit  Qewiiuinng 
von  Nebenprodukten  zu  errichten,  wird  hier  in  der  Fach* 

prcssf  lurtKesetzt  erörtert.  Pic  TcLriiroduKten-lndustric 
anderer  Länder  wird  durch  die  EntMt  ickluntc  der  amerikani- 
schen Koksanstalten  mit  NebenproduktenccwinnunK  nahe 
berObrt,  da  mit  einer  wesentlichen  VerniehriuiK  der  Re- 
tortenöfen eine  VerarbeitutiK  des  als  Nebenprodukt  ttewon* 
nenen  Kohlenteers  verbunden  sein  wiirtlc.  iinJ  zwar  nicht 
nur  bis  zur  Destillation  von  Teer  und  Teerölen,  sundern 
weiter  bis  zur  Herstelinne  von  Kohieoteerfarben. 

Ein  von  Alfred  Emst  in  Pittsburgh  im  Iron  Age  vom 
16.  Januar  verfiffentlichter  Aufsatz  führt  an  der  Hand  des 
fV.rkhts  des  Oeolngical  Survc.  .lus.  daß  Im  Retortcnolen. 
abgesehen  von  den  Neixnpruduktcn.  Koks  ökonomischer 
produziert  werde  als  Im  Bieaenkorbofen.  Elnlxe  der  ange- 
i;ebenen  Zahlen  sind  zu  Versleichszwecken  interessant: 
I.Zahl  der  im  Jahre  1906  tiitigen  Bienen- 

korlioien    85  ?M 

OewinounK  von  Koks  in  diesen  Oeien  i'ons  31  HM  ü90 
Jfibrticlie    DnrclisciiTiittsprodttktk>n  eines 

Ofens  'l'"ns  n^.fi 


Mense  der  zur  Herstellung  des  Koks  «e- 


brauchten  K«)hlen  Tons  49  557  288 

Ausbeule  %  M,26 

2.  Zahl  der  im  Jahre  1906  tfitigeo  Ncbetl- 

produktSfeti   3363 

«icwinnun«  von  Koks  in  diesen  Oi.i\ii  Tuns  4536127 
J^llirlichc    Durchschnittsproduktion  eines 

Ofens   Tons  1 356 

Menge  der  cur  Herstellung  des  Koks  Re- 

brancbten  Kohlen  Tons  6  192as6 

Ausbeute                                            %  lijS. 


Wflre  die  in  fiienenkorböfen  verkokte  Kohle  in  Rstor» 
tendfen  verkokt  worden,  so  xrDrde  die  Ausbeute  an  Koks 

4  628  865  Tons  inolir  betrasen  haben;  es  werden  also  riinJ 
0(H»nfKMI  Tons  Kohle  uiiKenützt  verbraucht.  Her  Veriasser 
des  Aufsatzes  fOhrt  weiter  aus,  daB.  nachdem  die  von 
Hüttenleuten  gegen  den  Nebenprodukteakoks  als  soiclieii 
Ächcirten  Vorurteile  (schlechtes  Aussehen  und  Struktur) 
im  Scliwitulcn  !H-t;rii:fn  seien,  nur  d;e  hulicren  Kd'^teii  der 
ersten  Anlagen  den  Befürwortern  des  Retortenofens  noch 
entgegen  gehalten  werden  könnten.  Aucb  dieser  Qrund  sei 
nicht  stichhaltig.  Die  Errichtung  eines  ßienenkorhofens  auf 
Basis  einer  100  Ofcn-Anlaste  fwtrauen  350  |.  die  Kosten 
eines  Ret  iitt.iii>iLns  ;iui  Basis  einer  Anlage  von  100  Ocfcn 
in  zwei  Batterien  zu  je  50  Oeien  betragen  965  |.  Da  nacli 
der  ProduktkMiBttbigkeit  3,62  BlenenkorbSfe»  notwendig 
seien,  um  dasselbe  Quantum  Koks  711  pmdn/icren  wie  ein 
Retortenofeii.  .so  släiiden.  um  «.-ino  «li.%cl)t  I^ruduktion  von 
Koks  zu  erreichen.  AnlagLkdsieii  vuit  1267  $  bei  Bienen- 
korbofen den  Kosten  von  965  |  bei  Retortenöfen  gegen- 
aber.  (Die  genannten  Kosten  uinschlieOen  nur  den  Bau  der 
ouf-n.  •■icht      ninsjh:m-l!tii  Anlagen  flir  Koblentransport. 


Bergische  Stahl-Industrie 

- — ^  -      G.  m.  b.  H.,   

Gussstahlfabrik,  Remsscheid. 


SpeziaKiat: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickei).  Chromnickelstahl 

für 

Tnrblnenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
uBss^^^aB  Bolzen,  Kolbenstancen,  Achsen  usw. 

(tannlis  Mr  zuvmilMitw,  ertlklastiiet  Hitsrwi. 

Goldene  3taatsmedaiUe     —     Düsseldorf  1902     —      Qoldene  Ausstellungsmedaille 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Zerkleinerung.  Chargieren  ilcr  Ocfen,  Kuksziehen  und 
Löschen,  die  bei  rnrnfernen  Anlagen  beider  Systeme  die- 
selben sein  sollen.)  Die  Kosten  der  lünriclttuiir  Stellea  sidl 
also  hei  dem  Retortcnnfcii  um      %  billitter. 

[Jii:  wcitcjcü  Ausfiilirungen  von  Krnst,  die  dii:  Vcr- 
\\crtunK  von  Koksgasen  zu  Heiz-,  Kraft-  und  Beleuchlungs- 
zweckeit  betreffen,  enthalten  nichts  neues.  Bemerkenswert 
fst  noch.  da8  man  hier  {nach  den  Attvaben  von  Emst)  in 
modernen  Ix'eti.rtenöfeii  auf  2im  l'fini.l  (engl.)  Kohlen  der 
iiblieiicii  Uualiui:  tmc  .\usbcutc  vuai  1470  Pfund  Koks,  100 
Pfund  Teer,  20  Pfund  .schwefelsaures  Ammoniak  um)  4800 
Knbikfuß  ribcrschtissii;cs  Qas  rechnet. 

Der  Bau  von  Nebenproduktenöfen  hatte  im  letzten 
Jahre  gCKcn  die  Vorjahre  erheblich  iiaciiKelLissen.  I'ie 
augenblickliche  Lage  der  Industrie  und  besonders  der  Eisen- 
indttslrie  Ist  nicht  danach  ancetan,  crOBcre  Nenliauten  ins 
Leben  zu  rufen  Die  vorhandenen  Koksöfen  KCiUisen  reich- 
lich, um  den  ;iir  1908  notwendigen  Koks  zu  produzieren.  Ute 
crößere  Ansl  eute  an  Koks  in  den  Retortenöfen  diirftc  da- 
her keinen  Anreiz  zu  Nenbanten  geben.  Bei  dem  ('eitlen 
KrfiBerer  AnlaKcn  znr  Verarbeltnnff  von  T«er  und  Teer- 
[Ic'itiMnteir  könnte  für  den  gewonnener.  Teer  Vefn  Markt  ge- 
iuiiJtii  wtrtltii.  Um  solche  Anlagen  in  dem  eriorderlichen 
MaBstabe  errichten  zu  können,  fehlt  zurzeit  nicht  nur  das 
Kapital,  sondern  anch  die  UnternehmungshisL  Es  ist  rieh- 
tis.  daB  die  Vereinlftten  Staaten  jährlich  nahezu  an  9  Mil- 
lionen f  Wert  äv.  Teerprodukten  (cinschlicBlich  aller  Farben 
und  McdiziiiaUcii)  importieren,  aber  es  ist  mctit  sicher,  daß 
ein  .solches  Unternehmen  rentübcl  sein  würde.  Man  setzt 
darin  den  gröBten  Zweifel,  da  bekannt  ist.  daß  man  mit 
euier  kapitaHcrilfNgen  Konkurrent  enropBi^er  Werke  nnd 
efater  tataäcblidien  UeberprodnktloR  zn  rechnen  haben 


würde.  Aiiali)v;e  \'erlKiitnisse  fitulcn  sicli  aiiL'?i  in  anderen 
Industriezweigen;  ich  erwähne  nur  die  Baumwoll-  und 
Rflbenzlicker'lndMstrie. 

Förderung  des  Baues  laadwirtscbaiUiclier  Maschinen 

Die  Organisation,  welche  <tc')  die  Tahrikanten  land- 
wirtschaftlicher AUi^chtiien  in  Rußland  gegeben  haben, 
scheint  sehr  eifrig  zur  Pdrücmsg  der  ihr  anveftrauten  In- 
teressen tätig  zu  sein. 

Von  den  Wünschen,  die  sie  anf  der  Konferenz  hn  April 
V.  I.  den  7ii<:t;lr7diKen  Rezsorls  vortrug,  sfatd  bereits  meh- 
rere eriiiill  Worden. 

So  ist,  abgesehen  von  der  Gleichstellung  der  Tarife 
fttr  alle  Empfänger  von  landwirtschaftUctaeu  Maschinen 
einem  Qesnch  stattgegeben,  welches  dahin  ghig.  daB  die 
Bestellungen  der  Uebcrsietflcrvcrw.sItiHrnen  für  i'ire  sibiri- 
schen Maschincnlager  auf  Uruud  liLsondeiLr  Kuiilvuircaz- 
ausschrciben  stattfinden  sollen. 

Ein  weiteres  Gesuch  ging  dahin,  die  Modalitäten  bei 
der  Hingabe  von  Darlehen  durch  die  Reiehsbank  ai  die 
Käufer  \iin  lau J«  irtscfiaftlic'ien  .Masciiinen  zu  verein- 
fachen. Auel)  Jic&ciii  isE  !>tattgcKcbcii  wirdcn. 

An  das  Handeisministerium  war  das  Gesuch  gerichtet 
wurden,  den  masischea  Fabrikanten  landwirtschaftlicher 
Maschinen  und  Qerlte  zn  gestatten,  gewisse  Teile  der 
landwirtschaftlichen  Maschinen,  die  zurzeit  in  RiiHland 
entweder  noch  gar  nicht  oder  in  ungenügender  Qualität 
hergestellt  werden,  zollfrei  aus  dem  Ausland  zu  beziehen« 

Im  Dezember  v.  J.  hat  mm  der  erste  ordentliche  Kon- 
grcB  des  Vereim  statigefinden. 

Hier  ist  beschlasen,  den  Handelsmiidster  zu  ersttcheii. 


Faliiik  fllF  Smumsie  nmA  Indasfaie-PcvieinBiiceii 

V.  A.  KAIDLO 

CisengieascB^i  PRAG-BlIBNA  ■MhiBi«BBffabp 

liefert  alle  Arten  Hoste  und  baut  komplette  Fenenmgflaillaf  en. 
^—  Hehrere  Hundert  Atteste  utehen  %mr  VerfOgOBg.  


AMeo-Getdltetaaft  fOr  MbienUlUiuliMlri*  ▼annale  X>Bvld  Panto  k  Comp,  acbreibt  unter  anderem: 


Ö8  Feneningen  melir  als  170  m'  Röstflächc 
0. 27  iessei  m  ca.  m  AeMäclie 


ILs  haben  besonders  die  Patentfeuerungen  rr 


■iii.MMiii,::  |;i'i1le  und 

Schüttfiosse  sowie  s^rater  SchOrvorrichtung  eine  nciiiige  Varvergasung 
und  vollltenineie  Varareansng  bei  gewissen  Anlagen  auch  von  Abfall- 
produkten des  Betriebes  erzielen  lassen,  Rs  hat  sich  ferner  gezeigt,  dass 
die  Abnützung  der  Anlagen  bisher  nur  eine  minimale  und  die  Notwendig- 
keit der  Anschaffung  von  Ersalzbcstanüteikn  nur  gering  gewesen  ist, 
weshalb  wir  auch  bezBglieh  der  Dai>sriiafli|kslt  sowohl  ier  Pilsnifeesrimges 
wie  der  versdiiedenen  itsste  für  natOriidien  Zug  tatsächlich  unsere  »el&le 


EogUsch-Böhmische  SteinkohleoB^warkacliaft 


400  m'  Heizfläche 


schreibt  unter  anderem: 
.  .  .     dass  wir  mit  den  uns  von  Ihnen  im  .lahre  1W6  gehefertcn  4  Plan- 
fOatfencrunj;en  von  3  ■  4  in-  RostflSche'vollständig  ziiTrieden  sind. 

Natnenilich  sind  alte  Roste  bis  jetzt  ganz  gut  ertulten  und  haben  uns 
die  iMöghchkcit  ^choten,  naiere  KoMenabRlle  ohne  |ede  Sdiwier%keit 
verbrennen  zu  kOnnen. 

PQrat  ▼on  Loblcowltz'sche  Zuckerfitbrik  Rauduttz  in  Zidowitz  schrribt  unter  anderem: 

Als  Brennmaterial  kommt  bei  i:ns  Braunkotalenlösche  und  Griei  zur 
Verwenduni;  und  seit  Einführung  Ihrer  Fxiierung  verzeichnen  wir  gegen- 
ül:r:  i-:.r  n  II  K.  hlcnverbrauchhk' 'Met:  sehr  gUnstiga  RssalMa,  itiaiS 
min  die  Anlage  last  in  eiMin  fahre  amortisiert  hatte. 


2176  m'  Heizfläche 


Teplitzer  Schaufel-  und  Zeugwaren-Pabrik,  Teplitz  schreibt  unter  anderem: 

Während  unsere  drei  Tischbeinkessel  ä  200  HcizflSche  vor  dem 
Einbau  Ihrer  Feuerungen  mit  Nusskohle  II  beschickt  werden  niussten,  um 
die  nötige  I),-miptnienpc  zu  er7cut;en,  w.ir  c?  nach  dein  Einbau  derselben 
möglich,  mit  demselben  Quantum  Staubkohle  den  gicicben  iiffekt  zu  er- 
ziovot  w  einer  fast  nahestt  50V«i|^  Bizpamia  entipnohL 


600  m'  Heizfläche 
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bis  zur  allKcmeinen  lesislativen  ErlediRune  der  Franc  des 
zullfreien  Bezuss  eewisscr  Maschinenteile,  die  in  Rußland 
noch  nicht  oder  in  ungenügender  Qualität  hergestellt  wer- 
den, dem  Komitee  des  Komtrcsses  die  Erlaubnis  zu  er- 
wirken, durch  das  Bureau  des  Kongresses,  im  Lauf  der 
nächsten  2  Jahre  ein  bestimmtes  Quantum  dieser  Maschinen- 
teile, das  auf  die  Fabrikanten  landwirtschaftlicher  Maschinen 
zu  repartieren  wäre,  zollfrei  aus  dem  Ausland  zu  beziehen. 

Außerdem  sind  noch  eine  Reihe  von  Wünschen  formu- 
liert worden,  die  auch  beweisen,  daß  diese  Industrie  es 
mit  ihren  Bestrebungen,  den  russischen  inneren  Markt  mehr 
und  mehr  zu  erobern,  ernst  zu  nehmen  anfängt. 

So  hat  der  Kongreß  beschlossen,  die  Hauptverwaltung 
für  Agrarorganisation  und  Landwirtschaft  darum  zu  bitten, 
daß  zur  Ausarbeitung  von  Normalvorschriftcn  für  Ausstel- 
lungen und  Preisausschreiben  stimmberechtigte  Vertreter 
des  Kongresses  hinzugezogen  werden,  ferner  soll  allen  An- 
stalten, die  AusstcllunKcn  und  Preisausschreiben  veran- 
stalten, mitgeteilt  werden,  daß  die  Mitglieder  des  Kongres- 
ses sich  nur  in  dem  Falle  an  ihnen  beteiligen  werden,  wenn 
in  die  Sachver.standigenkommissionen  Vertreter  des  Kon- 
gresses berufen  werden. 

Wegen  der  Schwierigkeiten,  die  gegenwärtig  mit  der 
Vcrabfolgung  von  Darlehen  aus  der  Reichsbank  an  Land- 
wirte zum  Ankauf  von  landwirtschaftlichen  Maschinen  und 
Oeräten  verknüpft  sind,  ist  der  Finanzminister  darum  ge- 
beten. Vertreter  des  Kongresses  in  die  Düskontokoniitees 
bei  der  Reichsbank  zu  berufen. 

Das  Komitee  ist  weiter  beauftragt  worden,  mit  dem 
Kongreß  der  vereinigten  Versicherungsgesellschaften  ein 
Abkommen  zu  treffen  hehufs  Festsetzung  besonderer  er- 
mäßigter Prämien  für  die  Mitglieder  des  Kongresses  beim 


Verkauf  von  Maschinen  und  Qeraten  unter  Vermlttelung 
der  Rcichsbank. 

Der  Minister  der  Verkehrswege  wird  ersucht,  in  der 
Zeit  vom  1.  Januar  bis  I.  September  landwirtschaftliche 
A\aschinen  und  Qeräte  auf  den  hauptsächlichsten  Ahierti- 
gungsstationen  außer  der  Reihe  und  ohne  Verzögerung  ab- 
fertigen zu  lassen  und  in  die  Rayonkomitccs  zur  Verteilung 
der  Massengüter  stimmberechtigte  Vertreter  des  Kongresses 
aufzunehmen. 

Endlich  beschloß  der  Kongreß  noch  die  Gründung  eines 
eigenen  Organs  der  russischen  Fabrikanten  landwirtschaft- 
licher Maschinen  und  Geräte.  Dem  Kongreß  sollen  fast  alle 
größeren  Fabriken  landwirtschaftlicher  Maschinen  ange- 
hören. 

(Bericht  des  Kais.  Generalkonsulats  in  St.  Petersburg.) 


Absatzmöglichkeit  für  AMtomobile  In  Rumänien. 

Ein  Bericht  des  schweizerischen  Konsulats  in  Galatz 
weist  auf  die  Absatzmöglichkeiten  für  Automobile  in  Rumä- 
nien hin.  Der  Transport  von  Getreide  wird  in  Galatz  durch 
kleine  Einspännerkarren  besorgt,  die  mit  höchstens  500  ke 
Ware  beladen  werden  können,  aber  trotzdem  während  der 
Exportsaison  leicht  l."?  bis  20  Francs  durchschnittlich  ver- 
dienen können.  Mit  einem  leichten,  gut  lenkbaren  und  billi- 
gen Camionage-Auto,  das  täglich  das  Vierfache  eines  Ein- 
spänners leisten  könnte,  dürfte  somit  ein  Geschäft  zu  machen 
sein.  (Handels-Museum,  Wien.t 

Automohllverkehr  In  der  TürkeL 

Das  Automobil  beginnt  ein  wichtiger  Faktor  fQr  die 
Waren-  und  Personenbeförderung  In  der  Türkei  zu  werden. 
Infolge  der  verhältnismäßig  geringen  Ausdehnung  des  Eisen- 


Förderanlagen  eigener,  vielfach  erprobter  Bauart 

für  Massengüter  aller  Art. 


Forderrinnen 


Stahlband-  g.  Gortfür- 
derer  mit  selbstlltiger 
Abwarf  VorriehtDog. 

Becherwerke. 


G.  Luther,  Akli.nr 
Braunschw.ig 


Antrieb  fOr  FSrderrInnen  Syttem  Marcus. 


Bahnwagenkipper 


Breeh-  nnd  Sortier- 
Anlagen  fQr  loble 


Bekohlungsan- 
lagen nir  Kessel. 


Yollständige  SIlo-AasrOstnngen  für  Kohle,  Erze,  Schlacke  o.  s.  w. 

JKasehinenfabrik  nnd  IMMenbauansialt  g.  JCnther  JL-6. 

BRAUNSCHWEIG 
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bahnnetzes  in  den  weiten  Territorien  der  asiatischen  Türkei 
waren  die  meisten  Städte  und  Ortschaften  bisher  ohne  Ver- 
bindung mit  dem  Meere,  ao  dal  «Ii  Cniort  ans  diesen 
Gegenden  so  gut  wie  awceachlossea  war.  An  veischiede- 
nen  Stellen  des  tfirkischen  Relehes  haben  sich  OeseHschaf- 
ten  zur  F^eförderune  von  Waren  und  Passaeieren  durch 
Automobile  gebildet,  auch  soll  z.  B.  die  Befürdcrune  der 
Post  nach  Me$op<^>tamien  durch  Kraftwagen  erfolgen.  Neuer- 
dings ist  ein  Atttomobildienst  zwischen  den  Städten  Bagdad 
wd  Basra  In  Aussicht  genommen,  der  hn  Sommer  d.  J.  I>e- 
gimien  soll;  die  erforderlichen  ^iitorTioliile  siinl  Ijcreits 
in  Europa  bestellt  worden.  Ubenfalls  sollen  die  liäder  von 
Coury  in  Kleinasien  eine  direirte  AntoniOllUverbindung  mit 
dem  Haieoplatze  Jalova  am  Marnanuneer  erhalten,  um 
den  Besuchern  der  Bfider  die  Reise  zn  erleichtern.  Auch 
hieriiir  sind  die  Kraftwak'en  bereits  an  eiiropüische  Firmen 
in  Auitrag  gegeben,  hür  die  UnterhaltunK  dieser  Automobil- 
verktadnsen  kommen  zunächst  nur  sehr  staric  gebaute  und 
groOc  Wagen  In  Betracht,  da  die  meisten  StraBen  im  Innern 
des  Landes  viel  zu  wOnschen  Bbrig  lassen. 

Konstantiiiopler  Handelsbtatt) 


WaadaraoMtellant  dbr  „Royal  Agricottonl  Soelety  of 
EUhud"  In  Newcastle  oa  Tyne  vom  M.  Juni  bis  4.  Juli  IMS. 

Die  69.  Waaderausstellung  der  JRoyal  Agricnltnral 
Socletir  of  England**,  deren  Hauptquartier  tMt  in  London 
(BeiHard  Square,  f..  C.)  befindet,  soll  In  diesem  Jahre  in 
Newcastle  on  Tyne  vom  30.  Juni  bis  4.  Juli  abKehalten 
werden.  Bekanntlich  stehen  die  Ausstellungen  dieser  Qe- 
seUschaft  an  der  Spitze  aller  derartigen  AussteUnngen  in 
England.  Daher  dOrfle  auch  ttr  anslBiidlidie.  miDentUdi 
deutsche  Fachleute  diese  Aiwtellnac  von  grolem  Inter« 


esse  sein.  Für  die  Sektion:  „.Maschinerie  und  OerSte"  (Ma* 
chinery  and  ImplemenLs)  ist  die  AussteliunK  international; 
man  hofft  daher  auf  rege  Beschickung  seitens  des  Aus- 
landes. Bei  Anmeldongen  auslAndischer  Firmen  nUlssea  die 
von  dem  SeIrretBr  der  Oeselbchaft  erhiltlichen  Fortnulare: 
„Specificaiinn  of  Ititplenients  and  other  Arlicles"  und  „Cer- 
tificate of  Provisional  Entry  of  Implemcnts  and  other  Ar- 
tides"  benutzt  werden. 

Der  AnoicMetennin  schlieBt  mit  dem  16.  März  ab.  Nach- 
trflgtiche  Anmeldungen  shid  Ms  ztnn  1.  April  znlSssIg,  müs- 
sen ied<)ch  doppelte  Gebühren  entrichten. 

Die  erwähnten  Formulare  und  zwei  andere  Drucksachen 
(.J'rize  Sheet  for  live  stock,  poultry,  farm  and  dairy  pro- 
duce",  sowie  „Regniations  for  the  exhibition  and  trial  of 
agricuitnral  implements.  machinery")  liegen  wfthrend  der 
nächsten  WCcIien  in  der  Zeit  von  !<i  Uhr  vormittags  bis 
3  Uhr  nachmittags  im  Reichsamt  des  Innern,  Berlin,  Wil- 
helmstraBe  74.  Ummer  174,  ttr  Interessenten  znr  Ansicht 
aus.  (Nach  einem  Berichte  des  Kaiserlichen  Konsulats  hi 
Newcastle  on  Tyne.) 

Auafahr  von  landwirtschalUlcbea  MascUnea  aus  Grofi- 
brltanalea  hm  Jahre  IMT. 

Der  Wert  der  im  Jahre  1907  aus  Großbritannien  aus- 
geführten landwirtschaftlichen  Maschinen  belief  sich  auf 
1006389  Die  Lttnder  SOdamerikas  sind  wichtige  Ab- 
aehmer  fOr  derartige  Maschinen.  Im  Jahre  1907  wurden 
nach  Südamerika  landwirtschaftliche  Maschinen  Im  Werte 
von  177  426  £  ausgeführt,  während  die  Ausfuhr  der  Jahre 
1906  und  1905  sich  auf  289  2S9  beziehungsweise  323  742  £ 
bellel.  Die  betrkhfliche  Nachfrage  nach  brftiscben  bmd- 
wlrtschaltllchcn  Maschinen  in  SüdatMurika  ist  \^  nlirscliein- 


Gesellschaft  der  £.  von  Jtoll'sehen  Sistavwvke,  Sotoflutm 

S^uate  MQiesserci  Sern**  ui  dem. 


Bdefr  wad  Tetcgnmm-Adnssa: 


Tfliaphon  No.  1066. 


Spezialfabrik  für 

CisetibabtiMterial  Berdseilbabnen  u*  Zabitrad- 
MbfttMteriaU  $cbleu$enbau.  Rebaewe  md 
ißtmam  niiKMieibi«  = 

Udert: 

für  Bahnen:  Drehscheiben,  Schiebebühnen  jeder  Art.  für  Dampf- 
und elcktr.  Betrieb;  Weichen  und  Kreuxungen  für  Normal-  und 
Schmalspur.  Vignol-  und  RUlenschienen;  Barrieren  tmd  SlgiMle: 
Station«-  und  Depot^Krahne. 

Komplette  Bergscilbabnen  mit  patentierten  Bnoisca  «igOMa  System». 
Seit  1898  40  Seilbahnen  g^iefert,  6  umgebaut. 

Zahnradbahn^barban  vendiiedener  Systeme,  speddl  mit  Zahn- 
Stange  System  Stntb. 

Schleusenanlagcn  für  Wehre  und  Kanäle  in  jeder  Grösse  und 
verschiedenen  Systemen,    üleit-  und  Roll-Schützen,  Walzenwehre. 
Habezeas«  von  Hand  betrieben,  IqfdranL  Betrieb  imd  apesien  elektr.  Betrieb,  ab:  Uiif< 
krabne.  feste  und  fahrbare  Dreh-  und  Bockkrahne,  Aubfige  und  Winden. 

Nihere  Angaben  und  Proiekte.  sowie  Rderenzen  stehen  zur  Verfügung^ 


V  Kram« 


Dlgitized  by  Google 


XLVI 


Wirtichaftliche  Rundschaa 


Heh  11 


lieh  dannl  zurUckznfflbren,  daO  durch  die  Entw  icklung'  Jes 
Eteenbabnnetzes  in  der  Argentinischen  Republik  mit  Hilfe 
britischen  Kapitals  >i<.r  Hr^entinisclicn  Landwirtschaft  neben 
der  Möglichlteit  der  Ansporn  Kegeben  wtirde,  verbesserte 
landwirtschaftliche  QerBte  zu  ihrem  Nutzen  zn  verwenden. 

Pas  beste  AI's;it7E:ebict  stellen  itidi'i'Jen  die  europäischen 
Länder  dar.  \  oii  diesen  wurden  ,u  den  Jahren  1^05.  1W6 
und  1907  landwirtschaftliche  Maschinen  im  Werte  von 
585  273»  605313  und  S91806  £  bezQSCiL 

Die  Anafahr  der  Kenaimten  Maschinen  aus  dem  Ver- 
einiscten  Könicreichc  erreichte  In  den  letzten  zehn  Jahren 
loJKende  Werte:  1S98:  687934  f,  IS99:  761  5 >9  £,  vm: 
795905  £,  1901:  620  968  £.  1902;  631  736  19M:  876  101  f, 
1904:  930648  £,  1905;  IÜ98  654  £.  1906:  1135646  £  nnd 
1907:  10263S9  t.  (F.nginccrinK.) 


Ol«  WaM«rstraii«n  RuBlands. 
Unter  deit  Fräsen  der  Volkswirtschaft,  die  der  rnssi- 

sehen  Duma  zur  EntschcidHuv;  vnrliL^cü.  ;iinu:ii  die  hrajc 
Uber  die  Unauiscbiebbarkeit  der  Verbesserune  der  iiiucien 
WasaeratraBen  RuBlands  and  über  ihre  xweelcentsprechetide 
Ausnutzune  durch  den  HatMlel  und  die  Industrie  eine  Aer* 

vorragende  Stelle  ein. 

Wie  croB  die  Bedeutung  tler  W  isserstraßcn  für  RuÜ- 
iand  ist,  geht  schon  aus  dem  Umstände  hervor,  daß  sie 
trotz  ihrer  PrimitivItAt  ehie  sehr  bedeutende  Schiffahrt  vrr- 
tiiiltclii.  Der  Reichtum  an  Wa?;';crstrnl'cn  hat  Jer  BcvölKe- 
lung;  KuUiands  vun  Alters  (ur  his  aui  den  lieutii;i.'i)  lau  un- 
scbfitelMre  Dienste  kc^cisili  nas  russische  Wasserstraüen- 
netz  nmfaBt  gegen  2QU0üU  Werst  schiff-  und  ilfiCbarer 
riDsae  im  enroiiiischeii  RuBland  nud  gegen  600000  Werst 
in  Sibirien.  Die  nuBtiotte  RuBiauds  besteht  aus  3600  Darip- 


lern  und  25  000  andereti  zumeist  mit  nanipfniaschincn  aus- 
);estatteten  Schiffen.  Der  Rauniinlialt  faßt  819  Mill.  FiiJ. 
und  wenn  die  Flösse  hinzuKcrcchnet  werden,  so  würde  der 
Rauminhalt  eine  Million  Pud  übersteigen.  Das  Wasser- 
straBeimetz  des  gesamten  Obrigen  Europa  wird  auf  S6Q0G 
\\'crfit  geschätzt.  Die  Transpi  i  tf;ihi;rkeit  der  russi-sclitü 
Wasserstraßen  kommt  der)ciii«i.ii  üvs  Eisenbahnbetriebes 
ziemlich  icleich.  Auf  den  Eisenbaiuicn  werden  gesen  4  Milli- 
arden Pud  Waren  transportiert  nnd  auf  den  WasserstraCes 
KCKcn  2  Milliarden  Pud.  Da  nun  aber  die  Durdtschnitts- 
strecke,  ivcklic  Jic  Waren  auf  den  Eisenbahnen  zu'-iick- 
legen.  nur  470  Werst  belräsl.  auf  den  Flüssen  dagegen  im 
das  Doppelte.  nAmlich  870  Werst,  so  ist  im  Resultat  die  .\r- 
beit  der  Wasserstraßen  nnd  Eisenbahnen  fast  dieselbe,  und 
zwar  beträKt  sie  über  2000  Milliarden  Ptidtvcrst.  Wtiui 
nun  noch  die  Unvollkommenheit  der  Auisicln  am  \icen 
Wasserstraßen  geringerer  Bedeutung  und  die  daraus  ein- 
stehende  UnKenaulskelt  bei  der  Refftstricning  der  QGter 
I'crllcksichtict  wird,  hat  man  ^-nllcn  Oruni  an'/"ti,-n-;e-i. 
dali  die  aui;tiulirte  Zitier  vic.  (icriii^cr  ist  als.  Jer  wtrklklic 
GUertransport  auf  den  russischen  Wasserstraßen. 

(Torg.  Prom.  Qaz.  vom  6./29.  Januar  ISHMi 


Ausschreibunj^en  und  Projekte. 

Bat*  und  Betrieb  eines  Telepbonnetzes  in  Akia  (Spa> 
tiieii,  Pravlux  Vataada).  Verhandlung:  20.  März  1900, 13  Uhr, 
Nüherc5:  in  spanischer  Sprache  beim  Reichsanzeiger  und  aa 

Ort  und  Stelle. 

Lieferung  von  110  t  Slelnlcohlen  nach  Lille  an  Jic 
rattinerte  nationale,  rue  de  Paris.  Verhandluog:  2&  Man 
1908  auf  der  mairie  de  Lille.  (Monlteur  des  Intdr<ts  Ma- 
t«rleis.) 


MlerhLstc  Konstruktion!  Ü.R.G.M.xErstklassiirc  .\iisführun^: 


H.  Drecker  &  Co.,  Barmen. 


Heft  11 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


XLVU 


Die  LIefernnK  von  2380  t  Ga»kohlen  nach  Enkhulsen  an 
der  Zulder  S«e  soll  dctnnäclist  bei  der  Direktion  der  dorti- 
sen  Oasanstalt  vergeben  werden. 

Lieferung  von  Stahl  nach  Bulgarien.  Wert:  17  052  Pr. 
Kaution:  S52.WI  Fr.  VcrhanidlutiK:  12.  2r>.  März  IWIS  in  der 
Kanzlei  der  Kreisfinanzveru  altuni;  in  Sofia.  IBulKarischc 
Handclszcituntc.) 

Lieferung  zweier  Turbo-Alternatoren  von  20M  Kw. 
nebst  Erregermaschinen  und  Kondensator  nach  Bnry  (Eng» 
land)  an  die  Stadtverwaltung.  Krist  für  Anitt-bote:  ir>.  Miirz 
19ti!S.  Nähcrc  Auskunft  erteilt  Ingenieur  S.  J.  Watson. 
Electricity  Works.  Bury,  gesen  HinterleKung  von  2  Qui- 
neen,  die  bei  bona  fidc-Angcbotcn  zurQckcrstattct  werden. 
(The  Klectrical  Engineer.) 

Eisenbahnbau  In  Belgien.  Die  Society  Nationale  des 
chemins  de  fer  vicinaux  in  ßrQssel,  rue  de  la  Science  \4. 
vergibt  am  2S.  März  1908.  vorm.  U  Uhr.  den  Bau  des  Ab- 
schnittes Estinnes-au-Val — Estinnes-au-Mont  der  Vizinal- 
linic  La  Lnuvißrc — Estinnes-au-Mont.  Anschlag:  127n,^7,(iM 
Francs;  Kautitm:  l.?fl<lO  Fr.  .Angebote  sind  bis  zum  2-1.  März 
1908  bei  dem  Generaldirektor  der  Qescllschaft  einzurei- 
chen. Pläne,  ßedingungsheft  usw.  liegen  bei  der  Gesell- 
schaft und  bei  dem  Provinzial-lnRcnicur  Simon  in  Möns, 
rue  de  la  biche  19.  zur  Einsichtnahme  aus.  Das  cahier  des 
charges  ist  zum  Preise  von  I  Fr.  käuflich.  (Monitcur  des 
IntirOts  Mat^-riels.) 

Versorgung  der  Stadt  Valencia  (Spanien)  mit  elektri- 
schem Lichte.  Kontraktdauer:  M)  Jahre  (1910—1939).  Ver- 
handlung: M\.  März  19(is.  II  Uhr.  Näheres  beim  Ayunta- 
miento  constitucional  de  Valencia.  (Qacela  de  Madrid.) 

Elektrizitätswerk  und  Wasserleitung  In  S8chs.-Regen 


(Siebenbürgen).  Die  Stadtvertretung  genehmigte  die  vom 
Baurat  v.  Miller  ausgearbeiteten  Proicktc  für  ein  städti- 
sches Elektrizitätswerk  und  ein  Wasserwerk  und  betraute 
eine  Kommission  (unter  dem  Vorsitze  des  Apothekers  Emil 
Wermescher)  mit  der  Vorbereitung  der  weiteren  Schritte. 
Beschaffung  des  Darlchns  usw.  Die  Anlagckosten  des  Elek- 
trizitätswerkes betragen  beim  ersten  Ausbau  (ein  Turbine 
von  150  HP.  und  als  Reserve  ein  Dieselmotor  von  HP.) 
420  000  Kronen.  Für  die  Wasserleitung  wurden  im  Görgeny- 
tal  zwei  Brunnen  gegraben,  bei  welchen  eine  elektrische 
f^umpe  tiiglicli  .WO  cbm  Wasser  in  das  Reservoir  am  Zie- 
genwald liefern  würde.  Für  Feuerlöschwerkc  sind  40  Stück 
Ucberflurhydranten  und  10  Ventilbrunnen  zur  öffentlichen 
Benutzung  projektiert.  Die  .Anlagekostcn  des  Wasserwerks 
betragen  2KnOflfl  Kronen.  (Oesterr.  Zentral-Anzeiger  f.  das 
öffentliche  Lieferungswesen.) 

Lieferung  von  12  Briickenwagen  zum  Wiegen  von  Wag- 
gons  nach  Brüssel  an  die  Socidtc  Nationale  des  chemins  de 
fer  vicinaux.  rue  de  la  Science  14.  1  Los.  Verhandlung: 
25.  März  1908,  II  Uhr.  Cahier  de  cherges  (Preis:  1  Fr.) 
und  I'lan  (Preis:  10  Fr.)  ebenda.  .Angebote  sind  bis  zum 
24.  März  an  den  Generaldirektor  der  Gesellschaft  zu  rich- 
ten.   (Moniteur  des  Intt^rcts  Mat6riels.) 

Australien.  Legung  zweier  Unterseekabel  zwischen  den 
Staaten  Victoria  und  Tasmanien.  .Angebote  mit  der  Auf- 
schrift „Tender  for  the  Conslruction  and  Laying  of  Two 
Cobles  between  Victoria  and  Tasmania"  und  mit  Angabc 
des  Fabrikations-Landes  sind  beim  Office  of  the  Secretary 
Postmaster-Qeneral's  Department.  51.  Spring  strcct,  Mel- 
bourne, bis  zum  1.4.  .April  1908  einzureichen.  Angebots- 
formulare. Spezifikation  und  allgemeine  Bedingungen  sind 
ebenda  erhältlich.  Kaution:  UKHl  £.  (The  Electrica!  Ennineer. 


MaschiDenfaMk  Deutschland,  Dortmund. 

Werkzeugmaschinen, 


SpezialJconstruktionen  bis  zu  den 
grflssten  Dimensionen,  den  Bedürf- 
nissen der  Neuzell  entsprechend. 


Hebekranc  aller  Art. 


WindebSeke,  jlehsensenkipiniieit, 
Srehseheiben,  Sebiebebdbnen. 


Kohlenkipper 

rar  direkten  Verladung  vom  Waggon  ins  Schiff. 

(rasbandagenfeuer. 

Weichen 

fiir  Vollbahnen,  Klein-  und  Strassenbahnen. 


Hirizontal-Bohr-  und  Frfttiiascblne  von  200  mm  Spindeldurctimetser 

;    u.  a.  4  mal  ausRcffihrt  für  f-irma  Fr.  Krupp.  Lssen  (Kuhn. 


Kreuzungen,  Prellböcke. 
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Bleikabef-LivtenMig  Mr  <lte  Poatverwaituag  in  Bf  tsbane 
(AiiMialtM).  Stores  Schedule:  Nr.  46.  Aiwebole  alnd  beim 

Deputy  Postmaster-Oeneral.  nrishnne.  Ms  zum  ?f>.  Vpril 
1908  einzureichen.  AnsiebotsfonmilLirt;  und  ?i.icii!ikauoncn 
sind  in  ilen  Bureaus  des  Contmlkr  of  Stores  in  tSrisbane. 
Sydney,  Melbourne  und  Adelaide  erhäitlicl),  eventuell  widi 
in  den  Commonwealth  Offices  in  London.  72,  Victoria  Street, 
S\V.   (The  I3oard  of  Trade  I  n-    I  ^ 

Lieieruns  von  4690  t  Stahlschicncn.  W  ink«llasclien  und 
Stahlsliiclien  iür  die  narweKl>cben  Staatsbaluien.  Vcrhand- 
Inns:  la.  MSrz  1908,  3  Ulir.  Angebote  mit  der  Aufschrift 
jUibod  paa  slclnner*  werden  im  Expedübnibureau  der 
EisenivjtuiM.ru  altung,  Jembanetorvet  9/9,  Cbristlanla.  ent- 
EeKcnscnoiiimci). 

LMtruac  von  36  OM  Zlnitzytindern  ffir  Kalvaniadie 
EteMOl»  (CaBaiid)  Mch  Madrid  an  die  Dirccciön  seneral 
de  Correo8  y  TeMirrafos.  VeiliandlBntstermin:  23.-Mlrz 
im  Anschlag:  hiichsicns  ]m  Pesetas  iür  1(100  Stück. 
Vorläufiee  Kaution:  ö'.t;  ciiüKültiKe:  I0'(.  (Qaceta  de 
Madrid.) 

LMaraag  vw  2  irflUcr««  Travefaliranaa  Bach  Sckwe- 

dea  an  das  Kuotrl.  TrolThütte  Kanal'  och  Vattenverk  (Kfinlsl. 

Kiiti.il-  und  Wasse^aiut)  in  Trollhäitan.    Verhandlung:  'I 
März  1908.  12  Uhr.   Nühcre  MuicilunKcn  beim  Arbeitschct. 
Hroeranim  jmd  BestimmunKen  auf  Verlangen. 

Uderanc  von  Kuplerrdhfea  nacb  BulKarlen.  Anscbias: 
7821  Fr.  Kauticin:  J91.05  Fr.  Verhaadlunii:  n./dO.  März 
1908  Iki  Jli  Kreisfinanzvervaitiuic  in  Sofia.  (Bulgariicbe 
Hnni!c''>./riiniv.:.i 

Ülelcbsirom-Liliput-  und  Sparboaealampen  mit  aBige- 
bantein  Vorscbaltwiderstand  behandelt  das  unserer  heu- 

tijfcn  Nuimncr  beiticjfende  Nachrichtenblatt  Nr.  0  aer  Sic- 
mctts-Schuckert-Wcrkc.  Der  Vorscbaltwiderstand  an  der 
.  Lampe  liBt  sich  ohne  fade  l^gulienmc  sofort  bi  saun- 


c&tcr  Weise  einstellen  und  alle  üebelständc,  die  ein  talsche» 
Einstellen  desselben  mit  sich  brinn.  sind  vermieden.  Der 

Anschlu.<i.s  gestnttct  siL-!i  ebenso  einfacli  wie  bei  einer  '^c- 
wohnlichen  Gluhiaiupi.*.  Näheres  über  Spannung.  Urenii- 
daucr  und  Schaltun;;  der  Lampen  enthalt  die  erwähnte  Vcr- 
öffentlichung,  die  wir  der  Beacbtung  unserer  Leser  emp- 
fehlen. 

Am  Technikum  Strelltz  (2  Bahnstunden  nördlich  von 
fjerlin)  wird  nach  den  bedeutenden  Anbauten  der  letzten 
fahre  nanmelH'  der  Nenbau  des  Maschinenlaboratoriams 

und  .lic  I-elirfafirikwerkst3ttc  der  Vollctu'utit:  etituc-i^unge- 
iuhii.  A«  :iiijiitnien  Dampf-,  üas-  uad  :^au^:»;as,lnasvlunen, 
an  Pumpen.  Turbinen,  Dynamos  und  Automobilen  können 
vom  Apra  iSKtS  an  Versucbe  in  erweitertem  Maße  vorge- 
nommen  werden.  Seit  ehiem  Jahre  ^nd  die  2  Laboratorien 
für  elektrische  Maschinenmessiinzen  und  das  Laboratorium 
für  Wasseriantcrsuchuns  in  Bcnuuuni;.  Der  Unterricht  wird 
nach  Methode  Hittenkoier  erteilt,  die  den  tUelichen  t!in- 
tritt  ermöKiichL  Die  Vorträge  beginnen  viermal  jSbrIich, 
die  Studienzeit  Icfirzt  sieb  dadurch  wesentilcb.  Programm 
W  il  li  auf  Vcrlan^^cri  kostenlos  versandt  '  Wir  verwetses 
aut  die  Beilage  ZU  dieser  Nummer. 

Elast  und  Jeut! 

Linst  reiste  man  in  Postkutschen, 
Jetzt  im  Luitschifi, 
Einst  brannte  man  Kienspähue,    ■  • 
Jetzt  die  elektrische  Tantallampe. 
Einst  schrieb  man  mit  der  QSnsefeder, 
Ji't/;  ni;t  der  Svhreih;Tiaschinc, 
Linst  rechnete  man  mit  Abacus, 
Jetzt  rechnet  der  stumme  Diener 
Anes  1»  Nu! 

Siehe  heutige  Beilage  von  Reniig  Rees,  Wehhigca, 
Württ.  Preis  franko  M  6J0. 


Pflr  die  D.  It.  P.  Hr.  148957 

vom  31.  Mai  IW?  auf: 

..Regelvorrichtung 
fQr  Kraftmaschinen" 

nebst  Zusalzpatenten  Nr.  141  238 
vom  6.  März  1902  und  Nr.  146  672 
vom  21.  Juni  1902  werden  Käufer 
oder  Licenznehmcr  gesucht.  Gcfl. 
Antilfle  unter  W.  F.  t«n  an 
,1iHMi,8süe<aatte2. 

Hir  Lbuzirtillni! 

Der  Inhaber  ^cr  D.  IL  P.  Nr. 
I414t8,  b«tr.  „Steuerung  fOr  Luft- 
konpresslons-  oder  ficbläsemasch!- 
■ea",  Nr.  151  5l6,betr.„Vgrriclitung 
zam  Steuern  der  Ein-  und  Auslass- 
Organe  von  Seblteon,  Kom  p  restoren, 
Pumpen  u  dal.",  imd  Nr.  151617, 
be  VarricMuag  zan  Schliooten 
der  Auslassurgate  an  fiobiftsa- 
maschinen  u.  dg!.",  wüusrht  tcioc 
Patentrechte  a.  Intp-oss,  ahiiitr.  u. 
billct,  Reil.  Anerb.  an  ilas  i'ateat- 
anwaltahureau  Kobeit  R.  Schmidt, 
lioriin  s\v  61,  lilflchecplaia  i,  ge- 
langen XU  latsea. 

Das  D.  IL  P.  Nr.  tSI  MS,  be- 

handelnd  ein 

„Verfahren  zur  Herstellung 
von  Wischern  zum  Ent- 
fernen Oherachassig.  Farbe 
Dniokplatton.  N.  dgl." 

ist  zu  Tcrkauren;  aucb  Warden 
eveiii.  Lizeazen  »aigelwa. '  NOiO'e 
Aaalnmft  erteilcD 

Irydies  &  Co., 
Paleat»  uad  torhaiKboi  Bunan, 
BtzUn  SW.  61,  GiladiiBatür.  109. 


Gasfetterimgs 'Anlagen 

für  alle  Arten  von 
Srhmeli!'.  Cllfili-  und  Brenn-Ot'fra 
ilt-r  Eisen-  SL^hl  ,  Metall-,  chemischen  und  kerair.  Inilusiritn, 
Zink>JDe«tillati«iis*Oef ^)  Oefen  xui  Ijencli%an- 


Rieli.  Sehnoider,  Ab4a«qpf-  und 

Ofenbau  -Bureau 

der  TSMlB^en  Dampf^lf^frolelen  nod  ladaatarla 

Berlia  >V.  5,  futid&iiiersir.  5 
Leiter  des  Bureau:  Rieh*  BclUieMer.  Cirilingenienr. 


PatentYerliaüfod.Lizenzji[eil[nt;' 

Der  InfutSor    11.;--   D.  R    P  Hr. 

150142,  h 

(.Masclilnc  zum  UmliLjlliMi  unJ 
Bpielteln  von  Packelcn  in  be- 
slinmler  Form  und  Grösse", 
n'floscht  seine  PatenuccLte  an  Inter- 
essenten ab^ttlriMenu.  bittcl.t;'  Ii.  Aa- 
iTbicU'n  au  das  P.ili-iiUtiwillsK-uri^au 
KoUäi  k.  acJiniidt,  licilin  h\V.  '■]. 
Blficherplatz  3,  «elanj^fu  z-.i  lassen. 


Patentverkaaf 
oder  Usenxertelliuif:! 

I   r  Inhaber  des  0.  I.  P.  Nr. 

1"j7  3GS.  l;nu, 

„Zentrifügalpaoipe", 

wünscht  seine  I'aien-j^cchti'  m 
InlercMcnt.  abznlret.  ti  biit<_t.  i;c-l!. 
.'Viierliie;.  an  d.  Palenlauwall.iliurf.iii 
Kübcii  K.  -SchiniHl.  Berlin  SW  .  i.l, 
H.lütiieriiUili  3,  UsSeci. 


Patentverkauf. 


L»aa  D.  K.  p,  Nr.  131926  des  Heim  tsMi  Nseiy  HMe  in 

CleTeland  (V.  .St.  A.)  tMlreffcnd  einen 

M^MMm  fb  S«lk8tfakrer  otor  dinliklieii** 

ist  an  varkaafisa;  «adi  werdaa  LiiewaaB  abgifeboa.  Aaliagon  be- 
iBidirl  dis  E^odltifla  aal«  W.  *  B. 


■KsoiinkheMhs 

ITechnikum  Halnichc 

iMnarli.*  II.  K!(^lr&»>*fnif**ni.-ur>  ,  Ti>.r(ill  I 
IvV.Tkiri,  N.'Uitl.  Ijil>5nU' 


Leto<i>btUrlwilL.atk»i. 


Oer  Inbaber  des  D.  R.  P  CfaBoi 

154  59» 

  elektri« 

Zel^iinbfalM  tOr 

dgl.** 


Verbindung  za  treten.  Aa4s|«0 
Termitiett  Patentanwalt  G.  Uabin» 
Berlin.  Belle-Alliance-PUu  I* 

nie  Inhaber  dea  a  K.  P.  -Nr- 

lus  H<j2  —  Weiia  k  V"^ 

tteüeuti : 
»Explosionsmasclilne  lar 

flflsalgica  Bremiatalr* 

wflnscben  zwect.s  AusiJu'.iiaigdiMOr 

Erfindung  mit  hiicres^uoien'i'^''' 
bindnng  irs  IrCteo.  Anfrife»«r- 
mictelt  Patentanwalt  G.  l^nb«. 
~    "  SW.,  BclIe-AIUsncepltol'. 


Da.  D.  R.  P.  Nr.  III »75.  i-^- 
handelnd  eine  ,,  . 

,  HeizverrichtttngmitiwM'- 
tatifjer  Regelung  dei  V' 

rcgorslromes   «Ter  sIr«»- 

liefernden  Dynamoaawi«- 
itt  in  ««ilMiftn;  «Kk 


Auskunft  erteilen 

Brydfoo  *  C^, 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhalt.  Die  industrielle  EntwickeUing  Afghanistans.  —  Kleine 
Mitteiluniffn.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 


Die  industrielle  Entwickeluni{  Afghanistan«. 

Zwecks  ttrfiirscliuiii;  neuer  Ahsatztcehictc  für  den  Han- 
del der  Vcrciniittcn  Staaten  von  Amerika  ist  von  dem  Man- 
del!>sachver.<iiunüiKen  \V.  A.  (Irahani  Clark  vor  cinixcn  Mo- 
naten .Afghanistan  hereist  worden.  Dieser  spricht  sich  nacli 
dem  „Indian  Trade  .lournal"  vom  10.  Dezember  l!X»7  tiber 
die  industrielle  EntwickelunK  Afuhanistans  unter  anderem 
wie  lolttt  aus. 

Afghanistan  dürfte  das  einziKe  Land  Zentralasicns  sein, 
welches  in  nächster  Zeit  auslilndische  tirzeuKni.sse  tic- 
brauchen  dürfte.  Seine  Industrie  l.lßt  ^me  sorefnItiKC  und 
planm:iBi,;c  t'JntwickelunK  erkennen,  und  es  dürfte  sich  emp- 
fehlen, diesem  Lande,  das  in  Zukunft  auf  immer  höherer 
Kulturstufe  stehen  wird,  ein  sor«fältiKcs  Studium  /u  wid- 
m«;ri.  f:ine  der  Krößttii  Haiidelsstiidte  ist  Herat.  .Andere 
Städte  von  Bedeutung  sind  Kabul,  Kandahar,  Ghazni,  Taskh- 
kur^an,  Kalkh  und  Jalalabad. 

Die  kommerzielle  t!ntwickclung  Afghanistans,  die  jetzt 
in  vielen  Teilen  des  Landes  als  etwas  Selbsiverstiindliche.s 
betrachtet  wird,  hatte  vor  noch  nicht  allzu  langer  Zeit  mit 
erheblichen  Schwierigk^ten  zu  kämpfen,  und  der  letzte 
Emir  stieß  bei  seiUv'n  Versuchen,  auslfindische  Waren  ein- 
zuführen und  Fabriken  zu  errichten,  auf  heftigen  Wider- 
stand. Er  beharrte  indessen  bei  seinem  Vorhaben,  führte 
xtin^tchst  .Maschinen  mit  hiatidbetrieb  ein.  ließ  diesen  I')anipf- 
maschincn  folgen,  und  heute  findet  man  in  Kabul  Maschinen 


von  KHl  PS.,  die  unter  großen  Anstrengungen  übet  die 
ßcrgpässe  geschafft  wurden.  In  den  letzten  fünfzehn  Jahren 
sind  niaiinigfache  Industriezweige,  insbesondere  In  Kabul, 
entstanden.  Abgesehen  von  Maschinen  zur  Herstellung 
von  Kriegsmaterial,  interessiert  sich  die  Regierung  des 
Landes  besonders  für  Bergwerksmaschinen.  An  Mine- 
ralien besitzt  Afghanistan,  wie  bekannt.  Rubinen.  Topas. 
Lapis-Lazuli,  Marmor  und  anderer  Oesteine;  Eisen.  Blei, 
Kupfer,  Antimon  und  andere  metallische  Erze;  Schwefe! 
und  verschiedene  alkalische  und  metallische  Salze.  Perner 
werden  Kohle  und  Eisen  gewonnen.  In  den  Blei-,  Eiscn- 
und  Edcistcingruben  werden  von  der  Regierung  teilweise 
moderne  Mascliineri  benutzt,  indessen  wird  der  Berghan 
meistenteils  nur  mit  sehr  primitiven  Hilfsmitteln  betrieben 
und  die  meisten  mineralischen  Bodenschätze  sind  bis  'ci/t 
noch  garnicht  berührt.  Auch  (Jold  und  Silber  wird  gefunden. 
Danehen  besitzt  Aighani.stan  zahlreiche  Wasserfälle,  Jic 
dienstbar  gemacht  werden  könnten.  Wenn.  <m»  berichr-t 
der  genannte  Mandelssachverstiindige,  die  Regierung  sie» 
entschließen  würde.  Eisenbahn-  und  Minenkonze.ssioii  ai 
Auslündcr  zu  vergeben,  so  würde  das  Land  bei  dem  als- 
dann auch  nachfolgendem  ausländischen  Kapital  s>c!i  'vitr 
schnell  entwickeln,  indessen  ist  Volk  und  Regierun,:  in  der 
Abneigung  der  Konzessi»mserteilung  an  .Ausländer  C'ni-^. 
-  Von  den  zurzeit  in  Afghani.stan  in  der  EntwickehiK^ 
bcitriffcncn  Industriezweigen,  für  die  die  nötigen  Maschinen 
Absatz  finden  könnten,  sind  besonders  Maschinenfabriken 
(wahrscheinlich  sind  wohl  nur  Reparaturwerkstiltten  ge- 
meint). Schuh-.  Seifen-.  Kerzenfabrikeii.  persische  und  in- 


¥ilh.  Seharmann,  KNilt 

Ofisseldorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugmaschinenfabrik  der  vorm  Firma  Hiller  &  Duhr). 

WerkzeugtnascMneiibatt  und  Sisengiesserei. 

^BS^^^^I—  ^^^^B  a^M^^B^  ^^KaS^^m^^mm    jeder  Art  u.  (irüssc  zur  MetüUbearbciluog, 

wer  Kzeugmascninen  •  •"ärÄrsnär"'-"' 


Walze  ndrehbank, 

angetrieben  durch  einen  Elektromotor  von  16  I'.S  Leistung. 
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diKhe  Teppfehknfiiiferefen  imd  -Webereien,  Metallwaren- 
fabriken, Zici{cll>rcniii.rettii.  Papieriniihlcn,  ni;5sf.»»iriVcn. 
SSÄBCmiiltlcn.  Kakcs-B^Lktrcicn.  clcktrisclic  L.wJu  V.r- 
EeutCttiiKSHiilaKcii.  TcIcphon-LeituiiKcn  usw.  %'<iii  Iküciitiiiik 
Von  weichem  Umfange  diese  Betriebe  sind,  wird  allerdiUKs 
niclit  Kesaet  üs  sollen  ledocli  ?mOe  Kessel  und  Konden- 
Milnren  v<iii  PS.,  schwere  PanipfliätimuT  und  Stenipil 
fiir  die  Kahiilcr  Miiti/c.  WcrkzeuKinasctiiitcii,  suwic  eine 
urollc  l')antpii  ik  ini:>bile  für  den  Transport  KroOer,  schwerer 
Qescbiilze  Vcrwenduoe  lindem 

Welche  Reneroute  der  amerikanische  Haiideissach- 
vci>t.irulivH'  i iiiKcschla«cn  liaUe,  «clit  aus  Jcm  iJerkliti 
iiichi  lietAur.  \r.i  ist  aber  wohl  an/iim-liinen,  ilall  er  Ai- 
Ehanistan  nicht  von  der  iiidisclien  >citu  uu.s,  d.  h.  von  Pe- 
schawar über  den  KhyberpaB  oder  vuii  (jnetta  über  den 
BolanpaO  erreicht  hat.  da  ihm  der  lüniram;  von  hier  aus 
wahrscheinlich  \cr\vcii:crt  worden  wfKc 

(Nach  einem  Kcricht  des  HanüelssuciiverstiindiKCii 
.  bei  dem  Kais-  Oencralkonsulat  in  Caleutta  und  dem 
.Jndian  Trade  Journal.") 


Kleine  nittellatigeii. 

Inlernalloiial«  Ausataihing  dei  annewandlen  ElelitrisI* 
tat  in  .^Marseiile,  t'.s  ist  Keluntccn,  bei  den  Leitern  der  ..Ans- 
^telllnlt£  der  anKew  andtcn  KlektrizItSt  Marseiile  I«»*'  durch- 

ziisct/.en.  dalS  die  E  r  ö  f  f  n  u  m  «  d  v  i  i  <  u  i  s  c  Ii  c  n  \  u  s  - 
stcltunK  erst  am  1.  Juni  U.  Js.  .statt^uiindeit  bat.  Dem 
Vernehmen  nach  soll  anlBfitich  der  Ausstetlnac  im  Scp- 
teiulv.r  d  Js.  ein  f!Ieklrotcchiiikerkoiii:rel!  stattfinden,  /u 
diin  hercits  Kinladunuen  erlassen  worden  sind.  Kitte  An- 
zahl deutscher  Industrieller  hat  sich  iihriuens,  obiileich  in 
verschiedenen  öffentlichen  ijekanntmacliunKen  auf  die  un- 
citfcnnfltsire  Tätigkeit  des  Herrn  Rothe  bincewicsen  wnr- 
ilen  i<:t.  Wfi^in  Hcsctiaffuni;  eines  Plat/es.  Aufstelluii-,;  der 
Masi-luiiLii  UN».  l.lLktri7:itätsflrnieii  in  Marseille  in  V'er- 
biiidunK  Keset/.t.  die  ihnen  ^ewiU  zur  Hand  liehen  werden. 
Iis  ist  dabei  indessen  nicht  ausneschlossen,  datt  die  ihnen 
/ugewlesenen  PKItze  ihren  Wflnschen  kaum  entsprechen 
W  erden.  Anch  entstehen  ihnen  auf  ülac  W  cKe  .'wcifL'l  ' 
höhere  Kosten.  Herr  Rothe  hat  durch  die  Mellun«.  die  er 
in  der  AnsstellunKaieitunR  einnimmt  die  Mfiülichkeit.  dtc 


Bergische  Stahl-Industrie 

 G.  m.  b.  H.,  - 

Gussstahlfabrik,  Remscheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktion.ä£tahl 

Als 

Nickelstahl  (bis  40  pct  Nickei),  Chromnickelstahl 

fOr 

Turbinenwellen,  Schriimpfring^e,  Pleuelstangen,  hochbeansprucbte 
^^^MMSB  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  i^^h^^^k 

QirMlie  fttr  zimrilsstges,  enIMaMifM  Mtriil. 

Qoldene  Staatemedaille     —     DDsseldoif  1902     —     Ooldene  Ausstellungsmcdaillc 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 

■  m         ^      —  m  Sohrifien.  Varzierungen  fir  WtOToas. 

W    W  Mm  «wtoa«*  rr»l»H»i»  ,«4«", 
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sich  bei  ihm  etwa  meldenden  deutschen  Aussteller  zu  einer 
Jcutsclifii  (iruppc  zusammenzufassen,  ihnen  Keeiunete 
l'lätzc  anzuweisen  und  s»  ein  (icsamtbilJ  der  deutschen 
elektrischen  Industrie  zu  schaffen,  aus  dem  sich  auch  der 
einzelne,  wenn  auch  kleine,  deutsche  Aussteller  wirkunes- 
vdller  ahhcht.  als  wenn  er  unter  fremden  Ausstellern  vei- 
schwindet.  Herr  Rothe  hat  ferner  hiesige  elektrische  Fir- 
men an  der  Mand.  die  sich  zur  Aufstellung.  Inbetriebsetzung. 
Unterhaltung,  ReinigunK  usw.  der  deutschen  Maschinen 
verpflichten  imd  die  er  hinsichtlich  der  zu  berechnenden 
Preise  überwacht.  Ks  sollen  bis  jetzt  bereits  zwei  Drittel 
des  verfügbaren  Raumes  verReben  sein.  l^twaiKe  Hewer- 
buneen  um  einen  Platz  haben  daher  moKlichst  umKclienil 
/.u  erfuleen.  (Nach  einem  Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats 
in  Marseille,) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

LleferuHK  >oii  2  Lokomoilvdreh&chelben  nach  Krakau 

.an  die  k.  k.  Staatsbahndirektion.  Durchmesser:  je  IbA  in. 
Plane  und  Bedingungen  liegen  ebenda,  in  der  Abteilung 


fflr  ßahnerhaltuni:  und  Bau.  zur  tünsicht  aus.  Prist  für 
Anncbotc:  4.  April  1908,  12  Uhr.  (Oesterr.  Zcntral-Anzelger 
iiir  das  tiffentl.  Lielcrungswescn.) 

Absatzgelcgcnheit  für  Bohrmaschinen  nach  Ungara 
In  Monor.  Kumitat  Bistritz,  wurden  Petroleumquellen  ent- 
deckt. Der  Kntdecker  der  (Juellen.  Johann  Szycti  (Wohnort 
nicht  liciiannt)  erhielt  die  ermtichtigune,  mit  den  Bohr- 
arbeiten zu  hexiniien.    (Bukarester  Tagblatt) 

Lieferung  von  measingenen  RauchfänsM  für  Loko- 
motiven nach  Belgien.  6  Lose.  Verhandlung  dcmn&chst, 
Börse  in  Brüssel. 

Für  öflentliche  Arbelten  in  Japan  sind  nach  der  „Japan 
Mail"  im  Budget  für  1908,  (W  folgende  Betrage  ausgewor- 
fen: Erweiterung  und  Verbesserung  des  Staatsbahnnetzes 
.«(«X1793  Yen;  neue  Telcphonicitungcn  3000(XK1  Yen;  Kr- 
richtuni;  einer  Kisengieüerei.  2  980.12.?  Yen;  Bewässerungs- 
anlagen auf  h'ormosa  1  .?00<K)0  Yen;  Hafenbau  In  Takau 
70nn«0  Yen;  Wasserwerke  in  Taihoku  1025  00t)  Yen;  Elek- 
trizitätswerke auf  Pormosa  741  444  Yen.  (The  Board  r#( 
Trade  Journal.) 


Sächsische  Maschinenfabrik 

!  t;  .  vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  Dampfmaschine  der  Gegenwart! 
mit  Koibenoentilen. 

Pt^tent:  yaii  den  Kerchove. 

Wlrtüchaftlicli  unerreicht! 


Kloktrikcbt)  rUriiarmiiAcbLi:]«  ftuf  dem  KMloiitoschacbt 


^  Gebr.  ffeiffer,  Kaiserslautem 


Mascliiacnfabrik. 

Dampfmaschinen  bis  2000  ?S. 

1000  Auanhriinir*'- 

.Moderi'slc  Hauart.  Spezialität: 
Pfeiffer ■VcnllUSteuerung;  für  nlle  Tourenzahlen, 

Förderhaspel,  Pumpen,  Sauggasmotoren. 

Al>:eiluas  II : 

Hartzerkleinerung  und  Tonindustrie. 

-  (■«•erUmJol  IHflS.  — 


Krane 


Spezialität:    Laufkrane    nacli  Normanen 

Rheiner  Maschinenfabrik,  WindholT  &  Co.,  G.  m.  b.  H.  Rheine  1.  W. 
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Bau  einer  Brücke  über  die  Lys  (B«leien.)  Vcrhanülunn 
JL-tniuiulisi,  Motel  Je  vilic  in  Uciit. 

Lieferung  von  Hebewerkzeuxen  usw.  iür  die  belKlschen 
Staatsbahnen,  b  L4>se.  VcrhaiidlunK  ücniaäch.st,  Börse  in 
liriissel. 

Lieierunx  von  Zylinderol  nach  Bulxarien.  Anschlag! : 
3IMMI  h'r.  Kaution:  I5III  l'r.  V'crhandtuiis  März  bis 
2.  April  19Uti  in  der  Kanzlei  der  Kreisiinanzvci  vvaliunK  in 
Sofia. 

a 

LIeleruDK  von  Bureaurequisiten  nach  Soila    iür  die 

Post-,  Tcicuraphen-  und  I  eleplinn-Vcrwaltiinit.  Anschia«: 
J.StKKl  t-f.  Kaution:  l.'Sii  Hr.  VerhandlunK:  15.  2S.  Miirz 
I90S  in  der  Kanzlei  der  Kreisfinan/vcrwaltunK  in  Sofia. 
(nulicarisL-he  Handelszeitune.) 

Elektrische  Beleuchtunx  in  Kenia.  Dem  Arbeitsmini- 
stcrium  wurde  von  einem  «ewisscn  Niclian  Effendi  in  Konia 
ein  KonzessionsKosucli.  betreffend  die  elektrische  Ucleiich- 
tunt;  von  Knnia.  unterbreitet. 


Eisenbahnbau  In  Serbien.  Die  Direktion  der  serbischen 
Staatsbahnen  (Sektion  für  den  Bau  der  neuen  Bahnen)  vcr- 
Kibt  am  14./27.  März  IWi.s  den  Bau  der  dritten  Teilstrecke 
der  Linie  Paras;in— Zaie\,ar,  und  zwar  der  IH  123  m  lanKen 
Strecke  Krivi  Vir- -Mirovskc  Rcka.  Plüne  und  Bedinßun- 
ecn  liciien  täglicli  in  der  Bauabtciliins  der  Kcnanntcn  Sek- 
tion zur  Ansicht  aus.  Das  BedinsunKSlieft  ist  daselbst  für 
den  Preis  von  15  f-r.  erhältlich.  Kaution:  mmKmi  Fr.  ^n- 
icebote  werden  noch  am  I4./27.  Miirz  bis  12  Uhr  rnittass 
entKeKenuenoinnicn.    (Handelsniuscum,  Wien.) 

Lieierunx  eines  elektrischen  Kranes  nach  BourKet 
(Frankreich)  fiir  die  icole  centrale  de  p>'ri>technic..  Ver- 
handlunK: -M.  April  IQ<)8.  2  Uhr  nachniittags,  auf  der  Mairk. 
(.Moniteur  des  Intdröts  Materials.) 

nie  vorlieKcnde  Nummer  enthält  Beiiaeen  der  Firma 
(i.  Rudenberg  )un.  In  Hannover  betr.  photoKraphische  Ar- 
tikel, die  wir  der  genelKten  Beachtung  unserer  Leser  bestens 
empfehlen. 
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Drahtseile 

D*rap(p(lag»ell«,  I,u(tb»bo- 
mUo,  Biiu»bl<iit«n«ila, 

t*uwi»rk  rar 
.Soblff'i«»«^«  *><'' 
Hrompl«  I.ioforun««!» 
!Mu«tariaitl|<f 
Fabrikat. 


fiampjdmck  -  Kednzir  -  Ventile 

System  Pilz 

Sperlilit. 
trlt  vir|.  n 
Jkbrrti. 
Ueber 
ISOOOfitek 
In  Betrieb 

SnuMflUll 
MMm. 


da*  ei  cln- 
r*ri..  bilila  ond 

'lau^rban. 
I  Moii«la.Pr*kt 

Z.  iiirnli''*»  ond 
Hl  u  ;.-!!««!  iler 
h.  .|.  ut>nd>iten 
lU  u.inn-.9rniwi. 

€.  F.  Pllc,  Chemnlts  *M 


Gasfeuerungs -Anlagen 

rOr  alle  Arten  von 

tilaasehinelB- Hafen,  wie  Waanen-Oefen 

mit  stetifan  oder  nicht  stetigem  lielriebe,  sowie  fDr  alle  Ntben- 
Oafen  <ler  Glasinduitrie:  Oefaa  lur  Aufarkaituni  von  Wirtsehafls- 
Abfallstoflea  (MOii  u.  dergl  ),  zar  Verniohtun|  von  Kranktnhaas- 
Abfal Istoff ea,  TIarfcadaver  u«w. 

Ofenbau-Bureau 

der  Vereinigen  Dampfjtle^eleien  uod  Indaiitrte  A.-ti. 
Berlin  W.  9,  rottdamerstr.  5 
Leiter  de«  I3ureau:  Rieh.  Hrhaeider,  Civilingenieur. 


Hartglas-  Drahtglas- 

Schau-  und  SchutzglSser 

m,  Wasserstands-Apparate  .^sl  techn.  Zwecke 

In  aOan  Oreuaa  mad  Foraaa  U«r»rl  lo  BaT*rt&Mt|r«r  aattbarkalt 

und  bMtar  Aa«nilirun( 

Dry»dea-A.  18.        Cwrt  Zloeor,  HartKlaafmbrlk. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschafl  für  Maschinenbau 
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Inhalt:  Ausfuhr  von  Bisen  und  Stahl  aus  KuUland  im  Jahre 
1907.  —  Oeschäftliche  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen 
und  Projekte. 


Au»luhr  von  Eisen  und  Stahl  aus  RuBland  im  Jahre  IV07. 

Die  Au.sfuhr  von  üiscn  und  StaJil  aus  l^uUland  ist  neue- 
ren Datums,  im  Jahre  IWM  wurden  davim  nur  .%i)On  l'ud. 
I9<i5  .SR.1()00  Pud,  1906  aber  schon  2  497  000  Pud  ausscfiihrt. 
und  im  Jahre  1907  erreichte  der  Kxixirt  bereits  eine  .Menue 
von  14  472  000  i'ud.  Die  ausgeführten  Ziffern  beziehen  sieh 
uuf  den  Mandel  Uber  die  europäische  und  kaukasische 
Grenze  sowie  auf  den  Handel  mit  Finnland. 

Die  Ausfuhr  von  Stahl  war  im  Jahre  1906  nur  Kerine 
und  wurde  van  der  Cisenausfuhr  sehr  bedeutend  übertroffen, 
im  Jahre  1907  stieg  sie  aber  um  mehr  als  das  Zelmfachc 
und  nahm  den  ersten  Platz  ein.  Die  Ausfuhr  von  Stahlbruch 
war  Kanz  eering  und  betrue  nur  2.)(H)0  Pud;  fast  die  ganze 
Menge  des  ausgeführten  Suhls  .'S.')78  0O0  Pud  entfällt  auf 
die  statistische  Gruppe:  „Stahl  der  übrigen  Sorten." 

Der  russische  Stahl  fand  im  Jahre  1907  Aufnahme  auf 


vielen  iMürkten.  die  noch  vor  kurzem  für  vollständig  unru- 
uiinglich  galten,  so  wurde  z.  B.  eine  recht  ansehnliche  Menge 
davon  nach  QruObritannien,  Sudamerika  und  Mcxiku  expor- 
tiert. 

Mauptbestimmungsländer  für  die  Ausfuhr  vun  russischem 
Stahl  im  Jahre  1907  waren:  Italien  lOtWOOO  Pud,  Qroü- 
britatinien  950  000  Pud.  Rumänien  9S6  000  Pud,  Süd-Amerika 
677  000  Pud,  Mexiko  672  000  Pud,  China  366  000  Pud.  Afrika 
198  000  Pud.  Oesterreich-Ungarn  109  000  Pud;  Daten  über 
die  Ausfuhr  nach  Pinnland  liegen  zurzeit  noch  nicht  vor. 

Die  Ausfuhr  von  Roheisen  ist  von  I  188  000  Pud  im 
Jahre  1906  auf  4  506000  Pud  im  Jahre  1907  gestiegen,  d.  h. 
f:tst  um  das  Vierfache. 

Auf  die  einzelnen  Länder  verteilte  sich  das  aus  RuB- 
land expiirtierte  Roheisen  in  nachstehender  Weise:  .\us- 
geführt  wurden  nach  Italien  2.567  000  Pud.  nach  Deutsch- 
land 517  000  Pud,  nach  Oesterreich-Ungarn  469  000  I'ud. 
nach  Belgien  44.^000  Pud.  nach  Süd-Amerika  337  000  Pud, 
nach  Molland  39  000  Pud  und  nach  der  Türkei  12000  Pud. 

Die  Menge  des  im  Jahre  1907  ausgeführten  Eisens  steht 
der  Ausfuhr  des  Roheisens  wenig  nach;  an  Hisen  aller 


).  E.  Reinecker,  Chemnitz  -Gablenz 

Werkzeuge  für  Maschinenbau  und  Reparatur. 

Ma.schinen  zur  Herstellung  und  Instandhaltung;  von  Werkzeugen. 

Friisma.schinen,  .Schleifmaschinen,  Drehbänke. 


1907:  19r>0  Angestellie,  1200  I iilfsmaschinen. 
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S  itten  wurden  MMgefllhrt  4865000  Pud,  '  M  Bohdaea 

4  5(10  (NMI  Pud. 

Seit  September  fingen  die  Preise  für  Roheisen.  Eisen 
und  Stahl  an,  avf  dem  Weltmarkt  stark  heranterzNEeben. 
und  der  fnternattonale  Handel  mit  Meiaileii  kat  In  den  leis- 
ten Monaten,  besomleri  hn  DsMoiber  nnd  Januar  bedeu- 
tend abKenommen. 

Bisher  hat  die  russjaoke  Industrie  sich  mit  Crfole  der 
CrnUlBiguac  der  Preise  aosnpassen  verstände»«  und  die  Aus- 
fuiir  bat  In  den  letzten  drei  Moniten  nicht  nur  nicM  abce- 
nnmtncn,  sondern  sogar  7uw'fno:iitiicii  An  Ruliciscn  wurden 
im  Juli.  AuEust  und  September  ivti7  l  .^^(mni  Pud  und  im 
Oktober,  November  und  Dezember  189WU0I)  Pud  ausge- 
iahrt;  die  Anstuhr  von  Stahl  betrug  in  dersdben  Periode 
J  506000  Pnd  und  1  «09000  Pud. 

(Torg.  Prodi.  Qaz.  vom  19.  Pebniar/3b  Mftrz  IMB.) 

Qescbiftllciie  MltteUunKen. 

Jn  der  Aufsichtsratssitzune  der  Versicheruiiirs-descl! 
schatten  ..Nordstern"  vom  18.  März  d.  J.  wurde  der  Ri:ch- 
nungsalischliiss  für  das  Jahr  1907  vori;ele^:t.  xvolclicr  für 

die  HNordstarn"  Lebens-Vertichaninss-Aktlea-GescUscbaH 
einen  UabetachnB  von   M  3304739Jf   erfibt,  «egen 

M  ?  MS  772.84  im  Voriahrc  Oer  UeberschuB  gestattet  die 
Vcrti-iliiinr  von  24  <:'f  grkieli  M  !8n.—  für  jede  Aktie.  Unter 
Zuzicluimr  eines  icrdßcren  Ruck versicherunesbestandes  von 
IU7i  Policen  Uber  M  8  800150  (Zuwachs  desselben 
M  2  494970)  ergab  sich  ein  reiner  Zuwachs  von  4980  Policen 
Uber  M  2»  332  345  Kapital  und  M  163  275  Rente  und  ein 
VersicherunKsbestand  Hndc  1907  von  106  492  Policen  Uber 
M  467 -19:0.',?  Kapital  und  M  \  Rente. 

Der  RechnunKsabscbluß  de«  KNorditem.  Uuiall-  und 
Allera-VartMMnMii-AGflMhOaaoilidiaH^    ergab  einen 


Ueherschiiss  von  M  .■^29  1,;,1,I4  (icck'en  M  29.^872.78  im  Vor- 
jahre), weicher  dk'  Y-aMuim  einer  Dividende  von  12  %  des 
eingezahlten  Al<tlenkapitals  (Kcccn  10  %  im  Vorjahre)  Ke- 
stattet  Die  Oeneralversanunlnng  ist  ftlr  beide  Oesellichal- 
ten  auf  den  30.  April  er.  feitteietit 


Aimctareitninfea  und  Pro|«kto. 

Oeflentllche  Arbeltea  und  AntchaluBgea  In  Runünic«. 

Üie  dem  Ministerium  für  öffentliche  Arbeiten  bewilligten  50 
Millionen  Lei  sollen  navli  einer  neueren  Bcstirrnnun,:  des 
Ministers  u.  a.  folgeuderinassen  verwendet  werden:  Die 
ursprflttgltcb  Ür  roltendea  Material  besthnmte  Summe  wfrd 
um  fast  9  Milinnen  herabResetzt,  da  bereits  5  Miliinnen  ftir 
dicicn  Zweck  im  Jahre  1907  verausgabt  wurden.  Z>ir  t'er- 
liKStellung  der  Reparaturvi,  erkstätten  sind  ICKKiiK«»  Lei.  zui 
Verdoppelung  der  tüsenbabnlinie  Cernavoda— Hafen  Kon- 
staatsa  sowie  aar  Vermehrung  der  Anaehlasalinien  auf  der 

Strecke  Fetesti— Cernavoda— Pod  8  000000  Lei  bestimm*. 
Die  Linie  Ploesci — Urziceni — Slohozia  wird  bis  nach  I  eiLit, 
verläiii.:ert  werden  und  auf  diese  Weise  wird  die  Linie 
Bukarest- -Fetesti  verdoppelt  Diese  Arbeit  wird  500000 
Lei  kosten.  Der  Kredit  für  den  Bau  des  Oborbahntaofet  wlrtf 
um  1  2()0  0(H>  Lei.  ctcrjenfire  für  die  Fortsctzuntr  der  Arbeiten 
am  Hafcfl  von  Konstan(/a  um  500000  Lei  heralv^esctzt.  Fflr 
die  Anlage  von  Brücken  und  Cliausseen  sind  4C)(Xi*Hi  Lei  mekr 
bestimmt;  der  Fonds  Air  die  rumänische  Schiffahrt  wird  ftu 
500000  Lei  erhöht.  Pflr  die  Pnrtaetzung  des  Baues  dw  Oe> 
häudes  für  das  Ministerium  der  öffentlichen  ArbeitW  slnü 
800  000  Lei  ausifcworfcn.   (Bukarestcr  Tageblatt.) 

Elektrische  StraUenbahn  Rom — Albano.  Die  Konzession 
für  diese  Linie  ist  von  der  Societü  detle  tramvie  doi  Casteiti 
In  Rom  nachgesucht  worden.  (Commercial  InteNIgenoeJ 


Bergische  Stahl-Industrie 

— '  =  G.  m.  b.  H.|  ggaBBiB 

GussstaMfabrik,  RemiiclieidL 


Speaaiiiat: 

Hochwertig:er  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct  Nkktiy  Chromnickelstahl 

Turblnenwellen,  Schrumpfrlnge,  PleueltUngen,  hodilieaiupnichte 
1— .i»i.        ;  Gtolzen,  Kolfoenstai^n,  Adisen  usw.  h^mb 

Garantie  (Qr  zitverlässiges,  erstklassiges  Material. 

OoldcHc  5U«toined«Hle     —     DflsBeldorf  1902     —     Ooldcnc  AuMUHuoKßmtäainfi 
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BealcitunKen  von  PeraonenwagEons  in  RumänUiu.  An- 
gesichts der  StciEcrunK  des  Balinverkehrs  in  Rumänien  er- 
weist sich  die  verfügbare  Zaiil  der  FersoneiiwagKuus  immer 
mehr  ata  mzuMngltch.  in  daß  die  OeiKraldlircktioii  der 
Eisenbahnen  beschlossen  liat.  ihren  WaKR'inpark  zu  ver- 
mehren. Man  würde  .19  Witmuis  I  Kl..  45  WaUKims  II.  Kl. 
und  62  WaKKons  III.  Kl.  brauchen  Vor  der  Hand  hat  die 
eisenbahndirektion  14  Waggons  1.  Kl.,  5  Waggons  I.  und 
II.  Kl..  II  Waggons  \l.  XL  bestellt.  Der  Rest  wird  spiler 
bestellt  werden.  Die  Koslaii  der  Ncvanschaflnncen  werden 
2620000  f'r.  betragen. 

Die  Errichtung  mehrerer  ridsch-Packhauser  und  Ge- 
frienaitaltaa  la  Mnilu)  durch  Lic.  Luis  Mcndez.  Vertreter 
der  CompaAla  Cmpacadora  Nacional  Mexicana.  ist  von  der 
Secretaria  de  Pnrmento  mit  der  Maß«alic  «tnehniigt  wor- 
den, daD  der  Genannte  in  dem  Unternehmiin  wenigstens 
200  (NK)  I  anlegt.  Die  erforderlichen  Maschinen  und  Appa- 
rate sowie  die  amr  «ielttrischen  Beleuchtung  und  fhr  feucr- 
MSschtwecke  notwendigen  Malerlalien  dflrfen  zollfrei  ein- 

Keführt  Wer:l"--      Ul'.Tnr  M'u^t:!',   V.i'X:'-:  ■  : 

Lielerung  von  20IMi  i  tiaakohlcii  uat.!)  Furmerand  Iwi 
Aattterdant.  Verhandlung  deninSclist  liei  Jer  DireUioo  der 
Oasanstalt  (Moniteur  des  int^rdts  Mat^riels.) 

Bau  elnar  aMiWaclw  SiwlartaliH  swIielMa  Sevilla 

und  Do*  Hermanas.  Verhandlung:  4.  April  1908  bei  der 
Oeneraldirektion  der  öffentlichen  Arbeiten  (DirccciAn  jccncral 
üc  Obras  Publicas)  in  Madrid,  tfin  Konzessionsgesuch  der 
^ompaAia  Sevillana  de  Electricidad"  liegt  bereits  vor. 

und  Brtickenbaumatcrtal  nach  Brasltton.  Im  Budget  des 
Staates  Sao  Paulo  für  1!>08  sind  u.  a.  SiiMM  Milrets  zur  Be- 
schaffung von  landwirtschaftlichen  Maschinen  für  Ver- 
suchs- und  Lchnweeke  nnd  zu  Prflmien  für  Ackerbauer 


auÄKcu  urica,  lunitr  Hl  (KW  Meilreis  zum  Bau  einer  Hrllcke 
über  den  Fluss  Parahylw  zwischen  Sao  Inse  und  Parahy- 
bnna;  15  (XM  Meilreis  desgl.  über  den  Parapamcnia  zwecks 
VerMndtmc  der  Dlslrlkte  Avar«  und  Bom  Sneceno;  4000 
Milrcls  desgl.  über  den  Pirapitttiuiiv  im  Histrikte  Mogy  Mi- 
rini;  uuü  15 ÜQQ  Meilreis  zuni  Uau  von  brücken  über  den 
Jaguary  Mirim  b«l  S.  Jo«o  d«  Boa  Visit.  (The  Braxillan 
Review.) 

Sa«  etoer  Waasariaflwif  In  CNMr-Kuka«  (BWmn).  Die 

Wassertrcnossenschaft  Ohcr-KiTkaii  lu-i  OaMonz  an  der 
Ncissc  verKilii  den  Bau  einer  \Va.v&crkiiuug.  Kostensumme: 
54  4CI0  Kronen.  Baupläne,  Kosten  Voranschläge  und  Bau- 
bedingungen  liegen  ebenda  beim  Metailwarenerzeuger  Josei 
JHger  tnr  einsicbtnalime  um.  PrM  fflr  Aogeboto:  31.  Mftrs 
mn.  (Oesterr.  ZMtralanzdger  Mr  das  ftlfentl.  Ueienuigs- 
wesen.) 

Ausnutzung  von  Wasserkraft  In  Spanien.  Ramon  Elo- 
segui  in  Izurdiaga  (Provinz  Navarra)  hat  die  Erlaubnis  er- 
halten, amw  I  Wasser  in  der  Sekunde  aus  dem  Plisse 

Araquii  7i>  Irulu^^triezweckcn  entnehmen  zu  dHrfen.  (Be- 
richt des  Kai&erl.  Konsulats  in  Madrid.) 

Neue  Elsenbah«  In  Mexiko.  Die  Secretaria  de  Commu- 
nicadones  y  Obras  Püblicas  in  Mexiko  bat  mit  der  Cisen- 
bahngesellsctiaft  „Mexico  y  Micfaoacan"  einen  Vertrag  ab- 
^:^■sehl^^ssen,  Iictrcffend  den  Bau  und  Betrieb  einer  Risen- 
balvü  vrm  hl  Oru  (Distrikt  Toluca)  über  TIalpuiahua  nach 


Angangunt 


'r<iv.  Michoacan).   Die  Gesellschaft  ist  ver- 


pflichtet, im  lauienden  Jahre  wenigstens  20  km  und  bis  ttnde 
1910  die  ganze  Strecke  fertig  zn  Steilen.   (Le  Nonvean 

Monde.  Paris.) 

Eine  Atnaizgelegenhelt  für  rollendes  Elsenbahnaiaterial 
nach  Spanien  bietet  die  zwischen  Lerida  und  dem  inter- 
natkinalen  Tunnel  an  der  spanisch-französischen  Qrenze 
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priijckticrlc  t'Iisctibaliii,  deren  niii  0.  Mai  d.  .1.  in  Madrid 
bei  der  Dircccion  «cncral  de  Oiiras  püMicas  verßclicri  w  er- 
ilen  sdll.  Der  Konzessionslnhabcr  hat  an  rollenden)  Ma- 
terial niindcstciis  zu  liefern:  20  Lokomotiven,  20  Pcrsonen- 
waKcn  I.  Klasse,  .Ki  deSRl.  II.  Klasse.  4'>  desul.  III.  Kla.ssc, 
H  PersoncnwaKen.  je  mit  .Abteilen  I.,  II.  und  III.  Klasse. 
3  Spczial-BrcniswaKcn.  240  nc.sctiU>sscne  Wagen.  90  Wagen 
mit  hohen  Wänden.  95  desel.  mit  niedrigen  Wänden.  M 
„cages"  und  4  Spezial-Wagcn.  (Tlie  Hoard  of  Trade  Jour- 
nal.) 

Bau  der  Elsenbahn  Mczdra — Wratza — Wlddln  (Bul- 
garien). Die  Offertverhandlung  für  den  Hau  der  Füsciibahn- 
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liiiie  Me/dru  -Wratza-  Widdin  ist  auf  den  2S.  Mai/'IU.  Juni 
l'MS  verschoben  worden. 

Armaturen  und  Azctien  für  Tanlallampen  behandelt  da« 
unserer  licntigen  Nummer  heiliegcrule  Naelirichtenhlatt  der 
Slemens-Schuckert  Werke.  Die  Armaturen  sind  für  Ver- 
wendung in  ienclitcn  Rruimen  und  im  Trcicn  bestimmt.  Es 
sind  Porzellanarmaturen,  für  Tantallampcn  jeder  Type  ver- 
wendbar und  Mctallarmaturen  für  Verwendung  als  Strassen- 
armaturcn.  I>ie  .Azetten  sind  dazu  bestimmt,  frei  in  Innen- 
räunicn  aufzuhängenden  kugelförmigen  Tantal-  oder  Kohle- 
fadenlampen  nach  oben  hin  einen  eleganten,  Geschmack- 
vollen Abschluss  zu  geben. 


Das  D.  R.  P.  Nr.  159  697,  be- 

baarlclml  eine 

„Gelenkverbindung  zwisch. 
Schalltrichter  und  Schall- 
dose bei  Phonographen" 

ist  f u  Terkaofen :  auch  werden 
cvent.  Lizenzen  vcrgcbtn.  Nähere 
Aiiskunfl  erteilen 

Brydfes  &  Ca., 
Patent-  und  technisches  Bureau, 
Heilin  S\V.  61.  Gitschinerstr.  107. 

Der    Inhaber    der  Deutschen 
Keichg-Patenie  Nr.  85  028 
„Ityptliif  llr  EiHiktkalikRiii«", 

Nr.  09  r,2-« 

„lippiliif  fir  Eliiikalin(tlir»o|i", 

wnnscht  wegen  Fabrikation,  Ver- 
kauf, Abgabe  von  Lizenten  sich 
mit  deutschen  Fabrikanten  in  Ver- 
bindung <u  seilen. 

Nähere  Auskunft  erteilt 
F.  C.  8la*er,  Patentannrall, 

Hetlin  .SW.,  Lindeosttasse  80. 

~  Vat  das  ÜTK.  P.  Nr.  94  .WO  vom 

„Sand  und  Steinfänger 
inrJlübensehiDemmen" 

nebst  /osatzpaient  Nr.  LH  073  vom 
12.  MÄrz  1902  werden  Käufer  ud. 
Lizeniiiehmer  geiucht.  Gell.  An- 
irjigc  unter  W.  F.  1138  an  Rudalf 
Mos^B,  Wian  I,  Seilersiittc  2. 

Das  0.  R.  P.  Nr.  165  551.  be- 
handelnd ein 

„Verfahren  zur  Herstellung 
von  Filztuchen  für  Walzen- 
bezOge  und  dergl." 

ist  zu  verkaufen;  auch 
cvcnt.  Lizenzen  vergeben. 
Auskunft  erteilen 

Brydget  &  Co., 
Patent-  und  lerhnisches  Kurcau, 
Kerlia  SW.  61,  (iilscbincrstr.  107 


werden 
NJihere 


Gasfeuerungs 'Anlagen 

für  alle  Arten  von 
SrhaaclK-.  Glüh-  und  Brena-Oefea 
der  Eisen-.  Stahl-,  Metall-,  chemischen  und  keram.  Industrien, 
Zink-Ikentlllationa-Oeteii,  Oefen  zur  Lenehtgaii- 
Krxeacuji;,  Oefea  zur  FenerbestattanK«  Sj-stem 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  und  Kalalnier  •  Oefea. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Tereioirteu  Daiuiifziefrelelen  und  ladaittrle  A.-<S. 
Berlin  W.       I'otsdamcrslr.  .'> 
Leiter  des  Bureau:  KIch.  Schneider,  Civilingenieur. 


Naehers  rotierende  Pampen 

fIr  Jidi  Fllitiitin.   Spizialitlt  iitt  32  Jikret, 


Ucber  (AHM  Stück  geliefert. 

llepMcb»:  Ma»b«r,  Pumpenlabrik,  ChamniU 


als RiwnfiiBumpen, Dampfptirnpen  Hüiultibuii:, 

E^-  Saugtiohel)Ts"8^eterDrijclthbtiel'is  69 Meter  ^ 

l^ü^sse-über?  bislO jalKiaen  Benieb;line.Beaü:"' 

SpezUlitäi:  Pumpen  jcdcrJIrt  llr  eURnischeii  Btirict. 
J.  E.  Naeher,  Maicblaenfabrlk,  ChsionlU,  Saohiin,  Biokenii. 


Uic  deutschen  Keicbipatente 
1 42  493,  AbztiKsvenlil  für  Tar|id(- 

ausstoMtuhie, 
147  345,    Unterseeboot   mit  Vor. 

ricfatunf;  zur  Regclimg  d.  Waoe- 

ballastes  zwecks  Aasspübeit, 
153  984,  Horiiontale  Seil«Di'aua 

am  Achterende  von  UoiemsicT- 

fahrzeugen, 
sind  lu  verkaufen  oder  im  Liieiii- 
wege  an  inllodische  Fabriktsito 
za  vergeben. 

Anfragen  werden  wciterge{tbn 
durch 

Otta  SIedantaff, 

Berlin  SW.,  Friedricb^tr  2«^ 

Das  D.  R.  P.  192  932, 
„Verfahrea  zun  AuiatotMii  na 
Tarpedoi  a.  Untarwuterfisiitr' 
fahren" 

ist  zu  verkaufen  oder  aal  den 
Lizeniwege  an  inlinditcbe  Fi^ri- 
kanten  zu  vergeben. 

Anfragen  werden  weitergegebes 
durch 

Otio  8iada*l«|il. 

Berlin  SW.  68.  Friedri 

Kflr   du  deutsche 
159  990  vom  19.  Jnni  1904  »ii< 

„Dynamoelektrisclie 
Kupplung' 

werden  KAufer  oder  Lisewaitoa 
(fcsncht.  Gell.  AnUift  «»" 
W.  H.  1764  an  Rudolf  Um. 
Wien  1.  Seilerstitle  2.  

Der  Inhaber  des  D.  1t  P 
I605:i<}  —  FloHqvisl.  betreff«»* 
„Mehrleilige  Feasler  mi\  DippJ 
Hügeln  oder  einfacken  Flii|«r 
wfinscht  zwecks  Aosontzung  JHJf 
Rrllndung  mit  Inleressenics «n 
bindung  lu  tietcn.  Aofiagti*' 
miltelt   Patentanwalt  G.  ^"Mj* 
Berlin  SW.51 ,  Belle-AUisiKtjiWP' 


Gebr.  Böhmer,  Act.-Ges. 


Heliekrane  und  Winden 


in  jeder  AiisfUhrung 
und  Tragkraft. 


Lasten-  u.  Personen-Aufzüge 


für  Hand-,  Dampf-,  bydi-aul. 
und  cleklr  Ilotrieb. 


Drehscheiben  und  Schiebebühnen  iS 


Centesimal-Waagen 


Iflr  Fuhrwerke  und 
Biienbnhnen. 


l£  l£  1^ 


Dezimal-,  Steuer-  und  Kontroll  Waapen.  »j? 

Elektr.  Spills  und  Rangiervorrichtungen. 


Google 
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AnwenduHK  von  Maschinen  für  BewässerunKSanlagen  In 
Columbien. 

Die  Anwendung  vnn  Maschinen  für  Hcwässcruncs' 
nnlaKcn  in  Columbien  ist  uanz  neu.  (lew  ohiiliche  Pumpen, 
zumeist  Ncw-Yorkcr  Fabrikat,  werden  viel  verlauKt;  auch 
besteht  Nachfrage  nach  VVindturbincn.  Unter  den  ersten 
W'indturhincn,  die  nach  Cf>lumbien  einecfilhrt  wurden, 
waren  mehrere  stählerne  im  Gewichte  von  4  t.  Diese 
kosten  dem  Importeur  4(lfi  $  f.  o.  I).  New-York:  durch  den 
Transp<»rt  bis  zur  UoKotä-Savannc  erhöhen  sich  die  Kosten 
auf  KNMi  9:  im  Hetailhandel  hcträct  der  Preis  I5IM)  |.  Dali 
der  Absatz  sich  nicht  sehr  vertcröBcrt,  licKt  wohl  daran, 
daß  die  Parnier  nicht  die  nötiKe  l^rfahrnnK  in  der  Mand- 
habune  der  Maschinen  besitzen.  Das  Eilt  auch  für  viele 
andere  landu  irlschaftliche  Maschinen.  Die  ralirikantcn 
wertv«»llerer  .Mascliinen  senden  bisweilen  Vertreter,  die  den 
Betrieb  demonstrieren,  bei  später  erforderlich  werdenden 
Reparaturen  macht  es  sich  aber,  auch  wenn  die  Importeure 
Krsatzicile  vorrätig  haben,  doch  unauKcnehm  fühlbar,  dal! 
nicht  viceigncte  Sachkundige  an  Ort  und  Stelle  vorhanden 
sind.  Die  vorsteschrittcncn  und  wohlhabenden  Farmer 
suclicn  sich  deslialb  geeicnete  Kräfte  aus  intelÜKenten  Ar- 
beitern heranzubilden:  iiniiicrhin  bleibt  es  schwierig,  «rö- 
ÜLTL-  Bctrielisstoriiii'.;L'ii  zu  beseiticcn.   Ik'i  einer  in  letzter 


Zeit  auseeführtcn  kleineren  BcwässerunKsanlatie  stellte 
sich  der  Preis  einschließlich  Zoll,  Kracht  und  Versicherunc 
auf  IJiXKl       bei  einer  erößcrcn  derartinen  Anlage  aui 

(Aus  „Report  on  Trade  Crinditions  in  Columbia"  by 
Charles  M.  Pcpper.  Special  Agent  of  tlie  Departement 
of  Commerce  and  Labor,  WashinKion.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Eisenbahnbau  in  Belgien.  Am  15.  April  1908,  II  Uhr. 
vergibt  die  Snci£-te  .Nationale  des  cheniins  de  fer  vicinauv 
in  Brfissel.  rue  de  la  Science  14.  den  Bau  der  Strecke  von 
Riempst  nach  Bassenge  der  Vizinalhahn  von  Ocnck  nach 
Lflttich-  Saint  Walburge.  Anschlag:  21SI1.^  hr.  Kaution: 
32000  Fr.  Hingeschriebene  Angebote  bis  16.  April.  (Bulletin 
Connnercial.) 

Bau  von  Maschinen-  und  Indusirlehalien  in  Belxlen. 

Verhandlung:  2.3.  April  1908,  .3  Uhr.  bei  der  Sociöt«;  de 
i  cxp<«ition  de  Bru.\ellcs  19l(i  in  Brüssel,  rue  des  Douze 
Ap<')tres  M.  Cahier  des  charges  und  Plan  25  Fr. 

Beleuchtunssanlagen  In  Unearn.  Die  Siadt  Ccgiüd  he- 
scIiloB  die  Krriclituiig  einer  Helcuchtungs-Zentralanlage. 
AngclH)tc  auf  elektrische.  Azetylen-  oder  Oasbeleuchtung 
sind  bis  1.5.  April  108  beim  Cegleder  Bürgermeister  einzu- 
reichen. Die  Angebote  können  sich  auf  die  Pachtung  der 
Beleuchtung  erstrecken.   Kautirtn  bis  2.'inoon  Kr.  .S',, 


MA5EHINENFABRIK 
AUGSBURG-NURNBERB 


Krane 


fOr  Stahlwerke.  Walzwerke,  Werk- 
ttattea,  Gietiereien,  La|«rplltze, 

Schiffswerften,  Hifen  usw.  -  -  ■ 
Verladebrücken,  Ffirdermatchlnen, 
Bttchickungsmaschinen,  Schiebe- 
bDhaea, Spills,  Drehscheiben,  Giess- 
wagen,  Bahneaeinrichtungen,  ■  • 

Dampfmaschinen,  Dampfkesiel. 
Dampfturbinen,  WaiMrlurbinen, 
Gasmaschinen,  Dieselaiotoren, 
Bachdruckmaschinen,  Kllle- 
maschisen,  MalerlalprUfungs- 
matchinen,  Abzeugungsanlagen, 
Hydraulitcha  Anlagen,  Eisen- 
hoehbauten,  Brocken     ■  .  ■ 


2  tahrtkr«  Vprladebrflcken  mit  Laafluitze  ron  &  t  Tn^hlgki>ll,  98  m  Katifahrw*«;.  l!ftfHii»nl»gi>  Biudcn. 
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über  diese  Summe  2  Vc.  Die  Pliinc  und  Hedingunseii  sind  im 
slädtisclicn  hicenicuramte  einzusehen.  —  Die  Stadt  NaKV- 
Itörös  beschloß  die  h'rrichtunK  einer  üelcuchtunesanlage. 
Angebote  sind  bis  zum  I.  Mai  19(1S  hei  dem  dortigen  Bür 
;.'ermeister  einzureichen.  !n  dessen  Kanzlei  liegen  Pläne 
und  ßedinsunKen  aus.  Kaution:  2(iiHI0  Kr.  (Oestcrr.  Zen- 
tral-Anzciser  fiir  das  öfientl.  Ijcit-mnirswcsen.) 

LteferunK  von  500  Tonnen  Zinkcblurld  nach  Bulicarlen. 
Anschlac:  «500  ^r.  Kauüon:  2I7.S  Pr.  Verhandlunu: 
27,  März  9.  ,\pril  19118  bei  der  Kreisfinanzverw alüint;  in 
Sofia,  (liulicarlsche  Handelszcltun».) 

LielerunKcn  von  Lokomotiven  iür  die  bulgarischen 
Staatsbahnen.  \ criianUlun«:  .H.  M;irz  a.  St./I3.  April  n.  St. 
1908  im  Bureau  der  KreisfinanzverwaltunK  in  Sofia.  Zur 
VcrKebung  Rclanet  die  LieferunK  von  I.i  l.astzuKSlr>komo- 
»iven  4  4  „Verbund"  mit  Tendern.  Die  I-IcieruHK  zerfallt 
in  zwei  Teile:  1.  Lastzugslnknniotiven:  2.  hilzuKslokonm- 
tiven.  l-"iir  jeden  Teil  der  Ausschreibung  ist  ein  besonderes 
AnKebot  einzureichen.  Anschlau:  I6IJ0Ü0U  Fr.  Die  letzte 
l^astzues-  und  die  letzte  Hilzukislokoinotive  müssen  späte 
stcns  am  2lt.  Dezember  19i)S  a.  St.  irankr)  Station  Tzaribrod 
.;i."-;i.  rt  sv  iii,  I  l'>ii,<;iri>M.hc  I l.iiiilelszcituii'.;. I 


Eine  Elektrizitätssescilschaft  in  Civitavccchia  I  Italien) 

ist  KCKriindci  wurden.  Sie  nennt  sich  Imprese  lilettrica  di 
Civitavccchia.  (Commercial  Intelliucnce.) 

AbsatzseleKenhcll  fiir  Maschinen  usw.  nach  Spanien. 
In  Madrid  soll  sich  unter  der  f  irma  „Ccmentos  y  Cameras 
de  Valhondo"  eine  Uesellschaft  mit  einem  Kapital  von 
I  m)  000  Pesetas  neblldet  haben,  um  die  Kalkstcinbrüche 
und  Kalköfeii  von  V'alh>mdo  (Morata  de  Tajuüa.  Provinz 
Madrid)  auszubeuten,  sowie  eine  Fabrik  zur  ilcrstclluns 
von  künstlichem  Portlandzement  zu  bauen.  (Bericht  des 
KaiscrI.  Konsulats  in  Madrid.) 

Eisenbahnbau  in  Belxien.  Plic  SocitSti-  Nationale  des 
clicmins  de  icr  \icinaux  in  Biussel.  rue  de  la  Science  14. 
vergibt  am  22.  April  190».  vorm.  il  Uhr.  den  Bau  des  Ab- 
schnitts Courcelles— Souvret  der  Vizinallinie  Chapelles-Icz- 
Herlaimont  Andcriues.  Anschlag:  Wi f»2.'S..'5(i  Fr.;  Kaution: 
WH)i)  IV.  Angebote  sind  bis  zum  21.  April  190S  bei  dem 
(leneraldirektur  der  (lesellschaft  einzureichen.  Pläne.  De- 
dingungshcft  usw.  liegen  bei  der  (lesellschaft  und  bei  dem 
Prt)viiizial-Ingenieur  Simon  in  Möns,  rue  de  la  bichc  19. 
zur  Finsichtnahmc  aus.  Das  cahier  des  charges  ist  zum 
l'n.:sv         I  l'r.  kaiitlitli.  i  Mniiiiciir  des  Iiitcrt-ts  Mali-ricls.) 


Sächsische  Maschinenfabrik 

;  .-.  .   vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Bcsfe  Dampf ma$chfne  der  Gegenwart! 
mit  Holbenoentilen. 

van  den  Kerchove. 

■V    WIrtfiehaftllch  nncrreicbt! 


Kgl.  Hültenämter  Gleiwitz  u.  Malapane. 


Eisengiesserei 

Handelsguss 
Baugusi 
Match  In  enguta 
Lahmguss 

Stahlgiesserei 

Stahl-  u.  Fluasalsengusa 

Hartgusserzeugnisse 

Hartgutawaizan 

Coquillengusa 

Feldbahnmaterlal 

Hartzerkleinerungs- 
Maschinen 

Röhrengiesserei 

Fafonguss 

Hochofen  mit  Kokerei 

Gleaaerel-  u.  Puddelalaan 


Maschinenbau -Anstalt 

Maschinen  Jeder  Art 
Fdrdermaschlnen 
Waaserhaltungsmaachlnan 
Oampfmaichinen 

mit  Schieber-  und 

Ventllateuerung 
Geblasemaschtnen 
Elektr.  Antrlebsmaachlnen 
Seil  -  u.  KanenfSrderungen 

Kesselschmiede 

DannpfVesael  Jeder  GrSaae 

Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 

Elsenkonatruktionen 

aller  Art 

FArdargerOste 
KokiauMtossnriaachlnwi 
Ammoniak  -  Abtreibe- 

ap  parate 
Daohkonatruktlonan 


MOIIer'Miie  Slcharbeltavorrlchtungen  zur  Verhütung  dea  Uebertrelbena  der  Fflrderachaltn. 
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I  icferune  einer  Damplraas.chlnc  nach  Tcnerlfe  fCatiii- 
rlschu  In&i'ln)  iiir  dii.'  „Cuinpaiu.i  Llcwlrii.a  i:  IiiduiUial  Je 
'renörite".  VciIikki  wird  eine  stehende  oder  lieKCtidc  Mu- 
schine  von  50ü  Pb.  Angebote  sind  alsbald  an  den  Direktor 
der  sreitaiinten  Gesellschaft,  Josi  Cspeio.  in  Santa  Crnx  de 
Teiicrifc.  ZU  richten.  (Inidnnatiotis  et  P<'ii<!er^neiiients  dr 
rOfficc  national  du  Comiiicrcc  cxtericur  l'aris.) 

TelephonanlaKe  auf  den  Balearen.  in  Ciudadeluiia  soll 
sich  unter  der  firma  ^ociedad  Ciudadelana  de  Teleions" 
eine  Oesellschaft  mit  einem  Kapital  v«n  im  ran  Pe^tas  se- 
bildft  haben,  um  die  K  ii'zession  zur  Anlage  ui'  I  \ii>l<(iitint; 
eines  StadtteicphoniiL-i/es  zu  erlangen.  (Bcrivli;  KlumtI. 
Konsulats  in  Madrid.) 

GrüBdang  timu  EM(trixltit«s«scli>eliaii  In  Tuaia.  Unter 
der  Pinna  Compacnie  Eleetriaue  de  BIzerte  ist  eine  Eiek> 
tt i/iui;s;;e<.LlIsLhaft  eesriindet  worden:  sie  verülKt  über  ein 
Aktienkapital  von  20t»l)0C>  hr.  und  hat  ihren  Sitz  in  Tunis, 
avenue  de  Carthaoe.  No.  77.  (Journal  Offlcicl  Tunisien.) 

Bm  «taw  eMttrisdisa  StraRMMm  bi  MadrW.  und 
zwar  von  der  Calle  de  Segovia  bis  tnt  Olorleta  des  Puentc 
ScKovia.  VerhandluuKr:  15.  April  IWtS  bei  der  Cieneral- 
ciirektion  der  ötfentlicben  Arbeiten  (Direcci^n  neaetstl  de 


Obras  pi'lilicas) 


MaJi 


Hin  Krinzessi<ins(;esuch  der 


..Conipania  Hlectrica  Madmcna  de  Traccion"  lie«t  bereits 
vor.  —  Bei  ReteiliicunK  an  Vcrdin^unt^cn  in  Spunicu  ist  es 
ratsam,  sich  der  Vernuttelung  landeskundiger  Vertreter  zn 
bedienen,  deren  Adressen  bei  den  Kaiserlichen  Konsniaten 
/u  eriulircM  sind. 

Anlage  eines  Stauwerke«  tu  Uravalui»  (Spanien).  I  *er 
Stadtrat  von  Qrivalos  (Provinz  Lütrrono)  bcabsichtixt.  ein 
Stauwerk  amculegen.  Näheres  dttrfte  beim  Bürgermeister 
der  Stadt.  Don  Juan  Cur«  Behran.  zu  erfahren  sein. 

Seue  eleiitrhche  StraBenhahnen  in  Spanten.  IMt 
Seilschaft  „Klcctrica  MoUerna  de  Jcrcz"  in  .iere/,  de  Ui 
hroiitera  ist  im  Begriil.  Obllitatiainen  in  Höhe  von  4W)mi 
Pesetas  ansuttgeben,  um  den  Bau  von  zwei  elektrischen 
StraBenbahnlinicD  in  einer  Geaamflinge  von  4500  m  üi  An' 
;!rlfi  zu  tichmeiL  (Bericht  des  Kaiwriichen  Komvlats  in 
Madrid.) 

Anlage  cloer  Trinkwasscrlellung  In  Pliescl  (Ruminka). 
Verhandlung:  25.  April  1908,  nachmittags  2  Uhr,  beim  Ma- 
gistrat. %  Lose.  Preis  des  Cahier  des  eharg«!  (bi  rimtni- 

scher  und  deutscliji  '^iiratJu):  yi  h'r.  Vorllulige  Kaution: 
(Moiüteur  des  InterCts  Materiels.) 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H., 


GussstäMfabrik,  Renuseheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

•  als 

Nickelstahi  (bu  40  pct.  Ntckei)»  Chromnickelstahl 

fOr 

Turblnenwellen,  Schrumpflringe,  Pteuelstancen.  hochbeampnichte 
aa^^^^Msa  Bolzen,  KolbensUiiceii,  AcIm«ii  usw.  ^^^^^b 


fljgraiilia  für  zinrarlistiiM,  entklassiges  Material. 

Qoldene  Staatsmedaillc     —      Düsseldorf  1902      —      üoidene  Ausstellungsmedaiiie 

Arbelterzahl  ca.  2000. 


Jlbzichmappen 


Sohriflen,  Verziaruntien  lür  Waysons. 


JtbziehbiUertalink  Carl  Sebiniif, 

L<<t«nisl{a-<n<«iitllBdbdnrB«Mciira  .  NCBIVBEBO. 

Man  v<-rlan(.  Pr.llH.I.  „43", 
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LIeieruriK  von  WaRcoiis  iiaL-h  St-rbfen.  Die  Direktion 
der  serbischen  Staatsbalitien  in  BclKrad  wird  am  1./14. 
April  im  die  LIefenmx  von  531  Stilcic  Personen-  und  Qttter- 
waBtn  vcritehen.  Von  den  OfilerwaKcn  ist  die  Hiilftt  bis 
zum  30.  Sep(eml>cr  (a.  St.)  l9f)S.  die  andcrf  Miiiite  bis  zum 
31.  Oktober  (a.  St.)  ms  zu  lieiLM»;  AblielcruiiKstentiin  iiir 
die  Personenwajten  ist  der  M.  Januar  (a.  St.)  1909.  Bc- 
dinKungeo.  Plflne  nsw.  sind  in  der  Mascliinenabteilune  der 
Cisenhahndirel(tion  in  Beljrrail  für  .in  ODldfrankcii  erhlit- 
lich.  Die  Vertreter  der  eini-eiiiLii  f'abriken  imisseii  ein  Ori- 
uinalschrcil'eii  verweisen,  au.s  w  elchciii  zu  er.Nelieti  ist. 
daß  sie  die  t-'abrik  vertreten,  und  daU  die  iKtreHende  Finna 
Im  Sinne  der  BedinKunxen  nnd  in  der  vorKcactiriebenen 
Trist  die  Wa?Kons  liefern  Itann.  Die  Preise  sind  in  Oold- 
franlcen  anzuncben  und  bis  zuni  I.  14.  AprH  1908  In  vcr- 
sleseltem  Kuvert  mit  der  Auischriit  ..W  .!v;i;i>ii-(  )ffcrt"  ein- 
zureichen; die  Preise  verstellen  sicli  locu  Bclicrad  ohne  Zoil 
und  sonsUce  Abcaben.  (Oesterr.  Zentra'i-AnzeiKer  f.  d. 
öffentiiclie  LiefurunKsw  cseii  ) 

Brüclicabauten  In  l'ruKuay.  N.kIi  einer  Veruffent- 
Uciiunx  im  „Diarin  OfK'i.ir'        \  in.:ii,r.  ist  Jk-  Kmpresa 


del  Ferrocarrli  Nordeste  dei  L Wus'iia>  ermachliict  worden, 
auf  der  Linie  von  Jus6  Battie  y  Ordoaez  nacii  Centuriit« 
mehrere  eiserne  DrOcIcen  zu  bauen.  (The  Board  of  Trade 
Journal.) 


Albert  Knauth! 

Breslau  10 

^wzial -Fabrik  für 

Flfipel-Puinpen 


Dofmelt  wirlcend 
Viernch  wirliend 
(neues  Modell) 


GEBR.  HEYNE 

Fabrik  fOr  gedrehte 

Silnrmlitii.  Mttni 
ttttd  Taeoiilhcat 

Mit  MrtMlIcewlBd» 
Ht  alla  Rrincb*«  dar  UtwJLindiiilH«, 
M«M«nr>brik*tioa  tu/  •<Ibtt«*tiauua 
Mwhlaw  la  MlaMgw  Jim  «.  IMiU 
wwiia  mmmt»  iiii^ 

Dm  D.  IL  P.  Nr.  l84Cn  be- 

handelod  eioe 

„Kupplungsvorrichtung  fOr 
die  Tasten  trennbar  zu- 
sammengebauter Schreib- 
und Addiermaschinen" 

i«t  zu  verkaufen:  auch  werden  er. 
LiMDzt "  \  i-r^^cbeo.    Nähere  Ana- 

kunfl  c  II 

Bryilges  &  Co., 

I'aicnl-  und  technisches  Bureau, 
Berlin  SW.  61,  Gitachioerttr.  IÜ7. 


Wandanschlussdosen  besclireilit  da.s  unserer  lieuitiicn 
Nummer  beilieKende  Nacliriehtenblatt  Nr.  12  der  Siemeui- 
Schuckerl  Werlte.  Die  Auschlussdosen  bestehen  aus  zwei 
Teilen,  dem  Anschlnssfnss  und  dem  Anschlusskopf.  Diese 
Zweiliiliirkcit  bietet  den  X'orteil,  dass  Jas  f-irisL-/>.  iicitr 
I'atruiieii  nur  iiiokIicIi  i.st.  wenn  der  Anscliiusskopi  vom 
Anschlussfuss  getrennt,  also  spaiinuneslos  ist  Weitere 
Vorzllse  der  Dosen  sind:  einfache  Moiitace.  leichte  Kon- 
trolle der  Anschlüsse.  Erdschlnassicherheit.  auch  auf  ieudi. 
teti  Wrindcn,  imd  Verwendung  unverwecbaeibarer  Siehe- 
runt^spatroucii. 

Die  weiter  beiKefii«tcn  Prospekte  der  f-'irmcu  Jsit 
Pietz  hl  Altona-Ottensen  s.nd  Naxos-l  nion  In  frankiarl 
a.  .M.  ciiipichlen  wir  der  geneigten  üeachtuni;  unserer  Leser 
ebenfalls  bestens. 


Gasfeuerungs- Anlagen 

für  alle  Arien  von 

«iMMlimels-Hafea,  wi«  Wnuira.OsfNi 

mit  Mttßm  oder  aieht  aM|S«i  Betriebe,  sowie  für  aUe  Nsben- 
Qiasindiiaüia;  tiefen  lur  AafarbaitMng  von  Wirtsehafls- 
Ni  (MSlI  u.  der^l  .  '  >r  Vernichtung  von  KrialHakMi* 

Abfallttoffen,  Tierkadaver  usw. 

Ofenbau-Bureau 

der  TerelaiffteB  DaaiplUefeleleB  nod  Industrie  A.-V. 
Berlin  W.  9^  Poudanertlr.  6 

'  -if'-  l'-i  Kl.-l'.  ^rlin-filor,   '  'i  V  -  ■  - 


Die  deutschen  Reicbspaieale 
142  493,  AbzugiTentU  fib  Totpeic- 

anssiosarohte, 
147  345,    Unterseeboot  mit  V«. 

ricbtang  zur  Kegclung  d.  Wmmw 

iMllastes  zwecks  AasspübcM, 
ISS  984,  Horiionlale  SeilennoMl 

am  Achtetende  von  ÜDifr««!«» 

fahricuccn, 
sind  21!  vcrkaatea  oder  im  Umi* 
wege  au  iniiadlsäe  Paiftui 
zu  Tergcben. 

Anfiagea 
durch 

Otto  Siedentopf, 

Hi  iliii         .  Kriedricbjlr.  208. 


D.  R.  P.  99720,  i'u!utuii/.»iger  fOr  Stnasenbahnen, 
D.  R.  P.  125603,  I)nickvn.Tichtung  für  Fahrtregistrinrapparate, 
D.  R,  P.  161430,  Fiihi  kfirtf'iiau8jfobeap[mr.it. 

Di'r  V'.it'^ri'iiiliidjer  erbittet  AuR-ebote  auf  obige  I'ateiite  —  auch 
einzelne    -     ilci  mit  lizeuzenwcisR  PftbrikationsillKjruahiiit?  an: 
A.  Maschk«s  p.  Adr.  Schmidt,  Berlin  S.  W.,  Bllcherstr.  4. 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
—  <^  Otteiissii-NaMbHPa 


Sandstrahlgebläse 

<fo         für  all«' i  i<r<-  iIit  Indimtri«- 


M 


Schmnl 
EleiMlihn 

TiiMiii  il  M*' 

I  M'.iiiit  tt'  ?r<*fc 
V.  i-Äii.;     '..i-  ' 

PrtMIli«' 
gritti  H«  Irut) 

JVrm»titfi» 

Dia  D.  R.  P  192  932, 
„Varfabrea  lun  Awslmw  y 
Terpedse  a.  ürtsntssurt"»"" 
rshrM" 

ist  tu  verkaufen  oder  ul 
Lisaaswege  an  inlindiicba  nbn- 


Berlin  SW.  68.  KtWridiaIr» 
~I>er  Inhaber  der  DoSH«*" 
Reiehs-Patente  Kr.  SSOM  _ 

„bpfeini  iir  ElaiMriMair« 

Nr.  <J<*  524 
„Isjipilug  tu  BloMlOMMr.. 

L....ki  ir^hnkalioB. 


wOnschi  wegen  FabcikauoB, 
kaof,  Ahtab«  tob  Umomo 
mit  dniBchioFMbtikiBttB  >e^* 


bindnaf  n  . 

Nähere  Auskunft  erietfl 
F.  C,  Blaser,  Paieniaa«lU 
i     BerUa  SW,  Liadeort«"« 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhalt:  Inleniationaler  Wettbewerb  für  selbsttätige  Maschinen 
zur  Bearbeitung  von  Weingütern  in  Italien.  —  Die  Kälte- 
industrie in  RuCland.  -  Die  Kupfer-  und  Messin^-Watz- 
werkproduktion  in  KuUland.  —  Ueschäftliche  Mitteilungen. 
—  Ausschreibungen  und  Projekte. 

Internationaler  Wettbewerb  lür  selbstiaiiise  .Maschinen  zur 
Bearbeitung  von  Weingütern  In  Italien. 

Durch  KoniKüche  Verordnung  Vdrii  2S.  Dezertiber  IW(7 
ist  erneut  ein  internationaler  Wettbewerb  für  Maschinen 
jcKlichen  Systems  zur  Weinkultur  ausgeschrieben  worden, 
den  man  im  Herbst         zu  PalcmKi  ahhalien  wird. 

PolKcnde  Preise  werden  für  diesen  Wettbewerb  be- 
stimmt: I.  Preis:  Kin  r.hrcndipli)m  und  IIMKWI  Lire  (HKMI  .M) 
sowie  f^r'Mcrl)  vou  zwei  preisKekn^iitcn  Maschinen  seitens 
des  .Ackerijau-  usw.  Ministeriums;  2.  Preis:  Eine  Qold- 
nicdaillc  und  3IHH)  Lire. 

Die  (Icsuche  um  Zulassun«  zum  Wettbcwcrh  miisscn 
bis  zum  15.  Aueust  beim  .Ackerbau-  usw.  .Ministerium  (Di- 
rezione  generale  dell"  Airricoltura)  in  Rum  eiuKereicht  sein 
zii;;lcich  mit  näheren  (ausführlichen)  \nKahcn  iiher  die  .Ma- 
schinen, ihre  .Abmessungen,  (lewicht.  Leistungen  und  Me- 
irichs« eise. 

Die  Arbeitsv^  eise  der  genannten  Maschinen  für  den 
Weinbau,  ihre  N'erwcndbarkeit  und  Trefflichkeit  « ird  dem 
Urteil  einer  besonderen  vom  Ministerium  ernannten  Kom- 
mission unterbreitet  ucrdcn.  Diese  Kommission  wird  dl.- 
verschiedenen  Arten  der  Prüfune  und  den  MaOstab  fest- 
setzen, wonach  die  Preise  verliehen  werden. 

Die  Prilfun«  der  Maschinen  bezieht  sich'  auf  die  Kin- 
fachheit  ihrer  IhiiidhahunK,  auf  den  v  erbrauch  von  Hrcnii- 


stoff,  ihre  Leistungsfähigkeit  und  Verwendbarkeit  für  die 
verschiedcnartlKeii  Arbeiten,  und  zwar  wird  man  auf  die 
Wahl  solcher  Maschinen  bedacht  sein,  welche  einen  rejjel- 
inüüigen  Betrieb  versprechen  unter  den  weiter  unten  näher 
bezeichneten  ßcdini;uni;en.  Die  Prüfum:  soll  also  die  Ver- 
wendbarkeit und  Betriebskosten  der  Maschinen  feststellen. 

Die  Kosten  der  Prohearbeiten  fallen  zu  Lasten  des  Mi- 
nisteriums für  .Ackerbau.  Industrie  und  Handel. 

Falls  der  Aussteller  oder  sein  Vertreter  bei  der  Prü- 
fung nicht  zur  Stelle  ist,  wird  seine  Maschine  nicht  probiert 
und  bleibt  außerhalb  des  Prcisbewerbes. 

Die  zum  Wettbewerb  zuKelassencn  Maschinen  sollen 
/um  Au.SKraben  der  Erde  dienen,  einzelne  drüben  und  fort- 
laufende ("'urcheii  von  mindestens  U.15  m  öffnen,  auch  in 
hartem  (leliinde  bei  einem  Abstand  der  Reihen  von  l,?l)  bis 
2  m.  Ferner  für  Bodenebnune.  zum  B<idcnstampfcn  und 
Umliacken  (Jäten)  innerhalb  der  Reihen.  Die  .Arbeiten 
müssen  ausgeführt  werden  in  Weingütern  mit  Stcigunscii 
bis  zu  20  Selbsttätige  (Automobili)  Maschinen,  welche 
in  den  schniaisten  Reihen  und  den  größten  Steigungen  ar- 
beiten können,  sollen  bevorzugt  werden. 

Die  Aussteller  beim  Wettbewerb,  mögen  nun  die  Ma- 
schinen in  Italien  oder  im  .Ausland  hergestellt  sein,  werden 
als  Vertreter  der  Erbauer  betrachtet  und  ihnen  im  ver- 
dienten Kalle  die  Preise  zuerteilt. 

Die  Kilte-Industrie  In  RuBland. 

Ucbcr  das  Thema  „Die  Kälte-Industrie  in  Rußland" 
fand  kürzlich  im  Lokal  der  Kaiserlichen  Gesellschaft  für 

h'isch/iiclit  iiii.l  hischfaiiiK'  eine  K'inii'-i.ti/  statt,  an  iler  siv'i 


Blaii-Asbest-Matratzeii- 

und  Faser-lsolir-SchnOre 


Marke  „Ajax" 


^rantiert  rein,  gefüllt  mit  der  leichtesten,  feinsten  und  elastischsten 

Blau  -  Kap  -  Afsbest  -  Faiser  (nach  Marine-Vorschrift.) 


Sind  wegen  der  grössten 
IsolirfJhigkeit,  Leichtigkeit, 
Wiederverwendbarkeil  und 
Sauberkeit  die  besten  und 
letzt  billigsten  WArma- 
•ehatz-Uiikltiduagen  für 

Ukomotlvkessel,  Dampf- 
Kessel,  Marine  -  Kessel. 
Oampfrohrleitungen  usw. 


Man  bittet 


Marke  „Ajax" 

vorzuschreiben ,  damit  die 
Matratzen  und  Schnüre  die 
richtige  Füllung  erhalten. 
Hunderttausende  v  Quadrat- 
metern im  Gebrauch. 


SImtliehe  Asbesl-  und  Isbesl-Rtuisebok-Irtlkel,  DiehiungsMilerlalieB,  Paekungen-lsoüeniiaierialleBete. 

Deutsche  Kap-Asbest-Werke  Gesellschaft  mit  beschrankter  Haftung 

R  eripedorf  -  Hambari^« 


Telegramm-Adresse:  Asbest. 
Telefon:  Nr.  25,  Amt  Bergedorf 


Wirtsdiaftliche 


Uett  lä 


14  Persfineii  aus  InleressLiütuki  eisen  betclliirtcii.  Darunter 
waren  3  f  ischhänüier  (1  aus  dem  ternen  Osten»  1  aus  Trans- 
kankasien,  I  ans  Astrachan),  3  Aerzte  und  2  Inxenieare. 

Nachdem  ('ic  Aiuvcsciult'ii  sich  mit  Jcr  l.a'^c  Uer  Kälte-In- 
dustrie in  Kulilaiut  bekannt  ueniacht  hatten.  Itesprach  m.ui 
die  l'r^aehcii  der  ^erinireii  Vcrhreitniu  ilei  kiiiiMliclien 
KflUe-t^r2«uguns  in  RnBland  und  iand,  daB  eine  der  HanpU 
Ursachen  in  dem  hohen  Preis  der  Ktthlmaschlnen  «u  suchen 
sei,  die  hanptsiiehlicli  Vdiii  Ausland  «elicfci  t  ii  iii  nui  einem 
!i<iheii  Z(<ll  bflcut  werden,  der  dem  Iritis  Utr  Wiseli.ic 
seil'sl  Klcictikoniint.  Die  ein/.iice  russische  Patirik,  die  M'lehe 
Maschinen  baut.  Pelser'in  Riga,  kann  in  der  Qlite  des  ¥a- 
hrlkats  mit  dem  Ausland  nicht  konknrriefen.  Nach  der 
MeinunK  der  Kmifereiiz  wiire  es  itn  Interesse  der  Verbrei- 
tuna  V(in  Kühiiiiascbinen  in  RuÜland  dringend  erwünscl.f, 
daC  frir  die  ^J^fuhr  von  solchen,  wenn  eine  auch  nur  7eit- 
weiUire  ZolUreiheit  nicht  ansänxix  sein  sollte,  doch  zum 
mindesten  eine  Crlelchternni:  durch  Verfristunv  des  Zoll  s 
gewährt  w  ird.  was  schon  w  iedcrholt  für  andere  Mascliitie:i 
zugestunden  worden  ist.  sonstiKeii  Maßnahmen  prak- 

tischer Art  bezeichnete  die  KonfcrCtt«  als  nt>t\vendi«  die 

Ausarbeitung  eines  IVpus  von  CiswaxiCoi»  ittr  Fisclte.  wo- 
bei das  Ministerium  der  Verkehrsweire  anReicanRen  wer- 
den .s<ill,  einise  solche  \Vai;«ons  zu  bauen,  ^"crncr  wurde 
!icM.-)ilossen,  Alatertat  zu  sammeln  und  MereehnunKen  an- 
zustellen über  den  Bau  eines  KtthllaRers  m  St.  Petersbur.:. 
Sei  es  als  privates  oder  koinnnmales  Llnternelnmii 

tiinixe  Mitxliedcr  eiklärten.  daB  private  Untcriichniur 
vorbanden  seien,  die  ein  aolches  Laicer  bauen  kttnntctt.  wenn 

CS  s'ich  crKibt.  daC  es  rentabel  zu  sein  verspricht.  Ferner 
wurde  niiteeicili,  daß  das  Ministerium  der  \  erkehrsu  eite 
heschlf>ssen  hat.  50  f^swaxtcons   für    leiclit  ve'derhiiehe 


Waren  /u  bestellen:  dav<m  sollen  einige  speziell  inr  d  ii 
Transport  von  ktiostlicti  eingefrorenen  Pisclien  dientn. 

Obülelch  die  Konferenz  nicht  zahlreich  besucht  —  es 
feliüc-i  it;tinentlich  Vertreter  der  St.  I\"tershnr«tr  Tisc!: 
bürse  uiul  die  l"isciduindlcr  der  Residenz  —  koniiie  sie  il'i^li 
einiRc  neue  Selten  der  Anijcleeenheit  klarstellen,  und  vir  l 
zweifellos  nicht  ergebnislos  bleiben  im  Sinn  einer  K^rde- 
runs  der  Anwendung  kanstllcber  Kaiteerzeucunic  im  ftKh- 
handeL     (Torg.  Prnm.  Oaz.  vom  8./21,  Pebruar  1WI6.) 


Die  Kupier-  und  M«ttlnK.Waltw«rkprodiikttoii  in  RuMaul 

Zu  den  ürnUen  Industriezweigen  nnjB  auch  die  Kupitr- 
und  Measinjc-Walzwerkproduktiun  gerechnet  werden,  deren 
normale  Produktinn  JShrilch  Ober  2S  Millmncn  Rubel,  deren 
wirkliche  ProduktionsCähigkeit  aber  Uber  40  Millioneu  Ru- 
bel betr.HKt. 

An  xrfiBeren  Werken  für  diesen  speziellen  Zweit  jcr 
Industrie  bestehen  sechs,  von  welchen  vier  im  Innern  du 
Reichs  «ekxen  sind  und  zwei  Im  Königreich  Polen,  dl« 

Akt.t  II  I  'i.ii;  Niirbliti«.  Much  und  Werner  und  ilit  \k- 
tieniicsellschalt  Ossiny.  Das  letztKcnanntc  Werk  ist  du 
Produktinn  nach  das  kleinste. 

Die  TAtigkeit  dieser  Werke  kann  man  in  zwei  Haupt- 
«ruppen  einteilen;  die  Blech-  und  die  Rtthren-Walzcref.  »n- 
Itei  ziKii  \\  .il/iii  spt/icljci  Rviiien  ausschlieülich  nur  aii>- 
ländischcä  rai:itucrtc&  Kupier  verwendet  wird.  Die  PreiM: 
für  diese  Materialien  werden  durch  die  Barsen  der  «icfi- 
titfsten  internationalen  Märkte  festgestellt.  Wfdiei  sieh  ifir 
das  ru.ssische  Kupfer  der  Verkaufswert  aus  diesem  H^rscii- 
preise  plus  dem  russisclicn  Exportzoll  zusaminensetzi. 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H.,  =- 


Gussstaliiliibrik,  Remisiclieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (Ws  40pct.  Nickel).  Chromnickelstahl 

für 

TurbinenweUen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
sH^B^^B  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ^sssss^b 

Garanll»  Mr  znvwllssiges,  erstklastigfls  Material. 
Ooldene  Staatsmedaille     —     Düsseldorf  1902     —     Ooldene  A>i«*eiiung»inedaillt 

Arbeiterzalil  ca.  2000. 
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Hicse  Mttliiiili:  Jcr  Prcisfcstsct/iiii;:  für  das  nissiscl'c 
Metall  erscheint  nur  viirttilhaü  tiir  die  russischen  Kupfer- 
schnicl/. werke,  keinesfalls  ahcr  für  die  bearbeitende  Indu- 
strie. Welche  infniKc  der  bedeutenden  Verteuerun«  des  Roh- 
materials der  Moiilichkeit  htraubt  wird,  «e^en  die  aiisliiti- 
dische  Konkurrenz  anzukämpfen.  Per  Schut//i>ll  iiir  aus- 
iündisclie  Kupfer-  und  MessiMKplatlen  beträet  nach  Art.  N.) 
des  Zolltarifs  prt)  f'ud  (in  Rbl.): 

bis  /u  einer  Dicke  VdU  V;  Zoll   .   .    .  6,(10, 

von      his  ü  Zoll  Picke  MO, 

und  diinner  als  %  Zoll  7,10. 

>tellt  man  nun  die  Höhe  des  Zolles  für  Kupfer  in  Har- 
ren mit  5  Hb],  pro  Pud  und  die  üuUersie  Ver/oiluMK  pro 
Pud  der  ausländischen  Kliitter  einander  iccKenüber,  so  sieht 
'lian.  daU  bei  dein  teuren  Kohniateriul  den  Wal/werken  die 
Kosten  und  der  möKliche  Uevmiii  um  I  Rbl.  Kop.  pro 
Pud  naclinleihen.  was  für  eine  kcroUe  Industrie  mehr  aU 
unztiretchend  erscheint  und  bestmders  bei  der  kostspicliKcn 
Produktion,  die  aui  über  15  Rbl.  pro  Pud  Keschützt  wird. 

In  bezuit  auf  die  Pr<iduktion  der  Ruhren  ist  zu  bemer- 
ken, dali  diese  speziellen  technischen  FiediiiKunKcn  entspre- 
chen  und  in  erster  Linie  nahtlos  sein.  d.  h.  aus  einem  Stück 
scw  al/.t  sein  mü.sscn,  weshalb  denn  auch  zu  ihrer  Hcrstel- 
lunk:  fast  aussch]ielllich  rafiinicries  ausUiiidisches  Kupfer 
verwendet  w  ird,  welches  einem  Einfuhrzoll  v(*n  5  Rbl.  pro 
Pud  unterließt.  Stellt  man  nun  diesen  Zoll  dem  Zoll  von 
>»  Rbl.  pro  Pud  fiir  fertine,  aus  dem  Auslande  einiccführte 
Kupferruliren  KOicniiber,  so  ersieht  mau,  daU  den  Kupier- 
!uid  McssiiiK-W  alzwcrken  für  ihre  AusKahcii  einschlieUlich 
.-'lies  niOktlichen  (icwinncs  3  Rbl.  pro  Pud  nachbleiben. 
Unter  den  erwühnten  sechs  Kupfer-  und  Messini{-\Valz- 
crkcn  stellen  nur  drei  Röhren  hjer,  und  zwar: 


Pie  .Aktitiii:csellschaften: 
Norblins.  Hiich  und  Werner; 

Pud 

Kupitrröhrcn   -15  000 

MessinKröhieii     ......  20000 

ehemals  ßcrd: 

Kupferrohren   4.'»  000 

Messincröhrcn  20  WM»* 

Fabrik  Vf>ii  Rosenkranz: 

Kupferröhren    70  000 

Messingröhren  .LS  000 

Im  Kan/en  »;cKcri   .   .  235000 

Im  (icKcnsatz  hierzu  stellen  die  deutschen  Werke  pro 
Jahr  itCKcn  l'i-  Million  Pud  solcher  Rohren  hei.  Pas  Aus- 
land hat.  indem  es  die  MuKÜchkeil  einer  KröDcrcn  Brutto- 
Produktion  besitzt  und  über  billiKeres  Kapital  vcrfiiet,  auch 
eine  KröUerc  ProduktionsfähiKkeil. 

.Als  ein  wichtiger  h'aktor,  der  die  Produktion  verteuert 
und  die  Kan/e  russische  Industrie  beeiniluüt,  iolutich  nuc'i 
die  Kupfer-  und  .Messinu-W  al/prtiduktion.  erscheint  die  Um- 
wcrtun»  der  Arbeit,  wie  sie  .sich  in  der  Ict/tcii  Zeit  voll- 
zogen hat.  Pie  Verteuerung  der  .Arbeitslöhne  für  Herstel- 
lunk! der  Rühren  und  F^lätter  um  2(1  rnuBle  entsprechend 
den  üinfluO  des  Zolls  vermindern  und  dementsprechend  auch 
die  Kinfuhr  für  die  ausländische  Konkurrenz  erleichtern. 

Wenn  bis  in  die  letzte  Zeit  die  russische  Kupfer-  und 
Mcssing-Walzprodukiioti  die  ausländische  Konkurrenz  nicht 
fühlte,  so  geschah  das  nur  in  Anbetracht  der  unsewuhnlich 
hohen  Konjunktur  für  Kupfer  auf  dem  internationalen 
Markte.  Jetzt  aber,  wo  ein  starker  Uni.schw  un«  eingetre- 
ten ist.  beginnen  die  ausländischen  Konkurrenten  ihre  Röh- 


Kabeischutz-Eisen 


helss  geteert,  zweiteilig  mit  konischen  Flanscben 
mit  40.  52,  65,  80,  KM)  und  120  mm  lichte  Weite 


Klemme        mittels  Keilklemmverbindung^en, 

geschlossen,  vollständig  dicht,  empfehlen 
wir  als 


her?orragendes  und  billiges  RabelsehutzmiUel 

(In  vielen  Staaten  iiatentieii  ) 

Kein  Bohren  —  Keine  Sehrauben  —  Montage  aueb  durch  ungelernle  Arbeiter! 

Diese.s  Kisen  ist  warm  gewalzt  und  besitzt  l»ei  leicliteni  fiewirlit  giosse  Wideistandsrähigkeit. 

Billigstes  Eisenschutzmittel  fiir  Kabel! 

Muster,  Zeichnnngen  und  Prosiiekte  ant  getl.  Anfrage. 

L.  Weil  &  Reinhardt  Mannheim. 
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rctipriiduktinii  iiucli  RuUluiul  uh/.uSL-liicbeii  iiiui  die  cinlici- 
niischcM  l^ruüuzcntcn  zu  drucken,  welche  schon  an  und 
ffir  sich  unter  dem  A^angel  an  Bcstellunucn  zu  leiden  hatten. 

Stellt  man  nun  alle  diese  Momente  und  ihr  allgemein 
negatives  hruebnis  für  die  Kupfer-  und  Mcssinn-Walzwcrkc 
in  Rußland  zusainnien.  so  muli  man  auch  noch  die  Tarlf- 
bednieunKeii  betonen,  welche  hemmend  auf  eine  reKulliic 
Knlwickluns;  dieses  speziellen  Zweiges  der  russischen 
OroBindustric  einwirken. 

(TorK.  Prom.  Qaz.  vom  I6./29.  Februar  1908.) 

Geschäftliche  Mitteilungen. 

Im  Handelsregister  des  (IroHlierzm;!.  AmtsRerichts 
Mannheim  wurden  ciiiKCiraKen  die  neu  «CKriindeten 
nien:  „VerwcrtuiiK  von  Lentz-Pacenlen.  Gesellschaft  mit 
beschränkter  Haltunic"  und  „Schiffstnaschlncnumbau  nach 
LentZ'Patenten,  (iesellschait  mit  beschränkter  Haftune" 
Ik-teilikct  ist  an  jeder  der  beiden  Qcsellsclialten  die  hirnia 
Heinrich  Lanz  in  Mannheim,  Ingenieur  Hugo  l.ent/  in 
Halcnsee  bei  Berlin  und  Zivil-lnecnicur  W.  Voit  in  Herlin- 
StcKlitz.  Zu  UeschäftsfUhrern  beider  (lesellschaften  wurde 
Herr  Direktor  Paul  Zabel.  Mannheim  und  Herr  Zivil-lnse- 
nicur  \V.  Voit.  Üerlin-Stesrhtz.  besteilt.  Der  Sitz  der  (le- 
sellschaften ist  Mannheim.  Zweck  derselben  die  Vcrwcf- 
tunK  der  Lcntzschen  Vcutilsteuerungs-Patente  für  den 
Schiffsniaschincnneu-  und  Umbau.  Die  Firma  Heinrich  Lanz 
in  Mannheim  wird  im  Zusatnmenhaii>!  mit  der  Cirlindun;; 
dieser  beiden  (lesellschaftc.i  den  Neu-  und  Umbau  von 
Scliiffsmaschinen  aufnehmen  und  hat  bereits  eine  für  die 
Kaiserliche  Marine  bestimmte  Schiffsmascliinc  mit  Lcntz- 
scher  VentilstcuerunK  im  Bau.  Die  Ventilsteuerung  „System 
Lentz"  ist  auf  einer  Anzahl  von  Schiffen  in  Frankreich  be- 


reits eritriibt  worden;  die  Resultate,  welche  diese  Stcucruu',1 
an  l.anzstlicn  Heilldampf-Lokomobilen  crKcbcn  hat.  sinJ 
hervorragend  gfiiistig  und  auch  im  Uikomotiv-Bau  hat  sich 
die  I.entz-Steuerung  glänzend  bewährt. 

Besitzer  von  flampfbetrieben  w  ird  die  Mitteilung  inter- 
essieren. dal>  die  durch  ihre  Gegenslrom-Kondcnsatlons- 
Anlagen,  sowie  durch  ihre  nainpf-Fntiilungs-Apparate  weit 
bekannte  Firma  Otto  Sorge  m  Berlin-Grunewald,  unter 
)lleichzcitiger  erlieblichcr  VcrgroUeruiis;  ihres  IJetriciies  i:i 
eine  Q.  m.  b.  H.  unter  der  Firma  Kondcnsationsbau-tiesell- 
schaft  m.  b.  H.,  vormals  Otto  Sorge,  umgewandelt  wor 
den  ist. 

Erfolge  deutscher  Maschincnhaukunst.    Bei  einer  von 

R.  Woii.  Magdeburg-Buckau  neu  konstruierten  HKIpferdigen 
Pateiit-lIciUdampf-LoKomobile  mit  Kolbenschiebersteuerun.; 
Bauart  Wolf  hat  üeheimer  Baurat  Professor  M.  F.  Outer- 
muth-Darmsiadt  bei  einem  siebcnstiindigen  Versuche  einen 
Kohlcnvcrbrauch  von  u,47.^  kg  und  einen  Pampfv  erbrauch 
von  kg  für  die  effektive  Pferdestärke  und  Stunde  er- 
mittelt. Mit  diesen  Ergebnissen  ist  es  der  deutschen  In- 
dustrie gelungen,  einen  neuen  Weltrekord  aufzustellen. 

Technikum  Hainichen  i.  Sa.  In  der  Zelt  vom  2.  bis 
einsclilielilicli  24.  .Marz  landen  im  hiesigen  Technikum  die 
Prüfungen  für  Ingenieure,  Techniker  und  Werkmeister  statt. 
An  den  Prüfungen  nahmen  52  .Absolventen  teil  und  es  be- 
standen a  mit  „Auszeichnung",  7  mit  „Sehr  gut",  20  mit 
..Out".  7  mit  „Ziemlich  gut"  und  10  mit  „Genügend".  Die 
Prüfungen  fnidcn  vor  einer  PrUfungskonunission  statt  Das 
Resultat  ist  als  ein  vorzügliches  zu  bezeichnen  und  zeu-:t 
von  der  Leistungsfähigkeit  der  .Anstalt.  Die  Absolvmtcn 
der  Anstalt  werden  gern  in  Stellung  genommen.  Es  konn- 
ten den  abgehenden  Besuchern  auch  in  diesem  Semester 


Sächsische  Maschinenfabrik 

\%  .  vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  Dampfmaschine  der  Gegenwart 
mit  Holbenoentllen. 


Patent:  yan  den  Kerchove. 

Wirt.rhaniicli  unerrelrlit! 


r ///////■'■•;  »Ulli!  t  u  v.y.'A.  v.^ 


BRUHLb.K6LN 


AUFZUGE 


Ffirilerhaspel.  Giohtglockenwinden.  Windwerke 
Verlade-  und  Transport- Vorrichtungen. 

GEBRÜDER  WEISHÜilER 

nascliinenfabrlk 

Frankfurl  a.  i.  —  Boekenheim. 

MMMMM  K.  P.  Staatsmedaille  in  Gold. 
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villi  dtr  Direktion  wicilcr  Slcili.iianv;Ll>ntc  iilicrwicscii  wer- 
den. Pas  Todinikum  hcsitzt  ncn/cltiidi  ciiiKcricliicti-  unJ 
«irkücli  reiclilicli  ausKcslattetv  Labiiraturicn  für  Clckiru- 
techiük  iiiiü  iMastliiiiciiliaii.  Die  Lchrfahrlkwcrksiattcn  sind 
nach  üviii  Ui  lcik-  S;iLlivcr'i(;"inilii;LT  /u  ui:.l  niuslLr- 

SQltiK  ciiiKc-riclitct  unü  werden  KUt  l>ci>uclil.  l>as  Suniiiicr- 
Semeslcr  bcKinnt  am  2.1.  ApriL  Proxrammc  und  weitere 
Auskünfte  erhalt  nun  durch  die  (Direktion  knslcnh». 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Neue  Eisenbahnen  In  Spaalen.  Die  Handelskammer  in 

Santaiidcr  (Cäiiitra  i>iKliiI  ilt  Cnincrcio.  Itidiistria  y  N.i^' - 
Kaciün  de  Bauländer)  plunt  den  Bau  einer  Sekundiirhult.i 
von  m  kffl  Linxe  zwischen  Ontaneda  und  der  Strecke 

Der  „Siicicilail  aminima  AzUCarL-ra  ilc  MaJml"  IM  Ulf 
Erlaubnis  i-rtcllt  worden,  eine  Eisenbahn  vdm  Wi  tin  S|mi- 
weite  von  der  h'äl>rica  de  ia  Pnveda  iil>cr  Campiis  de  (los* 
qucz  bis  nach  Ciemimznelns  auf  der  Strecke  Madrid— Al- 
manaa  zn  hauen.  (FHi-riclii  iIcs  K  iri      k  nsr  :it\  in  Madrid) 

Ein  Vcrkuiii  von  allem  f:is«.'ii  in  Clirisdunia  (Norwesen) 
findet  l>ci  liii  Vltw  iltuiiv;  iWi  M aalsbalincti  am  .M.  \|)ril 
I9II8  statt.  Zum  Verkaulc  Kelanktcn  41-4  t  tiiscn  und  1%  t 
Schienen.  (Bultelhi  C<»mmercial.) 

AhsatxKelexenbdt  für  BerKwerksmaschincn  nach  Spa- 
nien.  ViHlv  der  Kirma  ..S'iv;it'daü  anuninia  Ul-  L\|)lii!acitincs  j 
niiiifra.s"  hat  sicli  in  Bill'ao  eine  tieselischait  ;nit  ciucin 
Kapital  in  Höhe  von  .i.SiiiMiii  i'eselas  xcbildet,  utn  ciniKC  | 
Minen  in  der  Pmvinx  l.enn  ausxiihenten.  tRericht  des  Kais.  ■ 

Koii'^iil.ii''  Ml  M.iJriil.'i 

Lieleruna  von  hiscnblecli  und  Ebenröbren  iür  die  bul-  | 


Kariscben  Slaatsbalinen.   Ansciilac:  T  l'r.  Kaution: 

.174  47  Kr.  Veriiandluntc:  I.).  2<>.  April  I9CW  in  der  Kanzlei 

der  Krt-isiinan/.vcrw  ahnni:  in  S<ifi;i. 

Llefcruni:  eines  Kranes  für  den  Haien  von  Kaleik  (IluU 
liarien).  Hur  l»ul'.;arisclii'  "Onll^tcrral  liat  licseliLissen,  für 
den  Haien  v<»n  liaicik  einen  Kran  aiizuscliaifen.  Dieser  wird 
direkt  von  einem  f!lahlh»emcnt  hezniten  werden,  das  sich 
i'iif  der  Kr/euutiii'^'  iletartv^er  Vaseliiiicn  befaUt.  und  zwar 
die  Lieicruiii:  deniieniKen  /.NKc.Nclilat;en  werden,  der 
lic  inlliestcn  BedinxnnKen  stellen  wird.  (Bulxariache  Han- 
JelMciluit^} 

LtefMURscB  von  EtsenbahMchlenen  ud  Zubalriir  flir 

die   bulxaritcbcn   Staatsbahnen.     Vnschki'.;:        52.;  l'r. 
Kauiinn:  5  'i.    Vcriiandlui»;:  4.  17.  April  191)8  hei  der 
KrcisfinanzverwaltuHK  In  Siifia.  (BnlKariiehe  llandelszte.) 
Uelerunx  von  Warkzeuxmaschinen  nach  Lemberx.  Die 

k.  k.  Siaalühalniüircktion  in  l.einiKTi;  veruilit  die  l.i.ierun)! 
fnlv^ciidcr  Werkzeuxmaschineii :  I  i'l  indrelihank.  2  Leit- 
.spindcl-Drcbbriiiike.  t  doppelte  Muttern-i-rüsniaschiiie.  3 
SchnetHdihrmaschbien.  I  freistehende  i)f»hrmaschitte.  !  dup- 

pelte  Hriliniiasehini-  liir  Sulilnil/eii.  I  Revulverdreliliatik  für 
Steliiiid/eii,  I  \kine-Seln  .löliensclnicidni  iNcaiiii-.  Krist  llir 
Vnnebtile:  14.  Aniil  niilla^s.    Hrolinnn^  dei  ■\iii;clii)te 

LS.  April,  1  Uhr  nachmittaKS.  Die  IjcferunKsbedinKunxcn 
und  Aneehntsfommlare  können  bei  der  Al>teiltinx  für  die 

ZuKfiir  Jerniiv'  t:iii!  ikn  \\  c.'k'>t;if*."ul'ens:  .ler  k  k.  S'a.its- 
halliuiirL  klioii  III  l.enibcri;  lie/.<iueii.  I)e/.\s .  cillüe.selien  w  er- 
den. (Hesterr.  Zentralanzcixcr  tOr  das  öffentliche  Llefe- 
runKSweseii.) 

Eine  LIcfernnK  von  MascMn««.  L«M«ni  utw.  fir  dl« 

hnlßarlSL'he  Staatsdruchercl  im  Hctia^e  \  n.  .I^IWIO  Fr. 
wird  III  lUKlisler  Zeit  ansKc'-'vcliriel>en  werden. 


ALLGEMEINE  ELEKTRICITÄTSGESELLSCHAFT 

lim 

BbKLIN  NW4Ü  •  hRlbüRlCH  KARLUhER  2-4 

aEKTRISCHE  KRAFTÜBERTRAG  UNO 
ELEKTRISCHE  BELEUCHTUNG 
ELEKTRISCHE  APPARATE 
ELEKTRISCHE  BAHNEN 

FLEKTRISCHF  7FNTRAI  STATIONEN 

■'■■l.'iir-;. . 

Circulations-Wa55erröhrenkessel 

mit  pateatlrter  raoobloBer  Peuermi?  u.  Patent-DampfentwiUseruiigsapparat 
Garanüe  fBr  rauchfreien  Betrieb,  für  "y — lOfühe  Vejdanipiutig.  —  Grösste  Kohlen- 

finparniHS.   -  ■  Vordiinpi  ,i::.";vcfsiii  tir  k'irnen  ji-'lerzcil  an  unsfrein  Bctri(.'bskcs«el  vor» 

WavsiTröbrenkcsSL'l  mit  Planrost ff.ierung.    Kessol  jeder  Art, 
T.aai.ga-'^ifS^m^^aaliii.S^^^»^  huch:;lH  Leistungsfähigkeil.  a)>.<:iiMlbjir.  kann 
mMÜWn^  a  UUcVIlIKZCa*  »nbcsli-h--nHcn.\ii;,fCii  ,iii.;cbriLfalwr-  Icn 

Ke»te  Beferoniten.  TlAaMi^e  Preine. 

Unler  Anderen  cflicfoK  an:  Köninl.  Pulvenabrill  Hanau,  2(X>0  qm;  Gesellschaft  für 
Unde's  Eismaschinen,  Wiesbaden.  >  '  '7m:  Elektr.-Akt.-Ges.  «orra.  W.  Lahmeyer  &  Co  ^ 
.'ranklurl  a.  M.  316Ü  qm:  Elecir.-Akt  äftsellschaft  »trn.  Sekuckert  &  Ct.,  Nürnbtiri) 
2054  qni;  Allgoffl.  Eleelr.-fiaMlIschaft  Berlin,  1020  qm;  fiebr.  Sulzer,  Wintertbur,  8«3  qm; 
mechanische  Zwirnerei  Heilbronn,  7Hti  qm;   C.  H.  Knarr,  A. -G.  Helihrenn,   z:\(<  qm, 

.■rsi.  l.r^M^jC  Firmen.  J-'-vimrt- 


^""^^^'"'''""^  •  ■..-■■.!:■<■  .Tsi.  l.r^M^jc  Firmen.  J-'-vimrt- 

Göhrig  iL  Lcucto'^ohe  Kesself  abrihf  Act»Se^  Parmstadt. 


Digitized  by  Go. 


LXVI 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


Heft  15 


Matcbiaelle  EiarIcbtunK  für  eine  neue  Kessel-  uod 
Kupler«chniledc  der  Elsenbahnwerkstatte  Knittclield  (Oester> 
reich-tnKarn).  \  crhaiulhinn:  18.  April  IVOS,  12  Uhr.  Nä- 
heres bei  der  k.  k.  Staatsbaiinüirektion  Villach  und  beim 
„Keichsan/ciKcr". 

Erweiterung  und  Umbau  der  UaftansiaK  In  Leeuwar- 
den  (Niederlande.  Provinz  Frieslandl.  Nach  üctn  „Nicuwc 
RottcrJuiiischc  Courant"  ist  dctii  Stadtrat  seitens  der 
Stadtvc-rwaltunK  ein  dicsbc/liKlichcs  I'nijckt  unterbreitet 
worden.  KosteiianschlaK:  .)5(>IIil  (iuldeii.  (Bulletin  Com- 
Micrcial.) 

Ausnutzung  vou  Wasserkraft  In  Spanien.  Angel  Lopez 
Alvare/.  in  (luiiiiii  hat  die  lirlaubnls  erhalten,  2()7  1  Wasser 
in  der  Sekunde  aus  dein  Flusse  Mino  zur  Betreibung  einer 
Mtihlc  entnehmen  zu  dürfen. 


Eine  Konzession  zur   Herstellung   von  denaturierteai 

SpiritM  ist  der  „Compania  gencral  Espaüula  de  Aiumbrado. 
Calcfaccion  y  Pucrza  mutriz"  in  Madrid  erteilt  worden. 
Die  Fabrik  wird  in  der  Nähe  von  Madrid  errichtet 
(Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Madrid.) 


Zwei  Jahre  Garantie  fflr  Photo<Apparate  gibt  die  be- 
kannte Firma  Stlkklg  &  Cu.,  Hoflieferanten,  Dresden  und 

Bodenbach  fflr  jede  bei  ihr  gekaufte  Camera.  Innerhalb  dieser 
Zeil  werden  alle  Schäden,  die  luf  mangelhaftes  Material  oder 
fehlerhafte  Konstruktion  zurQckzufObren  sind,  kostenlos  ab- 
gestellt. Eine  Beilage,  welche  eine  sorgsam  getroffene  Auswahl 
guter  Apparate  enthllt,  liegt  heute  unserem  Blatte  bei.  Die 
von  der  Firma  gewährten  coulanten  Zahlunijsbedingungen  sind 
wohl  jedermann  bekannt. 


1 

•■ 

oxmiMitTiHaiinii' 
«*»cii»*wsgrtR 

SICMtMTE 
HEtZHKOKTBätU 

Zugmesser 


w  ^ 


Gasfeuerungs -Anlagen 

fQr  alle  Arten  von 
Sehaaels-.  GIfih-  und  Rrenn-Oefen 
der  Eis«n-.  Stahl-,  Metall-,  ehemisehen  und  keran.  Industrien, 
Zlak-DcAtillatloBH-OeteB,  Oefen  mr  lieaehtcM* 
EneeaKvnK,  Oefrn  lur  FenerbeNtattaBC  System 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  und  Kalstaier  •  Oefea. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Terelnl|rt«a  Uampfzlegelelea  und  Indastrie  A.>N. 
Berlin  W.  f,  roisdamersir.  S 
Leiter  des  Bdreiu:  Rieh.  H«hBelder,  Civiliagenieur. 


Die  deutschen  Keichspalniit 
142  493,  Abxugsvenlil  fBiTorp':.. 

■nuiourobre, 
147  345,    ÜDterseeboot  mit  Vor- 

ricbtuDK  zur  Regelung  d.  Wwsr- 

ballules  ztrecki  Auispibca«, 
153  984,  IlonzonUtle  Seimflaittt 

am  Achterende  yuo  Uoltr»»sir- 

fahrzeusen, 
sind  zu  verkaufen  oder  im  Uku- 
wege  an   inUndifche  Fatnikiatti 
zu  vergctien. 

Anfragen  werden  weiirrgc^ria 
durch 

Otia  SMwitspf, 

Berlin  SW.,  Kriedrich.itr  3W 


\  Wjtttrilbt« 

JlSEckardl. 

SlultdXrlCannst^U 


mi|    unj  ohne 

Registriervorrichtunj). 


Königl.  Sdclis.  Technische  Hochschule  DRESDEN. 

Im  Nonamernemeiiter  Anfang  der  Vorlesungen  und 

Uebungen  Monta|.  den  27.  April.  Anmeldungen  zum  Eintritt  vom 
24.  April  ab.  Das  Verzeichnis  der  Vorlesungen  und  Uebungen  samt 
den  Stunden-  und  Studienplänen  ist  gegen  Einsendung  von  60  Pf. 
(nach  dem  Auslande  I  M.)  vom  Sekretariate  event.  DR  ESSEL» 
^^BBS^  Buchhandlung  in  Oresden-A.  zu  beziehen.  = 

Die  Inhaberin  des  deutschen  Patentes  IblTtX)  b^irefleud 

ein  Arbeitsverfahren  für  Lokomotiven  unter 
Benutzung  eines  Dampfluftgemisclies  als 
Treibmittel 

ist  bereit,  I  jzeazen  abzugeben.    Die  in  England  behufs  EinfObrung  der 
Erliadung  aDgestcIlipn  Probeversuche  haben  gQnslige  Resuluie  en^eben. 
Anfragen  wolle  man  ricblcn  »a  die  Palenlinbabef  in  New  Century  Engine  ' 
Co  Ltd..  IS.'^i  Sa  i«hiiry  Houre.  Ixindon  Wall,  London  E.  C.  > 


ftallcscöc  Köörcnwcrfee 

A.-U. 

liefen  ia  mnitergOliiger  AusfOhninf : 

J(oehdmck  -  Jtohrleitungen, 

komplflüe  j)ampfüberhitz8r,  Skonomissr. 

Z«ntralheizungs-  und  S'i^oekcnanlagfiit 


Rohrschlangen  aller  Art  aU: 

Käbi-f  HelM't  Kocb»,  Verdampf-  und 

Uebtrbltxerscblmagem. 


ElKeae  Röhrenrabrikatlon. 
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Inhalt:  Lieferungen  ffir  Staats-  und  Lokalbehörden  in 
Spanien.  —  Verwendung  von  Lava  als  Mörtel  in  Japan. 
-  Die  japanische  Staatsbahn  Yatsushiro— Kagoshima.  — 
Geschäftliche  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 

LleferuRKCn  lür  Staats-  und  Lokalbebttrden  in  Spaalen. 

In  der  Oaccta  üc  .Madrid  V4)in  25.  ("'ebruar  d.  J.  wird 
auf  S.  7S<*  90  das  RcKicmcnt  zu  dem  Oesetz  vom  14.  Fe- 
bruar 19<i7,  hetr.  den  Schutz  der  nationalen  Industrie,  so- 
wie auf  S.  7W  eine  neue  für  das  .lalir  I9(»fi  Kcltcndc  Zu- 
sannnenfassunK  derjenieen  Oexenstünde  veröffentlicht, 
welche  hei  ufientliehcn  LicferunKcn  vom  Auslande  hczueen 
werden  diirfen. 

Aus  dem  Reglement  ist  besonders  bemerkenswert,  daß 
als  nationalisierte  spanische  h'irmen  im  Sinne  des  Oesetzes 
nur  dicieninen  anseschcn  werden  snllcn,  welche  in  Spanien 
wirklich  produzieren,  nicht  etwa  auch  solche  Firmen,  die 
ausländische  Produkte  unter  spani.schcr  FlaCKC  verkaufen 
oder  sich  mit  der  Montieruni;  aus  dem  Auslande  bezogener 
Bestandteile  beschtiitiKen  (Artikel  1). 

Der  Ministerrat  wird  am  I.  Januar  eines  iedcn  Jahres 
eine  ZusamniejtfassusuK  der  (iesjenständc  vcriiffeiitlichen. 
die  bei  öffentliclicn  Lieferungen  aus  dem  .Auslände  bezogen 
werden  diirfen  (Artikel  4). 

Das  Oesetz  bezieht  sich  auf  dicjcnlKen  BedinsunKen. 
welche  Mi  Taite  nach  Veröffentlichung  dieses  Rcklements 
bekannt  gemacht  werden,  und  auf  die  nach  Ablauf  dieser 
f-"rist  ohne  .AusschreibunK  erfolgenden  Hestellunsrcn:  es  fin- 
det Anwendung  auf  die  l.iefcrunKeii  iiir  St:iais-  und  l.okal- 


behörden.  einschl.  der  öffentlichen  Baukoniniissionen  für 
Häfen.  Kanüle  und  Stauwerke  (Artikel  5). 

Zur  UebcrwachunK  der  richtigen  .Ausfiihrunx  des  Ge- 
setzes wird  beim  Ministerrat  eine  besondere  Instanz  mit 
dem  Namen  ..Coniision  I'rotectora  de  la  Produccioii  Naci"- 
nal"  Kcbildet.  welche  aus  Beamten  der  Ministerien  und 
Vertretern  der  einheimischen  Produktion  bestehen  soll  (Ar- 
tikel lfl>. 

(Nach  einem  Berichte  des  Kais.  Konsulats  in  Madrid.) 

Verwendunx  von  Lava  als  Mörtel  In  Japan. 

Fine  bei  Karatsu  auf  Kiushiu  «efundene  Lavaart  liefert 
mit  Zement  oder  tnit  Leim  oder  mit  beideni  vermischt  einen 
wirksamen  und  dauerhaften  MörteL  der  sich  besonders  bei 
l.'nterwasserbauten  Kut  bewähren  soll.  Da  die  Lava  mit 
wcniK  Unkosten  gewonnen  und  «eniahlen  werden  kann,  sti 
ist  das  Mischprodukt  erheblich  hilliKcr  als  Zement  oder 
Leim  und  scheint  sich  einer  stcisenden  Beliebtheit  zu  er- 
freuen. 

Zur  Ausbeutung  des  Produktes  haben  sich  mehrere  Ge- 
sellschaften gebildet,  von  denen  die  japanische  Lavaa.sche- 
Aktieniiesellschaft  (Nippon  Kazumbai  Kabushiki  Kaisha)  in 
Osaka  die  bedeutendste  ist.  einfluBreiche,  kapitalkräftine 
Aktionäre  hat  und  die  anderen  Oescilschaften  aufzukaufen 
beabsichtiKt. 

Die  Oesellschaft,  deren  eingezahltes  Kapital  2,1  Mill.  M 
betr.lKt.  gewinnt  aus  ihren  Gruben  bei  Karatsu  monatlich 
7Si(0  t  Lavaasche  und  verkauft  sie  zum  F^reise  von  1,37  M 
bis  M  fiir  einen  Sack  von  lf\  I  Inhalt.  Als  .Abnehmer 
«erden  u.  a.  Marine-,  Armee-  und  Fiseiilialinbehorden  t;e- 


VTilb.  Scbamianii,  Jlbegdt  Dfisseldorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugmascbinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Dohr). 

WerkzengmaseMnenban  nnd  Sisengiesserei 

Werkzeugmaschinen 


jeder  Art  u.  (irössc  zur  Metallbearbciluiij;, 
ersiIcUssig  in  Konstruktion  u.  AutfDliruDg 
mit  jedveder  Antriebsart. 


ßesoiiderheit:  Walzenrondsehleirmasehinen  (auch  universal) 

hüchxter  YollendoJig:  bei  billigten  Preisen. 
An  die  bedeutendsten  In-  und  Auslandswerke  in  grosser  Anzahl  geliefert. 
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nannt  Der  ArtiM  geht  vielfach  nach  Ponnosa.  Korea,  so- 
wie Nordcbina  und  soll  iieuerdincs  verMichsweiie  mch  dem 
weiteren  Ausland  cxportictt  werden. 

V.S  v^'irJ  )iL'luiipt(.  t.  O.ili  er  dem  dcutsdien  TraB  and  dem 
italieaiscbcn  Puzzuloiia  iiiinlich  ist 

<Bericlit  des  Kais,  Konsulats  in  NasasakU 


Die  tapantocia  Staatabatat  Yali«nlilr«— KatoiMaM. 

Zeitunnsnachriclifcn  zufolcc  w'rit  Jic  km  messende 
Strecke  Yatsushiro— Hitoyostu  aui  uci  iiis.i;<.sauU  152  km 
langen  Staatsbalin  Yatsushiro — KaKoshiina  im  Mai  d.  .1.  dem 
Vericehr  ilberKcben.  E>antit  sind  einschliefilicii  des  sction 
im  Betrielie  stehenden  SDdendea  der  Bahn  120  km  der* 
selben  eröffnet  und  es  fehlt  an  ihrer  Vollenduns  Mir  das 
kürzere  Mittt!st«ck  Hilt>vo«hi— Yoshimatsu. 

Die  Linie  bringt  den  südlichsten  I  c:)  Aitiapans.  der  bis- 
her einer  Bahn  entbehrte,  in  Verbinduoic  mit  dem  Eisen- 
bahnnetz Kiushius.  nnd  ist  für  den  Qater«  nnd  Personenver- 
kehr der  Insct  vfüi  trrnRcT  BccUnitnnR:.  Sic  <,tciut  vnn  Yatshu- 
shlro  bis  liitoyuslu  im  lale  dc^  wcjccn  .Mjmcr  Strom- 
schnellen berühmten  Kumaflusscs  an.  durchläuft  dann 
«in  schwieriKes  Uerglerrain,  nm  endlich  nach  Sttden  zu 


abzufallen.  Die  groOen  natfiriidian  Hindemisse.  die  aicli 
der  Bahn  nanicndich  auf  ihrer  nördlichen  HSIfte  enteegeii* 

stellen,  haben  zu  zahlreichen  Kunstbauten,  wie  Tunnels, 
Biiickcii,  Viadukten  u.  a.  tcenotist  unii  cTkkir(.<ii  k!as  hohe 
Anlagekapital,  das  sich  schon  atn  31.  März  WHt  auf  läUOOO  M 
fDr  einen  Kilometer  belief  und  nach  VolienduflE  der  späte- 
ren teuren  Strecken  erhebtich  steigen  wird.  Trotsdem  hat 
sich  der  Staat  Im  Interesse  der  f!r!«ch1teßMnir  de«  Landes 
von  dem  Unternehmen  nicht  abscliriLkin  lassen,  u;ihreiid 
die  Kiushiu-BahnKeselischaft.  der  bis  zu  ihrer  kür/lich  er- 
folgten VerstaatilchunK  fast  die  gesamten  Bahnen  auf  der 
Insel  gehörten,  den  Bau  dieser  Strecke  niemals  geplant  hat. 

Als  Ofiter  fflr  die  Bahn  kommen  besonders  Hol«,  Reis, 
Koblen  und  I^iitnje r  ;n  Betraclit. 

(Bericht  des  Kais.  Kniisuhiis  in  Nagasaki.) 

Geschäftliche  Mitteilungen. 


Das  ChcBilaeie  Labaralarbm  Ffsasalas  te 

war  wiihrcnd  des  Wintersemesters  l<Hi7  n«  von  Sru'üe- 
renden  besucht.  13  waren  aus  dem  Ilcutsclun  Rcictic. 
.1  aus  den  \'ereinieten  Staaten  von  Nor Jamtriika.  2  jus  K'uLf- 
land  und  je  I  aus  BclKien,  t^ngtand.  t-'rankrctcli.  tloUanU. 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H., 


Gussstahlfabrik,  Remiiclieid. 


Spezialität: 

Hochwertig^er  Konstruktionsstahl 

Nickelstahl  (bb  40  pct.  Nick«]).  Chromntckelstahl 

fOr 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuetstang:en,  hochbeansprachte 
=  Bglzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ä^=bä^» 

Ganuili»  flr  nmrilssigei,  anlllinign  Mitorial. 
OoMene  Staatgtnedallle     —     Dligieldorf  1902     —     OaMane  Anftoltanggniedallle 

Arbeiterzahi  ca.  2000* 


JlDzieb-mappen 


Schrifton,  Veraierungen  flr  Waagow«. 

llkliiltIMM  tal  IdM. 
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Oestcrreich-UiiKarn.  Spanien,  Argentinien  und  aus  Ost- 
Indien.  AuFtcr  den  I>irekti>rcn  (ich.  RvK.-Kat  Professor  Hr. 
M.  hresenius.  Professor  Dr.  W.  f-'rescnius  und  Professor 
Dr.  ti.  Hinlz  sind  am  Laboratorium  5  Dozenten  und  .Ab- 
tcilunKSsorstchrr.  ferner  im  Unlcrricliis-Laboratoriutn 
2  Assistenten  und  in  den  UntersuchunKSlahoratorien  (V'er- 
suciisstationen)  .^)  Assistenten  tätig.  l)as  nächste  Sornmcr- 
seme&tcr  lieKinnt  am  24.  .April  d.  J.  .Auch  im  Wintersemester 
|W»7  lix  KiuK  eine  Anzahl  von  wissenschaftlichen  Arl>citeii 
aus  dem  hiesigen  Laboratorium  hervor.  Dem  Zukc  der 
'/.c'ti  iolKend.  wird  das  Laboratorium  vom  nächsten  S.- 
niester  ab  auch  Damen  als  Studierende  aufnehmen.  Als 
weitere  NeucrunK  heben  wir  hervor,  daü  das  Laboratorium 
auch  in  den  Uiiiversiiaisfericn  (icICKcnheit  zum  praktischen 
Arbeiten  bietet  und  besondere  Ferienkurse  einxcrichtet  sind. 


Ausschreibung:en  und  Projekte. 

Bau  einer  DaniplstraO«nbahn  in  Spanien.  Aniador  Casiru 
y  Queseda  In  .Madrid.  Calle  Lope  de  VcKa  No.  63  y  Isf 
ermächtist  worden,  innerhalb  eines  Jahres  die  Plüne  und 
Vnranschlfijic  für  den  Bau  einer  DampfstraUenbahn  vom 
Kloster  Valverde  -    auf  dem  zwölften  Kilometer  der  Land- 


sirafie  von  Madrid  nach  Irun  eelcuen  —  bis  nach  San  Seba- 
stian de  Los  Reyes  (Provinz  Madrid)  auszuarbeiten.  (Be- 
richt des  Kaiserl.  Konsulats  m  Madrid.) 

LiolerunK  von  BeIcuchtunKS-  und  Schmlermateriaiien 
nach  Oesterreich-Ungarn,  i.  An  die  k.  k.  Staatsbahndirek- 
tioii  in  Pilsen;  es  handelt  sich  um  den  ikdarf  für  das  Jahr 
liMtH  liy.  I'rist  für  Angebote :  M).  April  IWK  2.  An  die  k.  k. 
Staatsbahndircktion  hi  Olmfitz.  Verlangt  werden:  95ÜÜ0  kg 
Petroleum,  raffiniert.  StKMI  kg  Mincralschmieröl  für  Maschi- 
nen, licht.  4<^iHN>  kg  Mineralschmierül  für  Maschinen,  dun- 
kel. Ii  MIX»  kg  Mineralschmierol  liir  Wagen.  24(K)  kg  Putzöl 
für  Lokomotiven.  5(K»  kg  Rohöl  für  Dieselmotor.  lOfK)  kg 
Terpentinöl,  feinestes  für  Lacke,  ferner  Hartfett,  Starr- 
schmiere, Kernunschlitt.  Stearinkerzen,  Schmier-  und  Kern- 
seife, sowie  l'ischtran.  Näheres  bei  der  genannten  Direk- 
tion. I  rist  fiir  Angebote.  M).  April  190«.  mittags.  I>ie 
iVeisc  sind  frank<i  einer  Stati<m  der  k.  k.  österr.  Staats- 
balinen  einschlieülich  aller  Spesen  zu  notieren,  und  zwar  für 
Petroleum  und  die  Mineral.schinieröle  sowohl  für  eine  ein- 
jährige als  auch  für  eine  niehrifilirigc  Vertragsdaucr. 

Liefcrunsen  für  die  tüsenbahnwerkttätle  StanlsJau 
(Österreich-Ungarn).  I^ic  k.  k.  Staatsbahndirckti(m  Stanislau 


Sächsische  Maschinenfabrik, 


vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Werkzeugmasehinen 

bis  zu  den  Krössten  l^iuienHionen 

fUr  die 

Berg-  nnd  Xfitten-Snilustrie 
 Stahlwerke  

Sisenhahn- 


t 


Werkstätten 


etc. 


etc. 


1R 


r 


Dir  taaopndiit*  haic|ifiE&.''CbiD«  in  ilrr  Mooik4:rlikllr. 


Gebr.  ffeiffer,  Xaiserstautem 

Maschinenfabrik. 

Oampfmaschinen  bis  2000  fS. 

lOOO  AoafUirnn||aa, 

Modernste  Bauart.  Spezialität: 
PtelttcraVentil'SteuerunK  fflr  alle  Tourenzahlen. 

Förderhaspel,  Pumpen.  Sauggasmotoren. 

.\tiMllune  II  : 

Hartzerkleinerung  und  Tonindustrie. 

—  UoirrOnilet  !■«>,  - 
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vcrKiht  die  Licfcrune  einer  uiiivcrsaicn  und  einer  Svhnell- 
Ixihrmaschine.  einer  Zirkularholzsäxc.  einer  SL-liraiilieii 
schncidniaschine,  einer  Kesscidamplspeiscpumpc.  einer  Wcl- 
Icntransniission  und  die  Lieteruns  von  vier  Paar  Kessclroll- 
blöcken  fiir  die  VVtrkstiitte  Stanislau.  Pic  Prvisc  sind  franko 
WaKKon  einer  Station  der  k.  k.  österreichischen  Staats 
bahnen  und  einschiieüiich  aller  Nebenspesen  an/ueebcn. 
Prist  fiir  Angebote:  22.  April  1908.  tnittass. 


Palzdribte  Syttem  Kuhlo  finden  fiir  Installationen  In 

trockenen  Inncnräumeu.  namentlich  wo  auf  ein  liesonners 
ifcfaiÜKes  Aussehen  der  Anlage  Wert  uclcet  wird,  vorteil- 
hafte Verwendung.  Die  halzdriihte  sind,  wie  einer  Beilage 
der  Slemens-Scbuckertwerke  zu  unserer  heutigen  Num- 
mer zu  entnehmen  ist,  F.infach-  und  .Melirfach-dumniiadcr 


leiluiiuen.  die  von  einem  cnKanschlieBcnden  tilcchmante' 
(McssinKniantel  oder  verbleiten  Eisenmantel)  umgeben 
sind.  Zwischen  Mantel  und  Leitung  ist  kein  Hohlraum  vor- 
handen, so  daü  die  Hildung  von  Kondenswasser  ausge- 
schlossen ist.  Niiheres  liiier  Verwendung  der  Falzdr.Hhtc. 
über  die  Verlegung  der  Leitungen.  Zubcbcirteüe  usw.  ent- 
hält die  oben  erwähnte  Beilage,  die  wir  der  besonderen 
Beachtung  unserer  !-eser  empfehlen. 

Pie  weiter  beigefügten  Prospekte  der  Firmen:  Eloesscr 
Kraltband-Ocscllscbaft  m.  b.  H.  In  Berlln-CharlottenburK 
und  Deutsche  Economiscr-Werke  G.  m.  b.  H.  in  Düsseldorf- 
(irafenberg  emptehlcn  wir  der  geneigten  Beachtung  unserer 
Leser  ebenfalls  bestens. 


Um  D.  K.  P.  Nr.  Ibl  IS'i 

„Einrichtnng  zur  Erhaltung 
des  Gesamt-  untl  Gleich- 
gewichts V.  Unterseebooten 
während  und  nach  dem  Ab- 
feuern von  Torpedos" 

ist  la  vcrkaufeD  uder  im  I.tzenz- 
wege  4n  inlindische  Fabrikanten 
za  vergeben.  Anfta^Q  werden 
weilergegeben  durch 

Otto  Siedentopt, 
Berlin  SW.  6«.  Fiiedrlcbilr.  208. 


Albert  Knauth 

Breslau  10 

Spezial- Fabrik  für 


Doppelt  wjikcnd 
Vierfach  wirkend 
incucs  Modell j 


HtlZHKONTlwiu 


Gasfeuerungs -Anlagen 

für  «!ie  Arten  von 

dilMiischnielx- Hafen,  wie  Wannen -Oefen 

mit  stetigem  clrr  nicht  stetigem  Betriebe,  suwie  Tür  allp  Neben- 
Oefen  dei  i ilasindustrie.  Oefen  im  Aufarbeitung  von Wirlschalts- 
Abttiltleffei  ^Mail  v..  dcrgl.i,  im  Vernichtung  vuu  Krankenhaus- 
Abtallstolfen,  Tlerkadever  usw. 

Ofenbau=Bureau 

det  Verelnlg'ten  Uampfxie^elelen  und  InduMtrlp 
Berlin  W.  9,  Potsdamcislr.  5 
Leiter  des  Huri".!'!    Rieh.  Schneider,  Civilingenieur. 


Transport-Mnlagen 


I  DmtmL  •  Trutportnn 
I  b*MlbiicUckiiii(uni>|eiiL. 
I  ~-  TnaipaTtKliiwckni. 
I    farittlun  tnlbtftun. 


für 

Massengüter 
jeder  7\rt. 


OrOute  RentAbilit&t 

BvKt«  Referenaen 
Xaitiiuiuchliii  a.  rrot<kti 
tur  TftUpai. 


TI.StOTZ,  S'''0TTGfiRTl2. 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
<^  <^  Ottensen-Hamburg  »«> 


Sandstrahlgebläse 

o*=>  lllr  alle  Zweite  der  Indnatrlt» 


Die  deutschen  Keicfaspateoic 

142  493,  Abzugsventil  fOrTorpetlo- 
aussiowobte, 

147  346,  üntcisccboot  mit  Vor- 
richtung zur  RegeluDg  d.  WasMr- 
l>allastes  ztrecks  AuMprihens, 

153  984,  IIofioDtaJc  SciienlictKn 
am  Achterende  von  Unterwuwr- 
fahrzeuKen, 

sind  XU  vcTkaofen  oder  im  Litew 

wege  an  inllodiscbe  Fabrikutcs 

(0  Terftebeo. 

Anfra^n  werden  weitergcfelxa 

durch 

Otto  Stedente^l, 

Berlin  -SW.,  Friedricbiir.  308. 


}leflexionS' 
Wasserstaniis 
Anzeiger. 

V  0  r  I  *  i  I « : 
RatclKt  vnd  tlditrtt  Cr 
kanntn  d.  NaiiantiiiMr 
Ktin«  Vtrltlnni 
dtl  Wirtir«  = 

C.  F.  Pilz 

Armaturen  Hnd  Puap<« 

KaUiojc  rr»ii»  n.  Urf 


Das  0.  R.  P.  192  932, 
^„Verfahren  zun  Astslsiit«  *u 
7  Ttrpeiios  a.  Ustennssirlutzier- 
rohren" 

ist  lu  verkaufen  oder  ^'f 
Lixeniwege  an  inUndifche  Fibri- 
kanten  xu  vergeben. 

Anfragen  werden  weiiergegebeB 
durch 

Otto  8ie<Ml»P<. 
Berlin  SW.  e>8,  FnediicbW.  J08. 


SM 


mit  und  ohne 

Registriervorrichtung 
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Inhalt:  Erzeu|^ng  von  Plammherd-Stahl  in  den  Vereinigten 
Staaten  von  Amerika  im  Jahre  1907.  —  Zur  Lage  der 
Risenbahngesellschaften  in  den  Vereinigten  Staaten  von 
Amerika  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 


ErzeufcuiiK  von  Plammherd-Stahl  In  den  VerelniRten 
Staaten  von  Amerika  Im  Jahre  1907. 

Nach  den  KrmittluiiKcn  dvr  American  Iron  and  Steel 
Assdciation  wurden  in  den  VereiniKten  Staaten  von  Amerika 
im  Jahre  I9(i7  insResanit  IL-MyiW«  T<ms  Stahi-loKots  und 
•UuBstücke  im  Plammherd  oder  im  Sicmens-Martin-Pro/cB 
erzeuRt;  die  Zunahme  Kc«cniihcr  dem  bishcriKcn  Rekord- 
iahr  1«>06  betrue  .S68  675  Tons  oder  5.1'^.  Die  Produktion 
von  f^lamnihcrdstahl  war  «rOOcr  als  in  jedem  früheren 
Jahre  und  stand  der  von  Bessemerstahl  im  Jahre  1907  nur 
um  IIS 461  Tons  nach.  —  Einschließlich  des  Tietcelstahls 
und  des  iibrieen  Stahls  sind  in  den  VerciniKlen  Staaten 
insKcsamt  rund  2,136(MX»(»  Tons  Stahl-Ingots  und  -QuB- 
slücke  gewonnen  worden  Keecn  2.?398fKK)  Tons  im  Vor- 
jahre. —  Die  ErzcuKunit  von  Flammherdstahl  in  hiRots  und 
(luBtstUcken  verteilte  sich  in  den  Jahren  seit  lOTM  auf  die 
MaiiptKcbictc  <\i:t  l'ninn  fi<li:ciidcrni;iHcii: 


1904 

1905 

1906 

1907 

Staaten 

7.U  Tons  ä 

1  AI  A  rv 

lUlo  KK 

Neu-EnKl.-Staaten 

.  19.'i90l 

239  282 

251  047 

239  797 

Ncw-York  u.  New 

Ycrsey    .    .  . 

.    165  9S6 

348  072 

553  186 

706  019 

Pcnnsylvanien  . 

.  4  306  498 

6  471  818 

7  718  213 

7  867  705 

358  215 

617  625 

884  472 

1  013  251 

Ohio  

480  906 

687  .W2 

818683 

819  642 

Andere  Staaten  . 

.    400  660 

607  187 

754  812 

902  674 

zusammen  . 

.5  908  166 

8  971  376 

10  980  423 

1 1  ,'>49  088 

Von  dem  gewonnenen  Siemens-Martin-Stahl  wurden 
1907  im  basischen  Verfahren  10  279  315  Tons  und  im  sauren 
Verfahren  1269  773  Tons  lierKestcllt.  wühreoid  die  entspre- 
chenden McnKcn  im  Vorjahre  sich  auf  9  658  760  Tons  und 
1 321 653  Tons  stellten.  Basischer  Stahl  wurde  also  um 
620 .555  Tons  rndir,  saurer  daitCRen  um  51  880  Tons  weniger 
als  1906  erzeuKt.  Nachstehend  ist  die  VertcilunK  der  Pro- 
duktion nach  Staaten  und  basischem  oder  saurem  Verfahren 
für  I9i>7  darKcstcllt.  wobei  bemerkenswert  ist,  daß  in  Pcnn- 
sylvanien 66.4';  alles  basischen  und  82^  alles  sauren 
Stali)s  liiTKustellt  «urden:  


J.  E.  Reinecker,  Chemnitz -GaWenz 

Werkzeuge  für  Maschinenbau  und  Reparatur. 
Maschinen  zur  Herstellung  und  Instandhaltung  von  Werkzeugen. 
Fräsmaschinen,  Schleifmaschinen.  Drehbänke. 


r^.. 


Selbsttätige  Rundschleifmaschine  mit  elektrischem  Antrieb. 

400  roni  SpiUenhChe,  4000  mm  Scbleiflingc. 


ÄUjGEMEINE  ELEKTRICITÄTS-GESELLSCHAFT 

BERLIN  NW40  •  FRIEDRICH  KARtUFER  2-4 

I  ELEKTISCHE  KRAFTÜBERTRAGUNG 
ELEKTRISCHE  BELEUCHTUNG 
ELEKTRISCHE  APPARATE 
ELEKTRISCHE  BAHNEN 
ELEKTRISCHE  ZENTRALSTATIONEN 


Go< 


LXXU 


WiitMiHfUitiw  KuadacbaD. 
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Basischer 

Saurer 

StaatCD 

flaoimherdstahl 

Znsaimneii 

m 

Tons 

Tons 

Tons 

Ncw-Cnglatid-StaMtcM 

173  060 

239  797 

New-York  u.  New-Yersey 

005  474 

4Ü545 

706019 

Pcnnsylvanim     .  .  .  . 

6  H26  479 

I  041  226 

7  867  705 

1006589 

6662 

10132S1 

758401 

61241 

819  642 

Andere  Staaten  .... 

849  412 

53  262 

9U2  674 

zusammen.  .10  279  315  1  269  773  11  549  088 
10  803  31 1  Tons  PlaianAerastaU  wurden  1907  io  Form 
von  liiRots  und  745  R7T  Tom  bi  Ponn  Von  OuBstficken  kc- 
wniKicn.  Im  Vrir5;i]ir  lH-trir^i.-ti  ik  entsprechenden  Men- 
gen 10260  522  Tciiis  und  719  891  Tons,  so  daß  die  Menge 
der  InKots  um  542689  Tons  oder  5^%,  die  der  OuBstflcke 
um  25  986  Tons  oder  3|6%  Kestiegeo  ist  Nach  Staaten  und 
Arten  des  Verlahrens  verteilte  sich  die  CrzeuKuiig  von 
iDcots  Wie  foist: 

Basische  Saure 
Staaten  Insots    Insots  Summe 

Mense  in  Tons 

Ncu-Hngland,  Ncw-Yurk  und 

New-Jerscy   7^2  325     63  2S2     845  607 

Peonsyivanien   6  766  950  792471  7559421 

lilfnois,  Ohio  n.  andere  Staaten  2363S64    3461»  2398183 


zuaanunea  »912839  800372  10803211 


An  OuOstQckcn  wurden  nach  den  verschiedenen  Ver- 
fahrea  in  den  einzelnen  Gebieten  nachateheade  Mengen 
prodvziert: 

nilM'St'ln.-  S;inre 

sta  tten  Qutlstücke  UuUstticIte  Summe 

Mens«  in  Tora 

Neu-England,  New-Yorl(  und 
New-Jersev  ......      56109    44100  lfl02i» 

Pennsylvanien   59^29        7"'i     308  2S4 

Illinois.  Ohio  u.  andere  Staaten     250!»3h  .W7  3S4 

zusammen     .166  476    .179  4<)1  745877 
An  der  Hrzeusung  von  Sicmcns-Martln-Stahl  waren 
1907  in  20  Staaten  nnd  dem  Distrikt  Columitia.  der  ztmi 
ersten  IMal  in  der  Reihe  der  Produzenten  erschien,  insiic- 

samt  136  Finiien  fieteiliit  Äe^;ciiinier  125  Hütten  in  20  Staa- 
ten im  Jahre  1906  und  111  Hütten  in  17  Staaten  im  Jahre 
190&  (Nach  The  Iren  Ate;) 


Zur  Laie  der  ElsenbahaKeftellschaften  in  den  Vereinigten 

Staaten  >on  Amerika. 
Die  Eisenbahnen  der  VereiniKten  Staaten  waren  wiUi- 
rend  des  srOBten  Teiles  des  Jahres  1907  fast  darcliKSncie 

bis  zur  .äußersten  Grenze  ihrer  LeLtlunKSffihiKkcJt  in  An- 
spruch genommen;  jeder  neue  Wasen  und  jede  neue  ü)ki> 
motive  nmUte  si  ti.rt  in  den  l5ctriL-li  L-iii>:cstclli  iitul  auf  das 
intensivste  ausgenutzt  werden.  Die  finanzielle  Krisis  ver- 
mochte  in  den  ersten  2  Monaten  nach  ihrem  AuilM'UCh  den 


Bergische  Stahl-Industrie 


n.  1k.  H.y 


Gussstahlfabrik,  Remscheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

ab 

Nickelstahl  (bis  40  pct,  Nickei),  Chromnickelstahl 

nir 

Turblnenwellen»  SdirumpfrliixAt  Ptouelstangen,  hoctabeantpruchte 
^M^H^B  Bttlsen,  Kolbenftangen,  Achsen  iww.  ^^^^hv 

Itarmll»  Mr  zmrilMi|M,  «rtlklaMiiw  Mitaritl. 

QoMcne  Staatomcdaille     —     DIlMeldorf  1902     ~     Goldene  AuMtellunfsoi«dAilje 

Arbeiterzahi  ca.  2000. 


Digitized  by  Google 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 
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r.iscnbahiivcrkehr  nicht  ^icsciitiich  /,u  hccintrüchtiKcn.  f>ic 
Hiscnbahncri  waren  mit  der  BefiirdernnR  der  Frachten  so 
im  RückStande,  daß  sie  bis  Kndc  1907  vollauf  beschäftigt 
blieben.  Auch  die  Fabriken  hatten  noch  .10  bis  6fl  Tage  mit 
der  Ausführuni:  der  früher  erhaltenen  Anftriiifc  7,u  tun  und 
bcmQhtcn  sich,  die  Waren  su  scimell  als  moelich  zu  liefern, 
um  zu  Uelde  zn  kommen.  Daher  war  im  alleemcinen  bis 
zum  Schlüsse  des  Jahres  von  einer  Verschlcchterunu  der 
LaKC  der  KiscnbahnKescIlschaflcn  nichts  zu  verspüren.  Aber 
in  der  letzten  Hälfte  des  Januar  1908  besannen  die  Indu- 
strien die  WirkunKcn  der  Pinanzkrisis  zu  spüren  und  niuli- 
tcn  etwa  einen  Monat  lansc  eine  ebetisu  scharfe  Panik 
durchmachen,  wie  sie  die  Finanzwelt  Im  November  und 
Dezeaiibcr  zu  überstehen  hatte.  l)a  ließ  nun  der  Fiscn- 
bahnverkehr  natürlich  sehr  schnell  und  fühlbar  nach,  und 
die  F.innahmen  der  Qesellschaften  Kinnen  stark  zurück.  I>i<> 
Baltimore-Ohio-Eisenbahn  z.  U.  verzeichnete  für  die  letz- 
ten z'ttci  bis  drei  Mr)nate  in  den  Nctto-Fiimahmen  einen 
monatlichen  Ausfall  von  ziemlich  I  Million  f.  und  andere 
Bahnen  bülttcn  in  demselben  MaBe  an  ihrem  Frtrae  ein. 
Im  Pitsburjcer  Bezirk  war  die  Depression  stärker  als  in 
allen  anderen  Gebieten  der  Vereinigten  Staaten;  die  dor- 
tlRcn  Bahnen  muBten  und  müssen  aufs  peinlichste  sparen, 
um  über  die  stille  Zeit  hinweezukomnicn.  ohne  sich 
bankrott  erklären  zu  müssen.  — Schon  in  der  letzten  Hülfte 
des  Jahres  1907  machte  sich  eine  erhebliche  Verminderuns 
des  Gewinnes  bemerkbar  bei  den  Bahnen  des  Staates 
Texas,  wo  allerdings  auch  die  auszedehnten  Forderuneen 
der  staatlichen  Fiscnbalin-Ki>mnussif)n  für  VcrhesscrunK  der 


BahnaniaKcn  eine  croüc  finanzielle  Inanspruchnahme  der 
(Jcsellscliaften  zur  Folge  hatten.  Vierzehn  t^iscnbahnKesell- 
schaften  dieses  Staates,  denen  vier  Fünftel  der  Bahn- 
strecken Kehören  und  die  neun  Zehntel  des  Eisenbahnfracht- 
verkehrs von  Texas  bewältigen,  verzeichneten  für  Juli  bis 
Dezember  1907  einen  Netto-Einnahmeausfall  von  9  Mill.  f 
gegenüber  der  letzten  Hälfte  1906.  Die  Brutto-Einnahme 
der  In  Betracht  gezogenen  14  Linien  blieb  in  der  angegebe- 
nen Zeit  mit  44.5  Mill.  f  um  1,65  Mill.  hinter  dem  Vorjahre 
zurück,  während  die  Betriebskosten  sich  mit  33.9  Mill.  um 
4,7  Mill.  und  die  sonstigen  Lasten  mit  12.0  Mill.  um  2,85 
Millionen  höher  stellten. 

(Nach  Manufacturers'  Rccord,  Baltimore.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

KoazesstonserteilunKen  In  Chile.  Die  chilenische  Regie- 
rung hat  folgende  K>inzc!Kioncn  erteilt:  I.  .An  Augustiti  RoB 
in  Valparaiso)  zur  Herstellung  zweier  Molen  von  50  m 
Länge  und  5  ni  Breite  in  der  Bucht  von  San  Viccnte,  De- 
partement Talcahuario.  —  2.  An  Horacio  UrruUa  in  Huasco 
zur  Anlegung  einer  Werft  für  den  Bau  von  Booten  an  der 
Bucht  El  (}uairabo  bei  Hua.sco.  —  3.  An  Lewis  &  Co.  in 
Antofagasta  zur  Herstellung  einer  Mole  im  Hafen  von 
Antofagasta  zwischen  ihrem  Lagerhause  und  der  Eisenbahn 
Antofagasta — Bf)livien.  —  4.  An  Guillermo  Looff  und  Richard 
Bahr  in  Taltal  zur  Herstellung  einer  Schiffshelling  daselbst. 
—  5.  An  Arelio  Arenas  zur  Herstellung  einer  Schiffshelling 
in  Iquique  (Habinsel  Cavanclia).  —  6.  An  Enrique  Valdd-s 


Naehert«  rotierende  Pumpen 

fir  \»U  Flltilfkiit.   Spiziiilttt  Hit  32  Jikni. 


Leber  oOOtl  Stück  geliefert. 
I>riif>Ki      ;  Mathtr.  Pumpcnlabrik.  Chemnitz 


EISENWERK 


BRUHLb.KÖLN 


^r:""''  it>  '#  ■.Wir'-"* 

I  ^>Sr»Me«.  Xi  m  -JgT-  ^^^T^i  ^rob,r-Ven\0 
'•Strusen.»     •;       I       ik^''      ^iT^'  *&climier# 


iinfioeumpen.  DampfpurnpepTnififinipei 

Sau9hoheHi?S>*«<«r.t!i:uckhöhB  bis  60  Meier 

Spczialitait  PMnpcn  icacrJFIri  fir  elcKtrischcR  Berne». 
J.  S.  H  ailur,  lUiolünisfabrik,  Chiniüix.  Saoluin.  Biokirite. 


AUFZUGE 


Förderhaspel,  Gichtglookenwinden,  Windwerke, 
Verlade-  und  Transport- Vorrichtungen. 

GEBRÜDER  WEISHÜLLER 

IHanehtnenfabrlk 

Frtnkran  a.  M.  —  Boekenheim. 


K.  I'.  Staalsmedailie  in  Gold. 


Google 
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Gonzalez  zum  Bau  einer  Kisenbalin  («1  ctn  Spurweite)  von 
der  Caleta  de  Itis  Choros  nach  den  HüKcIn  PaUis  Blaiicos 
(Provinz  Coqninilio)  mit  AbzweiKungen  nach  den  Bcrjt- 
werksbczirken  La  Higuera  und  Yerbas  Huenas.  ißericht  des 
KaiscrI.  Generalkimsulats  in  Valparaiso.) 


Stahlrohre  System  Peschel  in  Wechseistrom-AnlaRen. 

Bis  vor  kurzem  wurde  l^esclielrohr  fast  nur  in  (}lcichstroni- 
AnlaKcn  verwendet,  da  man  befürchtete,  daß  hei  seiner 
Verwendung  als  Leiter  in  WechscIstnim-ArilaRen  Störungen 
durch   Induktiiinscrschtinunnen   auftreten   könnten.  Ein- 


Kchende  Versuche.  Tiber  die  in  der  unserer  hcutiKen  Autlatie 
beilieRcnden  Nachricht  Nr.  l."!  der  Siemens-Schuckert  Werke 
ausführlich  berichtet  wird,  haben  aber  «ezeigt,  daß  diese 
induktiven  Wirkungen  praktisch  zu  vernachlässigen  sind 
und  daß  daher  Pcschclr<ihr  auch  in  Wechselstrom-Anlagen 
als  stromführendes  Schutzrohr  verwendet  werden  kann. 
Verschiedene  Anlagen,  z.  B.  in  Nürnberg  und  Frankfurt 
a.  M..  haben  die  Richtigkeit  der  aus  jenen  Versuchen  ge- 
wonnenen Resultate  für  die  Praxis  vollauf  bestätigt  Nähe- 
res darüber  bringt  die  oben  erwähnte  Veröffentlichung,  die 
wir  der  .Vufmerksamkeit  unserer  I^ser  empfelilen. 


D«s  D,  R.  P.  Nt.  Iftl  759 

„Einrichtung  zur  Erhaltung 
des  Gesamt-  unil  Gleich- 
gewichts V.  Unterseebooten 
währenil  und  nach  dem  Ab- 
feuern von  Torpedos'] 

ist  xn  verkaufen  oder  im  l.ijeni- 
wege  an  inländische  Fabrikanten 
zu  vergeben.  Anfragen  werden 
weitergegeben  durch 

Otto  Siedentopf« 
Berlin  SW.  68.  Kiiedrlchslr.  208. 

Die  dcutjchen  Reichspatcnle 

142  493,  Abiugtrentil  für  Torpedo- 
auüsiostrohre, 

147  346,  Unterseeboot  mit  Vor- 
richtung zur  Regelung  d.  Waiscr- 
l>allastcs  iwecka  Ausspähens, 

153  984,  Horixontale  Scitcnnosscn 
am  Achterende  von  Unlerwasiet- 
fahrzengen, 

sind  »u  verkaufen  oder  im  Lixcnz- 

wege  an  inlindiache  Fabrikanten 

zu  vergeben. 

Anfragen  werden  weitergegeben 

durch 

Ott!  Siedantopf, 

Berlin  SW.,  Friedrichstr.  20B. 

~I)a«  0.  rTp.  Mr.  II 8 «7»,  be- 
handelnd ein 

„Schwungwalzen« 
Brechwerk" 

ist  ru  vei kaufen;  auch  werden 
evenl.  Lizenzen  vergeben.  Nihere 
Auskunft  ci  teilen 

Brydge*  &  Ct., 

Patent-  und  technisches  Bureau, 
Berlin  SW.61,  Gitschinerstr.  107. 

Das  D.  Rl~PrNr.  111338,  be- 

hanilelud  einen 

„Masselbrecher  mit  Massel- 
zutrftger" 

ist  zu  verkaufea:  auch  werden  ev. 
Lizenzen  vergeben.  Nihere  Aus- 
kunft erteilen 

Bryd|e«  &  Co., 
Patent-  und  technisches  Bureau, 
Berlin  SW.  61,  GiUcbinerstr.  107. 


Thermometer 


GasfeuerungS' Anlagen 

rOr  alle  Arten  vod 
HehmrU-,  «iSlfih-  »tifl  Rrenn-Ovren 
ler  Eisen-.  Slahl-,  Metall-,  chemischen  und  kerun.  Industrien, 
Zink-UoNtlllationM-Oeien,  Oefen  zur  LeurlitjcMn- 
Erxeag;anK.  Oeien  zur  FenvrbeiitaUunc,  .Sys<cru 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  und  Kalslnicr  •  Oefen. 

Ofenbau  -Bureau 

Verelnigti^n  Dnmprzlegeloien  und  Industrie  A.-(<. 
Berlin  W.  9,  roi.^flanicrstr.  .=> 
Leiter  1c>  Ittitciii :  Kich.  Sclinoider,  Civilingenirar 


Die  Inhaberin  der  deutschen  Pa  ente  164043  und  173219  beir. 

Federndes  Rad 

ist  bereit,  Lizenzen  abzugeben.  Die  in  England  behofa  Einführung  der 
Eitindung  angestellten  X'ersucbe  haben  günstige  Resultate  ergeben. 

Anfragen  wolle  matr  richten  an  die  Palentinbaberin  The  Robinien 
Wheel  SyndlMte  Ltd.  82  Victoria  Street,  Westmintter,  London  S.W 


mcs^apparate  »r  märtticmctigeti 

(Kondenswaxaermeeaer) 
Praeclsions-Spiritusmessapparate. 

KMtmUbe  ßr  eUktrische  BeUuchlang  •  Effektkohlen  ßr  rata 
md  gelbes  Uclä,  Spetialmarke .  Edelweia^'  •  SpeciaHtohlen  für 
Wechsel-  und  OUkhstrom  »  Schleifkontakte  aus  K<Me  *oh 
höchster  Ltistungsfähigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  Mikro- 
ohoakohten,  K<Men  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Lichtenborg  bei  Berlin. 
8la<llB|«r:  Barlin.  &chlln«ii«rg*r«tr.  3.   Nkh«  Ses  «nbaltar  Bahnliots. 


ßallcscöc  KöörcnlüerUc 


HALi£iE  a.  H, 

Uefeni  <■  aastergOltigor  AuafOhrnng: 

}(oehdrnck  -  ^okrUUnngen, 

kompUtt«  S)ampfüberhUz0r»  SVonomisn. 


Z«nttalh«iznngs-  tuid  ^roeksnanUgnu 


Rohrschlangen  aller  Art 

Käbh-,  HtlM-f  Kocb;  Verdampf-  und 

UeberbhxTMcblaagtt 


=  Eic^eae  Röhrenrabrlkmtion.  ■ 


Patentverkauf  oder 
Lizenzerteilung! 

Der  Inhaber  der  D.  R.  P.  Ni 
ISO  477, betr.  „GflMklHzscIirubei 
varsehlyu"  Nr.  1SS938  Ix^u 
„Selkstttllge  Feuerwiffe  eilt  <rsl 
birein  Patroninzubringer"  Ni 
161  488,  betr.  MaximgNchDti,  M 
«velckem  das  Vorgehen  dtt  Vir 
Schlussblocks  bei  nicht  «oll  in» 
gefflhrtamRUcklauiverkisdirtwird" 
Nr.  162  658.  bilr.  „ZufikrrKnck 
lung  für  das  Patrontnfcud  ka 
MajtimgescbDtzen".  Nr.  161  IM 
b«tx.  „Schraukenversehliiti  fOrCe- 
tchOtze"  wQiiücht  8«icjf  Pit^'LC- 
recht«  an  InteressentM  iczu- 
troten  und  bittet,  gttL  Aft*rbiei<ii 
an  das  PatentaDTihsbiirciui 
Robert  R.  Schmidt,  Berlin  SW.61, 
BlDcherplatz  3  gelaogeo  ta  luseo. 


na.s  D.  R.  p  Mr.  iioesj,  bo- 

handelnd  einen 

„Magnetischen  Imtmw' 

ist  ru  verkaufen;  »ufh 
event.  Litenien  vergebeo.  .Mibe re 
Auskuntt  erteilen 

Bryd|M  *  ^ 
Patent-  und  tecliuiscb»  Dttrew^ 
Berlin  SW.  61.  Gilschiwrstr.  K». 


HElZtlKMintJ 


mit  ur>d  ohne 

Hagistrieruorricbtung 


Google 
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Inhalt:  QeschSftsumfanK  des  amerikanischen  Stahltrusts 
Ende  1907.  —  Kleine  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen 
und  Projekte. 

UcschältsumfanK  des  amerikanischen  Stahlirusts  Ende  I<>tl7. 

Welche  «ewaltluc  l'inaii/riiacht  der  ain(.'rik;uii.sclic 
Stahltrust,  die  United  States  Steel  Curpiiraiuiii,  iii  sich 
verciiiim.  Kcht  aus  folucnder  (IcKeniihcrstcllunt:  seiner 
Bruttfi-Hitinahnicn  im  Jahre  IWI7  und  der  .Iphrcscinnahmcii 
der  KrölSicn  \V  eltreiche"  t  hervnr: 

Bnitto-Kinnahriic  des  Stahltrustcs  mi:  757  014  767« 
Jahrescinnahiiien: 

Vereinigte  Staaten  vnn  .Amerika  ....    W4(HM1inki  .. 

IX-iHschland  49.S  min  ikki  .. 

hrankrcicli  WS tiiio ikh»  ,. 

«Irnllhritannien  7.17tMMiiMMi  ,. 

Kiiüland  I  1^6(NNIini(|  .. 

Lediglich  die  Einnahmen  KuUlands  Liher.steiKeii  also 
die  Brutto-Kinnahnicn  des  Stahltrusts,  unter  denen  aller- 
dinus  der  Kesanitc  Brultn-Kriiis  aller  h.indcISKCSchüitc  der 
/um  Trust  gchöriKen  (lescllschaften,  einschließlich  der 
zwischen  diesen  Ocscllschaften  abKcschlnsseticn,  und  riuch 
die  Brutto-Minnaliine  aus  dem  Üesanitverkehr  der  dem 
Trust  Kchöritfen  uder  vr>n  ihm  vcrwiltelen  Trunspurl- 
untcrnchfiiu»«en  zusaninienKeiaöt  ist.  Nach  Uestreitun«  aller 


*)  Die  Zahlen  beziehen  sich  anscheinend  auf  die  Jahre 
19m  und  \'M)^:  Deutschlands  tiinnahnic  für  1907  IIK  war  auf 
rund  <ilN  .Millionen  Dollar  veranschlagt. 


'VusKahen,  nämlich  der  Betriebskosten,  der  Reparatur-  und 
histandhaltunuskostcn.  der  PränKcn-  und  Pensionsfonds- 
Zuschiissc  für  die  .AnKCStellten,  der  Zinsen  für  Schuldver- 
scIireibutiKcn  und  der  feststehenden  Abgaben  der  Tochter- 
Gesellschaften,  verblich  dem  Trust  für  IW  ein  (lewinn  von 
IWI 964  67.1  if.  Hiervon  wurden  abeeschricbcn  für  Schul- 
dentilgung der  Tochtergesellschaften,  für  ^Jltwertung  und 
Vernichtung  von  Betriebsniitteh»  usw..  für  außerordent- 
lichen hlrsatz  und  für  Verbesserung  von  Betriebsmitteln 
^7  719  744  I,  wonach  ein  Nettogewinn  von  I.«  244  929  Ä 
verblieb.  Aus  dic-seni  (lewinn  wurden  die  Zinsen  für  die 
eignen  Schuldverschreibungen  des  Trusts,  sowie  die  Di- 
videnden für  seine  Aktien  gezahlt  und  Betrüge  für  seine 
Tilgungsfonds  entnommen,  .so  dall  der  UcberschuU  sich  auf 
MmsMt  $  berechnete.  Hiervon  wurden  .«„1  .Miil.  |  für 
Krwcrhung  neuer  (Irundstücke.  Schaffung  neuer  Werke 
und  sonstiger  Neuanlagen,  sowie  zur  Bezahlung  von  Obli- 
gationen, endlich  IS,.'i  .Millionen  t  ftlr  die  firrichiung  der 
neuen  Werke  in  (lary  zurückgestellt.  Der  verbleibende 
I^est-Uebcrschull  von  l.SI7ilK)6  9f  erliuhte  den  bisher  ge- 
.sainmeltcn  unverteilten  UeberschuQ  auf  94  7.?b49((  wäh- 
rend bei  der  flründung  des  Trusts  ein  freies  Betriebskapital 
von  nur  2,S  .Millionen  |  vorhanden  gewesen  war.  W  enn  man 
die  unverteilten  Ucberschiisse  der  Tociitergesellschaften 
mit  einrechnet,  so  beliiuft  sich  das  verfrigbarc  Kapital  des 
l'rusts  gegenwärtig  auf  Ii2<>9.'>24.<  $. 

Der  Stahltrust  förderte  im  Jahre  I9ii7  rund  22,4  Millio- 
nen Tons  KK-ieiierz,  ziemlich  2  Millionen  Tons  mehr  ais 


na5ehinenfabrik 
Augsburg-Nürnberg 


Krane 


für  Stahlwerke,  Walzw«rke,  Werk- 
si&tten.  Giessereien,  Lagerplitz«. 
SchltftNarften.  Htfen  usw.  ■ 
VerladtbrUckcn,  Firdermaichlnen. 
Betchiekungsmaickinen.  Schiebe- 
bahnen.Spills.  Orehschelbnn,  Gicst- 
wagan,  BühnBaainrichtungen.  ■  • 

Dtmpfmischinen,  Dampfkessel, 
Dampfturbinen.  Wasserturbinen. 
Gasmaichinen.  Diaselffloloren. 
Buchdruckmaschinen,  Kälte- 
maschinen, Malerialpräfungs- 
maschinen,  Absaugungsanlagen, 
Hydraulische  Anlagen,  Eisen- 
hochbauten. ErQokan     •  ■  - 


l^l«ktri»ch  iMtrlibcorr  Laatknin  vnn  'i  t  TrkKfttalKkKit.  23.r>  m  bptnnvwH«  tum  Vcrlaili-n  von  Ma.-is«ln. 
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1906:  er  stellte  12  373  9.W  Tons  Kuks  her  iintl  uewanii  auBer- 
ücni  1  S4I  2rW  Tons  Steinkohlen.  An  Kalksteinen  erbeutete 
der  Trust  aus  seinen  Steinbrüchen  ziemlich  3i»(HiiHKi  Tons, 
Seine  Hnehöien  produzierten  Hl  M«  968  Tons  Kisen  (zumeist 
Roheisen),  seine  Hfilten  stellten  l3)>99Ms  Tons  Innots 
her.  davon  5  5-I3WS  im  Klammherd-  und  den  Rest  im  IJes- 
semer- Verfahren;  an  Kewalzten  und  anderen  FertiKprndnk- 
ten  erzcuKtcn  sie  10  376  742  Tons.  Per  Trust  be.schUitiKte 
im  letzten  Jahre  reichlich  2IUIMN)  Personen  und  zahlte 
diesen  an  Qeiiältern  und  Löhnen  annähernd  161  tKKHlOO  |. 
I'iir  das  neue  ßroüe  Stahlwerk  in  üary  waren  einschließ- 
lich der  Hodenerwerbskosten  bis  Ende  19<I7  Uber  204  Mil- 
lir)nen  9  verausnalit.  während  I9<18  unKciähr  18  .Millionen 
für  diese  .Anlaiic  zur  Ausgabe  Kelaniten  werden.  Hei  Hu- 
luth  In  Minnesota  hat  der  Trust  am  St.  LouisfluB  ein  Ter- 
rain von  1600  Acres  erstanden,  um  ein  neues  hisen-  und 
Stahlwerk  von  mäBiuer  OröBe  anzulegen. 

Petn  Stahltrust  «ehorten  Rnde  1907  Oe.sellseliaftcn  mit 
iiisnesanit  I4.S  Werken  an;  die  bedeutendsten  Tochterge- 
sellschaften sind:  Carnenie  Steel  C<mipany  mit  24  Werken. 
American  Steel  and  Wire  (Prahtl  Company  mit  28  Wer- 
ken. AiiiericaTi  Sheet  (HIecli)  iirul    riiiplatc  l/.innpUilteMl 


Company  mit  Mi  Werken.  American  Bridec  (Brücken) 
Company  mit  2<t  Werken.  National  Tube  (Röhren)  Company 
und  andere  RolireiifabrikKescIIschaften  mit  19  Werken, 
ferner  die  Illinois  Steel  Co..  Lf)rain  Steel  Co..  Union  Steel 
Co..  Clairlon  Steel  Co..  'lennessee  Coal.  Irun  and  Rail- 
road  Co.  und  Universal  Portland  Ccmcnt  Co.  In  den  Wer- 
ken  der  TochterKesellschaften  sind  vorhanden:  116  Hoch- 
ofen, 194  Plammherde,  37  Bessemer-Konvertcr,  55  Billet- 
usw.  Walzwerke.  8  Schienen-Walzwerke.  17  Platten- 
Werke,  100  Puddelofen.  My  Rohrschienen-.  65  Stancen- 
stahl-.  446  Blech-.  Schwarzpiatten-  und  Zinnplatien-\\  aiz- 
straßen.  63  Röhrenofen  aiiBer  vielen  Anlagen  zur  Herstcl- 
luni;  von  Konstruktionsstahl.  Ualzdraht.  I'^raht  und  anderen 
Produkten.  An  üisencrzminen  besitzt  der  Trust  5  Rrollv 
und  zahlreiche  kleinere  Bahnlinien  mit  einem  Eisenbahnnetz; 
von  863  Meilen  LänKC.  abRcsehcn  von  den  .AbzweiKUnctn. 
zweiten  (licisen  und  Nebengleisen.  Auf  diesen  Bahnen  sind 
9<18  Dampflokomotiven  und  ziemlich  43 IHKI  WaKKons.  dar- 
unter auch  IflO  Personenwagen,  im  Betrieb.  An  Schiffskör- 
pern gehören  dem  Stahltrusi  76  Dampfer  und  29  Barken. 

(Nach  Manufacturers"  Record.  Baltimore.) 


Sächsische  Maschinenfabrik 

s  .  vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  Dampfmaschine  der  Gegenwart! 
mit  Kolbenventilen. 

Patent:  yan  den  Kerchove. 

WIrt.ehaftllch  ■nerrel«ht! 


Kgl.  Honenämter  Gleiwitz  u.  Malapane. 


Eisengiesserei 

Hand*lsgu*« 
BauguBS 

LehmgusB 

Stahlgiesserei 

Stahl-  u.  PlutstlsanguM 

Hartgusserzeugnisse 

Hartgu«*walzen 

Coquillengus» 

Feldbahnmatttrial 

Hartzerkleinerungs- 
Maschinen 

Röhrengiesserei 

FflQongusa 

Hochofen  mit  Kokerei 

GisMerai-  u.  Puddtlalaan 


Maschinenbau  Anstalt 

Maschinen  J«d*r  Art 
FOrdarmaschinen 
Waaserhaltung«maschln«n 
Dampfmaschinen 

mit  Schlabar-  und 

Ventilsteuerung 
Geblasemaschinen 
Elektr.  Antriebimaschlnan 
Seil-  u.Ke<tanferderung«n 

Kesselschmiede 

Dampfkessel  Jeder  GrOss« 

Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 

Elsen  konstruktl  one  n 

aller  Art 

FArdargerCIste 
Koksausstossmaschlnen 
Ammoniak  -  Abtreibe- 
apparate 
Oachkonetruktionen 


Müller'»ol>»  Sicherheitsvorrlehtungen  zur  Verhütung  des  tJeberirelbens  der  FOrderschalan. 
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Kleine  Mitteilungen. 
Japanlicii«  Bihqirojcfcta.  Zeltunitsitaclirfcbten  «ufoiire 

hat  skli  iliirch  VerciniKUiiK  zweier  lurcils  konzessidtiierter 
IJiitci  ;ic!,iiien  die  „Kiusliiu  elckuiNche  Kisenbaliti-Aktifti- 
Qcscllschafl  mit  einem  Kapital  vnn  4,2  Millionen  Mark  ue- 
I     bildet.  AU  ihre  QrQnder  werden  die  Kapitalisten  Kozonc, 
I      MatSMkata  und  Kawasakt  ans  Kobe^  sowie  16  Japaner  ans 
I      Pukiioka  Rcnannt. 

'  Die  Ciesellsctiait  bcahsichtiKt.  eine  20  km  lause  elek- 

trische Bahn  von  Moji  über  K'«kiira  und  Yaw  ata  nach  Ku- 
rosaici.  sowie  eine  9  km  lans«  Zweigbahn  vou  Kokura 
über  Tobata  nach  Yawata  zu  bauen. 

l~Vic  Arbeiten  un  diesen  Strecken  sollen  dcnin&chst  in 
Aiiüriff  Kenuninicn  und  rasch  KcförUcrt  werden. 

Ob  die  baldlse  AusfOhrong  des  Unternehmens  bei  dir 
]cecenw9rliiren  wirtschaf Hieben  Lace  wirltiicb  stattfindeu 
wird,  bleibt  indessen  ab^warten. 

(Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Naieasaici.) 

Ausschreibuns:en  und  Projekte. 

I  Fraakrefeh.   Ein«  LtofenM«  von  StehtlioblealiriliettB 

I      wird,  wie  der  britische  Konstil  in  Ronen  berichtet,  n-r 


6.  Mai  durch  die  l'räteictwr  iit  Koucn  (Scine-Inf^rieure)  ver- 
xeben.      sind  xu  liefern:  I.  JüOO  1  für  die  Baeirer-  usw. 

IVpartenii  Iiis  i:i  Le  Havrc  und  für  das  La  Hove-Leuchl- 
feucr;  hoiiibtiircis:  116500  h"r.  2.  WH>  t  für  den  iSctriLh 
der  hydraulischen  und  elektrischen  Einrichtungen  in  dem- 
selben Haien;  Nöchstpreis:  330(10  Tr.  3.  3W  t  ittr  die 
TancarvtUe-Werke:  ff«ehstpreis:  11200  Fr.  NIheres  hei 
der  Pr;;fi.k1i)r  ]n  Ri.ucn.  (Tlie  Board  of  Tr;i:l     '  nal'i 

Bau  von  Fabriken  zur  GewinnunK  von  Zink  aus  t31«nde, 
Herstelluns  von  Schweielsäure  und  Superpbosphat  In  Spa. 
aiea.  Die  „Sociedad  Minera  y  MetalArcica  de  Pefiarro^'a" 
in  PeAarroya  (Provinjs  CArdoba)  beabsfchtint.  eine  Fabrik 
zur  Ocwinnunif  von  Zink  aus  Blende  /ii  Iniiiin  M:i:i  ln.tft. 
im  Herbst  dieses  Jahres  mit  der  h'abrikation  beginnen  zu 
können,  und  7.\var  gedenkt  die  (lesellsehaft  ühflieh  aus 
54100  t  Blende  ca.  1600  bis  nwt  t  Zink  zu  erzeugen,  fer- 
ner besteht  das  Projekt,  nd>en  Kenanmer  Fabrik  ovne  solclie 
zur  MersteltunR  von  Schwefelaflure  und  Superphosphat  zu 
bauen. 

Sfeicranrfc.  Bs*  efawr  BiMi»  mit  Betoneisenoberbau 

(Betonbalken  mit  Pl'?c!ieinla!;<'nt  liln-r  ..Icn  EBiinRbach  bei 
fift/i  t>:s  »lO.s  km  ikr   L.iseu-RLicf!.ssir.tiäu  im  Rauhexirkc 


3ergische  Stahi-lndustrie 

Gusästalilfabrik,  Remsielieid. 


j^jezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

ab 

Nickelstahl  (i»u  40  pct  Nickei).  Chromnickelstahl 

tat 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangren,  hochbeanspruchte 
^^^^^^^m  Bolzen,  Koibenstang^en,  Achsen  usw.  = 

fiwimfo  fir  nvtrilsiiges,  erttkMHS  Mitoriil. 
OoMene  Staatsmedaille     —     OOeseldorf  1902     —     Ooldene  Amstellungsmedaille 

Arbeiterzahl  ca  2000. 

 — - —   ^  »   

*J  ■  *      f  ■  Sohrifien,  Verzierunflcn  für  Wayaons. 

■    B  Mw  **Hui««  Pnmm»  „48". 
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Leiiben  und  Ausführung  aller  Nclienarbcitcn.  wie  StraBcii- 
iind  hachkorrcklion  usw.  Ki)StciiansLlilaß:  STDiNt  Kr.  Vcr- 
liandlutiK:  12.  Mai  VJitH.  mittags,  hei  der  k.  k.  Bezirkshaupi- 
tnamischaft  Lt.-«l)cn.  Kautimi:  JK-Sii  Kr.  Hie  Plünc.  der 
Kostciiviiratisclilai:.  die  alkeiiieiiicii  und  hesoiidcrcn  l)c- 
diiikEUiiscii  und  der  WriraKScntw  uri  licueii  bei  der  ttav- 
abteiluiiK  der  k.  k.  Ikv.irksliauptniannschaft  Leoben  (f-'ran/.- 
.loscf-Stralle  zur  liinsiclitnahmc  aus.  (Oestcrr.  Zc*nlral- 
anzciKcr  für  da>i  öffentliche  l.icferuiiKS\*  escn.) 

AbsatzseteRenheil  für  rollendes  tisenbahnmatcrial  nach 
Spanien.  t)ic  spanische  NurdbahnKesellscIiaft  fOircccion 
Kcneral  de  los  icrrocarrilcs  del  Nortc)  in  Madrid  beabsicli- 
ti«t,  in  diesem  .lahre  ihr  rollendes  f:isenbahninaterial  er- 


heblich /.u  vermehren,  und  zwar  S4tll  zunächst  eine  kiru- 
Ucrc  Anzahl  moderner  Lokomotiven  und  PerMnenwaucii 
bestellt  werden.  (Bericht  des  KaiscrI.  Konsulats  in  Madrid.l 

JW*  Der  vorlicKenden  Nummer  sind  Prospekte  der 
h'irmcn:  Bonner  hräserlabrik,  (i.  m.  b.  H.  in  Bonn  a.  Kh„ 
Eux.  l1o«»ch  &  Oriliaus  In  Düren.  Heinrich  Lanz  in  Mann- 
heim bciKciiint,  die  wir  der  irdl.  i^eaclituni:  unserer  Lesei 
bestens  empfehlen.  ElnziKartige  BezuKSvereünstitcunscn  für 
photfiKrapliischc  Apparate.  (■'ernKläscr  etc.  bietet  die  Unna 
(1.  I^UdenberK;  Inn.  in  Hannover  und  W  ien.  I>er  unserer 
Nummer  beiliegende  Prospekt  dieser  Pirma  enthält  aus- 
schließlich erstklassiKe  Mr/.euKnisse. 


Gesucht 

zur  AuBiiiiUuujr  d^r  irrien  Kraft 
eines  i{r'"'S!yeren  KlpklriziliUs- 
werke»,  verfahren  znr  Uer- 
Htellnnc  vom  WHrme- 
akkuiuul»toreii. 

Zu»chrilti'n  unter  „Heizkirper 
Mr.  119"  JIM  fli«  KxpeJ.  il  UialU-s. 

GEBR.  HEYNE 

0.  ■.  b.  R.  Offenbaek  a.  K 

Fabrik  für  grdrehte 

Schtinbtii«  JKnlltnt 
nnil  7atonllifttf 

Bit  HrtKlIcrwlBd* 

n*  klle  Bruicbsn  d»r  M«UUJnila«Vt& 
MaMtaftbnktuoa  vit  ••lb«t^b*uMa 
IfaacUom  l>  b»Ii*M««r  Tam  u.  UMtU 


Uta  D.  k.  P.  Nr.  161 

„Einrichtung  zur  Erhaltung 
des  Gesamt-  und  Gleich- 
gewichts V.  Unterseebooten 
während  und  nach  dein  Ab- 
feuern von  Torpedos" 

ist  zu  verlcaafcn  oder  im  I.ixenz- 
vege  an  inlündinrhe  KaSiilcaiiien 
»11  vejgetion.  Anfiai^ca  werden 
weilergcirebeD  duicb 

Otto  Siedentopf« 
Uerlin  SW.  bS.  Friedrichüt-.  208. 

Der  lahabei  des  0.  R.  P.  Nr. 
155  400  Chakoeh«  batr. 
„Kassel  fOr  schnalle  Verdampfuno 
mit  Qbareinandar  angtordneian 
und  ausserhalb  des  Heizraumes 
mit  einander  verbundenen  Ver- 
damplungsgliadam." 
wnnscht  .Tvi'erks  Atisnutzunt;  der 
Kriindung    mit    latcressenten  in 
VerbindunK  zu  ueiea.  Auflagen 
vcrmiiieli  U.  I.oul>ier,  Patentaoirali, 
Berlin  S\V.  61. 


Ltüariit's  - 

Speisew^sseriDesser 


mif  und  ohie  I  Z-.'-c 


Gasfeuerungs- Anlagen 

fßi  alle  .\rien  voa 

<i>la8«chinels  -  Hafen ,  wie  Wannen  -  Oefen 

mit  Btetigain  oder  nicht  stetigam  Betriebe,  sowie  für  alle  Naben- 
Oafen  der  rriaiindusinc.  Oefen  zui  Aufarbeitung  von  Wirtsohatts- 
Ablalistoffen  (Müll  u.  deigl  ).  >ar  Vernichtung  voa  Krankenhaus- 
Abfallstoffen.  Tiarkadavar  usw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Vereinigten  DnupfKleipeleleu  und  Indaittrie  A.-ti. 
Berlin  W.  tt,  PoUdameisU.  5 
I.eitei  des  Itureau    Rieh.  Schneider,  Civiliugenieur. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
<x»  -«>  Ottensen •  Hamburg  ^  <^ 


Sandstrahlgebläse 

tiir  alle  Zweite  der  Indastrie  <y^  o*-- 


In  meinem  Verlage  ist  erschienen: 

Der  Ginphaisenmotor 

von  Or.-Ing.  A.  Linker: 
Bauart.  \VirkuDi;sweisc  u.  Ei(|;enschulteD  d.  bisher  angegeb.  Konslruktiunen. 

Olttav,  124  Seilen  mit  158  Abb.  und  einem  Anhang: 
XaKimmenstellang  d.  Patentschriften  A.  Ejupliasen-Weckselsuummotoren. 

Preis  ML.  i,— 

7m  beziehen  durch  alle  Buchhandlungen  oder  vom 
Verlag  von  Richard  Dietze  In  Berlin. 


Das  D.  R.  P.  161  947  her 

„Maschine  zumQuerwain 
nahtloserRohre  milAussei 
und  Innenwalze" 

soll  veik.<utt  weiden  evtl.  Lues 
abgalie.    Nübcrc  Au!<Viinri  erl<üe 
Hopicins  St  Lenz, 
i'atenlan  wallt  Imreaa 
Berlin,  KöDi£(;r.itzcriuaste  Ii. 

Die  deutschen  Keicbspaittie 
142  493,  AbzuRSventil  fBrT(irp«d» 

aussiossiobte, 
147  346,    Unterseeboot  mit  Vr. 

richtuD^  zur  Regelung  d.  Wuicr- 

ballastej  zwecks  Aussp.Uieti; 
153  984,  Horizontale  SeiteaioMB 

am  Achtetende  tod  Uaitrwimi- 

fahrzeugcn, 
sind  tu  verkaufen  oder  im  Ijxat- 
wege  an  inlladiscbe  Katiiitiuxi 
zu  Tcrgcben. 

Anfragea  werden  wetirrgefcba 
I  durch 

Otle  Sledsnlayf, 

Beilin  S\V..  Kutdrichsrr.  2t», 

Das  D.  (L  P.  Nr  Ul  252  U 

handelnd  eine 

„Schaltvorrichtung  zur 
schrittweisen  Bewegung  des 
Papierschiiltens  von  Schrei* 
maschinen  in  der  einen  oder 
anderen  Richtung" 

ist  tu  verkaufen-  auch  »«rVs 
event.  l.izenztn  vergebe».  SihB* 
Auskunft  erleiiun 

Brydget  &  Ca., 

I'aient-  und  lechaiscbri  Bureiu, 
Berlin  S\V.  61,  Gitschinettit.  l'j'' 

Das  D.  R.  P.  19Z932. 
..Verfahren  zun  Aaistsisas  m 
Tarpe'os  a.  UnterwssierliRMr- 
rehran" 

ist   «u   verkaufen  oder  auf  4«=^ 
Liieoiwege  an  inllndiitbc 
kanten  zu  vergeben. 

Anfragen  werden  weiicig«!«'* 
durch 

Otia  Siedeatapl. 

Berlin  SW.  68,  Fnedricisir.^ 

Das  D.  R.  P.  I43l99.bct' 

„Linienwählef" 

und  das  D.  R  P.  Mr  14362«  b«^ 

„Linisnwäliler" 

sollen  V  ei  kauft  weideB.  evtl.  UrcW" 
ah-abe.  -  Näher«  Auskiinfi  er1«H« 

Hopkins  A  L*"«« 

I'atenlainraltshuteau. 

Berlin.  Könicgi*"««""** 
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Inhalt:  Petroleum -Vorkommen  in  Argentinien.  —  üeschäft- 
liehe  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 

Petroleum-Vorkommen  in  ArKcntinien. 

ffiiic  wirtschaftlich  anscheinend  recht  beachtenswerte 
NeuiKkcit  ist  das  bei  der  Suche  nach  Wasser  in  einer  Tiefe 
von  5411  Metern  festKcstcIlic  Vorktminicn  V(in  Petr<ilcuni  in 
Comodoro  Rivadavia.  einem  Hafenort  des  Territoriunis 
Chuhut.  Nach  erfoiictcr  amtlicher  Bestiitiininu  der  darüber 
eincelaufenen  Nachrichten  hat  die  ArKeiitini.sclie  RtKierunK. 
um  der  Spekulation  vorzubeuKeii.  im  Umkreise  vnn  iilnf 
Meilen  jederlei  .Mutunv:  und  Schürfun«  verhüten  und  des 
weiteren  Ingenieure  mit  der  chemischen  Untersuchuiitc  des 
anscheinend  vorzüKlichen  und  reichlichen  h'undcs  beaui- 
traKl.  RcKicrunKSseitie  ist  auch  unter  HcrcitstcllunK  der 
nötigen  Mittel  -  rund  .12  WK)  Papierpesos  —  wetten  späte- 
rer Auslicutuni;  das  Erforderliche  veranlaDt  worden,  Da 
die  Fundstelle  etwa  I  km  von  der  Küste  entfernt  liegt,  sol- 
len die  unter  argentinischer  h'laicxe  nach  Patagonicn  fah- 
renden HamhurKer  Dampfer  ucitcbcnenfalls  durch  t:instel- 
lunK  von  Tanks  zur  rklorderunit  des  Petroleums  eineerich- 
tet  w  erden. 

Bisher  hat  sich  noch  keine  Petroicumquelle  in  ArKcn- 
tinien so  cfKicbi«  Kczeiut  wie  die  CntdeckunK  in  Comodore 
Rivadavia.  Ks  sind  ähnliche  hunde  schon  früher  Kcmacht 
worden  und  zwar  in  San  Pedro,  Jujuy.  Oran.  Saita,  Ca- 
cheuta, in  der  Provinz  Mendo/a  und  deren  Departement 
San  Raiatl.  im  'I  t- rrit'n  iuin  Neuquen  am  Rio  Harraucas  un.l 


am  PIcun  Leufu.  sowie  in  der  Provinz  San  Luis  und  in  den 
l  erritorien  Chubut  und  Feucrland:  aber  die  Krcebnisse  der 
BohrunKcn  sind  noch  inuner  unbedeutend  geblieben.  I:s 
bleibt  abzuw  arten,  ob  die  neuesten  Funde  den  gehegten 
KrwartunKen  auf  die  Dauer  entsprechen  werden. 
(Bericht  des  Kaiserl   (ieneralkonsulats  in  Buenos  .Aires.) 

Geschäftliche  Mitteilungen. 

„Nordstern",  Lebens-Verslcherunns-Aktien-Gesellschaft 
zu  Berlin.  In  der  am  30.  April  er.  abgehaltenen  Oencial- 
Vcrsammluii^  wurde  die  vorgelegte  Bilanz  und  die  vor- 
geschlagene (lew'iiin-Verteilung  genehniigt,  wonach  an  die 
am  Gewinn  beteiligten  Versicherten  M  2 -II.? 22l.fvl  (gegen 
M  2  fVlö  .188.4«  im  Viiriahre)  und  an  die  Aktionäre  des  Nord- 
stern M  434^0.-  oder  M  18«.-  für  die  Aktie  zu  über- 
weisen sind.  Der  Verwaltung  wurde  Dechargc  erteilt. 
Die  im  regelmäßigen  Turnus  aus  dem  Aufsichtsrate  aus- 
.schcidcnden  Mitglieder,  die  Herren  Generalkonsul  Dr.  phil. 
Paul  von  Scliwabach.  Geh.  Kommerzienrat  und  General- 
direktor Fmil  Kirdorf  und  Bankdirektor  a.  D.  Bruno  von 
Roy  wurden  w  ie<lergew;ihlt  und  auOerdcm  Herr  Oska." 
Schiitter,  Direktor  der  Bergisch-Miirkischen  Bank  in  El- 
berfeld, neu  gewählt.  Die  Wahl  der  Rechnungsrevisoren 
fiel  für  l'«w  auf  die  Herren  Bankier  George.  Geh.  Regie- 
rungsrat  Dr.  iur,  Hertz  und  Och.  Sanitiifsrat  Dr.  Mayer. 
Alle  Bcschlilses  erfolgten  citistiiiimtg.  In  der  GeiicTahcr- 
sannnlung  des  „Nordstern,  Unfall-  und  Allers-VersIcherunKS. 
Aktien-Gesellschaft"  wurde  ebenfalls  die  vorgeschlagene 


Sächsische  Maschinenfabrik 

.  vorm.  Rieh.  Hartmann.  A.-G..  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  Dampfmaschine  der  Gegenwart! 
mit  Kolbenoentilen. 

P»tent;  yan  dcH  Kcrchove. 

■V-   WIrUchaftlleh  nnerrelcht! 


AUFZÜGE 


Förderhaspel.  Gichtglockenwitiden,  Windwerke, 
Verlade-  und  Transport- Vorrichtungen. 

GEBRÜDER  WEISMÜLLER 

naschinenfabrlk 

Frankrort  a.  M.  —  Boekenheim. 

MKMMM  K.  P.  Staatsmedaille  in  (Jold. 


KÖLNER 


EISENWERK 


BRuHLb.KöLN 
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|)iviJeiiüt.-  Miti  1.'  ilcr  h!m/;ililiiiii;  •^k'iv.li  M  Uis.  -  pro 
Alktic  an  liic  Akitiiiiui i'.  Jic  IJcberwci&unu  von  M  -19  115.40 
an  tlit  aiit  (iev^inn  beteiligten  Versicherten,  von  M  si  )sft.s,? 
zur  Kisikoreserve.  M  30956.66  zar  Haftpflicht^i^onder- 
reserve.  itrorie  der  Oewinnvortrae  von  M  36  282.90  peneh- 
ii>ii;i.  Hie  Nt-ii\v:ililen  für  AHl.siclitsrat  und  Rcvis  •ii^l'-i  iti- 
iiiis&ion  waren  die  Kleictieii  wie  he>  der  Lebeiisversichc- 
runKS-OcsellsdUift.  — 

Ausschreibungeii  und  Prajekte. 

AbsatZKcicecnheil  iür  F.isenbahiMalerlal  In  Spaalen. 

Die  „Compania  saditana  d«  Minaa"  i»  Cadiz  hat  beschloß 
seil.  2  Mflllonen  OI>Ii«;»tinnen  horaiiszii?el<en  zum  Bati  der 
Eisciibaliiistrccki  i  n  ii:u  :    k  in  I  jiiadalqniv  i"-. 

Zwecks  tlaiühruiiie  elekiriscbea  Betriebs  auf  den  Stra- 
Bwitaincit  voa  AHcaMe  (Spaolca)  soll  in  Alicante  die  Bil- 
dung eioer  Oesetlschaft  unter  Jein  N'aincn  „Tranvias  eli^c- 
tricos  de  Alicante  v  cxtcnsiones"  licvorstehcn.  Das  vor- 
;;wseficiie  Akliciikapltül  snll  1' .•  WiHinn  (•r:iiikcti  he'ra^ceii. 
auBerdeni  ist  die  HerausKabe  von  4  .Mitlumen  ObJitialiunen 
beabslcTttixt.  Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  In  Madrid.) 

Bau  der  Fisenbahn  S.  Lui/.— Caxlas  usw.  (Brasilien I. 
Wie  der  tiritiselic  ( leiicralkoiisiil  in  Wio  de  .lanein»  tclegra- 
pinseli  tiiitleilt.  isi  die  l'rist  für  AnaeHnte  /.uin  Hau  !er 
tiscnbahn  Luiz— Caxias  uelist  JCweiKÜnie  nacli  liaqu: 
bis  zum  t.  Juli  ausgedehnt  worden.  Dem  Battunter- 
lielltner  wird  eveiil.  Miieli  die  !.leierlln^;  der  erfurderlieh.n 
l.okorTifttivcii  und  des  snnsllüeii  riilltiiden  Mater:als  iil  er- 
tragen. r>ic  Vcriccbun.;  crtiil'.:t  dnrcti  die  Hireetdria  (ierai 
de  Okiras  e  Viava»  (Minisleri<i  da  Industria.  Vicao  e  Obras 
Pnblicas)  in  Ritt  de  Janeiro. 

Bau  ehies  Tradtandoelts  In  Adolaid«»  Wie  der  Board 


(»i  Trade-KorresponJeni  in  Adelaide.  Mr.  J.  Cresswell  Unt- 
iedt, Iteahsicliiigt  die  RetieninR  von  Siidaustralicn.  deni- 
tiäclist  den  Bau  eines  sirulScn  1  ri»dceiid<)cks  im  Außenhaien 
von  Adelaide  in  AnKrifi  sn  nehmen.  (The  Board  of  Trade 
Journal) 

j  Lieferuns  von  Elsenbahn  in  alerial  naeii  dem  Haau  :>n 
das  Mitiisterie  van  Koloni<in.  V'erliandlung:  12.  Mai  19titi, 
nachm.  2  Uhr.  Die  Ueiernnx  umfaBt:  Stihlerne  Wacen. 
ledern  und  Federstahl  n)estek  Nr.  AriS);  UnterKestellc  und 
sonstige  ttisciiteilc  für  itX)  Kesehlosseue  Güterwagen  uut 
Urcin'MM  i  |>Lst._K  Ni.  459);  1  l,^■^35^  ku  Schienen  aus  FluO- 
stalil,  62-158  tluüci&erne  Laschen  und  Zubehör  (bcstek 
Nr.  460).  Die  .jMStekken"  lieiren  im  Technischen  bureaa 
I  lies  i;rii.iiitil  _  Ii  Ministerium';  /'ir  ^'i•1<;ich^•UllI:Tl(•  aus  und 
könne;  aucii  Jmeli  die  Firma  Mait.  NolH'ti  iiu  Haas,  Nohcl- 
straal  18.  zum  Preise  vnn  je  2'-  Gulden  für  bestek  Nr.  453 
und  459  und  von  1  Oulden  fUr  besiek  Nr.  460  bezogen  wer- 
den.   (Nederlandsche  StaatscouranO 

F.lcktrlsche  Aidaue  in  Finne.    I3ic  Stadt  Fii:ine  bt- 
I    scbloü  die  lirricbtunK  einer  elektrischen  Anlage  mit  Be- 
I  natzun«  der  Wasserkraft  des  Retschlna-ßaclies.  Die  ne'ie 
Anlage  wird  nicht  allein  zur  Lieferuni:  der  Beleuchtung, 
sondern  aucli  zu  industriellen  Zwecken  dienen.  (Oestcrr. 
'    /.entral-An/eivicr  iür  das  uiientl.  Lieierutigsw  cm.  n  i 
I        AbMUKClaBWihait  fir  ttafeabaiunaterial  in  Spaaics. 
j   Chirch  Qesetx  vom  10.  d.  M.  ist  4ie  ReeieninK  ermiichtiKt 
I    wurden,  diicn  Hafen  in  AmeNa  (Provinz  Tarraicona)  t« 
flauen. 

Anwenduna  von  riektrlrltät  in  Monastlr  (Türkei.)  Eia 
I  Irade  des  Sultans  genehmigt  die  Einrichtung  der  elektri- 
I  sehen  BelcnchtutiK  und  der  elektrischen  Traktton  in  Jtto- 
I  iiastir.   (Konstantinopler  Handcisblatt.) 


Bergische  Stahl-Industrie 

Gfussstalilfabrik,  Remscheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickel),  Chromnickelstahl 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
^=  Bolzen,  Kolbenstansen,  Achsen  usw.  H^aoiw^a 

Ganmtf«  fOr  zimrllstiges,  erttkliisign  Material. 

Goldene  5taatsme<laiHe     —     Oüsseldort  1902      —      Goldene  AuggtBllunysmedaille 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Lieforune  einer  Fraiicls-Turblne  für  die  k.  k.  Bere- 
und  HällenverwaltunR  in  BrlxlexR  (Tirol).  Das  zur  Vcr- 
fÜKUng  stclictiilc  (iciiillf  hetriigt  2,')  iti  hei  einer  Wasser- 
mcnne  von  TINI  SekuiKlcnliter  in  Ucn  VVintcriiionaten  und 
IWW  SckundcnlitiT  in  den  iibriKcn  Mimatcn.  IJas  Kraft- 
wasser führt  Sand  und  Im  Winter  l>ei  starkem  Fmstc 
Orundcis  mit  si^h.  |-'risl  für  ■\n>ccl'<ttf:  15.  Mui  I9HS.  r)ic 
DctailzciciniuiiKL'H  und  miheren  iiestimnuineen  können  von 
der  genannten  Verwalttinu  liczoKcn  werden.  (Oe-sterreichi- 
sehcr  ZcniralanzeiKer  für  das  öffentliche  Licftrunifswtscn.) 

LieferuRK  von  Dampfmotoren,  Dampf-  und  Ilandkranen 
nach  Chile.  Die  (iencraldirektion  der  Staatsbalinen  (f^irec- 
ci6n  Qeneral  de  los  Ferrocarriics  dcl  F.stado)  in  Santiajro 
Ist  crniächtiet  worden,  im  Auslande  freihändiR  zu  erwer- 
ben: 2  Danipfkrane  von  zehn  Tonnen  Hebekraft,  2  Krane 
von  2  Tonnen  Hebekraft,  2.1  feste  Handkrane  von  10  Ton- 
nen Hebekraft.  4  Handkrane  von  6  Tonnen  Hebekraft.  1  bc- 
wcRlichen  Danipfkran  von  8  Tonnen  Hebekraft.  4  Dampf- 
motoren mit  vertikalem  Kessel  von  4  Pferdestarken.  (Be- 
richt des  KniscrI.  ncncr.ilkonsulats  in  Valparaiso.) 

AbsaizKelexenheit  für  Rerxwerks-  und  Hütlenmaterial 
sowie  Bezugsquelle  für  Kupfer  in  Spanien.  M.  \i-  Canat  de 
Chizy,  Paris.  Houlevard  lünile-AuKicr  Nr.  n.  steht  im  lie- 
criff.  unter  dem  Namen  „Socii^tt^  des  mines  et  usincs  de 
Santomera"  eine  Oescllschaft  zu  bilden  zur  Aushentuni: 
der  Kupferminen  in  Santomera  (Provinz  Murcia).  Das  .^k- 
tienkapitiil  s<»ll  I  .Million  Franken  hetraKcn. 

Bau  einer  Ifaehquellen-Wasserlcitunx  in  Wallern  (Böb- 
merwatd).  Anschlat;:  SH,?4.S  Kmnen.  AnRobotc  sind  bis 
zum  14.  Mai  l<)l>N  beim  HiirmTineislcranit  einzureichen. 
Näheres  daselbst.  (Oesterreich.  Zentralan/eiKer  fiir  das 
ufientliclie  l.ieferuntjswe.sen.) 


AbsatZKeiesenhelt  für  landwirtschaftliche  Maschinen  in 
Spanien.  Der  Minister  für  l.aiidw  ittsv.liaft  usw  .  I.Ministro 
de  h"oniento)  beabsichtiKt,  im  (lenieindebezirke  Culmcnar 
Vicjo  (Provinz  Madrid)  eine  landw  irtscliaftliciie  .Mustvr- 
farm  anzulecen.  (Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Ma- 
drid.) 

Bau  einer  elektrischen  Schmalspurbahn  in  der  Schweiz. 

Das  ..Scliwcizcrisclie  liundcsblaii"  M'roh'enilictit  den  Ent- 
wurf zu  einem  IJundcsbeschluU,  betreffend  die  K<mzcssion 
einer  clektri.schcn  Schmalspurbahn.  tciUxeise  Zahnradbahn, 
von  Drix  nach  Bclalp.  r>ie  Konzession  soll  dem  liiitiativ- 
komitev,  vertreten  durch  den  Anwalt  .1.  v.  Stockalpen  m 
Brii;  und  den  InKcnieur  (1.  Dietrich  in  Lausanne,  zu  Hän- 
den einer  zu  bilderKicn  .AktienKcscILschaft  auf  die  Dauer 
von  .Sil  Jahren  erteilt  werden.  I)ie  Dahn  s'ill  einr.;:e:sis  und 
mit  einer  Spurweite  von  1  in  hcrRestclIt  werden.  Von  den 
auf  2  147  9(MI  hr.  veranschla«ten  Kosten  entfallen  74.S  IMNI  Fr. 
auf  den  Unterbau.  .S7(ltMWt  Fr.  auf  den  Oberbau.  IT.i.SiHi  f'r. 
auf  rollendes  Material  und  HisiNMl  Fr.  auf  die  hydroelek- 
trische Zentrale. 

Ahsatzicelcgenheil  iür  Pumpen  und  anderes  Bewüüsc- 
runKsmalerlal,  sowie  iür  Zement,  Kalk,  Eisenteile  usw.  in 
Spanien.  Durch  Koninliches  Dekret  ist  der  Mirnsicr  der 
öffentlichen  fiautcn  (Ministro  de  Foniento)  erniilclitiut  wur- 
den, den  Mau  von  uröüercn  Hcvvijsseruii«sruilaKcn  am  un- 
teren Laufe  des  (luadalquivirflusses  auszuführen.  Die  fiir 
diese  Arbeiten  erforderlichen  Materialien  stWIcn  im  \\'ev;c 
Öffentlicher  AusscIireihunKen  aimeschaffl  v.  .-rdcn.  Bei  De- 
teiliiEuntc  an  Verdinuunxen  in  Spanien  ist  es  ratsam,  sich 
der  Vermittelun«  landeskundiger  \'crlrel»'r  zu  bedienen, 
deren  Adn.sseii  hei  den  Kaiserlichen  Konsulaten  zu  eriali. 
ren  sind.    (Ilericlit  des  Kaiserl.  K'iiiMilats  in  M:idriJ  ) 


ßallcscöc  KööreniücrKe 

liefoni  ia  mustergOltiger  AusfQbruog;: 

Jioehdrnck  -  52ohrlei1ungen, 

kompUtte  j)atnpf Überhitzer,  Skonotniser. 


Zentralheizungs-  nnd  ^i^oekenanlagen. 


Rohrschlangen  aller  Art  aia: 

KBbl^  HelE-,  Kocb-,  Verdampf'  und 

Ueberhitxerschlangea. 


Eigene  Röhrenfabrlkatlon. 


■  li^hne.^     *i  \  O^mff-WMMj^^u.LuJt-DrMk  Zeiqer 
^/drtntef  m.   -^T-  ^^^''''''ob,r.Ve«v,\e 

'Brunnen.*-  '^I^R^k  /f""' *\!'*."*^''* 


Circulations -Wasserröhrenkessel  • 

mit  patentirter  rauchiOBor  Feuorung  u.  Patent- Dampfcntw&aserungsapparat 
Garantie  fOr  raochfreiea  l(o(ri<*li,  fDr  9 — lOfjiilie  Verdampfung.  —  Grösste  KolUen- 
SrsparnilS.  ' —  VerdamphinKSvei suche  könnco  jederzeit  an  imserem  Bettiebskessel  vor- 

ceniiniRicn  wreid^n. 
WatfserrötarenkeBsel  mit  Planroatfeuerung.    KeR.sel  jeder  Art. 
n^BMMf/IB«AMlBSAwAn  ''Ächste  Lelttungsfihigkail,  ibtioltbar,  kann 
»»«■■■■f*  ■  MMlSI"III***r  1    an  bcslphpndcn  ADlagen  angebradit  werden. 

Beute  Referenxrn.  H ftaMixe  Prela«. 

Omer  Anderen  geliefeil  an:  Künigl.  Pulvertabrik  Hanau,  2000  qm;  GeselllCbatI  fDr 
Linda's  Eismaschinen,  Wiesbaden,  2Myi  <\m.  Elektr.-Akt-Ges  vorm.  W.  Lahmeyer  Ä  Co., 
.'rankfan  a.  H.  3160  qm;  Elecir.-Akt -Sesellsohaft  varm.  Schuckerl  Sl  Co.  NOmberg, 
2f>h*  qm;  Allgem.  Electr.-Gesellschaft  Berlin,  1020  qm;  Gebr.  Sulzcr,  Wintarthur.  q^u; 
Bieehanitche  Zwirnerei  Heilbronn,  7HG  qm;  C.  H.  Knerr,  A.-G.,  Heilbrann,  S.'^ft  qn>. 
unil  sunstige  erstklassige  Firmen.  Kxport. 

Göhrig  9t  Leuchs'sche  Kesself abrik,  Act.-6es.,  Darmstadt. 
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LleleruDK  von  rollendem  Etsenbahnmaterial  nach  Slam. 

Es  handelt  sich  um  A  Lokomotiven  für  Pcrsonenziiiic.  2  Lo- 
komotiven für  OiiterzüKC  und  -1  Tenderh)koiiioliveii.  An- 
gebote sind  unter  der  Aufschrift  „Tender  for  loconiotivcs" 
bis  zum  12.  September  190K  10  Uhr  vornu  bei  dem  (Icnc- 
raldirektor  der  siamesischen  $taatsbahncn  in  ßanekok  ein- 
zureichen.   (The  Uoard  of  Trade  Journal.)  | 

AbsatzKeleKenhelt  für  BerKwerks-  und  tliitlenmatcrUI  j 
nach  Spanien.  Kiirzllch  hat.  sich  in  London  mit  eine  n  • 
KiU)itai  von  12(1  (HMI  i  eine  Mincn-Ocseiischaft  „Oloria  Cop- 
per  Mines  Limited"  uehildct  zur  Auslicutung  der  Kupfer- 
mine Gh)ria  in  der  Provinz  Hueiva.  —  Zeitunesnachrichteii 
zuinlge  beabsichtigt  die  ..Socicdad  Mincra  y  Mctalüreica 
de  F'cfiarroya"  in  Pcnarroya  (Provinz  CArdoba)  zusammen 
nnt  der  „Socicte  des  Anciens  htabhsscments  Sopwith"  die 
AusbeutunK  bedeutender  iiicimincn  im  Linares-Disirikt  vor- 
ziinehrtKMi.  (Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Mndrid.) 

Lieferung  eines  Dampikrans  (20  l)  iilr  den  Halen  La 
Guardia    (Spanien,    Provinz    Pontevedra).    N'crfiandlunK:  1 
1.^.  Juli  IWS  bei  der  Jefatiira  de  Ohras  piildicas  de  !a  pro- 


vincia  de  Pontevedra.  Vorlfiufige  Kaution:  S'/,;  endgfil- 
tlKc:  10' f.  Näheres  bei  der  Kenanntcn  Behörde  und  im 
Negociadu  de  Pucrtos  de!  .Mitiisicrio  de  ^'llnlcnto  in  Madrid, 
(üaccta  de  Madrid.) 


Anlasser  und  SIcherheiisapparate  für  mechanische  Aul- 
zuKSSteuerunecn  behandelt  die  unserer  hentiKcn  Aufläse 
beilicKende  Nachricht  Nr.  16  der  Siemens-Scbuckert  Werke. 
Die  Apparate  für  die  beiden  bei  Personen-Lasten-  und 
KleinaufzüKcn  gebräuchlichen  StcuerunKSarteii  —  Seil- 
steuerunn  und  Mandradsteuerung  —  werden  darin  ein.-r 
einechendcn  liesprcchuni:  unterzotccn.  Zahlreiche  Abbit- 
duiiKcn  erläutern  den  Text  in  anschaulicher  Weise.  Wir 
verfehlen  nicht,  unsere  Leser  auf  die  Beilatre  besonders 
aufmerksam  zu  machen. 

Die  weiter  beiRcfrigten  Prospekte  des  Atetallschlauch- 
Syndikats  in  Pforzheim,  Friedr.Spiea.Sdhne,  Elsengiesaerel 
und  Maschinenfabrik,  Barmcn-Rlttershausen  empfehlen  wir 
der  KenciKten  Reachtung  unserer  Leser  ebenfalls  bestens. 


Zuamesser 


IBXckardt. 

SiutlAv'Cinnstatl 


mit    und  ohne 

Rcgistriervorrichlung 
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Dais  D.  R.  P.  Nr.  III9B5,  b«- 

h&adelud  einen 

„Brenner  fOr  flOssige 
Brennstoffe" 

ist  zu  verlcaufen .  aucli  werden  ev. 
LizcnzcD  Tcrgcben.  Nähere  Aus- 
kuaft  erteilen 

Brydge«  &  Co , 

r*ieni-  und  iechnisi.he$  Bureau, 
Berlin  S\V.  (.1,  Gitschinerslr.  107. 

Uie  Inhaber  desD.  K.  P.  WbiUker, 
Juhnion      Johnson,  101450 

„VentilanortJnung  für  Ventil- 
oiler  Gas-Pumpen" 

vünschcn  zwecks  Auanutzung  der 
Erlind ung  mit  Interessenten  in  Ver- 
bindung zu  iteteo.  .Xnfragcn  ver- 
mittelt Patenlaniralt  G.  lyoubier, 
BerlinS\V.6l,Belle-Allianceplaul7. 

Das  D.  R.  P.  Nr.  160  366.  be- 
handelnd : 

,.ln  SehlitzfQhrangen  des  Süclisen- 
Schutzdeckels  vtrschiebbar  an- 
geordnete Vorrichtung  zum  Auf- 
schneiden von  Metallschachteln 
oder  -Büchsen" 

ist  zu  vei kaufen:    auch  werden 

cvciil.  Lizenzen  vergehen,  NShcre 

Auskunft  ei  teilen 

Brydges  &  Ca., 
Patent-  und  tecbniscbes  Bureau, 

Berlin  S\V.  61,  Gilschinerstr.  107. 


Gasfeuerungs  -Anlagen 

fllr  alle  Arten  von 
Mrhnelc-.  <i3liih-  un<i  Brenn-Oefen 
der  Eisen-,  Stahl-,  Metall-,  ckemischen  und  keram.  Industrien, 
Zink-Deatillations-Oef  en,  Oefen  zur  lienehtcran- 
ErxeDcnii(,  <l«fen  zur  Feaerbentattnng;,  System 
Rieh.  Schneider,    Abdampf-  und  Kalxinier  •  Oefea. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Vereinigten  Dampfiiegelelen  und  IndoHlrie  k.-U, 
Berlin  Vi.  e,  rotsdamcratr.  » 
Leiter  des  Bureau:  KIch.  8ckaeider,  Civil! UKenieur. 


Das  D.  R.  P.  Nr.  115230  der  HbII's  Transmissioa  Gear  Syndicate, 
Limited,  London  betreffend  eine 

„Hydraulische  Kraftübertragungs  -  Vor- 
richtung (Kraftkuppeiung)" 

i&t  zu  verkaufen,  auch  werden  Lizenzen  abgegeben.  Anfragen  befördert 
die  B.xpedition  unter  W.  A  II. 


Vertreter 
fir  «roHM- Berlin 

wird  von  modeint-i.  liiKsi-rs; 
leistuiigsf äbiuer  Kisciigicsserei 
zum  Vertrieb  vuii  Massenartikeln 
in  Srauguss  per  sufort  gesurlit. 

Kellektiert  wird  nur  auf  einen 
Icrhnisi'h  gebildeten,  im  Giesse- 
leiureaon  allseitig  erlahiencn 
Herrn,  der  s  ch  bisher  auch 
kaufmännisch  crfolcreich  be- 
tiligt  hat  und  bei  f  irMS.<!-Con- 
sumcntcn  nachweisbar  bestens 
einKefühtt  ist. 

Anstellung  ge(;cn  Kixum  und 
Provision.  Aiiijebole  unter 
S.  7000  W(6rd.  OauUe  &  Co.. 
Berlin  S.W.  19. 


0.  R.  P.  159621,  Sflibstt.  Papiertisch-Uebevo-r.  von  ZufOhruogsvorr. 

un  Druck prosseu. 
Der  Pntentitihaber  erbittet  Angebote  auf  obiges  Patent  oder  auf 
lizenzweiüe  Fahrikittiongübernalinie  an: 

A.  Maschke,  p.  Adr.  Henry  E.  Sehmidt,  Berlin  N.  W.,  Biackenlr.  4. 

D.i^  D  R.  P.  Nr.  113061  bcinMt,-;-'.  .-in.- 

,  Josdehnbare  Jlieinscheibe  mit  jedeniilea  Xranzringen" 

ist  zu  verkauli  ii,  auih  wei 'li  a  I. izen7.cn  .iligej;elicii.  Aiii'tagen  beiördeit 
die  Expedition  uulei  W.  &  D. 


Das  0.  R.  P.  161 947  belr 

„Maschine  zum  Quertifalzeii 
nahtloserRohre  milAussoi- 
und  Innenwalze" 

soll  verk.iufi  wci  ien.  evtl.  L-.'er,i- 
abgabe.    Nähere  Auskunft  aici'en 
Hopkins  A  Leta, 
I'.iii'iitaiiwaliülmreaa. 
Berlin.  Königjrr.iiieisua»*  'ä. 


Staubsaiifie' 
Aliparate. 

Kill  den  Vcriri.b  von  staiio- 
n.iren  und  tahrb,iri>n  Stanb« 
>  Apparaten ,  sehr 
bekannte  und  bestens 
eingeführte  fllarke,  vui 
triihtigei,  terbnisth  gcbildciiT 
Herr  gesucht,  der  mit  >l«r 
Konstruktion  von  Slaut<»wi;f 
Appataien.  mit  Aufslelluiig  koi- 
rekter  Kostcnanscliliige  auf  it* 
(icnaneste  vertraut  ist. 
organisatorisch  u.  kaiifmänBi'^l" 
bisher  bestens  hcw.din  bat  «"'^ 
ICrfolge  naeliwcisen  k-toa. 

.Stillung  angenehm.  selbsLin- 
die  lind  dauernd,  Kimm  ^"i 
Provision.  Getl.  AnReboie  unt" 
T.  7001  tuf-td.  Daako  4  Co , 
Berlin  S  W  19. 
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Inhalt:  Ausfuhr  der  elektrotechnischen  indiistrie  der  Ver- 
einigten Staaten  von  Amerika  1907/OH.  —  Ausschreibungen 
und  Projekte. 


Ausfuhr  der  elektrotechnischen  Industrie  der  VerelnlKte« 
Staaten  von  Amerika  1947  M. 

Wahrenil  in  dem  abnelaiilenen  Teil  des  Kiskaliahrcs 
|WI7/(W  die  Ausfuhr  der  VvrciniKtcn  Staaten  von  Amerika 
im  allKcmcinen  eine  erlieblichc  SteiKcrunK  aufzuweisen 
liatte.  vcrnidchl«  !Üch  der  Hxport  der  elektrotechnischen 
Industrie  nicht  auf  der  vf)ririhri|jen  Hohe  zu  erhalten.  Per 
(icsamtwcrt  der  Ausfuhr  von  elektrischen  Maschinen,  elek- 
trischen Instrumenten,  Apparaten  und  s<>nsti;;eii  elektrotech- 
nischen Artikeln  stellte  sich  für  die  acht  Monate  von  Juli 
1907  bis  h'ebruar  I9tl8  auf  I09'468U  f,  für  den  gleichen 
Zeitraum  des  Vorjahres  auf  II  1<>V989  f.  Per  RiickKaiii;  ist 
nicht  heileutcrid  und  konnte  /.um  Teil  auf  das  h'allen  der 
Kupferpreise  zuriickKefiihrt  werden.  Aber  der  Ausfall  stellte 
sich  nicht  hei  den  schweren  .Maschinen  ein.  sondern  bei 
Instruinenteii  und  Apparaten,  wo  das  Material  im  Verliült- 
iiis  zum  Wert  eine  weniijer  bedeutende  Rolle  spielt.  Per 
Export  elektrisciKT  Maschinen  slieK  niliiilich  im  Mfirz  I9<is 
auf  844  (M7  $  ifejten  .S6I  67.'  |  ffir  Miirz  1WI7.  während 
Apparate  usw.  nur  für  479  779  1^  ausKiuKen  KcKcmllier 
.SVVK.'v^  f  im  vorjähriKcii  Milr/..  In  den  acht  .Monaten  .lull 
bis  |-ebrnar  wurden  19(17  ns  für  6  1119  412  f  elektrische  Ma- 
schinen exportiert  KCKcn  ,'i4.'>.S797  f  im  Voriahr,  w.'ihrcnd 


der  Instrumentenexport  einen  Wert  vuu  nur  4  >>il  4(*J  •'5 
Kegen  .S7t»4  192  f  im  Voriahr  erreichte. 

Ausschreibung^en  und  Projekte. 

Installation  der  elektrischen  Beleuchtung  am  Bahnhufc 
In  Salzburg.  Pic  k.  k.  Staatsbahiulircktion  Innsbruck  ver- 
gibt die  l.ieierunu  und  betrieh.sfertise  MnntaKc  der  elek- 
trischen Bcleuchluntfs-Insiallation  des  Aufnahiiieucbiiudcs, 
des  Zentralperrons,  der  ZunKcnperrons  und  der  (ileiscaii- 
laxe  am  l'ersonenbahiiliofe  Saizburvt  cinsciilieUlich  l.iefo- 
runa  der  Speisekabel.  Krist  für  Antiebote:  7.  Juni  l9iMi, 
niittaijs.  Kröffnunn  derscIlKii  am  8.  Juni  19(»«,  Kl  Uhr 
vormlttaKv  Pie  Be.schreibunK  der  .\nlak:i'  und  alle 
erforderlichen  Kedintsuncen  sind  für  7  Kronen  bei  der  ge- 
nannten Pirektion  erhältlich.  Kauti<m:  5'^;  Porto:  76  Heller. 

Elektrische  Anlage  in  Nagyattld  (Ungarn).  Pic  (IroU- 
kicnicindc  NaKvatiid  (Soiiioi:\-er  Koiiiitat)  bcscIiloU  die  f.r- 
richtuHK  einer  elektrischen  \nlaKe  behufs  tlinfnlirunu  der 
elektrischen  Beleuchtuni;-  lOestcrr.  Zeniralanzei'/er  für  das 
öffciitl.  I.iefcrunkisw  esen.) 

Neue  Telephonlinie  in  Spanien.  Pie  auf  den  X  \pril 
d.  J.  iinueset/te  AusscIireibuiiK  für  die  .\iil:iee  internrbancr 
Tcicphonnetzc  in  Spanien  ist  ohne  Kraebnis  «ebliebeii. 
h'iir  die  Kiiireichun);  neuer  .AnKebotc  ist  der  I.  Juni  d.  J. 
bestimmt  worden.  (Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Madrid.) 

Drahtl«ise  Tclegraphie  In  Ausirallen.  Captaln  R.  Mnir- 
head  Colliiis.  iki  LmidriMer  Vertreter  des  Australischen 
Commonwealth,  ist  vo.i  .seiner  RcKicruii^  benachi ichti^t 


Wk  Sebarmann,  Rheydt  Oflsseldorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugtnaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Duhr). 

WerkzcttgtnaseMnenban  nnd  SisengtessereL 

Werkzeugmaschinen 


Jedec  Art  u.  Grüsse  zur  Metallbearbeitung, 
ersikUuig  in  Konstniktioo  u.  AusfQbiung 
mit  jedweder  Aatriebsart 


Lokomotiv-  und  Wagenräder- Drehbank. 


Google 
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wurUen.  daB  ste  AiiEebute  tttr  die  £iiiriclUunE  ürahttuser 
Telcicraphie  bei  Kap  York,  auf  Thursday  Island.  Ooods 

Kslaiul,  in  p  M  i  Moresby  iinü  Krcmaritk'  tinziifordcrri  hcjb- 
siclUiKt.  Aiigchutsformulare  unü  nübere  UediiisunKen  wären 
Ihm  iedoch  noch  nkht  zuKormKen.  (The  Board  of  Trade 

Journal) 

LielsrutiK  von  tlseiiroliren  liir  die  bulKarischen  Staats- 
bahnen. Vcrhandliiiit;:  \2.  2y  Mai  1(MI8  in  der  Kanslei  der 
Krl.■i^-^"illaIl/-Vcr«•a!^:ln^;  m  Sofia.    Ansclila«:  5I.S0  Kr. 

LleierunK  von  Kuk»  nach  BulKarlen.  AnscIilaK:  l^iHNi 
t'r..  Kaii(i<in:  759  t'r.  Vcrhaiidliiin;:  1.1.  2f>.  Mai  I9i>fi  in  dtr 
Kan/.lei  der  KrelMinansverwallunE  in  Sofia.  (Bnlxarische 
Handelizdtlins.) 

Lteleruag  von  Staht  Blech  und  Draht  nach  Rumänien. 
0»  KrieKsmlnisteriam  in  Bukarest  veruibt  am  19.  Mai  Mm 
die  Lieferunf  von  165000  kir  Stahl  in  verschiedenen  Dhnen* 

sioncn  und  Oualitiiteii.  KiiMHi  ki:  Kisctililcch.  25  im  Stalil- 
rilech  und  I  KKMI  Stahtdralit.  (Monitcur  des  hitcrOts  M:i- 
tOricIs.) 

Neue  Eteenbaha  ia  Spanien.  Durch  köuteUches  Dekret 
viini  a.  April  1908  ist  das  Mitiisterio  de  Fumaito  ermBch- 
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ti^'t  worden,  die  Konzession  filr  eine  Eisenbahn  von  km  2 
der  Straßenbahn  Tibidahn  (iiarcclona)— Vallvidrcra  (Sar- 
riä)  nach  Tarrasa  zu  urlcilen.  D.il  ^i  s  -ll  das  dem  ^tnaitn- 
ten  Ministerium  von  einem  icewisiscn  Salvador  Andren  y 
Qrau  nnterbreilete  Pro)ekt  mafiKebend  sein.  (Oaceta  de 

Der  Bau  einer  «kiklrlscbe«  Zentrale  und  Stadtbahn  la 
SlanlstoH  (Oalidtn)  wird  vom  Maxistrat  der  Stadl  ausve- 

schrielicn.  [»ein  Anueh' :  i>>t  lin  ntricr:ilprciiekt  des  i-an- 
zen  ßaucs  und  eine  [Jer'. lIihu;!.;  ilti  Kti.tabllltät  bcizufii«eii. 
IMiiiie  und  ninhcre  Uediiicujisfi  sind  heim  Mauistral  in  Sla- 
nislau  erhältlich.  AnKebutc  sind  daselbst  bis  zum  31.  August 
1908  einzureichen. 

WasserleiiunK  und  Kanalisation  In  Iquilos  (Peru).  Die 
peruanische  Keitierung  soll  ernstlich  mit  der  Absicht  »ni- 
Rctaen.  WasaerlertunR.  Kanalisation  und  StraBenpflaslcr  In 

kiuitos  anlcKcn  /ii  '^i'-sen.  Teil  der  in  Iguitos  erliohc- 

iieii  Zulle  Soll  diesem  lliUernehnien  dienen.  Mit  dies  r 
(larantie  diirite  es  lohnend  sein,  die  Sache  in  die  Hand  7ai 
nehmen.  (Aus  dem  Jahresberichte  des  Kais.  Vizekonsniais 
In  Iciultns  für  19(17.) 


Bergische  Stahl-Industrie 

Gussstaiiilabrik,  Remisclieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (us  4o  pct  Nfck«ix  Chromnickelstahl 

fOr 

Turblfienwellen,  Sehrumpfrinse,  Pleuelstangen,  ftochbeampnicfate 
iBiM^HMaa  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  mhmhhhb 

Sinuilia  für  2UV0rllMi||M,  anÜdiMliM  MaUriiL 

Goldene  StaatsmedaiUe     ^     DOsBeldorf  1902     —     Ooldene  AiMstellttOgsmedaitto 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
Hn^l^^n-iiMtltli^tl    /Usziehhilderlalrik  Carl  Sebitnpf. 

•/I^£#IVI/      %^^MI/lrVlt    LM«Mti..«aMriMb(k«BM(d«. .  mC«I1I£U«- 

mW  ahn  «Miaiw*  pmmM»  JHf. 
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Elektrische  Anlage  Im  bulgarlscheii  Staatskohleiiwerkc 
Pernlk.  Vcrliandlueiic:  t>.  lt.  Juni  \'M\H  in  der  Mincndircktidii. 

Automobllbtitrleb   zwischen   Innsbruck   und  Kuistein. 

Herr  K'jiiiaii  Vnnlcr  in  ÜrixlcnK  liat  bei  der  Stattluiltfrui  die 
Koii/csüion  ilir  eine  AutoniohilverlinidunK  /.wischen  Inns- 
bruck und  Kufstein  nactiKesuclu.  Hr  will  auf  dieser  75  kn) 
lun;:cii  Mrecke  einen  Personentransport  einführen;  zu  die- 
sem /wecke  wiirden  vorerst  sechs  Autiiiiinhile  und  ein 
Kcscrvcauioniohi!  KenüKcn.  (Oesicrreichischer  Zeiitralan- 
/ciKer  für  das  Öffentliche  LieferuiiKSwescn.) 

Lleferuns  von  Kohle  und  Koks  nach  Oesterrelcb-Un- 
Karn.  Die  k.  k.  Staatshahndirektion  Oliniit/  vergibt  die  l.ie- 
icruiiK  von  IIiimni  t  mineralischer  K»hle  fiir  Zimnierhehei- 
/MUK  (Hausbrandkohle)  und  i.Sli  i  Schniiedeknlite.  Verlangt 
wird  Würfel-  oder  Nuükohle  und  feinköriiij!e  Hl  mm 
K<jriiKruUe),  gewaschene  und  staubfreie  Schniiedekohle. 
Die  Provenienz  ist  anziiKeben.  AiiKcbnte  sind  auf  dem  von 
der  Direktion  ausKele^üen  h'ormuhir  bis  zum  15.  Juni  WtX 
ein/ureichen.  -  Die  k.  k.  Tabakfabrik  in  Sacco  vcrKibt  die 
Lieferung  von  150)1  dz  (lasonieterkoks.  Angebote  mit  der 
Aufschrift  „Offert  auf  Lieferung  von  Koks  zur  Zahl  lOftl  " 


sind  bis  zum  25.  IMai  l<X)K.  Kl  Uhr  vormittags,  einzureichen. 
Kaution:  lii'r.  Anxelxite  auf  metallurgischen  Knks  wer- 
den nicht  berncksichtiict.  Die  Ahliefcruni;  hat  bis  h'nde  I9iis 
zu  crffilgcn,  bis  hlndc  AuKUSt  I9<i8  ist  iedr»ch  die  Mülftc 
abzuliefern. 

Llelerun«  von  Elsenkonstruktlonen  nach  Serbien.  Der 

KreisausschufJ  des  Kreises  Podrina  wird  l>ehufs  Aiischai- 
fiuiK  von  Kisenkon.struktionen  fiir  Durchlässe  und  Brücken 
auf  der  Strecke  Schahatz— U.  Koviljatscha  am  12.,  25.  Mai 
I9IIH  eine  Lizitation  abhalten,  Die  Kaution  von  7150  Dinar 
ist  vor  der  Li/.itatimi  bei  der  Kreiskasse  zu  hinierIcKc.i. 
Anuehoic  (mit  einer  III  Dinar-Stempelmarke)  sind  bis  zum 
12.  2.5.  Mai  IWW  dem  Kreisau&schii.sse  des  Krci.ses  I'odrina 
in  Scliabat/.  ein/ureichen.  (Ocsterr.  Zentralaiueieer  für  dis 
öffentl.  Lieicrunsswcsen.) 

Bau  eines  Dampfbades  In  Pancsova  ((Jnorn).  Anicc- 
Ixtte  sind  b'S  ziiiii  25.  Mai  IVOS  beim  BürKcrmcisteramte 
Pancst^iva  einzureichen.  UedinKunscn  und  Pläne  können 
beim  ItiKenicuramt  in  Pancst)va  und  beim  Architekten  .Ar- 
tur  Sebcstycn  in  Budapest  (Ktnety-u.  20)  einxesehen 
werden. 


Sächsische  M 

.              vorm.  Rieh.  Hartmann, 

ASCHINENFABRIK 

A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 

Beste  DampfmascMne  der  ( 
mit  Kolbenventilcti. 

Patent:  yan  den  Kerchove. 

WIrtschaftHeh  nnerrelcht!  "^ft 

aiiniuBTititKNoiii 

"AUCMCAJfiwnn 

'«IIJTC  .  j 
HEi;£fKMTKIllE 


D.  R.  P.  169621,  Relbstt  Papiertiich-HebeTorr.  toq  ZufOhrungiTorr. 

an  Druckpressen. 
Der  Patentinhaber  erbittet  Angebot«  auf  obiges  Patent  oder  auf 
lizeazweise  FalirikntioasQbernabuie  au: 

A.  Xascbke,  p.  Adr.  Hear;  £.  Schmidt,  Berlin  ».  Vf.,  BUtcherstr.  4. 


Transport'Mnlagen 


[□evitma.  •  Tnatpoi 
bsMlkackWmgiuUftB. 
•  TfuipartioliiMckia. 
bilaitaR  titlkkittn. 


für 

Massengüter 


rOsste  Kent&biiitAt. 
Best«  R«(erenB«n 
B.  Prs)»kt( 
isf  T<itl|ii>t- 


jeder  Tlrt. 


Xisselspibir  „JltsttTtiig**, 

•Infaclitlat  Sytttm 
VM*  Hundert 
ia  BlIHtb. 
8«lk«tUII| 

■RMuiand. 
Call  aui  Rotfuu. 
Ourck  Liaaa  nar  tiatr 
SchraviM  kaatrtliarkar. 
(  Oberlauf  mit  Venlil. 

Veraaad  ab  La<«r. 
I    Monat  auf  Probe. 
Prtitlltl«  gral.  a  tranko 
Armaturen-  und 
^Hf  Pumpenfabrlk. 

e.7.?ilz,eiieniiitzZ9. 


[>!<'  tausi^niiitt«'  I>am|irtnnf<'hin«  in  ilur  M<>nlag«liallti. 


Gebr.  ffeiffer,  Kaiserslautern 

Maschinenfabrik. 

Dampfmaschinen  bis  2000  ?S. 

1000  AnaftbrnDcan. 

Modernste  Bauart.  Spezialität: 
PfelfferaVcntiUSteuerung;  für  alle  Tourenzahlen. 

Förderhaspel,  Pumpen.  Sauggasmotoren. 

AbteilUDC  II : 

Hartzerkleinerun^  und  Tonindustrie. 


Goog 
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Lieferuns  von  2N4  000  k«  Schlackcnmehl  nach  Nieuw- 
Amsterdam  (Niederlande,  Prov.  Drenlhel  an  die  dortice 
liiiiüw  irtscluftliclic  (iciiiis.Nciiüchuit.  Vcrhaiidluiii;  dem- 
luichsl.    (Moiiiicur  di-s  liitcröts  Mutd-ricls,) 

Absatzeelesenhell  für  Maschinen  usw.  zu  EnlwSsse- 
runKMrbcilcn  in  Kleinaslen.  I>ie  tiirl<iscliL-  IvcsicruiiK  hit 
aiu'crirdiict.  daU  alic  für  die  l:Mtw:isscriin;:sarlici(c:n  de; 
I'.Ih-iicm  voll  Kdtiia  iiötiKcti  Mnscliiiieii  und  \\crk/cuv;e  7.r>ll- 
frci  eingeführt  werden  dürfen.  (Kmistuniinopler  handcls- 
hlatt.) 

Bau  einer  L'iermauer  an  der  Scheide  In  Tamlse.  \u- 


Rundschau.  llelt  2<l 

Schiaß :  4IXHNI0  h'r.  Verhandlunii  demnächst  hei  der  Direc- 
tioii  du  Service  siKciale  de  IT.scaut  maritime  in  Antwerpen. 
Murclie  au  HIe-de-Zelande. 

LleicruHK  von  15  englischen  BahnxlelskreuzunKiNi  nach 
Belulen  für  die  Sociele  iialidiiaie  des  cheniiits  de  ier  xkU 
iiaux.  hirllsscl,  ruc  de  ta  Science  14.  Vcrhandluni;:  Mai 
l«>K.  II  Lihr.   lünKCSchrielK-ne  AiiKcl>?>te  /.um  19.  Mai. 


Der  hcntiRcn  Nummer  liegt  ein  Prospekt  der  Mrnia 
R.  Woli,  Magdebure-Buckau  bei.  den  m  ir  der  IkaclKunv 
unserer  Leser  bestens  cnipii-lilen. 


l^i^^PPI 


Syntrm  Dr.  Walter. 

Gründlichste 

Filtrdtioii. 

Keine 
I  teuren  Fil- 
•  trierstolTe, 
t    nur  Salz. 

J.  I .  Crkanit 

Cannstatt- 
Stuttgart. 


Das  D.  R  P  161  9*7 

„Maschine  zum  Querwalzen 
nahtloser  Rohr«  mit  Aussen- 
und  Innenwalze" 

Soll  vcrkaul'l  werJea.  t\l\.  Lijieni- 
iibgalic.    Nähere  AiLskiinft  erteilen 
Hopkins  &  Lenz« 
l'.id-iiUnw.iU-sburejii. 
Berlin.  KöoigKr.itzersiratsc  78. 


Dr&btüuile 

für 

Tmii>mU8ian«n  aoil 

UUDptpUciSMU*!  L>uftb*bo- 
nUa,  BUUAbl«it«r««>l>, 

Uuvkrk  für 

SebtlTMWMke  *W,  »u^. 
PrcmpU  U«hruiLi;an 
Mu«UrcfllUg«i 
Pabrikal. 


Gasfeuerungs -Anlagen 

fflr  alle  Arten  tod 

(itlMaehmelE  -  Hafen ,  wie  WaiineM  -  Oefen 

tnii  «latigtni  oder  niehl  tt6lig«iii  Betriebe,  sowie  fOr  alle  N(b«n- 
Oefea  der  Glasindustrie.  Oslea  inr  Aularbsitaag  von  Wirttchafti- 
Ablallittffan  .Müll  u.  dcrgl.),  xur  Varalchtung  von  Kranktnbaui- 
Ahfallttoffan,  Tiarkaiavtr  usw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Tereini^tea  HamphleirelelM  und  Indiutrie  A.-6. 
Berlin  W.  9.  PoisdameriU.  5 
Leiter  des  Bureau :  Rick.  Sohaeider,  Cirilin^eniear. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
Ottensen- Hamburg  <^  »«> 


SandslrahlgeblSse 

DM»  für  alle  Zwelc«  der  Indaatrie 


Gepresste  Stahlblechrollen 

Jltarke  „Q  C" 


als 


Gnetsch  & 


CfiiMHirollen« 

In  gleicher  Ausführung  Vogel-  und 
BOKelrollen. 

ly  G.  m.  b.  H.,  Feuerbach. 


Ffir  da<  Ü.  R.  P.  Nr.  1430151:, 
31.  August  1902  auf: 

„Vtrrichlung  zum  Eia|i«iMi 
vtn  mit  Kropf  ind  Ai|il  mt 
Mhenen  Garftten,  «rii  Mewr 
fiabain  and  iter|i.  ia  MtW 
haftaa" 

weidcQ  Käo/cr  oder  LizeouiefciBR 
Kesucht.  Getl.  Anli&ge  unl«  W. 
A.  2746  an  RadaM  mmt,  Vm  L 
Seilerslätte  2. 

ÜEBR.  HEYNE 

4. m.b.H. 

Fabrik  för  grdrehti 

Mranbt«,  Usllin 
nnd  Taeottthttti 

mit  Met«II**wlB4« 

mt  all«  RrancbM  4*r  MtuUlsdwM* 
Mannirabrlkatloa  auf  MthMftbwIa 
Uaachlaas  Im  katlabtfw  Tarn  t.  MdU 


lus  n.  K.  P.  Nr.  Ibl  759 

..Einrichtung  zur  Erhaltiiig 
des  Gesamt-  und  Gleicii- 
gewichts  v.  UnterseebMten 
während  und  nach  imki^ 
feuern  von  Torpedos'* 

ist  zu  verkaufen  oder  im  liitiu- 
wege  an  inländische  Fsbiüuir: 
IM  vergeben.  AnCrs^o  »«ir 
weilergegeben  durch 

Otto  SIedentopIt 
Oerlw  SW.  68.  FfiedrldutrjK. 

FOr  das  U.  K.  P.  Nr.  l(.l.Wl"n 
23.  April  1904  auf: 
„Malzkeimappirat  ail  »««i^ 
indarllegenden  uihI  luk  iit- 
Hgengaaatztan  RieklunfM  M 
Hwtgendan   endlottn  HKdit- 
blndefn" 
werden  Käufe'  oder  Liiencnks« 
geiucbi.    Gell.  Antrilge  ante  ■ 
H.  2765  an  Ru^oH  M«M,  ^ 

Seilcrslilte  2.     

FOr  Tu  D  H.  P.  Hr.  I«4« 
vom  10.  .luni  l9Ci2  »uf: 

„Elnrichtuao  z«r  Haniilli'l 
einer  gleiotinil*si|  lekrM« 
Irockanan  Torlataas«  uii  W 
terl" 

werden  KKuler  oder  Lizentnehi" 

gCBUCht 

Oed.  Antrage  unter  W.  P.  W» 
an  Rudolf  Mäste,  W)«i  I,  Ssil«- 

sttttte  2.   

TOr  das  0.  H  P.  «r  1»^ 
vom  16.  Oktober  1901  auf 

,.8lcher«n|iaforr«  för  FseH 

leaorwalfaa" 
und  Mr.  122117   vom  8.  Stf 
teiiiber  IIKK»  auf: 

„SiebtfMi    «r  Haadfwif 

waffoa" 

werden  Kinfer  oder  Li«"«!;!^,'"* 
gewicht.  nell.Antr.o.W  P  *^'*: 
Rudalf  Mali«,  Wim  l,  •'^'ile'^*"''' ■ 
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Inhalt:  l'Un  zum  Rau  eines  Tunnels  unlcr  dem  groUen 
Bell  und  einer  Krücke  Qbcr  den  kleinen  Kell.  Wachsende 
Rcdcutiinf!  des  mexikanischen  Halens  Tampico.  —  Die 
liiscncrzlagcr  aiii  Kuba  --  Ausschreibungen  imd  Projckic. 

Plan  zum  Bau  «Ines  Tunnels  unter  dem  xroBen  Bell  und 
einer  Brücke  über  den  kleinen  Belt. 

h'ür  Dänemark  ist  die  rcut-lniaBii;!'  und  unhohindertc 
\usfu!ir  seiner  landwirtschaftlichen  Kr/euenisse  nach  t'jm- 
land  viin  i;roOtcr  l'cdcHtnnic.  nicht  nur  weil  dies«  Ausfuhr 
im  lirwcrbslehcn  des  Landes  eine  sclir  bedeutende  Kollc 
■spielt.  Mindern  auch  weil  es  sich  dabei  KröBtcnteils  um 
Waren  handelt,  die.  wie  z.  H.  Butter,  durch  lihincres  l.aitern 
li'iciit  Schaden  nehmen  können  und  auf  deren  reKelriiäUi'^c 
l  iefcrutiK  der  englische  Hnndler  unhedin>;t  rechnen  inuü. 
IIa  es  öfter  "oruekoninieu  ist.  daß  die  VerseudunK  dieser 
W  aren  durch  hjshinderuissc  im  Sund  und  in  den  Helten 
v:r«>ltc  Verzöiterungen  erlitten  hat.  ist  ein  lu«cnieur  H.  Olirt 
mit  ileni  Clan  hervorgetreten,  die  Vcrhindun«  zwischen 
nüucinark  und  Kurland  dadurch  wwu  Hishiiidernisse  zu 
schützen.  daU  ein  Tunnel  unter  dem  großen  Hell  gebaut 
und  der  kleine  Hell  iiberhrückt  werde.  Oic  Hutter  würde 
dann  aus  ganz  FHineniark  mit  der  Hahn  regelniiiDig  uac'i 
l~'sbjcrg  gebracht  und  vnti  dort  nach  den  englischen  Hafen 
verschifft  werden  können. 

Die  Kr)Sten  des  Tunnels  werden  auf  etwa  25  Millionen 
Kronen  veratischlagt  und  der  Betrieb  desselben  wird  nach 
Schillzuug  von  Ohrt  einschlieUlich  der  Verzinsung  des  Ka- 
pitals sich  erheblich  billiger  sicllen,  als  die  ietziu'i.-  I1:inipf- 


fähren-Verbiudung.  Den  Hriickenhau  veranschlagt  ohit  aiil 
etwa  LS  Millionen  Kronen  und  berechnet  für  den  Belrich 
der  ßrncke  ebenfalls  geringere  iührlichc  Kosten  als  für  den 
ief/:gen  Lährenbetrieb. 

Wenn  auch  nach  Angabe  Ohrts  genauere  Vorunter- 
suchungen in  der  Sache  noch  nicht  vorgenoninieu  sind  und 
die  Berechnung  der  Haiikosten  und  der  Rentabilität  der 
beiden  Unternehmungen  sich  deshalb  auf  mehr  oder  we- 
niger unsichere  Schätzungen  stützen  nftiQ,  Sfi  bietet  doch 
der  ganze  Plan  viel  Interesse. 

IKericht  des  Kaiserlichen  OcneraikcMisulats  In  Kopenhagen.) 

Wachsende  Bedeutuns  de«  mexikanischen  Halens  Tampicu. 

Der  kürzlich  erfrdgte  Zusatnmcuschhill  der  Hauptbahnen 
.Mexikos,  der  Mexikanischen  Zentralbahu  und  der  Natitmal- 
bahn  von  Mexiko,  zu  der  unter  Oheraufsicht  des  Staats 
stehenden  Oesellschaft  Pcrrocariles  Nacionaics  de  Mexico 
mit  einem  Kapital  von  61.S  Millionen  Pesos  wird  neben 
Minstigen  günstigen  Folgen  für  die  Verkchrsverhältiiisse  der 
Republik  auch  eine  erhebliche  Steigerung  der  Bedeu- 
tung des  Hafens  Tampico  zeitigen.  Die  für  den  See-  und 
Laudvcrkehr  günstige  Lage  Tanipicos  hat.  nach  Aufwen- 
dung verschiedener  .Millionen  I)>illars  für  Haggerung,  An- 
legung von  Hafendämmen,  Anlegung  ausreichender  Werf- 
ten und  Zollhäuser  und  ihre  Au.sstatlung  mit  allen  modernen 
Lade-  und  Löschvorrichtungen,  den  Hafen  zu  einem  der 
wichtigsten  Schiffahrts-  und  Handelsplüize  des  mittleren 
VniL-rikü  erhoben.     Aiitiüheriid   I    Million  Totiiien  L'raclit 


J.E.  REINECKER,  Chemmtz-Gablenz 


1«)50 
Angestellte. 

1300  llills- 
maschinen. 


Tclegranmi- 
Adresse: 

Werkzeug, 
Chemnitz. 


77lAwb**AM  tiewIndeMcliBeldewerkcea^  für  alle  tiewlBdeBTstcme,  Bohrwerkxeai^, 

Wr^rilA^ll^V*   Reibahlen,  Bohr-  and  Klemmfotter,  Ij«liren,  MeMwerkzeai^e,  MIkro- 


lücrkzcugmascbinctt: 


miter,  Richtplatten,  TVInkel,  Lineale,  Fr&ser  aller  Art,  namentlich  hinterdreht«. 

FrlKmaHchlnen  aller  Art,  Haaoktneii  inr  Her- 
stellang  von  Zahnrädern,  Werkxeo^chlelf- 
maachlnen,  PlanioJilelfteaMclilnen,  RnndMchleifniaiiicblnen  bis  10  m  Unge,  Drek- 
bSake  bU  1000  um  Hpltzenhllhe,  Spezlaldrehhänke  fir  rerschledene  Zwecke, 
HinlerdrehbXnke  bis  la  den  grSmiiten  AbmeHHODfen. 

inr  Herstellnag  tod  Bohrern,  Reibaklen, 
Friaern,  Stirn-,  Schnecke»-,  Schraoben- 


Hotnpkm  Einrichtungen 

□nd  KeifelrSdern,  sowie  Zahnstangen. 


JlbzKbmappen 


Schriflgn,  Verzierungen  fQr  Waggons. 

JlkziehbiUeriabrik  Carl  Sehimpf, 

Liatacut  ia- u4  •ulfadiick«  B«klli<l«  .  IVCRÜfBEBO. 


Mao  «M-l«nB«  Pralallat«  „4a" 
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wurden  In  Tamploo  fm  Jahre  1!Wr  alwefertigt;  die  Ein-  und  I 

Ausfuhr  weist  eine  stetige  Stii'^irun.;  ,uif.  Eine  uniiiittcl-  | 
bare  l''n\KC  des  BalinzusaminenstliJus.st.s  v^iril  die  Wieder- 
aufnahme des  wfthrend  der  Verhandliirtitcn  zwischen  l  eiden 
Bahnen  unterbrochenen  Baues  einer  Verbindnni£»bahn  sein, 
die  eine  Bahnverblnduntr  mit  der  Stadt  Mextko  m  10 
Slundt  ii  ticrsfcllcii  w  w  ;is  Jcr  \\x  itt  ri.  n  Kiitwickliitiic 
des  HaiiUti!>  Villi  Taiiipivo  sclif  lu  ütattcii  kommen  dUn'tv. 
Weiler  werden  die  lialinhof.sanlaKen  in  Tampico  eine  be- 
deutende CrweitcrunK  und  ModemisierunK  erfahren,  so  daB 
sie  äffen  Ansprüchen  eines  wacfisenden  Verkehrs  zu  ce- 
niiccn  vcrmöKcn.  Später  s  .II  (iiu  ZweiKbahn  vi>n  Tatn- 
ptLM  durch  den  Staat  Tatnauiipa!>  nach  Matantoros  ucbaut 
werden,  uni  einen  Anschluß  an  die  St.  l.nuis^Brownsvillc* 
Mexiko-Cisenbidin  herzustellen;  dann  wird  die  nette  Strecke 
Ober  ffouston—MatamoroB— Tampico  die  kflrzeste  Verbln- 
diiiiy;  ihr  /i,n;r,i'cn  und  ostlicilcn  Märkte  der  Vereinigten 
Staaten  vuu  Anicrtita  mit  der  Stadl  Mexilco  darstellen. 

(Nach  Daily  Consuiar  and  Trade  Repnrts.) 

Die  insenerzlafter  aui  Kuba. 

Ilie  ftisencrzeL  wirinuii;;  .ui  der  Südküstc  der  Itisel 
Kuba  bat  nur  mäl3iK  bciricdiKcnde  Üri^tlKC  zu  vcrz«i«;hnen 
gehabt.  Ueber  die  Eisenerzvorkommen  im  Norden  der  in^ 
Sei  sind  nciierdini;»  von  BeauftraKtcn  des  nei>l<)|;ischen 
Amts  in  \Vasiiini;tnn  Untersuchungen  angestellt  worden,  die 
den  Kroßen  Reiclitiini  diiscr  l:rzla',:er  erkennen  lieüen.  Das 
fleoloKische  .^mt  veröficutlicht  nunmehr  die  ürgcbnisse  die- 
ser UntersuchunRen  in  den  drei  tiaupterzfeldern  der  Insel. 


I  Das  Erzfeld  Mna,  das  östlichste,  liest  unndllelbar  am 

1  Meere,  das  l'elü  von  Ma\ari.  \\^^ifl.r  westlich,  i^t  \2  eni;l. 
^U•^leu  Von  Jciii  nächsten  \  ei.M.liiiluii'Asphil/  in  der  Nipc 
Itay  entfernt,  das  noch  weiter  westlich  ^telc^cnc  \<irk<>ni. 
inen  von  Cilbitas  hat  einen  Abstatid  vun  40  Meilen  vimi 
nflchsten  Hafen  Nncvitas.  Das  Oen1«»KiscIic  Amt  schSte  die 
'^ettuinbaren  hlisener/vurrätc  Jit  drei  t'cider  iolvicniler- 
malleii  ab:  Mna  7ri2  Millionen  T<iiis,  Ma\ari  Millli.ntn 
Tons  und  Cubüas  15n  Milliunen  Tdiis.  Das  \\;iie  ein  (ie- 
saintvnrrat  vtm  15M  Millitmen  Tuns.  l>a  das  Amt  bei  irft- 
deren  Scliätzunsreti  von  ürzvnrrfitcn  auBcrordenttich  vnr. 
siclili«  /-II  Werke  •.;c'.;aiii;en  ist  und  setnc  -Ntii  iluti  /.  I! 
hinsiclitüch  der  JVlinen  am  Lake  Su|H:ri<tr  weil  liniier  der 
Wirl(lichl(eil  «arOckhlieben.  so  kann  man  wohl  annehmen. 
daB  auch  in  Nnrdkuba  n»cli  mehr  Eisenerze  Hecen»  als  nach 
viirstehendcr  Schfitzuni;  anzunehmen  Ist.  Immerliin' vürcii 
es  auch  hiernach  doppelt  Sf>  viel  h.r/e  ^^  ie  ai)fani;licli  int 
Mesaba  kanxe  am  Oberen  See  vermutet  wurden.  An  üute 
stehen  die  nordkuhanischen  Erze  den  besten  fvirten  vnui 
l.aiie  Superi<tr  atiKeblieh  nach:  sie  müssen  vor  dem  Ver- 
sand ttctrocknet  «nd  zu  Zieaeln  «eformt  werden.  Die 
llaupttiiasse  der  ku!i.H  i^. lien  Kr/e  eignet  sich  (iir  das  Iks- 
semer  Verfahren.  Die  GewinnuuK  der  I:r7.e  Itaiin  m  Kulta 
drnchwee  Im  Taicebau  durch  Dampfscliaufcin  erfobcen,  so 
daß  die  (lestehnnk'skosten  Sich  verhSlItnIsmflDiK  niedrie  stel- 
len werden.  |)ie  kubanischen  Prze  enthalten  Tonerde,  die 
ihre  tiiite  etwas  beeinträchtigt:  lerticr  iiihren  sie  Chron-, 
der  ihnen  ohne  KmUe  SchwicriKkcit  entzoKcn  werden  kann. 
Endlich  sind  sie  mit  Nickel  verbunden,  der  bei  VerarbcitunK 


Bergische  Stahl-Industrie 

^  ■      ■     .  ^  ■   =  G,  m,  b.  H.,  -  ■■  — 

Gussätahil'abrik,  Remselieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bu  40  pct.  Nickei).  Chromnickelstahl 

fOr 

I  urbineiiweilen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  liochbeanspruchte 
=ssssssaBBBBs  Bolzeii ,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  =s==^= 

Ginuitia  für  zivtriiniges,  «r«1klwsi|«s  Material 
Ooldw  Stoatomcdallle     —     DOsseMorf  1902     —     Ooldene  Au«»telluna»iiiedaiile 

Arbeiterzahl  ca  2000. 
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Jcr  Y.r/.c  /u  Stah!  IcUtcretii  einen  Nicl<clKelialt  von  aii- 
uühcrnd  11' j  ''i  geben  wQrde  und  also  ein  hochwcrtiees 
f'rndukt  erzielen  ließe. 

Die  liubaiiischcn  lirzlaecr  sind  /.um  Kroßen  Teil  in  den 
Desitz  von  Stalihverli;en  in  .l'ennsylvanien  und  Maryland 
nherKCkEanKcn.  vtrscliiedonc  sind  noch  in  Münden  von  Spe- 
kulanten. Voraiissichilicli  werden  aui  der  ln!k:l  noch  mehr 
Hiscnerzlauer  entdeckt  w  erden,  da  die  genannten  drei  PcU 
der  nur  einen  sehr  kleinen  Teil  des  Inselgehiets  umfassen. 

tünc  ausführliche  Ahhandlunt;  ühcr  die  ItlsenerzlaKcr 
Kniias  befindet  sich  im  Iron  A^e  vom  V.  April  IWI18  und  Itczi 
in  den  nächsten  Wochen  im  Reichsamt  des  Innern.  Ucr- 
lin  VV.,  W'ilhelmstr.  14,  im  Zimmer  Nr.  t74  fiir  Interessenten 
zur  Einsichtnahme  aus. 

(Nach  Indu.sirial  World.  PittsburK.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Anläse  eickirischer  Bcleuchlung  in  Orsova  (UnKarn). 

Kon/essionsdauer:  .^1  Jahre,  h'lir  dc-n  l'rivutkonsuni  sind 
etwa  IMN)  Glühlampen  verschiedener  (Iröße.  überdies  außer 
den  (llilhlampen  der  Bahnstation  noch  26  riliihlanipen  und 
zur  SiraUenheieuchtnni:  etwa  10  HoKcn-  und  .150  (llilh- 
lampen. evenll.  ebensoviele  Liliput-BoKcnlampen  erfordere 
lieh.  IH-r  Unternehmer  hat  die  üanze  elektri.schc  Anlage 
einzurichten  und  aui  eixene  Kosten  in  Betrieb  zu  setzen. 
AuKebote  sind  bis  zum  1.  Juni  1908  heim  (lemeindevorstanü 
in  Orsova  einzureichen.  Die  OffertbedinuunKen  können 
ebenda  einuesehen  werden. 


Lieierunc  von  EtsenbahnwaKen  nach  Ungarn.    Für  die 

vr)n  Zc'ilyombrezo  bis  l'eketebaloj;  fiihrende  .sogenannte 
(laranitaler  h'orsiindustriebahn  sind  3  Personenwatcen  (fiir 
24  Personen).  2  gedeckte  Lastwatten  mit  Bremsvorrichtun«. 
I.S  forsteiscnbahnwairen  und  LS  horstwaeen  ohne  Brenis- 
vorrichtunt;  zu  liefern.  .Angebote  sind  bis  zum  27.  Mai 
1908  bei  der  knni){l.  ung.  Forsidirektion  in  Besztercebänya 
(Unearn)  einzubrinKen.  wo  auch  die  OffcrtbcdinKunicen  ein- 
gesehen werden  können. 

LlelerunK  von  KriessschlHen  nach  Spanien.    Am  31. 

Aii>;ust  IWS  vergibt  das  Knensnnnisteriurn  in  Madrid  in 
üffentliclier  Submission  die  Lieicrung  von  3  l^anzerschiffen 
vim  Je  I5m\  t  (Voranschlait  I >9 1.Soofif»  Pesetas).  3  Torpedo- 
boot-Zerstörern (6.«H)(K)0  Pesetas).  24  Torpedobooten 
(28  08(1  (MK]  Pesetas).  4  Kammenbooten  (COOdOOo  Pesetas), 
und  die  Herstcllunic  eines  Trockendocks  in  Kerrol  (7(100(1(10 
Pesetas).  (Oesterr.  Zentralanzeieer  für  das  öffentl.  Licfc- 
rungswesen.) 

Lieferung  von  Anthrazit  und  Koks  nach  Thülen  (Nieder- 
lande. Prov.  Siidholland).  Verhandlung:  15.  Juni  bei 
der  Oerneindeverwallunk:.  Nfihcres  daselbst.  (Monitcur 
des  Int^rcts  Matöricis.) 

Lieferung  von  Koks  und  Scbmiedekohle  IQr  die  k.  k. 
Staalsbahndlrekdon  Vlllacb.  Verlangt  werden  lOi)  t  Wiir- 
fclkoks  fiir  ."^chmiede  und  4.50  t  Schmiedckohlen.  Frist  für 
.Angebote:  15.  Juni  190«,  mitlag.s.  Offertformulare  usw. 
ebenda,  Zugfördcrungsbureau.  (Oesterr.  Zentralanzeigcr 
fiir  das  offentl.  I.ieferungswesen.) 


EISENWERK 


r///////.-;;;:tii;iif.-,v.\uv,v,'^ 


D.  R.  P.  162475,  Stufenketienrad. 

Der  Palentinhaber  erbittet  An^iebotc  auf  obigci  Patent  oder  auf 
titenxweise  Fabrikalionsfll>enialimc  ao: 

A.  Mascfike,  p.  Adr.  Schmidt,  Berlin  S.W.,  BlOeherttr.  4.   


BRUHLb.KÖLN 


Triostati 


O 


D.R.  P.  Mr.  161225. 

I  Qtere  Schleifscheiben  mit  Trio- 
mainabe  sitzen  beim  Aufstecken 
sofoit  drehrund  (xeotrisch)  mit 
Sicheiheitaabitand  im  Acbsenloche 
aui  der  Welle. 


O 


Georg  Voss  &  Co.,  Naxos-Schmirgeiwerk 

Deuben-A.  8,  Bez.  Dresden. 


Naehera  rotierende  Pampen 

tir  jidi  Fllttlihlt.   SpiziiHtlt  iilt  82  Jikm. 


Ucbcr  oUUU  Stück  geliefert. 
I>«l><wi;li« :  N««b«t,  Puinptnlabrik,  Ctiamnila 


.  „fs  RiBmengumpen.  Dafnp^pi 

Kijonisse  über?  t)iS40jälirigen  Bern  ebÄ 

Sptzuiliät:  Pun|»<iicaerJlriTlr  cURtritch»  Betrieb. 
J.  S.  ISukit,  liisehiawfibrik,  CktomiU,  SMkNft,  Biekinii. 
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Für  Darlehen  zur  BeschaHuns  von  Mas«hlnen  liir  dä- 
nisch« Handwerker  ist  im  iliiiiisclicti  hudtcet  ein  Betrax  von 
75  IKK»  Kronen  V(»r2eselieii.  Ueber  die  VertciliiiiK  entschei- 
det der  Minister  des  Innern  im  Kcnelimen  mit  den  Vertre- 
tern der  verschiedenen  (lewerkverbünde.  (The  Board  of 
Trade  Journal.) 

IJeferunK  von  2  Zentrilusalpumpen  nebst  Zubehör  nach 
Vllsslnicen  und  Installation  derselben.  .  Verhandlung:  2^- 
Mai  bei  der  Stadiverwallunt;.  (Muniteur  des  Intc^ri-'s 
Materiels). 

Lieferung  von  Kohlen  und  Kuks  nach  Böhme«.  Die 

k.  k.  Staalsbuhiidirektion  in  Pilsen  vercibt  im  Wege  der 
allKcnieinen  öffenilichen  Konkurren/  die  LiefcrunK  von 
Wiirfclkoks  und  Schmiedekohle  für  das  Jahr  1409.  h'rtsi 
für  AifKebote:  15.  Juni  IVOS.  (Oesicrr.  ZentralanzciKcr  filr 
das  Affentl.  Lieferungswesen.) 

Lielcruni;  von  etwa  2fl00  I  SchlenenbelestlKunKsmaterlal 
nach  Bangkok  für  die  sianiesisL'lic  Staat5H;isciilialiiivcr\v  al- 
iuiiK.    Die  Lieferung  umfalU  T.tIKii)  l'aar  SchicncnlasLlion. 


.^MilMKi  Laschenholzeu  und  Schraubenmuttern.  3 IIIOUOO 
Scliicncnniiitel  usw.  l-'rist  für  An8eb<ite:  I.  Oktober  l«*. 
(The  Board  of  Trade  Journal.) 

Drahtlose  Telegraphlc  In  Australien.  Captain  R.  Mulr- 
liead  Collins,  der  Londoner  .  Vertreter  des  Australischen 
Commonwealth,  teilt  mit.  dali  die  für  die  Hinrichtuns  draht- 
loser Telenraphie  bei  Kap  York,  auf  Thursday  Island  usw. 
vorneschnebencii  AiiKcbotsformulare  und  die  diesbezuK- 
lichcn  niilicren  ElediuKunKcn  ihm  jetzt  zucexauKcn  wären. 
Angebote  seien  bis  zum  26.  AuKUst  IWis  beim  Po^tmaster 
OeneraKs  Department  in  Melbourne,  Spring  Street  .Sl,  ein- 
zureichen.    (The  Board  of  Trade  Journal.) 


Der  hentlKcn  Nummer  licjien  Prospekte  der  Flrm^ 
Berlin-Anhaltlsche  .Maschinenbau-Aktlen-rjeseilschalt  Des- 
sau. SchaRer  &  Budenberg,  (i  .m.  b.  Fl..  Magdeburg-Buckau 
und  Wegelin  &  Hübner,  Maschinenfabrik  und  PisengleBerei. 
Aktiengesellschaft.  Halle  a.  S..  Abteilung  Wolff  &  Melnel. 
bei.  welche  wir  der  ;.'encitftcii  Beachtung  unserer  Leser 
heslens  enmfehlen. 


Patentverkauf  oder 
Lizenzerteilung ! 

Der  lubaber  der  0,  IL  P.  Nr. 
119090,  betr. 
„Sleaeruig   für  RohijiostseHd- 
apptrate".    Nr.    II60S3.  betr. 
„Befestigungsvtrrichtung  f.  «I«k- 
trische  Koniaktplatten  bei  Rohr- 
psttbüchtfln  ",  Nr.  112939,  betr. 
„Weichenslellvorrichtung  f.  Rohr- 
ptttanlagen",  Nr.  1129S6.  betr. 
Auffangvsrriclitung  lOr  Rohrpast- 
bOchsen  beim  Anitngei  dsrselbsn 
lnd.Empfangsstiill«",  Nr.  112957. 
beir.  „SelbsKktige  Weicht  für 
Rohrposldruckleitungen",  Nr. 
107  849,  betr.  „Decksiversehlust 
für  RohrpostbQchsen", 
wünscht  seine  t'ateutiecbte  an  lo- 
teieuenien  abzutreten  o.  bittet,  gctL 
Anerbiet  an  d.  Patentanwaltsbureau 
Robert  R.  Schmidt,   Berlin  SW., 
Blflclierpltu  3,  gelangen  zu  laasen. 
"  Das  0.  R.  P.  Nr.  158124,  be- 
handelod  eine 

„Maschine  ihm  6i«ss«n  van 
Stereetypplattsfl,  Typen  nd 
d«n|l.", 

ist  211  verkaufen;  auch  werden 
cvenl.  LizeuzL-n  vergeben.  Nähere 
Auskunft  erteilen 

Brydges  &  Ca., 
Patent-  und  technisches  Bureau, 
Bettin  SW.  61.  Gitichincrstr.  107. 


I 


PaltDtlirklut  oür  Llzeizirlillong 

Der  InhabiT  des  D.  R.  P.  Nr. 
168913,  beti 

„Apparat  zum  Anzeigen  u  Regeln 

einer  Geschwindigkeit  mit  einem  ab- 
satzwsis«  von  der  zu  messenden 

Geschwindigkeit  angetriebenen  und 
durch  eine  Feder  nach  der  Anlangs- 
stellungzurOckgefOkrt  Schaltwerk'', 

wQn&cht  uoiiK!  Palentrochte  an 
liiteresseat.  abzutret.u.  bittet,  gell. 
Anerbiet,  a.d. Patenten  waltsbiireaii 
lloberl  K.  Schmidt.  Berlin  SW.6I. 
Bldcherplatz    gelangen  zu  lassen. 

Das  0.  R.  P.  Nr.  162365  be- 
handelnd 
,  Sehloss  mit  ringfSrmlgen,  den 
SchlOssal     umfassenden  Zu- 
haltaagen" 
ist  zu   verkaufen;  auch  werdfn 
event.  Lizenzen  vergitben.  NAlion« 
Auskinitt  erteilen 

Brydget  *  Ce., 
Patent-  uud  lectuiiML-lieii  Bureaii. 
Berliu  äW.  ttl,  Gitschiui^rsU,  1U7. 


Gasfeuerungs  -Änlagen 

für  alte  Arien  Ton 
Sehmels-.  <ültth-  umi  Brenn-OefeB 
der  Elsen-,  Stahl-,  Metall-,  ckemischen  und  keram.  Industrien, 
Zink-llentillatloMB-Oelen,  Of  fen  ;ur  l^eachtcan- 
KrKeoKanc  Oeten  lui  Fvaerbcntattang;,  System 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  un<i  Kalzinier  •  Oefen. 

Ofenbau  -Bureau 

dex  Vereinigen  liumpfzieifeieien  und  ladawtrie  A.-fl. 
Berlin  W.  9,  Poudamenir.  s 
Leil  er  des  Bureau :  Rieh.  Schjielder,  CiTilingeoieur. 


Sorsig,  Berlin-Tegel 

(Birij|tirt,  Obvscklitlei:  Eifiit  Griiiei  und  Hütteoiirki) 

Uegraadet  lÜSl  l'JOOü  Arbeiter 


Dampfkessel  aller  jlrt 

üttMm:  Borsig-Wasserrohrkessel: 

Leisiuug  uuruial  20  nidziniai  28  kg  Qherhitzten  Danipfeg  bei 
7.5 — 70  "i'o,  Ausnutzung  des  Breuuuiatcrials 
6rssswasserraumkessel,     kembinierte  Kessel,  Schiffskessei, 
Imprlgnieikessel.  Vulkanisierkessel,  Stein- Erhärtungskessel, 
Cellulosekocher,  Reservoire. 
Ueberhitzer  eigenen  Systems,  welche  sich  auch  in  vorhandene 
Kessel  leicht  eiiibaneii  la.'iseii. 
Oampfmaschicen  bis  zu  den  grissten  Abmessungen. 
Eis-  und  Kiltemaschinen  bewUtrtesten  Systems. 
Ingenieiirliesuc-h  k4isti'nliis. 


Für  das  0.  R.  P.  Nr.  IS236I 
vom  23.  April  1903  auf: 

„Verfahren  der  Elek- 
trolyse In  mit  Diaph- 
ragmen ausgerüsteten 
Zellen" 

werden  Kfiufer  oder  Lizenznehmi-r 
gesucht.  Ocfl.  Anträge  unter  Jl 
W.  3088  -  an  Rudolf  Messe,  Winl, 

Seilerstättc  2. 

Das  D.  R.  P.  163  829, 
„Hemnivorrichlung  Itlr  iu  6< 
triebe  das  schneller  ItsfendM 
Zeigers  bei  Manomeleri  nit  im 
auf  gemeinsamer  AekM  uft- 
erdneten  Zeigern", 
ist  zu  verkaufen  oder  im  Liteai- 
wege  an  inlindische  KibriliiaM 
zu  vergeben. 

Anfragen  werden  weilergetelM 

durch 

Otte  Siedenttpf, 

Berlin  SW.  b8,  Kriedrichtit.  XA 

Das  D.  R.  P  Nr.  143  SU  betr. 
..Aalassvornchtung  lir  PiUh- 
rlder  und  tbniicbe  StrabUito', 

und  das  D.  R.  P.  Nr.  161  9l5,  beU. 
„Schleudermascbine  mit  oha- 
halb der  Trommel  welle  «ii?«- 
ordnetem,  unmittelbar  mit  i'tt^ 
fjreicuppelteni  Klektromulcir-' 

soll  verk.  weiden,  erll.  I.ir'u- 

abgäbe. 

Nähere  Auskunft  ctleilen 

Hspkins  ±  Lesz, 
Patentanualltbureau,  Uerliii. 
Königgräuerstr.  76. 
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Inhalt:  Lage  des  Maschinen(;eschSfts  in  den  Vereinigten 
Staaten  von  Amerika  Hndc  April  1908  —  Die  Ausfuhr  von 
Ei:^ene^zen  aus  RuUland.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 

Lage  des  Maschlneneeschäits  In  den  VercInlKten  Staaten 
von  Amerika  Ende  April  1908. 

Auf  eine  Umfrage  der  f'ach/.citschritt  „Machinery"  i 
über  die  Laue  d<;s  MascliinenKcschäfts  In  den  VcrciniKtcn 
Staaten  von  Amerika  sind  von  723  Hiindicrn  und  h'ahri- 
kaiiten.  namentlich  solchen  vtm  Wcrk/euKMiaschinen.  Ant- 
worten einuclaiifcn.  Von  den  Antworten  belrmfcn  486  eine 
Zunahme  des  Absatzes  seit  dem  1.  Januar  1908.  wahrend 
IS9  eine  solche  in  Abrede  stellten;  .SOS  Firmen  bezeich- 
neten den  KineanK  von  ZahlutiKcn  als  bcirkdlKcnd  und  96 
als  unbciricdiKcnd. 

Die  /Ceitschriit  leitet  den  Abdruck  der  Antworten  mit 
folitenden  zusammenfassenden  BcmerkunKcn  ein: 

.■\ui  Urund  der  tatsächlichen  QeschäftslaKc  herr.sclit 
die  Annahme  vor.  daß  die  Umkehr  erfolgt  ist.  daB  die 
LaKe  sich  bessert,  wenn  auch  langsam,  züeernd  und  mit 
zeitweisen  Riickfilllen.  Im  alicemeinen  seht  das  Oeschiift 
voru'iirts  und  nicht  mehr  zurück.  Ks  ist  nicht  müKlic!i. 
dal)  eine  ßcsscrum;  der  allKcmcincn  Lage  sich  soKleich  im 
Handel  mit  Maschinen  geltend  macht.  Vielmehr  kann  die 
Aufbesscruns:  hier  erst  zuletzt  fühlbar  werden,  denn  neue 
Maschinen  und  Werkzeuge  kauft  man  zumeist  nicht  eher. 


als  bis  die  vorhandenen  sämtlich  in  Benutzung  sind.  Unter 
den  WerkzeuKmaschinen  gehen  noch  am  schlechtesten  die 
KroBen.  die  von  Bahnen  und  industriellen  QroBuntcrnch- 
munden  jtebraucht  werden.  Leichte  Maschinen,  Spezial- 
werkzeuue.  Material  für  Reparaturen  und  firRänzungsstOckc 
für  vorhandene  I-"abrikausrtistunjccn.  die  während  der  (le- 
schilftshochflut  stark  abRenutzt  wurden,  werden  in  einem 
Umfanice  bestellt,  der  deutlich  erkennen  läßt,  daß  die  In- 
dustrie sich  für  bessere  Zeiten  rüstet.  Voraussichtlich  wer- 
den die  BestellunKcn  für  W  icJcrinstandsctzunK  bestehen- 
der  Anlaucn,  die  zum  Teil  auücr  fkricb  waren,  einen  recht 
bedeutenden  Ocsamtumfan«  erreichen,  und  schon  verwen- 
den die  Betriebsleiter  alle  flüssie  werdenden  Ticlder  zu 
diesem  Zwecke.  Auch  die  Automobilindustrie,  die  in  den 
letzten  Monaten  von  1907  canzlich  darniedcriaß,  kauft  be- 
trächtliche .Mtnccn  von  Ausrüstunttsstücken.  da  sie  für 
iws  auf  ein  wesentlich  «clwsserttis  Geschäft  rechnen  zu 
können  Klaubt. 

Die  Mehrzahl  Icr  Maschinenfabrikanten  brinet  dct 
Wunsch  zum  Ausdruck,  daß  die  eeKenwärtiKcn  Lohitsiltze 
in  OcItunK  bleiben,  und  hält  eine  Herabsetzung  der  Ma- 
schinenprci.'ic  nicht  für  wahrscheinlich.  Pie  Bcsscrun«  im 
fünKanse  fällijter  Zahlunccn  wird  alliicmcin  sehr  wolil- 
tuend  empfunden  und  als  ein  Zeichen  dafür  angesehen,  daß 
für  solide  Unternehmuneen  wieder  Kenütrendes  Kapital  zur 
VcrfüRuns  steht.  Die  Krntcaussichten  sind  bisher  Künstle. 


maschinenfabrik 
Augsburg-Nürnberg 


Krane 


IQr  Stahlwerke,  Walzwerke,  Werk- 
itatten,  Giessereien,  LagerplAtze, 
Schiff twerftea.  Hifea  ut«.  •  ■  ■ 
Verladebrücken,  Fördermasohinen, 
Bvschickungsmaschinen.  Schiebe- 
buhnen,Spills,  Drehscheiben,  Giest- 
wagen,  Btthneneinrichtungan.  ■  • 

Dampfmaschinen,  Daaipfkessal. 
Dampfturbinen,  WasMrturbinen, 
Gatmaschinen,  Diesel aioloren, 
Buchdruckmasckinen,  KIHe- 
masehinen,  MaterialprOfungs- 
maschinen,  Absaugungsanlagen, 
Hydrauliiche  Anlagen,  Eisen- 
hsobbauten,  BrOckea  •  •  •  • 


Elaktrl-ich  betrifh^-iiT  Titankr«n  von  CO  t  Trairf ll>l|?>(«lt,  19,ri  m  An»l»donK.  Ilsfenband'n  Santa  Crcz. 
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die  Pariner  haben  Geld,  die  Sparsamkeit  der  Bahnen  in 
den  vcTKanKcncn  Monaten  läBt  au(  RroÜc  UestellunKOii 
von  Ihrer  Seite  in  der  nahen  Zukunft  rechnen,  in  der 
schlechten  Zeit  zurückgehaltenes  Kapital  füngt  an.  sichere 
AnlagCKcIcKcnhcit  zu  suchen.  Alle  diese  Momente  lass;ii 
auf  eine  baldiee  kräftiKC  Beiebune  des  Maschinenseschäfts 
hoffen.  (Nach  Industrial  World.) 

Die  Ausfuhr  von  Elsenerzen  aus  RuBiand. 

Nach  einem  in  der  Handels-  und  Industriezcitunt;  er- 
schienenen Artikel  bctruu  die  Ausfuhr  von  Kisenerzcn  aus 
KuBland  in  den  letzten  beiden  Jahren  in  inn<)  Pud: 


1906 

19<)7 

,    ,  10969 

22  .S52 

,    .  11439 

2i)iH2 

4  m) 

7M3 

1(138 

3  218 

811 

24 

6,8 

den  Vereinigten  Staaten  . 

415 

~28  765 

54  905. 

Danach  ist  wnhl  Deutschland  der  tcröBte  Abnehmer 
Rußlands  Kewesen,  denn  auch  die  nach  Holland  bestimmte 
Ware  dürfte  größtenteils  rhcinaufwfirts  nach  Deutschland 
KCKanKcn  sein.  Ueber  Sosnowicc  sollen  nach  den  Angaben 
der  genannten  Zcitunu  19.7  Millionen  Pud  KCgantccn  sein. 

Nach  der  russischen  Zollstatistik  betrug  die  Rrzausfuhr 
im  Januar  d.  J.  3  055  00»  Pud,  d.  h.  ein  und  einhalbmal 
mehr  als  im  Jahre  vorher.  Diese  bedeutende  Höhe  ist  nur 
dadurch  zu  erklären,  daß  die  alten  großen  Abschlüsse,  die 
zum  Teil  auf  mehrere  Jahre  liefen,  jetzt  mit  möglichster 
Schnelligkeit  realisiert  werden.  Man  fürchtet,  daß  über 
kurz  oder  lang  doch  eine  Erhöhung  der  ^Jsenbahntariic 
stattfindet,  wenngleich  die  definitive  Beschlußfassung  über 
die  frage  bis  zum  Herbst  hinausgeschoben  sein  soll.  Was 
aber  diese  Erhöhung  der  Tarife  bedeuten  würde,  erhellt 
daraus,  daß  die  V.rzc  bis  zur  deutschen  Grenze  einen  Weg 
von  über  I2<K)  Werst  zurückzulegen  haben.  Aus  diesem 
(Irunde  wird  \»ohl  auch  noch  für  die  nächste  Zeit  mit  einem 
forcierten  Hrzexport  zu  rechnen  sein. 
(Bericht  des  Kais.  Generalkonsulats  in  St.  Petersburg.) 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  Dampftiia$(l)ine  aer  Gegenwart ! 
mit  Kolbcnventilen. 

Patent:  van  den  Kercliove. 

Wlrtaelimftlleli  anemicbt! 


Kgl.  Hüttenämter  Gleiwitz  u.  Malapane. 


Eisengie$serei 

Handelsgus* 
Baugu«* 
MaachlnenguH 
LehmguM 

Stahlgiesserei 

Stahl-  u.  FluaaelsonguM 

Hallgusserzeugnisse 

Hartgusswalzen 
Coqulllengut* 
Feld  bahn  muteHal 

Harfzerkleinerungs- 
Maschinen 

Röhrengiesserei 

Fa^ongus* 

Hochofen  mit  Kokerei 

Qlessorei-  u.  Puddelelaen 


Maschinenbau -Anstalt 

Maschinen  Jeder  Art 
Fördermaschinen 
Wasserhaltungsnnaschlnen 
Oampfmatchlnen 

mit  Schieber-  und 

Ventilsteuerung 
QeblBsemaschlnen 
Elektr.  Anlrleb«maschin*n 
8«ll-  u.KettenfOrderungen 

Kesselschmiede 

□AmpOteasel Jeder  Grösse 

Eisen  konstruktions- 
Werkstatt 

Eisunkonslruktlonan 

aller  Art 

Fördergerüste 
Koksausstossmaschlnan 
Ammoniak  -  Abtreibe- 

apperale 
OachkonstruktlonM 


MOII«r'*<>>w  SicharheltsvorHchtungen  zur  VerhOtung  des  Uebertrelbens  der  FSrderschalen. 
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Ausschreibung^en  und  Projekte. 

LleieruüK  vun  Werkstatteiieiarlcbliuigeii  und  iMascIilneii 
aach  OMterr«icb-  UiiKam.  Die  k.  k.  Nordbalinüirektioii  in 
Wien  vercibt  die  Liderung  nachbenaiuileT  Werkstätteiiein- 
rlchtnnKcn  nnd  AriwJtsmaschlnen:  1  BlechhkKentaschine. 
I  Hoppclbolzeiidrchbank,  J  1.  iKninoiivräJci  Lirc'ihank, 
1  StoüiTiascIiiiie.  2  Schraiibcnscliiic-iiiiiiascliincn.  I  holzdrch- 
hank  mit  üiiirichtunK  zum  Vorkopfdreiien.  I  Hobelmaschine 
mit  einer  Mc-sscrwellc.  1  Schraubenschneidmaschinc  für 
Kuppluiiesspindcln  nnd  Muttern.  6  ütralisierdrehbinke.  di- 
verse; UiiiKcstallunK  euer  W'.i^^'diiriiJeriräsbank  zu  ciiur 
Drehbank  init  2  i>cbablonensupportcni  Umgeslaltune  vn.i 
4  WaggonrUerdrehbänken  mit  eintachen  Snpportcn  auf 
Scbabfooenanpiiorte;  i  VertikaifrSsniaschinen,  1  Hulzfräs- 
maschfne,  I  Tlschlerkreissüitc.  1  KrcissäKc  mit  selbsttäliKcm 
Vorschub,  1  vierseitige  Holzhobelinaschine,  3  Bolzendrch- 
bänke.  2  Ireistehcode  SchncUbobrniaschmen,  1  WanUachneil- 
bohrmuchlne.  t  Riderdrebbank  mit  Schabloneiisnpporten. 
I  fahrbare  Druckpumpe,  I  Achsstummefdrchbank.  1  Holz- 
tnaschine  mit  Kulmcnanlrieb,  I  Stünder-  udcr  Süulenbuhr- 
mndiiDe,  1  KadiatboiirfiHnGiiiK.  1  Adnlagerbohrmasciitne, 


1  Süulenbolinnaschine  ziun  Sebnellbolireti.  1  kM»  Werk- 

zeuxdrchbank,  I  l'landrehbarik,  I  Kuü&seii&chleifnia&chine, 
1  Shapinicmaschine,  1  Stot;kblt:ctiSchere,  I  WaKtConrüdcr- 
drehbank.  Die  Lieferung  hat  auf  Orund  der  bei  der  ge* 
aanoten  Direktioa  geltenden  allgemeinea  und  besonderen 
Bedlnirungen,  sowie  der  mit  genauen  Beschreibungen  ver- 
seht'iKii  diierttormulare  zu  erfolicen,  die  bei  der  Pachabtci- 
lunK  fUr  /usiurdvrunKS-  und  VVcrkstüttendienst  der  k.  k. 
Nordbahndirektion,  Wien,  II.  NordbahnstraOe  5i),  behobea 
«der  gegen  Einsendung  des  Portos  uneatgeHlich  bexogen 
werden.  Prist  fDr  Angebote:  13L  Juni  mittags.  (Öster- 
reichischer Zentraianzelger  fQr  das  öffentliche  Lieferungs- 
wesen.) 

ElseufeahiibM  hi  Belgien  Am  8.  Juli  1908.  II  Uhr, 
verKibt  die  Soci£t£  nationale  des  chemins  de  fer  vicinaux 
in  Brüssel,  rue  de  la  Sctencc  14.  den  Bau  der  Strecke  Bas- 
senuc  — Liers  der  V'izitialbahn  von  Qenck  nach  Lüttiili.  An- 
schlag: 261036  irr..  Kaution:  26000  fr.  Cahier  des  cliargcs 
I  Fr.  Eingeschriebene  Angebote  xum  6.  Juli.  Näheres  vom 
30.  Mai  ab  bei  der  Kenanntcn  Gesellschaft  und  hei  dem 
Proviiuial-Ingenieur  L'Hoir  in  Liltticb,  rue  Edouard- 
Wicken  1«.  (Moniteur  des  bMrtts  Mat6riels.> 


Sergische  Stahl-Industrie 


0.  m.  b.  H,f 


GussstaMfabrik,  Remscheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahi  (bis  40  pct.  Nickei),  Chromnickelstahl 

für 

Turtiioenwell«!!,  SchrumpflHng«,.. Pleuelstangen,  hoclibeanspruchte 
^^^^^^  Bolzen,  Kolbenstanfen,  Achsen  usw. 

Gareotie  fUr  zuwerlftssinos,  tritklatuget  MaleriaL 
Ooidene  SUatemedaHle     —     Düsseldorf  1902     —     Ooldene  Auisteliuntsniednille 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 

m  ^       ^  B  Schriflen,  Verzierungen  für  Wa(]C|ons. 


Digitized  by  Google 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


KrailiibcrtritKuiiK&anlaKc  Marklissa.  Die  /alilrcklicii 
IJcbcrscIiu  L'iiiitniiiKcii.  von  denen  Jas  scIiIcsiscIiL'  (]ct)iL't 
zwischen  Uober  und  Queis  in  früheren  Jahren  wicderhuU 
heiniKcsucht  wurde,  hat  ziiin  Flau  der  Talsperre  nebst  Was- 
serkraftanlaec  l)ei  dem  Städtchen  Marklissa  Veranlassung 
ueKchcn,  l)ic  Talsperre  hat  einen  Staiiinhali  vdm  15  Mil- 
ÜDiien  Kubikmeter  und  das  Keschaffenc  Oefülle  wird  aus- 
Kcnulxt.  um  die  umliegenden  Orte  bis  /u  14  km  h'ntfcrnuni;  j 
mit  elektrischer  h^ncritie  für  Licht-  und  Kraftzwecke  zu  , 
versorgen.  Die  v<m  den  Sieniens-Schuckerl-Werkcn  für  die 
Kraftstatiim  Kelicfertcn  Dynaninniaschincn  erzeugen  Orelt-  ' 


str<>:ii  mit  einer  Spannung  von  IOinmi  Volt,  üic  iiir  die 
Uebertru'^uuK  nach  den  entfernter  ;:clek:Liien  Orlen  Mauer 
und  WaldenburK  auf  JIHIIN)  bis  .^niNHi  Volt  Kebracht  wird. 
Kinc  Bcschreibuns  dieser  interessanten  Anläse  enthält  eine 
unserer  heutiecn  Nummer  als  MeilaKc  anKeiiigtc  Verofient- 
lichunK  der  Sicmcns-Schuckerl-Werkc.  auf  die  wir  unsere 
Leser  besonders  aufmerksam  machen. 

[1cn  weiter  beinefristen  Prospekt  der  t'iima  Dreyer, 
Rosenkranz  &  Droop  in  Hannover  empfehlen  wir  der  kv- 
neiKten  Heachtun^  unserer  Leser  ebenfalls  bestens. 


FQr  das  D.  R.  P.  Nr.  162361 

vom  23.  April  1W3  auf: 

„Verfahren  der  Elek- 
trolyse  In  mit  Diaph- 
ragmen ausgerüsteten 
Zellen" 

werden  Käufer  oder  Lizenznehmer 

gesucht.  Qefl.  Anträge  unter  .,W. 
r.  3088"  an  Rudolf  Mosse.  Wien  I, 

Seilerstättc  2 


RpcalBtorra 
Sftttm  Orirtohirtl 


•S  •< 


3  5 


VtrMil«:  Ti>iir<'MiJ<lil  cIit  Si.i>i'tilni 
ilurch  O»»!'  lil.-.hrl>i  l  n  ifuli'  Tbar. 
I  isrini.'^ti'  KlK«'i]r"ibuiiir. 
Isunad*  In  Beirieb. 
1.  r.  P  i  I     «  '  h    ni  n  i  t  ■  ;iO 
Htiibi>>dtlrit«(  i~7. 


1)<T    Inhaber    de»  DeiittMiheii 
Reichs- TatiMiiPs  Nr.  I  IHOTT 
riPanzergranale  mit  beim  Auf- 
schlagen    sich  entzOndender 
Sprengladung  und  einem  einen 
Lichtschweif   erzeugeaden  Ra- 
ketenzDndsatz" 
wünscht  bi-hul's  Fabhkuliua  da» 
pntt.>ntiert«n  Gegenstandes.Abgab« 
Tüu  LizenzoH  etc.  mit  deiitjscli<<n 
Fabrikanten    in  Vcrbindimg  zu 
treten. 

Niherc  Aiiskim/t  erteilt 

F.  C.  Glater,  Patentanwalt. 
Berlin  .S\V.,  LindcDstiasse  !-iO. 

~D.-is  0.  R.  P.  Nr.  1MI92  betr. 
„6iitlvlidl|kiltsri|l«r  fir  Knftaiuliint" 

soU  verkault  werden,  evtl.  Lizeiiz- 
ab);abe.    N;ihere  Auskimlt  erteilen 
Hopkins  St  Lenz« 
Patcntanwaltsburean, 
Berlin,  Küai(;griitzersttasse  78. 


Gasfeuerungs 'Anlagen 

fnr  alle  Arten  Yon 

<i3IaMMchmelx- Hafen,  wie  Wannen  •  Oefpn 

mit  stetigem  oder  nicht  stetigem  Betriebe,  sowie  für  alle  Neben- 
Oefen  der  Glasindustrie;  Oetea  zur  Aufarbeituag  von  Wirtsohaflt- 
Abtallttoffan  (MBU  u.  detgl.),  zar  Vernichtung  von  Krankenbaui- 
Abfallstoffen,  Tierkadaver  usw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Terelni^en  Dampfzlegelelen  und  Industrie  A«-9. 
Berlin  W.  9,  Pols  lamcrstr.  6 
Leiter  des  Bureau:  Rick.  Schneider,  Ciritingenienr. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
Ottensen-Hamburg  •«>  ««> 


m 


Sandstrahlgebläse 

90  <w  für  alle  Zweite  der  Industrie 


Das  0.  R.  P.  163  929, 
„Hemmvorrichtung  fUr  du  St- 
triebe  des  schneller  laultDtn 
Zeigers  bei  Manometern  mli  mii 
auf  gemeinsamer  Achse  U|t- 
irdneten  Zeigern", 
ist  la  verkaufen  oder  im  Liiou- 
wege  an  inlindiscbe  Fabriloiuc 
zu  vergeben. 

Aufraffen  werden  weitergtgcba 
durch 

Otto  Siedeatopl, 

Berlin  SW.  68.  FriediichsU.  2M. 

Das  0.  R.  P  Nr.  143  335,  beü 
„Anlutvorriehtung  fOr  PiOm- 
rlder  und  ähnliche  StrahliHn", 

und  das  0.  R.  P.  Nr.  181  911,  bea. 
„Schlaudermaschine  mit  uim- 
halb  der  Trommelwelle  vitt- 
ordnetum,  nnmittelbir  mit  ilxiti 
gekuppeltem  Klektromoti»" 

soll  verk.  werden,  evtl  Limii- 

abgäbe. 

Nähere  Auskunft  aleilen 

Hopkins  &  Lenz, 
Palentanwaltsburean,  Bnlis, 
KCniggräticrstr.  78. 


Eckardt'sverbesserfer 

re!sP@»S 


aiiernfle  Iflc'fiisgeimnlffkelt^N^I  | 

b«i  Jadtm  Wärmegrad  und  eigandruok.  Absolute  Präzisionsarbtit. 
J.  C  Eckarilt,  Cannstatt -Stuttgart. 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


XCV 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhalt:    Konzcssion  für  eine  neue  Bisenbahn  in  Nicaragua. 
—  Ausschreibungen  und  f'rojekte. 

Konzession  liir  eine  neue  Kiscnbahn  in  NIcaraKua. 

Zwei  Unternehmer,  namens  Ccrda  und  Miifinz,  crliicl- 
tcn  von  der  KcKicrunK  in  NicaraKua  die  (IcnchniiKunK  zur 
Qründunf;  einer  (leseiischaft  für  den  Bau  einer  Hiscnhnhn 
vom  Hafen  San  Juan  del  Sur  am  Stillen  Ozean  lihcr  Rivas 
nacli  San  JurKc  oder  einem  andern  Hafen  am  Kroßen  Nicu- 
raKua-See.  Die  Oesellschafl  soll  innerliall)  seulis  Mi>nalcii 
vom  Tage  der  UcnehnnKuni;  durch  die  Nationalvcrsamm- 
lunK  an  KeRrilndct  sein  und  den  Namen  Compania  dcl  Fer- 
rocarit  Meridional  erhalten.  Die  Bahn  soll  mit  derselben 
Spurweite  wie  die  bestehende  Staat&hahn  gebaut  werden: 
auch  hinsichtlich  der  SteiKunKcn.  Kurven  und  des  Oe- 
wichts  der  Schienen  sollen  die  fQr  letztere  Kahn  Kcitendcn 
RcKeln  befolgt  werden.  VorschriftsmnßiK  ausKCStattetc 
Stationen  für  Personen-  und  (iiitcrahfertiKunK,  Wasscr- 
tanl(s,  LaeerhSuscr  für  Holz  und  Kuhlen  sollen  angelcKt 
werden.  Die  von  der  Bahn  zu  erhebenden  Tarifsätze  sollen 
bei  der  l'ersunenbcförderunt;  für  die  Meile  Cents  Gold 
(ca.  20  PfK.)  für  I.  Klasse.  2's  Cents  für  2.  Klasse  und  l>eini 
hrachtverkehr  10  Cents  für  die  Tonnenmeile  nicht  nber- 
stciKen.  h'alls  die  RcKieruni;  eine  Bahn  von  Rivas  nach 
Oranada  konzessionieren  sollte,  soll  die  Compania  del 
Perrocaril  Meridional  das  Vorzugsrecht  für  diese  Konzcs- 
sion erhalten.  Die  Gesellschaft  darf  am  See  eine  Werft  mit 
Lagerhaus    erriLiiltii    iiiiJ    Dampfer    für    Personen-  m:\ 


Frachtverkehr  auf  dem  Set  und  auch  auf  dem  Stillen 
O/ean  für  die  Küstenfahrt  nach  niittelanicrikanischen 
Häfen  halten.  Nach  dreißig  Jahren  darf  die  RegierunK  die 
Bahn  Kesten  f.rstattunK  aller  Kosten  lilicrnelimcn,  nach 
vierziß  Jahren  bei  Krstatfung  von  7.S  "^'i  der  Kosten  und 
nach  fünfzig  Jahren  ohne  f^nlschäihRung.  Nach  Mröffnung 
der  Bahn  garantiert  die  Regierung  der  Uesellschaft  eine 
Verzinsung  des  angelegten  Kapitals  mit  7'r. 

Wiihrcnd  der  Kon/essionsdauer  darf  die  Oesellschaft 
z<»llfrei  einführen:  Materialien.  Ausrüstungsstücke.  Werk- 
zeuge, Telegraphen-  und  Tclephonapparate  und  Zubehör, 
Baumaterial  für  Kais  und  Lagerhäuser  und  SchiHshaumate- 
rialieu  zur  eigenen  Verwendung.  Der  Sitz  der  (icsellscliaft 
soll  sich  in  Rivas  befinden  und  darf  beim  Uebergang  der 
Konzcssion  an  Fremde  auch  nach  einem  anderen  Platze 
Nicaraguas  verlegt  werden. 

(Nach  Monthly  Bulletin  of  tlic  International  Bureau 
of  thc  American  Republics.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Kohlen-  und  KokslleferunKen  nach  Ocslerreich-Unxarn. 

a)  An  die  k.  k.  Staatsbahndireklion  Wien:  .S.SOrMNI  t  mine- 
ralische Kcililcn.  davon  nach  Linz  SO  IHM»  t.  Innsbruck  9i)n<HM. 
Villach  40 mi  t.  Tricst  Mim)  t.  Pilsen  52 WM)  t,  Prag 
\M)m)  t,  Olmütz  MIOÜ  I  und  an  die  Nordbahndircktio-i 
im  000  (. 

h)  An  die  nachstehenden  k.  k.  Staalsbahndircktioncn 
(McnircnaiMfabcn  in  Pfiektivlonnen).  unil  zwar  für:  Wien 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  Dampf mascMne  der  Gegenwaru 
mit  Kolbenventilen. 

van  den  Kerchove. 

■V    H'irt.ch»ftllch  nncrrelcht! 


ff  III  )MMl'M<»»>»>«»»> 


FSrderhaspel,  Gichtglocktnwinden,  Windwtrk«, 
Elevatoren,  Transportbinder,  Schnecktn,  Verlade-  und 
Transport-Vorrichtungen  joder  An. 

GEBRÜDER  WEISMÜLLER 

HaNchlnenfabrlk 

Frankfurt  i.  M.  —  loekenbeim. 

MMMMtr  K,  p.  StaatsmeJaille  in  Gold,  x««.»» 
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6W)  SchmicUckoliU".  \2n  Sclimflzslikk!-,;>Ks,  M.'^a  Wiiiie! 
kuks  für  Scbniiedezwecke  und  NuBkuks  für  Qeiicratur  (hier- 
von 600  t  für  Generator  in  der  KomKrttfle  von  30-^  mm), 
•ISiKl  h'esselkuhic  für  das  k.  k.  Hlektrizitütswerk  in  Wien 
(ttciliKcn&Udt).  nm)  Maii!>hr:inükcihlc:  L  i  ii  7.  IIMMI  (ias- 
kohlc,  400  Schinicilekolilc.  2S0  Wiirfelk<>ks  iür  Schniiede- 
zwecke,  und  NuUkoks  für  Generator;  Innsbruck  itÜHl 
Gaskohle.  «WO  Qaszusatxkohle.  220  Schmtedekohle.  .tm 
Sclimel/stiickkoks:  Vi!la.-h  -l^n  S.lirviiL Jikniilc.  HKi  Wiir- 
lelkoks  iiir  Scliiniedc^w ecke  uhU  Niitjkiit.s  iür  (k-ncratnr; 
Pilsen  «11(1  SchtnieilckDlilc.  .W1  Würfelkciks  für  Sclimicdc- 
xweckc  und  NuBkoks  für  Qenerator;  Prag  126U  Schmiede- 
kohle,  330  Schnielzsttickkoks:  OlmQtz  250  Schmledc- 
knlil.'.  liXKM"»  Hanshr.iiidkiilile  :  K  i  i  k  a  ii  550  Schniicvlckolilc. 
60  Sfchiiicl/siiickkoks,  14i»  VViintSkoks  für  Scliiiiicdf/.\\  ecke 
und  Nnßkctks  für  Generator:  I.cnibcr«  KM*)  Schniiede- 
kohle.  100  SchtneUstAckkoks,  «1  WArfelkuks  ifir  Scbmiede- 
zwccke  und  NnSkaks  für  Oenerafor:  Stantslau  68n 
^^iiniiri'cKi.iik'.  Wiiriclkoks  für  S^:^lll  iil-i^vv.  Ck  kf  und 
NuCkoks  iür  Ucnerator.  Die  VcruebunK  crfnlut  seitens  die- 
ser StaatsbabitdirekiioMen  gesondert. 

L  »  ;n!  'Iii  k  k.  St  i.itshalindirektiim  l.in/.  IO(m»  t  Hus- 
kotile.  -Iii  t  >cliniteück(tiile  und  t  Wiirfolknks  für 
Schmieiiezwcekc.  f>ic  l.leferunt;  sänitlielier  Artikel  ist  im 
Laufe  des  Jahres  1909  nach  MaBxabe  des  eintretenden  Be- 
darfes anf  Oruttd  -von  TeilbestellnnKen  zu  bewerkslclli- 
een. 

d)  All  die  k.  k.  Staatsbalindirektiun  Innsbruck 
1800  t  Oftsfcoble.  300  t  Gasausatzkoble.  220  t  SchmiedekoMe, 

100  t  Sclimcbk'iks. 

e)  An  die  k.  k.  Siaatshalindirektion  Slanislau  und 
den  Bezirk  der  Betriehsleituns  Czernowitx:  680  t 


la  IO<Hi  k'^)  tcinkurnlk:e  Seinniedekollte»  ItiO  t  prima  StQck- 
koks  fijr  Wcrkslüttenzwecke. 

f)  An  die  k.  k.  StaatsbahntfIrekHon  Krakau:»Ot  fein- 

k<irnii{C  Sc!ittiicrfck()hlc,  60  t  Schmelzstückkuks.  K<irnttröBe 
über  I(»lt  nun,  und  140  t  Wünelkoks  für  Scfimiedezwci.ke. 

k)  An  die  k.  k.  Nnrdhalindirektion  in  Wien  (II.  Nrird- 
bahnstraüe  SO):  jOOO  t  Qaskohle,  2tU0  t  Scfaniiedeknlil«  und 
50  ODO  t  HaushrandkoMe. 

h1  iin  I  i  k  k  Siaatsl>alindirekti(>ii  in  Pr;i>i:  .^-•<i  i 
StückkuKs  lur  >vii:iiul«\veckc  und  1200  t  Schmiedekolilc. 

nie  allKcmcincn  und  l>cs<indcren  LicfcruiiKsbcdinKuniteB 
können  bei  allen  k.  k.  Staatsbabndirektionen,  die  bei  der 
Offertstellun;  zu  benutzenden  OiTcrtfannulare  iedoch  nur 
bei  derieniiren  nircktinn  bc/Dnen  werden,  für  deren  f^'.- 
dari  die  Koiileii-  und  KokslieferunK  erfulKt.  Vrl&l  iiir  Ao- 
sebote  KU  a  Ms  k:  15.  Juni  1906.  mittass. 

Elsenbahabau  In  BelRien.  Die  Si  cicti  Xarinn  iK  ,1 
cheniins  de  fer  vicinaux  in  Brüssel,  ruc  la  >i,jl:ki:  14. 
vernibt:  1.  Am  .'4.  Juni  lOitS.  II  Clir  voriiiittaKs.  den  Flau 
der  Vizinallinie  Maeseyck— Molenbeersel :  AnsciilaK: 
IIJ(»23.S0fr..  Kaution:  llOOOFr.  ?.  Am  IS.  JuK  190«.  11  Uhr 
viirniittaKS,  den  Bau  des  Al)sclinint.s  Ocnt  (Rihot)— Troir- 
cliienne  der  Vizinallinie  (jcnt~i\cvelc--l^u\s.sclede:  An- 
schlag: »)7  774.75  It..  Kaution:  7(I0U  fr.  Nii'hcrcs  im  Bureau 
der  Oesellschaft,  und  zwar  zu  1.  vom  3ii.  Mal  ab,  zu  2,  vum 
17.  Juni  ab.  Pirfs  der  calticrs  des  chargcs  Je  1  Fr.  Moni* 
teur  des  InttfrCts  Matürieis.) 

Waiacrieliiuiga.  und  cicktriicb«  LIcktaolasMi  in  Maria- 
pot  <RMBIaiid>  sollen,  wie  der  dorttice  britische  Vizekonsul 

l'ci  iJitut.  Ntitftis  Jer  StrnliA  erwallunu  k'cplant  Sein.  NAtie* 
res  niKir  das  Projekt  sei  indes  zurzeit  nicht  in  ErfahnUK 
ZV  brittsen.  (The  Board  of  Trade  Journal.) 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H., 


G  ussstablfabrik,  Remsicheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pcu  Nicicei).  Chromnickelstahl 

TurbinenweUen,  Schrumpfringei  Pieuelstansen,  hochbeiimpruciite 
■  '     ^=  Bolzen«  Kolbenstanfen,  Achsen  uew.  o^b^b^b 

Garantie  für  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 
Qoldene  Staatamcdaille     —     DQeseldorf  1902     —     Ooldene  Au»rtelluM»iiie<iaUic 

Arbeiterzahl  ca  2000. 


Digitized  by  Google 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


XCVIl 


Au»bre!tunR  des  öifentficben  Aulomobilfuhrwesens  In 
Spanten.  ZeituriKsnachriclitcn  zufolKv  scill  ilic  Minriclituiit; 
tirics  Autonutbildienstes  für  l'ersuHieii-  und  Lastenbeiörde- 
ruiiK  zwischen  Almcria  und  den  Ortschaften  Bcrja  und 
Adra  hinnen  kurzem  zur  Ausfllhruni;  kommen.  besteht 
die  Absicht,  diesen  Dienst  auch  auf  die  Orte  Olvcra.  Cuc- 
vcs,  Vera  und  huercal  auszudehnen.  Näheres  dürfte  von 
dem  Stadtrat  in  AInieria  (Ayuntamiento  de  Almeria)  zu  er- 
fahren sein. 

HafenbaRKerunBsarb«iten  In  Spanien.  Antunio  Rios  in 
Vinaniz  (Prnvinz  Castellonl  hat  die  Kimzession  zur  Aus- 
baKKerunii  des  Hafens  in  Vinaroz  erhalten. 

Ausbeutung  der  spanischen  Erzscbitze.  Die  eniilischen 

Kapitalisten  ialjrcii  inri.  in  >i).tiiicn  Minen  uiiziikiiufen.  Die 
letzten  NeuKriinduuKeu  sind  iolKendc:  „C(mi|>ai°iiu  eicctroh- 
tica  de  MspaAa  y  CorluKal".  Sitz  in  London.  Kapital 
255  (HM)  £,  und  ..Sindicato  antslo-espafior,  Sitz  in  London. 
Kaiiilal  m  125  i.  Ferner  hat  sich  unter  der  l'irma  „Vere- 
das  Leaud  .Minint;  C<>.  Limited  Londres"  eine  Ocsciischaft 
Ecbildct,  um  die  Bleiminen  „'Vte&  AmiKos",  „Santa  MarKa- 
rita"  und  „Santa  Teresa"  in  der  f'rovinz  Ciudad  Real  aus- 
zubeuten. (Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Madrid.) 

LIeferiinK  von  3  Schlflsmaschlnen  und  -Kesseln  nebsl 
Zubehör  nach  Cartaitena  (Spanien)  zwecks  Veruendunic 
für  3  im  dortigen  Arsenal  im  Bau  begriffene  f'isclierei- 
Prilizcidampfcr  (lanchas  Kuardapesca).  .Anschlag  für  jede 
Maschine  nebst  Kessel  und  Zul>cliör:  h2lMKi  Pesetas.  Ver- 
handlunj::  17.  Juni  I'AIS  im  Ministerin  de  Marina  in  Madrid. 
Näheres  in  der  Secretaria  de  la  Secciön  h'ieculiva  del 
P.stado  Mayor  Central  des  genannten  Ministeriunis,  (daceia 
de  Madrid.) 

LicieruHK  von  Rundsiahl  und  Siahldraht  nach  Bukarest 


an  das  KrieKsnn'nisteriuni.  ZcntralkrieKSverwalturiK  (MI.  Ar- 
tillericdirektion).  VerhandlunK:  I3./26.  Juni  I9(IK.  Die  Lie- 
feruuK  umfaül  162  933  kn  Rundstahl  und  145  k«  Stahldraht 
verschiedenen  Durchme.sser.s,  welche  zur  Herstellung  von 
Artillerienninitioii  bcnötiitt  werden. 

LIulerung;  von  BI4H,  Antimon,  Zink  usw.  nach  Bukarest. 
.Am  20.  Juni/3.  Juli  l9iiH  vergibt  das  Kriegsministerium, 
ZentralkricKSverwaltunK  (HL  Artillcriedlrektion)  in  Buka- 
rest die  LieferuiiK  von  177.5111)  kg  Blei,  242  kt;  Bbibändern, 
12  mm  kjt  Antimon.  .■i.s25  kn  Zink.  I.S4K)  k«  Zum.  250  k« 
m  xnj)  Zinnbändern,  4N  k«  (II  X  0,3  kn)  Aliiminiumb.'in- 
dern,  42(Nl  kii  Kolophonium,  12<N)  kK  Zinntafeln  für  Kapseln. 

LieferuRK  von  Kapier  und  Messlns  nach  Bukarest  an 

das  KrieKSininisteriimi.  Zciitralkm.>;s\  trw  altiiii.;  Uli,  Artil- 
leriedirckticm).  Verhundluntc:  23.  Juni  (>.  Juli  VMiK  Ms  han- 
delt sich  um  Kupfer  und  McssiuK  in  verschiedenen  Formen 
und  Arten  für  das  Arsenal  in  Bukarest  und  dt«  Pyrotechnie 
lies  Heeres  zwecks  l'ahrikation  von  Artillerieniunition.  Ein- 
zelheiten und  BedinKuiiKslieftc  bei  der  genannten  Direktion. 
(Oesterr.  Zentral-Anzeieer  f.  d.  öffcntl.  l.ieierunKSwesen.) 

Automobile  Im  Dienste  der  tOrklschen  Posten.  Die 
Pforte  hat  Jen  V'orsdilaK  der  Administration  der  Posten 
und  Tclcuraphen,  zwischen  tireiili.  dem  bisherigen  End- 
punkte der  HaKdadbahn,  und  .Aleppo  zum  Postdienst  Auto- 
mobile zu  verwenden,  mit  dem  HinzufüKcn  xcnehmiet.  daU 
diese  Erlaubnis  mit  der  V'erlüngeruiiK  der  Bagdadbahn  bis 
Aleppo  erlischt.  (Konstantinopler  Handcisblatt.) 

Italien.  Eine  LIeferunx  von  Reservekesseln  fOr  Loko- 
motiven wird  demnächst  seitens  der  Verwaltuni;  der  ita- 
lienischen Staatsbahnen  in  Rom  ausgeschrieben  werden. 
Auch  BewerbuiiKcn  vcm  Ausländern  sollen  zugelassen  wer- 
den. (Moniteur  des  IntörJts  Mntfriels.) 


ftallescöc  KöörcniücrUe 


HAI^I^E  a.  £L 

U«f«m  In  mustcrgQltigfr  AusIllhruDf: 

)(ochdtnick  -  Jlohrleitungen, 

kotnpUtl«  j)amp|übechitzer,  Skonomissr. 


Zantralheizungs-  und  3<^oekenanlagen. 


Rohrschlang:en  aller  Art  aU: 

KObi-t  heiM't  Kocb',  Verdampf-  und 

Ueberhitxertcblangea. 


Rll^eae  RAhrenfabrikatlon. 


Circulations- Wasserrohrenkessel 

mit  patentirter  raaohloger  Feuerung  u.  Patent-Oampfcntw&aserungsapparat, 
Guaniic  für  raurhfr«ien  Betrieb,  fOr  9— lOfacbe  Verdunpfong.  —  UrÖHst«  kohlen- 
SrsparnlA.s.  —  Vcidun[ifimi;s%'ersur.be  kSnnen  jederreit  an  unserem  BeUiebslcetael  vor- 

geDommcn  wcr'len. 
Wanserrährenkcasel  mit  Planroatfeuerung.    Keanel  jeder  Art. 
gmaaa.—##ll*^Mi.li.S#'»'^"»  hfichsle  Leistungsfähigkeit,  ibstellbar,  kann 
■JaiIl|I¥UIlel'Ili»Ät5I"      besli'hciuleii  Aiil»Ken  angebucbt  werden. 

Beate  Referenxen.  nftaaice  Preiae. 

Unter  Anderes  gi>licfeit  an:  Kinigl.  Pulvertabrik  Hanau,  2000  qm;  Gesellsckall  fir 
Linde's  Eismasehinen,  Wiesbaden,  20(J0  qm;  Elektr.-AkL-Ges  vorm.  W.  Lahmeycr  A  Co., 
,-rankfurt  a.  M.  3160  qm:  Electr.-Akt -Sesellschaft  verm  Schuckert  &  Co  .  NOrnberg, 
2054  qm;  Allgem  Eleclr  -Gesellschaft  Berlin,  1020  qm;  Gebr.  Sulzer,  WInterthur.  H63  qin; 
mechanische  Zwirnerei  Heilbronn,  786  qm;  C.  H.  Knerr.  A.-G.  Heilbronn,  536  qm, 
un  l  sonstige  erstklassige  Firmen.    Kxport.  „ 

G5hrig  9l  LeMchs'sche  Kesself  abi*ik|  Act,  Ges,,  Darmstadt. 


Google 


Der  Inhaber  des  D.  R.  P.  Nr. 
162947  rie  Sedntif  betr.  „Vtrtilni 
»r  Mrtliiliif  (M  SjMliriiiktttdti" 

»'ünsirlil  zwecks  AusautzuDt;  der 
Krlinduni;  mit  latcicsieoica  in 
Vcrbinilunt;  zu  uetea.  AofikgeD 
veimiticU  (i.  LoubicT,  PatenUnwall, 
Hcriin  S\V.  tot. 


l>as  D.  R.  P.  163  929, 
„Heaimvorrichtung  (Or  das  Gt- 
trieba  des  schneller  laulendan 
Zeigers  bei  Maniinetern  mit  iwai 
aul  gemeinsamer  Achse  aags- 
trdaetsn  Zeigern", 

ist  zu  verkaufen  ojcr  im  Liieoz- 

wege  au  inlEndiscbe  Kabiikanten 

zu  rergebcn. 

ADfiagen  werde»  weitergegeben 

durch 

Otio  SiedeRtipf, 

lierlin  SW,  (.8.  Ktiedrichsii.  2()8. 

Das  D.  R.  P.  Nr.  143  335.  beir. 
„Anlassvarriohtuag  (Qr  Ptltsn- 
rlder  «od  ilmlichi'  SirahUader", 
und  das  0.  R.  P.  Nr.  16t  915,  beir. 
„Schlanderaiaschine  mit  obei- 
halb  der   Trotnmelwelle  auge- 
ordneicm,  unmittelbar  mit  dieser 
gckuppclicm  Kleklromolor" 
soll  veik.  wetdeD,  evtl.  I^eni- 
abgabc. 

Nähere  Auskimfi  et  leiten 

HepUas  &  Lenz, 
Patentanwaltsburcau,  Berlin, 
Kiiiiiggiilzetstr.  78. 


Gasfeuerungs  -Anlagen 

fQt  alle  Arten  von 
NfliiüelK-.  4]ilüh-  uud  Brenn-Oofea 
der  Eisen-,  Stahl-,  Metall-,  cbemischan  und  keram.  Industrien, 
Zink-DeBtillAtloDM-Oetcn,  OcfeM  zur  LencbtiraM- 
KrstcDienBii;,  Oefen  zur  FeoerbeiitaUaiis«  ^ysicm 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  und  Kalslnier  •  Oefoii. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Vereinigt«!  Danipfsleffelelen  und  Industrie  A.'U, 
Berlin  W.  9,  Potsdamersu .  5 
Leiter  dei  Uureau:  lUch.  tkhnelder^  Cirilingenieur. 


PitaBlTirkiif  idir  Llztnzirlallung! 

Der  Inhaber   der  0.  R.  P 

1 14049,  betr. 
„Relais  f.  Telegraphenleitungen", 

Nr.  120397,  l>eii.  „Stromschluss- 
«orriehtung    für  Telegraphen- 
Relais"  und  Nr.  126272.  bi-ir. 
.. Anordnung    fOr  Telegraphen- 
Relais  mit  von  aussen  bewegter 
Strtmschlussiliche", 
wünscht  seine  Tatentiechle  an  In- 
teressenten abzutreten  u.  bittet,  gcti. 
Ancibietcn  an  das  ['atculanwalts- 
bureau    Kubcrt    K.  Schmidt, 
Berlin   SW..   Ulficheiplaiz  3.  ge- 
langen zu  lasten. 


Das  0.  R.  P.  Nr.  162269  des  Herrn  Haary  Croskey  Mustin,  be- 
treffend eine 

..Visiereinrichtung  für  Geschütze,  besonders  Turni- 
geschötze  u.  dergl.,  mit  einem  Fernrohr  mit  gebrochener 
optischer  Achse" 

ist  zu  verkaufen,  auch  werden  Lizenzeti  abgegeben.  Anfragen  befördert 

die  |-xpcdiliun  unter  W.  Jk.  I*. 


mcssapparate  nr  Olarntemendcn 

(Kondeosvassermessar) 
Praeclalons-Spiritusmessapparate. 

K^iUnstäbe  für  eUktrischt  Beleuchtung  •  E/fektkohUn  fSr  rota 
und  gelbes  Licht,  Specialmarke  tdelweiss"  «  SpecialkohUn  Jär 
Wechsel-  und  QUichsUvm  •  Schleißtontakte  aus  Kohle  von 
höchster  Leistungsfähigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  Miknh 
ohonkohlen,  Kohlen  für  EUklrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Lichtenberg  bei  Benin. 

StaiUagar:  ■•rlla.  SchtMbergsrstr.  3.  Nlhe  das  anhalter  Bahnaols. 


Naeher»  rotierende  Pumpen 

Hr  Jedi  Flltti«kslt.  Speziilltil  seit  32  Jalrii. 

t'cbtr  WKJO  StUcli  Kcllcfert. 
iJeiioHvbo:  Macher,  Fumpcnlabiik,  Ctiemoits 


Rten\£finiimperi,Oampfpumpen  Hamjp?i"!|:£i 
-:Saugt         '■''^'p''  Dr.it." '•  '  "  \ 

ffifg^ssaiitier  /  ftislQjihriaen  Bali  lEb  oiiw.Heejgi 

SpczlallUi:  PHmpen  icdcrjHri  Tür  elekinschen  Betritt. 
J.  I.  Vuliir,  Uuohlai&fabrlk,  CbginnlU,  Sachun,  Btokiriir. 


I)d5  D.  R  P.  Nr.  154192  bt^i.. 

„(iiakwliil|tilttrt|lar  tir  KrifliiiillMi" 

soll  vei  kauft  werden,  evtl.  Lizenz- 
Bl);;abe.    Nälicri-  Auskiinri  erteilen 
Hopkins  &  L.«nz, 
l';ttenlanwaltsl>uicaii, 
Iterlin,  KöniKgrälzei  Strasse  78. 


Der   Inhaber   des  Dealscbn 

Reichs-Patente«  Nr.  149077i 

„Panzertranale  aiit  kein  Atri 
schlagen     sicli  eMtzündsadtr 
Sprengladung  und  einem  (inu 
Lichtschwelt    erzeugeadep  Ri 
kelenzündsatz" 
wQiischt   buhufs  Fabrikitiun  in 
patentierteu  Uegeiist4Uideg,  AbgtU 
von  Lixenzon  etc.  mit  doutscli'o 
PabrikanUiD    in  VerbiDdutig  tu 
treten. 

Nähere^Auskunfl  erteilt 

F.  C.  8l»er,  Patentaniralt, 
Berlin  SW..  LindeDsbasse  SO 


Carl  Schenck 

Eisenglesserei  und  Maschinenfabrik,  Darmstadt 

Gcsollscliftft  luit  beschränkter  H&l'tuag 

Abteilang  Wasgenban 

Waagen  jeder  Art.  SpezialitAt:  Aateinatlsclie  Wieye-  u  Koalroll- 

Anlagen  far  alle  Zwecke.   D.  R-P. 
Binzige  voUkotutuea  selb^ttAticr  wie^nde  und  re^istritreiKl«'  iia'l 
in  DentschlaDd  aichfShi^  Brückenwaage 
Aiisgvzi-ichnt't  als  Kontrollwaage  tu  Kes»elb.'ui!iari. 
Bergwerken,  Verladestationen  usw.  usw. 
Viele  hundert  Anlagen  im  Uetriel» 

Goldene  Medaille  Paris  1900 

Heu 

Schenck«  aichrahii;« 
automatlHche  Srknell- 
waa^rea. 

Kein  Zeftverla«! 
dnreh  Wie«e« 

AilMitltcl«  Will« 

lOr  Cmivi-.vor  uuJ 
Bttndtrunai>ort« 


Prospekte  k«!»«*»!«" 


Beat«  Referenzen  von  ersten  Finqen  und  Behörden 


Google 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


In  ha  Iii  Brste  internationale  Ausstellung  von  Automobilen 
für  die  Landwirtschaft  in  Bourges  (Franitrcich).  —  Inter- 
nationale Ausstellung;  von  Ostfrankreich  in  Nancy  19W.  — 
Zum  Stande  der  russischen  Naphtapreise.  —  Geplante 
wirtschaftliche  Unternehmungen  in  der  Provinz  Kanterbury 
(Neuseeland).  —  i-crtigstellung  der  Bahn  von  Guatemala 
City  nach  Puerto  Barrios.  —  Wirtschaftliche  Verhältnisse  in 
Australien  und  in  Ecuador.  —  Ausschreibungen  und  Projekte 


Erste  Internationale  Ausstelluns  von  Automobilen  für  dio 
Landwirtschaft  in  Bourges  (Frankreich). 
In  ßourKes.  dem  Haupturt  des  Departements  Cher  in 
MiHclfrankrcIcli.  das  besonders  vnn  der  Landwirtschaft 
Icht  und  eines  der  fraii/osischcn  liauptKehietc  für  Rüben- 
bau und  Alkohdlhercitunj:  aus  Rüben  ist,  wird  in  der  Zeit 
vom  24.  i^eptember  bis  4.  Oktober  d.  J.  die  „Erste  inter- 
nationale AusstellunK  für  die  VerwendunK  des  Automobil- 
tnittiirs  in  Jer  Landwirtschaft",  verbunden  mit  einer  Aus- 


stellung von  Sonstisen  Maschinen  und  (ieriitc-n  für  Land- 
wirtschaft, (lartenbau,  Weinbau  und  Weinbereituni;,  sowie 
von  denaturiertem  Alkohol  abgehalten  werden,  und  zwar 
wird  sie  veranstaltet  von  dem  dort  angesessenen  ange- 
schcncn  Automobilklub  von  Mittclfrankrcich  (Automobile- 
Club  du  Centrc).  An  der  Spitze  des  Ortcanisationskouiitecs 
steht  ein  bekanntes  Mitglied  des  dortigen  groBen  Autftmohil- 
club  de  Kratice.  Prince  Pierre  Arenberß.  In  diesem  Kluh 
sieht  man  das  AusstellunKSunternehmcn  als  ein  ernsthaftes 
und  beachtenswertes  an.  Her  französische  Ackerhaumini- 
ster  hat  der  Ausstellung  persönliches  Protektorat  bewilligt 
und  beabsichtigt,  sie  zu  besuchen.  (Icneralkomnüssar  ist 
Herr  Th.  Oroussot,  24.  ruc  Nntre-Danic,  Dourges  (Cher). 

Kine  Anzahl  von  Exemplaren  des  Hiniadungsschreibens 
des  Organisationskoniitees  und  des  Generalreglcmcnts  liegt 
während  der  nächsten  Wochen  in  der  Zeit  von  10  Uhr  vor- 
mittags bis  3  Uhr  nachmittags  im  Reichsamt  des  Innern. 
Berlin,  WilhclmstraOe  7-1,  Zirtmier  174.  zur  ftinsichtnahme 


Sächsische  Maschinenfabrik 

,  vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Beste  DampfmascMnc  der  Gedenwarn 
mit  Kolbenoenflkn. 

Patent:         (Jen  Kerchove. 

Wlrtüchaftlleh  nnerreirhl! 


Hax  Hasse  Comp. 

Werkzeugmaschinenfabrik 

=         OeKrQndet  1871.  = 

BERLIN  N.  30 

Lindower- Strasse  20a,  21,  22. 

Fräsmaschinen 

Revolverbänke 

Hydraulische  Pressen 

Spezlalmaschlnen  fdr 
MIUtÄr-Munltlon 

Schmiedehämmer 

Fallwerke  etc. 


Google 
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aus  uiia  kann  auch,  soweit  der  V«rrat  reicbl,  an  Interessen- 
ten auf  Antra«  abgegeben  werden. 

Die  Anmelduneen  mit  PlatzKcsncli  sind  zu  adressieren : 
..Au  SccrCiariat  de  rAutninnbiltlul'  ilu  Ceiitrc.  nie  Niitrc- 
L>aine.  Boufkcs  (Ch«r)".  und  liabcii  zur  VvrriicidunK  der 
Ungültigiceit  Riittets  eines  AnmeidttngsfornHilar«  zu  erfol- 
gen, das  direkt  von  dem  vorgenannten  Sekretariat  oder 
durch  VermittluiiK  des  Kalscrllclicn  Konsuiats  In  l'aris  be- 
zoKcn  werden  kann,  hin  I  xlmii'Iu:  tlieses  Formulars  licet 
aucli  an  der  bereits  erwähnten  Stelle  im  Keictisami  des 
fnnem  aus.  Der  Zeftpunkt.  bis  su  welchem  die  Aufstellung 
der  auszustellenden  GeKenstfinde  hcendiKt  sein  nuiU.  wird 
den  Ausstellern  noch  recht/eitig  l)ekunnt  KVKCbcn  werden. 

ichniiiiKen  sollen  in  Form  von  Diplomen  verachiede- 
ne»  Grades  verlieben  werden. 

wahrend  der  Ausstelhing  snllen  nach  einem  Vermerk 
am  Schlüsse  des  (leneralreiilenu ir.s  btsnuJue  Wettbewerbe 
Stattfinden  fiir:  1.  Moturc  und  AutiifnobiliabrzeUKC.  die  land- 
wirtschaftliche Maschinen  und  Oeriite  in  Mewcxunu  set/cti 
können.  Z.  SpezJal-Atitoraobiifahrzeuge  fflr  den  Transport 
von  Landwirten  oder  landwirtschaftticlien  Frzeuenissen. 

3.  Aut(>ti:Mlii'.pcikTl<isi.hni.ilvri;i'  Pii.-  bcs-iti:lL-'i  r:  Rtk'lc- 
mcuts  für  diese  Wettbewerbe  sind  vuni  Qeneralkumuiissar 
zu  tieziehen. 

Die  Beschickung  der  Ausstellung  aus  Deutschland  dürfte 
zu  emplehien  sein,  insbesondere  fOr  Motore.  die  mit  dena- 
turiertem oder  karliuriertem  Alkohol  betrieben  werden. 

FUr  Oegenstande,  die  ausdrücklich  als  «u  einer  Aus- 
stellung bestimmt  nach  Frankreich  eingerührt  werden,  wird 

auf  besonderen  Antra;:  ili^  /  i'lfrcie  zeitweiliKe  Zulassung 
für  die  Uauer  der  Ausstellunü  und  die  zur  Wiederausfuhr 
nötige  Zeit  bewilligt.  Der  Antrag  ist  gleich  mit  der  Zoll- 


crklärunK  bei  dcnijeniRen  französischen  Zollamt  zn  ver- 
binden, bei  dem  die  Einfuhr-ZoUabfNtiguiw  stattfindet. 
Laut  einer  Mitteilung  der  Ansstelhmgsleitung  an  das 

Konsulat  :st  der  Kaufmann  Krciner.  .S4,  rue  Coursuloti  in 
Buurges  (Chcr),  Kewilit.  deutsche  Aussteller  aui  der  Aus- 
stelhtRg  zu  vertreten.  Zur  gleichen  Vertretunsc  ist  auBer- 
dem  der  Werkzeutcmaschtncnhandicr  und  Reichsangehdrige 
Herr  Karl  Saacke.  43,  rue  de  Maubeugc,  Paris  (IX«),  bereit 
(Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Paris.) 


lataraadoml«  AmaWHang  von  Oslfraalircldi  Ui  Naaey  tMH 

In  der  Zeit  von  April  bis  Oktober  I9()9  w  ird  von  der 

Stadtverwaltung  in  Nancy  daselbst  eine  „Internatioaate 
Ausstelhing  von  Ostfrankreich"  veranstaltet  <o  dem  Zweck, 

eine  l'f!iersic'jt  iükt  die  dcr/citiKt-rr  !.et5;f»inneii  vfui  Or- 
werbe.  LuuUw  irtsvliuu.  W  isstuschais  uiiU  Kiiust  in  Jen 
östlichen  l>eparteinents  hrankreichs  zu  Kcben.  Mit  Aus- 
nähme  der  Uruppen  „Technischer  Unterricht"  und  „So- 
ziales  Wirtschaftswe8en*\  sozial«  Qestmdhelispflece  md 
f-'iirs'i: >;c".  in  denen  nur  frün/ilsiSLlic  (k-k'cnstiintlc  nii«..:?. 
Stellt  wcciien,  ist  die  Aussiclluiu'  iii  üUcii  übrigen  Uiuppcn 
international. 

Protektorat  haben  über  diese  Ausstellung  das  franzö- 
sische Handelsministerium  und  die  Handelskammer  lo  Nancy 

übernommen. 

Das  l'roKranini  und  der  Laiceplan  dieser  Ausstcliunc, 
sowie  Annieldunusformulare  lieueii  wahrend  der  iiächMen 
Wochen  in  der  Zeit  von  10  Uhr  vormittags  bis  3  Uhr  nacii- 
mittags  im  Reichsamt  des  Innern.  Berlin,  WllhehnstraBe  Ti 
Zimmer  174,  sowie  aucli  Liti  StiiiiJiv^cii  Aiisstcllunici- 
kommission  für  die  deutsche  Industrie  in  Berlin  W.  9.  ünk- 
straBe  25/1,  aar  Einsicht  aas. 


Bergische  Stahl-Industrie 

=   -   ^  ^ — —--  —  G.  m.  b.  H.,  ^   — -    ^  ~ 

Gussstalilfabrik,  Remiiclieid. 


Speziafilät: 

Hochwertig:er  Konstruktionsstahl 

Nickelstahl  (bis  4o  pct.  Nickei),  Chromnickelstahl 

fOr 

Turbinenwellen,  Schrumpfrln^e,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
Bolzen,  Kolbenstangen*  Acluen  u»w.  ^^"n^^^^^ 

Qtfmlia  lir  zinnrlätiiiat,  ertHdaitigM  IMiriit. 

Ooldene  Staatsmedailie     —     Düsseldorf  1902     ~     Ooldene  Auagteilunpinedalll; 

l. 

Arbeiterzahl  ca.  2000.  i 
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AtinicIdutiKen  haben  spätestens  bis  zum  1.  Pebruar 
nächsten  Jahres  zu  erfolgen.  Alle  zuKclasscncn  (}cKcn- 
ständc  müssen  spätestens  am  5.  April  I9(K>  auf  dem  Aus- 
stellunesplatze  s<-in. 

Vom  Ausland  direkt  ddrthin  cinKefülirtc  und  nach 
Schluß  der  Ausstellun«  wieder  ausjccflihrte  Waren  KenicBcn 
Zoll-  und  Octroifreiheit. 

für  etwaige  deutsche  Aussteller  dürfte  es  sich  empfeh- 
len, einen  «emcinsamen,  sorRfälti«  ausgewählten  Vertreter 
(Ocncralkommissar)  zu  bestellen. 

(Nach  einem  Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  l'aris.) 


Zum  Stande  der  russischen  Naphthapreite. 

In  letzter  Zeit  hat  die  NaphthafraRC  wieder  einmal  im 
Vorderitrundc  des  öffentlichen  Interesses  Jtcstandcn.  Pic 
Naphlhakonsumenten  w<illcn  sich  mit  der  Stabilitiit,  welche 
die  jetzt  schon  seit  lanKc  herrschenden  hohen  Naphtha- 
preisc  anicenommen  halKU.  nicht  abfinden,  sondern  ver- 
suchen die  RcKicruiiK  dafür  zu  interessieren.  Abhilfe  die- 
ser schweren  Läse  zu  schaffen.  So  hat  im  Mürz  das  Bot- 
scnkomilcc  von  Nischnii-NowRorod  heim  Mandclsniinister 
darum  nachKcsucht.  daß  ein  Konerell  der  Naphthakonsu- 
ineiitcn  zur  Behandlung  der  PraKC  der  iil)crmiißiKen  Naph- 
thateueruuK  zusammenberufen  würde.  Die  Zusammenbe- 
rufun«  eines  solchen  Ktinitresscs  ist  zwar  nicht  Kcnehmitft 
Wfirden.  jedoch  ist  die  Prasc  der  VereiniKunK  von  Ver- 
tretern des  ßörscnhandcis  und  der  Landwirtschaft  zur  Ik- 
KUtachtunK  überwiesen  worden,  der  auch  darüber  beraten 
und  ciniKC  Beschlüsse  Kefaßt  hat.  welche  der  Rciticrun« 
vorRelcRt  werden  sollen.  In  allen  diesen  Kommissionen  sind 
Vertreter  von  Nol)e!  und  der  librinen  Naphthaindustrletlen 
zuKeircn.    Alle  OeitcnaKitationen  werden  so  lani{c  nichts 


fruchten,  bis  nicht  die  wirkliche  in  schwieriKer  Lajce  be- 
findlichen Naphthaknnsumcntcn  zur  Selbsthilfe  greifen  wer- 
den. Hier  bietet  sich  aber  wiederum  insofern  eine  eroßc 
Schwierijfkcit.  als  die  \V<»lKa-  und  Kamaschiffahrt  bis  jetzt 
für  die  Hcizuns  ihrer  Schiffe  schIcchtwcK  auf  den  Bezug 
des  Masuts  anitcwlcscn  ist.  Rin  wenig  anders  steht  die 
Sache  bei  den  Misentiahnen.  die  schon  erheblich  zur  Holz- 
und  Kohlenfeuerung  übergegangen  sind,  aber  auch  hier  ist 
dieser  Uebcrgang  nicht  «erade  leicht.  Pic  Lokomotiven, 
die  bisher  auf  flüssiges  Material  eingerichtet  waren,  müs- 
sen umgebaut  werden,  die  bisherigen  Tender  müssen  be- 
deutend vergrößert,  neue  Kohlen-  und  Holzlager  müssen 
angclegi  werden  kurzum,  es  sind  eine  Menge  von  Maß- 
regeln nötig,  die  sich  nicht  von  heute  auf  morgen  ausführen 
la.ssen.  *  f 

Auf  diese  Umstände  gri'mden  denn  auch  die  großen 
Naphthafirmen  ihre  Preispolitik.  Minige  der  großen  Naph- 
thafirnien  kaufen  sch<m  seit  den  Winternionaten  keine  Ware 
mehr  auf.  Von  zuverlässiger  Seite  hört  man,  daß  dieses 
Verfahren  auf  einem  Abkommen  zwischen  Nobel  und  der 
(icscilschaft  ..Masut"  (Rotschild)  beruht,  die  übereinge- 
kommen sind,  erst  dann  wieder  zu  kaufen,  wenn  die  klei- 
neren Produzenten  für  einen  bestimmten  billigeren  Preis 
liefern  wollen.  Diese  Politik  der  beiden  größten  Naphtha- 
firmen ist  für  sie  im  doppelten  Sinne  varicilhafl.  Einerseits 
können  sie  die  Konsutncnten  darauf  hinweisen,  daß  es  ihnen 
trotz  ihrer  Bemühungen  nicht  gelinge,  am  Markte  zu  nie- 
drigeren Preisen  Naphtha  /u  kaufen,  sie  können  also  die 
Schuld  an  den  hohen  Preisen  auf  andere  Schultern  ab- 
wälzen, anderseits  werden  sie  die  kleineren  Produzenten 
zwingen,  ihnen  billiger  zu  verkaufen,  werden  aber  ihrer- 
seits stets  an  hohen  Preisen  festhalten.  Vorlaufig  können 


Wilh.  Sehamiann,  Jthendt  Ofisseldorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugmaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hill  er  b  Duhr). 

Werkzeugmasehtttetiban  und  Sisengiesseret. 

^^^^  1^  _  _         M^MM        4^  5  ^^A^^MM   jeder  Art  u.  Grösse  zur  Metallbearbeitung, 
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die  beiden  Firmen  die  Naciifragc  noch  aus  ihrer  eiüenen 
Produktion  tnul  den  sehr  iiroBcn  LaKerii,  die  sie  in  ^an/. 
l^iiUland  haben,  auf  Kcraunic  Xeit  l)efriedi);cii.  Nach  diesem 
StininiunKshild  der  jctziKcn  MarktlaKC  dürfte  noch  auf  ab- 
sehbare Zeit  auf  hohe  Naphchapreise  zu  rechnen  sein. 


Geplante  wirtschaftliche  UnlernehmunKen  In  der  Provinz 
Kanterbury  (Neuseetand). 

In  der  Provinz  Kanterl)urv  sind  ßcjccnwiirtiß  verschie- 
dene Kroßere  Unternehmen  in  Aussicht.  Sr>  Ist  die  Anlage 
eines  Hochwasserdrucksysiems  für  Christchurch  vor  kur- 
zem beschlossen.  Das  Dassin.  welches  das  zu  liefernde  Was- 
ser enthalten  soll,  w  ird  am  h'uüe  des  ctua  Mi  engl.  Meilen 
entfernten  (lebirKsrilckcns  anKclect  werden,  ungefähr 
2000  PuB  höher  Relegcn  als  die  Stadt.  Weiter  ist  die  Inan- 
spruchnahme der  Wasserkraft  des  reißenden,  von  Felsen- 
wanden eingeschlossenen  Wa>makaririflusses  zur  Produktion 
v«m  Flektrizität  pr<iiektiert.  Auf  diese  Art  soll  eine  billiRc 
Betriebskraft  und  ein  aneenehmes  ßeleuchtunesmittel  fllr 
die  ganze  Provinz  erzielt  werden.  Deutsche  Inttcnieur-Fir- 
nien  und  Flektrizitütswerke  werden  vielleicht  Oelegenheit 
finden,  sich  an  der  FertiKStcllunK  des  Unternehmens  zu  hc- 
teiÜKen. 

Dann  Ist  ebenfalls  die  AusgrahunK  eines  Kanals  von 
der  naheliegenden  See  bis  nach  Christchurch  (uneefähr 
6  encl.  Meilen)  mit  einem  riesigen  Hafenbassin  direkt  in 
der  Stadt  in  Vtirbereitunic.  Per  KCKcnwartiKe  Hafen  von 
Christchurch  ist  Port  l.\ttelton.  der,  von  der  Stadt  durch 
eine  Bergkette  getrennt,  nur  durch  den  bereits  vor  Jah- 
ren angelegten  Tunnel  erreichbar  ist.  Lyttelton  selbst  lie^t 
an  der  Seite  der  Berge,  und  das  bedeutendste  Hindernis 
zur  Beibehaltung  dieses  Hafens  Ist,  daB  nicht  genügend 


ebenes  Land  für  Eisenbahn-Rangierzwecke  verfügbar  ist 
Auch  sind  die  1'unnelabgaben  so  bedeutend.  daB  die  Hafen- 
bchorde  nicht  mit  denen  anderer  neuseclündischer  Häfen 
konkurrieren  kann.  Die  Bohrungen  und  Messungen  für 
das  neue  Projekt,  sowie  alle  genauen  Entwürfe  sind  be- 
reits von  der  Hafcnbeliörde  vorbereitet  und  gegenwärtig 
zur  Begutachtung  einer  bedeutenden  englischen  Ingenieur- 
Firma  übergeben.  Die  Anlage  soll  ungefähr  1'»  .Million 
Pfund  Sterling  kosten.  Deutsche  Fabrikanten  usw..  die  bei 
dieser  Anlage  interessiert  sind,  sollen  zeitig  ihre  Offerten 
einreichen. 

(Aus  einem  Berichte  des  KaiscrI.  Konsulats  in 
Christchurch  vom  17.  Februar  l<XiH.) 


FcrtlKstellune  der  Bahn  von  Gnatemala  City  nach  Puerto 
Barrlos. 

Im  Januar  1908  wurde  in  (luatemala  City  die  Fröffnun; 
des  Verkehrs  auf  der  nunmehr  fertiggestellten  Bahn  von 
der  Hauptstadt  der  Republik  nach  Puerto  Barrios  am  Atlan- 
tischen Ozean  festlich  begangen.  Der  Bau  der  Bahn  wurde 
bereits  vor  25  Jahren  durch  die  Regierung  von  (luatemala 
begonnen.  Aber  nachdem  I.W  Meilen  der  Strecke  gebaut 
waren,  übergab  die  Regierung  die  Linie  einer  amerikani- 
schen Cicsellschaft.  die  nunmehr  die  gesamte.  1%  Meikii 
messende  Mahn  fertiggestellt  hat.  An  die  Bahn  knüpft  man 
in  <]Hatcmala  die  Erwartung  eines  bedeutenden  wirtschaft- 
lichen Aufschwunges  und  vermehrter  Handelshczichuniicn 
zu  allen  frenulen  Ländern.  Von  Puerto  Karrios  aus  brau- 
chen die  Schiffe  der  United  Fruit  Company  jetzt  S  Tage  bis 
New-Orleans:  man  will  hier  eine  neue  Dampferlinie  ein- 
richten, welche  die  Entfernung  in  Taget»  bewältigt.  Dann 
wird  sich  die  Reise  von  Guatemala  City  nach  New-Orleans 
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in  S  n'uKen.  nach  Ncw-Ycirk  in  7  Taiccn  ausführen  lassen. 
Die  Künstiee  Verbindung  würde  den  Mandel  mit  den  Ver- 
einigten Staaten  wcsentlicl)  erleichtern.  Die  neue,  (luate- 
mala  Railroad  genannte  Bahn  findet  in  Uuatcmala  City  An- 
schluß an  die  Central  Railroad.  die  diese  Stadt  mit  San 
.li)S«5  und  Chaniperico  am  Pacifischcn  Ozean  verbindet.  Die 
Mntfernunic  von  der  Hauptstadt  nach  San  .l<>s<^  bcträKt 
T.S  Meilen.  So  ist  eine  neue  Transkontincntalhahn  in  Mlttel- 
amcrika  mit  einer  (lesarntliinKe  von  271  Meilen  durch  die 
Guatemala  Railroad  geschaffen  worden. 
(Nach  dem  Bericht  eines  amerikanischen  Generalkonsuls.) 


Wirtschaltllchc  Verhiiltniste  In  Australicii  und  In  Ecuador. 

Uebcr  die  allifcnieiMcn  w  irtscliaitliclieii  Verhaltnisse  und 
die  AhsatzmuKlichkeiten  in  Australien  und  t!cuador  haben 
amerikanische  Spezialagcnten  dem  Repräsentantenhaus  und 
dem  Setiat  der  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  Berichte 
erstattet,  die  unter  den  Titel  ..Report  on  Trade  Conditions 
in  Australasia"  und  ..Report  on  Trade  Conditions  in  Ecua- 
dor" zur  VeröffentlichuHK  Kclangt  sind. 

nie  VcrüffentlichunKen  liegen  in  den  nächsten  Wochen 
im  Reichsamt  des  Innern.  Berlin  W..  VVilhelmstraße  74.  in 
Zimmer  174  für  Interessenten  zur  Kinsichtnahnie  aus  und 
werden  nach  Ablauf  dieser  Frist  auswärtixen  Interessenten 
auf  Antrag  ühersandt. 

Ausschreibunsen  und  Projekte. 

Proiektierte  elektrische  Anlagen  In  Gronbrltannlen.  Das 

l'own  Council  von  \\  eymoulh  (Grafschaft  Dorsel)  hat  den 
Ankauf  eines  Turbo-Generators  zum  Preise  von  .?7(I7  £  be- 
schlossen. —  Das  Urban  District  Council  in  Worksop  (Graf- 
schaft N<»ttiMgham)  beschloU.  für  die  städtischen  Hlektri- 
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zität.swcrke  einen  Kconotniser  zum  Preise  von  t  anzu- 
schaffen. Die  Gemeindeverwaltung  von  llantey  ((irai- 
schaft  Stafford)  nimmt  Angebote  auf  Lieferung  von  Bogen- 
lampen und  Lampenträgern  entgegen.  Näheres  durch  Mr. 
C.  Yeaman.  Borough  cicctrical  cngineer.  (Tlie  Electrical 
Cngineer.) 

Llelerunt  von  F.ltenbahnmaterlal  nach  Spanien.  Die 

Oencraldirckti<in  der  öffentlichen  Arbeiten  in  Madrid  ver- 
gibt Lieferungen  fiir  den  Bau  der  Riscnbahn  zwischen  Bc- 
tanzos  und  Ferrol  (Provinz  Coruna).  und  zwar  von:  1. 
Schienen.  Schienenlaschen  und  Metallplattcn;  Voranschlag: 
1  038 763.60  Pesetas;  vorläufige  Kaution:  in.?87.64  Pesetas. 
2.  Schrauben;  Voranschlag:  107  9.^'5.09  Pesetas;  vorläufige 
Kaution:  1 07!>..i5  Pesetas.  .1.  Schwellen;  Voranschlag. 
4.«6.'il,2n  Pesetas;  vorläufige  Kaution:  4.«6,,5I  Pesetas.  4. 
Bettungsmaterial  und  Schienenlagern;  Voranschlag: 
.SS'fifi'*..!»  Pesetas:  vorläufige  Kaution  .W6,69  Pesetas.  Die 
Angebr)te  sind  bis  zum  20.  Juni.  5  L'hr.  einzureichen.  Nähe- 
res beim  „Reichsanzeiger".  Bei  Beteiligung  an  Verdingun- 
gen  in  Spanien  ist  es  ratsam,  sich  der  Vermittlung  landes- 
kundiger Vertreter  zu  bedienen,  deren  Adre.ssen  bei  den 
Kaiserlichen  Konsulaten  zu  erfahren  sind. 

Tunnelbau  In  Spanten.  Am  27.  Juni  I90R.  12  Uhr.  ver- 
gibt die  Generaldirektion  der  öffentlichen  Arbeiten  (Direc- 
ci^)n  gcneral  de  Obras  püblicas)  in  Madrid  die  Arbeiten  des 
spanischen  Teils  am  Bau  des  internationalen  Tunnels  Som- 
port  auf  der  Linie  von  Huesca  nach  Krankreich  über  Can- 
frac  (Provinz  Huesca).  Voranschlag:  7  112  699,70  Pesetas; 
vorläufige  Kaulion:  71  127  Pesetas.  Frist  für  Angebote: 
24.  Juni. 

AbBatzgelegenhelt  für  elektrotechnisches  Material  In 

Spanien.  Unter  dem  Namen  „Sficicilad  unonima  Coopera- 


Wirtschaftliche  Rundschaa. 


Gesellschaft  der  £.  von  ^oirschen  Sisenwerke,  Solothurn 

3iUaie  Mdiesserei  Sern"'  in  Sem. 


Brief-  und  Telt'grajnm-Adresse :  Oleaaerei  Bern. 


Telephon  No.  1066. 


^  Krann 


Spezialfabrik  ran 

&i  EiscRbabiiMaterial  Bergieilbabneii  u.  Zabnrad- 
babitmaterial,  Scbleusenbau»  Rebezeuge  und 
=  allgeMeinen  mascbitieiibau  

liefert: 

für  Bahnen:  Drehscheiben,  Schiebebühnen  jeder  Art.  für  Dampf- 
und elektr.  Betrieb;  Weichen  und  Kreuzungen  ffir  Normal-  und 
Sc  malspur.  Vignol-  und  Rillenschienen;  Barrieren  und  Signale: 
Stations-  und  Depot-Krahne. 

Komplette  Bergseilbahnen  mit  patentierten  Bremsen  eigenen  Systems. 
Seit  189«  40  Seilbahnen  geliefert,  (>  umgebaut. 

Zahnradbahn-Oberbau  verschiedener  Systeme,  speziell  mit  Zahn- 
stange System  Strub. 

Schieusenanlagen  für  Wehre  und  Kanäle  in  jeder  Grösse  und 
verschiedenen  Systemen.    Qleit-  und  Roll-Schützcn,  Walzenwehre. 
Hebezeuge  von  Hand  betrieben,  hydraul.  Betrieb  und  speziell  elektr.  Betrieb,  als :  l^uf- 
krahne,  feste  und  fahrbare  Dreh-  und  Bockkrahne,  Aufzüge  und  Winden. 

Nähere  Angaben  und  Projekte,  sowie  Referenzen  stehen  zur  Verfügung. 
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tiva  de  hlectricidad"  hat  sich  in  Sevilla  eine  (Jcscilschaft 
Kchildct  mit  dem  Zweck,  elektrische  Kraft  fflr  licleuchtuni; 
und  industrielle  Unternehmungen  in  verschiedenen  Ort- 
schaften der  Provinzen  Sevilla  und  Cadiz  zu  liefern. 

Ahsaizgeiegenhelt  für  Pumpen  usw.  in  Spanien.  V.inem 
Herrn  Sancho  Hidalen  Suarez  ist  die  firlaubnis  erteilt  wor- 
den, zwei  Stauwerke  in  dem  h^lusse  Rihcria  de  huelva  zu 
hauen  und  40(MI  I  in  der  Sekunde  zu  industriellen  Zwecken 
imd  zur  ßewässerunK  zu  entnehmen.  Näheres  ist  hei  der 
Direcciiin  general  de  Ohras  pühlicas  im  Ministerio  de  Po- 
mcnto.  Madrid,  zu  erfahren.  (Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats 
in  iMadrid.) 

Bau  einer  Elsenbahn  In  Portusai.  Durch  Königliches 
I>ekrct  vorn  II.  Mal  d.  J.  sind  die  vtin  der  Direccao  dos 
Caminhos  de  Ferro  do  Sul  c  Sueste  ausgearbeiteten  Pläne 
und  Kostenanschläge  für  den  Bau  einer  lüsenbahn  von 
Pnrtimao  nach  Lasros  eenehmisct  worden.  Die  Bahn  erhält 
portugiesische  Nornialspurweite.  Die  Kosten  sind  auf 
554  :IHX)?(RMI  veranschlaict.  Näheres  dfirftc  bei  der  .'Vdmi- 
nistracao  dus  Caminhos  de  Ferro  do  Mstado  in  Lissabon 
zu  erfahren  sein.  (Diario  do  Qoverno.) 

Neues  Clekirizititswerk  In  Italien.  Linter  dem  Namen 
Officine  Flcttriche  dl  Val  l^esio  ist  in  Cunco  ein  Unterneh- 
men Kceründet  worden  zwecks  Anlaiie  von  Elektrizitäts- 
werken, elektrischen  Slralienbahnen  usw.  (Comniercial 
Intellinence.) 

Bulgarien.  Lieferung  von  Slgnalapparatcn  zwecks  Ver- 
hindung  der  Bahnwüchterhüuschen  mit  den  Bahnstationen 
und  Installicrun«  der  Apparate.  Anschlag:  170 (NHI  Fr.  Ver- 
handlung: 7.  211.  Juni  194)N,  nachm.  .)  Uhr,  hei  der  Kreis- 
finanzvcrwaltunK  in  Sofia.  .An  der  Offcrtvcrhandlung  dür- 
fen nur  Fabrikanten  teilnehmen,  die  sich  mit  der  F.rzeugunK 


und  Installierung  ähnlicher  Apparate  befassen.  Die  Be- 
werber müssen  ihrem  Angebot  das  Zeugnis  irgend  einer 
Fisenbahnvcrwaltung  beischlicOcn.  aus  welchem  hervor- 
geht,  dali  die  betreh'ende  Firma  zur  Zufriedenheit  der  Bahn- 
verualtung  bereits  einmal  solche  Apparate  geliefert  hat 
(Bulgarische  Handelszeitung.) 

Neue  JMInengesellschaften  In  Spanien.  Zwecks  Aus- 
beutung der  bei  Cuevas  (Provinz  Almeria>  belegenen  Minen 
Crescencia.  Merkurio  und  Santa  Maria  .Magdalena,  S4iwic 
der  Minen  Ibcria  und  Campohermoso  haben  sich  in  Brüssel 
unter  dem  Namen  ..Socittc  des  Mines  de  Plomb  Argenti- 
fcre  du  Barranco  Frances"  und  „Societe  des  Mines  de 
Plomb  .Vrgentiföre  de  Campohermosx^i"  zwei  Aktiengesell- 
schaften mit  cmem  Kapital  von  je  12.S()(HKI  Fr.  gebildet. 
(Bericht  des  KaiserL  Konsulats  in  Madrid.) 

Bau  von  Eisenbahnen  in  Spanien,  Das  Ministerium  der 
öffentlichen  .Arbeiten  (Ministerio  de  Fomento)  in  Madrid 
vergibt  den  Bau  folgender  schmalspuriger  Küstenhahncn, 
die  strategischen  und  industriellen  Zwecken  dienen  sollen. 
I.  Strecke  Pontevedra — Rihadavia,  Spurweite  0,67  ni.  Trans- 
portfähigkeit für  Geschütze  bis  zu  6,H7  m  L^ingc  und 
6300  kg  Schwere.  Frist  für  Angebote:  M.  Oktober  iWiK. 

2.  Strecke  Figaredo — Leon,  Spurweite  1  m,  Transpnrt- 
fähigkeit  wie  zu  1.  Die  Bahn  soll  besonders  zum  Trans- 
port  von  ISergwerksprodukten  dienen.  Frist  für  Angehoti: 
M.  Oktober  l«is.  —  X  Strecke  Ferrol— (liion.  Spurweile 
1  m,  Transportfnhigkcii  u  ie  zu  I,  aber  auch  für  Küsten-  and 
Marinegeschütze  bis  zu  11,78  m  Länge  und  50(HI0  k£ 
Schwere.  Die  Bahn  soll  ferner  für  Truppentransporte  die- 
nen und  dafür  rine  Minimalgeschwindigkeit  vtm  25  km 
pro  Stunde  entwickeln  können.  Frist  für  Angebote:  M.  Ja- 
nuar \W.  —  4.  Strecke  San  Fernando— Malaga.  Spurweite 


Xvane  n.  Kebemasehmen 

Eisenbahnwagen-Kipper,  Schiebebühnen,  Hydraulische  Daumenkräfte,  Spills  usw. 

Umlade' 

ud 

Transport- 
avlagen 

fir 

Kassen- 
gfiter. 

Bau-  und 

Speicher- 
winden 


«il  eltktriMliei) 
Antrieb. 


Ausarbeitung  von  Sonderkonstruktionen  auf  Grund  langjähriger  Erfahrungen. 

yried.  )tnipp  jt'Q.  Qgwsowwerk 
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I  in.  TransportfahiKkeit  wie  zu  1  und  betreffs  der  Truppen- 
transporte wie  zu  .1.  Frist  für  AuKebote:  31.  Januar  19<19. 

—  5.  Strecke  Torre  del  Mar  bis  zum  Anschluß  an  die  be- 
stehende Eisenbahnlinie  Muraa — (Iranada.  Spurweite  1  m. 
Transpurtiähiekeit  wie  zu  I  und  betreffs  der  Truppentrans- 
porte wie  zu  .1.  Auf  der  Kcnanntcn  Linie  Murcia  -(Iranada 
und  der  Linie  .Alniendrices— Aguilas  st>)l  ein  drittes  Qlci.s 
KcIcKt  werden.  Frist  für  AngelMde:  3L  Januar  19<K>.  — 
6.  Strecke  Aguilas — Cartagena,  Spurweite  1  in,  Transport- 
fähiKkeit  wie  zu  1  und  betreffs  der  Truppentransporte  wie 
zu  .i.  Frist  fllr  Angebote:  31.  Oktober  1908.  —  7.  Strecke 
SantiaKo— Cortiüan  (Betanzos).  Spurweite  1,67  m  und  zu- 
Kleich  1  m.  unter  Legung  eines  dritten  Gleises.  Transport- 
ffthiKkeit  wie  zu  I.  Frist  für  Angebote:  31.  Oktober  19f>8. 

Mit  Ausnahme  der  Strecken  zu  1  und  zu  7  werden  An- 
gebote auch  für  elektrisch  betriel>ene  Bahnen  anni-nrtm. 
men.  Sämtliche  Angebote  müssen  von  mit  spanischem 
Diplom  versehenen  Technikern  unterzeichnet  werden.  Die 
Arbeiten  werden  unter  Berücksichtigung  des  neuen  Ge- 
setzes über  die  Sckundarbahncn  vom  26.  Mürz  19(*8  ver- 
Kcben  werden.  Näheres  beim  Reichsanzeiger. 

Elsenbahnbau  auf  Sao  Thoni6  (Qoli  von  Guinea).  Die 
Direccao  Geral  do  Ultramar  in  Lissabon  vergibt  am  22.  .luli 
I9Ü8  den  Bau  des  ersten,  etwa  H  km  langen  Abschnittes 
der  Sao  Thomfi-Fisenbahn.  Anschlag:  14!S  Kontos  de  Reis; 
Kaution:  4  Kontos  de  Reis.  (Moniteur  des  IntcrOts  Matcricis.) 

Ausnntzuag  von  Waiwrkrait  In  Meilko.  1.  Castro  S. 
und  Antonio  Cornct  in  Mexiko  (Stadt),  callc  de  San  Diego 
13,  haben  um  die  Konzession  nachgesucht,  aus  dem  Müsse 
Atotnnilco  im  Staate  Jalisco  MMW)  I  Wasser  pro  Sekunde 
zu  Bcwüsserungs-  und  Kraftzwecken  entnehmen  zu  dürfen. 

—  Gregorio  Mejia  in  Puebia  ist  um  die  Konzession  einge- 


kommen, aus  dem  Flusse  Cantarranas  oder  San  Baltasar 
im  Staate  Puehla  21MK\  I  Wasser  pro  Sekunde  fUr  industriellc 
Zwcckc  entnehmen  zu  dürfen.    (Diario  Oficiai.) 

LIeierunxsaussichlen  lär  die  zur  Ausnutzung  von  Was- 
serfällen zu  Industriellen  und  landwirtschaltllchen  Zwecken 
In  Spanien  erforderlichen  Maschinen,  Pumpen  usw.  Fin 

den  Cortes  vorliegender  Gesetzentwurf  sieht  eine  Abgabe 
auf  alle  für  die  Ausnutzung  von  Was.serfSllen  in  Spanien 
erleilten  Konzessionen  vor,  solange  von  diesen  Konzcssio- 
nen nicht  Gebrauch  gemacht  wird.  Die  Abgabe  beginnt  mit 
2  Pesetas  für  iede  nichtausgenützte  IMcrdckraft  bei  Wasser- 
fällen bis  zu  50  Pferdekräften  und  sinkt  entsprechend  bei 
größeren  Wasserfällen,  so  dali  auf  solche  von  mehr  als 
.SOIIO  Iferdekräften  ".IS  Pesetas  pro  Pferdekraft  Abgabe 
kommt.  Dieser  Gesetzentwurf  dürfte  immerhin  einen  ge- 
wissen KinfluU  auf  eine  beschleunigtere  Inangriffnahme  von 
Arbeiten  zur  Ausnutzung  von  Wasserfällen  ausüben.  (Be- 
richt des  Kais.  Konsulats  in  Madrid.) 

Bulgarien.  Lieferung  des  eisernen  Oberbaues  filr  eine 
Brücke  über  den  Fluß  Jantra,  Distrikt  Tirnovo.  Gewicht 
etwa  ll(J  Tonnen.  Kaution:  MM)  Fr.  Verhandlung:  29.  Juni 
19(1«,  3  Uhr  nachm.,  bei  der  Direction  gin^rale  des  Routes 
et  BAtiments,  section  des  ponts  et  chaussöes  in  Sofia.  (Bul- 
letin Commcrcial.) 

F.lektriscbe  Zentraianlage  in  Nagybecskerek  (Ungarn). 
Der  Direktor  der  elektrischen  .Anlage  in  Nagybecskerek 
befaßt  sich  mit  dem  Plane,  die  Nagyhecskercker  elektrische 
Anlage  derart  zu  erweitern,  daß  sie  auch  die  Nachbarge- 
meinden mit  elektrischer  Beleuchtung  versehen  konnte.  Die 
Angelegenheit  wird  demnächst  dem  Stadtrat  zur  Kntschei- 
dung  vorgelegt  werden.  (Oestcrr.  Zentral-Anzeiger  für  das 
üffentl.  Lieferungswesen.) 


Schweizerische  Werkzeugmaschinenfabrik 


Oerlikon 


Neuheit: 


Rapid-Kegelräder-lräs-llbsehine 

zvanniinns  tntonatiseh 


zur  J(8rst«Unng  von  JC«g«lrSdfltn 
:  :    nach  dem  'WSlzvarfahrcn 

D.  R.  P.  188677. 

iusfahrung  i:  zum  Vorfräsen 

Tou  Ke^lrldem  hia  4(X)  nun  Dmr. 

Selbst  In  granz  hartem  Material 

bi»  jetzt 

unerreichte  Leistungsfähigkeit. 


AuifBhrlicher  Prospekt  auf  Wunsch. 
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Hau  einer  eickirischen  StraBcnbahn  LIaa — Ancön.  eines 
Hafens  und  einer  Wasserlciciini:  in  Ancön.  In  der  Liinacr 
Zeituntc  „MI  Coninicrcio "  wird  der  Inhalt  einer  Unterreduii« 
veröffentlicht,  die  zwischen  einem  ihrer  Redakteure  und 
W.  Morkill.  dem  Ilirektor  der  Peruvian  Corporation  in 
Lima  (Hauptsitz  London)  jn  obiKer  AiiKcleuenheit  stattuc- 
fundcn  hat.  Hiernach  soll  die  Peruvian  (Korporation,  wie 
der  hel«isehc  Ocncralkonsul  in  Lima  berichtet,  sich  Kcgen- 
wärtie  mit  der  h'raec  der  Anlage  einer  dcippcklcisiue:! 
elektrischen  StraBcnbahn  von  Lima  nach  Ancön,  eines  klei- 
nen Handelshafens  in  AncAn  und  der  WasscrvcrsorKunx 
dieses  Platzes  bcschäftiscn.  Der  Urheber  des  Straften- 
bahnprojektes  ist  der  Inuenicur  A.  W.  Mac  LA;nu>nt.  der 
auch  die  anderen  Straltenbahnlinien  Limas  ccbaut  hat.  und 
zurzeit  im  l>ienste  der  Stadtverwaltun«  von  New-York 
steht.  Die  ^"raKe  der  Wasserversoreung  wird  durch  den 
HydrolfiKen  C.vpher  geprüft,  der  von  der  Peruanischen  Re- 
gierung engagiert  und  gegenv^ürtig  der  Pcruvia  Corpora- 
tion attachicrt  ist.  Die  Lieferung  besonders  starker  W  asser- 


lichcvorriclituiiKcii  ist  bereits  nach  NeW'York  in  Auftrag 
UcKehcn.  (Bulletin  Commcrcial.  ) 

AbsatzKCIcKcnhell  für  Pctrolcuin>ßohrinaschlnen  usw. 
nach  Andalusien.  In  den  Provinzen  Cadiz  und  Sevilla  snW 
an  verschiedenen  Punkten  das  Vorkommen  vi>n  Petroleum 
festgestellt  worden  sein.  Zur  ürschlieüung  der  Oehjucllcn 
bei  Villamartin  (Provinz  Cadiz)  soll  sich  daselbst  eine  (le- 
sellschaft  „Sociedad  Petrolifcra  de  Villaniartin"  gcbililcf 
haben,  welche  bereits  zwei  Mohrlöchcr  angelegt  hat.  Pic 
ebenfalls  in  Villamartin  wohnhaften  Herren  Rios  .sr)|ltn  Krd- 
öl-Konzessioiicn  in  Ulrera  (Provinz  Sevilla)  erworben  haben 
und  die  Vornahme  von  B<»hrversuchcn  der  belgischen  (Ic- 
sellschaft.  welche  in  (.Quintana  Redonda  (Provinz  Snria) 
nach  Petroleum  sucht,  übertragen  haben.  (Bericht  des 
Kaiserl.  Kon.sulats  in  .Madrid.) 

Der  voi  liegenden  Nummer  ist  ein  Dampfmesser- 
Prospekt  der  Farbenfabriken  vorm.  Fricdr.  Bayct  &  C«. 
In  Leverkusen  beiKcfiigt.  den  wir  der  freundlichen  Beachtung 
unserer  Leser  bestens  empfehlen. 


Meu! 


1  ^*lH*«t^  -V 


SvstPiii  Dr.  Walter. 

Gründlichste 
?  Fillralioii. 

£  Keine 
I  teuren  Fil- 
'  trierstoffe, 
f  nur  Salz, 
r  J.  ( .  i'AmU 
Cannstatt- 
Stuttfcart. 


QEBR.  HEYNE 

ii.  tu.  b.  H.  Offenbarh  a.  M. 

Fabrik  für  gedrehte 

Sohranbeti,  Klntteni 
uttd  Ta^onthelle 

mit  netailsrwlB«« 

tOr  «U»  Rmnchon  diT  Mot&Uloduitrle. 
UMHonralirikaUou  kuf  >-«1liKtg(ibKnt»n 
MMchiUfU  lu  beUoblifT  l  oriu  u.  U«l»ll. 
B«!  Anlrsscn  wardca  nualer  «rkaUo. 

fiimpfitniek  -  Jlednzir  -  Ventne 


Gasreuerungs -Anlagen 

für  alle  Artea  ron 

GlMSchmels  -  Hafen ,  wie  Wannen  -  Oefen 

mit  itelig««  oder  nicht  it«tlg«iii  Betriebe,  sowie  flir  ille  Ntben- 
Oefea  der  GlMinduttrie;  Osten  znr  Aufarbsitang  Ton  Wirtaohatti- 
Ablallittffea  (MOII  n.  dergl.),  zur  Vernichtung  von  Krankanhaui- 
Abfallttoffen,  Titrkidavtr  otw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Tereinlgten  Danipfniefeleien  und  Industrie  k,-Q. 
Berlin  W.  9,  Poisdamerttr.  6 
Leiter  des  Boreaa:  Blck.  Schneider,  CiTilingenietir. 


System  Pilz 


Hiieoiallt. 
Mit  rlflen 
,  Jahrrn. 
'  Ufbir 
IBtxnstck. 
in  Betrieb 

ertaMilldi 
Rtdillitl. 


.ul  tnvnr- 
. ,  '.Ubiileln- 
l'illlK  nnd 
lUiThaft. 
I  Msntls.Pr«b«. 
Z<'ui.'iiNHe  und 
Riiii>r<ii(i'ii  der 
b«-ilrii(eiidstcn 
Ut  i/i;ng!<llnnpn. 

€.  F.  Pils,  Chemnitz  29 

araslurw-  und  Punp«nf«brli. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
»«>  ^  Ottensen«Hambupg  •«> 


Sandstrahlgebläse 

für  allf»  Xm'igv  der  Indnntrie  <^ 


Das  0.  R.  P.  Nr  154192  bei: 
„6llltvl■<l|klltsr^llr  llrlriftMaHnr 

soll  votk.ilift  werden,  i'vil.  I.uei.'- 
al>k;abe.    Nälieip  Au<iknnfi  ericür 
Hopkina  &  Lenz, 
Palentanwaltalnirrai , 
Keilin,  KrmiggräUerstiaiir  Ti<. 

Der  Inhaber  des  0.  R.  P  tr 
162947  de  Sednell  bc-.r  ..frlitm 
ur  Hersttlliig  loi  Uailinlitliilii 

wQoscht  zwecks  AusnuUjs;  !" 
Eriinduug  mit  Intcrcssciicii  : 
Verbindung  zu  treten.  Anfiign 
vermillelt  G.  I^ubier,  PateDtunl: 
Berlin  SW.  61. 

Das  D.  R.  P.  163  929, 
„Hemmvorrichtung  für  du  G«- 
triebe  des  schneller  lufiata 
Zeigers  bei  Manomelern  ■iliiti 
auf  gemeinsamer  AeliM  ujt- 
erdnelen  Zeigern", 

ist  zu  verkaufen  oder  im  loa:- 

wege  an  inl&ndiscbe  Ka>inluin 

za  vergeben. 

Anlra^n  werden  weite|»8*i« 

durch 

Otto  Siedentepl, 
Berlin  SW.  68,  FriedrichsU.  201 

Das  D.  R.  P.  153990  bw  : 

Qas- 
heizbrenner 

soll  verkauft  werden,  evtl.  UrW- 
abgäbe.    N.'ihere  Auskunft  trtn's 
Hopkins  &  Lcai« 
l'atenlanwidlslmieao. 
Berlin,  K">niggi.itzcrsMa*s< 

Die  Inhaberin  der  deolstto 
Patentrechte  betr. 
autogener  Foachei»chwelM<« 
Ica.  (>(XX)  Apparate  in  Bciricti'  a1 
der  Aoetylen  -  Oisious  -  PaHn« 
wfliiscbt  ReciKoeie  i^iiviü:TO- 
tretungen  zu  vergeben.  (tcil.Ann! 
an  „Autogen-  Werlte  flr  autofNi 
Scl)weissniithoden,  6.  m.  b  H 
Berlin  S.W.   11,  TrebbineiW.  " 


Jlbzieb-mappcn 


Schriflen.  Verzierungen  für  Waggons. 

jtbziehbilderfabHk  Carl  Sehinpf, 

Lielerial  U- Bad  aullBdlxb«  Baherdm  .  NCRXBKBC}. 
Man  »rianc«  Pr«lalM«  „42". 
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und  Projekte 


Petroteunvorhommen  In  der  OranJefluBkolonl«. 

In  dem  Jahresberichte  der  ßerKbauhehörde  der  Oranie- 
fluBkdlonie  für  1906/07.  (teschieht  auch  des  Vnrkommciis 
%'t)n  Petroleum  an  verschiedenen  Stellen  in  der  scnannten 
Kolonie  Erwähnung-  Ueim  Bohren  nach  Wasser  war  man 
schon  vor  Jahren  auf  Pctroicuniqueilen  gestoBen. 

Nunmehr  hat  eine  Anzahl  maligchciHlcr  Fcrsöniichkei- 
tcn  der  Kolonie  sich  zu  einem  Syndikat  zuTamnienKCtan, 
der  South  African  Oll  Cori>oration  Ltd.  (Testine  Syndicatc) 
in  Blocmfontein.  imi  feststeilen  zu  lassen,  ob  das  Rrdöl 
In  solchen  Mensen  vorkommt,  dati  eine  systematische  Gc- 
U'innune  sich  lohnen  würde.  Sachverstiindiner  des  Syndi- 
kats ist  ein  Ingenieur  deutscher  AbstammunK,  Herr  K.  J. 
Kellner.  M.  f^.,  in  niocmfontcin.  der  auch  in  Deutschland 
studiert  hat. 

Das  Petroleum  wird  auf  einer  die  OranjefluBkolonic  von 
Harrismith  im  Nordosten  nach  Faurcsmith  im  Südwesten 
diametral  durchziehenden  Linie  vermutet.  .Man  ninmit  nicht 
an.  daO  es  sich  ununterbrochen  IfluKs  der  ganzen  Strecke 
findet,  sondern  Klaubt  an  eine  fiTtlaufcndc  Reihe  Kctrennler 
Rescrvf)irs,  in  Tiefen  von  ^H)  bis  fW)  ni.  In  der  Oesend 
von  Ladybrand,  nahe  der  (Irenze  des  Hasutolandes.  sind 
allein  schcm  fünf  Bassins  festgestellt  w  irdcn.   Pas  Syndi- 


kat hat  auf  einem  Gebiete  von  mehreren  Hundert  Ouadrat- 
mcilen  die  BefuKnis  zu  näheren  UntersuchunKcn  erworben. 
(Nach  einem  Berichte  des  Kais.  Generalkonsulats 
in  Kapstadt. 


Elektrische  AnsstellunK  In  Manchester. 

In  der  Zeit  vom  X  bis  31.  Oktober  IVO«  wird  in  Man- 
chester eine  elektrische  Ausstellung  veranstaltet  werden. 
Da  nach  amtlicher  Auskunft  in  den  Fabriken  (Spinnereien 
und  Webereien)  von  Manchester  ein  sehr  groUer  Bedarf 
an  elektrischen  l^inrichtuniien  bestehen  soll,  so  dürfte  die 
deutsche  elektrische  Industrie  aus  der  Be.schickuni?  der 
.Ausstclluni;  Vorteil  ziehen  können.  Auch  scheint  nach  den 
Mitteilungen  der  AusstellunKsleitung  das  Unternehmen  finan- 
ziell gesichert  und  für  den  Aussteller  ohne  Wsiko  zu  sein. 

Auf  die  .Ausstellung  bezügliche  Drucksachen  liegen 
wahrend  der  nächsten  Wochen  in  der  Zeit  von  10  Uhr  vor- 
mittags bis  3  Uhr  nachmittags  im  Reichsamt  des  Innern. 
Berlin,  Wilhelmstraße  74,  Zimmer  174.  zur  Besichtigung 
aus.  Die  genannten  Drucksachen  können  auch  bei  der 
Ständigen  Ausstellungskimimissinn  für  die  deutsche  In- 
du.strie  in  Berlin  W.  9,  Link.slraUe  2.S  I  eingesehen  werden. 

(Nach  einem  Berichte  des  Kaiserl.  General-Konsulats 
in  London. 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

AbsatzgcIcKenhelt  für  Elsenbahnniatcrial  usw.  In  Nor- 
wegen. Wie  Mr.  [)ruriiriuiiul  Ha\.  der  britische  Konsul  für 


1.  €.  Reinecker,  €bemnitZ'6ablen2. 
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SPEKIALIKAHrHI?rF.y  rar  die  Hentellan^  tob  Stirn-,  Scbnecken-  uid  Schraabenrildern.  wi«> 
auch  ZahnNlan^en.  —  Frl8nia.«chlnen  aller  Art  •  Drchblake  bis  1000  mm  Spltxenhlih«. 
WerkxeoipichleirmaKchlnea  •  Planschleirtauschlnen  •  Randschlfirmaschlnen  bhlOmLttsg«. 


Jlbzieb-(Uappcn 


Schriften,  Verzierungen  für  Waggons. 

jlbzlehhllde^rik  Carl  Sehimpf, 

Llatanntia-iaAiMltadltckxii  BahStJ»  .  NÜRNBKKCii. 
Mm  vMiang«  PnUltf  ..49". 
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WlrtaehaHliehs  RMndscIimi. 


I!«t1  iU 


Hörweiten,  berichtet.  Hut  »Icff  eine  neue  norweciache  Trans- 

P(irt-(iescllsclirift  cL'iilJct.  llir  Kapital  iHtT.i^i  :'fii>tniiNt 
Kronen.  Zweck  Ucs  L'iitvi  iicliiticiis  ist  iIli  üju  uiiU  lie- 
trivli  von  tÜsenbaluicii  für  l'ratisportc  aller  Art  und  liic 
lünrlchtuiig  neuer  Dampferliiiien  aui  den  norwegisclieii 
Seen,  so«'ic  Kwfsehen  Nnrweiren  und  anderen  Ländern, 
(Cnnnncrciai  iiittj:'i'^i.'M..L.^ 

Neue  etektrisch«  Lukalbahn  in  Oeslerreich'Unxani.  i 
l^f^r^:erTT^cister  (leorn  KronberKer  in  Haan  a.  H.  und  Wci;lits- 
aiiwalt  Ur.  Adolf  M<>senbacher  in  Haag  erhielten  die  Qe- 
nehmiKuns  znr  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine 
ni)rinaKpiir:i:r  i. U'r.t-tsclic  l.fikalbalin  v<m  der  Station  l'ram- 
ttmuii  der  Staatshahnlinie  Neuniarkt'Kailham— Simbadi  £ur 
Station  Haar  der  LolcaHiahn  Lambach— Haai^ 

Der  Bau  daca  ElektrlzHütswerkeB  In  Ried  (bei  Land- 
eck  (Tirol),  sr>ll  üeiiinüch&t  in  Angriff  >;eii(ininien  werden. 

Bewässerunxsanlaxen  am  unteren  Gaadalquivir.  Da 
InfolKe  der  diesbezüglichen  MitteihinK  bei  dem  Kaiserl.  j 
Konsulate  In  Madrid  sahireiche  Anfragen  einlaufen,  sei  j 
darauf  liinKcwiescn,  daß  für  die  Dauer  dieser  .Arbeiten  [ 
diireli  KöniKÜclicS  Pekrcf  v<itii  IK.  Mai  d.  .1.  unter  dem 
Namen  .J^ivisic'in  tildraullca  del  Sur  de  Hspafia"  eine  neue 
wassertechnische  Behörde  mit  dem  Sitz  ia  Mälaga  be- 
erUndet  worden  htt  bei  welcher  Interessenten  über  die 
',:euanntcn  Arheitrii  k  jirti.;  am  zweckmäßis-steii  Auskunft 
erlialtcu  dürftciu  (beneht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Madrid.) 

Letmmg  eines  neuen  Unteneeicabela  zwischen  Cadli 
and  den  Kanarlscfetn  Inseln.  Der  Minister  des  Innern  (Mi- 
nistro  de  !a  üonaci«  n)  in  Madrid  ist  durch  Gesetz  vmn  . 
21.  .Mai  d.  .1.  ertiiiicl  tit!t  w  orden,  die.serhalb  noeh  im  lau- 
fenden Jahr  eine  öifeutlicbe  AusscbreibunK  zu  erlassen.  Der  | 
Voranschlag  soll  SfOnooo  Pesetas  betrairen. 


LManMB  vo«  2  Daaiplkranea  nach  CMlz  an  die  Jun- 
ta de  Obras  del  piierto  de  Cüdi/.  Vorlünfixe  Kaution  5^.; 

end.;lil(iKe:  lO^r.  VerlianJlunjt:  .in.  Jnnl  I9(«,  Näheres  an 
Ort  nnU  >tL'i;'j,  iii.i.tt:!  Ue  Madrid.) 

AusautzunB  von  WasserfcraH  In  ItaMeo.  Umberto  i>e- 
ratini  und  Anrelio  Marini  in  Matelfea.  Pfsv.  Maeeraia.  faa- 

tiL'ii  \i'U  i'cr  l'rrifcktnr  vi.ri  M;ici.'-:ila  lüe  (lonehiitmuMt:  er- 
liaii;.ii,  V\  as.M;i  Isiaii  ,'.ai  1.: /ciuüiin  elektrischer  Kraft  auj.- 
init/en  zu  dürfen.  -  lüiie  gleiche  K<in7ession  ist  seitens  dir 
Frfifektur  von  Bres«ia  der  „äocietä  Uenerale  elettrica  del! 
Adamel»'*  erteilt  worden.   (Commercial  fnteNieence.) 

AhsatzKclexenhelt  für  elelitrische  Motoren.  I:i  kt/icr 
Zeit  sind  in  verscJiiedenen  Teilen  des  Salzkammeriiutes 
Schritte  »nternnmmen  worden,  die  Elektrisität  «um  Be- 

trichi  !.iiii.I\\'irt<;chaftlichcr  Mrischiiicn  licraiizuzietieii.  So 
lujüci  yxh  im  Aliiital  ciit  :.;anze  Anzahl  bäuerlicher  fk- 
.sit/cr.  die  eleklri.sclie  Liebt,  und  Kraftanlagen  auf  ihren 
Urundstücken  haben  errichten  lassen.  In  Uschwandi  bä 
Omunden  ist  das  deiche  tteschehen  und  kBrzllch  sind  in 
\\  ankliani  nielirere  scchspierdiKe  Dynamomaschinen,  die 
einen  tileicfistroni  von  UHI  bis  I2ii  Volt  Spannun«  liefern. 
aufv:csleilt  \^(lrden  zwecks  Lieferung:  von  Kraft  und  Ltcht 
für  weitausttedehnte  bäuerliche  BesitzunKcn.  (Oesterreich 
2entralanzei8er  FBr  das  Öffentliche  LlefernnKsweseo.)  * 
Bau  einer  Wasserleltuns  in  Tokaj  (UnKarn).  .^UKehntc 
sind  bis  zum  30.  Juni  IMN^  beim  Uemeindevorstand  in  in- 
kai  einzureicben.  Die  BanbedinRunicen  'und  Pllne  können 
in  Ic  sanitiits-tecbniscben  Abteilung  der  Landes- Wasser- 
bdud.ichtion  in  Budapest  (V..  Ooroveutcza  3),  beim  lii- 
uenieur  Pazär,  so»  ie  beim  fiemeindcvorstand  in  Tokaj  ein- 
gesehen werden.  Keugeld  5  %  der  Uffertsamme.  (Oesterr. 
Zenfralanzeicer  fflr  das  öVentl.  LieferunKSweaenJ 


Bergische  Stahl-Industrie 

Guääistalilkbrik,  Reillüclieid. 

Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als  * 

Nickelstahl  (bis  40pct.  Nickel).  Chromnickelstahl  ' 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpf  ringle,  Pleuelstangen,  hochbeanspnichte 
«anss^—  Bolzen,  Kolbenstangen«  Achsen  uew,;  w^^mmm^ 

Qtanuiti«  fir  merilsthies,  «n1klatsi|M  Material. 
(iaidene  Staatsmedallle     —     DüsseldoH  1902     —     Goldene  Augrteiluagsinedaillc 
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Sao  Paulo.  Lieierunx  und  Montlerunx  de«  eisernen 
Teiles  eines  Vladukls  zwischen  üctii  Lar^o  Sai>  Hcnti)  und 
der  Rua  Santa  lipliik'cnia.  VcrliandhinK:  I.  Oktober  I9IIK, 
12  Uhr,  bei  der  Munizipal-Priifcktur  der  Stadt  Sao  Paulo. 
KaiitiDn:  15 (Kin ?  IMNI.   Näheres  beim  ReichsanzeiKer. 

Absalzgelexenheh  für  Telepbonkabcl  nach  Madrid.  Die 

KCoinpania  Madrilena  de  Tel^(onus"'  ist  um  die  Erlaubnis 
ciiiKckortimen  zur  LeKunK  unterirdischer  Telcphonkabcl  von 
üvin  Corlesplatz  nach  den  StraUeii  Alcala  und  Velazquez. 
(Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  .Madrid.) 

Liefeninx  von  40  Waxgons  liir  die  siamesische  Staals- 
bahnverwaltuag,  und  zwar:  von  I  Salonwacen.  5  kombi- 
nierten WuKKons  I.  und  II.  Klasse.  9  Wukkous  III.  Klasse, 
kf)nih>iniertcn  Wacuons  für  Schaffner  und  III.  Klasse, 
sümtlicii  mit  Bremse,  sowie  10  LastwaKcn  mit  und  Kl  I.ast- 
waKen  ohne  Bremse,  h'erner  sind  die  kompletten  Cisen- 
teile  nebst  Achsen  für  2H  zweiachsige  Waggons  und  ver- 
schiedene  Reserveteile  zu  liefern.  .Annebote  müssen  bei 
dem  Railwav-Dcpartement  in  Bangkok  bis  zum  MK  Oktober 
I9iks  eintreffen.  Die  Lastwagj^ons  sind  10  Monate,  die 
lihriKon  zwölf  Monate  nach  Krteilung  der  Order  in  Bang- 
kok zu  liefern.  (Oestcrr.  Zentralanzcigcr  für  das  öffentl. 
Liefern  ngswesen.) 

Neues  StraUenbahnproJekt  in  den  Niederlanden.  Nach 
einer  Nitteilunsf  der  Zeitun«  ..TeleKraaf"  hat  .sich  in  Scha- 
gen (F'rov.  Nordholland)  ein  Komitee  für  den  Bau  einer 
Straßenhahn  von  dort  nach  Melder  gebildet.  Vorsitzender 
ist  P.  Loopuit  in  Schiedani.  Prov.  Südholland. 

Der  Bau  einer  Gasanstalt  in  WaddlnESvccn  (Nieder- 
lande, Prov.  Südholland)  ist  vom  (lemeinderat  beschlossen 
Worden.  Zu  diesem  Zwecke  soll  demnächst  eine  .Anleihe 
aufKeiiommen  werden.    (Bulletin  Commerclal.) 


Elnricbtunx  der  Heizunss-  und  LiiilunKsanlaxen  im 
neuen  FrledensKerIcht  in  Laekcn  bei  Brüssel.  Cahier  des 
charges  I  I"r.  Verhandlung:  6.  Juli  lyns,  Maison  conimu- 
nale  in  Laekcn. 

Elektrische  Llchlanlasen  In  Amay  und  Ampsln  (Belelen, 
Prov.  Lüttich).  Verhandlung:  25.  Juni  ms.  3  Uhr.  Nähe- 
res bei  den  Üenieindeverwaltungen.  (Monitcur  des  Inte- 
rCts  Matericls.) 

Bau  von  HaleiilMssins  in  Antwerpen.  Am  24.  August 
HXüS.  II  Uhr.  vergibt  die  Direction  du  Service  special  de 
l'hlscaut  maritime,  Marchc-au-Ble-de-Zeiandc  in  Antwerpen 
den  Bau  des  südhchen  l'eiles  des  Kanalbassins  und  der  da- 
mit in  Verbindung  stehenden  Binnenhafenbecken.  Anschlag: 
l7  740(V»n  Hr.  Kaution:  m\m\  h>.  Cahiers  des  cliargcs 
No.  52  und  J-'liine  für  (XI  Centimes  bezw.  30  i""r.  in  Brüssel, 
rue  des  Augustins  15.  Eingeschriebene  Ani;cbutc  zum 
20.  August.  Diese  Arbeiten  bilden  einen  Teil  der  fUr  Ant- 
werpen-Nord projektierten  Anlagen. 

Bau  von  Krieicsschiflen  usw.  In  Spanien.  Durch  Kunigl. 
Dekret  vom  21.  April  d.  J.  ((iaccta  de  Madrid  Nr.  114  vom 
23.  April  IWIS  S.  362  ff.)  sind  die  allgemeinen  Grundsätze 
für  den  auf  den  21.  August  d.  J.  festgcsclzten  Wettbewerb 
zum  Bau  des  neuen  spanischen  Oescliwadcrs  \  croüentiicht. 

Lieferung  von  Schienen  nach  Buixarien.  Anschlag: 
.?<)g2«7,W»  Pr.;  Kaution:  5':^.  Verhandlung:  28.  Mai/10.  Juni 
IQtiS  in  der  Kanzlei  der  Kreisfinanzverwaltung  in  Sofia. 
(Bulgarische  Handclszeitung.) 

Lieierunx  von  170*  t  Steinkohlen  nach  Valencia  (Spa« 
nien)  an  die  Kommission  für  Hafenarbeiten  (Junta  de  Obras 
del  Puerto).  Kaution:  liKKi  Pesetas.  Frist  für  Angebote: 
26.  Juni  I9(IK.  Näheres  im  Sekretariat  der  Junta.  ((Jaceta 
de  Madrid.) 


Werkstätte  für  Klasehtnenbau 


Tormals 


DUCOMMUN 

=  MQlhausen  (Eisass).  = 


Präzisions- 
Werkzeugmaschinen 

bis  zu  den  griissten  Abmessungen. 


Weltausstellung  Paris  1900:  Zwei  grosse  Preise. 
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Eisenbahnball  in  Belgien.  Ani  1.  Juli  19(18.  II  Uhr  vor- 
iiiittaKS.  vcrKibt  die  Si)ci<itc  nationale  des  chemins  de  fer 
vicinaux  in  Brüssel,  rue  de  la  Science  14.  den  Bau  der 
Vizinalbalin  von  Olloy  nach  Oiitnies.  Anschlag:  2!>S^5^  Hr. 
Kaution:  2.S(H)0  Fr.  Preis  des  Cahier  des  charges  I  Fr. 
Frist  iUr  Angebote:  Ml  Juni.  (Moniteur  des  Int^rcts  Mat^- 
riels.) 

Schallanlasen.  Die  hauptsächlichsten  Erfordernisse, 
denen  eine  sachKcmüB  ausgeführte  Schaltanlage  %u  genüKca 
hat.  sind:  Übersichtliche  Anordnuni;  und  Qeiahrlosigkeit  des 
Betriebes.    An  einer  Reihe  von  Beispielen  zeigen  die  Sic- 


nicns-Schuckcrt  Werice  in  ihrer  dicswöchcntlichen  Ver- 
üffentlichung,  welche  Grundsätze  beim  Schalttafelbau  zu 
befolgen  sind,  wenn  anders  die  Anlage  in  jeder  Hinsicht 
den  genannten  Anforderungen  genügen  soll.  Wir  verfeh- 
len nicht,  unsere  Leser  auf  die  erwähnte  Beschreibung,  die 
unserer  heutigen  Nummer  als  Beilage  angefügt  ist.  beson- 
ders hinzuweisen. 

Die  weiter  beigefügten  Prospekte  der  Fa.  lieh.  Amead 
In  Hanau,  Schumi  m  &  Co.,  Lelptlc>Placwltz.  empfehlen  wir 
ebenfalls  der  geneigten  Beachtung  unserer  Leser  besitiis. 


6ebr.  fiowaldts' 

s  e  I  b  s  t  w  i  r  k  e  n  d  e 
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für  alle 

.Sorten  VC* 
Stupf. 

Ji>Achaen. 

B«r.  M. 

SSOOOin 
U«tiiebbe> 

Dampf- 
tdiitfea  0. 

Fabtikea. 

N  >ihor«t 
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i  r  ■pi^kl« 
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Howaldlswerke,  Kiel. 

Du  D.  R.  P.  160839  betr. 

»»Hcsselfeuernnd 
fir  Cokomotivcn'' 

soll  verkauft  werden,  evtl.  T.izcui- 
abgäbe.    Nähere  Autkun  i  uiteilen 

Hopkins  A  Lena« 

ralcalaonrallsbiireau, 
Berlin,  Kriniggiätzersirasie  7ä. 

Dm  D.  R.  P.  184837  betr. 

„naaehliie  xom  Ffille n 
■nd  VenichllesRen  von 
Paplersäcken'' 

soll  verkauft  werden,  evtl.  Lizoaz- 
abgabe.    Nähere  Auikunfl  erteilen 
Hopkins  St  Lenz« 
I'a'PiilaDWallsburean, 
Rerlin.  Königifiäiicrslrane  76. 


Gasfeuerungs  -inlagen 

(Qr  alle  Arten  von 
SrhmelS',  <ülfih-  und  Rrenn-Oefen 
der  Eisen-,  Stahl-,  Melall-,  ekanischan  und  kertn.  Indutlrltn, 
Xink-ltvfitilIntionR-Oeten,  Oefen  zur  ■.«enrhtcM* 
KrKoacnnc  Oefen  zar  Fenerbentattang,  System 
Rieh.  Sehnuder,   Abdampf-  und  Kalslnler  •  Oefen. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Tereiniften  Dantpfzle^elefen  und  iBdaxtrie  k,-fi, 
Berlin  W.  8,  Poudamenir.  s 
leitet  des  Hureao :  Rieh.  Schneider,  CiTilinrenipur. 


ßallcscöc  KöörcniuerUc 


liefflni  in  niDatergOltiger  Aii«rohranf : 

J(oehdrnek  -  j^ohrlsitnngen, 

kompUtt«  j)ampfüberhifz«r,  Skonomissr. 


ZRotralheiznngs-  nnd  Sroekfinanlagen. 


Rohrschlangen  aller  Art 
Kßbl^  HelM-f  Kocb-,  Verdampf-  und 

UeberhItMeneblangem. 


Eliten«  BShrenfnbrlkatlon. 


ünnataren-  und  ]l(asehinen|abrik  X-L 

Yortnai»  j.  A.  Hilpert,  ISTürnberi^,  Glockenhofstr.  6. 

Abteilung:  Zeiitrifngalpumpen. 

Hoclidmck-,  Niederdruck-, 
Evolventenpumpen 


DrtltluKge  Mecndruu  LvDiientanpuaip«  <lr«kl 
lakuppelt  mU  Elaktromalor. 


Systaai  „Neumana". 

Patente  in  den  meisten  Kullurstaaten.  —  Hftchstcr 
Nutzeffekt.  —  Kleinster  Raumbedarf.  —  Leichteste 
Zugänglichkell. 


Grosse  Leistungsf&higkeit.  —  Kürzeste  Lieferzeiten. 


PitMlTiikiif  olir  Liiiuiniiiii 

Die  Inhaber  der  D.  R.  P  lr 
129849,  betr.  „Rtgelungtvertürti 
für  die  Relhtnparalltltcbtltuiii  lu 
Hauptslrommolorsn",  Nr.  l39iTt 
betr.  „Ankerwicklung  f(lr  ilikir 
üaschinen"  und  Nr.  160879, 
„Verfahren  und  Vorriektuag  tarb 
gtlung  elnklr  Motiren  d  Aiadenu^ 
der  Schaltung  der  FeldnieUiii|«- 
wünacben  ihic  I'ateatreclitc  in  L 
lereuenten  abzuueteo  u.  bitlCv{r:. 
Anerbieten  an  das  PalenluwilsH 
bureau  Robert  R.  ScbiDÜt, 
Berlin  SW..  Ulficherplati  3,  p- 
langen  in  lasaen. 


Das  0.  R.  P.  163  829. 
„He«n«ariichtaiB|  fIr  du  k- 
Iriebe  d«t  $eiiB«llar  lutnAn 

Zeigers  bei  Manometern  nitiM 
auf  gemeintamer  Achte  up- 
ordnattn  Z*igam", 

iat  zu  verkaufen  oder  im 
wege  an  inUnditcbe  Ka 
zu  vergeben. 

Anfragen  werden 
durch 

Otto  Siedeattijl, 

Hcrlin  .SW.  <  •<.  I  riedr« 


Das  0.  R  P  133404  b«. 

„Schuhwerk  mit 
bare"  Sohle  nnd  m 
baren  itbsitr' 

soll  Tcrkanft  werden,  evtl. 
abgäbe.    Niheic  Anikacft 

HopklnM  A  Ii«»« 

Paleolanwalubu' 
Ucriin,  Küniggi»u«i 
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Inhalt:  Auslflndischc  Aklienijesellschaften  in  Aegypten.  — 
Die  Petroleumindustrie  Italiens.  —  Ausschreibungen  und 
Projekte.  —  Beilagen-Hinweis. 


Ausländische  Aktlenitet«lltchatteii  In  Aefypten. 

Der  Rcnüüclitc  Appcilhdi  in  Alexandrien  hat  in  jünxster 
Zeit  ein  Urteil  verkündet,  in  dem  eine  im  wesentlichen  mit 
ägyptischem  Kapital  von  .AcKVptcrn  in  ^^nKla^d  cosriin- 
üete  AktienKe.Sfllschaft.  deren  Kcschliitlicher  Mittelpunkt 
und  Verwaltung  in  .Aegypten  liext,  für  nichtie  erklärt  wird, 
weil  die  Qrniiduni;  als  englische  AkticnKCScIlschait  nur 
erfitlgt  sei.  um  die  strenicen  Vorschriften  des  ätcyptischcn 
gemischten  Handciseesetzbuchcs  zu  umicehen. 

Da  eine  ganze  Reihe  von  (iescilschafien  sich  in  der- 
selben Laec  befindet  wie  diese  ücsellschaft,  werden  sie 
sich  in  allernächster  Zeit  in  die  Notwcndiickcit  versetzt 
sehen,  in  Liiiuidatlon  zu  treten  r)der  sich  unuuiormen.  Da- 
durch wird  eine  ganze  Anzahl  unsesunder  Untcrnchmun- 
Kcn  von  der  BildflSchc  verschwinden,  die  nicht  unwesent- 
lich zum  .Ausbruch  der  immer  noch  bestehenden  schweren 
Krisis  beiKCtragen  hat.  Anderseits  ist  nicht  zu  verkennen, 
daß  das  Urteil  dv-s  Appellhofes  eine  groBe  Unsicherheit  da- 
rüber hervorrufen  wird,  welche  der  frcmdin  Qesellschaftcn 
zu  Recht  besteht  oder  nicht.  I'.s  wird  daher  bei  der  Kon- 
stituierung neuer  ausländischen  (icsellschaften  mit  groBcr 


Vorsicht  zu  Werke  KCKanKen  werden  müssen.  (Nach  einem 
13crichtc  des  Kai.s.  Konsulats  in  Alexandrien.) 

Die  Peiroleumindustrie  Italiens. 

Die  l'etroleumindustric  hat  in  Italien  in  den  letzten 
lahren  einen  merklichen  Aufschwuii«  i{cn<iniincii.  Italien 
besitzt  «roBerc  Petroleun-.industricbczirke.  Der  sruUtc 
befindet  sich  In  Hniilia  in  den  Provinzen  Piaccnza  und 
Parma,  ein  zweiter  im  Tale  von  Livi  in  der  Provinz  Chicti 
und  ein  dritter  in  Sizilien.  Weitaus  am  bedeutendsten  ist 
der  crstKcnannte  Rayon.  Die  Bohrungen  begannen  dort 
bereits  im  Jahre  IW>l>,  die  Entwickclung  der  Industrie  datiert 
aber  erst  seit  dem  .lahrc  IKW».  f.s  wurde  eine  Raffinerie 
im  Borgo  San  Dominio  gegründet,  die  das  PetoIcum  vj>n 
Salsomaggiorc,  Vellei  und  Montechino  verarbeitete.  Schon 
im  Jahre  IRRI  hatte  die  Raffinerie  eine  Produktion  von 
6(K)  t,  andere  Raffinerien  taten  sich  in  |-'iorenzuola  und 
.^Aailand  auf.  Im  Jahre  1903  wurde  von  einem  gewissen 
.Marchand  aus  DUnkirchcn  eine  französische  (ksellschaft 
mit  einem  Kapital  von  12tK)(NM)  Lire  gegründet.  Die  Pro- 
duktion betrug  auf  einer  Fläche  von  47(K>  ha  im  Jahre  ISKU: 
800  t  und  vermehrte  sich  das  Jahr  darauf  um  das  Doppelte, 
um  I5H»5  2(X>(i  t  zu  erreichen.  Immerhin  war  erst  der  neunte 
Teil  der  Konzession  ausgenutzt. 

Die  rege  industrielle  Tätigkeit,  welche  sich  im  Jahre 
I9<)6  in  ganz  Italien  zeigte,  dehnte  sich  auch  auf  Petroleum 
aus.   Zu  diesem  Zwecke  wurde  in  Qenua  eine  Oesellschaft 


MASCHINENFABRIK 
AUGSBURG-NüRNBERli 


Krane 


für  Stahlwerke,  Walzwerke,  Werk- 
stfltten,  Giesterelen,  Ligerplaize, 
Schiffswerften,  HSfen  utw.  -  ■  - 
Veriadabrlloktn,  FSrdermaschinea, 
Bttehiekungsiliuchiiien,  Sehlebe- 
kOhneM, Spills.  Drehscheiben,  fiitis- 
wagen,  BOhneneinrlchtungen,  -  ■ 

Dampfmaschinen,  Ouipfhestal, 
Dampfturbinen,  Wasserturbinen, 
6atma<chinen,  Dieselmotoren, 
Buchdruckmaschinen,  Kilta- 
muehinaa,  Matari«lprttfun|S- 
mascbinen,  Absaugungsanlagen, 
Hydraulliche  Anlagan,  Eisen- 
haabbaatan,  Crtickan  .  •  .  . 


S  Vdrlaitebrackeo  Bllt  Laafk4tze.  8  t  TravfUilRkvlC,  SO  m  Katzrshrwee,  6  Drehkrane  Ton  8  t  TraffrUiigkcic. 
16  in  Ausladung,  Hafao  drr  .(j«w«rkiii'^art  Dc^Uchsr  Kaiuer*,  Bruikhaustn.  < 
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mit  einem  Kapital  von  ISlNKlfMN)  Lire  KeKrUndet,  die  das 
JÜKentum  der  französischen  OeseJischaft  iil>ernahm.  Die 
Produktion  wurde  1Q<I6  auf  2nmi  t  Kcschätzt  und  dürfte 
15X17  diese  Zahl  noch  erheblich  überschritten  haben.  Trofz- 
?lcjii  decl<t  diese  Produktion  noch  nicht  den  zehnten  Teil 
des  Konsums  in  Italien. 

Nach  den  vorlieeenden  statistischen  Nachrichten  stic,: 
die  Produktion  von  mineralischen  Oclen  in  Italien  von 
DoppcUcntner  im  .lahrc  IWß  auf  M  Doppelzent- 
ner im  Jahre  I90(),  sie  hat  .sich  mithin  um  M}5tHi  Doppel- 
zentner Kchobcn.  Der  Petri)leumk<insnni  an  sich  ist  m 
Stallen  wesen  des  hohen  auf  Petroleum  ruhcndon  Zollsatzes 
nicht  bedeutend,  und  hierin  ist  trotz  des  unverkennbaren 
wirtschaftiichen  Aufschwungs  der  letzten  Jahre  keine  Ver- 
änderunK  zum  Besseren  einjtetretcn.  es  machte  sich  sogar 
ein  RückKani;  bemerkbar,  f.s  wurden  19(16  nur  656  576 
Doppelzentner  Petroleum  Kesieniibcr  6M  -164  Doppclzentner 
im  Jahre  1905  eingeführt.  Nach  den  zuletzt  bekannt  Ke- 
wordcnen  Daten  kommt  auf  icden  Üinwohner  Italiens  ein 
Verbrauch  v<m  nur  2\  .  k«  RCKeniiber  17'  «  kg  in  Deutsch- 
land und  29%  kK  in  den  Niederlanden. 

Die  eute  Läse  der  italienischen  Finanzen  und  der 
Wunsch,  auch  den  ärmeren  Volkskkssen  ein  billiRes  Be- 
leuchtunssmaterial  zu  verschaffen,  hat  die  RcKierung  ver- 
anlaßt, am  I.  .April  IW  den  l^etroleunizoll  von  AH  Lire  Oold 
für  100  ks  netto  auf  24  Lire  Qold,  also  um  die  Hillftc.  herab- 
zusetzen. Rs  erscheint  jedoch  fraglich,  ob  die  daran  ge- 
knüpfte ürwartung,  dal!  infolgedessen  in  wenigen  Jahren 
der  Verbrauch  derart  zunehmen  werde,  daO  die  Stiitscin- 
nahmen  keine  Hinbulie  erleiden  werden,  sich  erfüllen  wird. 
Denn  der  Zollsatz  v<in  24  Kranken  ist  noch  immer  so  hiKrli. 
JaB  die  Verwendung  des  Petroleums  im  wesentlichen  nur 


für  BeIcuchlunKSzweckc  in  Frage  kommen  kann.  Am 
L  Januar  1911  wird  eine  weitere  Herabsetzung  des  Zolls 
auf  16  Franken  infolge  des  Handelsvertrags  mit  Rußland 
Platz  greifen.  Die  Verkaufspreise  der  Detailhändler  sind 
infolge  der  stattgehabten  Zollreduktion  um  20  Centcslmi 
pro  Liter  gefallen,  so  daß  jetzt  raffiniertes  Petroleum  durch- 
schnittlich zu  .S<)  Centesimi  pro  Liter  verkauft  wird. 

Aus  den  (ienueser  Rcservoiranlagen  wurden  in  den 
beiden  letztvcrflossscucn  Jahren  folgende  Mengen  vcrah- 
folgt: 


1906 

iy«i7 

kg 

kg 

Amerikanisches  raffiniertes  Petroleum 

2  740  IHN) 

H45  m) 

78f»iii»> 

28«0(MI 

7351  «Hl 

42  (KK) 

iniNiii 

Zusatnmen   .  . 

915  00(1 

(Bericht  des  Kais.  Generalkonsulats  in  Uenux) 


Ausschreibung:en  und  Projekte, 

Eisenhahnbau  in  Belgien.  Die  Societc  Nationale  de« 
clieniins  de  fcr  vicinaux  in  Briissel,  rue  de  la  Science  M. 
vergibt  am  1.5.  Juli  I9(1K,  II  Uhr,  den  Bau  des  Abschniii» 
.Manhay— Crezee  der  Vizinallinie  Comblain-la-Tour- -Man- 
hay-  Melrcux;  Anschlag:  446  22.5.84  Fr.:  Kaution:  45(KK)h"r. 
Frist  für  Angebote:  14.  Juli.  Cahier  des  charges  für  I  Ki. 
ebenda  und  beim  Provinzial-Ingenieur  L'Hoir  in  Lüttidi. 
rue  Hdouard  Waeken  10.   (Moniteur  des  Int^rets  Materiels.1 

Lcgung  von  Unterseekabeln  zwischen  Cidlz  und  dt» 
Kanarischen  Inseln.    Verharullung:  4.  Juli  II  Uhr.  hei 


Säehstsehe  JVIasehitienfabrih 


Gegründet  1837 


vorm.  RICH.  HARTMANN,  A.-G. 

=  CHEMNITZ  = 


ca.  5000  Arbeiter 


Transmissionen 

ca.  15  Millionen  kg  geliefert. 

Ausführung  von  Gesamtanlagen       Einzelne  Teile  sofort  vom  Lager  lieferbar 

Sauberste  Arbeit      Günstige  Preise 

Katalog  1908 


mit  Rechnungstabellen  u,  zahlreichen  Plänen  von  Gesanrtt- 
Anlagen  steht  Interessenten  auf  Wunsch  zur  Verfügung 


Die  neue  Katalog-Ausgabe  kann  der  starken  Nachfrage  wegen 
nur  an  Industriefirmen  und  Zivilingenieure  abgegeben  werden. 
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iler  QeneraMirektian  der  Pntt-  und  Te1«Kraphenableih]niren 

»Dircccirtn  «cricrnl  ilc  Cirrciis  \  TiU'k'rüffi"-^  i'i  ^ta^lr;.l. 
l>ie  Oesanitlänti«:  Jer  Kabel  M  aui  1275  Mci.eii  mul  d  .  r 
l)iirchschnittsprcis  pro  Meile  cinschlicOlich  aDcr  Zulu  lM>r- 
teilc  und  d«r  im  Lastenh«fi  aiig«sebeoen  Unkosten  aui  4(XN) 
Pesetas  bereclmeL  Angebote  sind  bis  zum  3.  Juli.  12  Uiir, 
L-inzureicticn.  N'iiheres  in  spanischer  Spradie  beim  ReicIlS- 
auzeitser  unü  an  Ort  und  Stelle. 

Baa  ttmr  tUktrUetttm  Stratsabahn  swhwlMa  La  Co» 

nifla  «ad  Bunt»  (Spanien.  Provinz  CoruAa).  VcrhatidluiiK: 
31.  Jnli  190S.  12  l^hr.  bei  der  Dirccciön  gcneral  üc  übras 
piihlicas  in  Matlrid.  Niihercs  in  spanischer  Sprache  beim 
Reichsanzeiger  und  an  Ort  und  Stelle. 

Bei  Beteliixttn«  aa  VerdiitKuncen  in  Spanien  ist  es  rat- 
sam, sich  der  VernutteliinK  )arnk-skii:iil:L;i.'  Vertreter  zu 
biJiencn,  deren  Adressen  lici  den  Kaiser lictien  Konsulaten 
/M  eriahren  sind. 

Erwaitcniac  das  Etoktrlaellilawerliea  In  Eiseaerz  (Slaleev 
Mrk).  In  etner  Sitxunir  des  Oemeindeausschu<»c$  berich- 
tete InxetiUur  Zi:*:iii.r.  ijaH  fPi  his  iicuo  {Elektrizitätswerk 
ca.  22IMI  Glühlampen  angemeldet  seien,  wodurch  eine  gro- 
fiere  Anlage  des  Werkes  erfordarlicli  werde.  Der  Oe- 
meindeausschuB  beschloB.  einen  dritten  Dieselmotor  von 
65  PS.  LcistiinR  z«  hcschaffcn  sowie  die  Akkumulatorcn- 
battcriL'  zu  vtri;njlifni  und  hierzu  .SflOflO  Kr:;!^Lii  aufzuneh- 
men. (Ocstcrr.  Zcutral-Anzcigcr  für  das  öffcntl.  Lieierungs- 
wesen.) 

Schweiz.  Die  Errichtung  von  Elektrizitätswerken  für 
Beteuchtungs-  und  Kraftzwecke  plant  Ingenieur  Brauu  in 
IWalvaclia.  Kaatoa  Tessin.  (Commercial  Intellivenee.) 

Spanien.  Oer  Rjiti  -in  l  I^etrleb  einer  Elsenbahn  zwl- 
ftclien  Lirlda  und  dem  iuteruailonalen  Tunnel  an  der  spa- 


«lacbUraadlaladwB  Qrcaie.  der  am  &  Mal  d.  J.  vereeben 

■Airi!oii  sd'itc,  wird  durch  die  Direcci<5n  iceneral  de  Obras 
;jul)li>:as  in  .Madrid  erneut  ausKC.schrieben,  da  die  erste 
Ausclireibmiv:  ergebnislos  verlauiLii  ist  Neuer  Verhand- 
lungstermin: Ii.  August  19(18,  12  Uhr.  Staatilciie  Subven- 
Ikm:  60n00  Pesetas  pro  km.  Kautinn:  372569^70  Pesetas. 
(Oaceta  de  MadridJ 

Ahsatzgelegeolielt  für  elektrotecbniiclieB  Material  nach 
Spanien.  Der  Direktor  der  (icsellschaft  ..La  Madrilcfia  de 
lJrbanizaci6n"  ist  um  die  Erlaubnis  eini;ckomniLii.  aui  den 
Dampistrattenbahnen  nacti  Cindad  Lineal  und  Chantartin  de 
la  Rosa  elektrischen  Betrieb  einzuführen.  * 

Absatzgelegenheit  für  Materlallen.  Maschinen  usw.  zuai 
Hau  VM  Waasarwerkea  la  Spanien.  Der  Qeneraldirektor 
der  ttffcfltlidien  Arbeiten  (Dfrector  de  Obras  pübllcas  in 

Madrid  (veroficntlictit  das  X'iirprujikt  zum  Bau  des  Wasser- 
werkes von  Navatnurio  tPr<iv.ii/.  .^ulamanca).  nie  Arbeiten 
bestellen  ia  dar  Anlage  von  Stauwerken  urtd  eines  Kanals 
zur  Bewässerunc  von  550  ha  Ackerland  und  der  Ueferuns 
von  Wasserkraft  fir  die  Pabrlken  in  B6iar.  Der  Kosten- 
anschlag betrügt  688826X  Pesetas. 

Zwecke  Erwcriwac  von  Bergwerkskonzessionea  la  S|NU 

nien  hat  sich  in  Parfs  unter  dem  Namen  „Compaüia  de  Em- 
ircsas  mineras  0  industrielles  del  Ndrte  de  Kspana"  eine 
Ucscilschaft  mit  einem  Kapital  von  300000  Pesetas  gebildet. 
(Bericht  des  Kais.  Konsvlais  In  Madrid.) 

LIeierune  von  drei  Brückenkonstniktioaen  für  die 
Bahaliole  Salzburg— Wttrgi.  Verhandlung:  3.  Jali  19U8»  12 
Uhr.  bei  der  k.  k.  SlaatsbahndlrektioH  tnaabruek.  NS- 
lurcs  bei  der  erwMhnten  Direktion  und  beim  ReichiaiH 


Bergische  Stahl-Industrie 


Gussstahlfabrik,  Remiselieid. 


Spezialität: 


Hochwertiger  Konstruktioiisstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickel).  Chromnickelstahl 

fOt'  j 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe.  Pleuelstang^en,  bochbeanspruGlite  j 
«^^HHHB  Bolzen,  Kolbenetancen,  Achsen  usw.  ^-aaasss 

Qamilis  fttr  nvwilssiges,  erstklassiges  MalaritL 

ioldene  Stantsmedalile     —     Düsseldorf  1902     ^     Ooldene  Ausstellungsniedalll» 


Arbeiter^ahl  ca.  2000. 


Digitized  by  Google 
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Schaltanlasen.  Die  hauptsächlichsten  Hrfordernissc. 
denen  eine  .sai:lit:ctnüO  ausgeführte  SchaltanlaKe  /u  genügen 
Iiat.  sind:  übersichtliche  Anurdnun«  und  CicfahrlosiKke^t  des 
Betriebes.  An  einer  Reihe  von  Beispielen  zciKcn  die  Sic- 
niens-Schuckert  Werke  in  ihrer  dieswochentlichen  Ver- 
öffentlichung, welche  Orundsiit/e  beim  Schalttafelhau  zu 
befolKcn  sind,  wenn  anders  die  Anlage  in  jeder  Hinsiclit 
den  genannten  Anforderungen  genügen  si>ll.  Wir  verfeh- 
len nicht,  unsere  Leser  auf  die  erwiihnte  Beschreibung,  die 
unserer  heutigen  Nummer  als  Beilage  angefügt  ist,  besDU- 
dcrs  hinzuweisen. 

Immer  von  neuem  zeigt  sich  für  mittlere  und  größere 
Werke  der  Industrie  die  Notwendigkeit,  allerorts  y.u  spa- 
ren, namentlich  mit  Rücksicht  auf  die  niedergehende  Kon- 
junktur muD  besonders  darauf  geachtet  werden,  daß  die 
Unkosten  geringer  werden.  Hie  meisten  Anschlußgleise- 
besitzcr  bedenken  gar  nicht,  wie  teuer  ihnen  ihr  jetziges 
X'erfahrcn  des  Rangierens  der  auf  ihrem  Anschhiltgleis  be- 


wegten Wagen  zu  stehen  kommt,  weil  die  dafür  ausgegebe- 
nen baren  Kosten  an  Löhnen,  h'uttermatcrialien  etc.  mei- 
stens /wischen  anderen  Unkostenposten  verschwinden  oder 
nur  unklar  zum  Ausdruck  kommen. 

Wir  empfehlen  daher  die  heutige  Beilage  der  Rheiner 
IMaschlnenfabrik  WlndhoH  &  Co^  Q.  m.  b.  H.,  Rheine  I.  W.. 

weiche  seit  vielen  Jahren  als  Spezialität  Rangieranlagen 
für  Anschlußgleise  baut,  der  Aufmerksamkeit  unserer  ge- 
schätzten Leser  und  geben  denselben  anheim.  sich  für  sie 
kosten-  und  verpflichtungslos  ein  Projekt  mit  Rentabilitäts- 
berechnung ausfertigen  zu  la.sscn.  Kinc  zweckentsprechende 
Projektierung  einer  Anlage  .setzt  ein  langjähriges  eingehen- 
des Studium  des  Rangierdienstes  voraus,  um  nach  prakti- 
schen Erfahrungen  arbeiten  zu  können.  Die  Rheiner  Ma- 
schinenfabrik Windhoff  &  Co..  O.  m.  b.  M..  Rheine  i.  W.,  hat 
diese  durch  ihre  vieljährigen  Versuche.  Spezialisierung  die- 
ser Pabrikationsabteilung  etc.  etc.  in  ausgedehntem  Maße 
cewonnen. 


GEBR.  HEYNE 

f«.  ai.b.  H.  OiTenbaeh  a.  H. 

Fabrik  für  gedrehte 

Sfihrstibftii,  Jftnttetii 
nnd  Ta^ontheilt 

mit  Metaliscwinri» 

fOr  aIIl*  BrAn<"tion  <lt«r  MotaljiaduJtrtfl 
M*t>rar«brik>iiuu  auf  ^elb'.lK«btuteD 
Mcsclimeo  In  IjeUebiKer  Kann  u.  M«(«il. 
Bei  Anlrascn  wcrdcB  riasler  (rbctem. 

Dm  D.  R.  P.  160839  betr. 

nKesselfeuerung 
für  Cokomotioeti*' 

soll  verkmufl  werdea,  evU.  Lizeni- 
abgäbe.    Nihere  Au«kunli  erteilen 

Hopkins  A  I/enz, 

I'atentaawsltsbureau. 
Berlin,  Königgräuetsuaste  7H. 

Das  0.  R.  P.  184837  betr. 

„IHASchiiie  Kum  Fällen 
ond  TerschliesMen  von 
PapleraScken" 

«oll  Terkauft  werdeo.  evil,  Lizeai- 
abgabe.    Nähere  Auskunft  erteilen 
Hopkins  St  L«nz, 

Paten  tan  waltsbureau, 
Berlin,  Königgtäticrstiauc  78. 


Gasfeuerungs- Anlagen 

nii  alte  Arten  Ton 

filaNüclinielZ' Hafen,  wie  Wannen -Oefen 

mit  stetigam  oder  nicht  tletigem  Betriebe,  sowie  fQr  alle  Neben- 
Oefea  ^ici  ülasiaJusiiic.  Odfan  im  Aufarbeitung  vuu  Wirtschalls- 
Ablallaloffea  (MOil  u.  dergl.),  tur  Vernichtung  ^on  Krankeihaui- 
Abfallataffen,  Tiaikadavar  asw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Terelnigten  Danipfxlegelelen  und  ladnttrie  A.<0. 

Berlin  W.  9,  PoHdamerstr.  6 
Leiter  des  Bareau:  Dich.  Sclia«14er,  Civiluigenienr. 


IF 


.1  mr  sui«TuiiT«iiii(iiMk 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
<^  •«>  Ottensen- Hamburg  •«>  ««^ 


Sandstrahlgebläse 

ME>  für  alle  Zweite  der  Indntitrie  <^  <»«=> 


Das  0.  R.  P.  163  929, 

„Hetnmvarriehtang  für  das  6*> 
triebe  de«  «ohnsller  laufend«! 
Zeiger*  bei  Manometern  mit  ztwai 
auf  gemeinsamer  Achse  ange- 
•rdneian  Zeigsrn", 

ist  zu  vct kaufen  oler  im  Lizeoz- 
nrcgc  an  inlinditch«  Fabrikaawn 
tu  vergeben. 

Anfragen  werden  weitergegeben 
darch 

Otle  Sisdentopl, 

Berlin  SW.  68,  Friedricbstr.  208. 

Du  D.  R.  P.  133404  betr. 

„SdrahtDerk  mit  asstMchsel- 
barer  Sohle  nnd  ansveehsel- 
barem  übutr* 

soll  Terkauft  werden,  evtl.  Lizeai* 
abgäbe.    Nähne  Auskunft  erteilen 

Hopkins  A  Lena, 

Paten  tan  wal  tsburrau, 
Berlin,  KOniggiSitersuaase  76. 


*J  ■  I         ^      g         mff  m  Sohriften,  Venlwutnen  fPr  Waggoa». 

nß7l(^h-lUdDD(^!l  AdikHUerfabmi  etrUeUivf. 

*/  ■        Cr#  mwmf  W  W  Li.i«..ii....4.uii.<ii«j>«ii«kard..  .  NtBNBBlie 

W     W  Man  irartann  Pralalla«»  ..4t". 
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Inhalt:  Wtok«  Hlr  die  BrobenioK  fremder  Mirfcl«.  —  Erste 

internatiotialc  Aiissti'IlLjrijT  von  Automobilen  für  4'e  Land- 
wirtschatt  in  Bourt;cs  i  Frankreich).  KonzessionserteUung 
fflr  fÜMlllNriiabauii-n  m  der  Republik  Honduras.  —  Amb- 
KbnOwvgpni  vnil  Piaielae.  —  BeilagCB-Hmweis. 


Winkt:  iur  Lrob«rtuig  frcader  Märkte. 
Im  Hinblick  auf  die  stehEtnde  Bedentnne  des  Ansfuhr- 

liaiideK  für  ilic  Industf'e  Jc"  Vercirtictcn  Staate:;  vü-i 
Amerika  liai  es  die  Re»;.cruiuidbiu;lti;ii;  tiir  Handel  ma 
Arbeit  in  Washington  für  atnje/eiRt  befunden.  Winke  für 
di«  Ausdelinung  des  Handels  darcli  amerüianisclie  Pabri> 
kanten  cnd  Exporteure,  in  der  Haatttsache  auf  Orwid  von 
Konsulai.shcrlchten,  /usanitncnziisicllcn  und  unter  dem  l'itcl 
.VVinniitg  furctK»  Markcts"  in  einem  tiefte  zu  veruffeut- 
llchen. 

Hir  VernffcnfüchiiiiK  enthalt  folgende  Hauptpunkte: 
Melhiiiitii  üud  surdcrnisse  des  Ausfnhrliandcls;  Hrfdluc 
Italiens;  Handelshinderiiis.se:  Versanderleichterunjten;  Ver- 
packung; Faketposten;  Reklame  im  Auslände;  Patente  und 
Handelsmarken. 

Das  tk-fi  liei^'t  in  Jlii  ii;iL;:stt.ii  U'-ichen  im  Kcichsatnt 
des  Innern,  Berlin  W.,  Wilhclnistraüc  74.  im  Zimmer  174, 
für  Interessenten  aar  Kinsfehtnahrae  ans  und  kann  auBer- 
halb  Berlins  wohnenden  deutschen  Interessenten  anf  AU' 
trag  für  kurze  Zeit  itbcrsandt  werden. 


Erste  tnlarmllMala  AnaM«lfant  vaa  AtttoaMiMla«  ffir  dia 

Landwirlscbalt  in  Bonrges  (Prankreich). 
tut  die  zur  .Arsten  internationaien  Ansstelluns  von 
Atttomobllcn  für  die  Landwirtschaff*  in  Bourges  zuKelas- 

senen  (jeriite.  Erzeuicnisse  und  snnstii^-tn  (lecenständc  ha- 
ben die  franzosi-schcn  HiscnbahnKeM;li.vt.tiaften  eine  hracht- 
ermaUiifunn  um  die  Hälfte  in  der  Weise  bewilliitt.  daß  sie 
ffir  Qfiter  nacli  BonrKcs  die  voite  Praclit  und  fdr  den  Rück- 
transport keinerlei  Fracht  berechnen  werden. 

(Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  In  Paris.) 

Hoodaraa. 

Die  ReKicrunß  der  Republik  Honduras  hat  den  Ab- 
schluB  von  zw  ei  Verträgen  mit  der  United  Fruit  Company 
vorbereitet.  Purcli  den  ersten  Vertraff  wird  der  xenann- 
ten  Gesellschaft  für  einen  Zeltraum  von  65  Jahren  die  Na> 
tlonal-Riscnbahn  von  Puerto  Cortes  nach  I.a  PImlenta  ver- 
pachtet mit  der  tfrmachtiKunK.  die  HliImi  w:-. Jir  herzu- 
stellen und  Zweiglinien  nach  den  benachbarten  Bananen- 
l'iantaren  in  einer  QesamtHnire  von  mindestens  30  .Meilen 
anzuleiten.  Der  andere  Vertrag  bezieht  sich  auf  den  Bau 
und  die  Ansnntzune  einer  Bahnlinie  von  I.a  Pimienta  zun: 
Qolf  vi'!i  l'.inscca  mit  ZweiRiinn-n  ri.^ch  den  benachbarten 
i->i1anzuni{cu;  die  Dauer  dieses  Vertrages  soll  75  Jalire  be- 
trasicn. 

(Nach  Balietin  of  the  Inlematlfmal  Bureau  of  the  American 

Repubücs.) 


Bergische  Stahl-Industrie 

Gussstahlfabrik,  Remiiclieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktion^stahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40pct.  Nickei).  Chromnickelstahl 

für 

Turbincnwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruclite 
^^^M^HB  Bolzen,  Kolbenstangen»  Achsen  usw.  sb^bs^^b 

Gamilit  fUr  zwrariflssiges,  eralkhisigm  Matartel. 
Qoldene  Staatsmedaille     —     Düsseldorf  1902     —     Ooldene  Ausstellungsmedame 

Arbeiterzahl  ca  2000. 
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Ausschreibungen  und  Projekte. 

Licferiins  von  4S5  7M  kn  Pelroleum  nach  Christlania 
(Nnr^kCKcn)  an  die  l>iick{i<in  ilcr  Norwciti&chcn  Slaatsbali- 
ncti.  hrist  für  AtiKcbotc  17.  Juli  I9iis,  3  Uhr  nachm.,  fiir 
die  Kinsi-ndunit  v<in  Proben  U».  Juli.  3  Uhr  nachm.  Nähe- 
res im  liiircau  des  Direktors  der  MaschinenahieilunK  dei 
üL-nanntcn  nirekti<)n.  (Handclsbcrichlcn.) 

AbsatZKcIcKenheU  für  Eisenbahnmaterial  nach  Spanien. 

Her  .Minister  der  orfetitliclien  Arbeiten  in  Madrid  ist  er- 
mächtigt worden,  den  Bau  und  Betrieb  einer  Kisenbahn 
\iin  l'uebia  de  Hijar  iil)er  Morclla  nach  dem  Hafen  Vinarnz 
(Provinz  Castellon)  mit  Abzwcii:unKcn  nach  ütrillas  unu 
lieceite  zu  vcrtieben.       Durch  (icsctz  vom  .S.  Juni  d.  J. 


ist  die  RcxierunK  erniächtiet  worden,  der  KisenbahneeselU 
Schaft  Santandcr—Bilbao  eine  i'rist  von  4  Jahren  zur  Vnll- 
cndutiK  des  zweiten  Schienenweges  auf  der  Linie  Bilbati — 
Arenas  zu  bewilligen.  —  Durch  (icsctz  vom  Juni  d.  J. 
i.st  der  (icscILschait,  die  die  Konzession  zum  Bau  der  Eisen- 
bahn V4>h  den  Minen  Xaridad  de  de  Aznalcollar"  (Provinz 
Sevilla)  bis  zum  (iuadalquivir-h'lusse  innc  hat.  aufeev:eben 
Worden,  die  Strecke  bis  zum  .11.  Januar  fcrtinzustcllcn. 
Näheres  ist  bei  der  (ieneraldirektion  der  öffentlichen  Ar- 
beiten (Mini&terio  de  Ff>niento)  m  Madrid  zu  erfahren. 

Der  Bau  eines  Elektrizitätswerkes  in  Gouda  (Nieder» 
lande.  Prnv.  Südbniland)  ist  vimi  tiemcinderat  l)cschlosscn 
vkordcn.  .Näheres  bei  dem  Schöffen  (echcvin)  Herrn  Ncdcr- 
iiorst  in  Uituda.    (Bulletin  Commercial.) 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindliclien 

Kerchove-Dampfmasehinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  sich  aul'  320000  PS. 


Kgl.  Hüttenämter  Gleiwitz  u.  Malapane. 


Eisengiesserei 

Hnndolsgus* 
Bauguss 
MischinengjM 
LehrriKus* 

Slahlgiesserei 

Stahl-  u.  FluM«lsangus9 

Harlgusssrzeugnisss 

Hartgusswn'zen 

Coquiilenguss 

Feldb«hnmnt«rinl 

Hartzerkleinerupgs- 
Maschinen 

Röhrengiesserei 

Fafongus« 

Hochofen  mit  Kokerei 

Gi«»*or«(-  u.  Puddeleltan 


Maschinenbau  Anstalt 

Mnschlnen  Jedor  Art 
Fördermaschinen 
Wassorha'tungsmaschlnen 
Dampfmaschinen 

mit  Schieber,  und 

Ventilsteuc-ung 
Gebllsemaschlnan 
EleMr  Antrieb ^maschlncn 
Seil-  u,  Ke*1anfBrd*rungen 

Kesselschmiede 

OampfVessol  jeder  GrOsae 

Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 

Eisenkonstruktionen 

aller  Art 

Fördergerüste 
K  oksa  uBstossmasc  hi  nen 
Ammoniak  -  Abtreibe- 
apparate 
Oachkonstruktionan 


MOIIar'aoti«  Sicherheltsvorrlchtungen  zur  Verhatung  des  Uebertrelbens  der  Förderschalen. 


Sohrlflen.  Verzierungen  fOr  Waflgon«. 


Man  varlanc«  Pratillala  ,^1**. 


Google 
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Der  Bau  des  Halens  in  Ceula   (Nordalrilta)  ist  der 

Firma  AranKU  y  Qarcia  in  Zurat(o/u  für  ücn  Preis  vrni 
17':  Millionen  Pesetas  /uxeschlaKcn  worden,  (liericht  des 
KaiscrI.  Konsulats  in  Madrid.) 

LleferuflK  elektrischer  QanKspille  (captans)  usw. .nach 
Auckland  uii  das  Aucldaiid  t1url)i)ur  l^nard.  Näheres  liei 
der  Mc.  Arthur  tinKineerinx  Co..  Silk-strcet.  CrippIcKatc, 
London.  V..C.    (The  filcetrical  ^:tl^:ineer.) 

Ueierung  von  Eisenbahnschienen.  Welchen,  Dreh- 
scheiben usw.  nach  Saniander  (Spanien)  an  die  Haietihau- 
koniniission  (Junta  de  las  Obras  del  puert«).  Verhandlung: 
20.  Juli  19(IIH,  \2  Uhr.  Näheres  in  spanischer  Sprache  heim 
RcichsanzciKcr  und  an  Ort  und  Stelle.  Bei  Deteillxuni;  an 
Verdinsfuncen  in  Spanien  ist  es  ratsam,  sich  der  Vcrmitte- 
luns  landcskundiKcr  Vertreter  zu  bedienen,  deren  Adressen 
hei  den  Kaiserlichen  Konsulaten  zu  erfahren  sind 


Naehers  rotierende  Pampen 

fir  Jidi  FIOuJ|kiH.   Sptzlalltit  Mit  32  JitoN. 

Uchcr  (.(MX»  Stück  geliefert. 

Nit*ti«c,  Furaptntabrik,  Cbemail* 


iveiiji'mp  e  n .  Da  m  pf p  u  m  p  eiilän  tfjun  •  n  l-  i' 

S.iijghoheliTsS'Welec  Drudhohe  Iis  60  Meter 

^'eiifisse-iiber?  tiislOjätmaen  gerriEhltiie-Re^-aiT 

SrcxUlitllt  PunpcM  icdcrJfrt  rir  cUKtritchcn  Betrieb. 
J.  H  Saphir,  Uaschlaeofabrlk,  CbsumiU.  Sactuea,  Btokmtt. 


r 


Schäffer  &  Budenberg,  Cm.b.H. 

I&scbinen-  ond  Dampftessel-AnnitareDfabril 
IIa(;debarg-Backaa 

nianotnctcr  und  Udhuumttictcr 

)Mar  »n.  »Ii  ftw  «tit  ntr  SSOSOn  tiaen  lalMarl 

lur  tue  Ziraeke,  mii  und  ahn« 
ftaU».,tUiU^«  AulxAlohnunir  der 
Temjvwrmuir,  und  fl^r  KnmlAltimif 
bti  lu  GO  in.  Hub-  und  ReUUont 
(lkl«r.  Kon<»nialleniwiiiar  U 
ItlKr.  Sclimlerappirtt«  m  ;».i«r 
Aii»rihr  it!k-.  Hklinc.  Ventil«  u.Ki 
WaiMriUmtiieiger.  HilinkOple 
Ulkt  tobctidichtung.  VaotllkSpfi 
■Uli  Nlck*taiclllun|  etc  >lc 

StahlgHssventile 

Pitanl  Oichtungiringtn,0.lt.P 
H*  t07S7.    ÜMoudan  irMign»! 
nir   at>wfalutMi    und  bocbK*- 
■p*nm»n  [>ftixipf. 

Original- Rcstartinfl- 
Inlekforen 

M.  1SOO0O  Stftch  o«ll«twt.  ÜOMB- 

ptlDiilicb  Kvgini  SUVma«  u.  ßintr*- 
l«o  von  Luft  kn  dl*  8ftU4r«ieiluii|f ; 

Schwunaradlose 
Dampfpumpcn 

Pat.  W.  V(tt  >"  livK«"d<rr  mmt 
•l«hoiid«r  Aoordaung. 


Der  Deutsche  auf  Reisen  ist  schon  oft  verspottet  wor- 
den, nicht  allein  we^en  des  unvermeidlichen  Jäeerhenides, 
sondern  auch  weKcn  des  altmodischen  RetscKcpäcks.  Der 
Amerikaner,  der  Mn^liinder,  der  Tranzose.  der  vornehme 
Russe  usw..  Sic  alle  führen  eine  vornehmere  ßaxasc  mit 
sich  als  der  Deutsche  mit  seinem  Lcinwand-^'altenkoffer. 
der  ecsticktcn  Reisetasche  und  dem  Reisekorb.  Wer  bei 
seiner  bevorstehenden  Reise  vom  Hotel-  sowie  Bahnper- 
sonal nicht  über  die  .Achsel  anücsehcn  werden  will,  der  be- 
achte den  unserem  heutigen  Blatte  beiliegenden  (Prospekt 
über  vornehme  Reise-Effekten  der  bekannten  h'irma 
Sifickit!  &  Co„  Hollleferanlen,  Dresden  und  Bodenbach. 

Die  weiter  bei;;efüKtcii  Prospekte  der  l'iritien 
AuK.  Cunizen  in  Bonn  und  Werkzeusmaschlnenfabrlk 
Ludw iKshaien  (H.  Hcssenmiillcr),  Ludwigshafen  a.  Rh.  emp- 
fehlen wir  der  KeneiKicn  Bcaehtuii«  unserer  Leser  eben- 
falls bestens. 


Patentverkauf  oder 
Lizenzerteilung! 

Dur  Inhaber  des  D.  R.  P.  Nr. 
173214,  hftr  „Schlaudersirtierer 
fOr  Holzstoff,  ZellstsH  u.  dgl.", 

wQnschl  Hi'ine  i'atuntrt'chte  an 
Intereeseni.  abzulrei.  u.  bittet,  gefl. 
Anerbiet,  a.  d.Pntnnt«D  waltHbureau 
Robert  K.  Bcbuiidt.  Berlin  SW.. 
BlOcberplatz  3,  gelaugen  su  lassen. 


Palintierkisl  oder  LIzeBzertiliiog! 

Der  Inhaber  iles  D.  R.  P.  Mr. 
172723.  bcir 

„Maschine  zur  Herstellung  von 
ünoleumdeckmatsestaeken", 

wünscht  seine  I'aicatrechlo  an  In- 
teressenten abzutieteo  u.  bittet,  getl. 
Anerbieten  an  das  Pktcntanwklts- 
bureau  Roberl  R.  .Schmidt, 
Bertin  SW.  61.  KlOcbeiplaU  3, 
richten  lu  wollen. 


Rallcscöc  KöörcniocrUc 


liefera  in  mostArKOlüger  AosfOhnuif: 

}(ochdntck  -  j^ohrleitungen, 

komplett«  5)ampfüberh{tz«r,  Skonomiser. 


Z«ntTalh«iznngs*  nnd  tT^oekenanlaa«!!. 


Rohrgchlangen  aller  Art 

kSbl-,  Hclt-,  Kocb;  Verdampf-  und 

Ucberbltxertcbtaagea. 


=B  Etgeae  BShrenfabrikstlon.  = 


Googl 


Sallowayslim/iBjj 

Hanchesfer 

'EX     I  f  TliIcMe.i 

Conische  Ro/if 

Pj:ailelrchrs[r:,ni!rf  i 
o>ins  flanschen. 

Kesselstutzen 

jH»n  Model.-.   I  i 

ttediMnteFMTnik 

'  BitaiidikmnKiccIjttfllll 
0«er- Sohren 

Ifiuertaschen  ttc« 
HAMBüRC 

lf«i>eral-A9»nl«*J 

L'ur  Otttsc'i'ti'M 
♦«'erreicJi-UnjifT 


Siirhii*tv-Alui>biu>;. 

TecknikiimAlteilburgl 

fchnau  AuU»lni>li<IU'du>tlu 


QSESUtiliSB 


Gasreuerungs -Anlagen 

fflr  alte  Aiten  Ton 
SehntplK-,  Ciiliih-  un>l  Bri'nn-0«>ft»n 
der  Eisen-,  Stahl-,  Metall-,  chemiichen  und  Iceram.  Industrien, 
Ziiik-lli>»tillatlonM-Oetf>ii,  Oefen  i»t  Leacbtjca«- 
KrKt'iieaBC  Oflen  tat  FvaerbentattaBC  Sysicm 
Rieh    Schneider,   Abdampf-  und  Kalzinier  •  OefVa. 

Ofenbau -Bureau 

dei  Vereiui^«D  Dampfileireleien  und  Induittrie  A.>(j. 
Berlin  V!.  t,  Pots'ianierttr.  & 
leitet  de<  I-tureau:  Kich.  Schneider,  CiTilineeDleur. 


lUcssapparatc  »r  märttictttcngcti 

I  Kond«nfiwtji9orni(M«er) 

Praeclsions-Spiritusmessapparate. 

/OMtnsldbe  für  eUkirixhe  Belmfhiung  •  E/feUkohUn  für  rotes 
und  gelbes  Licht,  Specialmarke  Edelweiss"  •  SpecialkokUn  jür 
Wechsel-  und  Gleichstrom  o  Schleißcontakte  aus  Kohle  von 
höchster  Leistungsfähigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  MiJtrth 
ohonkohlen,  Kohlen  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Lichtenberg  bei  Berlin. 

SlBdtlager:  Btrlln.  SGhiiMl>erg«r>tr  3.    NIhe  d«(  Anhdtcr  Bihnhelt. 


SlgeMCblrfmatchinen,  automatische  (ilr  Kreis-,  Band-  und  Gatter- 
eigen.  —  FrSserschirfmoschinen,  volislindig  automatischer  Schliff  auch 
vsn  hinterdrehten  Früsern.  —  Nass-  und  Trockenschlelfmaschlnen  aller 
GrUssen.  —  Schulzvorrichtungen  und  Entstaubungsanlagen.  —  Schmirgel-, 
Cerand-  and  Silieium-CarUdsoheiben.  —  Korn-  and  Schlemnschmiriel. 


Bockenheimer  Daxoi*  Schmu«'! -ScMcifräder*  und 
miKhinenfabrik  6.  tn.  b.  ß. 

frankfurt  a.     -  Bockenbcim* 


HEINRICH  LAMZ  -  MANNHEIM 

Versuch,  ausgeföhrt  von  Herrn  €.  3osse, 
Professor. a  Kgl.techn. Hochschule ..Cliailollenliui!! 

an  einer  normal  140— 168  pferdigen 

Heissdampf-Oompound-Lokomobile 

mit  Kondensation,  einfacher  Uberhiteung  und 

Yentilsteuerung  - 

Koblenverbrancb 
Sampfoerbraueh 


System  Lentz 

0,52  Kg. 
4,60  Kg. 


Die  deutschen  Reichspatente  1 3-4  S*)' ' 

„Vorriclitung  zur  Regelung 
der  Tiefenlage  von  Unter- 
seebooten beiwectiseindem 
spezifiscliem  Gewicht  des 
Wassers" 

und  134  (>0t, 

„Vorrichtung  zum  Anzeigen 
der  Tiefenlage  und  der 
Abweicliung  der  Längs- 
achse von  der  horizontalen 
bei  Unterseebooten". 

sind  lu  verkaufen  oder  im  Lizeaz- 
vrej(e  an  iniindische  Fabrikanten 
za  Teriteben. 

Anfrifca  werden  »eitergegebec 
durcb: 

Otts  Siedentspf, 

Rellin  S\V.  68.  Friedrichs'r  20«. 

P&teDtTerlianr  od.  Lizenzerteiian^ 

Der  Inhaber  des  D.  R.  P.  Hr. 
163434,(Zus.PalNr.l64400),beii.: 

„Verteilungsvorrichtung", 

wOnscbl  seine  Palentrecbte  an  In- 
teiessenten  abzulretea  u.  bittet,  gefl. 
Anerbieten  an  das  Pateatanwalis* 
bureau  Robert  R.  Scbmidl, 
Beilin  SW.  61,  Blacbetplalz  3.  ge- 
langen lu  lassen.   

Das  urR.  P.  162  098, 

„Klebstoff-Auftragevorrich- 
tung für  Papier,  Pappe  und 
ähnliche  ebene,  gewellte 
oder  bossierte  Stoffe", 

ist  zu  verkaufen  oder  im  Lizenz-  . 
wegc  an  inlindiscbe  Fabrikanten 
zu    vergeben.     Offerten  werdeo 
weitergegeben  durcb 

Otto  Hfedentopf, 
Berlin  SW.  68,  Friedrichsir.  208. 

Das  0.  R.  P.  IM837  betr. 

„Haschlne  Fallen 
Rnd  YerHchlleasen  von 
Papiersäcken*' 

soll  verkauft  werden,  evtl.  Lizeni- 
abgabe.    Niibere  Auskunft  erteilen 
Hopkins  &  L«nz, 

Patcntauwalisbureaii, 
Berlin,  Königgiätzeritrasse- 78. 

Das  D.  R.  P.  133404  betr. 

„Sehihverb  mit  auvcchsel- 
barer  Sohle  nad  ansveehsel- 
baren  Absatz" 

soll  verkauft  werden,  evtl.  Llzeni- 
abgabe.    Nihcie  Auskunft  ei teilen 

Hopkins  A  Lens, 

Paieatanwaltsbareau, 
Berlin,  KCniggritzerstrasse  78. 


pro  eff.  PS 
u.  Stunde 


■ij  «llWttlStllUl 
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Inhalt:  Konzession  zur  Erwerbung  von  WasscifSlien  und 
zur  Ausbeutung  von  F.rzfeldern  in  Norwegen.  —  AuUcn- 
handel  der  F'hilippinen  im  Kalenderjahr  19(i7.  —  Aus- 
schreibungen und  Projcltic.  —  Bcilagen  Minweis. 


Konzcsston  zur  ErwerbunK  von  WasserfSIten  und  zur  Aus- 
beuiunR  von  Erzfeldern  In  NnrwcKcn. 

Kürzlich  hat  die  nr)rweKi.schc  Rocicrun«  iwci  Kim- 
zcssioiien  erteilt:  die  eine  betrifft  die  firwcrbunu  vnn  zwei 
Wa.sserfiillcn  von  je  SiMNl  PS.  durch  eine  schwedische  (ie- 
sellschaft  mit  au.sschlicU1ich  .schwedischem  Kapital,  der  im 
voriKcn  .lalirc  bereits  Wasscrffille  v  m  4lHMi(i  PS.  knnzes- 
sioniert  worden  waren.  Die  Bedinsuniicn  sind:  Rückfall 
nach  641  .lalircn  und  jährliche  Abitabc  van  KKNI  Kronen  für 
Jeden  Wasserfall,  tis  wird  in  der  Prjssc  hervorKehoben, 
daO  zur  CrlcilunK  der  Kr>nzcssi(in  die  Vorstellungen  be- 
weisen hiltten.  die  von  den  Kinwohncrn  des  betreffenden 
Ik/irks  Kcmacht  wurden,  indem  sie  auf  den  Nutzen  und 
die  Kntwicklunc  hinwiesen,  die  der  i;aii/e  Landstrich  aus 
dem  ausländischen  Kapital  ziehen  würde. 

Die  andere  K<m/.cssion  umfaßt  (Erzfelder  und  Schüri- 
rcchte  auf  einem  Tiber  12  OuuJratkilonieler  KroBcn  Oclfmdc 
bei  Ruisvanucn.  Bereits  seit  ciniser  Zeit  bcsaiien  sowohl 
eine  norwegische  (lesellschaft  wie  d.T  Uiiternchnicr  Pers- 
son  in  (lotlicnburi?  Konzessionen  in  dem  fraglichen  (lebiet: 
StrcitiKkcilcn  zwischen  beiden  flihrtcn  schlieDlich  zu  einer 
Fusiiui,  und  die  durch  diese  Rckr>nstruktion  entstandene 
(Jesellschaft  ist  die  Traccriii  der  neuen  Konzession,  durch 


welche  die  alten  ersetzt  werden.  Die  ReKicrunR  hat  hier- 
bei die  (leleeenheit  benutzt,  die  jetzt  grundsätzlich  von  ihr 
Keiorderte  ZcitbcKrenzun«  zu  statuieren:  nach  75  Jahren 
fällt  das  lkT«wcrk  nebst  allen  nicht  bewe«lichen  Aufwen- 
duiiKCii  («jebäuden.  \Ve«en,  hiahnen.  Urubenmaschinefic 
usw.)  an  die  Re«ierunK  zurück,  während  die  beweRlichen 
Perlinenzcn  nach  Taxe  eiiiKelöst  werden.  Die  übrlKcn 
UedinKunKCn  sind  folKende: 

Die  Vcrwaltune  muß  ihren  Sitz  Im  Lande  haben  und 
zu  ^>  aus  norweKischen  Staatsbiiritern  bestehen.  Die  Hälfte 
des  Aktienkapitals  muß  in  Händen  norwei;ischcr  Hiiriier. 
des  Staates,  einer  norwegischen  Oemeinde  oder  Hank  blci- 
b.-n.  DarIchnsKcbern  darf  weder  Einfluß  auf  die  (leschäfts- 
fiihrunK  noch  Anteil  an  der  Ausbeute  eiuKerüumt  werden. 
Die  (Jesellschaft  darf  in  keinen  Verband  eintreten,  der  eine 
MrhühunK  der  Verkaufspreise  in  Norwcsen  bezweckt.  Die 
Statuten  sollen  durch  KceiRnete  BcstimniunKcn  die  Mög- 
lichkeit verhindern,  daß  die  Majorität  der  Aktien  in  die 
Hiinde  einer  Pers<in  k<innut.  die  schon  ein  Bergwerk  im 
Lande  betreibt  oder  die  Maif)rität  der  Aktien  eines  solchen 
besitzt.  Die  (lescll.schaft  zahlt  an  den  Staat  .1',  der 
Nettoausbeute.  Besondere  Vorschriften  sollen  ferner  dem 
[Raubbau  vorbeuKen;  außerdem  soll  eine  Hrzrescrvc  ancc- 
IcKl  werden,  die  nach  .'.S  .fahren  eine  der  Förderun«  von 
zwei  .lahreii  entsprechende  flrznienue  enthalten  muß.  Die 
Reuicruim  behält  sich  jederzeit  Prüfun«  und  AenderuiiK 
des  Retrieb.splanes  vor.  Die  Ocsellschaft  hat  nur  norweci- 
sehe  Beamte  und  Arbeiter  zu  beschäftigen;  Au.inahmcn 
kann  die  Reaieruns  zulassen.    P.s  soll  nur  n'>rwci;isches 


Bez. 
BfisseUorf 


Willu  Seharmatiti,  Rheydt 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugmaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  HUler  &  Duhr). 

Werkzeugmaschinenbau  und  Eisengiesserei. 

^yOt*lf  9  AtlNMI€l0  utlttlllM     ^^^^^  Grösse  zur  Metallbearbeitung,  erstklassig 

WyrRZ6liyinClSwlllll6ll     in  Konstruktion  und  Ausführung,  mit  Jedweder  Antriebsart. 


Diese  Support-Drehbank  von  650x4000  mm,  im  Gewicht  von  17500  kg,  ist  besonders  für  Stahl-  und  Hammer- 
werke zum  rationellen  V'orschruppen  schwerer  Achsen  usw.  auch  mittelst  Schnelldrehstahl  geeignet. 
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Material  verwendet  Vierden,  sofern  es  in  gleicher  fliitc  und 
nicht  mehr  wie  H''-  teurer  als  ausländisches  ist.  Truck- 
system ist  verboten,  h'tir  jede  Uebcrtretung  kann  nach 
Bestimmuns  des  Königs  eine  Konventionalstrafe  von  tOOUO 
Kronen  vertalnKl  werden,  fflr  die  du  gesamte  Eigentnni  der 
Qesellsclraft  haftet; 


Der  Außenhandel  der  Philippinen  wies  itn  Kaletider- 
iahr  1907  (al);;esehcn  vom  Kdchnct:illverkehr  und  der  zoll- 
freien hinfuhr  von  Retiicruncshedarf)  einen  Kiniuhrwcrt 
von  30.45  Mi)l  f  (amerikao.  Dollars)  und  einen  Ausfuhr- 
wert  von  33.10  Mlli.  f.  also  einen  AnsfuhrttberschuO  von 

Mill.  f  auf.  Die  Knfu'ir  «  ar  nm  4,n5  Mi!|.  Ä  «roßer  als 
im  Vorjahre,  wo  sie  um  annähernd  ebensoviel  hinter  I^XkT 
snrOckechl  vticii  war.  Hie  Ausfuhr  filierstic«  die  vori;ihrii;e 
um  0.45  MilL  f.  blieb  aber  noch  um  rund  (US  Mill.  f 
hinter  der  von  I90S  znrflck. 

Die  Slci«er»nn  der  rnntiiHi  verteilt  sich  auf  eine  er- 
hebliche iMen^c  von  Waren,  was  eine  allsetiicinc  Besse- 
rung: der  handelslage  erkennen  läßt. 

Unter  den  verschiedenexi  Einfuhrwaren»  die  das  letzte 
Drittel  des  Eesamten  Einfuhrwertes  ausmachen,  sind  Me- 
talle und  Metallwaren  die  wichtinstcn.  Hisen  und  Stahl 
sinjt  für  2,^  Mill.  $  und  für  etwa  '<  Mill.  ?  mehr  ein  als 
I9II6:  70 '  ',  dieser  Einfuhr  lieferten  <  ir<iBhrii-innien  und  die 
Union.  Hierbei  überwiegt  die  britische  Einfuhr,  die  haupt- 
sächlich in  cröBeren  und  Kröberen  ErzeuKnIssen  besteht,  die 
mit  rund  7.Vin00  ?  bewertete  amenkanisclic,  in  li.r  \1  i- 
schinen  und  weiter  vervollkommnete  Erzeugnisse  die  Haupt- 
rotle  spielen.  Deutschland,  desaen  Clnfolir  in  Clsen  und 


Stahl  am  meisten  slic«,  ist  ein  bcdeul'  uli  r  W.  wcrlitr 
der  Vereinigten  Staaten.  Me.ssing  und  Kupier  wurden  im 
Werte  von  reichlich  'j  Million  f  vom  Auslände  gekauft, 
fe  ein  Drittel  Icam  ans  der  Union  und  QroBbritannien«  der 
l^est  in  erster  Linie  aus  Deutschland.  —  Die  Einfuhr  von 
Mineralöl  hcd»  sich  von  .S22<kmi  $  für  l<xi6  auf  <>M  im  ?  ju; 
1907;  die  Vereinigten  Staaten  waren  mit  690 (KlO  ?  an  die- 
sem Import  IhfteiliKt  und  haben  hierin  Rußland  fast  völlig' 
vom  Martite  verdrfinst.  wfthrend  ans  Niedcriäudisch-Ost. 
Indien  fDr  IR-inon  f  und  aus  Britisch-Ostindien  ffir  750m  $ 
:.:i.kaiift  u  iir,'-.-  —  Kohle  Hin«  für  .S14  0(Ki  ?  «c^mi 
4271KMI  f  im  Vorjahr  ein,  davon  aus  Australien  für  -ls4(Mi«iJf 
und  der  Rest  aus  Japan  und  Nord-Kr>rneo. 

Die  zollfreie  Einfuhr  von  Eiscnhahn-Bau-  und  Aus- 
riistunKsmati-rial  für  die  konzessionierten  beiden  Eisen- 
baluiKcsellschaftcn,  die  in  f)bi5;cn  Rinfuhrziffcrn  nicht  mit 
berücksichtigt  wurde,  hat  einen  bedeutetiden  Umfang  er- 
reicht und  verteilte  sich  im  Jahre  1907  fniKcndermaBen: 
Ver.  Staaten  v.  Ameriln 
rir(dibritannien  .... 
Deutschland  ..... 
Uelicien  


662  281 

41.U.9I1 

1  07S  97! 

16  2IU 

SSNS242 

<Xi4  44S 

2.W 

2  M'i 

3428 

34^ 

51453 

45127 

96580 

102  \SH 

270  im 

mm 

877 

R77 

WK  749 

1  617  IK9 

2  4.V1  m 

Andere  Länder    .   .  . 

Sununc  . 

(Nach  dem  Bericht  des  Bureau  of  Insular  Affairs.) 

Aiiss'chrelbuneren  und  Projekte. 

Zwecks  Ausl>eiituoK  mehrerer  Uleierzlager  In  der  sps> 
PVDvIn  Hiielva  hat  sich  unter  dem  Namen  «Qa- 


Bergische  Stahl-Industrie 


(i.  m.  b.  U., 


Rem^clieiiL 


Spezialität: 

Hochwertig:er  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  4o  pct  Nickei).  Chromnickelstahl 

filr 

Turbinenwellen.  Schrumpfringe.  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
^^^HHMB  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ^^b^^^b 

Qviiitie  for  aitrariflitiin,  entMiMigai  MatoiiaL 

Ooldene  Staatsmeüaille     —     Düsseldorf  1902     —      Goldene  Aus8tellunggiH<d«aie 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Icmis  ur^ciitifvras  üc  Miiclva"  in  Paris  vinc  (IcscILscIiait  mit 
einem  Kapital  vcm  .1  Millionen  Kranken  ucbiklet. 

LieierunK  von  Watzfabrikalen,  Schaufeln,  WcrkzcuKen, 
Feilen  und  anderen  Elsenwaren  nach  Pilsen  an  die  k.  k. 
StaatsliahiiJirektion.  I'VIst  für  Annebnte:  20.  Juli  19<»R. 

AbtatzxeleKenheit  l<ir  PumiMn  und  anderes  Bewässe- 
runKsmalerial,  sowie  für  Maschinen  und  Geräte  zu  Erd- 
arbeiten In  Spanien.  Durch  (iesetz  V(mi  5.  Juni  d.  J.  ist  der 
Minister  der  Öffentlichen  Arl>eiten  in  Madrid  erniüchtiut 
worden,  die  EicwässerunKsanlaKcn  „Maria  Cristina"  in  der 
Provinz  Castcllon  auf  dem  Wckc  der  öffentlichen  Aus- 
schreibung zu  verKcben.  (Bericht  des  Kaiser).  Konsulats  in 
Madrid.) 

Neues  Elsenbahnproielit  In  den  Niederlanden.  Wie  im 

„Nieuw  j  Rfitierdamsche  Couraiit"  mitgeteilt  wird,  hat  sich 
ein  Komitee  Kebildtt  für  den  Bau  einer  Eisenbahn  von  Sta- 
voren  (an  Jcr  Zuider  See)  über  Hecrenveen  nach  flrnnin- 
Kcn;  es  besteht  aus  den  Herren  IVuytier  in  Kys.  Schrabc 
In  Wnrus.  Van  de  Uoot  in  Sindel  und  Q.  Tjalma  in  Slotcn. 
(Mulctin  Conimcrciai.) 

Die  Konzessinn  zum  Bau  einer  elektrischen  Stralien- 
bahn  in  Bilbao  (Spanien)  ist  der  „Conipaüia  del  Trunvia 
Urhaud  Je  Bilban"  erteilt  worden.  (Bericht  des  Kaiser!. 
Konsulats  in  Madrid.) 

Neue  StraBenl>ahn  In  Piaccnza  (Italien),  h'in  Konis- 
liches  t)ckret  ermächtigt  die  Societü  delle  tramvie  a  va- 
pure  della  provincia  di  Piaccnza  zum  Hau  und  Betrieb  des 
•Abschnitts  Piancllo — Nibbiano  der  Straüenbalinlinie  I^ia- 
ceaza — .Nibbiano.    (Oazzcttn  Ufficiale  del  Re^no  d'ltalia.) 

Elektrische  Anlage  Im  bulsarlichen  Staatskohlenwerke 
Pcrnik.  Die  dieserhalb  seitens  der  Minendirektion  für  den 


6./ 19.  Juni  I9(»8  festc;;setzte  Submissionsvcrhandlung  ist 
bis  zum  7.  ilt.  Juli  d.  J.  versciioben  worden. 

Bulgarien.  Die  Konzcssion  zum  Bau  der  Eisenbahn 
.Mezdra — Bratza — Wlddln  ist  der  Kommerzialbank  Kyril 
Kirtschew  <Sc  Co.  (KommanditKCSellsehaft)  in  Sofia  erteilt 
worden,  die  mit  22  725  (NN)  Pr.  das  billiKSte  Ansebot  machte. 
(Bulgarische  Handelszeituni;.) 

Die  elektrische  Beleuchtung  der  Stadt  Tarsus  *Klein- 
asien)  ist  durch  ein  Irade  des  Sultans  angeordnet  worden. 
Die  elektrische  Kraft  wird  durch  einen  in  der  Nähe  der 
Stadt  befindlichen  Wasserfall  eewonnen  werden.  (Kon- 
stant inopler  Handelsblatt.) 

Absatzgelegenhelt  für  Pumpen,  Maschinen  usw.  für  Be- 
wäSserunKSanlagen  und  Kraftstationen  in  Spanien.  Juan 
Ron  y  Alvare/  in  Almonacid  de  Zorita  (Provinz  (luadala- 
jara)  hat  die  tirlauhnis  erhalten,  375  1  Wasser  pro  Sekunde 
dem  Tajo  zu  entnehmen  zur  Bewässerung  der  übcne  vcm 
Almonacid  de  Zorita,  sowie  zur  Oewinnunx  von  Wasser- 
kraft  zu  industriellen  Zwecken.  Das  Projekt  sieht  den  Bau 
eines  Stauwerkes  und  eines  Kanals  vor.  Näheres  ist  bei 
der  „Divisön  hidräulica  del  Tajo"  in  Madrid,  Calle  Claudio 
Coello  No.  28,  zu  erfahren.  (Bericht  des  Kais.  Konsulats 
in  Madrid.) 

Für  Erweiterung  der  Elektrizitätswerke  in  Radcliüe 
(England)  sind  vom  District  Council  H35<)  £  bewilligt  wor- 
den. (The  hiectrical  HiiKinccr.) 

Eisenbahnbau  In  Belgien.  Am  15.  Juli  19(IK,  11  Uhr, 
vergibt  die  Societc  des  chcmins  de  fer  vicinaux  in  Brüssel, 
rue  de  ia  Science  M,  die  VerlüiiKeruni;  der  Vizinalbalin- 
streckc  von  Tounhout  nach  Poppcl.  Anschlau:  37  156  Fr., 
Kaution:  37(X)  Fr.  RinKeschriebene  .Angebote  zum  14.  Juli. 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 

Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlicfien 

Kerehove-Dampfmasehinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  sich  auf  320000  PS. 

t^F\                           JcVCT^^nVvVMi^u    ^^^L.  ^^^^^^^^^  ^^^9^n 

....                     ,.  -       -     -  ' 

Enorme  Geldersparnis! 

15  Dis  25%  mil 

Ekonomiser. 


KOHLEN  ER5PARN  IS  «ffi5?«rÄfÄ.. 

PBOSPEKTt  u-  rtOSTENANSCHliloE  GRATIS. 

Act  Ges  Neu ssep  Eisenwerk 

VORM.  RUDOLF   OACLCN.  HEERDT   BEI  NEUSS. 


.BRuHLb.K6LNj 
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Die  deutscliori  Roichspatonto 
Nr.  i:U  .-!<!» 

„Vorrichtung  zur  Regelung 
der  Tiefenlage  von  Unter- 
seebooten bei  wechselndem 
spezifischem  Gewicht  des 
Wassers". 

Nr.  1H4  60O 

..VorrichtungzurTiefgangs- 
begrenzung  für  Untersee- 
boote". 

Nr.  i:«601 
„Vorrichtung  zum  Anzeigen 
der  Tiefenlage  und  der 
Abweichung  der  Längs- 
achse von  der  horizontalen 
bei  Unterseebooten" 

sind  zu  verkaufen  oder  im  Liieri- 
vege  an  inlüadischo  Fabrikanten 
zu  yergel>pn.  Anrragen  Verden 
weitHrgppfhrn  durch: 

Otto  Sifldanlopf, 
Berlin  S\V.  (W.  Friedrichstr.  208. 


T 


]le{lexiotiS' 
Wasserstands- 
jlnzelger. 

Vorteil«: 
Raieliet  and  tieharci  Er 
kennen  d.  Wititriltndti' 
Kglne  Verleliung 
dei  Wirtara.  — 

C.  F.  Pilz 

Armaturen  und  Pumpen 
ChemniU  ^9. 

Katülo^  irr&lls  u.  rrimko: 


Zugmesser 


jVcckardt. 


mit    und  ohne 

Registriervorrichtung. 


Der  vorliegenden  Niinuiicr  sind  Prospekte  d:r 
f""irma:  Schaeffer  &  Budcnticr«.  (i.  m.  b.  H.  in  MaRdeliurK- 
Buckau  belKciiiKt.  die  wir  der  frdl.  iieachtiin«  unserer  Leser 
bestens  empfehlen.  l:iiiziKarti«e  lkziiicsvcrk'iinstiKuii«en  für 
photoKraphische  Apparate.  h'ernKläser  etc.  bietet  die  Firma 
(j.  RüdenberK  |un.  in  Hannover  und  Wien,  Per  unserer 
Nunmier  beilick'ende  I'rospeiti  dieser  Firma  enthält  aus- 
suliließlich  erstklassige  Frzen^iiiissc. 


GasreuerungS' Anlagen 

für  alle  Arten  Ton 

<]>IassehmelB-Harea,  wie  Wannen  •  Oefen 

mit  itetigeiii  oder  nicht  stetigem  Beiriebe,  sowie  fKr  alle  NiImr- 
Oefen  der  Glasindasuie:  Oelen  znr  Aufarbeitung  von  Wirisohafts- 
Ablallitoifan  (Müll  u.  derRl.),  tur  Vernichtung  von  Knnktnlttus- 
Abfallstoffen,  Titriiadavar  usw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Terelnlgten  DampfxiegeleieB  und  Indastrie  k»'%, 
B«rllH  W.  9,  Potsdaznerslr.  b 
Leiter  des  Bureau:  Rieh.  Schneider,  CiTilingenienr. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
-«>  Ottensen- Hamburg  <^  »«> 


Sandstrahlgebläse 

fär  all«  Zwoice  der  Induatrie  «j» 


1 1  TechaikumVi 
ZA  Mitlweida.  Ii 

D(f-:klur    ProfeMOrA  Holrt, 

Notiere  tnchniKh«  LvhrftntUU 
rUr  Elektro,  u.  HtKltlKMtecrhnll. 

SvB'lxt  alit  et  lutt)t«n  f  lt.C«ntf«rc, 

Ts.-titiikar  a  Warkmricttr 
iRUktr  u  U«.ari.  ■i^f.rti.^riaa.p 
1  LebrinArut-Werkat*tt«a.|  I 

I  MBOImU  MMMdlgt  J4ArMlf*««MV  1 1 
SeiO  B«MMliiA  r»i»rn«  Hai  I 


Das  D.  R.  P.  Mr  I63B93  beii 
„Verrichtuog  zum  Aufbringen  eiset 
S'igen  Ueberzugs  auf  die  zu  vir- 
arbeitenden  Massen  bei  (Msichinti 
zum  Abmessen  und  Abteile*  gleicfcer 
Mengen  knetbarer  Stoffe" 
snll  verkauft  werden,  ctiI  Liieiij. 
alij^'abe  Nätiere  Aiiskunfl  endlu 
Htptllt  &  Iii/,  PateiiUu«rallsbDiet>. 

Berlin,  KSniggrätzerstrasM  7S. 


Das  0.  R.  P.  Nr.  126771,  be- 
handelnd eine: 

„Muohina  zur  Bearbiifu| 
vtn  Zlhnen  für  KegelrUir 
beliebigen  Wiakels". 

ist  zu  verkaufen;  auch  va'^i 
evenu  Lizenzen  vergeben.  Xihcii 
Auskunft  ci  teilen 

Brydges  &  Cs., 

Patent-  und  technisches  Biurcait, 
Herlin  S\V.  6t,  Gitschincisü-.  107. 

GEBR.  HEYNE 

C>.  m.b.  H.  OlTenbach  «.  H. 

Fabrik  für  gedrehte 

Sehranbeti,  Untten 
nnd  Ta^onfltellt 

nilt  SlPtallcewlBdr 

llir  >llr  Rrnni-bsn  der  Meulliiiduui» 
Ma<i''«uf«brtkjiUoQ  auf  «4lt>«ifrtiiuta£ 
Mav'  biDea  lu  belSebic«r  Yarai  x  U«t>.  i 
Bai  Aatracea  wsniaa  naslif  crtelti. 


Patentgnbr  €.B.m. 

90  Vo  Nutzeffekt.  Beste  und  billigste 
Isolierung  für  überhitzten  Dampf. 

Remanit-Seidenlsolierung. 
81s.  Bad.  Wollfabriken  iU-d 

  BERLIN -WEISSENSEE.   

Tel.:  Amt  Weissense«  .Sti  ::::  ::::  Vi'rtrpt-or  faucht. 
Sor^llti^te  Ausfflhtvng  aller  IsoHcrun^Barbeiten. 


Em  Becker^  Maschlnenfabrlt 


Reinickendorf-Ost 

bei  Berlin 
Spezialität: 

Krane 

Anfzäg^e 

Winden 

für  Hand«  und  Kraft«, 

insbesondere 
elektrischen  Betrieb 

Schrauben- 
Flaschenzüge. 
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Inhalt:  Kurze  Schilderung  der  wirtschaftlichen  Verhältnisse 
Serbiens.  —  Kunstßewcrbcausstellung  in  Stocliholm  IMtW. 
—  Ausschreibuttgen  und  Projekte. 


Kur^e  SchllderunB  der  wlrttchafllichen  Verhältnisse 
Serblens. 

Das  ](öniel.  serbische  Handelsniuseuni  In  Helurad  h.-it 
eine  kleine  Broschilre  hcrausucKchcn:  „Serbien.  •  -  Seine 
wirtschaftliche  (icKenwart  und  Zukunfi.  —  Min  Wink  für 
Kauficiite  und  Kapitalisten."  Das  Werkchcn  bezweckt,  aus- 
üiiüischen  Interessenten  eine  obcrilüchiichc  allKeincino 
Oricnticrunit  in  knapper  Porm  iibcr  die  wirtschaftlichen 
Verhältnisse  Serbiens  ?.u  »eben,  und  dürfte  trni/  seines 
nicht  erschöpfenden  Inhalts  auch  für  deutsche  Knufleutc 
und  Industrielle,  die  ncuerdinics  Serbien  eine  erhöhte  .Auf- 
merksamkeit widmen,  als  Anrc^unt;  dienen,  (Icschüftsver- 
hindun^en  mit  diesem  Lande  zu  suchen.  Die  Veroffcnt- 
lichunK.  die  in  deutscher  und  franzosischer  Sprache  her- 
auSKeueben  wird,  ist  durch  die  serbischen  diploniutischcn 
und  konsularischen  VcrtrctunKen  im  Auslande  uncntsclt- 
lich  /u  he/ichcn. 

tiin  Exemplar  dieser  Rroschüre  in  deutscher  Sprache 
iie«t  in  den  nächsten  vier  W.tchcn  im  Reichsamt  des 
liiiierii.  Berlin  \V.,  Wilhclnistralie  74.  im  Zimmer  174,  für 
Interessenten  zur  Einsichtnahme  aus. 

(Ikricht  des  Kaiserl.  Knnsulats  in  Hckrad.) 


Kunstiiewerbeausslellnnff  in  Stockholm  1909. 

in  Stdckh  tni  w.rd  im  Jahre  I'^K»  die  erste  allgemeine 
schwedische  KunstKcwcrheausstellunif  stattfinden. 

Pas  .Ausstellun«sareal  wird  einen  Flächenraum  v>ni 
5()iMHi  gm  und  die  auf  ihm  zu  errichtenden  t^aulichkeiten 
eine  Heideniläche  von  WMKI  gm  einnehmen.  Da  der  i;rölite 
Teil  der  AusstcllunKsnbjekte  aus  (le«enstiinden  der  \V<ih- 
nunKseinrichlunK  bestehen  wird  und  da  diese  am  vi>rteil- 
haftcsten  in  Riiunien  ausgestellt  werden,  die  deiijcniiccn, 
für  welche  sie  bestimmt  sind,  möglichst  sleichen.  so  ist  in 
dem  AusstellunKsplan  das  interieurs\'stem  in  weitestem 
Maße  durchgeführt.  Zwischen  den  für  diesen  Zweck  be- 
stimmten, zusammenhängenden  ZimmerKruppen  sollen  nur 
weiiiKe  Krölterc  AusstellunKSsäle  die  Ueecnstünde  aufneh- 
men, die  ihrer  Natur  nach  in  die  einzelnen  Interieurs  nicht 
hineinpassen. 

.Auf  die  AusstellunK  bezüelichc  Drucksachen,  nümlicli 

ein  Plan  der  AusstellunKSKCbiiudc  und  deren  UmRcbum;. 

eine  illustrierte  Darstellung  des  von  dem  Architekten 
Ferdinand  Boheru  entwr>rfenen  und  vcm  dem  Aus- 
stellunKskomitee  anKemmimenen  Vorsclila;;es  für  den 
Hau  der  Au.sstellunKSKebäudc  und  die  Ordnung  des 
AusstellunKsterrains, 

die  von  dem  AusstcIlunKSktmiitec  festitestellten  allKcmei- 
nen  Mestimmuniten  nebst  dem  AusstclluniisproKrainm 

und  ein  l^eklameblatt  in  deutscher  Sprache, 
liewen  während  der  nächsten  vier  Wochen  während  der 
Dienststiiiulen  im  Ri-iL-lisimt  i!cs  Innern  in  Berlin,  Wilhelm- 


J.  E.  Reinecker,  Chemnitz -Gabienz 


Leitspindel-Drehbank.  Modell  GLD  V. 

i50  mm  Spitzenhöhe. 

Drehbänke  bis  1000  mm  Spitzenhöhe,  Spezialdrehbänke  für  verschiedene  Zweclce. 
Hinterdrehbänke  bis  zu  den  grösstcn  Abmessungen.  Rund-  und  Planschlcifmaschinen. 
Werkzeugschleifmaschinen.  Fräsmaschinen  alter  Art,  bis  zu  den  grössten.  Maschinen 
für  die  Herstellung  von  Zahnrädern.    Werkzeuge  für  .\\aschinenbau  und  Reparatur. 


Jlbzieb-iUdppen 


Schriften,  Verzierungen  für  Waggons. 

Hbziehbflderfabrik  eirl  Schimpf, 

Li«l«ruit  U- utf  »MllBdiackn  B«böidflB  .  IVCRNBEBC}. 
Mbd  Tsriinf«  Fr«ltll»1«  ,,42**. 
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straltc  74.  Zimmer  174.  zur  Einsicht  ans  und  können  auch 

\:c:  Aul  SliinJimn  AusstcIliincskiniirnisN;     fitr  die  deutsclic 
liiJiisirif  Sil  lltriiii  W.  y.  Linkstr.       I.  ciiiKcschcn  wcrUcn. 
(Nach  «[ncnt  Bericht  Jcs  Kaiserl.  Qeneratlconsulals 
in  Stockholm.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 
Bau  einer  Ei«enbahn  in  Belgica.  Am  29.  Juli  19us. 
It  Uhr.  verKibt  die  Soci^t6  Nationale  des  chemlns  de  fcr 

^icinaiix  in  BriisscI.  rue  de  la  Science  N.  den  Bau  der 
\  i/iiialhaiitistrecke  von  I^ijiiieiiain-St.'ition  nach  Tretiicluo- 
Maiinlii>f.  Anschlag:  11)1  S9s  h'r.  Kaution:  lOOOO  Fr.  Ein- 
^e&chricbcue  Ani;cb<uc  zum  2K  Juli. 

Etektriacha  Ltdit.  in«  KraRantoiM  in  LSwcn  (Loavalii) 
In  Belsien.  Das  cafiier  des  char^es  lic«t  m  'i'h'  i!c  ville 
zur  Kinsictit  aus  und  ist  auch  bei  dem  iJiiLfv(i<i  Uei  (ias- 
;insiali  erh;iltl:ch.  |)icser  i\t  uucli  zu  iedtr  weiteren  Aus- 
kunü  bereit.  Anxebote  sind  bi$  zum  Ii.  August  IVIIK  beint 
coll£i;e  des  bnursrnwstre  et  ^chevlns  de  la  vllle  de  Liwvain 
v  iuzureiclicn.  Kröiimmi,'  J:r  \  t.  "ii  i '"f. 'itH^'u  r  ^-t/uii« 
.mi  I.?.  AuKu«.  (iMonitciir         liutrci.s  M^ut-  -.N.l 

Für  öüentllche  Arbelten  In  Arxcntlnlen  siii  J  i;  i  ['>ud>;et 
für  im  iolgende  BetrttKe  vorgesehen:  9  Millionen  f  für 
den  Betrieb  und  die  Emeucruns  der  Staatsbahnen;  S  MiU 
üdiieii  ^  flir  Neul'auteii  »ituatlx-lier  Linien:  I.'MINKI  '$  tiir 
Sliulivn  Hiul  lnspektion  v<iti  liaiineii:  151  .?<ni  :f  (lold  für 
die  7.  und  8.  Quote  der  l.inic  nach  NeuiiHeii;  5  17(><Mi(»  .< 
Papier  und  1  4M  42»  f  Uuld  far  hydraulische  Arbeiten  (die 
Hüfen  in  Buenos  Aires.  La  Plata.  Santa  P6  und  Concepe^^^n 
.lel  l.'riuuay  inbek'rirfen^;  1S7(KI1)  :*  für  vi  n  Ur- 


rieselunssanlasen  in  den  Andenprovinzen;  3.%S30ilO  f  ttr 

üriicken-  und  Weüc'i.r.rtcii;  OOINMMN»  ?  in  =;',  Titeln  ifir 
ln  «ieiiisehe  Anlaum.  ..n.;  I  TWMXiu  ^  iür  verschiedene  au< 
derc  Bauten.  si>:v.  :i>  1 1  cm  KonxrellMiast  inbeErlffen. 
(Buenos  Aires  tlanUcl^^eituns.) 

FluiireKnIleranasarMiM  In  Ungan.  Der  nnKarlsehe 
Ackerliauniimster  hat  am  9.  Mai  J.  J.  dem  Alufirdncteii- 
haus  einen  Gesetzentwurf  vorseieiit.  durch  den  zu  h'luB- 
reKttlierun«.sar!ieiten  der  Metra;;  von  \')2  Mil'imien  Kronen 
zur  VerfOfcung  gestellt  wird.  Die  Arbeiten  sollen  sich  auf 
alle  Hauptstrfime  und  Hire  Nebenfltlsse  erstrecken,  anBer- 
dem  auch  auf  '.Iiii  Pl.ittt ii'^tc.  Vf>ni  Jahre  1908  ah  diiricn 
jaiirlicli  7'  ;  Millioiieii  Kronen  /.u  den  anKexelienen  Zwecken 
verwendet  werden.  Nach  den  t)estchendcn  I'r<jiekten  ent- 
fallen aui  die  Donau  56O0OOÜO  K..  ThciO  203600(10  K.. 
Drau  19490000  IC.  Maros  12100000  K.  und  Sa)o 
lOiNHiiNMi  K.  Lieher  die  f^nzelheiten  der  in  Aussicht  «e- 
niiiimieneti  Arbeiten  nehen  die  im  Morcenblatt  des  ..l'estcr 
Lloyd"  vom  7..  s.  und  9.  Mai  d.  J.  veröffentlichten  Artikel 
Auskunft.  (Bericht  des  Kaiserl.  Qeneraikonsulats  in  Buda- 
pest.) 

Neue  BewässcrunKsantsueti  in  SpHuien.  /u:  Kewa.tse- 
runK  der  an  d«n  h'uenteflul!  anstoUciiden  Ländcrcien  soll  cui 
Stauwerk  in  Valbornedo  (Provinz.  l.o^'roAn)  angelest  wer- 
den. NSfeeres  dlirlte  bei  dem  C^ef  ties  hydraniiacben  Zcn- 
tralbureans  ((ngenlero  Jefe  del  Servicio  Central  hidraulico) 
im  „Ministerio  de  h'.uuento"  in  Madrid  zu  erfahren  sein. 

Lieianuf  von  !•  OrekschaRian  lilr  die  belgitcbM 

StaalslMlmen.  Durchmesser:  6  m.  Verhandinnfr:  S.  AnKust 


Bergische  Stahl-Industrie 

 — r^=—^^--  •—  ^=r^  (i.  ai.  b.  H.,  —   —  

GussstaJilfabrik,  Renuseheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  4o  pct.  Nicket).  Chromnickelstahl 

för 

Turbincnwellen,  Schrumpfringe,  F^leuelstangen,  hochbeanspruchte 
=^=^^=  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  s=s=r 

Garantie  for  zuvarlMg«,  erttklassiges  Material. 
Ooidene  StoatemedaiUc     —     OüMeidorf  1902     —     Goldene  AiisrtelluiigamedaUle 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Bau  und  Betrieb  von  Straßenbahnen  In  Craiova  (Ru- 
nfinien).  VcrliaiidluiiK:  t-4.  Oktober  I9I>H  hei  der  Stadiver- 
waltuii>;.  Näheres  daselbst.  Das  UedinicunKShcfl  ist  cvent. 
auch  bei  Herrn  Alf.  W'echter  in  Krüssel,  rue  Oachard  82, 
erhältlich.  (Hulictin  Cotnmcrcial.) 

LIeierunK  vun  Wassermessern  für  die  StadtverwaltunK 
In  Sofia  (BulRarien).  V'erhandiiitii;:  31.  Juli  a.  St.  (I.).  August 
n.  St.)  iy<l.S,  um  10  Uhr  vorm.  Verlaiißt  werden  17.^5  Was- 
sernicsser  verschiedener  OröBe.  Anschla«:  KttMVNl  Pr..  Kau- 
tion: .'>'';.  .An  der  Onertverhandlune  Itönnen  nur  Pirnicn 
teilnelinien.  die  sich  speziell  mit  der  {•"abrikatinn  von  Was- 
serme.ssern  befassen.  Die  UedinnunKshefte  (in  französi- 
scher und  bulgarischer  Sprache  abKciaüt)  HcKcn  in  der 
Kanzlei  für  Wasserbau  in  BiirKcrmeisleramtc  zur  Einsicht- 
nahme aus  und  sind  auch  filr  .S  Pr..  die  an  die  Octneindc- 
kasse  zu  zahlen  sind,  erhältlich.  'DulKarische  Handels- 
zcitiinir.) 

AbsatzKclexcnhelt  für  wlssenscliaitllche  Instrumente 
usw.  in  Spanien.  Den  Universitäten  in  Madrid.  Harcelotia. 
Oranada.  Ovicdo.  Salanianca.  Santiago.  Sevilla.  Valencia. 
Valladolid  und  Z;»rj«oza  ist  zur  Vervollstlindisuni:  ihrer 
Laboratorien  mit  Pxpcrinientiermatcrial  ein  Kredit  von 
2(Mi(N*i  Pesetas  eröffnet  worden.  Ks  handelt  sich  besonders 
um  OeKcnstände  fiir  naturwissenschaftliche,  medizinische, 
pharmazeutische  und  physikalisclie  Zwecke.  Pllr  .Madrid 
ist  auch  ein  Bctras  von  4IHHI  Pesetas  für  Radiumforschun« 
cintje.stcllt. 

Absatzselesenhelt  für  StraBenbahniieschwIndlKkeits* 
messcr  in  Spanien.  Durch  Königliches  Dekret  ist  bestimmt 
wiirdcn.  daö   die   durch   mechanische   Kraft  betriebenen 


Straßenbahnen  nur  bestimmte  Ocschw  indiffkcit  auf  öffent- 
lichen Wesen  entwickehi  dürfen,  und  daB  sie  zur  Kontrolle 
der  entwickelten  Schnelligkeit  (leschwindiKkeitsmcsscr  an- 
britikcen  müssen.  (Bericht  des  Kais.  K msulats  in  Madrid.) 

LIeierunK  von  I6S0  t  Kohlen  nach  Schaerbeclt  bei  Bris- 
sei  an  die  Hospices  civüs.  V'erhandlun.;:  24.  Juli  19i)S,  S  Uhr. 

Absatzitelesenheii  iür  emaillierte  Nummernschilder  in 
Madrid,  in  Madrid  fehlen  an  vielen  liüusern  die  Nummern- 
schilder. Der  Bürgermeister  hat  angeordnet,  schleunigst 
die  Numerierung  sämtlicher  Häuser  von  Madrid  vorzuneh- 
men. (Bericht  des  Kaiserlichen  Konsulats  in  Madrid.) 

LIeierunK  von  Wcrkzeucmaschlnen  usw.  für  die  Ii.  k. 
Staalsbahndlrektlon  Villach.  t:s  handelt  sich  um  kleine 
WcrkzeuKniaschincn  und  einen  4  PS.  Antricbsniotor  für  die 
elektrische  KraftanlaKc  Rosenbach.  Prist  für  Anschote: 
20.  Juli  I9(is,  mittaes.  Näheres  bei  der  erwähnten  Direkt!. hi 
inul  be:in  Reichskunzler. 


LIeierunK  von  Dampikranen  nach  Spanien.  Am 


Juli 


1908,  II  Uhr.  vernibt  die  Hafenbaukommission  in  Qijon- 
Musel  (Junta  de  Obras  del  puerto  de  (Jijon-Musel)  die 
I.ief»yun}c  vtm  2  Dampfdrehkranen  mit  3  t  Traifkraft.  Vor- 
anschlag: Pesetas:  vorläufige  Kaution:  1,M6  Pesetas. 
Näheres  in  span-i-schcr  Sprache  beim  Reichsanzeiuer  und 
an  Ort  und  Stelle. 

Nene  Fisenbahnproiekte  in  Rumänien.  Im  .Ministerium 
für  öffentliche  Arbeiten  in  Bukarest  werden  Kecenwärtia 
die  Projekte  für  den  Bau  neuer  Pisonbahnlinicn  studiert. 
Unter  den  zu  erbauenden  Linien  befinden  sich  auch  nach- 
folcende:  Tir«u-Neamtzu — l^aschcani,  D-imienest— Bara-Vas- 
lUi.  Bukarest-  Roschiori-  -Craiova.  'Bukarester  Tagblatt.) 


meine  Saoerstoffnia^chine 


braucht  nur  V\  PS  frir  I  cbm  Saueratoff 

G.  Hildebrandt,  Barlii  S.W.  II,  Könlggritzir Str.  107. 


• 

t 

I 


3 

1  r'--/ 


SlgaHohirfmasctiinen,  BBttmatitche  für  Krtlt-,  Band-  und  Gitter- 
t4gan.  —  Fräsertchirfmaschinen,  vollständig  automalisclier  Schliff  auch 
von  hinterdrehten  Fräsern.  -  Nast-  und  Trockenschleifmaschinen  aller 
Griuen.  —  Schutzvorrichtungen  und  Entstaubungsanlagen  ~  Schmirgel-, 
Corund-  und  8illcium-Carbidsoheib«n.  —  Korn-  und  Scklemmschmirid. 


Bockcnbdmer  Daxos- Schmirgel  *$<bl(ifrl(lfr-  und 
matcftineitfabrik  6.  m.  1. 1). 

frankfurt  a.  III.  -  Bockcnbciiti, 


AUFZÜGE 


Ferderhaspel,  Gichtglockenwinden,  Windwerke, 
Elevatoren,  Transportbänder,  Schnecken,  Verlade-  und 
Transport-Vorrichtungen  jeder  Art 

GEBRÜDER  WEISMÜLLER 

naNehlnenfabrIk 

Frankfart  i.  M.  —  Boekenheim. 

xMMjrir  K'.  I'.  Staafsmedaille  in  r.oij.  »km«». 
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LleferuHK  ^  nn  Eci^L-hnltteneni  Alicantcslroh  und  RogKcn-  I 
Strohrödrchen  uach  Wien  ait  die  k.  k.  Qciicralüirckti>>ii  Jtr 
TabakreKie.  Cs  handt-It  sich  um  den  Bedarf  für  lUs  j ;  r 
1909,  eventuell  auch  fttr  1910  und  1911.  Näheres  bei  der 
erwShnten  Direktion  und  beim  Relchsanceieer. 

Bau  einer  neuen  Eisenbahn  Im  Donezecblet.  V'nr  kur- 
zem iiat  sich  in  ^J.  Petersburg  eine  neue  russische  Kiscn- 
bahnKeselischaft  mit  der  BezeichnunK  »Nnrd-Donez-Eisen- 
bahn"  xebildet,  die  unverzfiglich  eine  breitspurige  Bahn 
vom  Zentrnm  des  Donezknhienbasslns  nach  dem  Knoten- 
punkt i.now  hei  Kursk  herstellen  will  Vk-  Hjulcituiii;  uirJ 
sich  in  Charkow  befinden.  Von  den  russischen  HaiikLM  sind 
die  Internationale  Bank  und  die  Nordhank  an  den)  l  nic^- 
nehmen  beteiliet  Fast  das  ganze  Aktienkaiutal  von  lU  wa  UUO 
Rubel  ist  bereits  irezeichnet.  (Nach  der  Tnrg.  Prom.  Qaz.) 

Ausnutzung  von  Wasserkraft  In  Spanien.  DKmingo  Eli- 
zundo  in  Artozqui  (Provinz  Na%'arra)  liat  die  Erlaubnis  er- 
halten. 40(10  1  Wasser  in  der  Sekunde  aus  dem  Pinsae  Irati 
zu  industriezwecken  entnehmen  zu  MrfaUf 

Bau  eines  Leucbtturaies  In  Spanien.  Die  Direktion  der 
offentlicfKii  Arbeiten  (Jefatura  de  f)l)ras  piihlicas)  in  j'on!.- 
vedra  ist  zum  Bau  eines  kleinen  Leuchtturms  in  der  Mün- 
dung des  Mesnsflusscs  crmSchtigt  worden.  Voranschlag: 
69236.78  Pesetas.  (Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Madrid.) 


I  FInc  VerstclKcrune  von  33  3^2  Gewehren  tai  Dordradtt 
(Niederlandel  wird  am  29.  Juli  nachm.  1  Uhr  (Amster- 
damer Zeit),  im  Hötel  Koophandel  en  Zcevaart.  Qroenniark», 
seitens  der  Domilnenverwaltung  veranstaltet.  (I&heres  beim 
recevenr  de  l'enreKlstrement  et  des  Domaines  in  Dnrd- 
'.'c:ii.   (iMiiiiitcnr  des  Inti-rC-ts  Matcrit-N  ) 

AnlaKc  eines  artesischen  Brunnens  In  Bokszeg  ilia- 
Rarn).  AnschlaK:  HllNMi  Kronen.  Anxehotc  sind  bis  zum 
15.  August  1908  bei  der  Qemeindekanzlei  in  Bokszeg  einzu- 
reichen. (Oesterr.  Zentral-Anzeltrer  fflr  das  öRentl.  Liefe- 
rntiiiSNS  csi  II  i 

AbsalZKcleKenbeit  iür  Holzindustrie-Maschinen  in  Ru- 
mänien. Die  Fabrik  für  Holzindustrie  der  .A.-Q.  .3ilva" 
die  in  Bukarest  an  der  Chaussee  Patelimon  errichtet  wer- 
den soll,  hat  die  Qenchmlsunfr  erhalten,  die  erforderlicbett 
.Mascir.ncM  iiiiJ  Maschinenteile  zollfrei  nich  RumSnien  ein- 
/iiiiihreii.  iBukaresier  Tasblatt.) 

Lieferung  eiserner  Kettea  nach  LeQueilio  (Spanien). 
Der  ChefinKcnieur  der  MfentHcheu  Arbeiten  der  Provku 
Vizciya  (Inseirtero  Jefe  de  Obraa  pflblicas  de  la  Provinch 
de  \'i/L  i\a)  ist  zur  AnsdudhilS  Von  eisernen  Ketten  für 
den  Haien  Lequeiiio  (Provhiz  Viacaj'a)  ermächtigt  w:»rden. 
(Bericht  des  Kaiser!.  Konsulats  In  Madrid.) 


Ob 

Nr.  184509 

„Vorrichtung  zur  Ret 
itr  Tiefenla^e  von  Unter- 
toebooton  boiwachMlndom 
tpaztfitchen 


l^aztfi 


9t.  184  60O 


„Vorrichtung  zurTiefgangs- 
begrvaztiag  fOr  Untaraa«* 


Kr.  1H4  601 
„Vorrichtung  zum  Anzeigon 
4er  Tiafanlage  und  der 
'  ig  dar  Llngs- 
I  iar  harizaatalan 
bei  Unterseebooten" 

sind  zu  VL-rkoufen  oder  im  Lizenz- 
wwge  Sil  inllludischu  Tabrikanlun 
SU  vergeben.  Atifragcti  Verden 
«ettergogubeu  duir'. 

Otto  SIsdentopf, 
Bi-rlin  S\V.  t(s,  Friedricli3tr. 


Gasfeuerungs  -Anlagen 

fllr  alle  Arten  von 
SehnelE-.  diläh-  und  Brenn-Oefen 
dar  Elsea-,  Stahl-,  Metall-,  ebemisehea  nnd  hera«.  faidnstriMi, 
»talfBciitlll«tlMa4Mw,  ••tat  nr  iMchtcaa. 
ErMasniiK,  Oetea  zw  FenerkeatottaBc  Sjrstcm 
Rieh.  Sehneirfer,  Abdampf-  und  KalKialer  •  Oefen. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Terelnlgten  Dampfziegelelea  und  Indn^trie  A.-ft. 
Berlin  Vi.  t,  Potsd&mersu.  5 
Lailar  des  Bareau:  Rick.  Scknelder,  (^TÜingmieiir. 


Patentverkauf. 


Oaa  D.-R.-P«ieBl  Mr.  134054  des  Hetra  RelNa  Noary  IVMIa  in 

CleTeltnd  (IT.  St.  A  )  betreffend*  ebien 

„Oinpfeiieiiier  ns  abeninidirliiinilen  Glledera" 

ist  zu  verkaufen:  auch  werden  Lizenzen  abgegeben.  Anfragen  bef'>tdeit 
die  Et>pedition  unler  W.  0. 


Die  deutschen 
Nr.  164278 

„Varriolitaaa  z.  HanMtNf 

von  Karton,  Pappe  u  dergl 
aus  Qbereinaoder  geltlebiei 
Papier-  oder  Pappla|N 
iiaboandira  lunWeUpiflN 
•in-  tiar  niwiNilig  a  m- 
kleben" 

und  Nr.  1(52  688 

„Kiebstoff-Auftragsvorrich 
tunii  fflr  Papier,  Pappe  lui 
flbnlieht  «lafle,  aemflH 


sind  stt  verkaunB  oder  ialäas* 


au  «ei(eb«a.  Anfraf« 
«ritatgegeben  durch: 
Otto  SledsnUfl, 

Borlin  SW.  t!«.  Frif.'r  '  •- 


Naelien  rotierende  Pnmpen 

■r  Jiii  HMililt.  SpizlaiiHt  tiit  32  Jilru. 

Uefeer  MNW  Stttck  cellefcft. 


SpezidiiUli  PampeaicaerJirilir  (URiriKbca  Bcirk». 


ftallcscöc  KöörcntDCrtic 

H  AL.IiE  a.  8. 

Uefam  in  muttargllltigor  AusfQhrang: 

)<oehdniek  -  Jtolirt«itunfl«n, 

kompUttfl  S)ainpfttbtcMfa»r,  S)mmiSm 


SratrallitixMp-  nnd  SrocluMnUvM* 

Rohnchlansen  aller  Art  ab: 
icatK  «Mi»«  Ktlt^  VteriMv''  OB' 
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Inhalt:   Powlcrs   Damprpfluglokomodve  mit  Ucbcrhitzcin- 
richtuni;.  —  Ausschreibungen  und  Projc-kte. 


Fowters   DampIpfliiKliikomotivc   mit  l.'chcrhII/einrichtunK. 

Auf  der  Ausstellung:  der  Ucutsclicn  l.jiidw  Irtscliaits- 
Ki-scliscliait  in  SiutlKurt  hat  die  bckainitc  DaMipipflu^firnia 
John  Kowicr  &  Co.  in  Maudoburs  eine  Neuheit  zur  Schau 
.;cl>raclil,  deren  Zweck  darin  liestcht.  b.irn  Danipipflüuen 
eine  noch  «rölicre  Ifrsparnis  an  Brennmaterial  und  Speisc- 
vvasser  zu  erzielen  als  bisher.  Vnr  einer  Reihe  von  Jahren 
waren  Fowicrs  die  ersten,  die  in  DainpfpfhiKlokoinoti  vcn 
>lic  Hinrichtunt;  der  Ctirnpound-DanipfzylinJer  einführten, 
t'.  h.  eine  Konstruktion  von  zwei  verscliicden  uroOen.  Moch- 
iind  Nicderdruck-I)a'npi/.>  lindern  anstntt  der  l>isheri«cn  ein. 
fachen  oder  zwei  c'cich  Krt)Dcn  llochdruck-nanipfzylinder. 
In  den  Compound-(Vcrhund-)Hoch-  und  Niederdruekdanipf- 
/ylindcrn  wird  die  Onmpfspannuni;  zweiinal  beniitzt,  näm- 
lich zuerst  in  dem  Hochdruck-  und  dann  in  dem  Niedcr- 
«Inick-Daiiipfzylinder.  während  in  den  alten  Ilaniptzylin- 
'.lern.  die  nur  mit  tinchdruck  arbeiten,  der  verbrauchte 
Pampf  schon  in  die  Luft  ausccpufit  wird,  wahrend  er  noch 
ziemlich  hohe  Spannung  besitzt.  Da  nun  die  ersten  Kow  ier- 
sehen  Dampflnkomntiven,  die  vor  etwa  411  Jahren  nacn 
neiitscliland  kamen  und  wov.in  sich  auch  heute  noch  mnnche 


.in  Hctrivbe  licfinden.  mit  nur  7  Atmosphären  Hnnipfdruck 
arbeiteten,  wurde  nach  und  nach  diesw-  Spannun«  liölier 
fest«o.setzt.  erst  auf  9,  datin  10  und  \2  bis  14  .Mniospliärcn. 
Kci  s.t  hohem  Anfanus-Pampfdruck  konnte  der  hoiie 
Nutzen,  den  die  Coniivound-KinrichtunK  h  it.  sich  leicht 
(ieltunK  verschaKcn.  Ks  k.tnntc  .iber  auch  nicht  aushleilien. 
J;ir{  die  NeiKUM«  des  Dampfes,  sich  zu  kondjusicren.  w  is 
seine  Spannwirkuns;  bccir!trächtl);t.  Knnstrukioncn  forderte, 
den  Dampf  durch  Uelierhitzcr  zu  trocknen  und  seine  Kr.ift 
ifiuKcr  zu  erhalten.  Uci  kontinuierlich  arlieitendcn  Dampi- 
tiiaschinen  führte  sich  das  IJL'berhttzen  des  Dampfes  leich- 
te.- ein:  aber  DanipfpfluK-l.okomotivcn  des  Zweima.schincn- 
systenis.  welches  am  verlireitetsten  ist.  arbeiten  ineist  nicht 
Kontinuierlich,  sondern  abwechselnd.  Di?  eine  Pflui;loko- 
rnotive  arbeitet  B  iMiiiutcn  lanu.  dann  muU  sie  5  .Minuten 
still  halten,  während  w  elchcr  Zeit  die  z  w  e  i  t  c  Pfbr^lokfi- 
iiiotive  das  Pflugi;criit  zieht.  Diese  iateimittierendc  Ikschäf- 
ti'junjf  der  Pflui;lokomotiven  bedinct  nun  andere  Miiirichtuii- 
Kcti  bei  der  L'cbcrhitzuiK;.  als  bei  kontinuierlich  arbeitenden 
Dampfmaschinen,  und  es  ist  erfreulich,  daß  es  I';>wlcr.s 
nucli  umfaiiKreichen  Versuchen  cclunecn  ist,  dir  üebcr- 
iiitzuiiff  des  Dampfes  auch  in  l'fluRlok.imotiveii  mit  Krf  iln 
durchzuführen. 

Der  Fowicrschc  Uebcrhitzer  besteht  im  wcseiitliclien 
in  einem  zviindrischeii.  stehenden  Röhren-Dampfkessel,  der 
in  der  Rauchkammer  di.T  l'fluKlokomotive  oberha!!»  der 


MASEHINENFABRIK 
AUBSBURG-NüRNBERG 


Krane 


fOr  Stthlwerke,  Walzwerke,  Werk 
ttltten.  Giessereien,  Lagerplatze. 
Schilfswerften,  Halen  usw.  -  -  ■ 
Verladebrücken,  Ftrdermaschinen, 
BetchlckungsRiaschinen,  Schiebe- 
bObnen.SplIlB,  Orebschelben,  Giess- 
wagen,  Bohneneinrichtungen.  ■  - 

Dampfmaschinen,  Damplkestel. 
Dampfturbinen,  Wasserturbinen. 
Gasmaichinen,  Dieselmotoren, 
Buchdruckmasctiinen,  Kllte- 
Maschinen,  MalerialprUfungs- 
masckinen,  Absaugungsanlagen, 
Hydraulische  Anlagen,  Eisen- 
hochbauten, Briicken  .  •  .  ■ 


LM;«r[ila(ikntn  tod  r,  t  Trag'Uijijkcit.  -17^  ni  SiOtzvelt»,  ',ä  m  KatJLtaliruit;  ...ir  Kiiiti.vrrlaiiiiiii;. 


Google 
t 


wirtschaftliche  Rundschau. 


Heft  30 


SlederOhren  des  LaoKkessels  placiert  ist  und  worin  der 
PaiTipf.  der  7u  den  Dampfryllndcrn  strömt,  von  den  Mciz- 
I  t'.nr  sie  in  den  Scluirnstcin  aelanitcn,  getrocknet 
und  überhitzt  wird,  so  daß  er  bedeutend  an  Krait  Kewinnt. 
Der  eigenlliche  Dampfkessel  braucht  daher  nicht  so  viel 
'Jampf  an  die  Zylinder  absuKcben,  um  die  erforderliche  Re- 
triebskraft  zu  bewirken.  Darin  liettt  die  Krsparnis  an  Dampf, 
also  die  Oekonomiv  des  li-i  rüi  naterial-  und  Speisewasser- 
verbrauchs.  Es  ist  hier  nicht  der  Ort,  näher  auszuführen, 
wie  die  CinrielitunBen  der  Zttfllbninir  des  «bcrhitsten  Damp- 
[js  zu  den  Zylindern  im  einzelnen  cesiclieri  ist.  aber  es  sei 
Itenicrkt,  daü  durch  die  l'owlerschc  Uelierhit/er-Koiistriik- 
tion  eine  Ersparnis  von  25  im  Verbrauch  an  Brennmate- 
rial und  i>pci8ewas«cr  bewirltt  wird.  Hs  soll  nur  noch  «r- 
wühnt  Verden,  daß  bei  OampIpflDiren  alles  BrennmateHal 
und  Speisewasser  der  r^fluKl'rki^t!i':*«\  cii  ins  Feld,  .oft  weit- 
ab von  einer  Bahnstation,  durch  f  iihrwerk  zugeführt  wer- 
den muß:  daher  ist  lede  ürsparnis  an  diesen  Betriel)sinate- 
rialien  beim  DampipflüKen  noch  viel  wichtixer  als  z.  b. 
liel  einem  sfatkmlren  Pabrikbetriebe.  wo  der  KohlenwaRcn 
direkt  in  das  Kesselhaus  rangiert  werden  kann. 

{'owlers  haben  mit  ihrer  Konstruktiun  der  üel>erlutzcr- 
Pflnirtokomotiven  wiederum  bewiesen.  daO  sie,  wie  auch 
bisher  stets,  dem  Bedürfnisse  der  Landwirte,  die  PflüKe- 
kosten  nach  Moßlichkcit  zu  verrinitern.  «ebührcnd  Rechnung 
trafen  utid  Neuheiten  nicht  früher  uiientlicli  hersdrhritt^cr!' 
als  bis  sie  sich  auch  ut  allen  tiinzclbcitcn  durch  eingehende 
Versucbe  praktisch  bewihrt  haben. 


Aussdireibunsen  und  Projekte. 

Bau  einer  elektfischail  Drahtseilbahn  In  der  Schweiz. 

Has  ,.Sch\\e;7,eriscfie  Bnndcsblatf  veröffentlicht  den  Ent- 
wurf zu  einem  15un JesbeschluB.  belreiiend  die  Konzession 
iiir  eine  cleiitrische  Drahtseilbahn  von  Lugano  nach  dem 
Moncuccob  Die  Konieasion  soH  ehiem  InMaiivkomitee,  ver. 
treten  durch  Dr.  Ant.  BattiiKtini  in  Massuyno  (TessinI,  zu 
Münden  einer  in  Liiitann  zu  bildenden  Aktiengcsel'.schaii 
auf  die  Iraner  von  Hil  Jahren  erteilt  Vierden,  tlie  Bahn  soll 
cinicIcisiK  und  mit  einer  Spurweite  von  1  m  herxestelit  wer. 
den.  Ihre  Ulnse  betrüxt  700  m.  Von  den  auf  23Sma  Fr. 
veranschlaiitcn  Kosten  entfallen  sr>(K>n  I'V.  auf  den  l'  itcr 
bau.  V(.  auf  den  Oberbau  und  45  m\  Vt.  auf  metha- 

iiische  und  elektrische  HlnriclitutiKen. 

EiseobatanlMHi  im  Staat«  Matta  Orawo  (Brasilien).  Die 

KeKierun«;  des  Staates  Matto  Qrassn  hat  dem  Ini;eiiieiir 
<iustavt>  Hstienne  (\\i>hnf)rt  nicht  genannt),  liezw.  der  von 
iJitt)  /u  k'riindendcn  Oeseilsciiaft  die  Kunzession  zum  Uas 
und  Betrieb  einer  tfisenbahn  erteilt,  die  von  Pnrto  Murtinho 
am  Unken  Ufer  des  Paraguay  nach  Porlo  das  Seto  Voltas 
am  Plusse  Brilhanle  und  event.  weiter  zum  Paranä  fuhren 
soll.  Die  Konzession  «ilt  W  Jahre.  Die  Slaat.sreKierunc  be- 
wül^i  verschiedene  t:rleic)iterunKen  und  wird  ferner  bei 
der  Bundesrcfficrun«  Zonfreiheit  flJr  das  zu  imporfieremfe 
ilautiiaterial  beantragen.  (The  Brazilian  Rcv:c\\  > 

Anläse  einer  DampiheizunK.  elektrischen  Beleuchtuns 
US".  In  1  oniberR.  Die  k.  k.  Staalsbahndirektion  Lemberg 
vergibt  die  Lieferung  lolgcnder  Einrichtungen  fflr  die  neiie 
WoTemnontlerung  in  der  WertrslStte  Lemberg,  und  zwar 


Bergische  Stahl-Industrie 

rr^  .---.  •  "  — u.'  — =  O.  ID.  b.  H.,  ■'. sj-.=sa-7T= 

Gussstalilfabrik,  Renusclieid. 


Spezialität: 

Hochwertig^er  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bu  40  pct.  Nickei),  Chroinnickelstahi 

für 

Turbinenwellenp  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
^^^B«^  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ss^^^^s 

Garantie  fUr  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 

(jolciene    atrial  sniedaille       —       DflSSeldOrf  1902       —        (iulderic  Ausstelliingsmedatllg 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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einer  NieJerdrucküanipf-Hcizanlagc  mit  WaschcinrichtunK 
für  Arbeiter,  einer  Nutzwasserlcituni;  mit  sechs  Hydranten, 
einer  Trinkw asscricitunt;  mit  vier  \VanJI>riiniicn  und  einer 
elektrischen  DcleuchtunK  der  Innenräume  mittels  5  FinKcn- 
und  115  Ullihlanipeii.  Den  liewerl>erM  ist  irciKcstcllt.  nur 
auf  einen  Teil  der  anseeschriel>enen  Lieferungen  <ider  auf 
die  erste  und  zweite  Lieferung;  zusammen  Aiiüehote  zu  stel- 
len, h'ris«  für  AnKcbote:  M.  Juli  \WK  \2  Uhr.  Hie  Liefc- 
runKsl)edlnt;uneen,  Zeichnungen  usw.  können  hei  der  Ah- 


teiiuns;  fflr  den  ZueforderunKS-  und  Werkstättendienst  der 
k.  k.  Staalshahndirektion  in  Lemberg  bezogen  oder  einge- 
sehen werden.  (Uesterr.  Zentral-Anzeitter  fUr  das  öffentl. 
Lieferunsswesen.) 

LlefcruHK  eines  Damplschlfls  nach  (ii|oa>IVlusel  (Spa- 
aicn)  zur  Verwciidnn«  im  ddrligen  llaiendienst.  Vcrliand- 
luni;:  4.  September  l^its.  Vorlüufiec  Kaution:  5<;>.  cndsUltiee 
IIK;.  Näheres  bei  der  Malenbaukommission  (Junta  de 
Obras  dcl  puerto)  in  (iijon-Musel.  ((iaceta  de  Madrid.) 


Sächsische  Maschinenfabrik 

 vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Kerehove-dampfmaschinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  sich  auf  320000  PS. 


-  MiKMflAirwnR 

sicmiijrt 

HWHRKONTROia 


DEUTSCHE  SCHIFFBAU-AUSSTELLUNG 

Berlin  1908. 

Ausstellungshalle  am  Zoologischen  Garten. 

Kit  zum  4.  <.»klober  liiglich  von  10— 10  g  e  ö  f  f  u  e  U 
Jeden  Nachmittag 

Einödshofer- Konzerte. 

Rintrillspreis  von  jelit  ab  M.  1.00,    Sonntags  50  Pfg. 


Das  D.  R.  P.  Nr.  141  351. 

„Behälter  fOr  elektrische 
Primär-  wie  Sekunder- 
batterien", 

ist  zu  verkaufen  oder  im  I.iieaz- 
yege  an  inländische  Kabrtkantcn 
zu  vergeben.  Anfiagcn  werden 
weitergegeben  durch : 

Otto  Siedentopf, 
Berlin  S\V.  68,  Fiiedrlch»lr.  208. 


QEBR.  HEYNE 

(•.  ni.b.  H.  Offenbach  a. 

Fabrik  für  gedrehte 

Sehranbeti,  Ulittttni 
und  Ta^ottflieilc 

mit  Hetallcewlade 

lUr  all«  HriDcbcn  der  MtulUoduaUle 
Mawenhbrikalioii  auf  «•IbatfcbuMo 
Maacbinea  In  b«Uebig*r  Form  o.  Iltlall. 
B«l  ABfra(«n  «triltn  .latler  «rbclen. 


KÖLNER 


EISENWERK 


BRUHLb.KÖLN 


Die  deutscheu  Reichspatent« 
Nr.  164  278 

„Vorrichtung  z.  Herstellung 
von  Karton,  Pappe  u.  liergl. 
ausDbereinaniler  geklebten 
Papier-  otler  Papplagen, 
insbesondere  umWellpappe 
ein-  oder  zweiseitig  zu  be- 
kleben" 

und  Nr.  102  »8« 

„Klebstoff-Auftragsvorrich- 
tung für  Papier,  Pappe  und 
Ähnliche  ebene,  gewellte 
oder  geprägte  Stoffe" 

sind  zu  vorkauftMi  udcr  itu  Lizeiiz- 
wege  an  itilUudische  Kabrikant<-n 
zu  vergeben.  Anfragen  werden 
weitergegeben  durch: 

Otto  Siedenlopl. 
Berlin  SW.tW,  Friedriclislr.  208. 


Kondenntopf  ^mm 
Bit  dirikttr  Unflliriiii  D.R  G.-H.  247671 


I'i.'  l  iuiührui  K  irfulift  durch  ilac 
Vl•IlllIl••-llllu:^^':  der  Topf  an  sloh  kann 
ilah-r  Im  liin»rn  In  Hecrii  b  ri'vidli'n 
u.j.  r  itanz  iTiUcmt  worden,  ohiii'  Br- 
trli "i'stfirnnif  und  ohiir  Vrrliidi'nintr 
ilcr  l.cStaiiK. 

€.  F.  PH«,  I  heninitz  2». 

Armatiirt^B  nnd  l'nniprii. 


Google 
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LIelerune  von  Malerialicn  für  die  AusstattuiiK  von 
SchlafwaKbii  der  nrnsilianischen  Zentralbahn.  \  crliniidlun»;: 
1.  AuKUSl  12  l  'lir,  l>i.'i  der  liilviideiiciu  ih  l'str  iJa  de 

Kcrri)  Central  ü(i  iirazil  in  Rio  de  Janeiro.  Kaution:  MM)  Mil- 
rcis.  Nälicres  t>eini  Kcic!is:iii/cii;er. 

Lieicriine  von  zwei  Kranen  für  die  Brasilianische  Zcn- 
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tralhahn.  Verhandlung:  .1(1.  Juli,  12  Uhr.  bei  der  IntcnJenei.« 
ila  Kstrada  de  f-'erro  Central  do  Brazil  in  Rio  de  Jonciro. 
Kauti'in:  5i)(t  Milreis.  Nalicres  beim  Rciehsan/eiicer. 

3^  Der  vorliegenden  Nummer  ist  ein  Prospekt  der  Firma 
Carl  Herrn.  JVteyer,  Q.  m.  I>.  H  ,  DBsaeldorf  beigefügt,  den 
wir  der  frdi,  Beachtung  unserer  Ixser  bestens  empfehlen. 


1 1  Technikum  1 1 
£J  Mittweida.  11 

DlMktuf:  ProfM^crA  Holrt. 
N«tiM«  tMlMia^t  LtHruitlttl 


Technikum  Hainichen 


I  \      h.  11  I  :■  1  \'-t\  lue  .  T'-''hn  a,  \\Vr-l. 


Gasreuerungs-inlagen 

n-  .ille  Arien  To- 

UlnNMchmeix- Hafen,  wie   Wannen -Oelen 

mit  stetigen)  oder  nicht  stetigem  Beu-iebe,  sowie  für  alle  Neben- 
Osten  dci  GluinduiUie:  Oefen  tut  Aufarbeitung  von  Wirtsehatts- 
Abtallstolfen  (MflII  u.  dergl.),  lur  Vernichtung  tod  Kranlieahaus- 
Abfallstoffen,  Tierkadaver  uiw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Terelnigten  Dnnipr/ie^oleien  und  Industrie  A.-G. 
Iterlin  W.  "J,  Potjdamersir.  ß 
Leiter  des  Bureau:  Rieh.  Schaetdor,  Civiliogeniear. 


Carl  Schenck,  ^'rn^^n^^irbH^;  Darmstadt, 

Gesellschaft  mit  beschrflnkter  Haftunj;. 

l.VbiT  l.')<KX)  Wttajjrn  im  Itc:lrieli. 


Goldene  Medaille  Paris  1900. 


Abteilung  Waag^nbau. 

Wangen  j^d-M    \it  WngK""- 
waaKcn,  Fuhrwerkswaageu, 
ScbmalMpurwaaRCD,  Dezimal- 
und  Lnufgewicht^waagcti. 

Spezial-KoDslruktlonen  för  ail«  Zwecke. 

Spp7.iulitiit :  Automatische  Waagen. 
Antottiallxche  »aairen  lilr  Ivull-  ii. 
.'^cilljiihuaiilttK*'!!.  Knill rollwantii'n  für 
Kcsselhftiiser,    Htirgwcrke  und  iilli- 
industriulleu  Helriebo. 
'  -  AntnmattHche  St-hnellnasK^n 

Kuiii    Wltt^en    ohne  Zeitverln>t. 

AljteiiniiiLr  Kranbau. 
Krane  ji-dei  Art    Elektrlsrh«  niid  nnni|ir-Krano. 

Schiebebühnen,  Drebacbelben, 
Trausportanlagen  mittili«  Schenck's  Curvenconveyer 
Spills,  Bangierwinden. 


Das  J).  K.  P.  162  09«, 

,, Klebstoff- ftuftragevot  lieh 
tung  für  Papier,  Pappe  un^ 
ähnliche  ebene,  gewellle 
oder  bosslertj  Stoffe", 

IM  lu  verkaufen  oder  im  Liti-Di- 
negc  an  inllnditche  Fabtikuiir: 
ju  verueben.  Offelten  weiJü 
weitergegeben  durch: 

Otto  »(ledentopf, 
Berlin  S\V.  6«,   Friedrichsir.  2C6, 

Kfir  die  fJ.  R.  P.  Nr.  163(^52  t«b 
3.  Oet.  1903  auf:  „Maschine  z  Har- 
Stellung  voa  Klöppelspitzen  mit  Irti- 
teiligemKamm  b  feststehead  Mitt«l 
teil"  u.  Nr.  lb;i6M  von)  S.  Di-r.  \  * 
.itif:  „Nadelwerkf.  Masch  z  Henlil- 
lung  von  Klöppelspilz,  m.drei  Nidil- 
grupp  z  Teilen.  Heben  u.  Fesllultei 
der  Faden  bezw.  FadenkrtiizMtei' 
werden  Käufe  od,  Lizeninebtneisr- 
surlii.  Cell.  Anirägcuut.W.S.  ISS B 
Rudolf  Messe,  Wien  I,  SeilersiitieJ. 

Diu   deutschen  Keiciispsteiitc 

Nr.  IM  500 

„Vorrichtung  zur  Regelung 
(ier  Tiefenlage  von  Unter- 
seebooten bei  wechselndem 
spezifischem  Gewicht  des 
Wassers". 

Nr.  iU4  0(MJ 

„Vorrichtung  zurTiefgangs- 
begrenzung  für  Untersee- 
boote", 

Nr.  l.M  (K)l 

„Vorrichtung  zum  AnzeijiaJi 
der  Tiefenlage  und  dar 
Abweichung  der  Lings- 
achse  von  ider  horizoKtaleii 
bei  Unterseebooten" 

sind  zu  verkaufen  oder  ini  Liwri- 
wugo  an  inlündiseho  FabniciuVii 
zu  vergeben.  Anfragen  »enlen 
weitergegeben  durch: 

Otto  Siedentapf, 
Berlin  SW.  (W.  Friedrichilr. 'J>* 


Google 
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Wirtschaftliche  Euiidschau. 

Inhalt:  Die  Norocste  der  BrazU- Eisenbahn.  —  Ausschrei- 
bungen ond  Projekte. 


Dit  NbNiMi*  do  Braii|.ElsenlMta«. 

An  Jer  Nttroeste  do  Bmil-CEsenbalin  sind  bauptsSch- 

Iicti  iruii/ÖM'.si.he  Fiiiaiizkreise  bciciiiv;!.  PiL-  Kiriiiiz- 
v^tsciiartc  iics  (  iiicriK'luiK'iis  «..tJüii  U\  l'aris  ])fs:)i«;:  liir 
'„iit.r  ist  Hcc!:>r  i.c^ru.  MuiikLr  iii  P-iris.  N^Iilmi  .luii  iriii- 
züsischcn  scheinen  auch  belgische  f-'iiianzkrcis2  an  dem  Un- 
ternehmen heteiliRt  zu  sein. 

Im  V^rf  il;;  :lvs  ik-scliliiss^s  ilbcr  Jit  Atninüfriiii^  licr 
Trace  der  Bafin  ist  tMi  Dvkrci  Jcs  Huntltsor;is:;lct'.tcn  -r- 
i:an^..•tl.  \v;i!uicli  J:v  Ji-t  „C  iinpjiihia  de  Cstr  iJas  Je  Fcri  j 
Noroestc  do  Braztl"  aurcii  Dekret  vom  Itt,  üktoher  IWM 
erteilte  Konzession  anf  die  Strecke  Bauffi— Itapnra  be- 
schränkt wird. 

Die  KfMuessioii  iür  die  Sireckt  liapura— Cuyu.i  wirJ 
In  dem  Dekret  anlSer  Kraft  gesetzt,  und  an  ihre  Stelle  tritt 
lii,-  K.iti/i-ssir>n  z'.iiii  [Jan  .l.  r  Strecken  Itapiiri— C 'riiriilxi 
im.!  vdm  ,|;>rt  zur  braslli :ittisc*i-l)  iliVinnisclicn  (iri.-ii/.L'. 

Iiicsf  Ictzr.rcn  vmi  Ji>r  vtciniiiitLii  (icstlistliut  /:a  i.r- 
bauenden  Strecken  sollen  Eigentum  der  Union  werden  iiiiJ 
der  Gesellschaft  auf  60  Jahre,  vom  30.  September  1911)  ab. 
Vcrpaciitct  w  erJcrii. 

nie  l<e:iit.rmi:..'  zalilt  .It-r  (icsil.scliait  di;  Haiikust'.ii 
llir  die  Strecke  Itipura  Curunilni— liolivianisclie  Oreiize 
in  Sciiuldtitcln,  die  mit  5  ',y  üuld  lährlich  zu  verzinsen  und 


Bergische  Stahl-Industrie 

Gussstahlfabrik,  Remsscheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

ab 

Nickelstahl  (bu  40  pct.  Nickei),  Chrotnnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
Bssssa»aKs  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  =^= 

Garantie  für  zuverltatifles,  «rstkJatsiiea  Material 
Goldene  StaatsmedaiiJe     —     Düsseldorf  1902     —     Goldene  AusstellungsmedalUe 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 


V(iii  der  Ue&eUschaft  zum  Parikurse  zu  Übernehmen  sind. 
Ols  Lfinjte  der  Bahn  darf  967  km  und  der  Preis  pro  km 

LHc  Strecke  v.iii  Uauni  l'.))'t:i  Kstii.raiii.1  üii  I^m 
P:ir:ii;ii:(\  sitjl  bis  zum  MK  S.-ptctiibci  1911)  dem  VjrkL-.'ir 
überleben  und  die  Strecke  bis  Curumbd  und  zur  baii- 
vianischen  Grenze  soll  (nner9ialb  weiterer  15  Monate  fcrtla- 
scstclll  werden. 

l  i'Iht  il:c  Ijnissioii  der  Sc-'uiUltitcl  triiit  ein  I>-'kr.;i 
.Iis  iluiiJcspräsivkiucn  vuni  7.  M  ii  d.  Js.  KestinimuniEen. 
harin  wird  u.  a.  der  üesellscliaft  die  Beiusnis  znKCStanden, 
..even  AnshSndi^unK  von  100  WN)  Titefn  zn  SOn  Pranken  d.*i) 
Bcira/  \  III  .Sil  iMilliontn  h'r.  nii  den  Namen  und  zur  vnlli.-  ; 
VcriiiKuni:  der  biasiiiatiischcn  RcifierunK  in  lautender  Kecit- 
niinit  bei  der  Bank  von  Prwikreicii,  der  »$ocl^(  Odnirale 

P  Mir  fav.ir'sL^r  Ic  dCvjiüpp.nieiU  du  l  >niniLTCc  :i  de  l'lii- 
Justric  K.i  t'r'.ncL'"'  :>.lcr,  nach  Ürincssjn  der  Rcii.'rii 
•tI  3lncm  anderen  tl  ius  ■  zn  iinitcrl .■«.■:!. 

(Bericht  des  KaUeri.  Konsulats  in  Sän  fauln.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 
HerstellunK   einer   mcchanlscbeii   KolUeniörder»  und 
LsRenmBMHiaB»  !■  «lidttoeleH  OiMwerlw  WieihSliHa«> 

rlnj{.  Die  Jicscrlialb  von  dt-r  „(iv-tncinJ  •  \\  ^en  —  .siiidtisciii- 
(iu-sw  L-rk;"  aai  den  \5.  Septcnibci  11J<in  inbennnilo  Sul>- 
missionsverliandlun^  wird  im  Uurcau  der  V;;r\\'iiliun;;s- 
direkti.in,  l„  DobUioflicasse  b,  abuehaiten.  Ueduigunjc^n 


Digitized  by  Google 
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usu'.  sind  im  ßaubureau  einzusehen  und  bei  der  Haupt- 
Itasse,  I..  DoblhoffKasse  6.  für  10  Kronen  pr«  (lesaiiuexem- 
piar  erhältlich.  Spätestens  einen  Tas  vor  der  VerhandlunK 
Ist  die  vorKCSchriebeiie  KautlDn  von  5  der  Offertsuniiiie 
bei  der  städtischen  Hauptkasse.  Wien  I,  Neues  Kathaus,  zu 
hinterlegen.  (Oesterr.  Zcntral-Anzeiser  lUr  das  öffcntl. 
l.leferunKswcscn.) 

LielerunK  von  montierten  Achsen  usw.  für  die  bra- 
silianische Zcniralbahn.  \  criiandlun»;:  M.  Auxust  WS.  \£ 
Uhr,  bei  der  Intendencia  da  tlstrado  de  Perm  Central  dr 
Brazil  in  Rio  de  Janeirci.  Kaution:  500  Mürels.  Näher.-s 
beim  Reichsanzei«er. 

I.icferune  von  Material  lür  30  landwirtschaftliche  Labo- 
ratorien In  Spanien.    \ii<cb<itc  jui  ditsc  Lieferung  werden 


von  dem  Direktor  der  landwirtschafllchen  Zentralstation  Im 
„Mlnisierio  de  t"'omento"  in  Madrid  entitcsenasnonimen.  Kr 
ist  ermächtlzt  worden,  das  Material  '  AnschlaK:  12ihkio  Pe- 
setas) im  Inlande  oder  Auslande  frcilifindit;  /.u  kaufen.  Eine 
auf  den  22.  Juni  d.  Js.  anberaumte  Verhandlung  war  er.'eb- 
nislos  verlaufen.  (Nach  einem  Berichte  des  Kais.  K'msulits 
in  Madrid.) 

AbsatzKeleicenheit  für  Elsenbabnmaterfal  in  Spanien. 

Die  lieiieraldirektion  der  üffentliclit-n  Arhelieii  in  Madr;J 
(Dirccciün  Kcneral  de  Obras  piiblicas)  schreibt  einen  Wett- 
bewerb aus.  ohne  einen  Voranschlas  zu  machen,  für  den 
Bau  und  Betrieb  der  fiiscnhahn  Avila  —  Salamanca  über 
Peilaranda  de  Hracamonte.  Termin:  2-1.  Ausust.  12  Uhr  im 
„Minlsterio  de  Fomcnto". 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G..  CHEMNITZ,  Sachsen, 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Xerehove'jDatnpfmaschinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  sich  auf  320000  PS. 


Kgl.  HOttenämter  Gleiwitz  u.  Malapane. 


Eisengiesserei 

Handelsgiilt 
Bauguts 

Maschlnenguu 
LohmguM 

Stahlgiesserei 

Stahl-  u.  Flusseiaanguss 

Hartgusserzeugnisse 

Hartgusawalzen 

Coquillengusa 

F«ldbahnrnaterial 

Hartzerkleinerungs- 
Maschinen 

Röhrengiesserei 

Fafongusa 

Hochofen  mit  Kokerei 

Qi«ssttr*i-  u.  PuddelalMn 


Maschinenbau -Anstalt 

Mascblnan  Jadar  Art 
Fördermaschinen 
Wasserhaltungsmaschlnan 
Dampfmaschinen 

mit  Schieber-  und 

Ventilsteuerung 
Gebltsamaschinen 
Eloktr.  Antrieb«ma8chlnen 
Seil-  u.Kaltanfördarungan 

Kesselschmiede 

Dampfkessel  Jeder  GrOsae 

Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 

Elasnkonalruktlonen 

aller  Art 

FördergerOste 
Koksausstossmatchlnan 
Ammoniak  -  Abtreibe- 
apparate 

Dachkonttruktionen 


Mailer'scl»  Slcherhelttvorrlchtungen  zur  VerhOtung  des  Ueberlreibens  dar  Förderschalen. 


Jlbzleb-Ulappen 


Schriften,  Verzierungen  fOr  Waggons. 

Tbziibbiideilabrili  Carl  SeblRfl. 

Man  vartang«  ^ralallM«  „41". 
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Neue  Haicnhautcii  In  Spanien.  Die  KeeierunK  ist  cr- 
miiciit.i,'!  \\(ir  Jl'II.  1.  an  LaJislai»  de  Manuel  Je  Leon  y  Oncins 
(Wohnort  nicht  Kcnant)  den  iJau  eines  Hafens  in  Tnrrcvieja 
(Provinz  Alicante)  zu  vcrKcbcn,  2.  die  Anlage  eines  Hafens 
in  der  Bucht  von  Jävca  (Provinz  Alicante)  vorzuliereiten 
und  auszuführen.  Näheres  iiher  beide  Aniaiien  diirite  bei 
der  ..l)irecci<m  gencral  de  (»bras  püblicas"  im  „Minis- 
terin Je  Poniento"  zu  erfahren  sein. 

Neue  elektrische  StraBenbahn  in  Madrid.  !>ie  Di- 
reccion  i:cncrnl  Je  f)bras  püblicas  in  Madrid  versibt  am 
l.i  AuKUSt  d.  Js.  den  Hau  einer  elektrischen  Strassenhahn 
in  Madrid,  und  zwar  von  der  ^traCc  Vclasquez  durch  die 
Straßen  .lorjic  Juan,  fienova,  Marqaez  de  Hnsenada  und 
DofiT  BÄrbara  de  BraKanz«  bis  zum  Platz  de  las  Salesas. 


Bührnng  eine«  artesischen  Brunnens  in  Oltäny  (Un- 
sarn).  Verhandlung:  19.  AuKust  19(18  in  der  Uenieindckanz- 
lei.  I?eu«ld:  3<Mi  Kronen.  Näheres  heim  Qemcindevorstand 
in  Okäny.  (Oesterr.  Zcntral-Anzeiger  f.  d.  öffentl.  Liefe- 
run«s\vesen.) 


Die  Luftpumpen  der  Siemcn»-Schuckcrtwerl(e  gehören 
zur  Gruppe  der  Rotatir^nspumpen.  die  vor  den  Kolben-  und 
vielen  Rotationsputnpcn  den  Vorzus  haben,  daß  sie  keinen 
toten  Raum  besitzen,  mithin  die  herstelluiiK  eines  sehr 
hohen  Vakuums  mi)i;lich  machen.  Sie  werden  als  Vakuum- 
und  Druckpumpen  ansewendet.  Als  SauKpumpcn  eignen 
sie  sich  u.  a.  in  chemischen  und  Zuckerfabriken  zum  Her- 
stellen des  Unterdruckes  beim  F.indampfcn  von  Lösungen 
etc..  sowie  zum  Ansausen  von  Zeichnungen  an  die  Kopier- 


ifleiue  ^i^auersitofliiiaMcliine 


lirauclii   mir  .'f., 

G.  Hildebrandt, 


Die  deuucben 
Nr.  154  278 

„Vorrichtung  z.  Herstellung 
von  Karton,  Pappe  u.  (iergl. 
aus  übereinander  geklebten 
Papier-  oder  Papplagen, 
insbesondere  um  Wellpappe 
ein-  oder  zweiseitig  zu  be- 
kleben" 

lind  Nr.  1iI2«.hH 

..Klebstoff-Auftragsvorrich- 
tuHQ  fQr  Papier,  Pappe  und 
ähnliche  ebene,  gewellte 
oder  geprägte  Stoffe" 

sind  zu  verkaurcn  oder  im  I^izciiz- 
n°ege  an  inli\ndi»che  Fabrikanten 
zu  TOrgeberi.  Anfragen  nerdun 
weiterge;<eb'-D  durch: 

Otto  Siedentopf. 
Berlin  S\V.  tJg,  Fricdrichslr.  208. 


[^rucKre 


Abdampfheizungen 

auch  mir  autain  afi  s eher 

Frischdampf- 

ReQuIierung 


Scliaeffer  &  Budenberg 


6.  m.  b  H. 


Maschinen-  und  Dampflcessei-Armaturenfabrik 
]llag;«lebiir|;-Bii(*kan. 


Original  Restarting  Jnjektor. 

l  «  lif  r  1.'>00U0  Stiick  «»«liefert. 

Beste  Speite- 
vorrlchtung 
lUr  stationäre 
Kessel  und 
Lokomotiven. 
Uneniptiiidl. 
gogun  Huisse 
und  Eintreten 
V  I.uft  in  dio 
SaugeleitoDg. 
Der  Injektor 
Mugt  selbst- 
tftiig  wieder 
an,  sobald  das 
Siiugrohr  sich  mit  Wasser 
Mllen  kannl 


ludikatoron  neuester  Konitrokllon. 

Mit  fr«lll«g«ndem  Kolben,  kühl  ll«gand(r 
KolbenlMter  und  SdirelbKOrrlcatung. 
O.  K.  F. 

StmUleha  be-  . 
«■qllcbtn  Telia 

•ind  «rihrtnd 
d«>  Indlilertni 

(Ichlbir 
Bei    i '    .t.t  1  ül.- 
botrirl>-;:i...i-lK 

8«tet««i  lodik«* 
tor  kann  man  er- 

kennen,  ob  d«r 
Kolban  m.  d.  Fo- 
d*ra.d.Kolb«o- 
■laair.  or4naDeinaX<«iir  Ter- 
bundon  lau  und  nl>Ut.'-"rall9 
d:e   VerMbraubuiiic  nu'b- 
zieben.  obo*  du  iMtrameDt 
auHoi  nuidemnahTti .  Feraer ; 
Indlkalsren  mit  kOiillltoan- 
dar  lul  Zui  b»an>pruoliter 
Kolbtntader. 


ni.  Patairtdlchluai 
0.  IL  P.  Na.  M7>7. 


^tahl|;u8STentile 

McliwnnKradlose  Dampfpampen  Rat.  W.  Volt. 
l'oriK.T  <]}aiiome<er  und  Taknamineter  joder  Art;  weit  Qbr-r 
:iO(MKXM)  StUck  vorkauft.  Hlhne  u.  Ventile  in  jeder  Ausfnhnmfr. 
Ventile  ohne  elnHeltliren  Druck  auf  den  VentllliMccl,  Patent  WIbh. 
Klt'herheits- Ventile,  KondeBBatlonswasHer-Ableiter,  Ituüs-,  Vier- 
ppndrl-KxNkt-RegulHtoren  und  PrftziBlonH-Feder-Re^nlatoren, 
Schuilerapparate  neuester  Konstruktion,  Injektoren,  Fleratoren, 
lini»-  und  Rotationsaiklef,  KonpresHoren,  ljnlTertuü-Ab>tperr- 
Schieber  Patent  Mlsaeng  etc.  etc^ 


AUFZÜGE 


Förderhatpel,  Gichtglockenwinden,  Windwerke, 
Elevatoren,  Transportbänder,  Schnecken,  Verlade-  und 
Transport-Vorrichtungen  jeder  Art. 

GEBRÜDER  WEISMÜLLER 

SlaNcliinenfabrlk 

FrtBkrort  a.  M.  —  Boekenbeim. 

MMMMt  K".  p.  Staafsmedaille  in  Gold.  imiiu.i«. 


PS  rci  1  cbm  Sauerstoff 

BerUn  S.W.  II,  »ilgjfltzirStr^lOTD. 

Pflr  das  D.  R.  V.  Nr.  123901 
vom  25.  Febrtjar  1900  auf: 

„Selbsttätige  Abzugsvorriohtung 
lOr  Gewehre  mit  am  Kolben- 
halt angeordnetem  Sichentngs- 
beaw.  Entticheraagshebel" 

'A'tr'IeD  Kiufer  oder  I.iienznehmer 
gesucht.  Gen.  Antrif^e  unter 
„W.  M.  206"  an  Rudolf  Moue, 
Wien  1,  Seilersiillc  2. 

Fflr  das  D.  R.  P.  Nr.  124665 

vom  6.  April  1900  au/; 

„Mehrladegewehr  mit 
Gylindefverscliluss" 

werden  Käufer  oder  Liienmefamer 
gebucht.  Gell.  Anträge  onier 
„W.  W.  247"  an  Rudoll  Moasc, 
Wien  I,  Seilerslitlc  2. 

FOr  das  D.  R.  P.  Nr.  163  54S 

viim  9.  Juni  1903  au):  • 

„jlrbeitsverfahren  (ftr 
Sxplosions- 
kraftmasehinen'' 

«erden  K;iiifcr  o:!cr  I .ijcnrnrbmer 
gesucht.  Gefl.  Anträge  unter 
,.W.  L  205'*  an  Rudolf  Moise, 
Wien  I,  SeilersUtlc  2. 

Dio   deutacben  Reichspatente 
Nr.  134  500 

„Vorrichtung'zur  Regelung 
der  Tiefenlage  von  Unter- 
seebooten bei  wechselndem 
spezifischem  Gewicht  des 
Wassers", 

Nr.  134  600 

„Vorrichtung  zurTiefgangs- 
begrenzung  für  Untersee- 
boote", 

Nr.  134  ÖOI 

„Vorrichtung  zum  Anzeigen 
der  Tiefenlage  und  der 
Abweichung  der  Längs- 
achse von  der  horizontalen 
bei  Unterseebooten" 

sind  zu  vt'rltaufen  oder  im  Lizenz- 
wege  an  inländische  Fabrikanten 
SU  vergeben.  Anfragen  werden 
weitergegeben  durch: 

Otts  SIedentspf, 
Berlin  SW.  ti8,  Friedrichstr.  'JOS. 


Google 
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rahmen  in  Lichtpausaiistaltcn.  cnülicli  noch  für  KniiJen- 
satoreii  bei  Danipiturliiiicn.  Die  Uruck-  "der  Koinpressions- 
puiiipen  tiinscKcn  dienen  zutti  Uetriebc  von  Sandstralii- 
aebliiscn  und  Härtcoien.  zum  Ausblasen  der  Spiine  in  Ma- 
scliincMleilcn  und  schlieHlich  zur  Hetäli^uni:  der  Bremsen 
in  Bahnwasen.  l>as  der  heutiRen  iNumnicr  unserer  Zcil- 
•scliriit  beiliegende  Naehrielitciiblatt  Nr.  2»*  der  S  i  e  :ii  c  ii  s- 
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S  c  Ii  u  c  k  e  r  t  w  er  k  e  ^ibt  über  den  Kau  und  die  Ver- 
vv  cndun!;ss;el)icte  der  Luiipumpcn  näheren  Aufschluß,  wes- 
halb wir  nicht  verfehlen  möchten,  unsere  Leser  an  dieser 

I   Stelle  auf  die  Beilage  noch  besonders  h  n^uwciscn. 

I         AuUcrdem  ist  der  vorliegenden  Nummer  ein  Prospekt  des 

I   Technikums  Mittwelda  beif^efügt,  den  wir  der  freundlichen 

!    Beachtung  unserer  l.cser  bestens  empfehlen. 


WirtschaHllcfae  Rundschan. 


7rieirieb-Sitiiitiis-Sti|tn| 

i^'t  (Ol  lim  Jahr  l'Aitt  ein  R*l«MllMii- 
dium  vi'n  tvlM)  Mk.  »n  i'iiii  ii  ilen*ltii{en 
ocli  r  i'IiciihHk'i  ii  Studierende  n  der  Öl»- 
mliclitn  JU)Mla*|  •\fr  T»chnl»i'1i«n 
Uoch-cbule  10  Drr9d»n  la  «»rcrbto. 

t>l<'  BcditiirunKm  «Inil  aa<  drn 
Stirtiiniriitirrillmmuritrcn.  iio  rom  S«kr«- 
taritt«  der  Tet-hnlfChpn  IIorJi«rhul» 
bezogen  werili-'n  kiWini'n,  in  enrhen. 

R«irerfaanK*n  «Ind  an  dos  Rektorat 
iler  TMhnlschen  llnchschnl« 

bis  SO.  Oktober 

i'lniureK-hen.  In  dftn  Oisn.  lir  l*t  il»r 
Zweck  der  b<a*>(iichllirt«n  Smdlenrrlse 
□ml  iIiTi'n  hval)»!!!!!!!.-!»  Aus^letanunL' 
jutOKeban.  HeiziirnKcu  »ind :  Der  I,i'Ii«m>. 
Itut  und  dl«  Narbweia»  Ober  drn 
StQdl<>nirani;  nnd  Ober  dl«  prakl  Bche 
nnd  «twaik'e  litrnriücha  TatlKkeit  de-« 
flewnrbfr» 

Prenden.  am  2:t  Joll  tVOe. 

Dtr  Riltw  iv  Tiokiluin  Hnkulili. 


Pitiiliiniif  oder  Llziizir1illiii|! 

Dio  Inhaber  des  D.  R.  P.  Nr. 
161344,  t>etr.  l 

„Verfahren   zur  meiebineilen  ' 

Erzeugung    von    Hohlkörpern  i 

au«  Glas" 
imd  des  D.  R  P.  Nr  165832  betr. 

..Mucliine  zur  Erzeugung  von 

Hohhärpern  ais  Glas;  Zus.  z. 

Pat  161  344", 
wnoscben    ilirc    Patentrechte    an  | 
Interessenten  abzulrelen  und  bitten.  ] 
i;etl.  Anerbieten   an   das  Palcni- 
,tnn-alubureau  Rebert  R.  Schmidt, 
Berlin  ü.  W.  61.  Bincberplatz  3, 
eelangen  zu  lassen. 

Das  D.  R.  P.  162  098. 

„Klebstoff-Auftragevor  rieh- 
tung  für  Papier,  Pappe  und 
ähnliche  ebene,  gewellte 
oder  bossiertj  Stoffe", 

ist  zii  verkaufen  oder  im  Lizenz- 
Wege  an  intandi<rhc  Fabrikanten 
zu  verRebcn.  Off-rien  uctden 
weitet  gegeben  duich: 

Ott*  NIeilvntopf, 
Berlin  S\V.  68.  Ftiedriihslr.  209. 


Gasfeuerungs  -Anlagen 

nir  alle  Arten  ▼an 
Srhnsrlx-.  («Iliti-  .nvi  Rrenn-4k<>f<>ii 
der  Eisen-.  Stahl-,  Metall-,  cnemitchen  und  keram.  Industrien, 
Xink-lkeMtillationn-Ovien,  Oi'ien  ' n  LearhtcM- 
l'>XfnKani:.   Oeion  zur  Foaerbfntaltnnc  System 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  und   KalKinicr •  Ovfen. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Tereiui^eu  Danipfir.ieirelelen  und  ludoütrle  i.>fi. 
Berlin  W.  9,  rotsdamentr.  5 
I.rit  er  dei  Hurean :  Rieh.  Schneider,  Cinlincrenienr. 


Ausstellungshallen  am 
Zoologischen  Garten 


Deutsche 
Schiffbau-Ausstellung 

Berlin  1908 


■ 


Juni  bis  OKtober  | 
Täglich  von  10-10  Uhr  georfnet. 


lUcssappardie  rar^Uärttiemcngcn 

iKondenswasitTiueaaeri 
PraecIsionB-Spiritusmessapparate. 

KfitiUmtäbt  jüf  eUtUracht  Beleuchtung  •  t/JeUkohUn  fär  nta 
und  gelbes  Licht,  Specialmarke.  £delufeisS"  •  SpecialMoUm  fär 
Wechsel-  und  Gleichstrom  •  SchUifkontakte  aus  KohU  von 
höchster  Leistungsfähigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  Mih/O- 
phonkohlen,  Kohlen  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Lichtenberg  bei  Berlin. 
Stadllager:  Barlin.  SchtiM<)«ro»rt{r.  3.   HU«  das  AjihalMr  BaiinAoti. 


Siewert  &  Merkel  —  Cöln  a.Rb. 

Bureau  u.Lal>(>ra  orian:  SpezialUlen  für  den  Bau  Ton  Hfillenanlaucn  zur  Erzeutcuug  von  -Telephon  Nr.  1318 
Vorgebirgstr.  Nr.  3S  KriC^SmälCriS.!  jCfl  Talaer-Mr.:  Krletileweri 

als  wie:  Geschosne,  Liesi hiiszrohtc,  Paiu<M b1erhi\  Torpctohfiücn  etc.  etc. 


tbieilungl:  HOUenai.^saaa z  Erzeugung  v.Kriesiaialarlilitn, 
Stahlwerk*  I  Cochox  ,  Getcliülzrolir'  u.  Panzerplatten- 
Suhle,  mech  Werkiiailen  zur  Bearbrilung  v.  CetOtiolien, 
netchUizroAren,  Panzerplatten.  Torpedohüllen.  alc.  etc 
Prest  Hammer  und  Sp.iia  wilzwerke.  Mydr.  0»iche>i' 
presaen  Harlerel  Anlagen  I  Getchoil«  Panzf  rplatirn  etc. 

Mteltung  III:  Chem  Laborilorlum  lur  alle  Unlertuchungrn 
der  HUMenbranche.  Mikrotkap.  Initltut  (Qr  meia  !•- 
graDbiicha  ArlieiKn.  Einrichtung tba  matallsgraphltcii«« 
Initlluteit 


Abtaüungll:  Stahl- u.  Watzwerkianiageo  Sl>fn*<i«-Mariin- 
u.  Tlecelitih  werke,  ipez  zur  Erzeugung  hscliwe'tlger 
OualiiaisiKlile  EinricMun ; rr  zur ralloneJien  Neralellung 
f.  aulomobiltchiriedetticken  lAchien.  Kurbelwellen  etc.) 
u  Damptiurbinenschaulelaiahlen  Med  Geicnkichmieda- 
•Inrichiungen  Kai  wa'zwerk*.  Ziehereien  Federliticllien. 

AbtellunaIV:  Vertrieb  d  Siewerl-Ventlli.  Bettet  Reiervler- 
Vemil  t.  ftetif^nerativ  Fcuerunsen.  Keine  bewegt  Teile  im 
Ventil.  6r.  Beirlebttlctiertielt  BltSO  Kohlenrnpamlti 
Patente  In  Oeulachland,  Oaiterrelcli,  England,  Bilgien  e  c. 


ProjeklicrnnR,  Licfetani;.  Hrbatiuog  nnd  Inbctriebicunnc  vm  Benannter  HüttcnanlaRcn,  femer  Ht- 
giitachtung  derartiger  Werke  in  technischer  und  kiiufm,innischer  llinsichl.  Keniabilil^tsberechnungen. 

Lieferungen  vnn  Ma'<>ria'ii>n  und  Atbi.'ii.<izelcbnungen. 
Chrmitehm  Laboratorium  Technnche«  Bureau  (I  (j»tirli!«  Praxi'*»  »illkroakoplich«»  Initllul 


Technikum  Altenbl 

Otk,  Autoniobätlechnit. 


tedbaik. 


.1  itollowaystaw;  | 

Wanchesfer  J  ^ 

jis  ihreSp«CM/iUjif||W|~ 

ConischeRo/irfnl» 

Paraiislrclre-Hiitürf JJ  ^j« 
ohni  Flaosdidi  J  ^  S 
Kesselsti'f'en  | 


n>i  tnt  ekle  ««^amitll 
Ouer-Rehr:n  *1 

['euerfaschinct:'*! 
^Anfragen  »w» 

llfrEdBaiieriD,  ^ 
Hamburg  f  Tf 

[»•«iPal-Agenf* 
:<i>rlc«tiäiti 


-  Ic«tiäit«>4 

•»t«rrf.:h-t 


SS'iIrtijBl»* 


PracUiaB*- 

Reisszeuga 

Rund»j8tem, 

Clemens  Rielltf 

HatMtwtag 

(Ba/tnK 

Parts  IM 

SL  Lsuii  im 

Grand  Prix. 

Dl»  Urkei  dar  acM" 
Kt*fl>rr««*n«>C* 
aB  bK  ^ 

.Namea^ISrLBB 


Google 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


cxxxv 


Wirtschaftliche  Kundschau. 


Inhalt:  Petroleum- Vorkommen  in  Argentinien.  —  Zweiter  inter- 
nationaler KongreU  für  Bauwesen  in  Paris  IWH.  —  Aus- 
schreibungen und  Projekte. 


Peiroleuni'Vurkominen  In  Argentinien. 

Nacl)  den  bisherigen  hrKchnisscn  der  l'i-troicunifunili: 
in  Coinodoro  Rivadavia  scheint  es  sich  in  der  Hauptsache 
um  ein  weniger  zu  Leucht-  als  zu  Heizzu'ccken  brauch- 
bares Mrüöl  zu  handeln,  vim  Jeni  man  hnfft,  daU  es  in 
Lokomotiven  oder  in  der  Industrie  VerwendunK  finden 
kann.  Die  La  Plata-Zeitunii  vom  2.  Juni  d.  J.  brinut  hier- 
zu nachstehende  nähere  MitteilunK: 

..Das  Petroleum  von  Comodoro  Rivadavia  besteht  nach 
der  vr>ni  Vorstände  des  Deri^bauanits  im  Ackerbaiirniniste- 
rium  vorucnoninicncn  Analyse  aus  IM9  Teilen  Kupfer, 
n.Fth  Teilen  ornanisclieni  Stickstoff,  li,2tl  Teilen  Asche  und 
IM'5  Teilen  Phosphor  uimI  Salpeter.  Das  Kupfer  hat  0.7.V) 
Kupfererz  und  0,244  Sehw  cfelsiiurc.  Ks  befinden  sieh  dem- 
nach in  diesem  Petroleum  außer  dem  eerinjcen  Prozentsatz 
von  Schwefelsäure  keine  Stoffe,  die  sich  beim  Verbrennen 
in  den  industriellen  Heizwerken  in  SSuren  verwandeln 
könnten.  Nur  di'.-  Schwefelsäure  könnte  die  Kessel  an- 
i;reiien.  diese  ist  aber  in  so  Kcriniter  Mensc  vorhanden, 
daß  keine  Ociahr  iiir  diese  zu  befürchten  ist.  Was  das 
Vorkommen  von  .Asche  betrifft,  so  wird  es  mit  dem  Vor- 
handensein sehr  kleiner  schwimmender  organischer  Stoffe 
erklärt,  die  offenbar  auf  dem  Boden  der  Petroleumbehultcr 
sich  befunden  oder  uebildet  haben  und  im  Ruheznstand 


sich  wieder  zu  ßodcn  senken.  Ks  ist  eine  Unreinlichkeit« 
die  das  Petroleum  erst  nach  der  Oewinnunic  beigemischt 
erhalten  hat,  und  die  daher  nicht  mit  dem  Urprf)dukte  ver- 
einigt ist,  deren  Kuimischuni;  aber  künftishin  vermieden 
werden  kann.  Die  mit  der  .Malher-Pumpc  bestimmte  Heiz- 
kraft  hat  im  Durchschnitt  IMMNI  Würnieeinheiten  eezei^t. 
also  um  3l)0U  mehr  als  die  beste  Kohle.  Da  zur  l!rzeuEun;r 
von  1 1  OlK»  VVürmeeinheiten  eine  KoTilenmenge  von  IMh 
bcnötiict  wird  und  I  cbm  Kohle  S25  k«  wiegt,  ergibt  sicn. 
dali  sich  der  f-'assunjcsrauni  für  Kohle  zu  jenem  des  Petro- 
leums bei  l:rzeugung  gleich  vieler  Wärmeeinheiten  verhält 
wie  I..'i4  :  1.  Die  Schlußfolgerung  geht  dahin,  daß  alle 
diese  Eigenschaften  des  Petroleums,  zu  denen  sich  noch 
die  leichtere  liandiiahung  und  Ikquemlichkeit  der  Verladung, 
selbst  gesellt,  während  bei  Heizung  mit  Kohlen  die  Weg- 
rnutnung  der  Kohlenaschc  auch  noch  einen  bedeutenden 
Zeitaufwand  erfordert,  für  die  bessere  Eignung  des  Petro- 
leums zur  KessellK'izunK  sprechen  und  zu  der  Annahme 
berechtigen,  dali  der  industrielle  Kraftwert  des  Petroleums 
zu  ictieni  der  Kolile  sich  wie  2  :  I  verhält." 

Die  Regierung  beabsichtigt,  die  Bohrungen  bis  zu 
einer  Tiefe  von  lOixi  m  fortzusetzen.  Die  h'unde  haben  dem 
Ingenieur  P.  Oirrea  in  Buenos  Aires  Veranlassung  gegeben, 
in  ei'ifrr  Klugschrift  —  VA  Pctr6leo  National  y  la  Mina  „Rc- 
püblica  Argentina"  Dcparlo.  de  Orän  (Salta)  —  auf  den 
bisher  unbenutzt  daliegenden  Reichtum  an  mineralischen 
Oelcn  hinzuweisen,  den  die  im  äuüersten  Norden  Argen- 
tiniens in  der  Provinz  Salta  lf>ft  km  nördlich  vom  Rio  Bcr- 


Wtlh.  Seharmanti,  Jtheydt 


Oasseldorf 


(vereinigt  mit  der  Rheydter  VVerkzeugmaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiiler  &  Duhr). 

Werkzeugmaschinenbau  und  Eisengiesserei. 


IWerkzeugmasehinen 


jeder  Art  und  Grösse  zur  Metallbearbeitung,  erstklassig 
in  Konstruktion  und  AusrUhrung,  mit  jedweder  Antriebsart. 


Rohrabstech-  und  Gewindeschneidbank  für  Röhren  bis  280  min  Durchmesser. 


Google 
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Wirischaftlictae  Rundschau 
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iTic]i)  Kelo^'ciit  und  ..Ri;piil'lik:a  VuLiitiiia"  ;^cnaiiiuc  (,>iici;t.- 
besitze.  Nach  der  cinKchentIcn  >chiidcruiiii  Correos  kann 
*{e  tuH  Ihren  Ärbwestern  In  NorUainerIfca  und  SlIdruBlaiul 
j':  t"!r:,^l.l)i^^c:t  iiiitl  <iiit'.-  .I-s  Pri.Jiikis  w  cttciu-rii.  \hiT 
i'ci  ihrer  tiillcKCniicil  sci  vorücrtuusJ  a«  caie  Aiij-licrtiuiiA 
hl  größerem  MaBstahc,  üi«  iibriffetis  in  Voraussicht  einer 
$p4iieren  KrscbllcPnnii  üicar  dcbtetstcllc  schon  v.irbcreitit 
SC).  n(Kh  nicht  zu  denken.   Oesfcnwärlie  muß  der  Verkehr 

:!.!lli)tS;jcilllCtl    IMCll    mit    Milultii-TCIl    llCW  vTkslL'l.i;;!    «  iT.kll, 

Mcrr  Cirrej  tx:^l  diUcr  an,  Jal<  inchi  nur,  wie  es  ja  t)t;reiu 
^b^plitit  sei.  die  VerlAnverunK  iier  aritentiniscben  Zcntral* 

n-trJbahn  viii  I.c-de^nn  iiacli  Kniliarcacion  und  von  da  die 
1  :iik'  Mis  «II  litn  1^1. >  l'tr:v,jiia\  im  Territorium  Formnsa  sre- 
l-  iiit.  s  i:iJcni  \  crliiiiÄ-jriii:^  uicli  iihtr  T:ir;:u:il  fiis 
II4CII  Vacuib:i  :tn  der  bolivianischen  ürcnzc  weiterKetiihrt 
werde.  Dieser  Linie  wflre,  icanz  abgesehen  vnn  den  Cr» 
t-:i.;iiiNMjM  ik  i  < 'i'lqaelle  .,Re|>fib[ica  ArKt-miiia".  Jic  I'^dspl-- 
f  '-.'n  i-:'.!:M\.-li  ULsicberi.  JiB  s:ixv  jIi!  il'i  k  istH.ircn  Hol/f 
ii'i.l  \  u;'t/.i'Lliti;r/.  iiic'i:ssc  d.s  yj  Ijrcliqucrciulcil  (ijincts 
ais  aucii  der  anKren/ciMc  üezitk  li^iS  Nachbarstaates 
Itvien  einen  passenden  Ausveic  ru  den  er.->Den  Wasser- 
straf', n  Jc  s  i*Liia«i:  i\  iiml  l'iriiin  fiiKl.-ri  w  linlcti. 

H.-rr  C  iiTv-,)  liäll  .Ii  '  V'.:rl>: iiiliiii^;  ii  u:;i  Yiciiit'^  i.i. 
«^wlii.i^jr  iiiu!  verliLltj;iii.:sv;illcr.  als  ;!:.■  v  >r  iiur/^.ii  "l  'i 
Verkehr  ubcrKCbcnc  Mrcckc  von  humahuac«  ii\  acr  Frit- 
vinx  Jujuy  nach  Li  Uuincj  an  der  htiiivfanfschen  (Irenze. 
\y\'j  \ri;Lntini--«:liL-  l^i'Kicruni;  schi-iiit  -l.-'i  Anr^',:iini;i,T)  Cir- 
icas  Jiirch  Kiils'.-n  Jutr.;  \  :>ii  Sicliversliiti  Ji>;t;ii  iKiti'.-r  trete  i 
ZU  \»-()ilen. 

(ßi<ric!it  d'^s  KaiserL  Ocncralk  lusulats  in  ßucuas  Aires.) 


Zweiter  latermifouEer  KubbkA  iü'  BmwcMii  In  P*rte  I9M 

In  il  :r  y.  a  \       2i.  !iis  24.  >i.|>lciiil);r  d.  -I.  \\; i' iiisl  illv : 
n  l'.iiis  Jif  t"t JLi;i:-iiii  NaUimal;  h'raiii;;i;s.;  Uu  LJatini..;: 
ji  .i  s  Travctix  pnblics  einen  internatiuiratcit  KmtxreB  für 
15auucscu. 

Alle  flieranf  bezüglichen  Anfragen  usw.  sind  zu  richten 

j     .11  .I  n  I'rts^.lLtit  il  i  C  iriiite  'ir'^,(ir.s:Ui'Ur  in   l'.iris,  R;:i 

'    .Ic  l.utccc.  .i  lcr  an  ilijn  Sccretairc  Ki^ntr  il  de  1t  C  )Hirnis.«ii  h; 

!   liitcTi- .t,  Hille,  DriisscI.     «imiij  l^l  ic  ■. 

tiin  Auszuif  aus  ücni  Reglement  iiir  üicseii  KongrcS 
s  »wie  AtimeldunKsfitrniulare  liefen  wührcnd  der  nächsten 
\'  ich -.Ii  im  Kticlis.irnt  J'.s  liiiK-rn.  R-riiti    \\'..  Wiihfirti- 

'    strjtVx  74.  im  Limmer  174.  iur  littuic^&cnicii  ^ur  hinsiclu- 
nähme  aus. 

Ausschreibungen  und  Projekte 

Bau  einer  Clseababn  von  der  Station  Ssu&^yka  der 
I  WladlkawkafEbeiiliaim  mcH  der  Stadl  Jelik.  Du  nmm- 

I    iniiiisi.riiiiti   anJ   Jis   VcrkL-hrsministerium    haben  dem 

I  Kck lisr  it  jjiie  V'orl;ii;c  Lin»;k.T : ;cht  wonach  dem  Verkehrs- 
iii'.;cii.L-iir  S.  K.  I'uluscllk'iw  ski  die  K:>nzcssi  Jtl  erteilt  «er. 
vlcn  &  >ii,  eine  Aktienxesällschait  zum  bau  und  Ueirieb  eitte: 
N«rnta.spuretKnbalin  von  der  Statiim  Ssnssykri  der  WHü!- 
kawk'is-Itisciib  lim  ii  Jcr  Stadl  .leisk,  init  L-iii.r  Zu  .  !,'- 
bahrt  z.hü  h:iifii  d.-,-  St  i  lt  .K'  -sk  —  im  Kan/cii  1'^  W  jrst  • 

!    zu  .ir^iiidcii.    D-c  K  in7.c.'^s:(nisdauer  ist  auf         Irilire.  Ji-; 

I  frm  iiir  üc>i  Auskiui  des  Unternehmens  unter  den  kj- 
vvöiinlichen  BedineuH^en  auf  25  Jahre  vom  T^ne  der  Kr- 
^lt^lll!lU  l1-s  V  erkehrs  icsti,;.-sft/t.    l)ic  K:  '  !-  ':   Jfs  H  i.is 

I    J..-  Il;iiis  SKVtic  uns  iidlciidtii  iMatcrials  und  des  Uctricbs- 


Bergische  Stahl-Industrie 

  -  -'-^ — ^^?p-.-ss  ü.  in.  Ii.  H„  :-—  = 

Gussstaliliabrik,  Rennsebeid. 

Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40pct.  Nickei).  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
^»»BB^^Bs  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  sb^h^bb 

Garantie  fOr  zuverlissiges.  erslklatsiges  MaiteriBl. 

Cloldene  StaatsmeüaiHe     —      Düsseldorf  1902      —      Goldene  Ausstellunysmedaille 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Kapitals  sinJ  auf  riMNiiMNi  KM.  vtranscIilaKt.  Das  Bau- 
kapital  soll  aiii'^chracln  wcrJ':;)  iliirch  die  Aussahen  von 
iiiclititaraiit;i.rti.n  Aktivn  iiir  I  IIXm  INI  Rbl.  iiiMiilinl  und  v<ia 
xarautierten  5  'riltcii  Ohliicationeii  iiir  die  «anzc  iibriite 
i^unime,  die  zur  Bilduuu  des  B  iul<apit.ils  erforderlich  Ist. 
(Tori;.  Proiii.  (iaz.J 

Bau  städtischer  Straltenhahnen  in  Bukarest.  Im  tccli- 
rischcri  Amt  lUr  liiikurester  l'riiiiarie  wird  aii  der  Her- 
ste'hmK  der  Projekte  für  den  fiau  der  neuen  Strallctibahncn 
«.•arbeitet,  die  die  K miniune  in  ci;{enc  Ke^ie  nehmen  vvül. 
Vom  stesctzaehcndtn  Korper  wird  ein  Kredit  für  die  neuen 
Linien  vcrianKt  werJ.-n.  Mit  dem  Bau  soll  im  nächsten 
h'riihjahr  fieuonncn  werden. 

Pruicktlerte  CUenltahnvcrblndunc!  Sofia— Bursas.  \iMsc 
.Al)h:c(>rdnete  Südhu^Kurieus  be  ibsiciiti^en.  die  pirlamcnta- 
rischc  K<mitni&si(in  für  das  Ministoriuni  der  uffentlichcii 
Bauten  mit  einem  F*r.)jekt  für  den  Bau  einer  Cisenbahn- 
linie,  die  Sofia  ill)er  Nov.i-S-.-ltzi.  Pird  ip,  Karlow  ;»,  Kazaniik 
und  Slivcn  mit  Bursas  verbinden  soll,  zu  bcschäftlKcn. 
(fiulitarischc  Hande's/cituni;.» 

Bau  einer  elektrischen  SlraUenbahn  In  Madrid  von 
filoricta  de  Alonso  Marline/,  bis  nach  Clnmirtin  de  ja 
Rosa.  V'erhandlunit:  25.  September.  II  Uhr,  bei  der  Qcne- 
raldirektion  der  öffentlichen  Arbeiten  (Direcciön  Kenenl  Je 
Obras  piiblicas)  in  Madrid.  Näheres  in  spanischer  Sprache 
heim  Reichsanzeiiter  und  an  Ort  und  Stelle. 

Bau  einer  Brücke  In  Spanien.  Dem  Ineenieur  Andres 
Ripolles  Baranda  in  Madrid.  Calle  Mendizahal  III.  ist  die 
Erlaubnis  erteilt  w.trden,  die  Ins^l  C^rtecada  (Prnvinz  Pon- 
tevcdra)  mit  der  Küste  dtirch  eine  firiickc  zu  verbinden. 
(Bericht  des  KniscrI.  K:>iisuhts  in  M  '  lr;j.) 


LieferunK  eines  Gasometers  Ixazumötre  tölescopique) 
nach  Cnfield  (tnKland)  und  Monticrunx  desselben,  liihü!': 
1  .Milli.>n  KulitkiuR.  \  crhandlunjt:  Au;;ust  mi>.S  bei  der 
[Direktion  der  doriiscn  (lasan.stalt.  (M^niteur  des  Inierct.s 
Malcriels.) 

PortUKle$lseh-l)st-Afrlka.  Lieferuns  von  Eisenbahn- 
malcrial  für  den  Bau  der  Inhambane-  und  .Moi^ambique- 
Linien,  hrist  iiir  Anvieb  ite:  I.  SeptL-mber  \ws.  .\äherv\s 
l)eim  Inspekteur  der  öffentlichen  .Arbeiten  der  Prr»vinz  .Mo- 
cambique.   •  ..Handelsberichten.") 

tnsta  lalinn  der  elektrisclien  B«leuchtune  In  der  Station 
Gylafehirvir  ILnuarn).  .Angebote  sind  Iiis  /.lun  \A.  Anitust 
I9(JS  bei  der  Maschinenabteilun«  der  Staatsliahiidirektion 
in  Budapest  (VI.,  .Andrdssy-üt  7.? — IS)  einzureichen.  Die 
BcdinKun«en  lieicen  in  der  hachibteiknuj  K.  I.  der  Dirckti:)« 
zur  Einsicht  aus.   Reuneld  ^  '',  der  Aniccb:>tsummc. 


HochspannunKS-KraftüberlracunKSanlaxe  in  CliDe.  Die 

nördlichen  Provinzen  Chiles  sind  reich  an  salpcierhaltiitcm 
(lestcin.  das.  nachdem  es  durch  SpreuKschüsse  und  Stahl- 
kcüe  auiKebrochen  ist.  zerkleinert  und  in  Kochkesseln  aus- 
itelauKt  wird,  worauf  dann  der  Salpeter  beim  l:rkallen  der 
I.au«.-  auskristallisiert.  Weil  unter  J.-n  örtlichen  Verhiilt- 
nisseii  der  elektrische  Antrieb  v.>n  Arbcitsinaschinen  «r  )tie 
V  .irtellc  bot,  cntscIiIoU  man  si;li  zur  Anlage  von  elektri- 
schen Kraftwerken.  IIa  Kohlen  in  der  Oejtend  nur  unter 
Kr.'»Ben  Ktisten  zu  hcschaffen  waren,  so  latj  es  nahe,  die 
Wasserkräfl.-  des  Rio  Lm  als  KraitqiK'lle  für  die  Dynanio- 
nnschincrt  auszunutzen  und  die  Kncruie  unter  h  iher  Spaii- 
wwi  III  Ji;  S  ilj  vterwjrke       lih.Ttr  uen.    fVis  Jcr  heii- 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Xerehove-Dampfmaschinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  Sich  auf  320000  PS. 


Enorrrje  öeldersparnis! 

_  15  bis  25%  rr>ii 

Ekonomiser. 


KOHLENERSPARNIS 


PROSPEKTE  u.  KOSTINANSCHIWE  GRATIS. 

Acr  Ges.  Neusser  Eisenwerk 

VORM.  RUDOLF  DACLCN.  HEERDT   BEI  NEUSS. 


KÖLNER 


BRUHLb.KÖLN 
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tiiten  Aiifiaae  unserer  Zeitunz  bcilicRcnde  Nachrichtenblatt 
Nr.  2U  der  Siemens-Schuckert  Werke  enthüll  eine  ßcschrci- 
buriK  der  von  der  Kenannten  h'irma  am  Rio  Loa  behauten 
elektrischen  Anlaite.  Wir  Klauben  sicher,  daß  die  Ausfüh- 
rungen dieses  Prospektes  bei  unseren  Lesern  allgemeines 
Interesse  findwii  w  crJcn  uiul  möchten  dali.-r  tiiciit  vt-riciil'.  '. 


auf  die  IJeilasfe  der  Siemens-Schuckert  Werke  ganz  lieson- 
dcrs  hinzuweisen. 

Die  weiter  beixelüKten  Prospekte  der  Firmen:  Isolier- 
rohr G.  m.  b.  H.  in  Berlin,  ticinrich  Lanz  in  Mannheim  utiJ 
E.  &  C.  Pasquay  in  Wasselabeloi  t.  Eis.  cttipichlen  w  ir  der 
;i(;nciKti.ti  Mcathtwti«  unserer  l.cscr  bcstL'n";. 


Die  Inhaber  der  D.  R  P.  164607 
a.  ia".H47  Gearing  &  Itaitiforth, 
betreflend:  „Varfahrea  zur  Her- 
Stellung  von  FeuerbDchsen  oder 
Kesselrohren  mit  tteilwandigen 
Rippen  und  zvlindritchen  Tälarn 
aus  gewallten  Rohren  oder  Platten" 
vflnschen  zwecics  Ausnutzung 
dieser  Er(iuduti((cu  mit  iuter- 
essenten  in  Verbinduofr  zu  tret<>n. 
Anfragen  vermittelt  Patentauwalt 
G.  Ixiubier.  Berlin  S.\V.  öl,  Belle- 
Allianceplatz  17.],  ^.^H^m 

Da»  D.  R.  P.  162  098, 

„Klebstoff-Auftragevorrich- 
tung für  Papier,  Pappe  und 
ähnliche  ebene,  gewellte 
oder  bossierte  Stoffe", 

ist  zu  rerkaulea  oder  im  Litcoz- 
wegc  an  inlindiiche  Kabrikanten 
ru  TerKeben.  Offfitcn  wculeo 
weitergegeben  durch. 

Otto  »iedentopf, 

Berlin  SVV.  6S,  Fiiediicbitr.  203. 

ÜEBR.  HEYNE 

U.  tu.b.  H.  Olfen bach  a.  JH. 

Fabrik  für  gedrehte 

Schrauben,  ]llutt«ni 
irad  7afotitheUt 

mit  ai«(all(rwlB«t> 

für  alle  Kruni-hoQ  der  Msiallindiulri«. 
MAtoeuTabrlkaUnn  Hiif  8eib«ilK«b  iut«a 
UurniDeo  la  beUebiger  Form  u.  M«I4U. 
Bti  Anirasan  w«r4aD  naclar  arbataa. 

Die  dout«chori  Roichapatente 
Nr.  134  509 

„Vorrichtung  zur  Regelung 
der  Tiefenlage  von  Unter- 
seebooten bei  wechselndem 
spezifischem  Gewicht  des 
Wassers", 

Nr.  134  600 

..Vorrichtung  zurTief  gangs- 
begrenzung  für  Untersee- 
boote", 

Nr.  I.'UÖOI 

„Vorrichtung  zum  Anzeigen 
der  Tiefenlage  und  der 
Abweichung  der  Längs- 
achse von  der  horizontalen 
bei  Unterseebooten" 

«ind  zu  vorkaufcu  oder  itu  [jiz«nz- 
yrege  an  inlilodische  Fabrikanten 
zu  vergeben.  Anfragen  wcrdöu 
weitergegeben  durch: 

Otto  Siedentopf, 

Berlin  SW.  H\  Friedrichstr.  308. 


Gasreuerungs -Anlagen 

mr  alte  Arten  Ton 

GlasBchmelB  -  Hafen ,  wie  Wannen  •  Oefen 

mit  stetigso)  oder  nicht  stetigem  Betriebe,  lowie  fOr  alle  Nibea- 
Oefe«!  der  Glasindustrie ;  Oefen  zur  Aufarbelluag  too  Wirtsohalts- 
Ablallstotlaa  (MDM  u.  dcrgl.),  zur  Vernichtung  von  Krankenbaus- 
Abfallsteffen,  Tisrkadavor  usw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Terelnlgten  Dauipfzlegeleien  und  Industrie  A.-fl. 
Berlla  W.  9,  Potsdamentx.  6 
Leiter  des  Bureau:  Rieh.  SchBelder,  CiTÜingeniear. 


i 


Ausstellungshallen  am 
Zoologischen  Garten 


I 


Deutsche 
SchiFFbaU'Ausstcllung 

Berlin  1908 


Juni  bis  Oktober 
Täglich  von  10-10  Uhr  geöffnet, 
-  Oenntrttaga  £/ifttag«  


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
<^  •«>  Ottensen-Hamburg 


Sandstrahlgeblase 

<^        fflr  alle  Zwcl^«  de'  InduBtrie  <>«> 


P 

U  M. 


.  Bach»»»-  I^^^^^^B 

Tecbnikura  1 1 


NAbtr«  iMlialKa*  Lahraintatt 
rar  eiaUr»- 1(.  «aic»— foKwt. 

aov<tor«bl«tl«nc««  r  \»i*m\mmn^ 

  T«ehttiA«r  «.  Warfes 

r.«  M**rlt.-L«l,«nA«r 
■hrtu>na-W«rk 


KUnU  rrlrh  Sxliaen  ' 

Technikum  Hainichen 


TruumluloiUMS« 


Üie  deutscheu  Reichspalecle 
Nr.  1,54 '278 

„Vorrichtung  z.  Herstellung 
von  Karton,  Pappe  u.  dergl.' 
aus  übereinander  geldebten 
Papier-  oder  Papplagen, 
insbesondere  um  Wellpappe 
ein-  oder  zweiseitig  zu  be- 
kleben" 
und  Nr.  1(12684 

„Klebstoff-Auftragsvorrich- 
tuna  fQr  Papier,  Pappe  und 
ähnliche  ebene,  gewellte 
oder  geprägte  Stoffe" 

sind  zu  verkaufen  oder  im  Lieeui- 
M'ege  au  iiilüDdiscbe  Fabrikant(^a 
zu  vergeben.  Anfrageu  werden 
weitergpffeben  durch: 

Otto  Siedenlopf, 

Berlin  SW.  OS,  Friedrichsir.  309. 


Jlbzieb-mappen 


Schriften,  Verzieruni^en  fOr  Waggons. 

Ibziebbilderfabrik  Carl  Sehinpf, 

Li>ti!futia-u4iulkdl>cliaiB*)iSi4tD  .  N 'ORNBEBCI. 
Mao  varlsng«  FrvtaUM«  „41", 
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Das  neue  lürklsche  BergccMtz  vom  H.  April  I9M. 

Kür  die  Türkei  ist  durch  kaiserliches  Iradc  vruii  M.  Sc 
pher  1324  (8,  April  ein  neues  BeruBcsolz  erlassen  wor 

den,  das  an  die  Stelle  des  ÜerKitesetzes  vom  IH.  Zilhidic 
1304  (25.  Auirust  I«x7)  «clrttcn  ist.  Kinc  allircnicin  als 
authentisch  anerkannte  französische  Ucl)er.sc(zunK  dieses 
Gesetzes,  die  in  l^rmanKclunK  einer  amtlichen  Uebersctzuni; 
seitens  der  Redaktion  des  „l.evanl  herald"  in  Konstanti- 
nopcl  bcsnrKt  wnrden  ist,  licRt  wiMirend  der  lUichstcii 
Wochen  in  der  Zelt  von  10  Uhr  vormitlae  bis  3  Uhr  nach- 
mittaxs  im  Reichsamt  des  Innern,  Berlin  W.,  \Viniclni.str.74. 
Zimmer  174  zur  Einsichtnahme  aus.  Sie  kann  nach  .Ahlnai 
der  eenannfen  Krist  zu  tticichcin  Zweck  den  ausserhaü) 
Berlins  wohnenden  Inicrcsscnten  in  der  RcihcnfolKC  der 
Aniräxe  iibersandt  werden. 

Eisenbahnwesen  Spaniens. 

Auf  Qrund  des  Vertraics  zwischen  der  Nordhahn  und 
der  Bah  i  Madrid— ZaraKoza—.Micante  ist  zu  HcRinn  des 
.lahres  I9<W  ein  neuer  vereinfachter  Tarif  ausKcarbeitct 
worden,  und  es  sind  umfaniirelche  BestclluMkieii  an  roU 
IcnJcm  Material  (9<m  Wajien  und  M)  Lokomotiven,  die  crstc- 
rcn  lui  i-liKT  sp.uiischeii  (''irnial  eriol«!. 


Neue  Linien  sind  im  Berichtsjahre  I9t»7  nicht  erörinct 
worden,  daBczcn  wurden  114  km  Teilstrecken  in  das  Ver- 
kehrsnetz aufKcnommcn.  Für  die  Arbeiten  an  der  seit 
14  Jahren  im  Bau  bcuriffenen  Strecke  von  Bctanzos  nach 
f-"err<il.  die  diesem  Krie«shafen  eiiieBahnverblnduns  mit  dem 
Hinterland  schaffen  soll,  ist  im  Voranschlag  für  I9<IS  eine 
erheblichere  Summe  cinKcstclllt.  |-:rwiihiicnswcrt  ist  das 
Projekt  der  Siidbahn,  auf  der  Linie  von  AInicria  nach  Li- 
nares  für  eine  23  km  ianite.  sehr  KcnciKte  Strecke  (von 
(lerital  nach  Moiiduiar)  elektrischen  Betrieb  einzurichten, 
um  einen  rascheren  Abtransport  der  Erze  zu  crmöKlichen. 

Unterm  26.  Mfirz  IW8  ist  ein  neues  NebenbahnRcsctz 
ergansien,  das  fllr  den  Bau  zahlreicher  neuer  Strecken  von 
zusammen  etwa  10  (Md»  km  eine  5  staatliche  Zins^arantic 
liHt  Rückzahluniispf licht  vorsieht.  Ob  und  in  welchem  Zeit- 
raum diese  Bahnen  alle  Kcbaul  werden,  ist  noch  nicht  ab- 
zuseilen. (Die  in  dem  vor  vier  Jahren  erlassenen  Neben- 
bahuKesetz  Kcwührte  4  (larantic  mit  milderen  Bcstini- 
niun«en  über  die  Rückzahlun«  hatte  keine  Wirkung  Kchabt.) 
Sow.'it  die  l-inicn  zur  Ausführuns  kommen,  kann  wnlil 
als  sicher  Kelten,  dass  auch  das  Ausland  bei  der  Kinanzic- 
runc  sowie  bei  der  Lieferung  von  Materialien  (Lokomoti- 
ven) herangezogen  werden  muss.  Für  einige  Linien  spricht 
man  bereits  jetzt  von  einer  Beteiligung  französischen  Ka- 
pitals. 

(Nach  einem  Berichte  des  Kaiscrl.  Oeneralk-msulats  in 
Barcelona.) 


J.  E.  Reinecker.  Cn  emnitz-Gablenz 


für  Grössen  von  0—  25  mm 
,  25—  50  , 
,  SO  75  , 
.  75-100  . 
.  100  125  , 
.   125-150  . 


Lehren,  Messweikzeuge.  Richtplatten,  Winkel,  Lineale. 
Fräser  aller  Art,  natnentlich  hinterdrehte. 

Qewindeschnetdwerkzeugc  für  alle  Gewindesystcmc. 

Bohrwerkzeuge,  Reibahlen,  Bohr-  und  Kiemmfutter. 

C •  n  •••i^U-fa .  r. »An  Herstellung  von  Werkzeugen  aller  Art,  w'fi 

Komplette  Einrichtungen  Gewindebohrer.  Reibahlen.  Spir^bohre.^  Fräser  usw. 
sowie  zur  Herstellung  von  Stirn-.  Schnecken-,  Schrauben-  u.  Kegelrädern,  wie  auch  Zahnstangen. 


Jlbziebmappen 


Schriften,  Verzierungen  für  Waggons. 

TbziehbilderfabriTeiirrSeldmpf. 

U»lafuilia-iia4A»l&ftdiick«f  B*h«fdaa  .  NÜRNBERG. 
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ClKiierzausiubr  und  LisenerzUger  in  rrarikrcich. 

Der  französische  Minister  Jer  offeiitliclicn  Arbeilen 
hat  nacli'Jern  i)iin  der  Wunsch  n:id\  VAniührwii  eines  Aiis- 
xantozolts  auf  Eisenerze  uiteibreitet  war,  seinerzeit  eine 
Prflfitmr  der  Anüeleiienlielt  durch  die  Mlneniiweiilenre  der 

in  Fracc  k^'uniunJcn Pistrikte  anaeordnct  und  sich  von  ilcni 
Cmi&eil  Uen^ral  des  Mines  einen  gutacbliciien  Bericht  da/ii 
erstatten  lassen. 

f>cr  V'in  dem  ficii.i  :Ji  npL'-;tiui  Jjr  M-jien.  Herrn 
AkhkI"".  vcn'asste  utiU  v.,ii  Jcm  Ccmscil  <ic)icral  des  Mincs 
am  22.  November  v.  Js.  ciiistimmix  Rebilliftc  Bericht  weist 
iJaranf  hin.  dass  die  Ausfuhr  von  Eiseneraen  für  die  franza- 
^schen  Qmben  eine  drineende  Notwendigkeit  sei  und  mtt 
allen  Mitteln  Kei'ir  Jori  wh  iIlt:  iijtiv'-L.  dass  dalit-r  die  Hin- 
iütiruni;  eines  Auäk^uiii,:ü/.o;is  aiit  diese  ttrzc  iicradezii  ein 
nationales  UnKlUck  für  h'ratikreich  bedeuten  würde.  Der 
Bericht  enthält  interessante  nähere  Ansaixn  Ober  den  fran- 
zösischen Eisenerzbersban  und  Ober  seine  Aussichten  filr 
die  Zukunft,   insl>cse)ndcrc   in  '?rei    hnipt^.''i.-1  -i: 

den  östlichen  Pyrenäen,  der  Nrtrinandie  und  Bretagne  und 
dem  Departement  Meurthe>et-Moselle. 

Der  Konaiinte  ntric'-t  liest  \\'ihr::ii1  der  nächsten 
Wochen  im  Reich-suiiili:  Uts  liiiicrü,  :'-',  rlin.  \\  illielmstr.  74. 
im  Zimmer  174.  fiir  Inli;ressentcn  /m  hiiisichtnalinic  aus 
und  icann  nacli  Ablaui  dieser  frist  auf  Aiitrav  an  auswärtige 
Interessenten  auf  kurze  Prist  zur  Crnsichtnaihme  Aber* 
s:indt  werden. 

<Nadi  einem  Berichte  des  Kaiser!.  Konsulats  in  Paris). 


Die  VermehruBK  des  rolleaden  Materials  der  chiienisclua 


Zu  HtKinn  des  .(ahres  \W7  bcstanj  ihis  r^üende  .Male- 
rial  der  ciiiienischen  Staat.sbabnen  -dus,  Isiuu  Wagen  niit 
etaer  TraKfähickeit  von  50  (XK)  Tons.  Itu  Laufe  des  Jahrei 
1007  sind  um  Wasen  mit  einer  Tragiahtslceit  vvs 
40  (NN)  Tons  hinxuKckommen,  so  dass  am  JiAresscbiiBtt 
Wajteti  mit  einer  (le.sanittragfähiakeit  von  WilHKlTons 
zur  VerffiKuns  standen.  Das  Gewicht  der  im  Jahre 
beiapderten  Waren  betruff  3400000  Tons  t«sen  2«aO0ll0 
Tons  im  Jahre  IWNk 

(Daily  Consular  and  Trade  ReportsJ 

Ausschreibungen  und  Projekte 

Liefernat  voa  7W  Stück  Elsenrdbren  ifir  die  bulcari- 
iclWM  StaaMnhiM.  AnschlaR:  12000  Fr.  fCavtlon:  630  f r. 

VerliandluiiK:  27.  AuRUSt  (n.  S'.>  IQOS  bei  der  Kreisfiiianz- 
verwaltunK  in  Sofia.  (Oesitrr^  vbl.seher  Zenlralaazciser 
für  das  öffentliche  LiefcrunuswcSLii.) 

LIeieninK  von  pliyslkaliachen  usw.  ApiMiratea  uad  üt- 

nien.  Dem  Oeneratuirekt  ir  fii  -  Landwirtschaft  usw.  im  JAi- 
nisterio  de  Fomeni.  .VUiJi.J.  sind  lOtHin  Pesetas  für  die 
Anschaffunir  von  Apparaten  und  .Maschinen  für  das  pra'x- 
tische  Studium  der  Physik,  Elektrotechnik  und  Chemie  in 
der  landwirtschaftlichen  Tncenieurscbnte  zumwiesen  vor- 
den   ifS.ri.Iit  ('es  KaiscrI.  Konsulats  in  Madrid.) 

Der  l{aii  der  Eisenbahn  Pozarevac — Pctrovac  (Serbloi) 
soll  am  17.  30.  AiiRust  vcrKcben  werden.  .Anschlait;  956 357 
Dinar.  Näheres  beim  KreisauschuB  in  Pozarevac. 


Bergische  Stahl-Industrie 


Gussstalilfabrik,  Remiicheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  {bis  40  pct.  Nickei).  Chromnickelstahl 

Rlr 

Turbinenwellen,  Schrumpfring^e,  Plettelstansen,  faochbeaaspruchte 
Bolzen«  Kolbenstancent  Achsen  usw.  ^^^mmb 

Ganuilie  fir  zaverlSstifiei,  •rstklass  yes  MateriaL 

Goldene  StaatsmedalUe     —     Düsseldorf  1902     —     Qoldene  AussteilungsmedailU 

Arbeiterzahl  ca.  2000, 
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LIeferunK  eines  ScbwImmbaxKcrs  nach  Kreta.   Die  Dl- 

rcctioii  Supcricurc  Je  l'ltilcricur  in  Kaiica  vcrRibt  am  15./28. 
Scptc(nl>cr  191*8  die  Licfcrun«  eines  ScliwinimhasKcrs  mit 
Zubehör.  Un«ci;ihrgr  Wert  iSCHKNl  hr.  Anuebote  sind  in 
franzüsisi.'lier  Sprache  bei  der  genannten  Direktion  einzu- 
reichen. (Oesterreichischer  Zcntralanzeiger  für  das  öffent- 
liche LieferunKSwesen.) 

Lieferuntc  des  eisernen  Oberbaues  lür  eine  Brücice  In 
Bulcarlca.  Verhandlung::  31.  August  \WS  bei  der  (Jenerul- 
direkiKHi  der  VVese  und  Hauten  in  S(jfia.  (iMoniteur  des  In- 
terCts  Matericis.) 

Absatzxelesenhelt  iür  Zuckerindustriemaschinen  usw. 
auf  Formosa.  Ik-r  anierikaniselie  Konsul  in  'l'am-sui  (Fur- 
mosa)  macht  in  einem  iiericlit  über  die  ttntwickeiuuK  der 
Zuckcrindustric  Pormusas  auf  den  steinenden  Bedarf  an 
Maschinen  und  Zubehör  sowie  an  Schienen  und  Dampl- 
pilU^cn  aufmerksam  uihI  empfieiilt  amerikanischen  h'abri- 
kanten,  Vertreter  zur  Prüfun«  der  Ahsatzverhältnisse  hin- 


auszusenden, h'ormosa  sei  imstande,  den  Zuckerbedarf  Ja- 
pans zu  decken,  wenn  es  seine  Produktion  vcrsicbenfachtc. 
und  hierzu  seien  bei  vermehrter  Hinfuhr  und  Anwendung 
moderner  Maschinen  Aussichten  vorhanden.  (Nach  Daily 
Consular  and  Trade  Reports.) 

Elelitrlscbe  Anläse  Im  bulgarischen  Staatskohlenwericc 
Pernik.  Die  Subniissionsverhandlunj;  ist  auf  den  16.,.  29. 
■\uKust  IWtS  verschoben  worden.  (Oesterreichischer  Zcn- 
tralanzeiKer  für  das  öffentlich«  Lieferuneswescn.) 

Lleferuas  von  Bahnschwellen  usw.  nach  Oeslerrdch- 
Ungarn.    Am  20.  Auüust  vergibt  der  LandesausschuU 

in  LemberK  die  Liefcrutn:  von  l.%00fl  Stück  Cichcnschwellen 
und  63  (jarnituren  eichener  Unterlagen  für  Weichen  im  Um- 
fange von  ungeführ  272  cbni  fUr  die  Lokalbahn  Lemberg — 
.stojanow.  Die  Lieferung  soll  am  I.  April  Niw  beginnen  und 
tnuO  bis  zum  31.  Dezember  1909  beendet  sein.  Näheres  bei 
dem  genannten  LandcsausschuB. 


Meine  !Sanerstoitinaiiicliine 


braucht  uur  .1",  P.s  far  I  cbm  Sauerstoff 

6.  Hildebrandt,  Berlin  S.W.  II,  Kiiigiritzer Str.  107 D. 


ßallcscöc  Kööreniücrfec 


HALiIiE  a.  8. 

Usfara  fn  nnft«rgalliger  AtufOhranf : 

}{ochdnick  -  5?ohrleUungen, 

kompUtte  ^ampfüberhitz«r,  Skonomistr. 


Zantratheizungs-  und  ^toekflnanlagen. 


Rohrschlangen  aller  Art  ab: 

KMbl%  Heiw-f  Kocb;  Verdampf-  uad 

Ueberhitsertchlangeo. 


Btfene  RSbrenfabrlkatlon.  = 


ALFRED  KRONBR  TBRLAG  IN  LBIPZIU 


Soeben  erschienen! 


Die  Wasserversorgung  der  Städte 


Zweite  Abteilung: 

Einzelbestandteile  der  Wasserleitungen, 
vou  Otto  Lueger 

Dr.-Ing.,  Professor  a.  D.  in  Stuttgart. 
Unter  Uitwirkung  von  Ernst  Fischer,  Masehiueningenioar. 
Mit  7&4  Abbildungen  im  Text. 

„Der  städtische  Tiefbau". 
Zweiter  Bund.  Zweite  Abteilung. 
Preis  gsheftst  24  Mark.      in  Haibirana  gsbunden  28  Mark. 

Zu  beziehen  durch  alle  Buchhandlung:«!!. 


HEINRICH  LANZ 

MANNHEIM. 

Patent-  Heißdampf  -  Lokomobilen 

mit  Ventilsteuerung 

„System  Lentz" 

sind  unübertroffen  die  einfachsten  und  zweckmäßigsten 
Lokomobilen  der  Gegenwart. 


Um  D.  R.  P.  Nr.  141  351. 

„Behälter  fOr  elektrische 
Primär-  wie  Sekundär- 
batterien", 

ist  zu  verkaufen  oder  im  I.üenz- 
vege  an  inlindische  Fabrikanten 
zu  vergeben.  Anfiaf;cn  werden 
wcilcrffcRcben  durch : 

Otto  Siedentopt, 
Berlin  SW.  68.  Fiicdrlchsir.  208. 
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Eine  Lieferung  von  Elsenbahnmaterlal  für  das  Nieder- 
lindUche  Kolonialministerium  wird  am  25.  August  IWkS  ver- 
geben. Dcstck  CXIV:  Umt  fluOciscrne  UntcrlcKplallcn; 
ßestek  CXV:  17  (KM)  warm  Kcwalzte  und  verzinkte  iluO- 
eiscrnc  Tircionds  für  die  Eisenbahnen  aui  Suniaera  und 
2(>UUU  desKicichen  für  die  Eisenbahnen  in  Surinam;  Uestck 
Lit.  L.  14:  Schraubenpiiihle  mit  den  dazu  »ehöriKen  Sehrau- 
hcnblüttcrn.  Kuppeluncsröhren.  Mützen,  TriHterplatlcn. 
Klcnimplalten.  Mügeln.  ZuxstanKen,  Radreifen,  Schraubcn- 
bi»lzen  usw.;  Destck  Lit.  M.  14:  Klulieisen;  Destek  Lit.  N.  14: 
galvanisiertes  flaches  Platicnciscn;  Dcsii-k  Lit.  ().  14:  der 
eiserne  Oberbau  ffir  2  Brucken  für  den  itcwöhnlichcn  Ver- 
kehr. Die  Destekken  liegen  auf  dem  Technischen  Bureau 
des  KdlonialmMilsteriutns  zur  Hinsicht  'lus  und  sind  auf 
h'rankoanfraKC  bei  der  h^irnia  Mart.  Nj  huff  im  Haaa.  Nobel- 
straat,  eeeen  Zaiilun^  v<iti  I  fl.  für  jedes  Mcstek  erhiiltlicli. 
Die  AnKcbi>te  müssen  bis  zum  Tajce  der  V'crdinuunK.  vo'- 
mittaKs  2  Uhr,  in  dem  dafür  bestimmten  Kasten  im  Kolonial- 
ministerium  im  HaaK  (Techni.sches  Bureau)  eingeliefert 
werden,  duch  macht  sich  das  Kiilr)nialniinistcrium  für  dit- 


rechtzeitige  tSinlieferuni;  in  den  Kasten  nicht  verantwort- 
lich. 

Bau  einer  elektrischen  Zentrale  In  Troia  (Italien,  Pro- 
vinz FoKKla)  und  Versorgunx  der  Stadt  mit  elektrischen 
Licht  zum  öffentlichen  und  privaten  (iebrauch.  Kon/essiniis- 
Jauer:  3i)  Jalire;  jührHcher  Zuschuß:  ft-StM)  Lire.  Kaution: 
54100  Lire.  VerhandluiiK:  2?>.  AuKust  I9()H  beim  Bürger- 
meisteramt. (Oesterreichischer  Zentralanzciger  für  das  öf- 
fentliche Lieferungswesen.) 

Verbindung  des  russischen  und  linniändischen  Eisen* 
bahnnetzes.  Oer  Inecnicurkonseil  des  Verkehrsministeriunis 
beschiiitigt  sich  mit  der  AusarbeitunK  eines  technischen 
l^ri>iekts.  betr.  die  Verbindung  des  russischen  und  des  finn- 
ländischen  üisenbahnnctzes.  Zu  den  Kosten,  die  auf  15  .Mill. 
Rbl.  veranschlagt  sind,  trügt  Finnland  10  Mill.  Mark  hei. 
(St.  Petersburger  Ztg.) 


Der  vorliegenden  Nummer  ist  ein  Prospekt  der 
isolierrohr  Q.  m.  b.  H.  io  Berlin  beigefügt,  den  wir  der 
frdl.  BvachtunK  unserer  Leser  bestens  empfehlen. 


äebr.  Rowaldis' 

telbitwirkende 

Hetallpaekmay 


rOj  alle 
'^iirlen  Tf.fl 
.Slopf- 

bficbien. 

Her,  ca. 

53  000  in 
Heuiebbei 

Dainpt- 
tchilTen  o. 

Fabrikea. 

(Inroh 
txl 


Howaldtswerk«,  Kiel. 


Dos  D.  IL  P.  Nr.  145  262,  be- 
handelt einen 

..Werkzeughalter  fOr  Gra- 
viermaschinen" 

ist  zu  v^rkaufon;  auch  worden 
«vent.  Lizenzen  vergnben.  Nihere 
Auskunft  erteiloD 

Brjfdges  &  Co., 
Patent-  und  t«chuiiichi;8  Kurean, 
Berlin  S\V.  «1,  Uitschintrstr.  107. 

Die  deutschen  Keichspatentc 
Nr.  IM  278 

„Vorrichtung  z.  Herstellung 
von  Karton,  Pappe  u.  dergl. 
ausübereinaniler  geitlebten 
Papier-  oder  Papplagen 
insbesondere  um  Wellpappe 
ein-  oder  zweiseitig  zu  be- 
itleben" 

und  Nr.  162088 

,.Klebstoff-Auftrag8vorrioh- 
tung  fiir  Papier,  Pappe  und 
ähnliche  ebene,  gewellte 
oder  geprägte  Stoffe" 

sind  zu  Torkaurnn  oder  im  Lizenz- 
wege an  iiiLlndigcho  Fabrilcanton 
zu  vergeben.  Anfragen  werden 
weitergegeben  durch: 

Otto  Siedentopf. 

Berlin  SW.  Ü8,  Friedriebstr.  206. 


Gasfeuerungs  -Anlagen 

fnr  alle  Arien  tod 
Srhmels-.  <alfih-  nnd  KrcHH-Ocfen 
der  Eisen-,  Stahl-,  Metall-,  ehemitchen  und  keram.  Iniuetrien, 
Xink-Destlllatl*nii-Oeten,  Oefen  zur  LeaclitcM- 
KriceacnBCt  Oefea  zur  KeaerbentattaBK,  System 
Rieh.  Schneider,   Abdaaipf-  und  Kalainler  •  Oefea. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Vereinigten  Danpfiie^elelen  und  Indnatrle  A.-8. 
Berlin  Vi.      PoUdamertU-.  S 
Leiter  des  Bureau:  Rlcll.  Seknelder,  Cirilingenicar. 


Königl.  Sachs.  Techn.  Hochschule  Dresden. 

Im  WinttTseniPstor  l'.»Os;0!)  Anfang  dt>r  Vorlesungen  und 
Ucbungcn  Dionatiig,  den  13.  Oktober.  AnmeTduDgen  zum  Eiui  ritt  vom 
i).  Oktober  ab.  Da»  Verzeichnis  der  Vorlesungen  und  l'cbungen  samt 
den  Stunden-  und  8ludieu-l'Uuen  ist  gegen  Einsendung  von  00  I'fg. 
(nach  dem  Auslande  1  M.l  vom  Sekretariate  event.  Dressets  Buch- 
handlung in  üresdi-ii-A.  zu  beziehen. 


^rmaturen 

^  Leipzig 


Fabril^! 


enäuschloser- 


■  ■    ^  CrossteCeistiinja 

Pr«isli5l»n  frei- 


PilinlTirkiuf  odir  UziuirttRill 

Die  lubaber  des  0.  IL  P.  Nr 
161 S44,  betr. 

„Verfahren   zur  maMWiilln 
Erzeugung    vo«  HtlMrp«r* 
aas  eias" 
und  des  0.  R.  P.  Nr.  165832 
„Maiohiae  zur  Er/NiuM 
Hohlt>r»ern  ans  Gl»;  Zu  t 
PaL  161844". 
I  n-aoschen    ihre    Patenlifchit  u 
,  Inlciessonten  abiutrelea  undbil« 
geil.  Anerbieten  an  du  Pilot- 
anwaltibureau  Rokert  R.  SctaW- 
Berlin  S.  W.  61.  ßlficherpliii  3, 

gelangen  zu  lassen.    _ 

D.  R.  P  Nr.  ISSTiT.  Ii^ 
I  linndelud  eine 

„EinttellvorrichlMng  an  Seklsll- 
maschlnen  für  Sclineiditie»«' 
van  Graviermaschine!", 
ist  zu  verkaufen :  auch  wcrjfO 
event.  Liienzen  vergehen.  Nitw* 
Auskunft  erteilen 

Brydgei  &  Ce., 
l'atent-  und  leclinisches  Bure«. 
Berlin  8W.  61,  Oit«chinergtr_W. 
Patenlverkaul  od  Lizeezert(il««f! 

Der  Inhaber  dos  0.  R.  P 
167  657,  betr  „Li»gi»elwoid«r » 
Papier-  oder  StoflbaJmen '  uod  *» 
D.  R.  P.  Nr  178425.  betr.  „V*^ 
sclineider  fOr  llngigescknitHJ« 
Papier-  oder  Steffbal«««",  '>'"»^»' 
seine  Patentrechte  anlntereM«»» 
abzutreten  und  bittet,  geil-  An» 
hioten  an  das  PfttentanwaltslMire«» 
Jiobert  R.  Schmidt,  Berlin 
BlOcherpUt*  3,  gelangen  lu  i*«*» 


Google 


"Heft  34 


WirtKfaaftlicbe  Rundschau. 


CXLllI 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhalt:  Ausschreibungen  und  Projekte. 
Mitteilungen, 


Geschäftliche 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Llcferunc  verschiedener  Werkzeugmaschinen  für  Eisen- 
bahn-Wcrkstältcn.  \'cr>;cbuiiK  li>.  Scptctiilier  durcli  die 
k.  k.  Staatshalin-Direktinn  in  Krakau. 

Lieferung  von  Lultkompressoren  für  ilcti  Klcktnizitiits- 
diensi.  V'uriiandluiin  atn  2K  Auirust  im  Hütel  de  vilic  in 
Brüssel,  SiciierhcitsicistunK  5iH)  Kranken.  Cahicr  des  char- 
(?cs  ."iO  Centimes.  AuKehotc  zum  Kenannten  Tm«c  viir  II 
Uhr  vorniittaxs. 

Lieferung  und  Aufstellung  von  4  elektrischen  Schiffs- 
winden  an  der  Schleuse  Ruyers.  VerhandluiiK  am  1.  Sep- 
tember 19418.  niiitaes,  im  Hotel  de  ville  In  Antwerpen. 
Sicherheitsleistung  ?IHMI  Pr.  Cahier  des  chargcs  54)  Cen- 
times. 

Lieferung  von  3  Schlffsmaschinen  und  •Kesseln  nebst 
Zub«hör  nach  Cartagena  (Spanien)  zwecks  Verwendung 
für  3  im  dortigen  Arsenal  im  Bau  begriffene  Fischerei- 
Polizeidampfer  (lanchas  guardapesca).  Anschlag  für  iede 
Maschine  nebst  Kessel  und  Zubehör:  62IMNI  Pesetas.  Neue 
Verhandlung;  .31.  August  1908  im  Mtnislerio  de  Marina  in 
Madrid.  Die  erste  Verhandlung,  die  auf  den  18.  Juni  an- 
itesctzl  war,  ist  ergebnislos  gewesen.  An  der  Lieferung 
können  sich  auch  ausländische  Firmen  beteiligen.  Näheres 


in  der  Secretarfa  de  la  Secciön  Ejecutiva  dcl  fistado  Mayor 
Central  des  genannten  .Ministeriums,    (daceta  de  Madrid.) 

Kanallslerung  In  Trencs£n  (Ungarn).  Die  Stadtverwal- 
tung vergibt  die  bei  der  städtischen  Kanalisierung  erforder- 
lichen Arbeiten  und  Lieferungen,  und  zwar:  Lieferung  fer- 
tiger Kanalstdcke  (Kostenvoranschlag  29  I(K)  K.).  Lieferung 
von  Gußeisen-  und  Ausrüstungsgcgcnstllnden  (1,5  593  K,). 
Kanalbau-  und  Versetzungsarbciten  (130  931  K.).  Maschinen- 
hausbau (8962  K.).  Lieferung  und  Montierung  der  maschinel- 
len fünnchtung  (H0I7  K.).  Angebote  sind  bis  zum  Id.  Sep- 
tember 19flS  im  Hilrgermeisteramte  Trcncsdn  einzureichen, 
wo  auch  die  Pläne  und  Bedingungen  einzusehen  sind.  Rcu- 
«eld:  ."i'V  der  Angeboisumnie. 

StadttKleuchtung  durch  Elektrizität  oder  Gas  für  fünf- 
zehn  Jahre  vom  1.  November  1908  ab.  Vergebung  am 
5.  September  19<is  durch  das  Bürgermeisteramt  in  Sollcr, 
Provinz  der  flalearen,  Spanien.  Vorläufige  Kaution  369.25 
Pesetas.   (Moniteur  des  Int^r£ts  Mat^riels.) 


Geschäftliche  Mitteilungen. 

Der  Protos-Wagen  als  Erster  In  Paris  angelangt  Als 

im  Februar  dieses  Jahres  die  vom  ..Matin",  der  bekannten 
Pariser  Zeitung  in  Szene  gesetzte  Fahrt  New-York — Paris 
mitten  im  Winter  ihren  Anfang  nahm,  glaubte  wohl  niemand 
an  deren  Gelingen.  Ganze  Berge  von  Zeitungen  wurden 
darüber  geschrieben,  man  sprach  für  und  wkler  ein  der- 


MASCHINENFABRIK 
AUGSBURG-NÜRNBERG 


Krane 


rar  Stahlwerke,  Walzmrk«,  Werk- 
stätten. Gietserelen,  Lagerplatze. 
Scbllfswerftta,  Hilfen  yiw.  '  -  . 
Verladebrücken,  Fördermaschinen, 
Brtchickungsmischinan,  Schiebe- 
babne»,8pllli,  Drehscheiben,  Giiss- 
wagen,  8ahiienei*richtungen.  ■  ■ 

Dampfmaschinen,  Dampfkessel, 
Dampfturbinen,  Wasserturbinen, 
Gatmiichinen,  Dieselmotoren, 
Buchdruckmaschinen,  Kllte- 
maschinen,  MalerialprUfungs- 
masckintn,  Absaugungtanlagen, 
Hydraulische  Anlagen,  Eisen- 
hochbauten.  BrUckea  ... 


80  Portal-Tlrchkran«  von  260U  ki;  Trat:^A*)iKl(c'ii,  13  m  AmtJcdani;.  iI«f«D*nlu;i<  RraniDii. 
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art  waEhalsIges  Unternehmen,  allein  die  wackeren  Pioniere 

verioletcn  unentwetct  ihre  Bahn  und  der  deutsche  Protos- 
Waßcn  mit  seinem  lapfcren  i'iilircr  Olierlciitnant  Kncpptii 
traf  als  Erster  in  l'aris  ein.  2(1  OiX)  KÜDMieter  lienen  hinter 
ihm  und  seinen  beiden  nicht  minder  wackeren  BcKleitern 
nnd  wenn  man  bedenkt,  welche  StrapajEen  and  welche 
eminente  Schwierickcifcn  der  ProlDS-Waicen  zu  fibcrwi.- 
den  hatte,  su  muß  man  den  t^rbaucrn  wws  ücrartiKcn  i'uHr- 
zcuees  die  höchste  AnerkennnnK  zollen  md  die  fähiKkcit 
bewundern,  die  einen  Wagen  zn  schaffen  wnSte,  der  allen 
Unbilden  einer  so  strapasMSsen  Fahrt  an  trotzen  vemiodite. 
Jeder  Hebel,  ia  selbst  die  kleinste  Schraube  nimmt  an  die- 
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sem  Siece  teil  und  nicht  t»  mindesten  die  KmeUacer, 

\^c'elie  heute  l)c:ni  Aiitomdhilbau  Kanz  entschieden  rincp 
Haupiiakt^ir  (>ilden.  Der  Prdtos-Wagen  war  ausschlieft* 
lieh  mit  Kusfcllaitcrn  der  w cltbeltannlcn  F.riiia  Fichtel 
&  Sachs  in  Schweiniurt.  der  grSBten  ^pczialiabrik  die> 
»er  Branche,  ausgestattet   Ohne  den  frerinxsten  Defekt. 

(ihiie  i!aB  Krsatz  nöti'.:  war.  Irt'!tc:i  i.\ic  ..Saclisla-.;er"  ilci: 
I  iiiiL-htcrlichcn  StöÜcn,  wie  sh;  die  meist  in  einem  unlic- 
schreiblichen  Zustande  befindlichen  „StraBen"  hcrvnrrufei 
mufiten,  KlAnzend  Stand.  Zieht  man  dabei  noch  in  Bc> 
tracht,  welche  fast  anermeBllche  Anzahl  von  Umdrehnngcn 
I  diese  Lager  wihreod  dieser  Riesenstrecke  von  20000  Kih>* 


Bergische  Stahl-Industrie 

••     ■  ■      ■  =  G-.  m.  b.  H.,  = 

Gussstahlfabrik,  Remischeid. 


Spezialhat: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bi«  40  po.  Nick^i).  Chromnickelstahl 

fOr 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
^=s=s^^=  Bolzen,  Koibenstansen,  Achsen  usw.  =am^mm^^ 

Swantia  flr  zimrlltiifiM,  anlklaiiigM  Itatarial. 
Qoldene  Staatsmedaille     —     DÜMeldorff  1902     —     OoMene  AuMteliungiinedaiile 

Arbeiterzahl  ca  2000. 


TTI         ♦  771  SohrWin,  Venleniiifn  fOr  Waggons. 

JlbzKb-iUappcn  jü^^s^^jt^ 


It  l(aalaa*lwll« 


debr.  ffeiffer,  Xastrsbutom 

Maschinenfabrik* 

OatnpfmascMnan  Iris  tOOO  H* 

lOOO  Aasrthruig:*n. 
.Modernste  Bauart.  Spezialität: 
PI«itferaVeatll>Steucrun|c  für  alle  Tonrcazaklcn« 

Förderhaspel,  Pumpen,  Sauggasmotore«. 

.M>IimI  Ji.c  II 

Hartzerkleinerung  und  Tonindustrie. 

-  aerrOiMlel  IM.  — 
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nictcr  machen  niiiUtcit,  vi  Ist  die  KaitK  hcrvorraiiviiüe  Ki>n- 
slruktion.  (Qualität  und  Zuv<:ririssi)(kcit.  welche  die  Lai(e- 
damit  bewiesen  haben.  i;erade/.u  l>ewuiHicrnswcrt  und  stel- 
len der  firma  h'ichtel  &  Sachs,  deren  Fabrikate  iibriscns 
in  den  letzten  .hhren  erstklassige  SicKc  erraniccn  und  erst 
in  dem  jüngst  stattKcliablcn  „Oraiid  Prix"  des  Automubil- 
Club  de  hiance  «anz  hervorragend  abacschnittcn  haln:« 
(anf  Sachslajjcr  wurde  der  ZuverliissiKkeitspreis  erruuiceo) 
ein  Kliknzcndcs  Zcuunis  aus. 

Das  Technikum  MIliweida  ist  ein  unter  Staatsaufsicht 
stehendes  höheres  tecliiMsches  Institut  zur  Ausbildung  von 
filektro-  und  Masch. iicn-ln;^(.:iii.'urci!.  TccJinikurii  imJ 


tncislern.  welches  allnilirlich  ca.  .^KMi  Studierende  zälilt. 
I>cr  Unterricht  S(jwi>hl  in  der  Kk'ktrotcdinik  als  auch  im 
Maschinenbau  wurde  in  den  letzten  Jahren  erhebkich  er- 
weitert und  wird  durch  die  reichhaltigen  Sammlungen.  La- 
boratorien für  f^lektrotechni1(  und  Maschinenbau,  Wcrk- 
St.'ittcn  und  Maschinenanla«en  etc.  sehr  wirksam  unter- 
stützt. Has  Wintersemester  beginnt  am  2t).  Oktober  I9(W. 
und  es  finden  die  Auinahmen  für  den  am  29.  September  bc- 
sclnnendcn  unentgcltüchen  Vorunterricht  von  Anians  Sep- 
tember an  wdchcntäalich  statt.  Ausführliches  Proicraiiiiti 
mit  Bericht  wird  kostenlos  vom  Sekretariat  des  Technikum 
M  ti'A  ■.■.,! u  I KD;iii,'rtich  Sachsen»  abze^ebeii.    In  Jen  iti.l 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann.  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Kerehooe-Dampfmasehinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  sich  auf  320000  PS. 


Dingler 


'sehe 


ZWEIBRUCKEN  (Pfalz). 


Gross-GasmascMnenGas-Generatoren 


Einfach-  u.  doppeltwirkend  —  Viertakt  — 
von  100-4000  PS.  für  alle  Brennstoffe. 


zur  Verjfasung  von  Anthracit,  Koks,  Steinkohle«  Rauch« 
kammerlStche,  Braunkohlenbriketts,  Torf  etc. 


Umachlaeafabrik:  Retrleli«ma.schineD,  FörderniHKchluen  o.  Ila8|iel,  (irnben-V«ntilatoron,  Lnft-Kom- 
preHsoren,  OeblSseniaschlneu,  I'Hmpmaüchlneii.  (<ro«H-(iaHnia.<4chinen.  <ias-(ieneratorcn,  Rohrleitungen 
„  KeMAelHchmiede:  Dampfkcw!««! ,  l'cberhilzer,  niech.  Ko^tbcHchlrkunK<>n,  Wlnderhllner,  (;icht- 

FnzSUflllllSSC     rertichlUs.««,  Hochofen-  und  l'örder^erttate,  GutrelairangK-Anla^eD,  (iagnucher  Fat.  Thei.H«B,  Klaen- 
»«*»"5f  konstraktionen,  Blecbarbelteu 
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üt-r  Anstalt  verbundenen  ca.  .KMN)  gm  (Irundflüchc  umfas- 
senden Lehr-Pabrikwerkstätten  finden  Volontäre  zur  prak- 
tisi-licn  Aiishilihinvr  Aufnahme.    Auf  allen  bisher  beschickten 


Ausstellungen  erhielten  das  Technikum  Miltweida  bezw. 
seine  Pr£lzisi<ms-\Vcrkst!itten  hervorragende  Auszcich- 
nuneen. 


1 1  Technikum  1 1 
£J  Mittweida.  Ii 

Direktor:  Profeaaor  A  Holst. 

Mtar*  MMiltck«  UltfaBttatl 
flrlMlr»>«.  ■uc*l«Mt»ohnilL 

T*ektilk«r  u.  Wfl-rhuivtaltr. 
iFJaktr  o-  lla*cb.-Lsbor*lurl«a.^ 

I  Letirf&bnk*W«rk*tAU«zL.|| 

»»aOlWMMir.  Pr««r 
kaafeMilM 


Knnli;  reich  Sarlta«ii 

Technikum  Hainichen 

I  >  n'<ch.  u  L'li>kin  tQC.T»rkD.  u  Wrrkra 
Ii  Im  ho.  Farhsrbal*  f  Baunmlr  l'rcf 


Thermometer 


Gasreuerungs- Anlagen 

fTir  alle  Arten  Ton 

ftlaMHchmelz •  Hafen,  wie  Wannen •Oefen 
mit  Stetigem  oder  nicht  stetigem  Beu-iebe,  lowte  rnr  alle  Neben- 
Oefen  <ier  Glasinduittie;  Oefen  tur  Autarbeilung  von  Wirtschafts- 
Abfallstoffen  (Mttll  n.  dcrgl.),  zar  Vernichtung  von  Krankenhaus- 
Abfallsteffen,  Tierkadaver  usw. 

Ofenbau-Bureau 

dei  Terelal^en  Unnipf/le^felelcD  und  ladustrie  A«-9« 
Berlin  W.  9,  Poudamerttr.  6 
Leiter  des  Bureau:  Rieh.  Hebneider,  CiTUingenienr. 


ALFRED  KRÖN  ER  VERLAG  IN  LEIPZIG 


Soeben  erschienen! 

Die  gfraphische  Statik 

der  Baukonstruktionen 

▼oa 

Heinrich  Müller- Breslau 

Dr.-tnc..  (ieli.  lUriBruagaril,  Prufcaiior  aii  d«r  Tucbu.  UorbwibuU  In  Berlin. 

Zweiter  Band,  2.  Abteilung  (Scliluss-)  Lieferung  2. 
Mit  8t0  Abbildungen  im  Text.  Preis  geheftet  15  Mark. 

Der  im  Jahre  I896  erschienenen  I^ieferung  1  folgt  nunmehr 
die  zweite,  durch  welche  die  AbtciluDK  voUstindig  wird;  die- 
selbe ist  such  voUstindig  lum  Preise  von  18  Maik  geheftet, 
20  Mark  in  Halbfranz  gebunden  tu  beziehen. 

Besonders  hervorzuheben  ist  die  in  der  neuen  Lieferung 
durchgefQhrie  einfi^ehende  Untersuchung  des  iurshlaufendan 
Bsikens  auf  starren  und  elastischen  StQtzen  und  auf  elastis>.her 
l'nterlage.  Wichtii;  iil  auch  die  vom  Verfaiser  berrfthrcndc 
Theoria  der  parabalfirmigea  Einflesalinien  und  ihre  prjikiische 
Verwertung  zum  Berechnen  von  Balken-,  Bogen-  und  Ketten- 
brücken: Tabellen  und  einfache  Formeln  treten  an  die  Stelle  der 
zeilraubenden  Aafzeicbnung  und  Benutzung  der  EinllaBslInien. 

Zu  bealehen  durch  alle  Bucbbandlnncen. 


KÖLNER 


EISENWERK 


BRUHLb.KöLN 


Die  deutschen  Reicbapaleui« 
Nr.  154  278 

„Vorrichtung  z.  Herstellung 
von  Karton,  Pappe  u.  dergl. 
ausObereinander  geklebten 
Papier-  oder  Papplagen 
inibesondere  uin  Wellpappe 
ein-  oder  zweiseitig  zu  be- 
kleben" 

und  Nr.  I(!2ß88 

„  Kl  e  bttoff- Auf  trage  Vorrich- 
tung fOr  Papier,  Pappe  und 
Ähnliche  ebene,  gewellte 
oder  geprägte  Stoffe" 

sind  lu  verkau'en  od«!r  im  Lizona- 
wego  an  iulüudische  Fabrikanten 
zu  vergeben.  Anfragen  werden 
weitergegeben  durch: 

Otto  Siedentop«. 
Berlin  8W.  (5'*.  KrieJrichatr.  2fW. 

IJas  0.  R.  P.  Nr.  134865,  be- 
handelnd eine 

„Vorrichtung    zum    Ein-  und 
Ausschalten  des  Antriebes  tOr 
den    Stichel     «on  Gravier- 
maschinen", 
ist   zu  verkaufen :    auch    wei  den 
event.  I,izcnsen  vergeben.  N'ühcre 
Auskunft  ci  teilen 

Brydges  A  Co., 
Patent-  and  technisches  Boreaa, 
Berlin  S\V.  61.  GiUchinerslr.  107. 

ÜEBR.  HEYNE 

(i.  m.b.  II.  Offen bnch  ss.  M» 

Fabrik  für  gedrehte 

Sehranben,  Unttern 
und  7a9ontheile 

Ulli  lirtallsewtBde 

tUr  «M«  Uxacben  <ler  MeullindnaM«. 
M&weafabrik*Uon  auf  «eIb»t^«baDI*a 
Ma«ctiiDeQ  lu  b«llabi|for  Form  u.  M«lall. 
Bei  AnlratCB  »«rdan  nmtft  crk«(«a. 

Das  0.  R.  P.  Nr.  164  300,  be- 
handelt eine 

..Verrichtung  zum  Abheben  der 
Fariauftragwalzen    und  de* 
Dnickzylindars    btt  lithegra- 
pbischan  Rotstionsmaschinen; 
Zusatz  zum  Patente  160  912", 
ist  zu  verkaufen ;  auch  werden 
event.  Lizenzen  vergeben.  Nähere 
Auskunft  erteilen 

Brydges  &  Co., 
Patent-  und  tecboiscbes  Burean, 
Berlin  SW.  (il.  (Jitachinerslr.  Ul7. 


Kecalatorea 
Srstaai  Ortrscbarft 


4  ^ 

I  ' 


Vsriell«:  Tottn'fiiihl  iler  Malchin- 
iturch  0«»li'lil!.b«>ipl  reKUli'  r(>ar. 
(jfrlnjri't*  nir»nr''lbDTiir 

iManemdt  Im  ßtlrltb. 
P.  P  I  I      ('  h  F  B  ■  t  t  ■  t9 
Haubal^flriu«  i  ■  7. 
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Wirtschattlicbe  Rundschau. 


Inhalt:  Lage  der  russischen  HQItcn-  und  i 
—  Ausschreibungen  uml  Projekte. 


Der  Konscil  der  Handels-  und  Industricvercinieung  hat 
iiir  seine  MUglieder  einen  Bericht  Uber  die  Lage  der  rassi- 
schen Hfitten-  und  Masdifnenindustrie  nosarbeiten  lassen. 

der  eine  Anzahl  inicre'isaiitir  \nKil)en  enthält. 

Wenn  auch  vielleicht  mit  Kücitsicht  auf-  die  Tendenz, 
nSmlteh  die  TruttwstrebunKen  za  ttfrdern,  die  SeMIdernng 

ct'.\  IS  uiin'^icl  k'cffirht  :%t.  <in  iititerlieKt  es  doch  kcincni 
Zweitci,  ilaü  die  tmmuieüc  Last  der  Industrie  eine  recht 
bedenltiiche  ist. 

Von  S3  natlenwerlien  toben  sich  nur  18  einer  dauern- 
den. 13  einer  schwankenden  Rentabilität  zu  erfreuen,  die 
ühriKcn  22  arbeiten  nur  mit  Verlus*  r*if  IS  guten  Werke 
mit  77  Millionen  Aktienkapital,  von  Im  ganzen  237  Millionen. 
Iiaben  im  Jahre  iwb  nur  nodi  6,20  %  Uvidende  gezahlt. 
wSlirend  diese  im  Jafhre  1901  noch  11,17  %  betrug.  Der 
im  Jahre  1906  Im  ganzen  gezalhlten  Dividende  von  S.3  Mitl. 
Rtil.  .steht  ein  Verlust  von  4,8  Mlll.  «CKenliber.  so  daß  eine 
NettoverzinsunK  des  Aktienkapitals  von  0,20  %  Übrig  bleibt. 

Die  finanzielle  Lage  der  russischen  Hüttenwerke  bat 

sich,  ungeachtet  der  Ausscheidung  der  Kanz  schwachen 
Uiiternehmunj$eii,  in  der  Zeit  19Ü1 — 1906  nicht  nur  nicht  ge- 
bessert, sondern  immer  weiter  verselilcclttert. 


-;ist  tin-.:-.'!  uiisiinstig  ist,  wenn  ninn  vnri  den  Lokomo- 
tiven- und  Ciscnbahnwaggonfabriken  absieht,  die  Lage  der 
Masehinenbauindnstrie. 

Die  145  Maschinenfabriken  (ausschL  Lokomotiven-  und 
Was:i:t)iifabriken)  mit  einem  Aktienkapital  von  171  Mill.  Rbl. 
haben  im  Jahre  \9i\b  nur  einen  Rcinaewinn  von  1.6  Mill.. 
d.  b.  0,95  %  gehabt,  wiUirend  die  14  Lokomotiven-  und 
Waffgonfabr9cen  mit  einem  Aktienkapital  von  tib,9  Mill., 
docii  nocli  Uber  4  MW.,  sleicHi  4,64  %  Dividende  verteilen 
konnten. 

Irt!  (ic:.;clls.il/  //Ar  lli^ttL-lvml-i^lriv  vi;:/L-:chnct  die  .Ma- 

schincniudustric  in  der  Zeit  190!  -19i.)6  eine  ziemlich  sroßc 
Anzahl  von  Nengründungen.  Man  darf  Jedoch  nicht  ver- 
gcssen,  daB  es  sich  hierbei  in  den  wenigsten  Pfillen  um 
neue  Unternehmun-^eii  liandclt.  sondern  ledigUch  um  die 
UniwatidluHK  sciMii  h-st.  in  lui-r  F.in/.elunternehrnunsen  in 
dk  Akticniorni,  ein  L'eherKanR,  der  meistenteils  iniolge 
Mans:els  an  Betriebskapital  erfolgt  In  Liquidation  sind  in 
der  in  Rede  siebenden  Penode  3i  Maschinenfabriken  ge- 
treten, wobei  266R2440  l{b1.  verloren  wurden.  Dabei  gehl 
die  Ausscheidunic  der  schwachen  UntcrnebmunKen  immer 
noch  fort,  während  in  der  Hüttenindustrie  dieser  Prr>zeB 
seit  I90.'>  aiifKchort  hat  Im  übrigen  ist  die  linanz,lcll  schein- 
bar bessere  Lage  der  russischen  Maschincnimlustrie  baupt- 
sachlich  durcb  die  Lokomotiven-  und  WagRonfabrlken  be- 
(lluKt,  die  bis  in  die  letzte  Zeit  hinein  ziemlich  r^richliclic 
Staaisauiträge  hauen  <iür  1907  und  I90H  lisifcn  sulclie  nicht 
mehr  vor).  Scheidet  man  diese  Unterndimungcn  aus»  so 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H., 


GuissätüMfabrik,  Remscheid. 


Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

'    Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickci),  Chromnickelstahl 

fttr 

Turbittenwelten,  Schrianpffriiife,  Pleuelstanf en,  hochbeamprucht« 
aHBH^^B  Bolzen,  Kolbenstangen,  Aduen  usw. 

Barantie  für  zuverlAttiget,  erstklassiges  MateiiaL 
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tritt  die  unitUnstiKC  LaKC  der  Maschincninduslric  deutlich 
herviir. 

Falls  man  die  Lokomotiven-  und  WaKKonfabriltcii  aus 
der  ncsanitzah!  der  Maschinenfabriken  ausschließt,  so  er- 
halt man  für  letztere  folgendes  Bild: 


Akticnlsapital 

ReinKCwjnn 

in 

l<M>l  . 

.    .    129  089  281 

1  294  026 

0.99.'» 

VM\2  . 

.    .    1.^2  .%H  SM 

1  624  .S6.1 

1.22 

. 

.    .    1.18  279  «2.1 

1  46!  M>\ 

1.115 

1904  . 

.    .    H6  160  894 

2  82.1 4<t2 

1.9.? 

.    .    152  6-J 1873 

1  269  627 

0.831 

\m,  . 

.    .    17!  681  879 

1  6.16  !81 

0.9.'>3 

und  man  sieht,  dalt  die  finanzielle  (.a^e  der  Maschincnindu- 
stric,  mit  Ausnahme  des  LnkDniotivcn-  und  WaK«onhaus. 
nicht  minder  unifünstiK  ist.  als  diejeniKe  der  Huttenwerke. 

Auch  die  Aufstelluneeii  Uber  die  Produktion  von  Ruli- 
cisen  und  halb-  und  Kanzfcrtiscm  Eisen  und  Stahl  «eben  ein 
deutliches  ßild  von  der  Ifntwicklunt;  der  Industrie. 

Sie  zeieen  das  schnelle  Wachstum  in  dem  Jahrzehnt 
von  1S9<1  bis  1900,  dem  dann  die  Zelt  der  Stagnation  oder 
wenigstens  des  sehr  langsamen  Fortschritts  folgt. 

So  ist  die  Produktion  von  Roheisen  stetig  von  ."54.9  Mill. 
Pud  im  Jahre  1890  auf  176.S  .Mill.  im  Jahre  1900.  d.  h.  über 
2i>0  ',,  «esticKen.  wiilirend  von  da  bis  1907  ein  Schwanken 
stattgefunden  hat  und  die  Ziffer  des  Jahres  1900  nur  vom 
Jahre  1904  lil)crlrc»ffcn  worden  ist. 

Achnlich  licKt  es,  bei  den  Halb-  und  (lanzfabrikaten. 

Itci  crsteren  ist  in  der  Zeit  vr)n  I89<1-  1900  die  Menne 
von  49  Mill.  I'ud  auf  160  Mill.  Pud,  d.  h.  um  224  ','  «estic- 
sicn  und  seitdem  mit  SchwankunRcn  in  7  Jahren  nur  auf 
173  Mill.  Pud  oder  um  7.8     ,  und  bei  letzteren  in  den  ent- 


sprechenden Zeiträumen  von  .^1.4  auf  132.5  und  weiter  auf 
146,7  Mill.  Pud,  d.  h.  um  175..'>  bezw.  10,7 

(Nach  einem  Berichte  des  Kaiserl.  (iencralkonsuls  in 
St.  Petersburg.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

AbsalzKeleKcnhell  für  Maschinen  usw.  (ttr  Gasanstalten 
in  Spanien.  Unter  dem  Namen  .,KI  Porvenir"  hat  sich  in 
lliithma)(ir  (Haiearen)  mit  einem  Kapital  vim  .Simmkh)  Pe- 
scten  eine  Akfienne-scllschaft  beliufs  KrrichtunK  einer  Gas- 
anstalt eebildet.  Näheres  dürfte  bei  dem  luKcnieur  D.  An- 
tonio Sarrieeo,  Direktor  der  (Gesellschaft  „La  Econömica  de 
Palma  de  MallorcV  in  Palma  de  Mallorca  zu  erfaihren  sein. 
(Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Madrid.) 

Llelcruns  von  Maschinen  und  hydraullchen  Anlasen  In 
Spanien  zur  Ausnutzung  der  Wasserkraft  des  4.  Abschnitts 
eines  neuen  Ouerkanals.  Vcrhandlunc  am  LS.  September 
1908,  II  IHir.  beim  Verwaltungsrat  des  Kanals  Isabel  II  in 
Madrid  (Consajo  de  Adminlstraci6n  del  Canal  de  Isabel  II 
en  Madrid).  Voranschlag:  3  3(K)756  Pesetas.  Näheres  in 
spanischer  Sprache  beim  Reichsanzeiger  und  an  Ort  und 
Stelle. 

Absatzgelegenhelt  für  rollendes  Material  zu  einer  elek- 
trischen Sekundärbahn  von  Pamplona  nach  Sanguesa  (Spa> 
nien).  Per  B.ilmbau  ist  der  Sricicd;id  Amtnitna  filectra  Aoiz 
konzcssiiniiert  worden.  Die  Kosten  der  [Jahn  sind  veran- 
schlagt mit  4  4(MM1IMI  Pesetas.  An  rollendem  .Material  wer- 
den mindestens  gebraucht:  2  große  Motor-Passagierwagcn. 
2  kleine  Motor-Passagicrwagen.  12  geschlossene  und  .1 
offene  Motor-Güterwagen,  13  Anliänge-Oiifcrwagcn.  offen 
mit  niedrigen  Seitenwändeii.  (Oaccta  de  Madrid.) 


Kleine  SanerstoffmaKehine  rÄSbÄ^lrtirs;^^^^^^^^^^ 


ALLGEMEINE  ELERTRICITÄTSGESELLSCHAFT 

BERLIN  NW40  •  FRIEDRICH  KARtUFER  2-4 

aEKTRISCHE  KRAFTÜBERTRAGUNG 
ELEKTRISCHE  BELEUCHTUNG 
ELEKTRISCHE  APPARATE 
ELEKTRISCHE  BAHNEN 
ELEKTRISCHE  ZENTRALSTATIONEN 


Circulations-  Wa  sserröhrenkessel 


mit  pAtentirter  rauohloaer  Feuerung  u.  Fatent-Dampfentwässeruassapparftt 
Garantie  fOr  ranrhrrrivm  l(ctri«>b,  für  9— lOfachc  VeTdampfimg.  —  tirSsstc  Kohlea- 
ErBparnixs.  —  VcnL-uiipfungsreisuche  kCnnen  jeJerxeit  an  uiueieia  BetrielwkeMel  vor» 

genommen  werden. 
Waaaerröhreiücessel  mit  Planroatfeuorung.    Kessel  jed«r  Art. 

höchste  Leistungsfähigkeit  abitclltur,  kaoa 
an  bestehenden  Aolagcn  angebracil werden. 
BvHtc  Kef'crenKPn.  mtanice  Preint*. 

Dnier  Andeicn  geliefeit  an:  Kinigl.  PuUenabrtk  Hanau,  2000  qm;  GeMÜschifl  flr 
linde't  Eismaschinen,  Wiesbaden,  om;  Clel(tr.-Akt.-6es  »orm.  W.  Lahmeyer  A  Co, 
.'rankfurt  a.  M.  31<j0  qm:  Eleclr.-Akt -Gesellschaft  vorm  Schuckert  &  Co,  NOrnberg, 
.  '.4  qm;  Allgem  Eleclr.-6e»ellschaft  Berlin,  lO.'Uqm.  Gebr.  Sulzer.  Wlnterthur,  8o3  qm; 
mechanische  Zwirnerei  Heilbronn,  7bo  qm;  C.  H.  Knorr.  A.-G.,  Heilbronn,  536  qai, 
..u  1  iuuitii^e  etsiiclassige  Kiimeu.  Ks.port. 

Göhrig  it  Leuohs'sche  Kesselfabrik,  flct.-Ges.,  Darmstadt. 
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LIeleranK  von  4  elektrischen  Kranen  und  1  Umlade- 
wagen  iür  den  Haien  Huelva  (Spanien).  Offertenannahme 
bis  M.  September  in  der  Junta  de  Obras  del  Puerto  Huelva. 
Kaution  vorläufiu  ."5  'y.  nach  Annalimc  der  Offerte  10 
der  veranschlajften  Kosten.    (Üaceta  de  iWadrid.) 

Elsenbahn  Mailand — Crema.  Nach  einem  Berichte  des 
britischen  Konsuls  in  Mailand  hat  die  dortige  italienische 
Handelskammer  einen  Beitrat;  von  I6.'i0  Lire  zu  den  auf 
LS  ODO  Lire  veranschlaKten  Kosten  für  VorbereitunK  der 
Pläne  usw.  für  die  projektierte  Bahnstrecke  MailatuI— 
Crcma  bewilÜKt.   (The  Board  of  Trade  Journal.) 

Bau  einer  Eisenbahn  von  Pozarcvalz  nach  Petrovatz 
in  Serbien.  Veriiebunu  am  .30.  August  19<>8.  VuranschlaK 
695  3.17  Dinars.  Anscbotc  müssen  von  8 — 12  Uhr  vormitta>;s 
in  der  Kanzlei  des  Kreisausschusses  in  Pozarevatz  sam 
der  vorgeschriebenen  l'a\e  eingehen.  Kaution  70  0(10  Di- 
nars. (Handcis-Muscum  und  Monitcur  des  Int^rets  Mat^- 
riels.) 


Oelschalter.  In  Anlagen,  die  mit  hochgespanntem 
Wechselstrom  arbeiten,  haben  sich  Oelschalter  den  früher 
verwendeten  Hebel-  und  RöTirenschaltern  als  außerordent- 
lich überlegen  erwiesen,  so  iaii  sie  neuerdings  dort  mit  we- 
nigen .\usnahmeii  allgemein  zur  Verwendung  kommen.  Als 
besonders  wichtig  sei  Jiervorgelioben,  dali  das  betriebs- 
sichere Ausschalten  größerer  Leistungen  selbst  bei  Maxi- 
malstrom nur  mit  Oelschaltcrn  möglich  ist,  wobei-  der  beim 
Aus.sclialten  entstehende  Lichtbogen,  da  er  sich  im  Oel 
nicht  ausdehnen  kann,  fast  momentan  erlischt.  Die  Oel- 
schalter werden  je  nach  der  Verwendungsart  iflmfi  und  mit 
selbsttätiger  Auslösevorrichtung  versdien  und  durch  Hand- 
oder Fernsteuerung  bedient.  Maximal-Oelschalter  mit 
Hauptstromauslösung  sind  u.  a.  jm  besonderen  Maße  ge- 
eignet. Schmelzsicherungen  zu  ersetzen  und  sind  diesen 
Vor  allem  dadurch  überlegen,  daß  sie  bei  Ueberspannungcii 
alle  drei  fräsen  gleichzeitig  unterbrechen,  was  bei  Siche- 
rungen durchaus  nicht  immer  der  fnW  ist.   lieber  die  von 


1^ 


Sic  kostenfrei  unsere 
—  reichhaltigen  — 
Mustersortimente  in 


Verlangen 

Zeichen-,  Paus- und 
Lichtpauspapieren! 

Carl  Schleicher  &  Schöll,  Düren,  Rheinl. 

—    Papiere  in  allen  Preislagen  sofort  lieferbar.  — 


CARL  FLOHR.  BERLIN  N. 


Elektrische  Bohr-  und  Mieimasehine. 

—  Ausserordentliche  Betriebsvorteile.  — 


(SIelie  Bespri'clinnh'  In  IMl     »1,  Hund  :S2  JIob^s  lllattr») 


Königliche  höhere  Maschinenbauschule,  Altona 
für  Maschinenbau  und  Elektrotechnik. 

Ueraubilduug  voii  technischea  Bureau-  und  BL-triabBbuamten. 
Berechtigung  zum  Bintrilt  in  den  Dienst  der  Staatseiseubahiieu,  der 

Ueichauiaritie,  der  MiliiSrwerkstiitton  uud  des  Kii~  äerlichenPatentanitvs. 
Reginn  de»  Winterhalbjahres:    19.  Oktaber  1908.     Prograium  und 

uUhero  Auskunft  kustenfrei. 

Königliehe  Teehnisehe  Hoehsehule  Danzig. 

Daacic-Iianctahr. 

Die  Eintchieibungen  für  das  Wintcibalbjahr  I90ä/I90t>  finden  Vom 
20.  September  bi»  28.  Oktober  1908  siatL  BeKinn  der  Vorlesungen 
Ende  Oklobei  1908.  Dai  Piogiamm  wird  vom  Gescbifiszinimer  gegen 
Einsendung  von  0,60  Mk.  cinschlietslich  Poito,  in  das  Ausland  gegen 
0,80  Mk.  vetsandt.  Der  Rektor. 


mcs^apparalc  nr  martnctnengeti 

'  (Kondeoiva8«ermeH«r) 
Praeclslons-Spiritusmessapparate. 


KohUnstäbe  für  eUkirisctu  Beleuchtung  «  EJfekikohUn  flir  rota 
und  gelbes  Licht,  Specialmarke  EdelweisS"  •  SpeciaVtohlen  Jür 
Wechsel-  und  Oteichstrom  •  Schleißtontakte  aus  Kohle  von 
hdchsier  Ltislmig^ähigkeU  und  geringster  Abnutzung  •  MiMrth 
ohonkohlen,  Kohlen  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Lichtenberg  bei  Berlin. 

Stadlligtr:  BiHln,  SeritiMk«n«r«tr.  S.   NM«  du  «nhilMr  Bahnhofs. 


ßallcscöc  KööreniücrUc 


HAL.I.E  a.  8. 

lier«ni  in  muitergOltiger  Auslühmnf : 

JCochdmek  -  Jlohrleiiungen, 

kompUtte  j)ampfübechitzer,  Skonomiser. 


Zentralhsiznngs-  und  Sroekenanlagen. 
Rohrschlangen  aller  Art  ab: 

tCßtt-,  HciB;  Kocb-y  Verdampf-  und 

Uebcrbttxerteblangta. 


Elseae  BSkrenfabrlkatlon. 


Google 
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ücn  S^emeiis-Schuckertwerken  Kchauten  Oelschalter  berich- 
tet eine  unserer  lieuti>!en  Nummer  heilleicende  Veröffent- 

I^liinu.  die  wir  der  heaclitiinj!  iiiiscrirr  I.eser  empfehlen. 


Der  vorlieifenden  Nummer  ist  ferner  ein  Prospekt  der 
isolierrnhr  G.  m.  b.  H.  In  Berlin  heiicefliKt.  den  wir  der 

frJI.  fHcaehtun«  unserer  Leser  bestens  .tiipfclilcn. 


PitMlurkait  oder  LIzeizerleiliig! 

D.c  Inhaber  de«  0.  R.  P.  Nr 
115960,  bcM. 

„Zuiohrungivorrlchlung  an  Ma- 
schinan  zur  Herstellung  vtn 
Gittern  aus  Melallplalten", 
wriQscbcn  ihre  Paicnlrccbte  an 
luleressenleo  abzutreten  und  bitten, 
i;cll.  Aocrbictca  an  das  Patent- 
nDwaitsburca't  Robert  R.  Schmidt, 
Berlin  S.  W.  Ol,  lilflcherplaii  3. 
Itelaneen  tu  lassen. 


«»uniwinw.iim, 

MK»»«Mlir» 

HlirtiixMirmia 


D.R.G.M. 

ii,rflRMflTUREN 
FABRIK 

LEIPZIG 

HACHTIGAU-xJACOBY 


Oannstatter 

f^Aisch-u.Knet 

Maschinen-  u. 

Dampf- Backofen 

Fabrik 


Werner&PNeiJere 


II 


Berlin,  Köln. 
Wien,  Paris. 
Moskau,  Union 
Sajiniw  > 

Somplete 
Einrichfuriitn 

Lebens- 
mittel 

Chemie 
Potentt  uürrall  ^ 


höchste  Auszeichnungen 


Gasfeuerungs -Anlagen 

Dir  alle  Arten  Ton 
il«hmels-.  €ilüh-  und  Krenn-Oefen 
der  Eisen-,  Slahl-,  Melall-,  ctieinitchen  und  keram.  Industrien, 
Zink-Deiitlllatiaiiii-0«feH,  Oefen  mr  Leaclitcan* 
Erseocnnf,  Oeten  lur  Feaerbeatattanc  System 
Rioii.  Schneider,   Abdampf-  und  Kalxlnler  •  Oefen. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Tereinlgten  Uampriciefelelen  und  ludastrle  A.-fl. 

Herlin  W.       Potsdamcrttr.  5 
I^iler  des  Psrean ;  Rieh.  Schneider,  CiTÜlnceoiear. 


K/ieiner  Maschinenfabrik 
Windhoff  db  Co.,  G.  m.  b.  H. 

Hheine  i.  W, 


SpfciaUtät: 

Transmissionen 

moderner,  bewährter  Konstruktion. 


Schäffer  &  Budenberg,  G.  m.  b.  H. 


HitcUiai-  iid  Diipftitiil  InitviiUbhk 

Migdeburo-Buekaa. 

.Schwungradloie  Dampfpampen 

Pal.  W.  Voll' 
la  IleffMder  n.^toheader  kmwtian%.' 


▼orctice:  Selbsttätiges  Angehen  in  jeder  Kelbenstallung.  Da- 
ttel bar  auf  jade  Hubzahl.    Selbst  bei  langtamstoai  Gangs  kaia 

Stehenbleiben.    Leicht   zu  bedienen.    Geringer  Dampfvsrbraueh. 
Einfachheit  der  Konstruktion.    Seringe  Abnutzung.   Geringer  RauM- 
Ufld  Fundamenlbedarf.    Leichte  und  schnelle    Montierung.  Kolken- 
jeschwindigkell  g'eichfirmig  und  steigerungsfihig. 

Dappdtwirkead.    Planj^er  mit  nur  einer  ▼•■ 
asHOB  aachaiehbaren  Mtoptbächse. 


l  ur  das  D.  k.  P.  Nr.  1$t:a 
Vom  23.  Apiil  1903  aul 

^Verfahren  zur  Vsrminiltr- 
ung  sekundärer  ReaktiMM 
bei  eiektrolytischen  Pn- 
zesson" 

weiden  Käufer  oder  Liieo.ni«iji9 
gpfticbl.      Gell.  Aotri)^ 
„W.  F.  663"    an  RudolT  Hon, 
Wien  I,  SeilersUltte  2. 

Kür  das  ü.  R.  P.  Nr.  TWJtJ 
vom  12.  AuRust  1903  auf 

„Vorrichtung  z.  Schmierw 
und  Abdichten  von  Kugel 
gelenken  fOr  senkreciiti 
Rohrleitungen" 

werden  Kiafer  oder  I,iicnii»liiDB 
gesucht.  Gefl.  Aniiaüe  ums 
,.W.  E.  662'-  ao  Rudolf  Uoi». 
Wien  I.  ScilersUtte  3. 

FOr  das  D.  R.  P.  Nr.  iHtS? 

vom  27.  November  l'>04  mf. 

„In  mehrere  Traglaiten 
zerlegbares  RohrrQck- 
laufgeschütz" 

werden  Kiufer  oder  Liieniadmr 
gesucht.  Gefl.  AnttS^  mttr 
.W.  K.  806"  an  Rudolf  Uoitr, 

Wien  I,  Seilersiäile  2.   

FOr  das  D.  R.  P.  Nr.  ISSt« 

Dampfkessel' 

speise* 
QorrKbtKttg 

werden  KSufer  uder  LiieojJieliiBW 
gesucht  Anträge  iml«.,lf  O.'f" 
au    Rudolf  Moix,  ^f'ieo 

Seilerstlite  2.  

FDr  die  D.  R.  P.  Nr.  I3»7W 
15.  Oktober  1901  isf:  ,.8iekim|t- 
Vorrichtung  fOr  Faettiiiwrvi'ln  . 
Nr.  1 35  799  vom  ').  .November  m 
auf:  „Ham«ertlcl<gna|  für  Htnd- 
feuerwaffan"  und  Hr  135795  ic= 
l.M.iri  1901  auf:  „Seiblltitil« K»" 
aiertichening  fDr  Hand1*ii*r«i)fH' 
werden  Käufer  odti  l.iieniathin« 
gesucht.  Ged.  AntrJg«  MKt 
„W.  J.  761"  an  Rudolf  Moiit 

W  on  I.  S  iVrtillte  2. 


SpeisBwassßrinesser 


|cdtm  ^^^^^^  i 
Befr.tb»  -' 

dauernd        ,fl  '^-"-'-"''^ 

K,'<>«<  =•!  >      '■■    '<'  ^ 

lC.EcKar4t,Siii.*sartu»«» 
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Inhalt:  Bau  von  Eisenbahnen  und  anderen  Verkehrsmitteln 
In  Mocambique.  —  Hinfuhr  landwirtschaftlicher  Mtschinen 
in  Italien  1907.  -  Ausschreibungen  und  Projekte. 


Bau  von  Elsenbahnefl  und  anderen  Verkehrsmitteln 

In  .Mocambique. 

Im  Distrilit  Louren(;ii  Marques,  dem  wichtigsten  und  bei 
weitem  am  meisten  mit  Weilten  bevölkerten  der  Provinz 
Mocambique,  beruht  die  xanze  wirtschaftliche  Struktur 
nahezu  au.ssch!ieBlich  auf  der  Durdifuhr  nach  dem  Trans- 
vaal. 

In  seiner  Sitzuni;  vom  \3.  April  d.  J.  hat  der  «esetz- 
jrebcndc  Rat  der  Kolonie  die  Aufnahme  einer  Anleihe  von 
JöMHUl  £  beschlossen,  die  zu  nidit  über  5'i'','  verzinslich 
und  in  2$  Jahren  rückzahlbar  sein  soll.  Das  Kapital  soll 
vornehmlich  zu  folgenden  Zwecken  verwendet  werden: 

1.  Anschaffung  von  .Material  für  eine  Kcplante  ttiscn- 
bahn  von  der  MocamJit>bucht  (seifcnnbcr  der  Insel  Mocam- 
bique) durch  den  Distrikt  von  Jacaia  in  der  Richtung  auf 
den  Chirua-Scc  (südlich  vom  Nyassasec). 

2.  .Aii.schaffunu  von  Material  für  eine  Hisenhahn  von 
Macusc  am  LIcunKofluO  (nordöstlich  yuelimanc)  den  PluO 
aufwärts  bis  zur  Kinmilndune  des  Lugela  (I.UKeda).  Bis 
.Macuse  ist  der  Licungo  schiffbar.  Die  L9nKC  der  Kcplantcn 
Bahnlinie  betrSKt  7(»  Ml  km. 

.1  Kauf  von  2  KaeKermaschincn,  mit  deren  Hilfe  man 
den  Zambesi  das  Kanzc  Jahr  hindurch  fttr  die  Schiffahrt 
offen  halten  zu  können  Klaubt. 

4.  Anschaffuni:  von  Material  für  eine  Eisenbahn  von 


Mutamba,  südlich  von  Inhambanc,  nach  Inharrime.  Von 
dieser  Linie,  im  ZusammenhanK  mit  den  vorhandenen 
Was.scrstraBen,  erhofft  man  die  wirtschaftliche  RrschlicQunK 
eines  2^0  km  ins  Innere  reichenden  fruchtbaren  (lebictes. 
QleichzeitiK  wird  sie  das  Anwerben  von  Eineeborenen  für 
die  Johannesburger  Minen  erleichtern. 

5.  Neuanschaffungen  für  die  bestehende  Linie  von  Lou- 
renco  Marques  nach  dem  Transvaal. 

Da  von  den  40  vorhandenen  Lf)ktmiotivcn  nur  2,1  im 
DurchganKSVcrkehr  benutzt  werden  können,  will  man  mit 
einem  Kostenaufwand  von  4(1  £  9  neue  Maschinen  neue- 
ster amerikanisciicr  Konstruktion  erwerben.  Man  erwartet 
von  diesen  eine  jährliche  Betriebskostenersparnis  von 
10  (XW  f. 

3l\ivn)  £  sollen  für  Verbesserungen  an  den  vorhandenen 
Eisenbahnbrücken  ausgeKcbcn  werden. 

6.  .Anlage  einer  Landstralie  von  Lourcnco  Marques  Uber 
.Maracucnc  nach  Magude  im  Norden  des  Distrikts  Lourenco 
Marques.  Entfernung  II«  km. 

7.  Vervollkommnung  der  Kai-Anlagen  in  Ltjurenco  Mar- 
ques. 

Siimiliche  geplanten  neuen  Bahnlinien  durchschneide» 
Üebietc,  die  zu  den  fruchtbarsten  der  Provinz  gehören,  in 
Jenen  die  Produktion  sich  indes  bisher  mangels  erreich- 
barer Absatzmärkte  fast  ganz  auf  den  geringen  Eigenbedarf 
der  Eingeborenen  beschrnnkt  hat.  .Man  nimmt  daher  an, 
daß  sie  alle  sich  gut  bezahlen  werden.  Diejenige  im  Di- 
strikt Mocambique  (Ziffer  I)  soll  es  der  Regierung  glticli- 
zeitig  ermöglichen,  die  militärische  Besatzung,  die  gegen- 


Wilh.  Seharmantt,  Jlhegdt 


Bez. 
Ofisseldorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugmaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Duhr). 

Werkzeugmaschinenbau  und  Eisengiesserei. 

^llAMli  49  AM  MtM  A  A  A  It  i  M  AM     jeder  Art   und   Grösse  zur  Metallbearbeitung,  erstklassig 
liiS  W  Uli  UlCliJ  W  11 1  II  y  II     t"  Konstruktion  und  Ausführung,  mit  jedweder  Antriebsart. 


Spezial-Schnelldrehbank 

zum  Bearbeiten  von  ButTerstangen  zugleich  mit  3  Stählen. 


WiftaduiUieho  RnodMluut. 


ü«tt  36 


wttrtiK  10  KomiMciilen  eiiiKeboreaen'liihnt«r)c  betrlgl;  um 

eine  Kompasnie  zu  verringern,  was  eine  Ersparnis  von 
iährüch  WKH)  £  bedeutet.  Uebcrdies  will  man  die  Bahn  zum 
Teil  mit  altem  Material  vi  n  lur  Swaxibahn  bauen,  um  so 
die  Kosten  mögiicbst  einzuschränken.  Auch  steht  reich- 
liche  und  bilUge  EinKeborenemirbett  zur  VerfflKunK. 

Die  Anleihe  von  360000  £  bedarf  nocli  der  QcnehmiKunK 
des  Ministeriums  in  Lissabon.  Die  tcokmiale  Reeterunz  hat 
sicli  jedoch  entschlossen,  mit  ü'ii  /u  1.  nml  -t  ..rwaluitin 
Projeicten  schon  letzt  einen  Anfang  zu  machen.  Allerdings 
soll  von  beiden  Strecken  vorerst  nur  etwa  dl«  Hälft«  der 
«anzen  scplanten  Uinne  zur  Ausfiihrune  kommen,  nilmlich 
mi  Inliambane-Distrikt  SR  km,  im  Distrikt  Mogambiijuc  mit 
einem  K<  ^tcn.uiiw       \mi  miihnj  £  h>   ^^\  km. 

Die  Herstellung  einer  Bahnverbindung  von  Beira  nach 
Sena  am  Zamfaesi,  von  der  alt  einer  ZucanxntraBe  nach 
Nyassaiand  frßher  viel  die  Rede  war,  sdbeint  sftuxiieli  aKf- 

Rcnebcn  zu  sein. 

Ciniuhr  landnfrtschafllkhcr  Maschinen  in  Italien  1907. 

Die  l.ati.lw  ir;>,ci.aii  Inidct  die  Orundlaxc  des  italieni- 
schen Nationaircichtums.  Für  ihre  fortschreitende  Rntwick- 
lunx  liefert  den  besten  Beweis  die  erheblich  vermehrte  Ein- 
fuhr landwirtschaftlicher  Maschinen. 

Obschon  italicni?c?rc  Fnhriken  bereits  Pfltlge.  KKKcn, 
Walzen,  Prcschmaschincn  und  Apparate  jcKÜcher  Art  für 
die  Oelindustrk  und  den  Weinbau  in  KroBerem  Umfange 
und  auch  von  guter  Beschaffenheit  produzieren,  cenflgen 
diese  doch  nicht  dem  iniSndischen  Konsum.  Tatsache  Ist 
Jall  allein  im  (nhrc  1907  76  2(i4  dz  landwirtschaftliche  Ma- 
schinen im  Werte  vun  Uber  16  Millionen  Lire  ctnKeführt 
worden  ihid.  Von  den  Lindern,  die  in  erster  Unle  llaUen 


mit  derarticen  MaseMnen  veraonren,  lieferten:  Oeslerreich. 

Unitarn  4933  dz.  Frankreich  M)43  dz.  Deutschland  2.SR48  dz. 
CJroBbritannien  12  925  dz  und  die  Vcreiniicten  Staaten  voii 
Amerika  25  ^54  d/. 

(Nadi  einem  Berichte  des  Kais.  Konsulats  in  Rum.) 


AuttchreibungMi  und  Projekte. 

LleferuDB  von  Lnknmotlv-Kurbelachscn  an  die  helglsclic 
StaatstMhn.  VerKcihunK  deniiuiciist  uii  dci  liut^i.  .ii  Uidsset. 
1.  Liclcrunic  nach  Malines:  2  Lose  filr  ic  Hl  Achsen.  2.  Lie- 
ferung natib  Luttre:  2  Lose  für  je  10.  1  Los  fUr  6  Achsen. 
3.  Uefening  naA  Cvesmes:  2  Lose  fttr  Je  10  Achsen. 

Anlage  einer  Drahtseilbahn  usw.  In  Spanien.  Die  Qe- 
sellschatt  ..Pcrrocarril  minero  de  la  Sierra  de  Cartasena" 
hat  beschlossen,  (MO ODO  Fran1<cn  ObliKationen  auszusehen 
iflr  die  AuslObrunc  von  Arbeiten  aller  Art.  insbesondere  fOr 
die  Anlage  eines  LnfMcabels  eiim  Transport  von  tOOOOO  Ton- 
nen Mineralien  v<ni  dLii  Minen  zur  Fisenbahniinie. 

AbsatzgeleRenbult  iür  Eisenbalinmalerlal.  Die  ttiscn- 
bahiikiescllscliaft  ..Gmipania  del  ferrocarril  de  Lachana  i 
Mungnia"  beabsichtigt,  ihre  Linie  bis  nach  Bemwo  zu  ver- 
lamrem. 

Abiatziieicuenhcli  in  Materialien  für  eine  GIflblampcn- 
fabrik  In  Spanien.  In  Bilbao  hat  sich  eine  Ciescllschaft  ;:c- 
InMct  zur  Herstellung  von  eidctrischen  Cilühlampen.  An 
der  Spitze  des  Unternehmens  steht  Don  Francisco  Vallcio 
in  Bilbao. 


IHf'  Den  der  heutigen  Nnmmer  beigeffigten  Prospekt 
der  SScbslschen  MascMnenfabrlk  vorm.  Rlcliard  Harlmann, 
Aktieagesellschaft.  Chemnitz.  Sachsen,  empfeSileu  wir  der 
cenelglen  Beachtung  nnserer  Leser  angeleirenHIcbst 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H., 


Gussstulüfabrik,  Reinischeid. 


Spualiatt 

Hochwertiger  Konstruktion^stahl 

«to 

Nickelstahl  (bis  40  pct  Nickeiy.  Chromnickelstahl 

für 

l  urhinLiivvellen,  Schrumpfrin^e,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
■  Bolzen,  Koibenstani^en,  Achsen  usw.  a=== 

fiartiilie  fflr  zuvtrMni|w,  arslklnii|W  MaMri. 

Goldene  SUatsmedallle     —     Dfisseldorf  1902     —     Goldene  AuggteHunmiiedaille 

Arbeiterzahl  ca  2000. 


Digitized  by  Google 


Hett  87 


WirtKlnmiete  Pwmlt^it 


OIiDI 


WirtsehaMiche  Aundschao. 


Inhalt:  Die  .' l!i[iijk.'lssachvcrs(ändiKen  bei  iJcii  Kaiserlichen 
Konsularhchörderi  Dampfervcrbindung  zwischen  Schweden 
und  Rußland.  —  Hafenbauten  :ii  1  r;est  -  Hinfuhr  von 
Metallen  und  Metallwaren   in   Aegypten  —  Preis- 

reRiilicriuin  für  rumflnisches  Lciiclitpetrdleuüi-  —  /iihiiil; 
vuM   Pclrnlciim   im  Staate  Texas  \^Ü.    —  (iründung  einer 
sp;>Tiivjlir;ii  haktorei-  und  l-ischerei  •  Qescilschaft  für  Afrika. 
-  Jahresbericht  der  Handelskammer  in  Cincinnati  für  l*)?. 

—  Monographie  über  die  liiscn-  und  Stahlindustrien  ini  Punjah. 

—  Konzession  neuer  Bahnlinien  in  Argentinien.  —  Lieferungen 
für  Staats-  und  Lokalbehörden  in  Spanien.  —  Kisenerz- 
gewinnung  in  Kriwoi-Rog.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 

DI»  Hlldelmctvcrsiändlgen  bei  den  KlhtfldN  Km- 

sularbehörden. 

Als  HatidelssachverstSndiKe  b«i  den  Kaiserlichen  Kon- 

sutarbehörden  sind  /nr/i  it  Ifltig: 
in  Rio  de  Janeiro:  Dr.  Vofi, 
in  Schannhai:  Dr.  Deliits, 

IM  Calcntta:  «lösline. 

III  Jfihanne.sbiirt::  Rentier. 

in  Sydney:  \\.  Je  tiaa.s. 

in  Yoltuhania:  der  KöniKüch  preuBisehe  RcKicruiiK^aii- 

meister  a.  D.  Jonas, 
in  St.  Petcrsburx:  loeenieur  Ooebei  und  Dr.  Karl 

Muller, 

in  Valparaiso:  Dr.  (Icrlach  (hciiiidet  s-.eli  /.  Zt.  ;iul 
einer  Informationsreise;  Aniraxcn  sind  bis  aui  wci- 
tercs  an  den  OencraNcons«!  in  Valparaiso  «u  ricli- 

ten). 


In  New  Vork:  WaetxoldI,  K&niKlIcli  prenBiacher  Qe- 

wcrbcrat  iin<l  f.conhardl, 
in  Chicago:  Dr.  Quandt. 
Die  Stelle  in  Bnenos  Aires  Ist  surzeH  unbesetzt 


Dami>lervcrbindnnt:  zwlsclien  Schweden  und  RuOtamL 

Seit  länicercr  Zeit  wird  von  schwedischer  Seite  eine 
direkte  DampferverbindantK  zwischen  Schweden  und  RuO- 
land  zur  Sehaffunw  eines  beguetneren  und  billiKcreii  Wa- 
renverkehrs trephuu.  Dieser  Plan  ist  jetzt  seiner  \  erw  irk- 
lichunk;  na)ii..  Hie  |iarnpi\r  einer  seliw  edisciien  (iescll- 
schaft,  die  auch  von  der  schwedischen  Rexierung  untcr- 
stDtzt  werden  wird,  sollen  Im  Laufe  des  Sommers  Rhn, 
Im  W  inter  aber  Windau  anlaufen. 

Die  f^röffnunif  des  Verkehrs  ist  dav.iii  abiianKi^  ge- 
macht \v.irdi.n.  dalJ  den  Dampfern  cm  iestcr  Ladeplatz  mit 
einem  am  Kai  licitendcn  Schuppen  angewiesen  wird.  Die 
RiKaer  Kaufmannschaft  hat  Im  Interesse  der  HeranziehnnK 
d-eses  Verkehr.«;  busclilosscri.  J-n  Schuppen  für  ihre  i^eeh- 
nun;;  /u  erhauen.  talls  d.s.-  russiselie  Ri:;;icruri-i;  den  dazu  in 
Aussicht  v;eni>ninicnen  l'lit/  am  inneren  Knde  des  RiKaer 
Kiscnbahnhaiens  kostenfrei  zur  Verflignns  stellt 

Es  dDrfte  sich  dnrcb  diese  direkte  Dampferverblndunj; 
namentlich  die  Krnfnhr  bn J\virtsc!iattlichcr  OerSte  aus 
Schweden  nach  RuüJand  steigern. 

(Bericht  des  KaiserL  Konsulats  In  Riga.) 


J.  E.  Reinecker.  ^hemnitz-Qablenz 


Werkzeuge: 

Qewindeschneidwerlc- 
leiife  fQr  alle  Oewlnd»» 
qwteme,  Bohrwerkaeus^ 
Rafbahlen,   Bohr-  tind 

Klemmfuttcr,  Mctlwerk- 
aeugc ,  Lehren ,  Mikro- 
meter, Richtplatten,  Win- 
kel, Lineale.  Pi8ser  aller 
Art  namentlich  hfaiter- 


Komplette 

Einrichtungen 

zur  Ifersteilunf;  von 
Werkzeugen  aller  Art. 
wie  Spiralbohrer,  Qc- 
windebohrer,  Reibahlen, 
bbitenbcbte  Priser  aller 
OrSlIen  «aw.,  sowie  zur 
Hersteilung  von  Slirn  . 
Schnecken-,  Schrauben- 
und    KcigeliSdern,  wie 


Werkzeugmaschinen : 

Prismasdilnen  aller  Art  bis  zu  den  grBBIen.    Maschinen  für  die  Herstellung  von  Zahnrädern. 

WerkzeuRschleifmaschinen,    IManschleifniaschinen,    Rundschieüinaschinen  bis  lo  m  Länge.  Dreh 
bänke  bis  lOOO  mm  Spitzenhöhe,  Spezialdrehbänkc  für  verschiedene  Zwecke.  Hinlerdrebbftnke  bis 
lu  den  griiOton  AbmeiaunKen. 


JlDzieb-CUappen 


tehriflM,  Vw«iMVii|tii  fir  Waggons. 


MziebbOderjabrik  Carl  Sehimiil, 
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WIrtKlMftiictae  Riitulschm. 
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nalrabM«M  10  TriM«. 

r 

Nich  scchsjäliri^cr  Bauzeit  ist  mit  etnorri  Kosteiiaal- 
>.ia,;Jc  lon  I  SdflfKKi  Kr.)iicn  dcf  Moio  Siniia  tcrtiKgcstcllt, 
Jessen  V  illc  Ausnutzung  al)cr  wcKCti  iler  imnizelnden  Ge- 
leise und  Piluterung  derzeit  noch  nicht  möxllch  ist.  t^r 
ist  fttr  den  dalmatischen  Verkehr  bestimmt 

Im  Süi)h)ahnfrelc«biete  Sind  2  Hanfars  iind  l  Masaxlae 
crriclitet  worden. 

¥.\n  eiidKiiltiuer  BeschluB  ist  nunmehr  nefaßt  w  irdeii 
betreHs  der  Ausnützung  und  Bcbauunx  des  ndrdlicbeii 
Teils  des  neuen  NafenKeUndes  in  St.  Andrl  und  der  dem- 
selhcn  voruelcaenen  zwei  Mdlis.  BeabsiclitiiCt  wirj,  den 
ersten  Moln  his  zum  Jalirc  !9<J9.  Jen  zweiten  bis  1911  fert 
zu  stellen,  wäiircnd  wegen  des  dritten  niwh  Iceine  be- 
stimmte Nachricht  vorliegt. 

Mit  Rttcksicht  auf  den  nunmehr  eintretenden  Bestand 
von  räumlich  getrennten  Frcihafcnjebietcn.  dem  jetzt  in 
BcnutzunK  bei.ndlichcii  Puato  Iraticu  uiiJ  detn  «culMI  H.iie:i 
V(m  St.  Andrä.  ergibt  s  ^h  ihv  NdtwcndiKkeit,  d.'n  Vcrkeiir 
zu  teilen.  Ein  diesbezüglicher  Vorschlag  d?r  Lagcrhaus- 
kommission  liest  dem  HandeismniisteHnm  vor,  welcher  da- 
hin seht  im  bestehenden  Hafen  den  [.e\niite-  and  Mittel- 
meerverkehr sowie  die  Kaffceansladcstel!.>.  letztere  rr  t 
Rücksicht  auf  die  dort  beiindiiciic  KaffecreinixuiirfsfjbrK, 
zu  belassen,  daKCücn  den  gesamten  ostindischen,  ostasiati- 
schen, afrikanischen,  amerikanischen  mit  der  sedachten 
Ausnahme  nach  St  Andrft  zn  verlesen.  Indessen  ist  die 
Yrww  nnch  offen. 

Die  Kriine  sollen  elektrisch  bctn\.licn  \\:i'irenJ 
in  dem  alten  ^'reisel)ictc  ein  tiydraulichcs  :^yst(-m  bestdu. 
Von  kleineren  Krtincn  abitesehen,  soll  anf  Jedem  Molo  ein 
srOBerer  von  4000  bis  5000  ks  cur  VerfOsuns  stehen. 


Anvvrj.;:   wur.l:   J      Hrr  ciuiiii;;    l    .>   1  i  i  :  nw 
magazins  mit  einem  Kassungsraumo  tür  2zim\  ballen  und 
die  Anläse  eines  schwimmenden  Exhaustors,  um  den  (3e- 

trcidchanJel  im  Transit  )Verkchr  nach  Tru-st  zu  z.chci. 

V.iw  Kniilcndampicr  und  ein  IVimpfar,  wckiicr  >an- 
torinerde  brachte,  haiicn  hcreiis  iiirc  Ladnnsen  tn  dem 
neuen  Haien  von  St.  Andril  gelöscht. 

Die  Verbrciiernns  dir  Ufsrstrsckcn  Riva  d-»!  pcsca- 
lori  und  K.va  del  maiidraccai  >  Is)  in  Aii.s.siclu  «cti  rttmjvn. 
ebenso  die  Verlegung  der  l'ts>ci)ir4ik  na«;ii  ü;r  cräUeiiaiia. 
ten  Riva  und  die  Errichtung  eines  SalzmaKazins  daselbst. 

Als  Ersit/bantcn  iiir  Jis  Mariiicarscm;.  Jessen  Aui- 
iassun«  bchui's  anJcrvi  cic.iii-'r  \  erw  endun;?  des  dem  nc.ii:  i 
.Staatshalinh  )fe  Kcxeniiher  bcLtitncn  tirundstiickis  in  Au- 
slebt genommen  ist.  wurde  aui  dem  iVloio  Inresa  ein  >ia> 
pel,  ein  Kohlenmasaain,  ein  Waclitiaas  und  eine  Werk- 
statte  errichtet  ferner  wird  die  Auffahrung  ein':r  Kaserne 
beabsichtigt. 

Die  im  Bau  (»curiffcne  zweite  Brücke  im  KinKuiK  di> 
Canaie  grandc  diirite  in  7  Monaten,  spätestens  gegen  tniiu 
des  iahres,  dem  Verkehr  übergeben  werden. 

P.s  wird  fiir  nuiwcndig  erachtet  «ine  Erhöhung  der  iür 
.1  •.;  Lauerhäuser  bestehenden  Msnipulati  mstarife  eintrctci 
zu  lassen,  weil  das  Itriordcrnis  an  ArlKitspcrsimal  crlicl'- 
lich  gestiegen  ist  und  die  Lohnsätze  sich  seit  der  he»:- 
setznns  der  betreffenden  Tirife  sehr  gehaben  haben,  teil- 
lere  wurden  bei  Uehernimnc  der  ?.aKerh.'iti<cr  in  die 
Staatsverwaltung  im  'Jahn-  WA  hrst  iiiiiu  und  stellen  ni-t 
wcniKcn  Ausnahmen  nocli  h  ute  uns  L-iaiult^rt  in  Kraft  trotX- 
dem  sich  e^ii  namsiattcs  LkiuiU  ergibt. 

Von  dem  Jahre  I8M.  welches  einen  UcberschuB  van 
I9dfi5  Kronen  aufzuweisen  hatte,  sind  die  Einnahmen  bis 


Bergische  Stahl-Industrie 

=r.-^— ^  Q-,  m.  b.  H,«  I. .  • 

Gussstalillubrik,  Remischeid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickeistahl  (bis  40  pct  Nkk«t).  Chromnickelstahl 

flBr 

Turbiivenwellen,  Schrumpfrlnfe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
^^^B^Bs  Bolzen,  Kolbemtansen.  Achsen  usw.  i^^^^mb 

fiarutie  (dr  zmm-lftitiiet,  ertlkiattiiet  MatoriaL 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


CLV 


/um  .liiirc  im  Villi  l?91699  Kronen  aui  169(1331  KroiitiU, 
•J.  !.  um  33.97  ',,  Kcstieuen,  während  sich  die  Ausnabiii 
für  Löhne  allein  «einschließlich  jener  für  Fuhrlöhnc)  m  dein 
Klcichen  Zeiträume  von  KI36  294  Kronen  aui  1994  599. 
J.  i.  um  92.47  'r,  crhöiuen.  Um  das  chr;»nLschc  Dcii/.:l 
zu  bcscitiKcn,  werden  die  zu  beschaffenden  Mchreinnah- 
niL-n  unKeiühr  4fX><M(i»  Knmen  betrauen  müssen. 

(Nueh  cmcm  [k-rictite  des  Kais.  Konsulats  in  Triest.) 

Einfuhr  von  Metallen  und  Mctallwarcn  In  Acsyptcn  1907. 

Die  Hinfuhr  v  >n  Metallen  und  Mctallwarcn  in  Aegypten 
liclru«  im  Jalirc  19115:  2W6  765  £1:.  I9(»(i:  3868637  und 
1907:  3  96<l7.SS  £1-:. 

f')anach  ist  sie  v<in  19115  auf  1906  um  mehr  als  eine 
Millitin  £M.  KcslicKcn,  während  sie  19ti7  einen  Zuwachs 
vnn  annähernd  Iixmkki  £E.  auf\vcist. 

Belgiens  und  iKsonders  Deutschlands  Anteil  ist  im  letz- 
ten Jaltrc  zurück^cKanKcn,  während  GroObritannicns  und 
Frankreichs  Kiiiiuhr  sich  stilndii;  vermehrt  haben. 

Wie  in  früheren  Jahren  bildeten  die  Maschinen  und 
Maschinenteile  die  zweit^roUte  (Irupptr  in  der  Kitejurie 
Jer  Metalle  unJ  Met-illwarcn.  St.-  machten  im  .hhrc  19115: 
4  V.  H.,  191».:  5.  V.  H.  und  IWi7:  4.1  v.  M.  der  scsamten 
nsvptischen  K.nfuär  aus.  Die  einzelnen  Uinder  waren  da- 
bei fcilKcndcrmuBen  brtcillKt:  jg^jj  1^^,^ 

V.  H.  V.  H.  v.H. 

OritBbritannicn    H^^  53.2  53.0 

l-rankrcich   14.2  l.S.il  I.S.2 

Deutschland    10.7  14.1  12.2 

Schweiz    4.0  .5.2  8.3 

Amerika    3,s  4.3  4.4 

Italien    2.3  4,1  2.5 

AnJ.TL-  Lämlcr    -1.7  4,1  4.4. 


Der  Gesamtwert  dieser  Einfuhr  betrug  I9a5  :  855  826, 
1906:  1  205301  und  1907:  1069 .W  £t:. 

Nach  der  seit  1906  der  Znllstatistik  zugrunde  ifclcRten 
neuen  Hititciluns;  stehen  in  der  Gruppe  der  Maschinen  und 
"taschincntcilc  an  erster  Stelle  die  Werte  für  Einfuhr  von 
festen  und  halbfcstcn  Dampfmaschinen,  cinschlieBlich  Kes- 
seln. Teilen  hiervon.  Uampflxitcn  und  -Kähnen.  Die  Ein- 
fuhr bctruK  I9U6:  352  651  und  1907:  266 ,«S  £K. 

Im  einzelnen  waren  hieran  betelüKt: 

1906  1907 
Wert  in  £E. 

GrfiBbritannicn  2.10  263      174  001 

Italien   24  041         7  124 

Schweiz    23  162        45  084 

Deutschland  2i>9(i2       23  611 

hrankfcich    35  039       10  951. 

Wie  hier  ist  auch  bei  drr  Einfuhr  vtin  !  indwirtscliaft- 
liehen  Maschinen.  cinschlieCüch  Lrtkomobilen.  Pumpen, 
[Irvschma.scliincn  usw.,  (]r;)Bbritaimien  d^r  Hauptlieferant. 
Es  wurden  cinjtciiihrt  1906  fiir  234  640  und  1907  für 
247  .?45  £E.  Davon  entiillen  auf  GroBhrilannien  Wi6: 
IM  23.1  und  19<l7:  193  717  £E.  In  jjroßcm  Abstände  fol<t 
d!;  Schweiz  mit  rund  21  000  bezw.  22  <KK1  £E..  während 
auf  Deutschland  nur  etwas  über  die  tISIfte  dieser  ßetrfiKc 
kommt. 

Bei  der  in  der  Statistik  im  Jahr'.'  19<15  cinRcführtcU 
neuen  Abteilunn  fiir  Autom.tbile  ist  im  Jahre  1907  erstmals 
eine  weitere  Unterabteilunt;  AutonKibiltcile  KebiU^-t  wor- 
den. 

Die  Ocsamfcmfuhr  in  beiden  Ahtei:uin;.>n  hatte  1905: 
27S86  und  1906  :  95  7.37  £E.  belraKen.  Im  Jahre  1907  wur- 
den allein  an  Aut  nn  ibilen  für  II8  60.S  £E.  eingeführt,  wäh- 
rend der  Wert  der  Auit)nr>bilt.'ile  9H6,s  £E.  bctraKen  hat. 


Sciinellaufbohrer 

Ständer-  u.Wand-Radial- 
Bohrmaschinen 


lehren  280  mm  Lftcher  mit  20  Touren 

'ind    20  420  „ 

pro  Minute. 

I.  Referenzen. 


E.  Hettner, 
Haschinenfabrik, 
riünstereifel. 
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Davdn  entfielen  allein  auf  Frankreich  7216  if...  f^nKland 
war  mit  l(>b7  £K.  hctcilit;!-  Aehnlich  ist  das  Verhültiiis  hei 
lertiKcn  Aut<innibilcn.  Hier  hat  Prankrcich  eingeführt  ins 
Stück  tiir  92  2KS  £E..  Kngland  41  Stück  für  16  595  £K.. 
Deutschland  folut  mit  nur  7  Stück  für  ^Ki7  £E. 

QröBcr  ist  der  Anteil  Deutschlands  an  der  Einfuhr  vom 
Lokomotiven.  Diese  erreichte  im  sanzcn  1905:  189  450  £1:., 
19(16:  167  323  und  mi:  55  724  £E. 

Davon  kamen  auf: 


1905           1906  1907 
Wert  in  £K. 

Deutschland       ....     M  UM        92399  27466 

(lri>Bhritann:cn       ...     «5 17K       66626  19K3i> 

iklifien                               20  037           352  7  369 

Frankreich                          47  128         I  R9fl  1  059. 


Die  Einfuhr  anderer  nicht  besonders  genannter  Ma- 
schinen und  ihrer  Teile  ist  auch  in  den  letzten  lahren  C'iic 
sehr  erlieblichc  und  stciKende  gewesen.  Ihr  Wert  betrug 
im  .lahre  1905:  IKI  771.  1906  :  2.<7  84fi  und  19<i7:  262  840  £r.. 

Fr  verteilte  sich,  wie  folict.  auf  die  hauptsächlichsten 


Finiuhrländer: 

1905          1906  1907 
Wert  in  £F.. 

(iroBbritannien       .   .   .     92,M4  112  147  118  942 

Deutschland       ....     27  117  32  650  56  769 

Frankreich                         27  715  38  417  32  578 

Amerika                           13859  276.54  3191.1. 


FiiKlanJ  licicrt  .somit  noch  immer  ungefähr  die  Mälttc 
des  Bedarfs:  indessen  ist  auch  Deutschlands  Anteil  ständie 
und  nicht  unerheblich  ücstie;;en. 

Die  Finfiihr  von  Wanen  und  Wattcntcilen  für  StraÜen- 
b:ilincn  und  vnii  Lnkomotivtendern  ist  zurilckKe^anucn.  Ilir 


Wert  hatte  1905  :  29R 12  und  1906  :  275  226  £F..  betrafen; 
1907  erreichte  er  nur  181  852  £F.  An  der  Lieferung  dieser 
Ware  sind,  wie  in  den  Vorjahren,  fast  ausschließlich  QroB' 
britannien  und  Beiiticn  interessiert.  Deutschland  ist,  wie 
sch(m  im  Jahre  19<I4,  nicht  mehr  tieteihgt. 

An  Kupfer  und  Messing  im  verarbeiteten  Zustand  unJ 
m  Platten  wurde  eingeführt:  19<i5  für  215 IM7  £E.,  1906  fiir 
2.52  254  und  1907  für  270  764  £K. 

Daran  waren  beteiligt: 

1905  1906  1907 

Wert  in  £E. 

(iroBbritannien  .  .  .  148  436  170.5K4  191420 
Frankreich      ...      .43  647       53  785  5222ii 

Deutschland   10  449        14  310  12593. 

Eine  bedeutende  Zunahme  zeigt  die  Einfuhr  von  eiscr. 
tien  und  stählernen  Werkzeugen.  Ihr  Wert  betrug;  1«15; 
6559,5,  1906:  71  141  und  1907  :  90  646  £E. 

Die  Beteiligung  der  hauptsächlichsten  Länder  war  loU 
gciide: 

1905         1906  1907 
Wert  in  £E. 

OrnBbritannicn  .  .  .  24.524  31  594  .%S76 
Deutschland       ....     17  1  47        1  6  873       22  215 

FrankVeich   12  160        10  114  13470. 

Der  Anteil  anderer  Länder  ist  nur  gering. 
(Nach  einem  fkrichtc  des  Kai.s.  Konsulats  in  AlexandriciLt 


PrelsreKullerung  für  rumänisches  Leuchtpetrolcun. 

Eine  in  Nr.  55  des  rumänischen  „Monitor  Ofticlal"  er- 
schienene Königliche  Verordnung  setzt  als  Tag  des  In- 
krafttreten des  Gesetzes  über  die  Vertcilunn  des  Leiicht- 


€kktronagiietl$che  friktionskupplungti 

Patent  „Umkar 

In  mehrhundertfachen  AusfOhrungren  bewährt. 

1          1  ■  ».  -   

VULKAN 

MaschlnenPabrlks  -  A.-G.. 
Berlin  N.W.  7, 

Prinz  Louis  Ferdinandsti.  I- 

Reversier-Vorgelege 

w»<   .  '^Z~'-"' 

Yulkan-Kupplung 

eiiiRebaut  in  eine  SchnellbetrIcb'HobeltnaBchlne,  zwei  Schnittgeschwindigkeiten,  rascher  Rücklauf.  Antrieb  ^""^^^jun« 
offenen  und  Rekreuzten  Riemen,  keine  Riemenverschiebung,  gröUle  Durchzugskraft,  bequeme  Hubvcrandcrung,  prlzise  Umsieiie 
an  jede  bestehende  Maschine  anbringbar. 
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petrnleumverbrauclis  in  Rumänien  unter  die  Raffinerien  des 
Landes  den  14./1.  Juli  fest. 

In  Verliindunif  mit  diesem  (lesctz  steht  Kleich/elti»; 
eine  l'reisrCKulierunK  für  das  Leuchtpctroleuni,  dessen  Ver- 
kaufspreis sich  icemäli  dem  Itesclilussc  des  Ministcrlxonseils 
viini  19.  6.  Juni  für  die  Monate  Juü  bis  September  (ein- 
sclilieBIich>  auf  S.71I  f-'rcs.  für  HKi  k«.  stellt. 

Ks  ist  nicht  von  der  Hand  zu  weisen,  dali  somit  für  die 
nfichstc  Zeit  wenigstens  ein  Kewisser  idealer  Zustand  ge- 
schaffen worden  ist.  Einerseits  kann  sich  das  Land  eines 
hilliKen.  im  Preise  stabilen  Leuchtpeiroleunis  erfreuen,  an- 
dererseits herrscht  Kriede  unter  den  Raffineuren.  Die 
Kosten  dieses  Arrangements  wird  freilich  das  Ausland  bc- 
/.ahlen  mii.s.sen.  V.%  bedarf  keiner  weiteren  Ausführung.  duU 
die  Produzenten  frir  die  Ausfälle,  die  sie  durch  dhs  neue 
<le.s€tz  und  .seine  Kmiseiiueincen  erleiden,  eine  Kntsch.'t- 
diKunK  in  dem  Ausfuhrgeschäfte  suchen  werden.  Somit  wird 
mit  eitler  Vcrtcuerunt!  des  rumänischen  Petroleums  auf 
dem  ausländischen  Markte  zu  rechnen  sein. 

Schließlich  sei  erwähnt,  dali  die  PetrnleuniKesellschait 
„Vexa"  (•Diskontouruppe)  der  von  der  Stcaua-Romäna  und 
der  Aurora  ms  Leben  berufenen  Distributionsijesellschaft 
nicht  beijtetreten  ist.  Letzteres  wäre  für  sie.  da  sie  sich 
mit  KUtem  Oelde  hätte  beteiligen  müssen,  zu  knstspielii: 
2eworden,  nachdem  die  Steaua-Romäna  ihre  Installationen, 
die  nur  etwa  .Umkmmi  Lei  wert  sein  sollen,  zu  einem  .An- 
sätze von  HIN)  (NN)  Lei  der  Oesellschaft  abgetreten  hat. 

(Bericht  des  Kaiserl.  Konsulais  in  Bukarest.) 

Gewinnung  von  Petroleum  Im  Staate  Texas  1907. 

Das  Bohren  nacli  neuen  PctroIcunKjuellen  hält  in  det 
ganzen    Oelrcxion  \im  Texas  an.  Im  ganzen  rentieren  sich 


die  [}ohrarbeitcn,  wenn  auch  das  Hruebnis  weit  hinter  den 
phänomenalen  Hrfolucn  der  ersten  Holirunuen  zurückbleibt. 
Die  Produktion  ist  sIetiK  t:cwachscn,  der  Verbranch  hat 
aber  nicht  nur  nicht  Schritt  gehalten,  sondern  ist  zurück- 
KeKanKen,  was  ein  Welchen  der  Preise  im  tjcioke  Kehabt 
hat.  Die  Produktion  des  Rolipetroleums  an  der  Küste  des 
(Jolfes  betruK  im  März  I9IW:  51  M,?  Kalt  im  Ta«.  während 
für  den  kilcichen  Zeitraum  nur  ein  Absatz  von  .^^svis  l-'aU 
zu  erzielen  war.  hin  täkdiclker  UetierfluU  von  l(*7.S.S  TaH 
ist  natürlich  nicht  dazu  ant;etan.  den  Preis  zu  halten,  h'ür 
den  manKelnden  Absatz  sind  verschiedene  Ursachen  ver> 
antwortlicli,  hauptsächlich  aber  die  ioliiende:  Das  in  Okla- 
homa gewonnene  Oel  hat  das  texanisclie  aus  den  Raffi- 
nerien verdrängt;  Texas  ist  deshalb  derzeit  nur  darauf  an- 
gewiesen, sein  Petroleum  als  Heuerunitsmaterial  anzuhrin- 
nen.  eine  schwere  Aufstabe,  wenn  der  Handel,  wie  Jetzt,  im 
Arsen  lieüt:  auUerdem  hat  die  Standard  Oil  Cimipmy  nach 
dem  6.  November  W7  alle  ihre  Oelbassindampfer  aus  dem 
Machtbereich  der  tcxanischcn  Behörden  zurück^ezotteit. 
um  ihrer  BcschlaKiiahme  in  der  KeKon  sie  schwebenden 
Klatte  we^en  Verletzung  des  .Antitrustiiesetzes  vor/ul>euKeii. 

(Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  (iilvcstim.) 

GründuHR  einer  spanischen  Faktorei-  und  Fischerei- 
Gesellschalt  iiir  Alrlka. 

Wie  die  spanische  offiziöse  „Kpoca"  meldet,  hat  sich 
vor  kurzem  eine  „Sociedud  de  h'actorias  y  Pesquerins  es- 
panolas  en  Africa"  konstituiert. 

Die  neue  Oesellschaft  soll  sich  mit  jc;:licher  Art  finan- 
zieller UnternehniunKen  befassen,  die  der  Kutwicklun;;  der 
Handelsbeziehunuen  zwischen  Spanien,  Marokko  und  dem 
nbriifcn  Nordairika  dienen  können.    Zugleich  soll  sie  be- 


Worthitigton  Blake  fnmpen  Compagnie  tn.  b.  K. 


Für  Oesterreich: 
Aktlen-aesellschaft  fOr 
Worthincton  Pumpmaichinen 
Wien  I,  Relchsrats-Str.  7. 


Berlin  C.  2, 

Kätner  Wllhelm-Str.  48. 


Für  Ungarn  n.  Rumänien: 
Aktlen-aesellschaft  für 
Worthlngton  Pumpmaschinea 
Budapest  V,  ViczNut  4. 


Wasserwerks-  und  Bergwerks-fumpmasehinen. 
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strebt  sein,  liic  l:infuhr  spanischen  Ueldes  nach  Manikkii 
möitlichst  zu  steiKern. 

Sie  sr>ll  jn  Jen  Funkten,  die  der  Vcrwaltuntcsrat  im 
Rinverständnis  mit  der  spanischen  Rcxierunt:  bestimmen 
wird.  Faktoreien  erriciitcn.  und  dabei  Lcikahliitcn  für  den 
Postüicnst,  für  Scituicn  und  iiir  die  ständiicc  AusstcliunK 
spanischer  und  marokkanischer  Produkte  unentgeltlich  zur 
VeriUKung  sollen.  Auch  mit  ftinrichtuniten  für  drahtlose 
Telcitraphie  s  illen  die  Faktoreien  versehen  werden. 

Das  KapiMl  der  (lesellschaii  belrüist  5  Millionen  Pe- 
setas. 


Jahresbericht  der  Handeitkamner  in  CIncianati  iiir  19*7. 

Di-r  .'y.  .l:ilir.<il),Tii;lit  iUt  Hjndclskainnicr  in  Cinv;  n- 
nati  für  das  .lahr  I<MI7,  der  über  industrielle  und  Hande'.s- 
verhäitnlsse  der  Stadl  unJ  ihrer  l.^niKeKend  ausfiihrlieti'.- 
AnKaben  eritiiillt.  liegt  in  den  nächsten  Wnchen  im  Reichs- 
amt des  Innern,  Beriin  VV.,  WilhelnistraUe  7-1,  im  Zimmer 
174  zur  Hinsichtiiahnie  aus  und  kann  nach  dieser  Zeit  In- 
teressenten auf  kurze  Zeit  überstand!  werden. 

Monosraphle  über  die  Elsen-  und  Stahlindustrien  Im  Punjab. 

Von  dem  Assistant  Commissioncr  der  indischen  Ke- 
Kicrun;;  Mr.  0.  Worsley  ist  eine  Monographie  über  die 
Eisen,  und  Stahlindustrien  im  Punjab  verfaßt  worden.  d'C 
unter  Anführun«  der  vielfach  recht  primitiven  Fabrikations 
mcth.>dcn  einen  Ueberblick  darüber  jcewiihrt,  wclciie  Kr- 
Zeugnisse  in  den  einzelnen  Orten  des  Punjab  vorzukcsweisc 
hertcesieilt  werden. 

Die  Mnn  >icraphie  licet  während  der  näclisten  Wochen 
im  Reichsamt  des  Innern,  Berlin,  Wilhelmstr.  74.  Zimmer 
174,  zur  Finsichtiiahmc  aus.    Nach  Ahlauf  der  Auslegefris«. 


kann  sie  auf  Antrat;  Interessenten  für  kurze  Zelt  zw  An- 
sicht übersandt  werden. 

KonzcMion  neuer  Bahnlinien  In  Artientinien. 

Der  Ferrocarril  dcl  Sud  in  Arnentinien  wurde  die  K>»n- 
zession  zum  Bau  foltcendcr  Bahnstrecken  erteilt: 

1.  VerlüiiKcrung  der  Nouyjen-Bahn  bis  zur  (ircnze  KCKcii 
Chile  mit  Lebcrschreituii«  der  Anden  durch  den  l*3L' 
vnn  Lnnquimay  oder  von  Piao  hachado. 

2.  Zwei){linic  von  Clias  nach  Ayacacho, 

3.  Zwei){linic  vnn  Adeia,  35  km  nach  dem  Süden,  bis 
Püa. 

4.  Zweit:lin;c  vim  Alvear  ül>er  l'apalquä  nach  Olivarria 
oder  Umliegend. 

.*>.  Zw  eiglinie  von  Mar  del  Plata  nach  i'iercs  und  von  da 
nach  Amiramar. 

6.  Zweiglinie  von  General  Alvear  nach  Carhue  uiiJ 
Piuuc. 

7.  Zweiglinie  von  Fl.)rencio  Varela  nach  Fzpeleta. 

8.  Zweislinie  von  der  Bahn  Tres  Arros — Loberia  nach 
Cnristiano  Muerto. 

9.  Zweiglinie  der  Maipu — Mar  del  Plati-Bahn  nach  La- 
üuiia  de  Oongora. 

Ii).  Verlängerung  der  Linie  Buenos  .\ires — Mar  del  Plata 
um  7  km. 

Die  Pläne  müssen  innerhalb  18  .Monaten  vom  Tage  der 
KtmzessionsertciluM«  l25.  Juli  lOOHi  an  vorgelebt  werden, 
tnij  innerhalb  6  Monaten  nach  der  Genehmigung  der  Pläne 
ist  mit  dem  Bau  zu  beginnen. 

(Nach  The  Board  of  Trade  Journal.) 


Qnst.  Talbot  $  Co.,  Men  (Jlhld.) 

Personeil-  und  Güterwagen  aller  Art  für  Voll-  und  Kleinbahnen. 
Schnellentlader  mit  flachem  Boden.  Spezialwagen  für  die  Qrossindustrie 

Talbot=Selbstentlader  d.r.p 

Tragkraft  1  bis  «iü  t  beliebig«*  Spur,  für  .^^chUttgUter  aller  Art. 


^  Talbot-ScIlnellentUder  mit  flachem  Boden  I».  I(.  P. 

Talbot.SelbHteutlader  D.  B.  P.  •ir.n.;ortgiitor  alk-r  .\rr.    i;..ilad.ing  gmz  von  Hat  d 

Vulli'tSndige  SelbstentUdiing  entwederiwch  oiuer  belirbi^eu  oder  leilwiiige  -"elljsttiitijf,  und  zwar  iiilwcdur  nach  einer 

Seil«  oder  (floichzoilij,'  imch  beiden  Seiten  der  tjl«i»i'.  helieü.  Seile  od.  gleichzeitig  nach  bt-id.  .S«il«n  der  Uelcisc 

A1*#       1 A  •    Kostonluse,  «clinelle  Selbstenlluduiigr  bei  griisster  .'>chonung  dis  LidejruUü,  Bt.ichltunigiiiig  des  W'agfti- 

^^^'^'l^^*^^    umlaufe»,  daher  kleiner  Wagenpark.  «Uo  Kcringa»  Anlagekapital,  iiiedrifre  Betriebs-,  AniortiMlion»-  und 
licpuriitiirkostcn.    Bessere  Austi.ilziin j  d<'r  Oleise.  Vcrrinifcrung  dt-r  Arbi'ilerzalil. 
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LieieriinKen  IMr  Staats-  and  Lokalbehttrden  in  Spaaien. 

[)urcli  ein  KojiinHclics  Dekret  V(i:n  2A.  Juli  d.  J.  wird 
ein  /.■.i,'i;;:/:ir{;kel  ziii;i  Aiisruiiruir^'sroi^.i.nucnt  vom  2^.  Fe- 
bruar d.  J.  veröffentlicht,  wunach,  falls  Verdiiigungen  oder 
Wettbewerbe,  zu  welchen  laut  Gesetz  nur  nationale  In- 
dustrien zureiassen  worden  waren,  ereehnislos  verkaufen 
sind,  zu  den  zu  wiederli  jleiiJen  Verüin;;unricn  :iiler  Welt- 
bewcrhfi!  aucM  jusliin Jische  Maus.T  ziiKclasscn  wcrJL-ii 
können,  jcJjch  unter  den  gleiciien  Verpiiiciitungen,  wie  die 
der  ersten  Ausschreibuns. 

Diese  MaBreeel  wird  damit  beKründet.  daß  das  öffent- 
ticlie  Interesse  durch  die  der  einheimischen  industrie  nocli 
anliaftendei!  M;iiu.-i  und  deren  /.u  ansprnchsvoNe  Forde- 
rungcn  nicht  Schaden  erleiden  dürfe. 

(Bericht  des  Kaiser!.  Konsulats  in  Madrid.) 


Eis«BerzRewlnaunK  In  Kriwol-Ruf. 

Einem  von  dem  statistischen  Bureau  des  Kongresses  J.r 
siidrussischen  Montanindustrlciien  lacrausceKebenen  Werlte 
sind  folgende  Angaben  über  die  Erzgewinnung  des  ^deu> 

tcndstcn  russischen  f^rziagers  von  Kii\^  ui-R  j.;;  entn  'iiinien. 

Der  jetzige  Crzviirrat  dieser  l"unJMätte  Mird  uut  run  i 
82  Millionen  Tonnen  k'cschützt.  ilic  Produktionsttlückeit 
der  Qrutien  jihrlich  auf  ca.  5.5  lAillionen  Tonnen. 

Im  Jahre  1907  sind  tatsflchllch  3.75  Millfoncn  Tonnen 
(jcwcinricn  w.irJen. 

In  den  Vorjahren  bis  19<H)  zuniek  heliei  sich  die  Fro- 
dukti.'ii  aui: 

tMi6  3,35  Millionen  Tonnen 

wns  2jm 

I9fM  3,31 

IVf«  2.« 


1902    1.S3    Millionen  Tonnen 

1901  I,S2 

l'XKI  

l)ie  \  eiarlieiiuiii;  J.t  hrze  in  KuUland  ist  im  vorigen 
Jahr  um  ca.  'i  Müll. in  Tonnen  zuriickucaangen.  Jie  er- 
höhte Produktion  ist  auf  die  gesteigerte  Ausfuhr  zurück- 
zuführen. 

Ilie  Naciifrate  der  AuslänJvT  natii  Jen  besseren.  J.  ."i. 
den  über  Wi  Kiscn  tnihaitenJeii  hiizeii  liaitc  die  Preise 
auf  einem  giinsiitcen  Niveau,  etwa  4. .'7  Ruh,-',  pro  Tonne, 
schalten;  der  Rückgang  der  Konjunktur  in  Westeuropa  und 
die  nsuerdidgs  ceplante  Verhinderung  der  Ausfuhr  der  süd- 

rusisehLii  H.sl iilt/l'  Tiber  Jit;  WL-stliche  Lin  lL-s^'r.-n?c  niue";! 
sich  SCI!  III  he;r.rk..vli  iiiiil  wird  sich  vvtiU-r  in  c.-a  H:z- 
preisen  fühlbar  machen. 

'.Bericht  des  Kaiserl.  Uencraikonsuls  in  St.  Petersburg.) 


Ausschreibun£en  und  Projekte. 

Alwatiaalaimbalt  Ur  Krana  und  Fauanprltzan  nack 
Kreta.  Die  Regierting  von  Kreta  hat  Summen  von  17901) 
Franca  mm  Ankauf  von  3  Kranen  und  vtm  6(100  Francs  zur 
Beschaffung!  vm  .1  l'euerspritzen  hewilllKt.  (The  Board 
of  Traue  Jnnriiai.) 

Varkaui  eine«  Bargwerka  tai  Fraakrcick.  Am  31.  Ok- 
tober 1908  soll  in  der  Prlfektur  des  Departements  tbute- 
Loire  zu  Puy  das  Bcr>r\xcrk  de  I.ubitre  öffentlich  verkanft 
werden.    (Moniteur  des  Intirits  Matcricis.) 

LieieruBK  und  Montierung  der  EisenkonstrakDon  Mr 
dia  DackatdUa  dar  FrachMraa«azla«  In  der  StathM  Lmi- 
ban.  Termin  fOr  BrOffming  der  eingelaufenen  Angebote 
wnrde  1^  stim  3(1.  September  1906,  nachmittags  2  Uhr. 
verschoben. 


(3aa«Ilscha|t  d«c  £.  von  ^U'schen  Siscnwcrk«,  6<tUfing«i 

Filiale  ,«Qiesserei  Sern"  in  Sem. 


Brief-  und  TcK-gramm-A  In- 


Qlesserei  Bern. 


Telephon  No.  1066. 


Spezialfabrik  fQn 

EisenMiiiilerliK  Bergseiltahien  u.  Zahnradbihi- 

material,  Sehleasenbau,  Hebezeuge  und  allgemelneii 
—  Masehinenbau, 

liefert: 

für  Balinen:  Drehscheiben,  Scblebebfihnen  ieder  Art.  fQr  Dampf* 

und  elektr.  Betrieb:  Welchen  und  Kreiizun^^cn  für  Normal-  und 
Sc' malspur.  Vignol-  und  Rillenschienen;  Barrieren  und'  Signale: 
Stations-  und  Depot-Krahne. 

Komplette  Bergs^babnen  adt  pelenticften  BreoiMii  eigenen  Sytteim. 
Seit  ISQS  42  Seilbahnen  geliefert,  umgebaut. 

Zahnradbahn«Oberbau  verschiedener  Systeme,  speziell  mit  Za'in* 
Stange  System  Sfnib. 

Schleusenanlagen  für  Wehre  und  Kanäle  in  jeder  Grösse  und 
verschiedenen  Systemen.    Qielt»  und  Roll>SchOtzen,  Walzenwehre. 
Hebezcugc  von  Hand  betrieben,  hydraul.  Betrieb  und  speziell  elektr.  Betrieb,  als:  Lauf- 
krahne, feste  und  fahiliare  Dreli-  tmd  Bodtkrahne.  Anfiiiige  und  Winden. 

MÜiere  Aiiffilien  und  Projekte,  sowie  Referenien  steliea  zur  VetfBgung. 


V  krahne.  feste  und  fi 
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Lieferung  von  Achsen.  Radreifen.  Blechen.  Radschel- 
hen.  Käderpaaren,  Slederohren  usw.  nach  Wien.  Von  der 

K.  K.  NorJliuhiiJirckCiiin  wird  der  Bedarf  der  6stf rreictii- 
sclicn  Staatsbahnun  an  nachstehend  anKcinhrtk:n  Matcria- 
licti  für  die  Zeil  vom  I.  Januar  I9ii9  bis  3l.  Dezember 
zur  Licfcruns  aiiSKcschrichcn:  A.  Material  iiir  Scliraubcn- 
kuppclii  tWal/ciscn)  aus  schwciUbarcni.  basischem  Martui- 
ilnli'.-isen:  l'lucli.  Rund  und  (Quadrat  (nach  licdarf):  U.  RaJ- 
schciben  iiir  \Vai£cn  aus  basischem  MartiniluUcisen,  vnr- 
kccschroppt  (4.)l  StHck);  C.  Radsierne  aus  basischem  IVtar- 
tinfluUeiscnKUII  (nach  Kcdarf);  P.  WnKcnrndcrpaarc  mit 
Radreifen  aus  basiselieni  Mariiiifluüeisen  (nach  liedarM; 
K.  l.iikoMiotiV'kesseililechc  aus  basischem  Martinfluücisen: 
a)  rcchtcckikte  liicche  (.S42i^  dz),  b)  Rund-  und  Schablon- 
bleche (292  tl/X  cl  iicbordcite  »leche  i9f>7  dz»;  K.  Kupfer- 
platfcn  für  l.iikimiotivkesscl:  a)  ebene  J^htten,  auch  Klick- 
pialten  (.il.S2  d/l.  b)  Kcburdelie  und  '.;cba;(v:nc  I'latteii 
(2.172  d/»:  (i.  Sifderohrc  (4fi6  27ii  dz);  M.  Achsen  für  Lik». 
niotiven  und  Tender:  aus  ISiKcni  Nickei-MjrtinfluUsiahl 
(UM  dz),  aus  basischem  MartinfiuBstahl  ((>2  dz),  iiir  WaKcn: 
aus  basischem  MartinfluBstahl  t2iW  dz);  I.  Radreiten  für 
l.dkitniDtiven  und  Tender:  aus  TieKCIguUstahl  (1144  d/). 
aus  Spcziiistahl  (2.12S  dz),  aus  basischem  MiirtinflulSstih! 
(122  dz),  iiir  Wasen:  aas  basischem  MartinfluUstalil 
I I9INI  dz).  I>ie  Liefcrunc!>bcdin;;unKcn,  Aniicbitldrucks-icheii. 
die  zur  Abfassuni:  der  An^cb  )te  benutzt  werJ-M  müssen 
und  die  niilieren  Bestinimun-^cn  über  die  Offerten  enthill'.ii. 
können  vom  I.  September  19(m  ah  bei  drr  K.  K.  Nurd- 
l'ahndirektion.  Wien,  MatcriallHjsciiaiiud.'S-  und  Ucber- 
nahnieabteilun,;.  II.  lIcilzhau.serKasse  I,  während  der  Amts- 
slMuden  entnntnmen  werden.  Die  Anxeb  >te  sind  (samt  i'en 
ciwa;);cu  fieilaicen  pro  lluRt-n  mit  oif -(ti  Kinkr<nicnstcitipe! 


verschen)  vcrsieselt  und  mit  der  Aufschrift  ...Anscebot  fflr 
die  l.ieierunK  vnn  Achsen.  Radreifen,  Kesselblechen,  Rad- 
scheiben, Riidcrpaaren,  Sicdcrohren  usw."  im  hiiireichunits- 
pnttdkollc  der  K.  K.  Nnrdbahndirektion  bis  /um  20.  Sep- 
tember I9(M»,  12  Uhr  mittaics.  einzureichen.  In  den  Anste- 
lligen sind  die  Preise  der  ausgeschriebenen  Matcrialijn  l:i 
Kninen  (in  Ziffern  und  Sthrsfi)  franko  aller  f-'rachtkosien. 
Zolle  und  siMislKier  Spesen  aiizuiieben. 

LielcrunK  von  Metallen.  Metallwaren  u»w.  an  die  K.  K. 
Staatsbahndirektion  In  Pilsen.  Zu  liefern  sind  Kiscn-  und 
Stahlaliiiiisse.  Kupferwaren.  Zinn.  Rohmetalle  und  Mel.iil- 
waren,  diverse  schmiedeeiserne  Kahrbetricbsniittcl-Restar)  !- 
leilc.  sowie  Lampen-  und  l.at.:rnen-Bestandteile  iiir  das 
Jahr  19(19.  Offertcneinrcichuuit  bis  2(1.  Scptcnil»cr  IWW. 
12  Uhr  mittags. 

LIeferunc  von  Metallen.  Metallwaren  usw.  an  die  K.  K. 
Staatfbahndirektlon  In  Krakau  für  das  J^ihr  l'm-.  59s<kiii  ki: 
MISenabKüsse  (LaKerKehiiuse.  KolbennnKzylinder.  Brems- 
klötze. Traiifähiekcitstafcln  usw.),  .SMkj  kg  Abitiisse  aus 
feuerbeständigem  OuBcisen.  I.^.SIMI  ki;  W'eichKuBbcstandte'le 
für  Waucn,  WiiH)  k«  Stahl«ullt)estandteile.  62(iil  kit  Kupfer- 
rohr. /ezoKcn.  9.SINI  k;;  Kupferstiit/en  für  Sicderolirc. 
l.ilHNt  kk'  Knpferstank'cn.  2ö4Ni  k«  Kupferblech.  9.=>(i  kv; 
Kupierdriht,  rund  und  fassonieri,  .VSdiiii  ki;  BLickzinn.  .)70 
Stück  ZuKbiken  für  Wa«en  und  i,;»k:imtiliven,  SiH)  Stii.'s 
Puffcrsnn'4L'n  iiir  Wagen  und  Lr)k  >m  Hiven.  17(1  Stück 
kreuzii>rm:«e  l'nfferhiilsun  iiir  Wanen  und  I.  rkoiti  itivcii. 
KHI  Sifick  norm  ile  Schcrh  iken.  ferner  verschiedene  R  »h- 
metalle  und  Mctallwarcii  (Antinint.  Kap^•rllI.  Messin.; 
und  Zinkblech.  M.-ssm«draht.  lileipl  tmben).  Liei:run>{sb.j- 
dineunccn.  ()ffcrtenf;>rmnlare.  die  nähere  Angaben  über 
B.darfsniciik'en  und  Oimetisiitncn  cntlinlten.  können  bei  'Ic 


Schnelldrehbänke 

hervorragend  in  Konstruktion,  Ausführung  und  Leistungsfähigkeit. 
Sofort  oder  in  kürzester  Zeit  lieferbar. 

Werkzeugmaschinen-Aktiengesellschaft 

Telegramm  Adresse:  Präzision  Köln  a.  Rh.|   Spichemstf.  8.  Fernsprecher  41  wi  824. 
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Kenanntcn  Staalsbahndirektioii  (Abtcilunit  für  den  ZuKfÖr- 
deruiiKS-  und  \V  L-rkstiittcnditiist)  eiiiKescIicn,  entnommen 
oder  itcijen  KinsendunK  des  l'ortos  hc/.ogen  werden.  Die 
nestempelten  Offerten  sind  versiegelt  mit  der  .■Aufschrift: 
„Offert  zur  Lieferunit  von  Cisenabtjü&sen".  oder  Zinn-  und 
Kupfermaterialen  oder  Mctallwaren.  hei  der  Staatsbahn- 
dircktirm  in  Krakau  bis  20.  Scptertiher  IWW.  12  Uhr  mit- 
taRS.  einzubrlnKcn.  Die  Preise  sind  franko  einer  Station 
der  österreichischen  Staatsbahnen  einschl.  aller  Spesen  zu 
notieren,  für  Zinn-  und  Kupferwaren  sind  fixe  ZuschlÜKC 
zu  einem  variablen  (Irundpreisc  zu  offerieren.  Uber  dessen 
.\ufstcllun«  das  beziivcliche  Offertenformular  näheren  Auf- 
schluß Kibt.  Die  Liefcrunu  obiuer  Artikel  wird  in  der 
Zeit  vom  1.  Januar  1909  bis  Knde  Dezember  191»  nach 
.MaBeabc  des  betreffenden  Bedarfes  auf  <3rund  von  Tcil- 
bcstelluneen  zu  bcwerkstelli«en  sein.  Jeder  Bewerber  hat 
während  eines  Zeitraumes  von  sechs  \\  i)chen.  vom  Schluß- 
termine der  Offerieneinrcichun«  an  gerechnet,  im  Worte 
zu  bleiben  und  ist  berechtigt,  der  am  21.  September  1908 
um  10  Uhr  vormitatgs  stattiindenden  Offerteneröffnunsr 
persönlich  beizuwohnen. 

VerpachtuDR  einer  Mine  In  Spanien.  Die  Mine  Arraya- 
nes  bei  Linares,  Provinz  Jacn.  s<ill  auf  20  Jahre  verpach- 
tet  werden.  Termin:  19.  Oktober  19<1S.  12  Uhr  durch 
.M.  Ic  directeur  g^ncral  des  contributiims.  impöts  et  rcntes 
In  Madrid.  BedingunKen  sind  veröffentlicht  in  der  Gacctd 
de  Madrid  vom  6.  August  19<)S. 

Absalzgelexenheil  für  Bertwerksbedarl  in  Spanien. 
Unter  der  Bezeichnung  ..Socicte  frangaisc  des  Pyrites  de 
Scvlllc"  hat  sich  in  Paris  eine  .Aktiengesellschaft  mit  einem 
Kapital  von  634)  (NN)  Pranken  gebildet  zur  Ausbeutung  der 
der  .,Sociedad  Oaditana  de  Minas"  gehörigen  Eisenmin.: 


„La  Carldad"  bei  Aznalcollar  (Provinz  Sevilla).  (Bericht 

des  Kaiserl.  Konsulats  in  Madrid.) 

Anlage  elektrischer  Beleucktung  fär  Zagazls  (Xcypiea). 

Zu  liefern  sind:  I.  Sektion:  a)  2  Oruppen  tilektrizitätserzeu- 
ger  für  je  70  Kw.;  b)  Schiebebühne;  c)  Schalttafel.  2.  Sek- 
tion: a)  Hochspannungskabel;  b)  Kioske  für  l'ransformato- 
ren;  c)  Transformat<ircn;  d)  Luftleitung  mit  niedriger  Span- 
nung; e)  Beleuchtungsanlagen;  f)  Lieferung  von  Bogen- 
lampen. Cahicr  des  charges  und  Plüne  liegen  aus  im  S«cr6- 
tariat  Curopcen  du  .Ministüre  de  l  lnt^rieur  in  Kairo.  An- 
geb<)te  dürfen  sich  auf  eine  oder  beide  Sektionen  beziehen 
und  mrissen  bis  29.  Oktober  190?*,  mittags,  eiivgehen  mit 
der  .Adresse:  S.  f..  Ic  Sf>us-Secr6taire  d'l:tat  und  der  Auf- 
schrift: „Offre  puur  les  travaux  d'installation  de  t'6clairagc 
(^lectriquc  i  Zagazig".  Kautirtn:  lOfv  der  geforderten 
Summe.  (Journal  Otficicl  du  Oouvcrnemcnt  Egyptien.) 


Ein  neuer  selbsttitiiier  Oelschralerapparat,  0.  R.  P. 

angemeldet,  wird  seitens  des  Preßluft-Ingenieurs  Alfred 
Voßberg.  .N^agdcburg,  in  den  Handel  gebracht.  —  Gerade 
dieser,  für  alle  existierenden  Preßluft-Werkzeuge  passende 
Oelschnuerapparat  dürfte  für  alle  Besitzer  von  Preßluft- 
Anlaiien,  speziell  auch  für  moderne  PreBluft-Dampfkessel- 
reinigungsanlagcn  etc.,  von  hervorragendem  Interesse,  ja 
sogar  fast  unentbehrlich  sein,  denn  er  beseitigt  mit  eincni 
Schlage  den  s.i  schädlichen  Mangel  einer  fortlaufenden, 
ausreichenden  und  dabei  zuverlässigen  und  sparsamen  Oel- 
schmierung  der  Preßiuft-W  erkzeuge  und  Maschinen.  Aber 
gerade  dieser  Mangel  ist  es,  weshalb  auch  die  besten 
Preßluft-Werkzeuge  bei  längerem  (iebrauch  und  starker 
Beanspruchung  mitunter  recht  bald  abgenutzt  werden  und 
dann,  wie  allgemein  bekannt,  sehr  teurer  Reparaturen  be- 


Nebenstehende«  Bild  zeigt 
eine  Tertikai -FrHa- 
■laschine  Nr.  S.  — 

ArbeitcOache  des  Tisches 
1120X300  mm. 


Eiufmche,  Uni  versaJ  -  Phm- 
a.  Vertikal -Frftsinasehinen 
sowie  antomst.  R&derfr&s- 
msschiuen. 


Wanderer '^räsmasdiinen 

Wanderer- Werke  vorm.  Winklhofer  &  Jaenieke  A.  C.,  Schönau  bei  Chemnitz. 
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dfirfen.  Hand  in  Hand  mit  dieser  Abnutzung  und  den  über- 
aus teuren  Reparaturen  Kcht  naturKctiiäU  auch  der  enorme 
Preßluft-Verbrauch  älterer  Werkzeuge  und  hiermit  wieder 
der  liberinüBiec  Kraitvcrbrauch.  Alle  diese,  nur  durch  das 
Fehlen  einer  Kccixncten  und  zwccl<mäBii{cn  OeischinicrjUK 
hcrvorcerufenen  sehr  kostspiclkKcn  Uebclst9nde,  welche  so- 
gar die  Ratiunellität  und  LeistunKS-fiihlKkeit  einer  PreUUift- 
Werkzeue-Anlaee  völlig  aufliet)t.  und  v^lcich  null  macht, 
werden  durch  VciBberics  selbsttätiKen  Oelschmicrapparat 
fast  ausRcschlitssen,  denn  derselbe,  passend  an  jedes  Preli- 
luitwerkzcus,  ist  mit  Oei  —  ca.  SO  «r  —  «cfullt  utid  führt 
dem  Wcrkzcits  nur  während  des  Betriebes  kontinuierlich 
und  zuverlüssis  durch  die  Difierenzialwirkunt;  der  hin- 
durchströmcndcn  PrcOluft  tropfenweise  zerstäulitcs 
Schtiiieröl  in  KcnÜKender  Menge  zu,  so  dali  sämtliche  hc- 
wcxlichcn  Teile  und  Gleitflächcn  des,  mit  dem  sclbst- 
füticen  Oelschmierapparate  armierten  Preßluftwerkzcuites 
in  stets  KleichmüBii:  ituter  Schmierung  laufen.  Der  Appa- 
rat  besitzt  keine  beweiflichen  Teile,  bedarf  keinerlei  War- 
tung und  braucht  tätlich  nur  einmal  mit  gutem  Schmieröl 
gefüllt  zu  werden.  —  Da  auBcrdcm  durch  eine  derartige 
zw  eckmüBige   einwandfreie   Oclschmierung  neben  tadel- 


losester SchützunK  der  inneren  Teile  des  betr.  Preßluft- 
Werkzeuges  eine  sehr  hohe  Luftersparnis  bedingt  ist.  so 
dürfte  der  selbsttätige  Oelschmier-Apparat  wohl  in  jedem 
modernen  Preßluft-Üttriebe  unentbehrlich  sein.  <Siehe  die 
heutige  Bcilase.) 

KraftiibertraRuiiK  mit  50  OM  Volt  Moosburg — München. 
Kine  Heschrcibuu«  dieser  im  Kriihiahr  d.  J.  in  Httricb  ge- 
setzten Anlage  enthält  das  unserer  heutigen  Nummer  bei- 
liegende Nachrichtenhiatt  Nr.  33  der  Siemcns-Schuckert- 
werke.  Der  in  dem  sogenannten  Uppenborn-Kraftwerk  bei 
Moostiurg  erzeugte  Drehstrom  von  5(HN)  Volt  Spannuns 
wird  durch  zwei  Transformatoren  von  je  ISO»  KVA  auf  die 
Spannung  von  50  (MX)  Voll  gebracht  und  durch  eine  5-1  km 
lange  (■"ernlcitung  nach  .München  geführt.  Die  interessan- 
ten Kinzelheiten,  welche  die  erwähnte  Veröffentlichung  ent- 
hält, dürften  wohl  unsere  Leser  besonders  interessieren, 
weshalb  wir  nicht  verfehlen,  auf  die  Beilage  besonJcrs 
hinzuweisen. 

39^  Die  weiter  l>ctgefügtcn  Prospekte  der  Firmen: 
Dreyer.  Rosenkranz  &  Droop  in  Hannover  und  E.  &  C. 
Pasquay  in  Wasselnheim  (P.ls.)  empfehlen  wir  der  geneigten 
Ui'ichtuii'.:  unserer  Leser  angelegentlichst. 


= Rotierende = 
Kondensatoren  1 

Wer  liefert  solche  für 
Maschinen  von  30  PS  an 
aufvr&rts?  ADsf.Oflerteu 
mit  niedr.  Preisen  er- 
holen unter  Nr.  6.  P. 
an  die  Expedition  d.  Bl. 


Gasfeuerungs  -inlagen 

rUr  alle  Atlen  tod 
Sehniels*.  Ciläb-  und  Brenn-Oefen 
der  Eisen-,  Stahl-,  Metall-,  cbemischan  und  keraai.  Industrien, 
7,ink-Ileiitillati*na-OeteB,  Oefem  zur  lieachtcait- 
KrzeDKanc  Oeten  xur  Feaerbe«tBttanc  Sysiem 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  und  Kalmtnier  •  Oeffii. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Tereiniften  llaiiipfzle^eleien  und  Indnatrie  A.*fl. 
Berlin  W.  t,  Potsdunentr.  & 
Leiter  des  Bureau:  Rieh.  Schneider,  CiTilingenieur. 


Max  Hafiüe  &  Co 


Werkzeugmaschinenfabfik 

=c=^Gej?ründet  l«7i,  

BERLIN  N.  39 

Lindower- Strasse  20a,    21,  22. 
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Inhalt:  Unterlassung  von  Abschreibungen  seitens  südafrika- 
nischer Grubcngcsctbchaftcn.  Die  GuUstahlindutlric  in 
den  Niedcrianücn.  —  Prämie  für  die  iirzeugung  von 
Queclisilber  in  Neusildwules.  —  Ausschreibungen  uod 
Projekte.  —  Ocschäfiliche  Mitteilungen. 

Unlerlassune  von  AbschrclbunKcn  seitens  sfldalrllianifchcr 
GrubenKetellscbaiten. 

Von  einem  mit  den  südafriltanischen  Bcrewerltsver- 
hältnisscn  vertrauten  Fachmanne  wird  zu  der  hragc  der  Ab- 
schrcihunKcti  l>ci  südafrikanischen  Bcrswcrksxc&ellschaften 
folgendes  mitgeteilt: 

|-ür  die  in  Südafrika  domizilierten  AktienKCScIlschaf- 
tcn  besteh;  keinerlei  Kcscizliche  Verpflichtung  zu  Abschrei- 
l>unKen  oder  zur  Scliaffunn  eines  Reservefonds.  Fast  alle 
südafrikanischen  ürulK'n Gesellschaften  treffen  daher  keiner- 
lei Vorsorge  für  die  Zeit,  wo  ihre  drüben  erschöpft  sein 
werden;  manche  machen  nicht  einmal  Abschreibungen  an 
ihrer  Maschinerie,  ihren  Gebäuden  usw.;  sie  verbuchen  alle 
Neuanschaffungen  und  Reparaturen  auf  Betriebsunkosten- 
konto. 

IJeber  die  h'rasc  der  Af)schrcibunKen  ist  allerdings  in 
den  sfidafrikanischcn  nergwerkskreisen  schon  sehr  viel 
und  heftig  debattiert  worden.  .Man  hat  sich  aber  schließlich 
doch  entschlossen,  von  allen  Rnckstcllungen  abzusehen. 
Maßgebend  hierfür  soll  unter  anderem  die  Krwiigun«  ge- 
wesen Sein,  daß  ein  Teil  der  Aktien  so  erheblich  über  pari 


Stand,  daß  dem  investierenden  l'ublikuni  an  der  schließ- 
lichen i^urückerlialtung  des  ursprünglichen  nominellen 
Aktienkapitals  wenig  gelegen  sei.  Das  Publikum  sei  eben 
in  vielen  Füllen  ohnehin  gezA\'ungen,  für  die  Amortisierung 
Seines  Anlagekapitals  seihst  Sorge  zu  tragen  und  könne 
dies  ebenso  gut  für  den  ganzen  Betrag  als  nur  für  das  be- 
zahlte Agio  tun.  Allerdings  stehen  anderseits  eine  große 
Anzahl  von  .Aktien  auf  oder  nahe  dem  Pari-Kurs.  In  den 
("'Hillen,  in  denen  die  Gesellschaften  es  der  Entscheidung 
der  Aktionäre  anhcimgestellt  haben,  ob  ein  Reservefonds 
geschaffen  werden  solle,  soll  sich  stets  eine  erdrückende 
Mehrheit  dagegen  ausgesprochen  haben. 

Die  Angelegenheit  ist  gegenwärtig  insofern  von  be- 
sonderem Interesse,  als  eine  .Anzahl  von  Bergwerken  im 
Zentrum  des  Witwatersrand  in  einigen  Jahren  den  Betrieb 
wird  einstellen  müssen. 


Die  GuBstahllndustrIe  in  den  Niederlanden. 

Zuverlässigen  Nachrichten  zufolge  Ist  Anfang  August 
1908  in  den  Siemens-Martin-Stahlwerken  in  Utrecht  der 
erste  Slahlblock  mit  gutem  firfolge  gegossen  worden.  Hier- 
mit hat,  wie  die  Zeitungen  mit  Genugtuung  liervorheben, 
die  Gußstahlinduslric  ihren  Einzug  in  die  Niederlande  ge- 
halten, 

(Bericht  des  Kais.  Generalkonsulats  in  Amsterdam.) 


maschinenfabrik 
Augsburg-Nürnberg 


K  ra  n  e 


fOr  Statilwerfce,  Walzwerke,  Werk- 
stätten, Giessereien,  LigerplAtze. 
Schiffswerften,  Häfen  usw.  '  -  ' 
Verladebrücken,  Fördermaichinen, 
B'tchickunginiuchinen,  Schiebe- 
bühnen,Spille,  Drehscheiben,  Gicss- 
wagan,  Bühneneinrichtungen.  -  ■ 

Ouipfmaschinen,  OimpfkesMl, 
Dampfturbinen,  Wasserturbinen, 
Gatmatchinen,  Dieselmoloren, 
Buchdruckmaschinen,  Kille- 
maschinen,  MalerialprUfungs- 
mueliinen,  Absaugungianlagen, 
Hydrauliiche  Anlagen,  Eisen- 
iiacbbauten,  E rücken  ■  .  ■  . 


7!-, 


t  (tlirbars.VrrladuhrackMi  mit  LMf  kftlM  von  u  t  TrsKtttbiskelt,      m  KitzUhrwog.  tiaf«nanl*v>'  Knulnn 


CLXIV 


PriMlle  für  die  Erz«uKunK  von  Quecksilber  in  Neutidwales. 

In  dem  RcKicrunKsanzciKer  vom  I.  lul  191)8  ver- 
öffentlicht der  Minister  ittr  Bergwe&en,  daB  die  RcKicrutiK 
des  Staates  Neusadwatei  derlenicen  Person  oder  Gesell- 
schaft eine  PrSinie  von  50O  Pfund  Slerlinc  (500  £)  zahlen 
werden,  die  zuerst  50000  Pfund  (SOOOO  Ibs.)  Quecksilber 
JUS  innerhalb  des  Staates  NevsDdwaies  zewonneiiem  Zinn- 
ober licrstelie. 

Wer  Ansprudi  auf  die  PrSmle  erhebt,  muB  dem  Mini- 
ster oder  einem  von  ihm  bestellten  Beamten  durch  vor- 
schriftsniüBiK  beglaubigte  Bdclier  oder  Belexc  beweisen 
können,  daß  die  anscKeticnc  Mcnv'c  Oucck'.i  lur  ;iii><sca!icB- 
lich  aus  innerhalb  des  Staates  Kewonneneni  Lrz  iieiüestellt 
worden  Ist.  Bei  eventuellen  Mclnungsverschiedenlieiten 
ist  die  Entschetdunt  des  Ministers  endgültig.  Die  Prämie 
verttllt.  falls  bis  r.vm  .m,  Juoi  1913  keine  Ansprticbe  dar- 
auf geltend  gcmatlit  «i  r.len. 

tu  ist  nicht  zum  ersten  Mate,  da(3  der  Staat  Ncusiid- 
wales  die  Erzeugung  von  (Quecksilber  durch  OewShrang 
einer  PrSmie  zu  fördern  sucht,  ßereits  im  Jahre  1902  wurde 
der  gleiche  Betrag  unter  den  gleichen  Bedingungen  ausse- 
sctzt.  Kr  wurik'  liJnr  lulit  chnlH-ti.  Das  Zinnnlicr-l.agcr 
am  Nafigriga  Creelc  bei  Yulgilbar.  das  am  meisten  ver- 
sprach, zeitrte  sich.  |e  weiter  man  arbeitete,  immer  weni- 
icer  ersieblK.  Die  ganze  Fördenmg  betrug  nur  etwn  Aber 
40  Tonnen,  die  1010  Ihs.  (458  kg)  Quecksilber  ergaben.  Da 
iiuin  Zinnober  an  ciiu  r  ^.urzcn  Reihe  von  Stellen  im  Staate 
Kclunden  hat,  so  hofft  man  immer  noch  auf  icröOere  Funde 
und  hat  als  eruntlgune  für  die  Schürfer  die  Prftmle  er- 
neuert. 

(Bericht  des  tfandelsaacbverstindlgen  beim  Kais. 
Oeneralkonsulat  in  Sydney.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

AkMrtmlctenMt  fOr  Kraftwagea  b  Spaden.  Die 

PostbefÖrderung  durch  Kraftwagen  bürgert  sich  immer 
mehr  in  Spanien  ein.  In  der  ivt/tcn  Zeit  i«t  dieses  I^ostbe- 
fördcrungsmittel  zwisdien  folgenden  Orten  eingeführt  wor- 
den: 

Zwischen  Avila  and  Beiar, 

zwischen  Avila  und  PcnaranJa  de  Bracamonie. 
zwischen  Avila  und  Scgovia  und  San  lldefonso. 

zwischen  San  Ksteban  tlt  l'ravi.i  iin.l  Rivadco. 
zwrsciten  Dcva  und  Motricu,  Onddrrua,  Üerriaiua,  Plaza 
und  Lcqueitio. 

Der  Bedarf  an  Kraftwagen  wächst  dementsprechend.  (Be- 
richt des  Kais.  Konsulats  in  Madrid.) 

Licicrutig  von  Draht.  Maschinen  und  Isolainren  nach 
der  Türkei  an  das  Ministerium  für  P(»$ten  und  Telegraphen 
in  Konstanthlopei.  Zu  liefern  sisd:  8500  kg  4  mm  starker 
Stahldraht.  I5Q00  Leclanchö-Isolatoren,  1.160  andere  Iso- 
latoren und  eine  An^-ah!  Maschinen  fflr  ZahnrSder.  SchhiB- 
lerniin  iiir  Annahme  von  \ir.u  l  otcn  noch  unheicannt.  Kau- 
tion 10 '<  der  gefordertcti  Summe.  V«rtret«r  in  Konstan- 
tintipet  notwendig.  (The  Board  of  Trade  Journal.) 

Llefernng  eiserner  BrQckenkoMtruktlo«  an  die  k.  k. 
Slaatsbahndlrektloo  Innsbruck,  für  die  Sal^'achbrilclie  In 
km  9    der  Linie  Salzburg- Wörgl  (Paralleiträgcr- 

Bahn).  unten  mit  67,2  m  Stützweite  und  ca.  J18  t  Oesamt- 
gewicht.  Piir  den  Ankauf  des  rückzugewinnenden  bestehen- 
den Tragwerkes  Ist  ebenfalls  ein  Angebot  zu  stellen.  Als 
Liefertermin  werden  32  Wichen  festgesetzt.  Pas  Vadium 
beträgt  10 (KW)  K.  Offerten  sind  mit  der  Aufschrift  „Offert 
fijr  SaJzachbrUcIte  in  km  32.H— 9"  bis  längstens  25.  i>et>- 
tember  IMR.  »  Uhr  mittags,  bei  der  k.  k.  Staatsfaahn- 


Bergische  Stahl-Industrie 

=^===^^=^^=^===^=^  G.  m.  b.  H.,  —      —  ^-r- —  ■  -j 

Guääätalili'abrik,  Remsciieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (Ms  40  pct.  Ntckei),  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfriiigc,  Pteuelstanj^en.  hochbeanspruchte 
^=^seB^^  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw. 

fitrutie  fir  zuvarilMiin,  erstklaiiiges  MaterUri. 

Goldene  Staatsmedaiile      —      Düsseldorf  1902      —      üoiciene  Ausstellungsmedailic 

Arbeiterzahi  ca.  2000. 

Digitized  by  Google 
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üircktioii  Innsbruck,  üinz-urcichcii..  Die  Ofk-rtcnüffiiunk:  fin- 
det am  26.  Scptciiihcr  t«lK,  9  Ulir  voriiiittaes.  statt.  Die 
Itcwerltci  bleiben  bis  zum  31.  IX'/.cnil)cr  l"^l>i  im  Wune. 
Die  Offcrtcnformulare  samt  DcdinxunKeii  i\önncii  für  2  Kro- 
nen bei  der  Kasse  der  k.  k.  Staatsl>u)indirekti(iti  Innsbruck 
bezogen  und  auch  bei  der  Abteilung  III  dieser  Dirckltun 
einiicselien  «  erden.  Die  l>etailpläne  sind  ebenfalls  daselbst 
einzusehen  und  zu  fcrtiiten. 

Bau  einer  Brücke  In  Charkow  ( Rußland).  Das  Stadtanit 
in  Chark<iw  vcrxibt  den  Hau  einer  eisernen  oder  Kisen- 
betonbriickc  In  Charkow  nber  den  l'luü  Lopau.  Anv:e1)c)te 
sind  bis  zum  I.  N.  November  I'^MIK  einzureichen  (mit  l'lan 
und  Baukostcnvoranschlaic).  Näheres  in  der  Technischen 
Abteilung  des  Stadtamts.  (Ocstcrreicliischer  Zenlralanzei- 
jtcr  für  das  liffetitliche  l.ieferuntjsw  esen.) 

Geschäftliche  Mitteilungen. 

Das  Chemische  Laboratorluin  Fresenius  zu  Wiesbaden 

war  während  des  >animersemesters  IWih  von  2S  Studie- 
renden besucht.  Davon  waren  aus  dem  Deutschen  Reich  II, 
aus  RuOhinJ  4,  aus  den  Vereinii;ten  Staaten  von  Nord- 
amerika 3.  aus  t'nitiand  2.  und  ic  I  aus  Oesterrcich-UiiKarn. 
der  Schweiz.  Schweden,  Norwexen  und  aus  Ostindien. 
\uUer  den  I^irektoren.  <leh.  ReuierunKSrat  Professor  Dr. 
H.  Fresenius.  Professor  Dr.  \V.  Fresenius  und  Professor  Dr. 
K.  Mint/  sind  am  l.alxirat.irium  .S  Dozenten  und  .^hteilunKS- 
viirsteher,  ferner  im  Unterrichtslaboratorium  2  Assisten- 
ten und  in  den  LintcrsuchunKslaboratorien  (Versuchsstatio- 
nen) 22  Assistenten  tätiK-  Das  nächste  WiiUerseiDester  he- 
einnt  am  \\  Oktober  d.  J.  Auch  im  Sommersemester  l«1« 


ifinx  eine  Anzahl  von  wissenschaftliciten  Arbeiten  aus  dem 
l.ahoratorium  liervor.  Die  betreffenden  AbhandlunKcn 
wurden  in  chemischen  Fachblüttern,  insbesondere  auch  in 
der  von  den  Direktoren  des  Laboratoriums  hcraustfcKebcncn 
..Zeit.schrift  fiu  analytische  Chemie"  veröffentlicht.  Als 
scibständixe  Druckschriften  erschienen:  „Chemische  und 
physikalisch-chcmiscltc  UntersuchunK  der  Mineralquelle  zu 
Colbcric  bei  Coburic,  sowie  Untersuchung  derselben  auf 
Radioaktivität"  von  (Jeli.  Rck'ieruuKSrut  Professor  Dr.  H. 
Fresenius  in  C.  \V.  Kreidcis  \'crlaa  zu  Wiesbaden,  „Che- 
mische und  physikalisch-chemische  Untersuchung  der  Sol- 
quelle zu  CremlinKen  nebst  UntersuchuuK  über  deren  Radif»- 
aktivltät"  von  Professor  Dr.  Ernst  Hintz  in  dem  VerlaKC 
der  ßuchdruckerei  Ma.x  Schmersow  vorm.  Zahn-Raendel, 
Kirchhain  N.-L..  „Der  Wiesbadener  Sommer,  eine  klima- 
tische Studie"  von  Dr.  L.  ÜrQnhut  in  C.  W.  Kreideis  Verlag 
zu  Wiesbaden.  AuBcr  den  wissenschaftliclK-n  ArlKiten 
wurden  im  Sonmicrsemester  l9niR  in  den  verschiedenen 
Ab^eilunt^;n  des  UntcrsuchunKslaboratorinms  (Versuchssta- 
tionen) zahlreiche  UntcrsuchunKen  im  Interesse  des  Han- 
dels, des  Bergbaues,  der  Industrie,  der  Landwirtschaft,  der 
(IcsundheitspflcKC,  sowie  der  Verwaltungs-  und  Gerichts- 
behörden ausKefflhrt.  Seit  neuerer  Zeit  können  auch  Damen 
als  Studierende  in  das  Laboratorium  aufitcnommen  werden. 
Ferner  sei  erwä'hnt,  daB  am  Laboratorium  'bescmdere 
Ferienkurse  eiiVKerichtet  worden  sind,  welche  namentlich 
auch  ClelcKenheit  zum  praktischen  .Arbeiten  bieten. 

Dieser  vorliegenden  Nummer  ist  ein  Prospekt  der 
Firma  Ados  U.  m.  b.  H.  In  Aachen  bcigcfii,{t,  den  wir  der 
ßcachtunK  unserer  Leser  bestens  empfehlen. 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh,  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Kerehove-Dampftnasebinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

belauft  sich  aul  320000  PS. 


Dreyer,  Rosenkranz  &Droop,  Hannover 

Fabrik  von  irmaluren  (Qr  Dampfkessel  und  Maschinen 


jnanometer  aller  jlrt. 


W.  C.  Heraeus 

HANAU. 

Cbiragfo  1693:  Höchste  Ansicichnting.  — Paris  1900:  GnndPrix 


acKrflndet  1891 


jlosenkranz- 
3iiilikatoren 

zur  L'nlersuchunR  vtui 
Oampf-Matchinen.  Gas-Muchinen, 
Diesel  Moleren  usu. 


Platinschmelze 

und  Fubrikmtlon  von  Apparmlen  uad  toastigea  Qe- 
brauchtgegemtiadM  mut  Piaila.    Elektiodea  D.R.P. 

Wcrkttütte  (Ur  Apparate  aus  Felnillbcr.  Aluminium 
und  Nickel,  Alumlnlum-Schwelssverfalirea 

i'«i«iiii«rl  In  dm  iD«UUn  KuluintuWo. 

Fabrikation  v. cIcktrlacbgeliclztcnLaboratorlums-Oefcii 

Tticrmo  -  elektrische  Pyrometer  mit  Alchachela  der 
Phy»lkalltch-Technl<ichcn  Relchsanatalt. 

Quarzglas- WIderstandS'Thermometer.  D.  R.  P. 

I'abrlkatlon  v.QlanzprXparatenu.LOstem  lUrd.  Keramik. 

Rühren,  Stlbe,  Kotben  etc  aus  Quarzetas 


Sebr.  Rowaldts* 

selbitwirkende 

Hetallpaekmiif 


für  aUe 
Smleu  vi  B 

t:»en 
Ber.  ca. 
SSOOOin 

Beirieb  Vipi 

Dampf- 
■cbiffeii  u. 
Fabriken. 

NU>«r«i 

durch 

b«l 


Howaldtswerke,  Kiel. 


Man  verlange  Prospekt  D. 


Gasfeuerungs- Anlagen 

rar  alle  Arten  von 

01»MchinelK  -  Hafen ,  wie  Wannen  -  Oefen 

mit  ttetigem  oder  nicht  steligem  Betriebe,  sowie  fDr  ille  Neben- 
Oefen  der  Gluindaatrie;  OalM  inr  Aufirbeilung  voti  WIrtschtItt- 
Abfillttaffin  (MOII  a.  derKl  ),  rur  Vernichtung  von  Krank«Mliti«- 
AbfallttolfeR,  Tliriiadavtr  naw. 

Ofenbau-Bureau 

der  TerelBlfl;teii  Dampfiletrelelea  and  Indastrl«  A.*tt> 
BerUa  TT.  9,  Poudamenir.  6 
Leiter  de«  Bareto:  Rieh.  Scknelder,  CiTiUBfeaieiir. 


£■  Becker^  Maschinenfabrik 


Reiniokendorf-Ost 

bei  Beriln 
Spezialität: 

Krane 

Aufzng^e 

Winden 

rOr  Hand«  und  Kraft»« 

insbesondere 
elektrischen  Betrieb 

Schrauben- 
Piaschenzüge. 


Königliche  Teehnlsehe  Hochschule  Danzlg. 

UanEig;-Lanj(l  nhr. 

Uie  Einseht cibnniren  fDr  das  Winterhalbjahr  I90H'I900  flodca  s'om 
20.  September  bis  28.  Oktober  1901^  »tatl.  Beginn  der  Vorlesungen 
Ende  Oktober  1908.  Das  Fiogramm  wird  Tom  (iescbäfisiimmcr  gegen 
Einsendung  von  0,60  Mk.  einscbliesilich  PoMo,  in  das  Ausland  gegen 
0,80  Mk.  versandt.  Der  Rektor. 


Cheinlsehes  Uboraiorium  Fresenius  zu  Wiesbaden. 

(Vom  s'.i»at  «uiivi'üiiün'.i-rl llk..li'■l:li^■  Ii»  Lnbranetalt  mit  der  Bcrf/h;'!,'""-  mr 
pritkiiM'liKti  AubI>IKI>iiii;         Nnliiuni^-^niittt^Ii'lximlk' rn  fUr  ilk'  Haup  prafuiiu.) 

Das  chemische  Laboratorium  verfolgt,  wie  bisher,  den  Zweclt, 
junge  MSnner,  weiche  die  Chemie  als  Haupt-  oder  Hillsfach  studieren 
wollen,  aufs  (gründlichste  in  diese  Wissenschaft  einzuführen  und  mit 
ihrer  Anwendung  in  der  Industrie  und  den  Gewerben,  im  Handel, 
der  Landwirtschaft  usw.  bekannt  zu  inachen.  (Spezialkurse  für 
chemisch-technische  Analyse,  organische  Chemie,  Lebcnsniittelunter- 
suchung,  Bakteriologie.)  Es  bieltt  auch  .MSnncrn  reiferen  Alters 
Qelegenheit  lu  chemischen  Arbeiten  jeder  Art,  Es  werden  auch 
Damen  »Is  Studierende  in  das  Laboratorium  aufgenommen.  Anfang^ 
des  Wintersemesters  15  Oktober.  Statuten  und  Vorlesungs- 
verzeichnisse sind  durch  die  GeschäJtsslell*  d.  Bl..  durch  C  W.  Kreldal't 
Varlag  in  Wiesbaden  od.  durch  die  Unterzeichnclon  unengeltl.  zu  bez. 

Wiesbaden,  im  September  iwa. 
Geheimer  Re«isrungira1  Professor  l>r.  H.  Freseniaa, 
Profetior  Wr.  W.  fresenloa,  Profestar  Dr.  K.  Ilinta. 


Eckardt's  verbesserfer 


SSpi- 


bii  jadam  Wärmigrad  und  Gagindrucic.  Absolut«  Präzisionsarbeit. 
J.  (\  Kcknrdt,  Cannstatt -KfattKart. 

Rofernn2««r\  von  Fl0|-k{>rilen  und  eratsn  Klrmon. 


Ii  Technikunä\\ 
11  Mittweida.  Ii 

Holitra  techntteka  lakrtaM 
für  Ciclitro-  u.  SaMMaaaMMl 

&uacl«rablai1an(en  f  lnf«niairi, 

Tarbrttkvr  a  W*rh««t.alrr 
iFlaktr  a  MMfk. 'l^»r»«'jrl«t.  | 

L  •  b  r  nu>  rüL- W  •  r  tt  >tan*i 


*.  fl*t>«1a»«4l 


Technikum  Hainichen! 

\tii«rh.-  u,  KIr'.  trn  Inj;',  T<»':iin  tj  ViV-it 
|l■tg^hp■Fa■■^1^  liLlef  Kmir.giiti'  P^Mr 

I  I.'hrfabrtk'ni'rtt^iiiitör^^H 


Filrdio  D.R.P.  Nr  1 24614  re 
24  Febr  IWO  auf:  ,.SickUM| 
für  Gawehia  mit  Stollsubzgi '  \^ 
Mr.  1^5148  vom  1H.  Oktfib.?;  I!V 
auf:  „Selbsttätige  Sickeniai  tb 
Handfeuerwaffen  mit  dei  Hiaaa 
in  ifer  Rubestallupg  sperrtnta 
Sicherungsbebal"  wenleo  KImZ-^ 
od.  Lizonrnehmer  ges.  Oed.  Aiir 
unter  W.  B.  MOS  an  RudtllMiBe 
Wiaa  !,  Seiloniait«  2. 

Das  0.  R  P.  Nr.  160  753.  brtr. 
„Vorrichtung  zum  Reinifnita 
Halzrahren  mittels  ickrukei 
firailg  gawuadensr  SusfM", 

»oll  verkauft  werden,  event.  [jitsi- 
abgäbe.  Nähere  Auskunft  erlcila 
Hopkins  &  Lenz. 
Tuten  tan  vraltsburcaii, 
Berliu,  KOuiggrfiLzentrasse  7' 

GEBR.  HEYNE 

iii.b.  H.  Offenbaeh  a. 

Fabrik  für  gedrehte 

Sehranben,  Jffnttem 
nnd  7a9ontheile 

■ilt  Üetallcewla^f 

liip  all«  Ilr^n-hen  der  MfUJlmfailfil 
Mailianfat>c.li«Ui>D  auf 
>1&«i:!i<ciMi  in  b«lirbii[«r  fiir=  •  Utlnl 
Ucl  Aalracan  »araaa  /lait*r  cttal». 


Das  D  R.  P.  Nr.  162837,  beir  4*- 
fernungsmesser,  bei  wslctiei" 
Bilder  «ines  Gegenstaiil»  mit  Hilfe 
zweier  an  den  Endeu  «ines  ßruil- 
robresangetrdneliir  Redtklcrtiia* 
verschiebtarerPrisniMineiin""'' 
vorgeschaltetem  Trennunjiprii»' 
versehenen  Okular  zur  Dsckuf 
gebracht  warden".  soll  nrliL*! 
weiden, evt.  LizensabK»bi>.  Sai<r« 
Auskunft  erteilen  Hopkini  IL«« 
Berlin  SW.,  Königgi*izor»lr  >■ 
l'alonlanwraltsbureau. 


Venffl-WiJjer- 

lult  (•»kinU't»!"'« 
unil  Iil»Hl«Jl>" 
bei  ailbrntk. 

Bairiabisickar. 

Schwere  Mi<ea 
Eifginle  F«* 

Tinaii  i 

l  Mf>ii»t  oal  rr  > 
ViTsanJ  al'  l-«^'" 

PraWli'« , 
gratil  «Sil  Ir'K" 
jlriaahirtu 
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Inhalt:  Die  aargauische  Maschincninüuslric  im  Jahre  1907. 
Be^gwerksunternehmniigeo  la  der  Kapkolonie.  —  Aus- 
scfareiboiifen  md  Pniekte. 


Die  aarcaulschc  Maschlnenlndusiric  im  Jahre  1907. 

Der  Jahresbericht  der  aargauisctieii  Hanaclskaiiiiner 
ffir  191)7  enihfilt  über  den  Üans  der  dortiven  Maschineii- 
lui  iMi  iv  itii  ]etztvcr]caiixi»ien  Jahre  die  nacbstelienden  Aus- 

flilir  uu^cii: 

Der  lebhafte  (ii-scli;iitsK-"iiiK  in  J^'f  Katirikatii»)  Jcr 
Damptturbhien  und  elektrischen  Maschinen  hat  auch  int 
Bcrichtsiahrc  aasehalten.  Wenti  d!e  ReinertrScnisse  der 

l'ahrikatioti  sich  u'cM  i")  Vcr^'>!»"i';  :'iiin  Umsatz  tfcstciccrt 
liabgii.  M  litit  ü.ii  Jcr  iurtlauicmleii  hrhöhiim;  ilcr  Pr^>- 
dllktion.skosteii.  sowohl  der  RohnKitfria'ldistcti  uiiü  Luhne, 
als  auch  der  Qeneraiunkostcn.  Die  im  ersten  Halbjahr  I9(»7 
auf  noch  nie  dagewesene  HAlie  Kcsteifcerten  RohmateriaU 
preise  si:iif  /'.im  Tel'  In  zweiten  SviiichV"  endlich  wieJvr 
auf  ■ciiitii  jiiijitiiivistiicit  ^u^Iul  /iii  uvk;4i;i{ani:eii.  Dlt  Aui- 
trassbcstand  iiir  das  neue  Jah'  m  ein  guter. 

Der  OeschiUtsgang  in  der  Pabrikation  elektrischer  Ap- 
parat« war  Im  abirelanfenen  Jahre  aulrledemileliend;  die 
Nachiiase  hat  stv-ti*;  /.»Ktn  fciittieii  und  halt  auch  z»  Bf- 
ii  im  des  .lalircs  an.  Dafn-i  wirkt  aber  der  al!;teiiieiiit 
Rlick'^.ir:.;  a»i  die  l'reisj,  und  /\\  :tr  stärker,  ais  es  im  Vct- 
htfUii-is  zu  den  ietzixcn  biliiKcren  Kuhniateriaiunpreisen  zu- 
lässig: wäre. 

1r  der  Pabrikation  von  AlMcbinen  tä  Tranaportxwecken 


und  zu  Bauzwecken  in  der  OicUcrei  hat  es  im  Jahre  191(7 
nicht  an  ausr'dcbender  BeschfiftigunK  gefehlt,  die  bis  zum 
Schlüsse  des  Jahres  umreschwaeht  anhielt.  Im  letzten  Vier- 

tcljahrv  machte  sich  dann  allerdings  ein  Nachla';^':n  Je; 
ik-stcKniiKcn  iuiilbar  inixiKe  der  riickläufii:eii  licweKun;: 
aui  dem  füscnmarkte  und  des  unvewöhnlicb  hohen  (Jeld- 
standcs. 

Die  Zentralfacizuniisbrancbc  blickt  trotz  der  cmRctre- 

tenen  Kiicksch:;i;,'e  ni:t  OenuKtunrtK  auf  das  Jahr  I9i»7  zu- 
rück. Das  Kanze  Jahr  brachte  vi>lle  IJeschäÜik'unt;.  Anth 
das  KxpDrtitesehäft  befriedigt';,  l^s  ist  zu  erwarten,  daB 
auch  1908  ein  wesentlicher  Rückgang  nicht  eintreten  werde. 


Seil  .  II  :.;er  Zeit  machen  l'iinde  von  Kupfer  in  der 
Nähe  von  Upiiigton  von  sich  reden.  Wie  verlautet,  stillen 
die  auf  der  ßesitzunc  Areachap  vnreennmnienen  SchOr- 
iuuk'cn  bcstmJers  crtoh^rcxh  «cwcsen  sein.  Die  Dircklurcu 
der  De  Heers  ücscllscha(;  interessieren  sich  für  dieses  Uti- 
tcriiehnien,  und  einer  van  ihnen,  Mr.  Oats,  ist  Direktor  der 
Oetellicbaft  geworden,  die  diese  Mine  ausbeuten  will  Die 
Ausbeutung  war  bi^er  dadurch  erschwert,  daB  Zweifel 
iit :  1  t!ic  n  vcentumsvcrhiiltnissc  an  den  bi-;reffendcn  Lfln- 
Jc.cicn  bestanden.   Diese  sollen  nidcs  jetzt  hcscitiiii  sein. 

Kiti  anderes  lititerneiiineii,  Jas  hrioln  verspricht,  ist  die 
Uewinnung  Vün  Mangan  auf  den  der  Calcdim  Baths  Uesell- 
schaft  gehürlgen  Landereien.  An  diesem  Unternehmen  ist 
d:e  nraia  V/w.  $p(|faau'&  Co.  i»  Kapsladt  betefUst,  die 


Bergische  Stahl-Industrie 

=--    '  Q"»  HL  b.  H.)   ::^=!=s    ■■ 

Guässtalilfabrik,  Remscheid. 


Speziaihätt: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bb  40pct.  Nick«i),  Chromnickelstahl 

fOr 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleueltiiangen,  hochbeanspruchte 
^^^H^^H  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  3skmhmmmb 

Garantie  Mr  aiMrlMgei,  anlklatsi|e$  Malariai. 
Goldene  Staatamedaille     —     Dllaseldorf  1902     —     Ooldwie  Auaatellungamedaille 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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kürzlich  5<iiMi  t  Mangan  nach  Antwerpen  verschifft  haben 
soll.  Man  hofft  auf  einen  nionatiicheii  Export  viui  54NM)  t. 
(Bericht  des  Kais.  Ocncralkonsulats  in  Kapstadt.) 


Ausschrelbung:en  und  Projekte. 

Bau  einer  Sekundärhahn  In  Spanien.  Der  Generaldirek- 
tor der  öffentlichen  ArhcHen  tPircctdr  Kcncral  de  Obras 
piiblicas)  in  Madrid  f<irdcrt  zur  Kinrcichuns  von  Projekten 
fiir  den  Kau  einer  Sekundärbahn  zwischen  Chillon  (auf  der 
Linie  Madrid— Fiadajoz)  und  Loitrosan  auf.  Hin  Projekt 
eines  gewissen  Manuel  Veuas  y  Martinez  liest  bereits  vor. 
Die  Projekte  müssen  innerhalb  Wi  Tasen,  vom  ,S.  September 
ab  gerechnet,  vornelcift  werden.  'Bericht  des  Kaiscrl.  Kon- 
sulats iti  Madrid.) 

Bau  einer  Bahnstrecke  der  Linie  Brüssel — Gent.  An- 
schlac:  5,S6  l.S9  hr.;  Kaution;  2nm)  h'r.  Vcrh;indlunK:  dcni- 
nfichst,  Korse  in  Krüssel. 

Bau  einer  WasterieitunK  In  Neudek  (Böhmen).  Frist 
für  .Angebote:  .^0.  September  l9tKS.  Niihcres  beim  Biirecr- 
meistcramtc.  (Ostcrr.  ZcntralanzeiKer  für  das  üffentl.  Liefe- 
runcswcscn.) 


VerleKunK  der  Eisenbahnlinie  von  Gent  nach  La  Plate. 

Anschlau;  242  A.V)  Fr.;  Kaution:  U<kmi  Fr.  Vcrhandlunx: 
demnächst.  Korse  in  Krüssel. 

LieferuuK  eines  Koblenelevalors  iür  die  städtlscben 
Gaswerke  In  Brüssel.  N'erhandliini;:  6.  November  I9<W  im 
Kathausc  (Hötcl  de  vilic)  in  Krüssel.  Kedinuungcn  ebcnd.i 
fiir  2  Fr.  (Oslcrr.  ZcntralanzeiKer  für  das  öffcntl.  LicferunKs- 
Wesen.) 

Städtische  Beleuchtunx  la  Plevna.  Die  StadtKcnK-iiide 
von  Plevna  soll  beabsichtigen,  eine  elektrische  KraftanlaKv 
fiir  die  Stadtbcleuchtuni!  zu  errichten.  (Bulgarische  Man- 
dclszeitunjr.) 

LIcferuHK  elektrischer  Maschinen  für  die  Docks  des 
Hafens  Pträus.  AnKcbote  sind  bis  zum  30.  Septcml>cr  d.  J. 
bei  dem  Direktor  der  öffentlichen  Arlieiten  in  Athen  ein- 
zureichen. (Informations  et  RenseiKiiements  de  l'Officc  na- 
tional du  Commerce  cxtcrieur.) 

Kanallsallons*  und  Pllasterunsisarbcltcn  in  Guayiguil 
(Ecuador).  Vcrliandlunic;  l.  DczcmlKr  I9<1S  beim  comitc 
de  canalisatioii  der  Stadt.  KlAnc  und  cahicr  des  charges  bei 
der  L^Kation  de  l'Kquatcur.  91.  avcnue  de  Wasram.  In  Paris 
(von  2  bis  .S  ITTir).  (Moniteur  des  IntcrCts  .Materiels.) 


SÄCHSISCHE  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Haiimann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Xerehove-Dampfmasehinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläult  sich  auf  320000  PS. 


Oesncht 

TOD  einem  proHsea  Indastrlollen  Werke  ein 

jang^er  Ingenlenr, 

dentxcher  SlutHnnirehilrlgkell,  mit  guter  allic«ineln«r  und  Hoch- 
orbalblldonir,  KenntnlHHpn  zani  uilodestens  der  rrauzöslxchen  and 
cnKllhchen  Sprache  nod  elnltrer  rebnntr  ini  Anfertliren  Kchrlfl- 
llrher  Arh«>lten  lerhnlürhen  Inhalt«.  BewerboDgen  mit  Antrabe 
Ton  Kererenzen  und  (iehaltsauHprUchen  wind  unter  Bin  471  an 
den  Inralldendank,  Bprlin  Vi.  iU,  zn  richten. 


AUFZÜGE 


Fdrderhasptl,  bichlglocicenwinden,  Windfrerlcj, 
Eltvaioren,  Transporlblnder,  Schnecken,  Verlade-  \mi 
Transport-Vorrichtungen  jader  Art. 

GEBRÜDER  WEISMÜLLER 

Maschinenfabrik 

Frankfurt  i.  M.  —  Boekenheim. 


inc$$apparatc  fn  QJdrincmctigei 

(KoDdeniwaMenuMMrl 

Praecisions-SpiritusmeMapparate. 


KohUnsme  für  eUktnscfie  lieUacMung  •  Effektkohltn  ftr  rtta 
und  gelbes  Licht,  Specialmariu  Edelweiss"  •  SpecialkoUa  Jir 
Wrclisel-  und  QUichstrom  •  SchUifkontakie  aus  KofiU  »M 
Hdchsttr  L*itUu\gsfältigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  Mikn- 
ohonkohlen,  Kohlen  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  uchtonberg  bei  Beriia 

Slt«flt(*r:  ••riln.  Scli<Mk«r|(r«tr.  3.  HIh«  dM  «nliilltr  Bahikih^ 


Jaeger,  Rothen  Nachtigall 


O.  m.b.H. 


I\.  I'  .■^taatsmeJaille  in  Gold. 


Leipzig- Eutritzsch,  WIttenbergerstr.  60-62 

Filialen;  Breslau,  Köln  a.  Rh.  und  Wien 

Fabrik  f.Gas-.Wasser-  u.  Dampf-Armaluren 


BadcAfan 

{UrOav  II,  Kohlnihriiiint! 
Badcbattcrien, 
Spülkutcn, 
SanlUlre  Fayencen, 

BtiScwaimen. 
SanltAls-Uten»tllen. 


Spcilalltkteni 

Dam  plw«s»cr«bletlf. 

AlwiwrTvciilllt, 
Driickrediulerventllt, 
Wjis«craii»inii«r. 
Wiiner»tiuidtantelgn'. 

Rcgulleilüknc, 
Schmlerprtuci:. 


lÄTATAV 


atavavatatavatava*^^^^^^^^^^^ 
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Errichtung  einer  Benzinfabrik  und  Petroleum raOlnerle 
für  die  k.  k.  Siaalsbabndlrektlon  Lemberg  in  Droliohycz  fUr 
die  Verarbeitung  vcm  niitiJcstciis  liXH)  t  Kohöl  täKÜch.  samt 
I.iefcrune  ücr  vollständiiccn  Einrichtuiii;  und  alles  zur  hr- 
lialtui»i;  eines  kontinuierliehen  Ketriet>cs  crfnrdcrllchcn  Mu- 
tcrials.  Die  Anstalt  soll  im  allKcmcincn  iolKcndc  AnlaKcn 
erhallen:  a)  Dcstillationsanlaüen  für  kontinuierlichen  f)c- 
trieh,  h)  PeiroIcumraRination  mit  Lcistunc  von  mindestens 
1.^)  t  täuiich,  c)  Rektifikathmsanlaee  für  Benzin  mit  Lei- 
stung; von  mindestens  65  t  täglich,  d)  Rcscrvoir.inlaicc.  c) 
DruckpumpcnanlaKC,  f)  Maschinen-  und  Dampfkesselhaus 
samt  Kamin,  z)  ReinigutiKsanlaee  filr  Aliwüsscr  und  Ab- 
fallstoffc.  \\)  i""xpcditions-  und  Piillanlagc  für  Zistcrncnwaiten 
und  k)  Iflektrizitätswerk  für  die  Beleuchiuns.  eventuell  auch 
KraftlK'darf.  AnRobte  sind  bis  5  Oktober  IWIS,  12  Uhr  mit- 
tags, bei  dem  EinrcichunKsprotokollc  der  k.  k.  Staalsbahn- 
direktion  Lemberj:  cinzuli<fcrn.  Taits  darauf  um  1  Uhr 
nachmittags  findet  die  ifröffnuni;  der  Angebote  statt.  Liefe- 
rurKtsbedinguntten.  Beschreibun«  der  Anstalt,  Situalinns- 
zclchnungcn  usw.  können  bei  der  Abteilung  für  den  Zug- 
förderungs-  und  Werkstättendienst  der  k.  k.  Staatsbahn- 
dircktinn  Lemberg  bezogen  oder  eingesehen  werden. 
(Oesterr.  Zentral-.Anzeiger  für  das  öffentliche  Lieferungs- 
wesen.) 


Lieferung  von  guBelftcrncm  Material  lür  die  Watscr- 

leltung  In  Madrid.  t!s  handelt  sich  um  da.s  während  der 
Zeit  Vom  I.  Januar  19t)9  bis  zum  31.  Dezember  1912  erfor- 
derliche Material  für  das  Rohrnetz,  um  Hähne  usw.  Ver- 
handlung: 10.  Oktober  IV<i}>.  12  Uhr.  im  Rathaus  (Casa  con- 
sistorial)  in  .Madrid.  Näheres  in  spanischer  Sprache  beim 
Rcichsanzciger  und  iKi  dorn  t^krc^ariat  des  Stadtrats 
(Sccrctaria  del  .Ayuntamicnto.  Neg(iciad<i  de  Subastas)  in 
Madrid. 

Lieferung  von  Ersatzteilen  iür  Eisenbahnwagen  der 
belgischen  Staatsbahnen.  118  Lose.  Verhandlung:  dem- 
nächst, Börse  in  Brüssel. 

Haienbauarbeiten  in  Rio  Grande  do  Sul  (Brasilien).  Die 

Sociiti  Dayde,  l'ill^,  Pougerf)SSc  frires  et  (irosciicr.  welche 
mit  der  die  Konzession  für  den  Hafenbau  in  Rio  Orande 
do  Sul  innehabenden  Oesellschaft  ein  Uebereinkonmicn  hin- 
sichtlich der  Au.sfiihrung  der  H:ifcnbauarbcitcn  getroffen  hat  ■ 
(Obiektswert:  etwa  6»  Millionen  Pranken),  hat  ihren  Sitz 
in  Paris,  5,  rue  des  Mathurins.  (Monitcur  des  Inti-rets  Ma- 
teriels.) 

□•^  Der  Auflage  dieser  Nummer  liegt  ein  Prospekt 
der  h'irma  Isolierrohr  G.  m.  b.  H.  In  Berlin  bei,  welchen 
wir  der  Beachtung  unserer  Leser  bestens  empfehlen. 


meine 


braucht  mir  3'  ,  VS  fOr  I  cbm  Saueratoff 

G.  Hildebrandt,  Birlti  S.W.  II,  Kiiligrltzir Str.  1070. 


Patentverkauf. 

Das  D.  R.  P.  Nr.  163100.  betreifead  eine 

„Leltvorrichtung:  für  Dampfturbinen  mit 
Düsen  für  beide  Dretirichtungen" 

ist  zu  Tcrkaufen ;  auch  werden  Lizenzen  abgegeben.  Anfragea  befüidert 
die  Kxpediiion  unter  W.  A  0. 


CARL  FLOHR.  BERUH  H. 


Eleklrisebe  lolir-  and  lietnasehioe. 

—  Ausserordentliche  Betriebsvorteile.  — 


(Siths  BesprecJjuiiK  in  Ili'Xt  SH  IM.  Biinil  f32  (llMe?  Bfatlcs  I 


Naehers  rotierende  Pampen 

fir  Jedi  Flltil|kiil.  Spizlilitit  uit  32  Jakni. 

Ueber  bOOO  StUck  gcllcfert- 
DepMob«:  Na«btr,  Pump«iilabiik,  CbtmniU 


1  Spczuiiiai:  Humpen  |  c  d  e  r  J1  r  t  Tir  tkktnschen  Btimt. 
J.  l.lMhtr,  Maiohlninfabrlk,  ChsmnlU,  Sftohiaa,  Biokinir. 


ftallcscöc  KöDrcniücrKc 


HAL.KiE  a.  S. 

Uafern  in  mnitergQitig'r  AuifOhning: 

Jioehdmek  -  5{ohrUitung«n, 

kompUtte  5)ampfttbfirhitz«r,  Skonotnissr. 


Zvntralhsiznngs*  nad  Sroektnanlageii. 
Rolirschlangen  aller  Art  ab: 

KMbI-,  Helw,  Kocb;  Verdampf-  uad 

üeberbhterMehlaagea. 


VA^ene  Böhrenfabrikation.  = 


Googl 


Du  0.  R.  P.  Nr.  166  887,  be- 
handelnd eine 

„Förderkette" 

i»t  zu  verkaufen;  auch  werden 
ovout  Lizenzen  vergeben.  Nihcre 
Auskunft  erteilen 

Brydget  &  Co., 
Patent-  und  t«clini«cha«  Bureau. 
Berlin  S\V.  61,  Oit»cliiiierstr.  107. 

Ffir  das  D.  R.  P.  Nr.  146870 

vom  28.  Dexember  191)1  anl: 

„Vsneii  zir  TroekrofSrdeniag 
pon  Sehiffei  ia  tpagrechter 

weiden  Käufer  oder  Lizenznehmer 
gesucht.  GeÜ.  Antiil^e  unter 
„W.  0.  1153"  an  Rudolf  Moste, 
Wien  I.  SeilersUtte  2. 

Das  0.  R.  PrNr.  1!(6S82,  be- 
handelnd einen 

„Werkzeughalter  fOr 
Graviermaschinen" 

ist  zu  verkaufen ;  auch  werden 
event  Lizenzen  vergeben.  NUhere 
Auskunft  erteilen 

Brydgai  &  Co., 
Patent-  und  leclmiscbes  Bureau, 
Berlin  SW.  tll,  GiUschinerttr.  107. 
Das  D  R.  P  Tlr7l62837,  betr.  ,.E«i- 
lernungSBioster,  bei  «rilchcm  zwei 
Bilder  tinai  Gegenstandes  mit  Hille 
zweier  an  den  Enden  eines  Grund- 
rohresangeirdneler  Refirktoren  und 
versch.ebbarer  Prismen  in  einem  mit 
vorgeschaltetem  Trennungsprlsma 
veriehentn  Okular  zur  Deckung 
lobracbt  werden",  snll  verkaiilt 
weidtjn.evt.  Lizensab|?ube.  Niiliore 
Auükuuft  ertoileti  Hopkins  &Lenz, 
Berlin  SW.,  Kftnigifräizcratr.  78, 

l'alentanwaltgbureau.   

l>as  D.  R  P.  Nr.  160753,  betr. 
„Vorrichtung  zum  Reinigen  «on 
Hoizrohren  mitteli  icbraubon- 
lörmig  gewundener  Stangen", 
soll  v)'rkaufl  werden,  event.  Lizunz- 
abgabe.  Nilhcro  Auskunft  erteilen 
Hopkins  k  Lenz, 
Patenten  wal  tabu  rcau, 
Berlin,  KenigKriltzenlrasse  lü. 


Gasreuerungs  'Anlagen 

rnr  alle  Arten  von 
SrhiiielK-.  dlfih-  und  Brenn-Oefen 
der  Eisen-,  Slahl-,  Metall-,  chemischen  an<\  keram.  Industrien, 
Zink-Ueatillationi-Oeien,  Oefcn  mr  l.irarhtca<«- 
KrxeoKiinfr,  Ocfen  zur  Fvoerbentattung,  S}-sicm 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  imd  Kalxlnter  •  Ovfca. 

Ofenbau  -Bureau 

de<  Terelui)(t«n  iJampfzIej^elelen  und  Industrie  A»«fl. 
lierlln  Yi.  9,  I'ols^amcrstr.  S 
Leiter  des  Hurean    Rieh.  Schni-idtT,  Ci vilineeoienr. 


Da*  D.  R.  Patent  Nr.  li>5600,  betreffend  eine 

„Selbsttätige  Jtbste'loorricbtDag  |flr  Spslmaschinen'* 

ist  zu  ve: fc:i ,  .Ii:' ii  wi-nlcn  l-izoHJiMi  »iigegfbcii.  .Auiiiijiü  befördert 
die  K.tpcdition  ucic-r  W.  &  D. 


Alfred  Kröner  Verlaji;  in  Leipzig 


Soeben   o  r  s  c  h  i  p  n  <»  n  I 

Uhlaiids  Kalender  für 
Maschiiieii  -  Ingenieure 

BegrQiKlet  vou  W.  H.  Uhland 

35.  Jahrgang  *  1909 

Bearheiti't  von  F.  Wlicke,  Ingenieur, 

L«hr»r  an  di  r  Hai  llaDk'everks-.  iVr  Heizer  u-  llaarlilniiit*B-üchtil« 
in  L.cipzig. 

In  zwei  Teilen. 
Uit  gegen  lOüO  Abbildiin^on  und  einer  Eiücnbabnkarte. 
Preist 

Ia  Lcincnband  3  Marie,  in  Lederband  4  Mark« 
in  Briettaschenband  5  Mark» 


Urteile  der  Presse: 


Unter  allen  Kalendriii.  welche  alljührlK-li  iuta  oeoe  er&ctieinen. 
leli-bnet  sich  l'hlaods  Kalender  dunii  seinen  emlDeot  prak- 
tischen Wert  naoiwtJIch  fOr  den  Ma^<lrhi<il■n-ln|r«nleur  au» 

Bla«nb*kBt*ohalaeh«  Z«tts«hrllt. 

Wir  ktnnrn  anf<'r  voriährit'<>'<  l'rtell  nor  »Mcrhol'n.  f>er 
Kalender  Ist  oin  t"br  vrcrtvoUer  iinH  verlA.-sllch»r  ltalL'>'hfr  fOr  i'Mlen 
Masi^lni-iiterhnllier,  -nwolil  noi  KaniilniktlonittlM'li.  »  l«  nuf  dnr  fl"!»» 

D»r  MetaUarbaltar. 

Ple  den  terhnlsclien  Neaeranicen  entsprechenden  Andemniren 
nnd  KrirliixunKcn  stellen  den  Kali-niler  jedr-iii  andervn  te<'hnlxclieft 
lllihburne  Kli^lckwertlK  an  die  Hriti-,  und  kruinrn  »ir  denBvIben 
anderen  l^nem  auf  das  be«'.>>  empMtleii. 

■orddantaob«  lIaaoblnlat«B-l«ltuc. 

Ki-r  I'hland-Kalender  versteht  es  meisterhaft,  mit  den  Fort- 
hi:brltten  zu  geben  und  ieilen  neuen  Jahrftin;:  den  «ichBendeii  Be- 
dartbUiMa  der  Kooetrulitl(in»«olt  anznimsf en. 

Xaltaobr.  d.  öatarr.  tag.-  n.  Azoh.-V«r«lBS- 

All*  BnebltaiidluveH  nebmen  BaataUniif an  afcn. 


Sie  kostenfrei  unsere 
reichhaltigen  — 
Mnstersortimente  in 


Verlangen  ^ 

^jb  Zeichen-,  Paus- und 
^jBBlS^  Lichtpauspapieren ! 

Carl  Schleicher  &  Schöll,  Düren,  Rheinl. 

—    Papiere  In  allen  Preislagen  sofort  liefcrh.-ir.  — 


PrHrleKiae- 

Reisszeuge.| 

Rondsysleu«. 

GleieDsRieDei 


NetaaiMuii  «.  m 

(»»jrirnV 

Paris  1900 
SL  Louis  I9M 
«rand  Prix. 

Di»  Zirkel  der  eetitn 
RieflerrelMieitire  iM 

am  Kopfe   mit  ^ni 
uaeo  RIErLER 
fMtempeU. 


I 


PitiilTirtiif  odir  Liziizirtiilui! 

Der  Inhaber  des  D.  R.  P.  Nr 
100806,  betr.  „Maschine  zvr  Nrr 
Stellung  von  Orahlgitlern  mit  durck- 
gehenden  Langsdrihten",  wünsck' 
seine  Patentrechte  an  Intcreuenla 
abtutreten  und  bittet,  gell.  Ad- 
cibielen  an  das  PatentanTilu- 
burcau  Robert  R.  ScbmidL  Berlin 
H.  W.  (iI,  ßlOcherplati  3.  gelugeii 
tu  lassen. 

Das  D.  R.  P  167  2%.  betr. 
„Presse  zur  Herstelldng  loi 
Koffern  oder  fthnlichen  kistM' 
artigen  Behältern  an  Holzijrni«- 
ren,  deren  Wandungen  durtk 
gekrOfflinte  Kantenstücke  oaM' 
Wttrmewirkung  «erbunil.  wirden" 

und  das  I).  K.  I'.  Nr.  I676.''2  b«i. 

„Kastenförmiger  BahUter  (KiNif 
0.  dergl.)" 

soll  rcrkaun  werden,  evtl,  l.ircai- 
aligabe.  Nähere  Auskunft  erteilt« 
Hopkins  &  Lsnz,  Piieniuxili«- 
bmcaii,  Berlin,  Kr>niggräucrtü. '!v 

Die  lnliat>er  des  D.K.P.  Tlw Wel- 
ter Nuwbering  Machins  Co  1$S2tS 

„Pspierabhebe  Vsrrielitiiiii  für 

Nummeriarwerke" 
wünschen  zweckt  AuSDUtrsm?  ät( 
Ettindjng  mit  Intercssenm  in Vn- 
bindung  ru  Ueten  Anfii(!M  to- 
milieli  ratcnt-Anwalt  G.  Loubier, 
Berlin  SW.  61 .  Belle  Alliancepliu  1 

Die  Inhaberin  des  0.  R.  f- 
166488,  Morgan  Crucible  Cl.,  be- 
treuend ; 

„Vorrichtung  »um  Kifft»  »« 

SchmeUMen.  Giesspl««««"  « 

dergl.    miltels  Kettta- 

SeilzOge" 
wünscht  zwecks  Ausmitrung  diMo 
Eitindnng  mit  Intereasenten  '» 
bindung  zu  tieien.   Anfragen  in- 
mitten  Pjitcnt-AnwaU  ü.  Uaki*'. 
Herlin  S \V. 6 1 ,  Belle  Allianfep'«^'  - 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhalt:   Ausschreibungen  und  Projekte.  —  Oeschäftliche 
Mitteilungen. 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Lieferung  von  Lokomotiven  nacli  Rumänien.  Vcrlianü- 
lunsi:  21.  November  iy<i!S  IkI  der  (icneraldirekti<(n  der  ru- 
niüni.scticn  tUsenl)alineii  in  Bukarest.  Die  Licfcruns  umfaBl 
2i  vicrachslKC  Lokinnotivcii  mit  Tendern  und  Krsatztcileii. 
darunter  eine  ntit  7(1  km  <leschwindickcit  pr  i  Stunde.  (Mo- 
nitcur  des  Intercis  Matcriels.) 

Verpachtans  von  Blei-  und  Zlnkgruben  In  Kleinaiicn. 
Nach  einem  Derielitc  des  brltisclien  (jcncralkonsuls  in  Kon- 
stantinopel wünsciit  das  dortiKc  Ministerium  für  fi>rst\virt- 
scliaft,  BerK-  und  Aekerhau  eine  WüHirixe  Konzession  zur 
VushciitunK  der  Iki  Kemur  Pur  (Distrikt  Smyrna)  tselcjje- 
nen  Werkl)lei-  und  Zinkuruben  zu  verstciKern.  Anstcbote 
und  Anfraccn  sind  bis  zum  26.  Nr)vemher  d.  J.  an  das  kc- 
nannte  IMinisterium  zu  richten. 

AbMtzeelegenheit  iür  Maschinen  usw.  zur  HerstellunB 
von  Flelschextrakt  und  Konserven  In  Paraguay.  Nacii  einer 
Uekanntniachuns;  im  „Diario  nficial"  ucrdcn  den  In  Para- 
suay  cntstcficnden  Pabrikationsbetrielvcn  (>l)cn  t>ezeichneter 
Art  voriiberaeliende  Zollbcfrciunecn  gewäbrt  werden.  Sic 
heziciien  sicii  aui  die  (linfulir  der  crforderliehcn  Mascliinen 
und  Zul>eliör,  Bctiältcr  zum  Verpacken.  Mascliinen  zur  An- 
ierÜKunK  s»lciier  ßehiilter.  aui  Kotilen  usw.  und  celten 
bis  finde  r>czembcr  IW.S.  Die  Produkte  und  Nebenprodukte 
solcher  Hahriken  sind  v.>m  Ausfi^hrzoil  befreit.  (The  Board 
Ol"  Trade  Journal.) 


Ofleniliche  Wasserarbeltea  In  der  asiatischen  und  euro- 
päischen TürkeL  Das  türkische  Arbeitsministerium  hat  aus- 
uedehntc  Pr<jjekte  iiir  SchiffbarmachunK  von  Müssen  und 
TrockenlesunK  von  Sümpten.  13er  Krbauer  der  äKyptisclKn 
BewässerunesanlaKcn.  der  cnRlische  Insenieur  Wilcoks. 
wurde  cinueladcn,  zu  diesem  Zweck  in  türkische  Dienste 
einzutreten  und  eventuell  viei-  Ingenieure  seiner  Wahl  zu 
entsenden.  Ks  handelt  sich  um  Scliiffbarniachune  des 
Kuphrat  und  TiKris,  Bewilsscrunesanlascn  In  Mesopotamien. 
Trockenlenun«  der  Sümpfe  vi>n  .Adana  und  Schiffbar- 
machun«  der  h'lüssc  Maritza  und  Vardar.  (Konstantinopler 
Handelsblatt.) 

Lieferung  von  Schreib-  und  Druckpapier  nach  der 

Kapkolonie  iür  die  Cape  OovernnK-nt  RaiKva>s.  .Annchoie 
werden  bis  zum  7.  Oktober  d.  J.  durch  den  Agent-Ocncral 
for  the  Cape  Colony  in  London  und  durch  den  Chairman 
oi  the  Tender  Board  in  Kapstadt  cntgcKcnxenommen.  An- 
icebotsiormulare  und  Muster  des  zu  liefernden  Papiers  und 
Karton-i'apicrs  sind  im  Ascnt  Oenerals  Office,  KH),  Victoria 
Street,  in  London  S\V.  und  bei  den  Railway  Stores  in 
Kapstadt  erhiSItlich.  (Cape  of  Oood  Hope  Üovcrnment  Ga- 
zette.) 

Lialerung  von  Waggons  nach  Rumänien.  Die  Ocnerat- 
dlrcktion  der  t:isenliahncn  in  Bukarest  hat  die  Abhaltunz 
einer  Lizitation  für  die  l-icterun«  von  ."i^X)  OütcrwaeKons. 
und  zwar  von  4S<)  offenen  und  5<i  Kcschlossenen.  beschlossen. 
Der  TaK  der  Submission  ist  noch  nicht  festgesetzt. 

Elektrische  Anlage  in  Prizsmir  (Ungarn).  Der  Oe- 
mcindevorstand  in  l'räzsniär  (Komitat  Brasso)  schreibt  zur 


Wilb.  Sehannann,  ^begdt 


8ez. 
Ofisseldorf 


(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugmaschincnfabrilc  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Duhr). 

Werkzengniasebinenbau  nnd  Sisengiesserei. 


Werkzeugmaschinen 


jeder  Art  u.  (irCsse  zur  Metallbcu'bcitung, 
er«iklM$ig  in  Kunstruktion  u.  Auifflbrung 
mit  jedweder  Aoiriebaart. 


Dreifache  Shapingmaschine  von  1  m  Hub  und  5  m  grösstem  Abstand  der  beiden  äusseren  Arbeitsstähle. 

Alle  '^  Werkzeuge  arbeiten  vollständig  unabhängig  von  einander  duich  Friktion. 

.Ausgeführt  unter  andern  Tür  die  Ungarische  Wa  g  g  o  n  -  F  a  b  r  I  k. 
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Beschaffuttr  von  PlineM  fOr  eine  ni  Bcleuehtnnsszwecken 

zu  e'.'ic'itciiilL  e!ekirisclie  KraitaniaKC  einen  \Vettt>ewerb 
aus.  h;iirwiwluuj;.-.turttilii:  .11.  Okluhcr  l9t)S.  Der  beste  i'lai) 
wird  mit  HXMI  Knineii  Imtioricrt. 

Erw«it«naig  der  KamUultea**  uad  WaMcrlcHangs» 
AttltiMt  I«  Bu«MNW  AhrM.  DI«-  Verwaltnnit  der  Kanalisa- 

ticiiT:-  in;1  VV'as'Jcrwrrkc  ilc  Sln;lt  Rii'.— i:i<;  ■\irc';  "iit  ■^■r.'^ 
Baüiei)i!iiiL.Yttr  Lisi*,  iusiujjilk.it  IJciikscIiriif  vorji;c.t;;u  .;i 
welcher  ein  Plan  c(itvvii:kclt  wird,  um  die  Kanalisation  unJ 
WasserversorxunK  d«s  Kanzen  StadtK«bicts  allmählich  auf 
di«  OrttBfi  des  BedOrfnissn  «iner  voranwesetzten  spHte- 
rcn  Hfvölkcruni;  \<m  4  MiHitnicn  Kinwohner  zu  i'rinscn. 
Zunächst  sind  Hnutcn  im  KusienhctraKe  viin  jährlich 
li>  Mili.  >?  Papier  VKiÄeseheii.  Ilie  Haukustcn  der  in  erster 
Linie  in  AnKriH  zu  nehmenden  Werke  werden  aai 
15M  Mill.  f  bexiffert,  wovon  die  Kr6Bten  Posten  von 
31.2  .Mill.  ?  aui  die  Wasserrilter.  \2/i  .Vlill.  *  auf  die  Hoch- 
rcserViiTC  in  Cal-.alllt(i  und  Vill:i  Dcvotd  und  ^?',S  Mill.  * 
aui  die  Kli)akcti  entis:lcn;  der  Rest  entfällt  sröBtentcüs 
auf  die  (irtliclien  Zuleitungen  iler  Wasserrüliren  bezw.  Ab- 
fluBkanille  in  den  einsetnen  Distrikten.  Um  die  zanze  An- 
lage in  si>9terer  Zeit  bis  aui  das  BcdLirfnis  einer  Bc- 
vätkerung  von  4  Millionen  Hinwohncr  zu  erweitern,  w  ür- 
den aber  auBerdem  noch  andere  Anlixen  im  Bauwerte 


von  \6SJS  Mill.  f  notwendig  sdn,  so  dafi  der  vollstSndise 

Ausbau  bis  zu  einem  Zeitpunkt,  in  \\  i.-lc'r(.'ni  tlie  Stn^lf  ihre 
neKen\k  ärtine  Hevolkeruns  vervieiu\^iu  liiitic,  Ji3,5  .Mill.  ^ 
crfor-derii  würde.  (Buenos  Aires  Handels-Zeitung.) 

Der  Bau  der  afirdliclMa  LiagalMka  in  Ctaite  ist  seitens 
der  diilenlschen  RecieninK  von  neuem  ansifeschrleben  wor- 
den. Aus  den  Rcili";;',nii;cii  I'n!  ti;'^cri:k";  ''.iTXM-i'ti'iL-tjeii : 
Der  Unternchniti"  iiiuß  •..iicu  Uc5iimj.ii'i;is  lui  Jti:  ^anzc 
MisenbaliM  von  I'apudo  bis  Copiapi)  anc:el)en,  die  ;n  folgende 
Teilstrecken  zerlest  wird:  Quinquino  nach  Papudo,  Cabildo 
nach  Umahnida,  lllapel  nach  San  Marcos,  La  Serena  nach 
Valletr.ir,  ^'^lI't•I1ar  nach  Toledo.  Olcichialls  i^st  ein  l>eson- 
Jercr  Paubwlialprcis  für  die  Uinwandlun>f  üer  Linie  Coqi- 
1111  1  II  nach  Oviil  !.  in  c ne  Bahn  von  1  ni  Spurweite  und 
iür  die  Verbindung  von  Uvalle  mit  der  Hauptiinie  auszu- 
werfen. Die  Antragsteller  liaben  den  Namen  der  Kapita- 
listen, mit  denen  sie  die  Arbeiten  auszutlilircn  gedenken, 
und  die  ihnen  zur  VcrfiiKunu  stehenden  Kapitalien  anzu- 
irehen.  Mit  den  Arbeiten  niuB  an  verschiedenen  Punkten 
der  Linie  in  der  Kichtung  von  Norden  nach  SBdcn  gleich- 
zeitiff  hcKonnen  werdet«.  Die  ffir  den  Baa  and  den  Betrieb 
der  Linien  während  eines  Zeitraunics  von  fünf  Jahren  nöti- 
;:en  Materialien  sind  zollirei.  Der  Präsident  der  RcpuhUk 
setzt  ilie  Klasse  und  die  Metwe  der  sollfreiaa  Artikel  fest 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H., 


Gussstählfabrik,  Remscheid. 


Spezialitat: 

Hochwertiger  Kotistruktionsstahl 

als 

Nickeistahl  (bis  40  pct.  Nickei),  Chromnickelstahl 

fOr 

Turblnenwellen,  SchrumpfrinKe,  Pleuelatansen,  hochbeanspnichte 
^^—^^^  Bolzen,  Kolbeiutangen,  Achsen  ucw.  » 

Garantie  für  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 

Goldene  StaaUmedaille     —     DÜMeldorf  1902     —     Goldene  Ausetellungsmedaille 

 Arbeiterzahl  ca.  20QQ>  

mm  m  a  ^      ^         77  ■  Schriften.  Verzierungen  fOr  Waggon«. 
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Der  Vcrtra«  dari  nicht  ohne  Ocnchminun«  des  Präsidenten 
der  Republik  übertrafen  werden.  Dem  .Xniccbot  ist  ein  an 
dk:  Order  der  chilenischen  Regicruns  ausgestellter  Hinter- 
leeuiigsschein  über  die  Summe  von  ."VKMKi  £  l>cizufiiKen. 
Die  Ancchotc  werden  im  Unterstaatssekretariat  des  Mini- 
steriums für  Gewerbe  und  öffentliche  .Arljciten  am  I.  hc- 
bruar  1909  um  3  UTir  nachrnittasjs  scöffnct.  Pic  Materialien, 
PlÄnc  und  Spczifikitiimcn  li\>er  <üc  erwähnte  Eisenbahn 
stehen  zur  VerfilxunK  der  BctciliKten  bei  der  Kiscnbahn- 
Itispcktion  der  Direktion  der  öffentlichen  Arbeiten  in  San- 
tiago und  bei  den  chilenischen  Gesandtschaften  in  ßcriin. 
London.  Paris  und  Washingtim.  iNach  einem  ficrichtc  des 
KaiscrI.  Cicneralkonsulats  in  Valparaiso.) 


Geschäftliche  Mitteilungen. 

GroUh.  Technische  Hochschule  zu  Darmsiadt.  Unsere 
Lc!>cr  machen  wir  auf  die  im  .Annoncenteil  dieses  Heftes 
enthaltene  Bckanntmachunjc  der  Technischen  Hochschule 
zu  Darnistadt  aufmerksam.  Oie  Hochschule  Kcwnhrt  eine 
vollstündiKc  wissenschaftliche  und  künstlerische  .Ausbildune 
für  den  technischen  Beruf.  In  bcs^mderen  Abtcilunscn  wer- 
den .Architekten.  Bau-Inacnieurc.  Kultur-Inucnicure,  Maschi- 


ncn-Inxcnicure,  Elektro-Inaenieure,  Chemiker,  P'cktro- 
Chemiker  und  Apotheker  aus$!ebildct;  desgleichen  in  der 
allgemeinen  AbtcilunK  Lehrer  für  Mathematik  und  Natur- 
wissenschaften, sowie  Qeometer.  Auch  akademisch  «e- 
bildete  Personen  und  selbstiindise  Männer,  ebenso  Pamen 
können  als  (]äste  zum  [^suche  einzelner  Vorlesungen  und 
Cbuneen  ziwclasscn  werden.  Die  Technische  Hochschule 
hat  das  Recht,  auf  ürund  besonderer  Prüfumten  den  flrad 
eines  niplom-lnKcnieurs  und  die  Würde  eines  I)<iktor-ini{c- 
nicurs  zu  erteilen.  Infolge  Vertrages  zwischen  der  QroBh. 
Hessischen  und  Koni«!.  Preußischen  Landesregierung  be- 
steht Oleichstcllunc  und  ge);cnseitigc  Anerkennung  für  die 
Vorprüfung  und  erste  HauptprOfung  für  den  Staatsdienst 
im  Hochbau-,  Ingenieurbau-  und  Maschinenbaufache  so- 
wohl hinsichtlich  der  seitherigen  vor  dem  Technischen  Prii- 
fungsamte  abgelegten  Staatsprüfungen,  als  auch  hinsichtlicii 
der  an  Stelle  derselben  getretenen  aui  (Irund  neuer  Diplom- 
prüfungsvorscliriitcn  abzuhaltenden  Diplomprüfungen.  Fer- 
ner werden  an  der  Technischen  Mifchschulc  PachprOfungen 
abgehalten. 

Dieser  Nummer  ist  ein  Prospekt  der  Firma 
Alfred  üutmann,  Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau  In 
Ottcnsen-tlamburg  l>eigefngt,  den  wir  der  freundlichen  Be- 
achtung unserer  Leser  bestens  empfehlen. 


Sächsische  M 

vorm.  Rieh.  Hartmann, 

ASCHINENFABRIK 

A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 

Die  Gesamtleistung;  der  Inn  Betrieb  befindlichen 

Kerchove-damiifiiiaschinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  sich  auf  320000  PS. 

1 

f  Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
•«>  •«>  Ottensen-Hamburg 


Sandstrahlgebläse 

»«»  0*0  ffir  alle  Zwelc«  der  Indaatrie 


Patentverkauf. 

Das  D.  R.  P.  Nr.  163100.  betreffend  eine 

„Leitvorrichtung  für  Dampfturbinen  mit 
Düsen  für  beide  Drehrichtungen" 

ist  iD  Tc  kauren;  auch  worden  Lizeozen  abgegeben.  Anfragen  befördert 
rfif^  Rxn<>'1i'inn  unter  W.  D. 


Enorme  Geldersparnis! 

15  bis  25%  mit 

Ekonomiser. 


PROSPEKTC  u.  rtOSTlNANSCHlÜGt  CRATlS. 


Act  Ges.  Neusser  Eisenwerk 

VGR\\.  RUDOLF   DAELEN.  HEERDT   BEI  NEUSS- 


Rheiner 

Maschinen fabrik 


Ahteilimg  III 


Co.,  G.  m.  b.  H, 

Jransport- 


OurttOrderer 

Becherwerke 

Stmbttrentportbiader 

Scblemmbecberwerke  D.  R-Q.-M. 

Komplette  Bekohlang»aalagen 

Treasportaalegea  für  Qetmattaltea 

Seil-  und  Ketteitbmhaen. 


Ue 


^^^^^  wvumpi 

Merlade 


-  SinriMungen. 


Kouealose  lechmäaalacbe  Pro/ekiieraag,  lagealeur-Betuch  auf  Wuntch. 


firossh.  Teebnisebe  Xoebsehnle  in  Barmstalt. 

AbU*iluugi'ii  für  Archil<'ktur.  Ingoniuiirweson.  Mastliiucnbau, 
Papierfabrikation.  Klektruteclinik,  Clieniie  (lülektroclieiuie  und  Ph»r- 
macie).  AllKcmeinu  AbtviluDg  (insbesondere  fQr  Halhomiittk  und 
Naturwissensrliafteiii.  Kursus  für  Ueometer  I.  Klusse.  Prü  uugen  zur 
Erteilung  do«  Grades  oinos  Diplom-Tngenieuns  und  der  WQrde  eines 
Düktor-Ingeuieurs,  FacliprOfunker,  KeicbsprOruug  für  Pbarmaceuten 
uud  Nahrungsmittel  -  ('bemigen.  |Quf;«D!«>itigo  Anerkennung  dar 
Diplnm  Vor-  und  HaaptprOfung  iu  Uessen  und  Preussen  für  den 
Staatsdienst  im  Hochbau-,  Ingenieurbau-  und  Uascliinenbaufscho.) 
Reginn  des  Studiums  im  Herbst  oder  zu  Ostern.  Anfnahmen 
vom  13.  Oktober  an.  Boginn  des  Untcrricbts  20.  Oktober.  Programme 
gegen  Gin.sendutig  von  50  Pfg.  Daa  Rektorat. 

Dreyer,  Rosenkranz  &  Droop,  Hannos 


fflllTliulTtllllNgCK 


Man  varlanf^e  Prospekt  O 


JRanometer  illir  Six\. 


GEBR.  HEYNE 

0.  lu.b.  U.  Offenbarh  %, 

Fabrik  für  gedrehte 

Sehranben,  Untttre 
md  7a9ontheUe 

mit  nrtallKewln«r 

liir  Mla  Hrancheo  der  ilcuuliaiii», 
Ma«*>9afftbrikaUon  auf  »B;br.|f*bu'rf; 
UfttehiRon  ia  beliebiger  l>'onQa.V«(^ 
Bei  Aalracan  wartfaa  HaMar  artaat. 


6ebr.  Rowaldts' 

selbsIwirkcDde 

■etallpaekang 


Ho waldta werke,  Kltl, 


Fakrik  von  irmatBren  fflr  Danpfkessel  Did  Masebineo  ^s. 


Kianches/er 

tmpfefcif  1 
j,s  itir.'.'^pciiili.'iffljJj 

Conische  Roll 

ParallelnhrtrtMfl 

ohneflansöH' 
Kesselstulm 

toÄnMifiMnM 

•Ii  «M  1*1»  "•j<ie«2{l 
(mr- Mobrtn 

'''•«nii«'»)«  »•  L 
riiPll,u(K»»««<jr 


PatentdubreB.m. 

900/«  Nutzeffekt.  Beste  und  billigste 
Isolierung  fDr  Oberhitzten  Dampf. 

Remanit-Seidenisollerung. 
81s.  Bad.  Wollfabriken  A.-a. 

  BERUN- WEISSENSEE.   

Tel. :  Amt  Weissensee  30.      : : : :  Vertreter  gesucht. 

Sorg^fllti^te  Attaffihrung  aller  Isollerungaarbciten. 


Jlosenkranz- 
Indikatoren 

zur  Untersuchung  von 
OiMpl-Maschlnen,  Gas-Muohin«n, 
Oiesal-Motaren  usw. 

Ea  BeckePi  Masehlnenfabrlk 
Reinickendorf-Ost 

bei  Berlin 


Spezialität: 

Krane 
Winden 

für  Hand'  und  Kmft>« 

insbesondere 
elektrischen  Betrieb 

Schrauben- 
Flasclienzüse. 
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Wirtschaftliche  Rundschan. 


Inhalt:    flcsamtergebnisse  der  Produktionserhebungen  in 
der  Automobilindustrie.  —  Ausschreibungen  und  Projeicte. 


IflOl 
StUck 


Hk. 


Qesamlerxebnisse  der  ProduktlonserhebanKen  in  der 
AuiomoMlinduslrie. 

Im  Minhlicl«  auf  die  wachsende  KcJcutunic  der  hci- 
niischcn  AutomohilindustTie  sind  im  Kcichsamte  des  Innern 
Produkti<»nscrhebuiisen  iil>cr  den  Umiane  und  über  die  Ent- 
wickcIuriR  dieser  Industrie  für  die  Jahre  m\,  und  im^ 
veranstaltet  worden,  deren  SchluBerecbnissc  nunmehr  v<jr- 
lieKcn. 

Iis  bctruKcn  in  der  Autoniobilinduslric: 


I.  Fahrzeugfabriken. 

f.ni 

1903 

I!<0« 

12 

18 

34 

Kapital  M. 

7536225 

16306116 

43001814 

1589 

3289 

10347 

Löhne  M. 

181459I 

3815929 

13323578 

Zahl  der  technischen  Beamten 

116 

228 

612 

Gehälter  M. 

270241 

556582 

1549194 

2ahl  der  kaufmännischen  Be- 

amten   

68 

167 

480 

Qehllter  M. 

156419 

.198.S9.S 

1067164 

Wert  der  wichtigsten  Betriebs- 

stoffe 1  Brennmaterial  usw.)M. 

144715 

431251 

1604869 

Wert  der  wichtigsten  Materia- 

lien (Rohstoffe.  Halbstdffe, 

Fertißfabrikati'i  M. 

6742321 

26202632 

A.  Produktion  von 
Kraftradern  , 

B.  Produktion  von 
Kraftwagen  und 
Untergestellen  .  .  884  4712824 

C.  Produktion  von 
anderen  (Erzeug- 
nissen (Eiazcltei- 
Icn,  Ersatzteilen, 
Schiffs-  und  Lufl- 
schiffsmotoren  usw. 


I»:«  ins 

StOok        Uk.      SlUck  Uk. 


41      33750  2991    1428361  3923  2328684 


1450  10594786  5218  43035591 


Reparaturen)    .  . 

906220 

2083093 

5678505 

Qesamtwert  der  Pro- 

duktion .... 

.S654794  14106240 

51042760 

II.  Hilfsindustrien. 

liiOl 

1909 

1906 

Zahl  der  Betriebe  .  . 

66 

91 

154 

,  M. 

8260709 

172457C5 

50068489 

Zahl  der  Arbeiter  .  . 

1 303 

2768 

I07SI 

Löhne   

M. 

1365560 

2934  230 

12473051 

Sonstige  Angestellte  . 

173 

406 

1469 

Gehälter  

M. 

349  245 

828219 

33665:7 

Wert  der  Produktion  . 

.  M. 

6171870 

17562396 

82052023 

Uie  Summe  von  43  Millionen,  wdche  als  das  in  der 
PahrzcueinJtistri«  art)ei(endc  Kapital  ermittcK  worden  ist. 
hlcilrt  hinter  der  Ziffer  zuriick.  welche  sich  au.s  den  Bilan- 
zen der  Aktieni;escr.scliaiteii  und  aiiJciwcit  Kcniaciiten  An- 


J.E.  REINECKER,  Chemnitz-Gabienz 


1950 
Angestellte. 


1200  hilfs- 
maschincn. 


Telegramm- 
Adresse: 

Werk2eug, 
Chemnitz. 


Fräser  8.11er  Art  "^'^c"*''*^'!  hinterdrehte.  Oewindeschneidwerkzeuge  für  alle 
 '  Oewindesysteme,  Bohrer.  Reibahlen-.  Bohr-  und  Klemm- 
futter, Lehren  und  iNksswerkzcuge.  Mikrometer,  Richtplatten,  Winkel,  Lineale. 

Werkzeugmaschinen:    Fräsmaschinen   aller   Art.   IMaschinen    zur  Herstellung 

 2   von  Zahnrädern,  Werkzeugschleifmaschmen,  Planschleif- 

maschinen,  Rundschleilmaschinen  bis  10  m  Lange,  Drehbänke  bis  1000  mm  Spitzenhohe,  Spezial- 
drehbänke  für  verschiedene  Zwecke,  HinterdrehbSnke. 


Jlbzkb-UPappen 


Schriften,  Verklarungen  fflr  Waggons. 

jlbziehbilderfilnik  Carl  Schlipf» 

U«l«>ul  ia- n4  luUadlick«  B«h«<4n  .  MÜBNBEBe. 
Mu  «•rlAfic*  PraMI***  „41". 


Google 
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WtrudkdUkhe  Rundachiui. 


;.'aheri  der  (Icscllüchaitcii  uiiJ  lijn/.cltiniiiii  ^ueben.  Her  ! 
l'iitcrsk:hicd  erklärt  sich  daraus.  ilaU  ein  grullcr  Teil  il(.r 
^ailrzeul^iabrike^  neben  der  Her^teihing  von  KraitrAdern. 
Kraftwasen  und  Mot<ir«n  euch  noch  andere  Pabrikations- 
/\vci>;c  I)ctrcil)t.  sn  i.  ß.  Jiu  Hersttlluii;;  vuri  ^ahrrädt-rii. 
Maschine»,  Kisetittilcn  usw.;  in  diesen  Mhireichen  hallen 
si-X  nicht  das  (icsanilkapiUi:  l  li^LStelit.  sdnderii  ein  Te;l 
d£S  Kapitals  crmittcJt  worden,  der  dem  Anteil  der  eitient- 
lichen  Auomobilfabrikation  sescnttber  iler  s«samten  Pabri- 
katimi  entspricht  Vach  inuU  l>erücksiclitiv;t  ^KerJen.  dal! 
die  hrhel)un>;eii  miu  dem  .lahre  I^Mif»  alisthheUen  und  daher 
Jie  zah' reichen,  zum  Teil  mit  hc beulenden  Kapitalien  aus- 
xestatleten  Hetriebe.  die  innerhalb  dieses  Jahres  neu  ent- 
standen sind,  aber  noch  nicht  fabrtetert  haben,  In  der  vor-  | 
-Stehenden  statistischen  Zii&ammenstelliiiiK  nuch  nicht  er- 
scheinen. Andererseils  waren  vn«  den  habrikeju  weiche 
hren  Betrieb  im  Lwfe  <les  Jahres  19(16  einKCStelU  haben 
(•der  in  Konkurs  cerat«n  9faitt>  keine  Angaben  »i  «rtengen: 
auch  die  Kapitalien  dieser  Fabriken  fehlen  daher  in  der 
Oesjtiit/:ller. 

Dieselben  Uinstiiiide,  wie  iieini  Kapital,  sind  auch  aui 
die  Zahl  der  heschäftifCten  Arbeiter  von  CinfhiS  veweaen. 

Von  dm  Urzeit  noch  bestehenden  Antomnbilfabrlken 
haben  nur  3  die  f'raKeb<fuen  rtch*  austcetiült.  fliese  Pahri- 
Kcn  sind  icdoch  s<>  iinbedL-iileiid.  Uall  ihr  hehlen  ohne  Kiri- 
ilutt  aut  dl«  ^utisi  k  ist.  Weni&er  Aitsprucli  aut  Volisian- 
diKkeit  kann  die  Statistik  der  Hilfeindnstrien  erheben;  bei 
dieser  ist  einmat  die  Zahl  derkni^cn  Betriebe,  die  nicht  ■^t- 
antwortet  haben,  sehr  viel  jtrdlScr  gewesen  als  -in  der  Aut  i- 
niiihilinJustne:  die  H juptschwierivrkeit  lav:  aber  darin.  daU 
es  last  unniöKitch  'ist,    den  Kreis  der  zur  Autoninbilhilfs- 


.ndiistric  zu  recliiie:>dcii  habrikalitniszw  eine  r.\i  begrenzen, 
da  viele  zur  Autumdbilfabrikation  erf(t.'deflicbet«  Roh-  und 
Hilisstnfie  außerdem  auch  in  anderen  Industrien  Verven- 
dunz  finden  und  viellach  nicht  direkt  an  den  Verbrattcher, 
sondern  an  Händler  ■„'clictcrt  w  erden,  so  daU  die  Erzeuiier 
dieser  Stoiie  nicht  wissen,  in  \ke1chcr  inditstnc  «ttr  Ürstcttg» 
ms  schliel'ücli  Verwendun>c  iinJet. 

In  den  Produktionszahlen  Hilisindastrien  ist  Dbri- 
>:ens  nicht  enthalten,  was  v«m  den  nUfsindustrien  an 
die  \iit<imobilindustric  >tc!:cie.'t  worden  ist  utid  in  deren 
l'r«duk(K>ns2ahlcn  WMcdererschcmt,  wie  Stahl-  und  Metali- 
«uQw  Automobilteile  und  -«ibehar,  Karnsserle.  sondern  auch 
J:e  l.ieferunt  v(in  Retricbsstoifen  und  Ersatzteilen  an  J;e 
Autoniobilbesitzer,  z.  U  Uenzin.  Oel,  Radreifen  und  Laui- 
decken.  und  ierner  die  tiir  Rechnung  der  .VutonKibilbcsitzer 
ausgeiiitirten  i<eparaturen.  Ifndlicli  kommt  noch  hhnu  die 
sehr  «rhebKche  Ausfuhr  von  Ersatzteilen  imd  ZubehAr,  die 
insliesondeie  in  der  ( lurntmiiiJustrie  ins  <iewii:':l  f.'iil*. 
s'iid  z.  W.  von  der  Uesamtpradukliiui  der  Milisindusirien  ,1:1 
J.1I1  e  l<xi6  im  Werte  von  R3  Millionen  Mark  Jn  Abzni  zu 
bringen: 

Wort  in 
MUlwoM 


t.  der  gesamte  Benzinverbrauch  5.7 

.'.  die  Produktion  an  \N'erkzeuv!niaschinen  3,3 

die  .Ausiuiir  der  Pneiiiiiatikiabrikatt<jn  18^ 

4.  d^  Ausftihr  der  Else«-  und  Stahterzen«nisse  1,3 

5.  die  Ausfuhr  von  Automobtizulwhttrtcilen 
4.  die  Avsfnitr  von  Karosserien 

Inssesamt  -t» 


Bergische  Stahl-Industrie 

-  — — •■  ■ •  ■  — -  --  -^^^  Gr.  m.  b.  H.,   -  =^^^^=^=^^= 

Gussstalilfabrik,  Reimclieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

I 

Nfckelstahl  (bis  40  po.  Nickei),  Chromnickelstahl 

Itlr  I 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstang^en,  hochbeanspruchte 
^H^HM^HB  Bolzen*  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  h^hm^^^ 

6anurtie  fOr  zuvorllMigM,  arslklaisiiti  ■atoriaL  I 

üotdene  5taatsmedaille      —      Düsseldorf  1902      —      Goldene  AussteiluDggQ'g^'^^'j! 

Arbeiterzahl  ca.  2000.  | 

Digitized  by  Googl^ 
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Der  W«rt  der  Statistik  der  AutomobilhiHsindustric" 
l'cruht  daher  wenii;er  in  der  at>sulutcn  Höhe  der  Zahlen, 
a's  in  der  Vcnjlcichharkeit  der  Zahlen  der  verschiedenen 
Jahre. 

Automobil-  und  Motortmol-Handel  der  Welt. 

Spczialbcrichie  amerikanischer  Konsuln  und  eines  Aiten- 
len  d<s  Departements  der  Kenicrun«  zu  Washinutiin  für 
Handel  und  Arbeit  iibcr  den  Handel  mit  Autonuibilcn  'Und 
Motorbtxiten  in  den  verschiedensten  Teilen  der  Welt  sind 
vom  genannten  I)epjrten»ent  unter  dem  Titel  „Motor  iMa- 
chincs"  veröffentlicht  worden. 

Die  Veröffentlichung  liegt  in  den  nächsten  Wochen  im 
Reichsamte  ü<.'s  Innern.  Berlin  \V'..  WilhelnistraBe  74  im 
Zitimicr  17-1  zur  l:insichinahtm:  aus  und  kann  auswärtigen 
Interessenten  auf  Antrag  für  kurze  Zeil  lll>er.<>andt  werden. 

Technikum  Halnicben  I.  Sa.  In  der  Zeit  vom  M.  August 
bis  cinschlicülicli  2.<  Septcniljcr  fanden  im  hiesigen  Tech- 
nikum die  Prüfungen  für  Ingenicure.  Techniker  und  Werk- 
nieist<;r  statt.  An  Jen  PriifunKcn  nahmen  M  Abs<ilvcntcn 
teil  und  es  l>estanden  Q  mit  „Auszeichnung",  13  mit 
„Sehr  gut",  27  mit  „(lut".  s  mit  „Ziemlich  gut"  und  5  mit 
„(ienügcnd".  Die  Prüfungen  finden  v<ir  einer  Prüfungskom- 
mission statt.  Das  Resultat  ist  als  ein  vorzüitliches  zu  be- 
zeichnen und  zeugt  von  der  (^cistungsfiihiükeit  der  Anstalt. 

Das  lechnikum  l>esitzt  neuzeitlich  einKcrichtctc  und 
•vkirklicii  reichlich  ausgestattete  Laboratorien  filr  Elektro- 
technik und  IMaschinenbau.  Die  Lehrfabrikwerkstätten 
sind  nach  dem  Urteile  Sachverständiger  zweckmäßig  und 
mustcrisiltiit  euiKcrichtet  und  werden  -mt  Itesucfit. 


Die  mit  dem  Technikum  verbundene  erste  technische 
Fachschule  für  Kaufleute  der  tiiseii-  und  Maschinenbranche 
hat  den  Zweck,  iunjccn  Leuten,  welche  in  Eisen-  oder  Ma- 
schincnsccschäftcn  oder  in  kaufmännischen  Uurcaus  von 
Maschinen  oder  hisenwarenfabriken  tätig  sind,  die  in  ihrem 
Berufe  n:it!):cn  und  nützlichen  technischen  Kenntnisse  zu 
vermitteln. 

Das  W  inter-Semester  borinnt  am  LS.  Oktober. 
ProKramme  und  weitere  Auskünfte  erhält  man  durch 
die  Direktion  kostenlos. 

Ausschreibuni^en  und  Projekte. 

füekiriscbe  Beleuchtung  Konstantinopels.  Konstan- 
linoplcr  Blättern  zutoii^e  soll  die  „Societe  d'edairaice  de 
Omslantinople"  von  der  Stadtpräfektur  die  Erlaubnis  zur 
Kinrichtuni:  der  elktrischen  Beleuchtung  erhalten  haben. 
Die  (lesellscltatt  soll  auch  das  Monopol  zur  HerstellunK  der 
elektrischen  Kraft  erhalten  haben.  (Konstantinopler  Han 
:  Jelsblatt.l 

{  Neue  Dampfer  für  den  rumänischen  Secschiffahrls. 
dienst.  Das  Ministerium  für  öffentliche  Arbeiten  in  Buka- 
rist  hat  l>eschlosscn.  für  den  rumänwehen  Secschiifahrts- 

I  dienst  noch  vier  Waren-  und  Personendampfer  anzukaufen 
die  zwischen  Konstantza  und  Konstantin  ipel  verkehren  sol- 
len. Es  besteht  die  Absicht,  diese  vier  Dampfer  in  Eiigtan'' 
zu  bestellen.   (Bukarester  Tagblatt.) 

Italien.  Die  Liderung  von  9  Turblnendampfern  wird 
am  l.";.  Oktober  iW  durch  die  Direktion  der  italienischen 
Staalshahnen  in  Ri)m  vergeben.  3  Lose.  (Österreich.  Zcn- 
tral-Anzeiger  für  das  öffcntl.  Lieferungswesen.) 


CARL  FLQHR,  BERLIN  N. 


Eleklrisehe  Bohr-  und  lielmtsehine. 

—  Ausserordentliche  Betriebsvorleile,  — 


(Sl«he  BmproOiuKK  in  Urft  3.1  :M.  Band  n22  <l\t*m  Blatt««.) 


atoe»^  Alfred  Kröner  Verlag  in  Leipzig 

Sonben  cr.tcliienrip! 

Uhlands  Kalender  für 
Maschinen  ■  Ingenieure 

Begrflndet  von  W.  H.  UUaiid 

35.  Jahrgang  *  1909 

Bearbeitet  von  F.  Wlicke,  Ingenieur, 

Lehnr  an  der  Kgl  Baac«w«rk»-.  ilrr  H«lzer  a.  UaMbiniiten-Schote 

In  Lripilg. 

I D  zwei  Teilen. 
Mit  gegen  ICKX)  Abbildungen  und  einer  Eisenbahnkart«. 
Preis: 

In  Leinenband  3  Mark,  in  Lederband  4  Mark, 
in  Briettaschenband  S  Mark. 


Urteile  der  Presse: 


ünt«r  allen  Kalendern,  welcbe  allJUirllch  auta  nen«  erMbetora. 
Mii-hnet  sieb  Ublanilx  KaUnder  darrh  8*lni>n  emlnvot  prak- 
Uneben  Wert  namMtlicb  (Or  den  HouvThlniMi-InKitninur  au». 

Klaanbakatsobnlaob«  Z*ltaolirUt. 

Wir  können  an«cr  vorjllhrliipä  VrM\  mir  wlodirliolen.  Per 
Kalender  Ist  rin  «i-br  vKtrtvoUer  ond  v«rlil-<slii-lier  Ilatuebtr  ftlr  jBde» 
Mascbini'ntechnlker,  sowohl  am  KonslrnktlonatUcb,  vieaafder  Reis«. 

Dar  MeUIlarbaltar. 

Die  dea  technlortiao  KeaennKoii  «ntaprrclicnden  .\nderanK«n 
nnd  ErK*ni"''lf'">  stfllen  den  Kuli-ntler  Jedi-ni  anderen  technlMOen 
niir»bui'hi'  «Ji'lchwerHK  an  die  Seil«,  and  kOnnen  »ir  dvntflben 
unnere«  Le!.«ni  auf  da»  beste  empf-ihleii. 

Vorddantsob*  Maaeblalatan  Zaltitnc. 

Der  t' hIand-K  ■  len  d  r  r  verstphi  eü  nii'i^lcTtiRrt,  mit  ilrn  Fnrt- 
»ehrltteo  in  sehen  und  jcdi  n  neuen  Jahrjraiii;  d.-n  «aobaendeii  He- 
dSrfkilseen  der  Koustraktlonswell  anzuiiaseen. 

Zeltaobr.  A.  Östarr.  Ing.-  u.  Areh.-Taralaa. 

Alla  BaohhamdlonvaB  nahaan  BaatalluraB  mmtgugm. 


Google 


meine  Sanerstoflniafsehine 


braucht  nur  3':,  PS  fTir  1  cbm  Sauerstoll 

G.  Hildebrandt,  Birlli  S.W.  II,  KiilggrltzerSU.IO?!!. 


KBnlfrckli 

Technikum  Hainichen 

V««fh.  II  i:i.-klTO  In;,-,Ti"-lili  u  W..'U-u 
I  II»,  hn.  F»' h»  I.Ml«t  Klnifl>iH'  rrer  (r 


FBr  das  D.  R.  P.  Nr.  100661 

Tom  29.  April  189«  auf: 

,«Kellenblech  für 

IJnkraatani^lese- 

maschlnen"' 

wcnk-n  Käufer  oder  LizcDinehmer 
gesuchu  GcQ.  Anttflge  unter 
„W.  L.  1285"  aa  Rudolf  Moaie, 

Wien  I,  Scilcrslättc  2. 

INGENIEUR  iGN.  ADLER* 

Kesselstein-Verhüter 

In  allan  Staaten  Patantiart. 

«TT  V» 


bestens  bewährt,  ohne  Konkurrenz. 

Prospekte,  Offerte  sendet 

Siy.SctiÖnfeld,  Budapest  vi. 

Teclinlschcs  (Icschlft 
 Podmaniczkygaaaa  18.  ' 


•jin 


Manometer 


mit  und  ohne 

Registriervorrichtung 


Erfuner  nasctiinenfübrtk 


I  Dampfmaschinen  J 


Itlmapparatc  »r  aiärtncmcndcn 

(KoDd«as«a<serueaier) 
Praecislons-Spiritusmeftsapparate. 

KffhUnstibe  für  eieUnsche  BeUachUing  •  EJJektkohUn  für  rvte$ 
und  gelbes  Liclä,  Specialmarke  Edetveiss"  •  SptcialkohUn  für 
Wechsel-  und  Qleichxlrom  •  SchleifkonlakU  aus  Kohle  von 
häcHsUr  Leislongsfähigkeii  und  geringster  Abnutzung  •  Mätro- 
oHonkohlen,  Kohlen  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Lichtenberg  bei  Benin. 

3tadtla«<r:  Barlin,  SchiN(l>iro(r(lr.  9.  Nlii«  da«  tnhalltr  Baknkala. 


Naeben^  rotierende  Pniupen 

(Ir  jiii  Fllttigkilt.   Spazlilitlt  titt  32  Jikrai. 

Uebcr  6000  Stück  Kcllercrt. 
.  «rlie:  Na«ber.  PumpenUbrik,  Chcmnili 

,*   


,iumpen.Danipfpumpen.HanojhimpBni 

Saiighc^iB  liTsSMetecDLucVhähe'tis  60  Meicr 

■£ü^ssutier7bi840jäliriqenterr&^^^^ 

Spcilaiitäi:  Pumpen  uacrJIrt  für  clektTischcii  Betrieb. 
1. 1.  lathu,  ICauhlAiafabrlk,  ChisuüU,  Stohwa,  Btokinii. 


KÖLNER 


f'W{  iir.it ;  1 1 1  i  •■  u)  •■  V.  v.\\v^^ 


EISENWERK 


BRUHLb.KÖLN 


Dm  D.  R.  P.  Nr.  166652,  betr.: 
„Sohlellvorrichtung  fOr  Int. 
lieienile  Schienen,  bei  «•«Icker 
•in  In  der  Achsen-  and  HöhM- 
richtung  verstellbar««  Schieil- 
r«d  durch  einen  Mtler  «nt^ 
trieben  wird" 

»oll  verkauft  worden,  ertl.  Lizeor 

abgäbe.  N&bere  Augltunfl  ert«tln 
Hopkins  &  Lenz, 
Patentanvraltsbureau, 

Berlin  S^^'.,  KOniggritzentr.  TN, 

PatiütTirkiif  Oder  Llz8Dzer1iilii|: 

Der  luliaber  des  D.  R.  P.  Hr. 
1 46  648,  betr. :  „Etikeltiernuchisi", 
wünscht  seiue  Patentrechte  u 
Interessenten  abzutreten  ao4 
bittet,  gell.  Auerbieteo  ao  du 
Pat^'ntaiiwaltsbureaii  Robarl  It 
Schmidt,  UerliQ  .SW..  Blaciwr- 
Platz  !t,  irelaogen  zu  lauten. 

Pitutnrtiif  olir  LIziizirtilliq! 

Der  Inhaber  des  O.R.P  16B2S7 
betr.:  „Maschine  zum  Beklekt« 

Jleicfaaniger  GeBenstlnd«  nit, 
betteln",  wünscht  seine  P»t*in- 
rechte  an  Interessenten  sbzatrrta 
und  bittet,  gell.  Anerbieteo  u 
das  Patcntanwaltsbureau  R*k«l1 
R.  Schaidl,  Berlin  8W  ,  Blfichfi 
Platz  .S,  gelangen  zu  lassen. 

Fttr  das  0.  R  P.  Mr.  IJ72B 
vom  4.  Härz  1902  auf: 

„Carbidbeschickungsvor- 
richtung  für  Acetylen- 
erzeuger" 

werd(>n  K&iifor  oder  I-izeowf!j»er 
gesucht.  Oefl.  Antrag«  lutir 
„W.  Z.  1554  -  an  Rudilf  MiMt. 
Wi«n  I.  

ßine  Unterneliniuog  ssciit  sur 
UeberjrQfuug  ihrer  Heiwng»«»- 
läge  in  technischer  »irt- 
scbaftlicher  Beziflinng  einm 

erritareneii 

HeizungsteeliDiker. 

OflWU'n  unter  „W.  R.  Miru 
Rudilt  Messe,  Wien  I.  .Seilerstittfj. 
KQi  dos  0.  R.  P.  89rS1 

„Injektor" 

werden  Küufer  oder  Lizeii«iel'=* 
gesucht 

UeQ.  Antrilge  unter  „W.  FJI4H- 
befordert  Rudelf  Mes«s.  »• 
SeilersUtte  2. 


aiNIIIWTMII«« 

>  «wotMninit 
.  snostt  ^ 
«iraxMnui; 


Man  verlange  Prospekt  D. 


Google 
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I  ti  h  a  1 1 :   Ausschreibungen  und  Projekte.  —  Oeschikflliche 
Mitteilungen. 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Bau  der  F.isenbahn  Arica  (Chile)— La  Paz  (Bolivien. 

Aus  livn  von  ik-r  chilenischen  Rciticrung  fcstKcsct/tcn  Bc- 
dinituiiKcn  für  den  W'cKhcwerh  um  den  Bau  der  tliscnbahii 
Arica — La  Paz.  der  am  I.  [>czeml>cr  IWIH  vcrKclK-n  werden 
soll,  ist  fit'itciides  hervurzuheben:  Mit  den  Arbeiten  ist 
Klcich/.citiu  in  Arica  und  in  Viacha  zu  l>cKinncn.  l'Ur  die 
Uchernalime  der  Arbeiten  wird  die  Linie  in  fünf  Strecken 
««teilt,  nämlich:  Arica  bis  km  HS;  85  l)is  115;  km  115  bis 
zur  bolivianischen  <]renze:  bolivianische  Grenze  bis  km  i3n 
und  km  .WS  bis  zur  Hohe  vr)n  La  Paz.  Die  Unternehmer 
müssen  auüer  dem  PauschalhctraKe  ihrer  AnKcbotc  den 
Preis  einer  jeden  von  den  erwiihnten  Strecken  anuelicn. 
nie  für  den  Rau  der  Ciscnbalin  erforderlichen  Materialien 
aller  Art,  Maschinen,  Wcrkzeuite  usw.  sind  von  Hinfuhr- 
zöllcn  und  anderen  Staats-  und  f1emeindcal>j;al»cn  befreit. 
Die  Antraestcücr  haben  den  .Namen  der  Kapitalisten  anzu- 
i;el>en.  mit  denen  sie  die  ArbcitcJi  auszufiiliren  beabsich- 
tiKcn.  Die  chilenische  und  die  bolivianische  Roiicrun;; 
überlassen  unentKeltlich  die  für  die  .Ausführung  der  Unk 
und  ihres  Zubehörs  nötigen  Slaatsirmdcreicn  und  die  Be- 
nutzung des  für  den  Bau  und  den  Betrieb  der  Bahn  nötigen 
Wassers.  Sic  verpflichten  sich  des  weiteren,  die  ("'nteiRnunR 
der  Ocmeinüc-  und  Privatlänücreien  zu  bewilliKen.  die  fflr 


den  (ibtKcn  Zweck  nötiK  sind.  Die  verschiedenen  Teil- 
strecken der  Linie  sind  in  den  von  den  Antragstellern  be- 
setzten Fristen  fertigzustellen,  die  drei  Jahre  nicht  üi>er- 
schreiten  dürfen.  Den  Aneeboten  ist  ein  HinterleKunus- 
schcin  über  .SIUHHI  £  an  die  Order  der  chilenischen  Kcit  c- 
runij  beizufilRcn.  Der  Antraestcllcr,  dessen  .^nRcbot  anse- 
nommcn  wird,  hat  bei  UnterzeichnunK  des  Vertrajies  die- 
ses Depot  um  5<l(Mli)  £  zu  crTiöhen.  Die  AnKebotc  werden 
im  Unterstaatssekrciariat  des  Ministeriums  für  Gewerbe 
und  öffentliche  Arbeiten  ani  I.  Dezemtier  d.  .1.,  nachmittags 
3  Uhr,  vor  dem  UnterstaatsseTjretär  ceöffnct.  Die  .Materia- 
lien, Pläne  und  Speziiikaiinnen  (Iber  die  erwähnte  Ri.sen- 
bahn  stehen  zur  VerfiiifunK  der  Beteiliiilen  bei  der  h'iseii- 
bahninspektion  der  Direktion  der  öffentlichen  Arbeiten  in 
Santiago  und  bei  den  chilenischen  Gesandtschaften  in  Ber- 
lin, London,  Paris  und  Wasbineton. 

LIeleriinK  von  Materialien  liir  die  bcluischen  Slaats- 
bahnen.  LS  Lose.  Verhandlung:  Demnächst,  Börse  in 
Brüssel. 

AusführunK  von  Hafenarbciieti  in  Ostende.  Vcrhand- 
lune:  5.  NovernlKr  19(t.S.  K»  L'hr,  bei  der  Dircction  du  Ser- 
vice s|>dcial  de  la  cöte  in  Ostendc,  square  Stephanie  1.  An- 
schlag': m.m  Fr.;  Kaution:  23(100  Fr.  Caliier  des  char- 
ircs  Nr.  90  und  Plan  für  0.40  bezw.  .3.80  Fr.  in  Brüssel,  ruc 
des  Augustins  l."?.  Fingcschriebene  Angebote  zum  1.  No- 
vcmber. 


nasehinenfabrik 

Augsburg-Nürnberg 


Krane 


(Or  Stahlwerk«,  Walz«»«rk(,  Werk- 
stätten, Giessereien,  Ljgerpittze. 
8ohiffa«erfien,  Hilea  uiw.  -  -  ■ 
VeriadebrOcken,  Fördermuchinen. 
Betchiekungimascliinen,  Schiebe- 
bfihnen,Spills.  Drehscheiben,  Gless- 
wagen,  Sahaentiaricktungan.  •  ■ 

Dampfmaiehinen,  Dampfkesial. 
Dampfturbinen,  Wasserturbinen. 
Gatmafchinen,  Oieseimoloren, 
Buchdruckmaschinen,  Ktlle- 
maichiuen,  MaterialprOfungs- 
matchinen,  Absaugungsanlagen, 
Hydraulische  Anlagen,  Eisen- 
boshbauten.  Brücken  -  .  .  ■ 


El»ktrt<irli  b<>tTf«bi'n<-r  Lauf  krmn  rnn  r>  t  Tracflhiekrit.  23,6  m  Sp«nDweUi>  tum  Verladen  von  M&.ai>«ln. 
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Elektrische  Beleucktunt  In  Nacytapolcsiny  (UnEern). 

Die  VcrtrctiKiK  Jer  Stadt  NaR.vtapoksäny  hat  die  l'infiih- 
ruiiis  der  clci<trischcit  Bclcuchtune  beschlo&sieii.  Der  StrDiii 
wird  der  Qaliff'iccr  ZcntraW  mit  Obcrieituni?  cntnoiiinieti. 
(Oesterreichischer  Zcntraianzcieer  (flr  das  öffentliche  Lie- 
fcrunKSwcscti.) 

Die  Konzession  zum  Bau  eines  Hafens  In  Posadas,  am 
oberen  Parani,  ist  einem  Herrn  Juan  Carlos  CalastremC 
(WohiKirt  niclit  scnaniit)  erteilt  worden.  Kür  die  erforder- 
lichen AnlaKcn  dürfen  IIJOU  m  Uferidnsc  in  Anspruch  se- 
nommen  werden.  (Buenos  .Aires  Handelszeitun«.) 


Nettes  BerKwerksunternebmen  In  Bolivien.  In  Santiasn 

(Chile)  hat  sich  unter  dem  Namen  „Sociedad  Mincra  de  In- 
quisivi"  crinc  Aktiennesellsdiaft  l>chuts  h'ortsctzune  des 
UntcrnelinKns  der  auiiielusten  Ounpania  Minera  Huan- 
chaca  de  Inqiiisivi,  nämlich  des  Bcrshaubetriehes  im  Huan- 
chacagebiet  in  Br)>ivien  eebildet,  Kapital:  .ViiNMi  f. 

Absatziielesenhelt  für  automatische  WagenkuppelunKen 
In  Arsenllnlen.  Nach  einer  Mitteiluns  'des  hriti.schen  Oe- 
sandien  in  Buenos  Aires  hat  die  argentinische  Deputicrten- 
kammcr  oinem  Ocseftzcntwurfc  zuKCStimmt,  demzufolije 
das  cesamte  rollende  Material  inncihall)  6  Jahre  mit  auto- 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H., 


Gussstahlfabrik,  Remsscheid. 


Spezialität: 


Hochwertiger  Konstruktionsstahl 


als 

Nickelstahl  (bia  4o  pct.  Nickei),  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schruinpfrins:e,  Pleuelstang^en,  hochbeanspruchte 
^^==  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  === 

Garantie  fOr  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 

Ooldene  Staatsmedaille      —      Düsseldorf  1902      —      Qoldene  Ausstellungsmedaille 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 


•  j  ■  ■  ^      ^         77 1  Schriften,  Vanlarungeii  fflr  Waggon«. 

■      W  Mu  »«rlanK«  PrvtalM«  „4t". 


ZI 

Dl*  taoMndit«  Dumpfinaiiehln*  In  d*r  Montt«*li«|]«. 


debr.  ffeifjer,  Kaiserslautern 

Maschlneafabfik« 

Abieiluat;  ]  : 

Oampfmasehinen  bis  2000  9S. 

lOOO  Aaaf%kriu|r*n. 

Modernste  Bauart.     -  Spezialität: 
Pfeiffer ■VentlUStcacrunjc  ffir  alle  Tourenzahlen. 

Förderhaspel,  Pumpen,  Sauggasmotoren. 

Abt«ilLuig  II : 

Hartzerkleinerung:  und  Tonindustrie. 

—  UiigrUoJet  lh»B.  — 


Google 
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matischcn  Kuppcliine«n  versehen  werden  soll.  Bevor  Ver- 
suche mit  ücd  verschiedenen  Systenten  vorKcnitmnien  wer- 
den, wird  erst  die  StcllunRnahmc  des  Senats  abucwartet 
werden  müs&cn.  (The  Board  of  Trade  Journal.) 

Geschäftliche  nitteilungen. 

Deutscher  Abriß  des  Englischen  Patent-Gesetzes.  Oic 

soeben  von  dem  ßrist<iier  städtischen  Komitee  tür  Mandcls- 
forschung  herausseecbene  Broschüre  „Bristol,  die  Pforte 


des  Westens",  wird  alten,  welche  sich  fiir  das  neue  CiiK- 
lisclie  Paient-tksctz  interessieren,  eine  willkonimene  flabc 
sein.  Das  Küchlein  enthält  zunächst  eine  SchilderiuiK  Bri- 
stols als  Welthafcn  und  nanventlich  der  neuen,  prächtigen 
HafenanlaKcn,  die  mit  einem  .Aufwände  von  iibcr  60  Mlll. 
Mark  soeben  fertijfRcstellt  worden  sind.  Daran  schließt  sich 
eine  übersichtliche  und  bilmüge  \V'iederKal>e  der  hauptsSch- 
lichsten  und  namentlich  für  uns  Deutsche  wichtiecn  Bc- 
stimmunsen  des  neuen  Patentstesetzes,  sowie  auch  eine 
Anleituntc  zur  Erwerbung  eines  englischen  Patentes.  Die 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Xerebove-Dantplmaschinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  sieh  auf  320000  PS. 


Dingler 


'sehe 


ZWEIBRUCKEN  (Pfalz). 


Gross-GasMschinenGas-Generatoren 


Einfach-  u.  doppeltwirkend  —  Viertakt  — 
von  100  4000  PS.  für  alle  Brennstoffe. 


zur  Verj^sung  ron  Anthrazit,  Koka,  Steinkohle,  Rauch« 
kammcrlösche,  Brannkohlenbriketta,  Torf  etc. 


mm  m  91  Siichin«; u f abr  1  k i  RetriehHniiLHchineu,  Kiirderniaschiuen  n.  IlMp«l,  timhen-Ventilatorcn,  Lofl-h'oni. 

HdUpt**  pre-tnoren,  (Jf  bläheniaHchliieu,  Panipmaxchinen.  (•ro«»-(iaMina}tchloen,  tias-tieaeratoren,  Kohrleltanfcon. 

_  KenNclMrhniicdi* :  nanipfUptMel ,  IVberhltinr,  mcch.  Ko»itbeschit'kani|;Fn,  Winderhitzer,  ».'Icht- 

FfavABBfmittSC     T«riirhlU<iKe.  Hochofen-  und  l'Urilenrrraste,  (<aHreinl|rnnK!H-AiilaseD,  (iasnaiicher  Pat.  Thelseu,  Eiseu- 
»^•■•f  konstrnklionen,  RIecharbelleu  r 


Googl 
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Broschüre  kann  gratis  von  Jeni  „Sccrctary  ui  thc  Cnm- 
inlttce  of  Cotnntcrcial  Kcscarch,  Hristnl  Ducks  Office,  Uiiccn 
Square,  llristol.  Ennland"  bezogen  wvrdcn. 


Die  bciKcflii;ten  Pr«>spckte  der  h'irnien  „Voran" 
Apparatebau -Ocsellschalt  m.  b.  H ,  Frankfurt  a.  M.  und 
W.  C.  Heraeua  in  Hanau  werden  der  ireundl.  Beachtung 
unserer  Leser  bestens  empfohlen. 


ÜEBR.  HEYNE 

Ii.  ni.b.  11.  OfTenbarh  s.  Jt. 

Fabrik  für  gedrehte 

Schrauben.  JKutterti 
und  7a$ontheile 

mit  Urlallsewlndr 
lOr  kU«  liraoeben  dar  M»uilindu(tri» 
IbwmrtbrikkUoD  auf  MlbutfabuMn 
Muoblniio  io  b»IUIilK«r  Komi  u.  Mdftll. 
n«l  Aalragen  wtrdaa  nuiter  «rfeatao. 


INGENIEUR  IGN.  ADLER'' 

Kesselstein-VerhUter 

In  allan  Staaten  Patentiert. 


bestens  bewährt,  ohne  Konkurrenz. 
F*rospcktc,  Offerte  sendet 

SIg.  Schönfeld,  Budapest  vi. 

Technl8chcs  UeüctiXft 
=  Podmaniczkygasse  18  ^= 


Thermometer 


Für  da»  D  R.  P.  Nr.  137283 

vom  4.  Miln  ltK)'2  auf: 

„Carbidbeschickungsvor- 
richtung  für  Acetylen- 
erzeuger" 

werden  KHiifpr  oJit  Lirentiielinier 
f^esucht  Oofl.  Antrüge  unter 
„W.  Z.  1S54"  nn  Rudeif  Moise, 
Wlftn  I. 


w^m  Kitnilenntopr 

nll  ditiktir  Ualührusg  O.R  G.-H.247E7I 


Iil-j  L'iii(at,ruiJ<r  i'rfolj,"  itarcls  die 
V.  i.tilitrhUuM';  iIiTTopt  in  Hieb  kann 
ilatitT  Im  Iiiiiuni  In  ll«trti'li  D'^ldlm 
oder  Kkiii  rnUomt  «r«rJei>.  obot  Bo- 
trii'hiMitfirun».'  oiid  ahn«  VrrftndrninR 
Ji-r  Li'ltung. 

V.  V.  PilK,  Chemnitz  'i'X 

Armalurrn  Bnil  l'unaprn. 


Dss  0  R.  P.  Nr.  165652,  betr.: 
„Sckleifvorrichlung  fOr  fest- 
liegende Schienen,  bei  welelMr 
ein  in  der  Achten-  und  Hühan- 
richtung  verstellbares  Schleif- 
rad  durch  einen  Motor  ange- 
trieben wird" 

soll  verkauft  werden,  <>rtL  Lizen«- 

abgäbe.  N&boru  Auskunft  erteilen 
Hopkins  &  Lenz, 
PaleDt4iuw&lt«bureau, 

Berlin  SVV.,  KOnifgriUcrslr.  78 


Gebr.  RowaIdU' 

irlbitwirkende 

Betallpacknng 

rilr  alle 
Sorten  vca 
Slnpf- 
bQcbsen 

Bf!i.  Ca 

BS  000  in 
Betrieb  br 
Dampf- 
schiffen  v 
Fabriken 
NDbmt 
dureb 
ProapckU 
bal 

Howaldtawerke,  Kiel. 


Patentverkauf. 


Das  D.  R.  P.  Ni.  I6'>4<.''.  bctietli-nd 

„Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Aufbereitung  von  Erzen 
unter  Verwendung  von  Oel  unil  Wasser" 

tat  zu  Tcrkaurea:  auch  werden  I.iienzen  abgegeben.   Antragen  b«f<'>tdet 

die  Kxpriiiliim  iinlot  W.  &  D. 


Hartglas«  Drahtglas- 

Schau-  und  SchuizglMser 

m,  Wasserstands-Apparate  ^^sl  teclin.  Zwecke 

uai  OBsMr  AiufUhruDf 

Dreyen- A.  18.        Onrt  Zler«>r.  HartclMfakrlk. 


NaeherH  rotierende  Pampen 

fOr  jeda  FlOisIgkitt.   Spezialitil  seit  32  Jakreii. 


Uclier  0000  Stück  gcltefcrt. 
1«;  N<eb«.  Pump«ntabiik.  Cbtmniu 


mit  und  ohne 

Rggistriervorrichtung 


1  Spezialiiitt  Pumpen  jcaerJIri  für  elekiri»chcn  Betriet». 
1 J.  S.Kathir,  UticiüQiafabrlk,  ChemnlU.  Sachten,  Biokinir. 


FQr  das  D.  R.  P.  89751 

„Ifljektor" 

werden  Kiufer  oder  Lizenznehmer 
gesucht 

GelL  Antn'ipp  unter  „W.  F.  1499" 
befördert  Rudolf  Messe,  Wien  I, 
SeilOTUtte  2.     

PitiitTirkluf  otfir  Llzinzirtiilmg! 

Das  0  R  P  Nr.  168038.  betr 
„Vorrichtung  zur  Befestigung  des 
Schablonenhalters  an  der  Druck 
tromnel  von  Vervielliltigun|S 
maschinen"  ist  zu  verkaufen  hezw 
in  Lizenz  abzugeben,  üefl.  An 
träge  sub  K.  C.  3966  an  Rudolf 

Mossc,  Köln.  

Pateatverkauf  eder  Llzeniartni  wi|! 

Der  Inhaber  de«  D.  R.  P.  Nr 
156646,  betr.  „Vorrichtung  zur 
Steuerung  der  Ventile  van  Pumpen 
und  dergl."  wßnscbfn  ihre  Pa'.eal- 
techte  an  Interessenten  abzutreten 
und  bitten,  gell.  Aoctbieten  an 
das  Patentanwatlsbureaa  Robert  R. 
Schmidt,  Berlin  SW.,  BIGcbetpUu  3. 
gelangen  zu  lassen. 

Das  0  R.  P  Nr.  165618,  betr. 

„Brenner  für 
flüssige  BrennslofTe'* 

soll  verkauft,  werden,  eveul.  Lizeot- 
abgabe.  N&horu  Auskunft  erteilen 
Hopkins  fc  Lenz, 
Paten  tanwaltsbureau, 
Berlin,  KBui^gritUeratrasge  "8. 
Patentverkaul  od.  Lizenzertetinit 

Der  Inhaber  des  0.  R.  P.  Nr. 
107102,  betr.  „Maschine  iiir  Her- 
stellung von  Drahtmascheagittom*'. 
»rmgrht  ii«inn  Putcntrechtc  an 
Interessenten  abzutreten  o.  bittet, 
gell.  AiierbietPii  an  dss  Patent- 
nnwalubureau  Kotiert  R.  Scbmidl, 
Berlin  8W.,  BlQcbeiplaU  8,  ge- 
langen zu  lassen.  

Für  das  D.  R  T.  Hr.  149328 
vom  17.  Ainjujl  1W2  auf: 

„Verfahre« 
zum  dichten  Verbinden 
von  Qasleitunssrohrn" 

weiden  Käufer  oder  Liicnzncbrocr 
ge;ucbl.  Gell.  Antrüge  imlei 
„W.  K.  1733"  an  Rudolf  Moaae. 
Wien  L  Seiletstittc  2. 


Google 
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Inhalt:   Bergbau  in  Mffidlw  I90T.  —  AuBSChrtibinigen  und 


Beribau  In  Mexiko  1907. 

Uiitwr  Jen  \9tn  in  Mexik!>  resisirierten  (iesellschaften 
befinden  sich  zw  l-I  anicrikanischu-  Pcu  ilcuniwscilschaftcn, 
Huastecan  Petroieuin  Co.  (Kapital  30  iMJUionen  f )  und  Penn- 
sylvania Petrolevm  Co.  (6  Millionen  9).  verschieilenc 
Minenecsellschaftcn  (u.  a.  BolaAos  Mining.  Amalnaniated 
MinitHc  and  MillinK  C<i.,  mit  fe  10  Miliidnen  deren  Kapital 
soweit  wohl  nur  aiii  dctti  F'apier  oder  aulkrhalb  Mexikos 
flKuriert,  denn  vom  Auslande  ist  fttr  menikanische  Anlagen 
und  Untemehmunieen  der  Reiwblik  im  Jalire  1907  nur  sehr 
wcmIk  (icIJ  jruKefiDsscti).  und  schließlich  6  KohlenKesell- 
sciiaftcri:  Cia  Carboiiera  La  Sauceda  mit  1.6  Millionen 
Cia.  CarUliiiiicra  de  l.ainiwciteis,  San  Ulas.  \);uiitas.  Rio 
Cscondido  und  Ciudad  Poriirio  Oiaz  mit  je  I  Million  f.  zum 
grOIMen  Teil  mH  meicHcaiiiicliem  Ktipital  orcanisiert,  wobei 
die  l'inhrinsrunK  des  betpeflenden  Minenelcentams  mit  «In- 
K«rechtict  ist. 

Der  hauptbci'.irk  für  den  KohlenherKhau  bleibt  nacii 
wie  vor  di«  Nordgrenze  der  RepubUc  im  Staate  Coabuila. 
und  «s  Hefem  daselbst  die  Mexican  Cnal  and  Coke  Co., 

Coahuih  Coal  Co.,  Piiente  C  ii!  Co.,  die  durch  Fusion  vei- 
.scliicdeaer  Minen  mit  II  Milliiinen  $  «ebikleie  Cia.  Carbo- 
nifera  dcl  Norte.  die  Cia.  Carhonifera  de  la  AKiiiita  (Amiiit  i- 
Aktien,  4lte  bereits  6  Dividenden  ä  Iii  |  isexebcn  h.iben,  sind 
teilweise  bis  su  S€n  f  besahlt  worden,  scitilem  aber  auf 
240  $  Wirücknf.;ani;en),  und  die  Cia.  Carhonifw'ri  Je  Sibinas 
zusammen  ca.  IOImXNI  tons  ntonatlicM.  welche  .si-  m  Ort 
und  Stelle  iiir  -Vt  f  bis  3  f  vcrkauicn,  .Atcuiita.  die  neben 

der   e".;i*il','"    I':     '.K'"  i'i  ■.         V   .-'t'-ii-]   in.-''  :\'.rr':, 


Kok.sproduktion  aufkauii.  liefert  inonalhcli  :;<iiHl  tons  Koks 
und  beabsichtigt,  dieses  yuantum  spaiii  /.u  verdoppeln. 
Die  Cia.  Carbonifera  de  Sabinas,  die  mit  5500000  f  Kapital 
arbeitet  und  anscheinend  recht  rnte  Resnltate  erzielt,  ver- 
siit.Mt  ihr,'  \k;>i.-!i  IM  l.'Jiidiiii  tiiiotiercn  /u  lassen.  —  Pic 
mexikanische  Koiiie,  wenn  sie  niclii  zu  viel  mit  Schiefer 
durchsetzt  und  daher  abl)aufü!iiK  ist.  gleicht  einer  amerika* 
nisclieii  Mittelaualität  und  wird  von  der  Zentral-  und  .Sa- 
tlonalbabn  bei  Durchquerunfc  der  produzierenden  Oezirice 
als  l'euerunßsmalcrial  verwaiult. 

Neben  der  Üntwockliin«  der  Kohlenzechen,  die.  nach- 
dem die  Regieruni!  über  die  fusionierten  NalionalcisiMTbah' 
nen  die  KontruMc  ausübt,  durch  zweckentsprechende,  nicht 
zu  teure  Prachtraten  weiter  ceför-dert  werden  dfirfte.  ist 
die  Pctrolenmkrcvii  inin:iiv:  weiter  in  den  Vordergrund  iie- 
trcteii.  Die  F.baiui-(ieM:llschaft  hat  fhre  Oucllcn  weiter 
ent\»ickelt  und  liefert  der  ZentraU>ahn  das  Petroleum  fiir 
Heizung  Ibrer  Lokomotiven  auf  der  Strecke  von  Tampico 
nach  Monterey  und  von  San  Lais  nach  südlicheren  Ptitaen. 
während  sie  ihren  As|dialt,  soweit  si«  dafnr  im  Lande  keine 
Verwendung:  ilndct.  nach  Ruropa  exportiert.  In  dem  aameu 
BcTiirk  zwischen  Tampico  und  Tuxpam,  der  huastcca  und 
darüber  hinaus,  haben  weitere  Oesellschaften  neue  Boh- 
rttnuen.  teilweise  mit  redit  cnitem  erfolg  veranstaltet;  die 
Purbcrschc  OcscIlsclKift,  die  südöstliLh  von  Tuxpam  bohrt. 
Will  Jetzt  eine  Kolirenleitunc  nach  dem  genannten  Hafen, 
ic's'en.  um  i^utcs  Brennöl  xu  exportieren.  Neuerdings  S4»il 
auch  die  Pennsylvania  Oil  Co.  auf  solches  xestoBen  sein.  — 
Alsdann  liat  Sir  Weetman  Pearson.  der  umfassende  K'm- 
zcssirmen  fiir  viele  Teile  der  Republik  vciiiinum-ii  hat.  cr- 
«  eb  ire  Ouellcn  \n  Ozuluama  (Veracruz),  Macuxp  iiii  i  l'a- 
basc  ))  iiiul  II  iiiicütlich  auf  dem  Isthmus  de  Tchuantepec 

•  >'.'■■  T  !    1!  NT-r     •      W  -1  II  •  u.        ;  ICS,  CX" 


A.  Borsig,  Tegel 


(Eigene  Qraibea  maA 

OegitadeC  1S87. 


werke  Im  Beivlcwerlc.  ObeneUesleii). 

'  UOOO  Aibaitir. 


Hoch-  und  Niederdruck- 

Kreisel -PunPEN 

fOr  die  grossten  Leistungen  und  PSrderhÖhen» 

eingericfatwt  üDr  direkte  Kupplung  mit  BlaktromotoreB. 
OampfturbiBen,  Dampfmaschinen,  sowis  flir  RiMtOMtrieb. 

Billig,  etafadi  und  betriebsftcber, 

tBr  B«i|K««rlcs^  Waasenrarlt»  WaowhalunfBanlsgwi  usw. 

■It  f  irOlilir  Me  iIi  AUnllpuipiii  f  irxlilldi  f  ervnibar. 

Kolbenpumpen,  Mammut-Pumpen, 
Eis-  und  Kältemaschinen. 

Kompressoren,  Rangierlokomotiven,  feuerlose  u.  Kranlokomotiven. 


Man  TTlaaif  K»t.  84. 
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portfabins  Brennöl  trcfunden.  Minatitlan  liefert  du  HetsAI 

iijr  die  Lokomotiven  Jcr  Isihiiiusbahn  und  die  elektrische 
Anlage  tii  Veracni/..  woselbst  icroBc  Tanks  aniteleKt  sind. 
Dk  Mexican  Railroaü  ;:c!it  auch  dantil  am,  Ihre  Lotconmti- 
ven  nach  mikI  nach  far  PetroleHmfuenmc  «imiKeattillCh. 
Perner  soll  bei  Ojinaza  Im  Staat«  Cbiliualiua.  auf  den  zum 
Hearst'.schen  Naciiiali  uehoriu-eii  IJltidcreicti  Kutes  l'ctro- 
Iciini  bereits  aus  H  (Quellen  fiK-Ueii,  welctiv  \oin  Siidcu  uacli 
Norden  in  l:iitfcrnun>;eti  von  je  12  Meilen  ueöfinct  wurden. 

Von  KcluMdeUen  ^»ilbermiiiefl  sind  noch  heute  lieKchrtc 
Werte:  Santa  Maria  de  h  Fax.  ffatchuala,  Carboncilfo  \- 
Vnexas,  San  R.iiii.:.  Snit.i  ikitrudis  y  Anexas.  >orpres-.i 
ütuMaU.  Amistad  y  Concttrüia.  La  Bianca  in  i^achuca. 

hieben  der  seit  lüniwrer  Zeit  in  Monterrey  bestehenden 

Cia.  Mincra  Puii  Ii  !  ira  y  Afinadora  Monterrey.  die  ain 
I.  Au«ust  1907  euic  .1  jiircsiLv ideuJe  viiii  s'',  /alilte.  Jiattc 
die  National  Metal  Co.  u:ich  Fintiihruii«  der  Wjiliruiiks- 
refurm  eine  kleine  Siiberafiinerie  errichtet,  welche  die  in 
Paris  mit  einem  Kapital  von  2(100000  frcs.  (davon  3S^^  In 
Mexiko  plaziert!  seKnindetc  Societc  d'Affinaee  de  mctaux 
(Sociedad  .Afinadora  de  itietalcs)  erworben  hat,  um  an 
deren  Steile  eine  itroßere  und  Vf)llkon)niericre  .Vfiinerie  zii 
errichten.  Sic  hat  damit  den  gröUten  Teil  des  Silberbarren- 
RescUUtes  an  «ich  cesoiren.  indem  sie  sieh  «inst«rellen  der 
bestehenden  Einrichtunicen  bediente. 


Itjc  in  Je«  Jahren  l«B  '(16  in  Angriff  eenfimmenc  Be- 
iirheilunK  von  Zinkmincn  (Monterrey.  Charcas.  Chihnaliua 
und  I^arral)  wurck  durch  .Auflage  eines  Tariiz4illes  von 
20',  für  Oxyde  in  den  Vereinieten  Staaten  tinJ  die  Un- 
ttiöxlichkcit.  daselbst  oder  in  Euro]»  ehien  lohnenden  Markt 
zu  ffnden.  in  der  Produktion  ziemlich  brach  seiest  Anti* 
uu»n  ist  weiter  in  abbaufäliiKcn  K-rzIfisem  aufxedeckt  wtir- 
den  lind  sein  lixport  ist  )tcstiev;eii. 

Die  Conipania  Azuircra  de  <]ua$cania.  eine  Bremer  Oe- 
seltschalt.  bearbeitet  Schwefelnunen  bei  Cerritus  im  Staate 
San  Luis  Pbtost  und  exportiert  die  Prnda1(t)(»n  Uber  Tarn- 
pico. 

Viin  Uiiyxitiinen  SiUid  ditjeniacn  von  Jiniulco  von  einer 
französischen  Qesellschait.  „Conipagnie  l'rani;aise  des  Onix 
du  Mexhiiie'*.  mit  einem  Kapital  von  475  IM»  Pres.  Ober- 
nommen.  Weitere  Onvxlairer  finden  sich  in  den  Staaten 
CucMa  und  Oaxaca  vor.  wo  sie  für  Ornameiitarbeiten.  aiieti 
tUr  UauverkleiduiiiEen.  und  2:uni  Kcriniistcii  Teil  iiir  den 
Export  ausgebeutet  werden.  Andere  Fundstellen  sind  be- 
kannt. (Bericht  des  Kaulm&nnischen  Beirats  beim 
Kafs.  Konsulat  in  Mexiko.) 

AuMChreibun^en  und  Projekte. 

VM  Elm  wid  StsM  für  <Re  b«l«isclMH 

Verhandlunic:  Demnächst.  Rürse  in  Brüssel. 


Bergische  Stahl-Industrie 


Gussstahlfabrik,  Remischeid. 


Spezialität: 

Hoctiwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  4o  pct  Nickeix  Chromnickelstahl 

Turblitenwelieii,  Sdirump^ringe,  Ptenelstangen,  hoctabeansprucbte 
■MBOTHM  Bolzen,  Kolbenstanfen,  Achsen  usw.  ^^^^^^^ 

Garmlie  fOr  zuvariflssines,  eratklmiiies  MatsriaL 
OoMene  fltwitsmedaille     —     Dflsseidorf  1902     —     Ooldene  AMsstellungsmedaMls 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 


Jlbzieb-UPappen 


Schriften,  Varzteningen  für  Waggons. 


/lliziehbi!der}abrik  Carl  IfM* 
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LteferuiiK  von  hydraulischen  Säulen  und  Auspuffrohren 

aus  Stahl  nach  BelK>en.  2  Lose  /.u  ic  .'<)  Siiulcn.  Kaution: 
liKHi  Kr.  Avis  spLi-ial  N<».  2Mt.  VerhandlunK-  2S.  Oktober 
\2  Uhr.  Börse  in  Brüssel.  (:iri«e."ichriebeiie  Aniieliotc 
/.um  24.  Oktiiher. 

LIelerunK  von  S4  eisernen  l.adciuchen  nach  BelBieu. 
Vtrhainlluiin:  2K  Oktober  \9m,  12  Uhr.  Börse  in  Brüssel. 
Kaution:  4iMi  fr.  .Avis  spt-cial  Nu.  24S.  Kingeschricbenc 
\ni;ebotc  'iim  24.  Oktober. 

Llelerunx  von  67  Stück  LokoniotJvachsen  und  564  Stüclc 
WaKKonachsen  nach  Wien  an  itic  Hircktion  der  K.  K.  priv. 
österreichischen  Nordwestbahn.  Verhandlunic:  24.  Oktober 
IVIIH,  12  Uhr.  Näheres  bei  der  erwähnten  ilireklion  und 
beim  Reiclisanzeisjer. 

Uelerunic  von  2  Cornwall-Dampiltcsseln  nach  Tric«! 
fQr  das  Maschinen-  und  Kesselhaus  der  K.  K.  LaKcrhäuser 
in  Triest  sowie  Auistcllunu  und  hlinmaueruni;  derselben. 
Kostenanschla«:  .?2  I.S.s  Kr.  Pas  F'rojcki  ist  bei  der  tech- 
nischen Ab'.eilunv;  imechamsclier  Betrieb)  zum  Sclbstkiistcii- 

preise  erhältlich.  Angebote  mit  BcscheiniKunK  Dbcr  das 
bei  der  K.  K.  h'inan/l.indeskassc  in  Triest  erlejcte  ReuKeld 


von  mindestens  iwm  Kronen  sind  bis  /.nm  M).  Oktober  I9im. 
b  Uhr  nachmittaes,  bei  der  K.  K.  Laiierliausverwaltuni;  in 
Triest  einzureichen.  (Oesterreidiischer  Zentralanzcixer  iür 
Jas  (ifientl.  I.iefcrunKswescn.) 

Llelerune  von  Stablschlencn,  Laschen,  Schwellen  usw. 
nach  tloogeveen  'Niederlande,  Prov.  Drentlie)  an  die  Di- 
rektion der  ersten  Dampfstraüenhahn  iti  Drenthc.  Ms  han- 
delt sich  um  .Material  tiir  eine       km  lanije  Strecke. 

Lielerunx  von  20  OM  t  Stahlschlenea  nach  Slam  tiir 
die  Staatsbahnvfi  waltuMK.  Pläne  und  liediiiitunaen  für 
s  .•^c!lillin!{  pro  Sortiment  bei  der  siamesischen  Oesandt- 
schait  in  London.    Ani;el)>ite  sind   unter  der  \uischriit 

„Tender  for  rails"  an  den  (Jeneraldirektor  L.  Weiler  in 
Bangkok  zu  richten,  in  dessen  Bureau  sie  am  LS.  Apri!  WV), 
vorm.  III  Uhr.  eröffnet  werden.  (M(mitcur  des  Inteiets 
•Matüricls.) 

Uie  vtirlienende  Nummer  enthalt  einen  i'rospckt 
der  f''irnia  Frledr.  Goetze  ni  Burscheid  b.  Kttln,  den  wir 
der  freundlichen  Heachtuti);  unserer  Leser  bestens  emp- 
fehlen. 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann.  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindliclien 

Xerchove-jDatnpfmascbinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  sich  auf  320000  PS. 


Sic  kostenfrei  unsere 
—  reichhaltigen  — 
Mustersortimente  in 


Verlangen 

Zeichen-,  Paus- und 
^JH^^  Liclitpauspapieren! 

Carl  Schleicher  &  Schöll.  Düren,  Rheinl. 

  l'.Tpicrr  -.n   allen  Prcislaijen   sofor".  licUTli.ii   


mcssapparate  rar  märtncmcndeii 

( Kond«D<  w  aM«nD«aMr) 
Praecislons-Spiritusme«sapparate. 

KohUnstäbt  für  elektrische  Beleuchtung  »  ESJektkohlen  fltr  roUt 
and  gelbes  LklU,  Specialmarke  Edelu/eisS"  •  Speciaikohlen  für 
Wechsel-  und  Qleichstrom  •  SchUifltontaJUe  aas  Kokk  vom 
Höchster  Leistungsfähigkeit  und  geringster  AbnuUung  •  MUtro- 
ohonkohten,  Kohlen  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  iiichtent)«rg  bei  Berlin. 

Slidtlioer:  Birlin.  SGli6ii*l>irg*rtlr  3.    N*lie  <l«t  *n)itlt«r  Bthnhati. 


Jaeger,  Rothen  Nachtigall 

O.  m.  b.  H. 

Leipzig- EutntzSCh,  Wittenbergerstr.  60-62 
Filialen :  BrtsUo,  KAIn  a.  Rh.  und  Wien 

Fabrik  f.Gas-,Wasser-  u.  Dampf-Armaturen 

Spexlallliteni 
BadeAfen  Dampfwuaerableltcr, 

ffirO»- n.  Kohknhdtiini;,  Abipemrcnnit, 

BndctwMcrien,  |dH^  Druckreduzlerventllc, 

Spülkattcü.  mHCS  Waueranwirmer, 

Sanltire  Fayencen,       ^S^^  Waateratandsanzelgcr, 

SanlUlts-Uteninicn.  Sctimlrrprcucn. 


£•  BGCKXIR,  Maschineniabrik 

Reinickendorf-Ost  l»i  Berlli 


Spezlalitltt 

Krane 

Aufzfige 

Winden 

für  Hand-  und  Kraft-, 

insbesondere 
elaklrisobsn  Betrieb. 

Schrauben- 
FlaschenzUge. 


Google 


Meme  Sauerstollinaitehine 


Der  Inlmber 
133215  Km 


des  O.  R.  P. 


braucht  nur  3",  PS  f-ir  1  cbm  Saueratofl 

G.  Hildebrandt,  tttiii  S.W.  II.  tiilwtUir Sir.  107 0. 


Puddelofen» 

»■fiDSchl  rwccks  Ausnutjuni;  der 
Kitindung  mii  Intetesse:;;? ii  in  Vet- 
biadua{(  zu  tieten.  Anfragen  ver- 
milteU  Patent-Anwall  G.  Ixmbier, 
Berlin.  Bcltc  Alliuiceplati  17. 

r Jas  0  R  p.  Nr.  intiT,  bc- 

baudelud  eiue 

„Schralb  AddlarmaMiUM  mH 
Mbnwfauuulerlieganden.  von 
•imiMhriniabhängjgen  Druck- 
werken fOr  Schriftzeichen  und 
Summanden", 

ist  zu  verkaufen ;  auch  werden 
event.  I/izcnzon  vorgaben.  Nrihcrc 
Anikunft  frtfilp-i 

Brydges  &  Ca  , 
I'atPiit-  lind  tMchnisrh-'ä  Bamau, 
Berlin  S\V.  t>l.  (iil-tcli'iu'ratr.  107. 

PilnlNrkaif  olir  Llziiz6rtillio|! 

Die  Inhaber  dc^  0  R  P  Mr.  I7C937, 
betr.:  „Orahliiehtrommel  mtlvcr* 
Mlliabbarem,  durch  Reibun|  mit- 
IMinmentm,  rln|flrinlg«in  Ortht- 

triger",  wünscheD  ihre  Patent- 
rechte an  lut"  r  issen ten  abziitröt«n 
uad  Ijiltea,  ^i-fl.  Anerbieten  an 
daa  Pütcntanwaltsbiireau  RoNrt 
R.8ehiniill,  HerliuSW  <il,  Blücher- 
Platz  !t,  gf-lani;«'!)  zu  lasM'ii 
""Pllr  das  0.  R.  P.  Nr.  I7Z058, 


Ffirderferfataren 

fOr 

Tiefbohrungen, 

werden  Kiufer  oder  Liseazaebmcr 
geaiditi  Kvdi  MMkcaeigBete  Vor- 
schlSge  nirVerwerUmf^eotgegen- 

genommen.  Dm  österreichische 
uriil  iintfai  isctie  Patent  ist  bereits 
vorgeben.  Antr&go  durch  die 
fcp^diüon  onter  B.  L.  1 1>  erbeteu. 

Die  Inhebadn  de«  D.  IL  P. 
Nr.  leilB«,  batrefTeni: 

MRegelunosvorrichtung 
für  Doppelmotoren" 

wDii?cht  «Ciijuii  Fabiikatiiin,  Ver- 
kiuil.  SKwie  Ahirnhe  von  [_.iifi-ri/fii 
mit.  dcuUchcn  Fii1>rikant«n  oder 
[nt«ressenten  in  N'erbindang  zu 
treten.    NUiere  Auskunft  erteilt 

F.  C  Gitter,  Putoataiiwall. 
Be/lin  SW.,  Lindeoatruee  ^ 
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Pfir  das  D.  R.  P.  Nr.  tt7aei 

TOm  3.  Jnli  IWO  auf: 

„Slektrodenträger  mit  ge- 
hfiklttr  erataldjlieiit  für 


Da*  0.  IL  P.  Nr.  ftlSei,  be- 
handelnd aiaw 
„Witelier  «im  Entfernee 
QbarschOssiger  Farke  voe 
Tiefdruckplatten" 

ist   zu   verkaiifi  i. ;    u  ic;h  werden 
event.  Lizenzen  vergebet! .  Nähere 
werden  K&attr  oder  Lizenznehmer     AuakuDlt  erteilen 
geaachL     Gefl.    Anträge    unter  Brydges  &  Co., 

JH.  L  letT^  an  Kndotf  Moüe,      Patent-  und  tecliniBches  Bureau, 

l-    Berlin  SW.  (11,  Gitsrhinerstr,  107. 

h.  R.  P.  146234,  Millclpuffcrkiipplung.  '         "    "  " 

Die  Patentinhaberin  erhittel  Ansjebofe  auf  dieses  F*atent  oder 
auf  lizenzweiic  Fabrikat:nnsiihL-rnahnii:  an 

A.  MHHchke,  p.  Adr.  Schmidt,  Berlin  SW.,  Bltchemtr.  4. 


Mtitst^c  taüDtmwnitt 

n..0. 

H  A  Ii  L«  £  a.  8. 

liefern  in  mastergfllliget  Ausführung: 

}CofMhnMli'^hfliilnmtnt 


EratraUwiimigt-  wA  1to«k«uiiibM|tn. 

Rohrschlangen  aller  Art  «le: 
KUOs  Htif,  Köeih,  V0r4amp/-  uad 

=  Elsen«  Mht«iifkiliHketlo«.  = 


CAAL  FLOHR,  BERUM  M. 


IMe  Inbaber  d«0.  R.  p.  Uodgei 
Rodges  161  a84 
•tScliaii|;lM 
▼•rriditiii 


wflnaebn  nraeh« 
Etfindaiif  idt  hrteraweman  äVa> 

bisdung  zu  treten.  Asfrageo  va>> 
millelt  Patentanwalt  G.  LooÜir, 
Berlin,  Belle  Allianceplaiz  17. 

Das  0.  R.  P.  Mr.  IfiSsTs,  betr. 

„Breuer  rir 
dttssigeBrenisleft" 

eoll  verkauft  werden,  event  f  iiwi 
nbgnbe.  NSher«  AnaknnftwMhi 
Hopkint  a  Laai, 
Paten  tan  waltntarara, 

Berlin.  KOniggritioretrasa«  "8 

Patutiirkaif  »itr  Uzii»itiiiii|! 

Ffir  das  D.  K.  P.  Nr.  1S573I 
betref!  „Selbttlitige  SogenzufiAr. 
yorrichtyng  fflr  Druckpressen  oii|L' 

ist  lu  verliaufen  bciw.  in  Uieai 
abiuijebcn.  Getl.  Anlijge  «ub 
K.  H.  40S9  an  Rudolf  Uoiit, 
CMn«.eb.   

Daa  m  a.  P.  Nr.  IMM;  le> 
bändelnd  «in« 

„Vorrichtung  zum  Schlitzen 

von    Zeilentypen  zwecks 

Einsetzena  von  Heuing- 

linien  »m  Druekaa  mo 


ut  sn  vnrkanfen;  auch 
eronL  Lizenzen  vergeben. 
Auakunft  erteilen 

BrydMt  *  Ce., 

Patent-  uod  wdiBiaebL-  „ 

B«dfti  BW.  61.  Oi^cMMMtr.  «ff. 

Du  D.  R.  P.  Nr.  IIIMi;  balt: 

„8ehleltv«rriclrtiiiig  fOr  (Ht- 
liegende  Sehiensn,  bei  »«Icher 
ein  in  der  Achsen-  uad  Hihes- 
richlung  verstellbarai  StMi- 
nid  durch  einen  NsMr  ut^ 
trieben  wird" 
■oU  Terknuft  «arden.  «va  Liaant- 
«bgabfli.  mhare  Aoakeaft  i 
e  im. 


Berlin  SW., 


Aua  der 

nmirfdi  siiBciMiMi 

ist  fBr  da«  Jahr  im  «to  MN- 
siip«ndloai  m  aoOD  IL  ■  «bHH 
deneidgvn  odar  «iawaiigenane» 
rendea  dar  ClMHbel««  MWMf 

der  Tedmiacben  Hoebscbole  f 
Dresden  tn  vergeben. 

Die  Bedingimgien  sind  ass  dca 
Sliftungfbeatmimanges,  die  voaa 
Sekretariate  dar  IWtadidMtt  Socb- 
schnle  betofaa  irard«n  kB«M«i  <■ 
ersehen. 

Bewerbungen  sind  an  JisRettc- 
rat    der  Technischen  HocV-schulf 

bin  30.  Oktober  1908 
eimoreichen.  In  dem  Gesuche 
ist  der  Zweck  der  bobsichiigten 
■Studienreise  und  deren  beat.sicb- 
tigle  Ausdcbnunif  «ninK«bcn,*  Bei- 
lufäKen  sind:  der  I.ebeasUuf  u«* 
die  N'airhMPisc  "ihpr  den  Snidii«j 
gang  und  übet  die  praktiacka 
etwaige  Uumiaqh«  ini|fcei<  dri 
Bewerbers. 

Dresden,  am  lO.  OMstar  1?"* 

OerRaUiriirTtcMHMr 
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Inhalt;  Bcleiligiini;  Deutschlands  am  Auüenhandul  der 
Schweiz  in  Maschinen  l<X)7.  —  EinTiihr  von  Glüh-  und 
Bogenlampen  über  Sevilla.  —  Urschli«  üung  der  nalionali  n 
Territorieo  Argentiniens.  —  JubiläumsausslellunK  in  Buenos 
Aires  im  Jahre  IQIO.  —  Projektierte  Bahnbauten  in  Ruli- 
land.  —  Ackerbau.  Gewerbe-  und  Industrie-Aussiellunf; 
in  Valencia  (Spanien).  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 


BetelllKunK  Deutschlands  am  AuBenhandcl  der  Schweiz 
In  Maschinen  19«7. 

Aus  Deutschland  hat  die  Schweiz  ihren  Bedarf  an  Ma- 
schinen, Maschinenteilen  u,  dcl.  im  Jahre  1907  tccdeckt  zu 
74J'i  KCKcn  75';  im  Vorjahre,  woceRen  die  .Ausfuhr  nach 
Deutschland  in  diesen  Positionen  im  Jahre  19<)7:  IK,?',  der 
schweizerischen  Uesamtausfuhr  betrus  Kcjcen  18 im  Vor- 
jahre: sie  hat  somit  das  Niveau  der  unmittclhur  voranxe- 
KanKcnen  Perioden  mit  24  '  r  und  26  nicht  wieder  erreicht. 
I>ie  Einfuhr  aus  l^cutschland  ist  im  ganzen  ecwaciisen  um 
7  i.'^h  !•>.,  woran  fast  alle  Positionen  heteiliKt  sind.  7.\\- 
rückKchlicbcn  sind  nur  die  Spinnereimaschinen  um  4imkh) 
Krank,  die  Strick-  und  Wirkmaschinen  um  IWHUNI  l'r..  die 
|)anipiniaschinen  um  12  IHN)  Vx.  und  die  Gas-,  Benzin-  und 
Pctridniotorcn  um  .'>2iiiN>  h'r.  In  allen  anderen  Positioucn 
hat  die  Hinfuhr  zuceniinmicn,  und  zwar:  roh  vorgearbeitete 
Maschinenteile  um  I15)MK)  !•>..  Dampfkessel  aus  Hiscn  um 
2.SS(KH»  Hr.,  Kessel  aus  anderen  Metallen  um  IilSmm  Hr., 
IVamiif-  und  elektrische  Lokomotiven  um  620  (mn»  Hr..  \Vc- 
hcrcimaschinen  um  .l.'ifilKi  Hr..  Stickmaschinen  um  I  sii.S  (Hfl 
Hrank,  Nähmaschinen  um  43SO(in  Hr..  Ackerserate  um 
!.)5iiiM)  Hr.,  hauswirtscliaitliche  Maschinen  um  .S.^INM)  Hr., 
landwirtschaftliche  Maschinen  um  liMMNM)  Hr..  elektrodyna- 
inisclif    .Maschinen    um  4i).>(K>o  Hr.,   Papiermaschinen  um 


442ti<ui  Hr.,  Mnilcrcimaschinen  um  WIINIO  Hr.,  Wasserkraft- 
maschinen und  i'Minpen  um  IIHMHX»  Hr.,  Werk/euRmaschinen 
•im  ISJStKK)  Hr..  .Ma.schincn  fBr  NahrunKsmittel  um  SUKMMt 
Hrank,  Maschinen  für  Zienelfabrikation  um  215  mn)  Hr..  an- 
dere Maschinen  um  Hr.,  eiserne  Kon.struktiouen  um 
fKS5(KHI  Hr.,  Automobile  um  l.SdciiMI  Hr.  Die  schweizerische 
.Ansiuhr  nach  r>cutschlaiid  hat  insgesamt  im  Jahre  IW)7  zu- 
Kcmmnncn  um  2H.SH226  Hr.  An  dieser  Zunahme  sind  be- 
teiligt die  Dampfkessel  mit  2WMHH»  Hr..  die  Lokomotiven  mit 
.?5(MNI  Hr..  die  Spinnereimaschinen  mit  UHHIOI)  Hr.,  die  Web- 
stühle und  Webereimaschinen  mit  26ii<Ni»i  Hr.,  i'i'-  Stick- 
niaschinen  mit  ItHMMDt  Hr..  die  Buciibindereimaschincn  mit 
25  («K»  Hr..  die  dynamo-clektrischen  Maschinen  mit  510 (MX) 
Hr..  die  Papiermaschinen  mit  12(HKH1  Hr.,  die  Dampfmaschi- 
nen und  Dampfturhiiu-n  mit  l2n()()(Hi  Hr..  die  Maschinen 
für  NahrunKsmittel  mit  4(1  (HM(  Hr..  die  eisernen  Konstruktio- 
nen mit  7(K10  Hr.  und  die  Automobile  mit  6.55  IMKi  Hr.  Oe- 
ringer  als  im  Vorjahre  war  I9ii7  die  Ausfuhr  nach  Deutsch- 
land in  Strick-  und  Wirkmaschinen  um  25(HHi  Hr..  in  Nälh- 
niaschinen  um  KHNX)  Hr..  in  landwirtschaftlichen  Maschinen 
um  2(MKKI  !>„  in  Wasserkraftma.schinen.  Pumpen  usw.  um 
II5IMM)  Hr..  in  Werkzeugmaschinen  um  7<tixm  Hr..  in  Ma- 
schinen fnr  ZicKclfabrikation  um  75  (KU»  Hr.  und  in  anderen 
Maschinen  um  .vSfMii)  Hr. 

(Aus  einem  Bericht  des  Vorstandes  des  Vereins 
schweizerischer  Maschinen-Industrieller.) 

rinfuhr  von  UlUh-  und  Bosenlampcn  über  Sevilla. 

(ilüh-  und  Boicenlanipen  v\erden  last  uusschlielllich  aus 
Deutschland  bezogen,  auch  die  in  letzter  Zeit  in  den  Handel 
Kebrachten  Metallfadenlampen  deutschen  Ursprunges  sind 
bevorzugt. 


Wilh.Scliarniann 


Werkzeijniasckioeifibrik  and  Eiseofriesserei 
RHEYDT  (Düsseldorf) 


liefert 


Werkzeugmaschinen 

jeder  Art  und  Grösse 
in  vollkommenster  Ausführung 

für 

Maschinenfabriken, 

Eisen-  und  Stahlwerke, 
Hüttenwerke, 

Kesselschmieden, 
Röhrenwerke, 

BrQckenbauanstalten, 
Schiffswerfte, 

Artilleriewerkstätten, 
Lokomotiv-  und 
Waggonfabriken  usw.  usw. 
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hie  \<ir  citiiecii  Jahren  in  Sevilla  crutiiicic  *  il  lil.inipcii- 
fabrik  hat  ihren  Bctrich  wieder  eingestellt,  da  il  i  c  t  .,1  ri- 
fcatii  u-ahrsdieinlkh  infolge  tter  Kcringcn  Schnluiut  de»  Per- 
sonals nicht  nilt  anderen  kokurrieren  konnten.  Die  Bc- 
sit/er  dieser  Kuteirmi.  i  i.  litk  ii  t-  r.ihrik  bealiüiciUiKen.  sie  .ui 
eiti  aiislündischcs  Kabiikatiuiishaiis  m  verkaufen  i>dcr  /.ii 
Verpachten.  [X'iitsehe  Kirtiicti  würden  diese  zum  Ferti«- 
machen  der  in  Deutschland  angefcrtiKten  Ciiahlampcnteilc 
benutzen  können.  Da  der  Zoll  auf  fertiice  Lampen  sebr  hoch 
ist.  sii  vviirde  es  nniKÜch  sein,  damit  einen  nicht  uiibedeii- 
tLiiden  (iewiiui  zu  erzielen,  zumal  <kr  Absatz  vun  luoUcr- 
iicii  Metullfadcnlampen  In  Spanien  in  bedeutender  Zanahmc 
bcKrifien  ist 

(Nach  einem  Berichte  des  Kais.  Konsulats  in  Sevilla.) 


ler  ■atlanaleD  Tcrrilafta« 

l>er  Ackerbauininister  hat  in  Ausi'iihrun«  des  klirzlieh 
\oiti  Kiiricreü  k'enehiiii^ieii  (icsetzes,  hetr.  Kurdenim,'  der 
Nationalterntorien,  nunmehr  ais$;ettrüriet,  daß  zuiuicli^i 
Bau  der  folKenden  Bahnen:  1.  von  ^'o^nasa  nach  Cinbiir- 
caclAn  (Provinz  Jujuy):  2.  von  Barninqueras  nach  MetAn: 
.1.  von  ^  i'i  V-itotiio  nach  Nahuel  Hiiapi  und  4.  vt<n  CoiiU)- 
doro  kivadiivia  nach  Vallc  Hermoso  auf  dem  VerwaltunKs- 
w  cKc  in  Angriff  neiioinnicn  werden  soll.  Hie  hcidLii  ersten 
Linien  soUcn  mit  schmaler  Spur  von  I  m,  di«  beiden  an- 
dern in  breiter  Spur  <\M  m)  gebaut  werden.  OleichzeitlK 
stilk-n  die  l'lilne  der  anderen  im  Chaco  und  in  Patavionicn 
III  Aussicht  Kciiumnienen  Bdliiicn  Iteruc^lvllt  und  das  iür 
späteren  Verkauf  bestimmte  Land  xu  beiden  Seiten 
der  Bahnen  vermessen  werden. 

Pflr  den  ttUt  Beraielo  sollen  einige  PahrseuRe  an- 


]{ekauji  sein:  das  tktt  soll  von  Hindernissen  gcrciniv:t  und 
die  gröDten  Kurven  sollen  korrigiert  werden. 

In  Puerto  San  Antonia,  Puerto  Deseado,  Coroodoro  Ri> 
vadavia  und  auf  der  Harre  von  Chubut  sollen  Studien  fOr 
spatere  H  a  <  e  n  a  n  1  a  k  e  n  Kcinacht  w  erden.  I'erncr  sollen 
die  cndKüUisen  Piäne  liir  die  K  e  k  u  1  i  e  r  u  n  k  des  H  m 
Negro  aufgenommen  und  Kontrakte  fOr  die  Anlage  von 
reeuHcrenden  Sperren  am  Rio  NeuQnfo  und  dem  See  Nahuel 
Muapi  ausKcarheitet  werden. 

I'iir  alle  diese  Arbeiten  soll  das  Finanzniinisteriuiii  /.u- 
MÜchst  b  IMiUionen  Pesos  dem  Bautenmintsterium  bereit- 
stelkn,  die  dauN  siAter  durch  Landverkiufe  dem  erstercn 
wieder  zurückerstattet  werden  sollen. 

(Bucnus  Aires  Handels-ZcituiiK.) 

Juliliäumsausstaltaat  !■  BttNtos  Aires  im  Jahre  191«. 

Der  PrSsidcnt  der  arfcntinischen  Republik  hat  dem 
KouKreO  mittels  einer  Im  Boletin  Oflcial  vom  14.  AoRnst  d.  J. 

\erofiLiiilichlen  Motschatt  vom  II.  August  einen  ticacii  Oe- 
setzciitwuri,  bctrelicnd  die  Jahrhunderticicr,  zugehen  lasseiu 

In  der  Botschaft  wird  betont  daB  man  die  Abhaltung 
ciiii^  Cl'Iim:',  und  der  iriiher  Keplaiit'-';'  iTitcninti'innfcn  \!is- 
stelliuj.,  uiluii  jielajseii  habe,  weil  daiur  nichr  Zeit  crior- 
dcrlicti  sei.  als  zur  VcrfüKunK  stehe. 

Nach  Artikel  2  und  3  des  Oesetzentwurfs  soll  in  Buenos 
Aires  eine  groBe  landwirtschaftliche  Ansstellnng.  sowie  eine 
lüvi  II-  IHK?  I.riiidverkehrsausstcüii'i.:  \  i 'unstallet  und 
/.u  kl/.lcicr  die  Mitwirkung  aller  inlaitdisctlen  und  ausländi- 
schen liiscnhahnKcsellschaften  nachiscsucfat  werden.  Arti- 
kel 7  erteilt  der  Regierung  die  Crmflcbtigttmt.  zur  Jahrhun« 
dertfeier  dielenigen  f^rsonen  einzuladen,  deren  Studien  es 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H. 


Guäästalüiukik,  Remscheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickeistahl  (bb  40  pct.  Nickei).  Chromnickelstahl 

ftlr 

Turbinenwellen.  Schrumpfring:e.  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
^=Bas=!s=:  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ==^^^= 

fiirutie  fir  zinrarUstiges,  erslklnsiin  MaleriiL 

Cioidene  5taatsmedaille      —      Düsseldorf  1902      —      üoldene  Ausstellungsmedaille 
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wünschenswert  erscheinen  lassen,  daü  sk-  Argentinien  und 
seine  Verhäitniase  ans  eieener  AnschauunjE  keunen  lernen. 


Projektierte  Bahnbautea  in  RulUand. 

Das  Kaiserliche  Oeneralkonsulat  in  Warschau  berichtet 
über  folxende  EJsenbahnbanten.  die  in  seinem  Amisbezlrk 

geplant  werden: 

nie  sciinialspiiriKc  Strtckc  v<iii  tkr  fircnötation  Hcrby 
nach  Czenslochau  soll  in  eine  breitspurige  Bahn  mit  nusi- 
sciier  Normalbreite  nnntewandelt  und  die  Linie  ni>er  Czen- 
Ktoclim  fiis  KilIll'  vl  '■.  \\crdtn.  Pas  l^rttjcltt  ist  von 
licr  kmitiutifc  kitiiclifiuKt  Worden;  die  neue  Strecke  nacli 
Kielci-  soll  heim  Dorfe  Stradoni  beKinnen,  um  die  Stadt 
Czenstochau  herumfahren»  dann  über  Mstow.  Koniecpul, 
Przymw,  Wloszczowa.  NiesnanowJce  und  Maiojtosscz 
k't  'iL  ii:  der  B«u  soll  Im  PrlUiiahre  1909  in  Angriff  senommen 

\v  erden. 

Ferner  uird  der  Bau  einer  schmalspurigen  Bahn  von 
Kaiisch  nach  Konio  «epiant  Sie  soll  Ober  Borkow.  Tykad- 
low  und  Stawiszyn  bis  Zbiersk  flihren  nnd  sieh  hier  telleti. 

Km  StrauK  soM  ilnr  firod/iec  und  Rychwal  nach  Konin 
cehcii.  der  zw  eite  ul:cr  Pzierzliin  und  Saaszewo  nach  Turek. 
Von  Tiirek  aus  uirü  hcat)siclitij:t.  die  Strecke  später  bis 
Kolo  zü  verlängern.  Aniteblich  wollen  BerUner  ICapitalisten 
%  der  Kosten  zur  VerraitanK  stellen.  Die  Ausfikrans  lies 

Projekts  sei»  niwh  slnvnii  K!-f;;!ii;:cr«.  oh  diC  AnlieXSr  (falS 
letzte  Drittel  der  kuitcii  uhernclniien. 

Eine  Qruppc  belstisclicr  Kapitalisten  beabsichtict  tn 
VerbindunK  mit  einiien  OroBgrnndbesitaeni  eine  Bahn  Czen- 
stflchau— SfcradiP  ru  bauen.  r»a«  Projelct  liegt  zurzeit  der 


h:in  Herr  Chclii:icki  hatte  heabsichti«t.  Pltizk.  die  eln- 
zixe  Qouvernomentsstadt  Russisch-Polens,  die  noch  ohne 
Eisenbahn  ist  durch  eine  etektrische  Bahn  mit  der  preuBi- 

Stlun  (jri-ii/i-  /n  i, crbiruU  ;:.  Die  Bahn  Sollte  an  (K'iii  Ciri.li  '- 
ori  Kai  'tVie  l>cginiicii,  über  (.)kalewo  und  SieriKC  nacli  i^Ui/M 
iühren  und  eine  Abzu'eikiuuK  nach  Poniiechowka  oder  Na- 
siclsk  erhalten.  Die  GenehmiguoK  zum  Bau  dieser  Strecke 
Ist  nicht  erteilt  worden.  DaKeien  soll  die  ReKierunK  bereit 
st.:ii,  ciiii.  Bahn  I'lozk— Poitiiechowka  oder  Plozk— Nowo- 
UieoiKiewsk  zu  KeiichiiiiKen.  lalls  sie  russische  Spurweite 
erhält,  iiir  Dampfbetrieb  eimcerichtet  wird  nnd  noch  einiice 
andere  Porderungen  erfOiit 

Klehibahnen  werden  prolektlert;  von  Sklerniewice  nach 
Iv'awa.  von  Warschau  nach  Radoni,  von  R.iua  räch  Tnnas- 
zow,  von  äulciuw  nach  Upocznu,  vuji  Kadoin  nach  Kon&k, 
und  van  Konsk  über  Przedborz  bis  NowO'Radomsk. 

Ackerbau-t  Gewerbe-  und  industirie-Ausstellung 
in  VniMciB  C^hIibK 

Während  der  Zeit  vom  I.  Mai  bis  .^1.  Juli  1909  soll  in 
Valencia  in  Spanien  eine  Ackerbau-,  (lewerbe-  und  Indu- 
strie-AusstellunK  stattfinden. 

Nach  einer  Mitteiiuiuc  des  Vorsitzenden  des  vorberei- 
tenden Komitees  sollen  in  erster  Linie  üneugnisse  der  drei 
l'rovinzen  Valencia,  CastellAn  und  Allcantc  voriiefülirt  wer- 
den; doch  werden  —  außer  Wettbewerb  -  auch  solche 
auviiiii' li^L-liir^  l'i'idtikte  /UKelassen,  die  ■^^■IVI  Laii:lL 
Nutzen  sein  kOnnco,  und  das  Komitee  gibt  der  HüffnuriK  Aus- 
druck, daB  Deutschland  sich  in  einer  Sonderatisstellnng  be- 
teiligen werde. 

Das  Programmheft,  wonach  der  Kdnfg  von  Sparten  den 


r 


Carl  Flohr,  Berlin 

Personen'  und  Lastenaufzüge  aller  Art 
Patemosieraufzüge 
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Plan  lies  AiisstcllunKsprueranuns.  Ks  licKt  nebst  anderen 
auf  die  AusstelluHK  sich  bc/iclienden  Formularen  usw.  wäh- 
rend der  nächsten  Wochen  im  Bureuu  der  „Nachrichten  für 
Mandel  und  Industrie",  IJerliri  NW.ö,  Lulsenstraßc  .W.  im 
Zimmer  241  für  Interessenten  zur  hinsichtnahine  aus.  Nach 
dem  Pr"«ratmn  sind  permanente  und  zeitlich  beschränkte 
Ausstellungen  geplant.  Die  Zulassung  zu  den  permanenten 
AusstellunKcn  crfolKi  bis  zum  28.  Februar  k.  J.,  zu  den 
SiiezialausstelluMKen  bis  M  TaKc  vor  ihrer  Eröffnung.  Die 
Anmeldungen  sind  an  den  (ieneralsekretär  der  .AusstelluiiK. 
Don  Jose  Ribera.  Atcneo  Mercantil.  Valencia,  zu  richten 
unter  Kleichzeitieer  Entrichtung'  einer  (iebühr  von  2.50  Pe- 
seten. Der  Transport  und  die  Einrichtung  erfoleen  auf 
Kosten  der  Aussteller.  Hie  letztere  muß  bis  zum  2il  April 
k.  .1.  beendet  sein.  Ein  Quadratmeter  AusstelluuKserund  soll 
5  Peseten,  in  den  AusstelluuK.SKebäuden  10  Peseten  kosten. 

Die  .AusstelluMK  soll  doppelt  so  Kroß  werden,  wie  die 
zurzeit  in  Zaragoza  .stattfindende,  und  sowohl  Frankreich 
wie  England  sollen  die  Absicht  haben,  sich  in  Sondcraus- 
slellungen  zu  hfleiligen. 

(Nach  einem  Berichte  des  Kais.  Generalkonsulats 
in  Barcelona.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Bau  einer  Brücke  Uber  den  Cuarelm  (GrenzfluB  zwi- 

vchen  Brasilien  und  l  ruguay  I.     I>-    >dlV' — >jr,i  ,  -  K  isa- 


Eisenbalmgesellschait  und  die  Süd  -  Brasilianische  Bahn- 
gesellschaft halKu  lH.schlosscn.  auf  genteinsanie  Kosten 
eme  niternationale  Brücke  über  den  Cuar«ini  ((Juaraim)  zu 
bauen.  (Lc  Nouveau  Monde J  

Bogenllcht  in  Fabriken.  In  modern  eingerichteten  Fa- 
briken ist  die  Verwendung  des  elektrischen  Stromes  für 
Kraftzwecke  fast  allgemein  geworden.  Ist  einmal  eine  elek- 
trische Einrichtung  vorhanden,  so  ist  die  Benützung  der 
elektrischen  Energie  für  Bclcuchtungszwecke  selbstver- 
ständlich, und  in  der  Tat  wird  das  elektrische  Licht  —  und 
in  diesem  Falle  das  Bogenlicht  —  in  ausgiebigster  Weise  zur 
Beleuchtung  von  Arbeitsräumen  benützt.  Eine  besondere 
Erweiterung  hat  das  Verwendungsgebiet  der  Bogenlampe 
in  Fabriken  durch  die  Konstruktionen  neuer  Lampenarten 
erfahren.  Eine  beachtenswerte  Veröffentlichung  der  Sle- 
mcns-Schuckert-Werkc  über  die  Verwendung  elektrischer 
Bogenlampen  in  Fabriken  liegt  unserer  heutigen  Nummer 
bei.  Sie  gibt  an  Hand  einer  kurzen  Zusammenfassung  der 
für  l'abri!;belcuchtung  geeignetsten  Lampeatypen  Jankens - 
werte  Ratschläge  für  die  Auswahl  der  jeweils  empfehlens- 
werien  Konstruktionen.  Interessenten  aus  uiiserm  Leser- 
kreise empfehlen  wir  die  Beachtung  dieser  Veröffentlichung. 

Die  weiter  beigefügten  Prospekte  der  Firmen:  Maschi- 
nenfabrik F.  Kyll.  G.  m.  b.  tt.  In  Köln,  und  R.  Woll  in  .Magde- 
burg-Buckau empfehlen  wir  der  geneigten  Beachtung  unserer 
Ltsi^r  Lbtnlalis  bestens. 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Xerehove-Dampfniaseliinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

belauft  sich  auf  320000  PS. 


äcbr.  Rowaldts' 

selbttwirkende 

IIet«llpacknng 


rat  alle 
Sorten  vc  r 
Slopf- 
hrithien 
Hpr.  ca. 
53  000  II. 

I  lampf- 
tcbitfen  u. 
Fabriken. 

NUiarM 
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Hownldtiiwprke,  Kiel. 

PalintTirkail  oder  LIzenzerteiluig! 

Kilr  Jas  D.  k.  f.  Nr.  165734 
beircfl  ..Selbsttätige  Bogenzufuhr- 
«orrichtung  fflr  Druckpressen  o. dgl." 

ist  r.u  vetkaufoii  bciw.  in  Lizenz 
abzugeben.  Gell.  AnUäge  sut> 
K.  H.  4059  ki>  Rudolf  Müsse. 
Cütn  a.  Kh. 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  tür  Maschinenbau 
Ottenseii'Haniburg  -«> 


Sandstrahlgebläse 

für  «lle  Zweice  der  lndn*trie  o*= 


Für  das  D.  R.  P.  Nr.  127  089 

vom  3.  Juli  IW  au/ 

„SIektrodenträger  xA\  qe- 
k&hlter  Contakttläehe  [ür 
elektriscbe  Ge/en" 

werden  Käufer  oder  Lizcnznchmc: 
gesucht.  Gell.  /Vntr&ge  unter 
,.W.  E.  1947"  an  RadotX  MoMe, 

Wien  I. 


SlutlWt  Cajtnslalt  Ä 

mit   und  chne 

Registrisrvorrichlung. 
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1  n  h  a  1 1 :  Einfuhr  von  Hrzeugnissen  der  Maschinenbauindustrie 
nach  Calcutta.  —  Neu«  Gisonbaulen  in  Mittelamerilia.  — 
Ausschreibungen  und  Projekte. 


Einfuhr  von  ErzeuKnissen  der  Maschineobanindustrie 
nach  Caiculta. 

Die  wiihrctid  der  letzten  drei  Jahre  s<i  bedeutend  kc- 
stieseiie  tiintuhr  von  [)  a  m  p  f  ni  a  sc  h  i  ii c  ii .  Pumpen, 
ßerKwcrjcsmaschincn  und  sonstlKcn  Er- 
zeug nis.scn  der  Maschinenbau  Industrie 
dürfte  l>esondcrs  die  Auimcrksamkeit  der  deutschen  Kahri- 
kanten  verdienen.  Von  welcher  hie>deutunK  das  (kschaft 
geworden  ist.  lüßt  sich  daraus  ersehen.  daU.  während  die 
hinfuhren  für  die  Jahre  IWM  bis  1W»6  sich  im  Durcfi- 
schnitt  auf  16''.-  Millionen  Rupien  l>ewerteten.  sie  sich  für 
ilas  Jahr  I9U7/IJ8  bereits  auf  26 Va  Millionen  Rupien  ge- 
iiobcn  halten.  Crwäict  man  feriKr,  daß  über  Caicutta  mich 
nicht  einmal  die  Hälfte  der  Ke.<iamten  indi.schcn  ^Jnfuhr  die- 
ser Fabrikate  iteht,  so  wird  man  sich  von  dem  ßodarf  In- 
diens einen  ileKriff  nuohen  können. 

Caicutta  ist  in  erster  Linie  der  tiinfuhrhafen  für 
.Maschinen,  Armaturen  usw.  fUr  die  Juteindustrie,  welche 
lickanntlich  in  seiner  UmxeKend  ihren  Sitx  hat.  für  die  in 
.Assam  und  in  der  (ie«cnd  von  DarjcelinK  itelezcne  Tee- 
iiidustrie  und  für  die  Kohleiijtrulwn  in  Bengalen  (in  einer 
Mntfernunu  von  iinucfähr  20(1  kni  von  Caicutta);  weiterhin 
w  erden  solche  auch  für  andere  Industrien  und  (ievvcrbe. 
wie  für  die  Druckerei  (Buch-),  für  Zuckerfabriken.  Mehl- 
inühlcn,  F^apicr-  und  Lederfabriken  usw.  hereiiiKebracht. 

Im  CinklanK  iiiii  der  :«t/.thin  cinReschlaKcncn  Rich- 
tunK  der  indischen  Reicieruni;,  die  T  r  a  n  s  p  o  r  t  v  c  r  • 
Ii  ä  !  t  n  i  s  s  e  der  fl  i  ii  n  e  n  -uif  eine  den  Handels-  und 


Vcrkehrsb«dinKunKen  des  Landes  entsprechende  Basis  zu 
brineen,  dOrfte  auch  dieses  Gebiet  den  europäischen  Fa- 
brikanten für  die  nächsten  Jahre  erniSe  AbsatZKelexenheitcn 
Kcwähren.  Ist  doch  in  Vorschlag  sebracht  worden,  daß  die 
RcKierunK  für  die  nächsten  H  Jahre  einen  jährlichen 
Mindestbetrag  von  12'^  Mill.  £  bewillise,  ein  Betrag,  wel- 
cher nach  angestellter  Berechnung  benötigt  sein  soll,  um 
das  Bahnsj  stem  auf  eine  den  Anforderungen  entsprechende 
Hohe  zu  bringen. 

Auch  bei  der  .AngalK  dieser  Einfuhr  muß  erwähnt  wer- 
den, daß  über  Caicutta  noch  nicht  einmal  die  Hälfte  der 
.samtlichen  von  Indien  während  des  Jahres  I5HI7  (18  l>c- 
zogcnen  Bahnniatcrialien.  deren  flesamtwert  sich  auf  72 
Millionen  Rupien  stellte,  ging.  Rund  W;  dieses  Bedarfes 
wurden  von  britischen  ("'abrikanten  gedeckt. 

Der  Gesamtwert  der  ISisencinfuhr.  einschließlich  von 
Roheisen,  welches  für  den  Verbrauch  von  einigen  in  Cai- 
cutta -gelegenen  Werken  eingeführt  wurde,  stellt«  sich  auf 
26  26ÜU()(»  Rupien  —  d.  i.  ein  Mehr  von  22';  im  Vergleich 
zum  Vorjahre.   An  dieser  tlinfuhr  beteiligten  sich: 

t)eutschlaiid  mit  4.)6  0(l(i  Rs.,  (IroUbritannien  mit 
2.3  834  (MK)  Rs..  Beigjcn  mit  I  «7,3  0(111  Rs.,  die  Ver- 
einigten Staaten  von  Amerika  mit  73(H>0  Rs. 

At^ch  für  die  Erzeugnisse  der  Stahlindustrie. 
l)esonders  für  solche  Artikel,  welche  in  dem  Baugewerbe 
Anwendung  finden,  war  die  Nachfrage  im  allgcnicinen  eine 
gute. 

Hs  wurden  insgesamt  M2  41M  Tonnen  im  Werte  von 
IHftO.Sdtio  Rs.  oder  ein  Mehr  von  9r;  quantitativ  und 
19'".  an  Wert  im  Vergleich  zum  Vorjahre  in  Caicutta  abge- 
laden. 


J.  E.  Reinecker,  Ch  emnitz- Gablenz 

Werkzeuge  für  Maschinenbau  und  Reparatur. 

Maschinen  zur  Herstclhing  und  InstandhaltunR  von  Werkzeugen. 

Fr.M'^in.T^rliini-n,  ^Schleifmaschinen.  Drehb.lnkc. 


1<X)7:  I9.*0  .\n<rostclIte,  l'.'OO  Hilfsma^cMnon. 


■  ■         ^      —        mrm  m  Schriftew.  VergUruinen  fflr  Wagflowt. 

nb7l(^h-iUdDD(^tl   »^UUirlihllt  Ciri  SeU^t. 

W     W  Maa  variuiB*  Pr»l«IM«  „41". 
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Der  deutsche  Anteil  belief  sich  nnceführ  avi  5^.  wüh- 
reiiil  OrolSbritannieii  53%  und  Beixien  fast  42%  fOr  sicll 

beaiisprucliicn. 

Mesoiidcrc  Alisat/.jitlcutnheittii  hietcti  sjch  dci  Jcut- 
scben  Indiulri«  für  M«sser-.  Lampen-  und  emailiierte 
Wart«,  wie  fttr  WerIczeuiE«.  Werkzeuicniaschinen,  Schlösser. 

Sttii.kiiia'=icliiiiC)i  usw. 

(Nach  einem  Bcrkiit  üc.s  tlunücIsbachvcrütaiiUiKCii  bfi  üein 
Kaiserl.  Qeneralkoniulat  in  Caicutta.) 


in  Mltlelaaerilia. 

Im  Juni  1908  wurde  vcin  der  RtukruiiK  Salvador.N  cm 
Vertrax  genchmixt.  durch  den  Rene  Keilhauer  ermächtist 
wird,  eine  Cisenbalinstreeice  von  La  Union  am  Oolf  von 

Fotiscca  uarh  riru  ni  f'uiikti:  r  '  licii,',  .  .  m  (nialcitiala 
zu  haurn.  Die  Mtivku  M<;i  ^oii  La  Liuuii  aus  di»'  Städte 
Usulutati,  San  Viccnlc  und  Cojutcpc*.  t>eritliicti.  i-iiic  Vir- 
bindunx  mit  der  bereits  Kebauten  Linie  xwisclicn  der  Haupt- 
stadt und  Santa  Ana  lierstellen  and  zar  Grenze  foliren.  um 
da  den  ^ns^hliif!  an  i.Ii,  XtlanUL-t^alin  ( hiati  nialas  /u  cr- 
reiclieri.  die  tiLUcnJiiiK.>  htKunucir  %\i.rU*.;i  üt,  Hini;  Zweit- 
liitie  Soll  auch  von  l.a  L^iiion  nach  San  Mijcuel.  der  l)cdeu- 
tendsten  Öladt  Ost-äalvador»  xefttlirt  und  ein  AnscIiluB  über 
Ahnacbapan  nadi  dem  Westen  lieritestelit  werden,  so  daB 
ftir  alle  wichtiKcn  DfiM-dirKufi  fiseiiSahiiverbinduniu-n  ent- 
stehen. —  Die  (icsaiiill.iin,c  Jii  iJaliii  Sdll  km  hclianen. 
Der  VcrtraK  umfallt  auch  die  AnlaKe  eines  Kais  In  La  Lnioii 
in  l^sen-  und  iiitahiitonstrutctjou  zum  Betrieb  in  Verbindung: 
mit  der  Balin  und  zur  KrielcliterunK  des  Fraclitverkehrs  mit 
Dumpfbchiffcn.  Im  Vertrau  ist  festKcset/t,  dalS  die  Vcrfncs- 
i>ui\n  der  Linie  innerhalb  6u  rauen  nach  dei  Uuierzcichnuiig 
des  Vertrags  beKinnen  nnd  die  Teilstrecke  La  Union— San 


Miicuel  In  18  Monaten  fertincestelit  werden  soll.  Vom  Reste 

sollen  jährlich  -'i>  km  in  Dienst  gestellt  werden.  Ke«ierunKS- 
licihilfe  wird  fest  /.UKesajtt  und  ireic  hinfuhr  der  Materialien 
lu  w  illiKt.  —  l>ie  HtdcutuiiK  dieses  fiahiibaues  licet  dari  i. 
datt  er  die  auf  Salvador  nach  den  Abmachungen  der  zentrai- 
amerikanischen  I'riedcnskonfcrenz  vom  2t».  t>czembcr  1907 
entialletide  Strecke  der  F'anamcrikani'^cli'.  'i  f'r'^i  nl'ahn  betrifft. 

Der  jet/iKt  Zwischenraum  /wischen  den  in  (ludtemaia 
und  Salvador  betrieltenen  Bahnimlen  hctriiict  kaum  SN)  {Mei- 
len, und  nach  VerbirtdunK  dieser  Linien  und  Herstellune  der 
Strecke  nach  La  Unkm  bleibt  zur  Herstellung  des  Anschlus- 
ses an  das  Bahnnetz  Nicarciias  nur  noch  i-inr  Bahn  an  der 
huiiduri&clieii  Kiiste  des  (iolfs  vun  h'ons«ca  2U  hauen,  die 
weder  icrofi  ist  noch  naturliche  Hindernisse  darbietet.  Die 
Linie  Nicaraicuas  xeht  von  Chinandcxm  in  sfiddstUcber  Rich- 
tung;, meistens  drr  KDste  |)arallel  und  wird  bald  bis  zur 
Stadt  hivas.  nahe  der  <ircii/e  von  Custa  Rica.  aus;:edehiit 
werden.  In  Costa  Rica  hat  die  Ntird-Bahn  eine  Linie  im 
Hau.  die  vun  der  Atlantic-Babn  nach  der  Üranze  Nicara- 
Kims  iOhren  und  nach  ihrer  demnScbstiKcn  Vollendunff  die 
Bahnnetze  dieser  beiden  Republiken  verbinden  wird.  Die 
Atlaiitic-Bahn  in  Costa  Rica  hat  eine  MnKi^la  ZweiKlimc. 
die  nach  Bocas  del  Turo  in  i^aiiania  ausKebaut  werden  soll. 
Bei  der  bevorstehenden  Verbindunx  der  Linien  Mexikos  und 
Guatemalas  und  dem  unuttterbrodietien  Portschritt  der  Bau' 
tcn  Von  Verbind unKsbahnen  in  Mittelamerika  wird  der  Tac 
iiKht  mehr  fern  sein.  \v  m  ri  .11  im  Pullmaiiw  .ici  11  mju  den 
VeieiiiiKten  Stallen  luh  r  Kanada  nach  der  Urenze  vuu 

Panama  fahren  kann. 

In  tiiiiiduras  w  urden  fi  rm  r  in  h-'./'r'  Zeit  folxende 
bahiibautcn  durch  die  RcKierunx  KenelimiKl: 

Normalspurhahn  von  80  km  L^nxe  im  l>ei>artenicnt 


Bergische  Stahl-Industrie 


-  G.  lu.  b.  H., 


ililfabrili,  Remisclieid. 


Spezialität: 

Hochwertig^er  Konstruktionsstahl 

«Is 

Nickelstahl  (bis  40pct  Nicket),  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
BolSEen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ^^^^mb 

Gwinlie  für  zHverlistigos,  erstkluMiiet  NatsriiL 

(ioldene  5taatsmedaille      —      Düsseldorf  1902      —      Goldene  Ausstellungsmedatiic 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Atlantida  von  Puerto  Sal  zum  Ufer  des  Plusscs  ComayaKua. 
lirbaucr  ist  E,  A.  Levcr  in  New  Orleans:  7(Nt  |  (dold)  wur- 
den als  (laraiitic  für  Ausführung  des  VertraKes  hintcrlcut; 

Linie  im  l)<-p;<rti'tn»-nt  Cnrtcs  von  der  Hiii  von  Otnoa 
in  westlicher  RichtunK,  eiitlanK  der  Küste  t>is  /u  einem 
Punkt  am  f'lu'ise  Cuyamel,  von  wo  aus  sie  das  Chamelecon- 
Tal  ni>erschrcitcn  soll,  rnit  für  nötiK  erachteten  Veriange- 
runüsbauten.  [)ie  (lesamtUinKe  soll  etwa  7<i  km  betraüen. 
Die  Konzession  ist  erteilt  un  l:millo  Mazier  als  Vertreter 
von  Albert  O.  (irceley  aus  ilen  Vereiniuten  Staaten: 

AushesserunK  und  PertiKStelluni;  der  Intcniccanic-ßahn 
durch  das  Siiuire-Syndikat  und  die  Corporation  of  PoreiKn 
liondhoiders: 

ßahnlinie  von  Cola  am  Ouemada-See  nach  Puerto  Sal 
an  der  atlantischen  Küste.  Unternehmer  ist  .loseph  Rivers, 
BiirKer  der  Union,  in  Tela.  l)er  VertraK  schließt  die  Uebcr- 
InssunK  eines  Landstreifens  von  4'.'  Meilen  Länee  und  Hl  m 
llreite  /.wischen  den  beiden  Kndpunkten  der  Bahn  und 
dewiihruni;  andrer  zum  Bahn-ßau  und  -Betrieb  nötlKer 
Vorrechte  in  sich  ein. 

(Nach  Bulletin  of  the  lnternati(nial  Bureau  of  the 
American  Republics.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Beleucblung  und  KraftübertruKunK  in  Neusatz  (Ua« 
garn).    IX-r  Magistrat  Jcr  K<l.  Kreistiult  Neiisaiz  iL'ividek) 


beabsichtigt,  mit  Anwendung  des  tirdfcases  des  Brunnens 
beim  dortigen  Artesischen  Bade  eine  Beleuohtungs-  und 
KraftiibertragunKS-Linrlciitunit  ticrstcllen  zu  lassen.  Kosten- 
anschlag: Anmt  Kr.  Angebote  sind  bis  zum  16.  November 
19(is  an  den  Magistrat  zu  richten.  Oesterreichischer  Zcn- 
tralanzeiger  itir  das  öffentliche  Lieferungswesen.) 

Anlaite  dner  Wasserleitung  und  elektrischen  Kraft- 
Station  in  Hopigarien  (Tirol).  Proiekte  und  Kostenvoran- 
schläge sind  bis  zum  1.  .lanuar  1909  bei  dem  Markt- 
geineindevorstand  in  Hopfgarten  einzureichen.  (Oesterr. 
Zentr:il-Anzeiger  für  das  öffentl.  Lieferungswesen.) 

Neue  Eisenbahn  In  Spanien.  .Am  I.).  Januar  19(19,  mit- 
tags, uird  im  f"(tmento-.Ministcrium  (M.imsterio  de  Fo- 
mentn)  in  Madrid  tler  Bau  und  fletricb  der  Kisenbahn- 
linie  Ripoli  bis  zur  französischen  (Irenze  bei  Puigcerda  ver- 
geben. Nüheres  an  Ort  und  Stelle  (Negociado  de  Con- 
cesiön  y  ConstrucciiSn  de  Perrocarriles,  Ministerin  de 
Poment")  und  (in  spaniscTier  Sprache)  beim  Rcichs- 
anzeiger. 

Oeffentllche  Arbelten  in  Natal.  Nach  einem  in  der 
..Natal  Ooverninent  Oa/cttc"  v<mi  II.  SeptemlK;r  d.  Js.  ver- 
öffentlichten Oesetzetitwurfe  soll  der  Gouverneur  ermäch- 
tigt werden,  für  Kisenbahnbauten,  Hafenhauarbciten  in  Dur- 
ban, Herstellung  von  Telegraphenhnien  und  AusflUirung 
anderer  öffentlicher  Arl)eiten  eine  Anleihe  von  54X1000  £ 
auizunehinen.    iTiie  Board  of  Trade  Jcnirnal.) 


D  r  a  h  t  s  e  i  1  b  ah  n  en. 


Gesellschaft  für  Förderanlagen 

ERNST  HECKEL 

m.  b.  H. 

St  Johann -Saarbrücken. 


Tai.  Nr.  3M 


Tsl.-Adr.:  Ffirderaalagei 
Saneljohanniaar. 


Seil=  und  Kettenförderungen. 


Waggon-Rangieranlagen. 


Verlade-Einrichtungen. 


Hydraulische  Kohlengewinnung. 


WELTAUSSTELLUNG  LÜTTICH  1906  „GRAND  PRIX". 


ALLGEMEINE  ELEKTRICITÄTSGESELLSCHAFT 

BERLIN  NW40-  FRIEDRICH  KARbUFER  2-4 

ELEKTRISCHE  KRAFTÜBERTRAGUNG 
ELEKTRISCHE  BELEUCHTUNG 
ELEKTRISCHE  APPARATE 
ELEKTRISCHE  BAHNEN 
ELEKTRISCHE  ZENTRALSTATIONEN 
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AbMtzverhilliilsa«  iiir  landwirtschaftliche  Maschinen 
\m  Konsulalsb«zlrk  Ancona  (Italien).  I>vr  Kaiserliche  Kon- 
sul in  Ancmiu  berichtet:  Der  (kbrauch  landwirtschaitlichcr 
Maschinen  steiKert  sich  melir  und  mehr:  sie  werden  noch 
iniiiicr  ausschlicUlich  aus  (irolthrltannicn  lKZ<>K«n.  Ks  sei 
darauf  liinucuacKcn.  dal!  die  deutsche  Industrie  flir  diese 
.Maschinen  hier  ein  noch  sehr  auinahniefähiices  AhsatZKchict 
finden  würde. 

Oasbeteuchtung  in  Tournat  'Belsien).  Die  Administra- 
tion conittiunale  in  Tournai  nininu  bis  zum  I.  Januar  19(19 
Vorschläge  iür  die  Konzcssmn  der  Oasheieuchtunn  vom 
I.  September  1911  ah  entKfueii. 

HerslellunK  von  ,)0  Uepol-  uad  Ausriistungsttationen 
für  Heizöl  In  Ocsterrelch-UnKarn.  VerliandlunK:  29.  N«. 
vembcr  191W.  l.'  Uhr,  bei  der  K.  K.  Staatsbahndircktion  an 
l.cnibcDj.  Näheres  bei  der  genannten  lürcktion  und  beim 
f^eichanzeiiter. 

Lieferung  von  Efsenbahngäter wagen  nach  Italien.  Die 
Cancciln  -  (Jencvcntu  -  l'jsenbahiiKescIlschaft  in  Arienzo. 
Italien.  I'rovinz  Caserta.  vcr^iln  in  öffentlicher  Submission 
die  l.icleninn  von  8t)  (iiiterw  auen.  Termin  nicht  anncKcben. 
iOcsterr.  Zentral-Anzeiuer  für  das  öficnll.  l-ieferunifs- 
wesen.l 

Neue  Eisenbahn  im  Staate  Sao  Paulo.  Durch  ein  im 
„Diarici  Official  do  tistadn  de  Sao  Paulo"  v<im  17.  Septcm- 
l>er  IWIS  veröffentlichtes  Dekret  des  l'rüsidenten  des  Staa- 
tes Sao  Paulo  vom  16.  desselben  .Monats  ist  der  Araraquara- 
hjsenbahnicesellschaft  (..Cia  ftstrada  de  f""crr()  de  Arara- 
i|uara")  die  Konzession  iür  den  Hau,  den  Betrieb  und  die 
NutznieÜunu  einer  Zweiulinie  zwischen  der  Station  der 
Hauptstrecke  Santa  Joscpha  und  dem  Orte  Ibitlnsa  erteilt 
worden.  Der  Bau  soll  innerhalb  sechs  Monate  nach  dem 
T.T«e  der  Vcroifentlichunk;  des  Dekrets  in  Angriff  genom- 


men und  innerhalb  zwei  Jahre  nach  erfolgter  Qenehmigunx 
des  Bauplans  durch  die  Regicrunif  zu  Ende  jcefiihrt  wer- 
den. Die  Hauptstrecke  der  \ruragu:ir:i-Kiscnbahn  verbin- 
det die  Stadt  Araraquara  mit  dem  Orte  Ribeiraozinhu  und 
hat  eine  Liinsie  von  M  km.  I^rr  Reingewinn  dieser  Bahn 
betrujt  im  Jahre  19<».'>:  2«m  :  f>\5  $  972;  1906;  4.11  :  707  f  O.V>: 
19*17:  .m  :  t\Mt  $  266. 

'Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Sao  Paulo.) 

Kraftübertragung  mit  MOOO  Volt.  Uebertragungeii 
elektrischer  Kiiernie  aui  weite  KntlernunKcn  unter  Ver- 
wendung hoch;;espannten  Wechselstromes  sind  bisher  in 
h^uropa  nicht  In  dem  aus>;edchntcn  Malte  zur  AusfUhruns 
Kekomnten.  wie  beispielsv^ei.^  in  Amerika  mit  seinen  von 
den  europäischen  durchaus  verschiedenen  iteoKraphischen 
Verhältnissen.  tjleichzeitiu  mit  der  itesteiitertcn  .Aus- 
nutzung vorhandener  Wasserkräfte  zur  ErzcuKun^  elektri- 
scher tinergie  ist  man  jedoch  neuerdings  auch  in  Kuropa 
dazu  üliergeganKcn,  immer  unilanKreichere  Ocbietc  von 
einer  Kraftquelle  aus  mit  Arbeiisstrom  zu  versorgen.  Kinc 
der  interessantesten  Anlagen  dieser  Art.  in  der  .^XNMi 
Pferdekröftc  mit  einer  Spannung  von  66  0tM1  Vrilt  aui  24(i 
Kilometer  übertragen  werden,  ist  die  noch  in  der  Ausiiili- 
rung  begriffene  Anlage  der  Socicdad  Hidrociectrica  Espa- 
nola.  AuUcr  durch  die  Höhe  der  Spannung  und  durch  die 
(iröBe  der  Kntfcrnungen  erweckt  die  Anlage  besonderes 
Interesse  durch  die  OröBe  der  fünhcitcn  fCir  die  Genera- 
toren und  Transformatoren,  worüber  das  unserer  heutigen 
Nummer  beiliegende  Nachrichtenblatt  der  Slenens- 
Schuckertwerfce  näheres  berichtet.  Die  weiter  lieigeiiigten 
Prospekte  der  Firma  A.  L.  O.  Dehne  In  Halle  cmpiehlen 
wir  der  geneigten  Beachtung  unserer  Leser  ebenfalls 
bestens. 


Heine 


liraiicht   nur    V\   I'S   fut    I  cbm  Saucrstofi 

G.  Hildebrandt,  Berlin  S.W.  II.  Koilggiltzar Str.  1170 


Schäffer  &  Budenberg,  G.m.b.H. 

liscUnen-  aod  D&nipfliessel-Arm&tDreDfabrik 
Magdebnrg-Backaa 

matiotnctcr  und  Uakuumttictcr 

laMr  «rt  bU  |«tzt  w«lt  Ikv  SOOeoao  Stock  gdltttn 

(UärmemesKr 

IBr  illt  Zwecke,  mii  und  otw« 

ftH:h«tULU|fi*  Aufl«lrhnunf  d*r 
Terupnratur.  unr]  fUr  KiTiilwltunir 
bin  Iii  SO  w.  Hub  und  Nelittont' 
zkhier.  K>nilen»illontNeiier  Ak- 
leller,  Schmlerippirate  "  .«der 
Aunr.lhr  in^',  Hädno.  VcnMI»  um! 
WiMartUniltielger.  Hihnktpt« 
mit  JUbetldIchtiing.  V*n1llk(pte 
■Dil  HlCktldlChtunf  etc  eU: 

$tdhlgtt$sv«nnie 

m.  Pttini  OlclilungirlnDen.O  II.P. 
Ht.  t07t7.  HMond«r»  (••iKh»l 
flkr    Ub«rhiUt«n    imd  bcxih^ 

Original- R«stdrtliid- 
Inlektoren 

M.  tSOMOStuch  o«li»f«rt.  Cii«n- 

pfindlirh  ^cgtiu  SUitsf*  u.  Kintr^ 
t«a  Ton  I.uft  tn  dia  Mftiik'fOltitnf ; 
#•1  t*«lUiU|f    windarann  pricgvoii  I 

$c^wunara(lloM 
Dampfpumpen 

•t«b9oa«r  ADordoiiof. 


mcssapparak  »r  märttietncnaeti 

(RondeDiwaMermeMer) 

PraeciBlons-SpirltusmeMapparat«. 

KffftUnstäbt  ßr  eUkUische  ReleucMang  •  EfftktkohUn  ßr  nim 
and  gelbes  LUlit,  Specialmarkt  F.delveisS"  •  SpecialkaUtm  Jir 
Wechsel-  und  üteicfislrom  •  ScMeifkonUMe  aas  K/Mt  VW 
hdclisUr  l^istungsfähigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  MCbV- 
nhonkohlen.  Kohlen  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Lichtenberg  bei  Benin. 

Sladtiager:  Beriin.  Schinebe rgeritr  3.    N«he  liei  Anhiller  Bihnholi. 


BRUnLb.KÖLNi 
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Inhalt:  Formelle  Vorschriften  ffir  Offerten  an  die  chilenische 
Regierung.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 

FornwUe  Vorschriften  für  Offerten  an  die  cliileniscbe 
Resierung 

Da  in  letzter  Zeit  wiederholt  Ausschreibunuen  der  chile- 
nischen RcRicrunii.  besonders  solche  der  chilenischen 
Staatsbahnverwaltuneen,  bekannt  Kewordcn  sind,  scheint 
CS  am  Platze,  die  formellen  VoraussetzunKcn  für  eine  er- 
folKreiche  BetciliKunn  an  dcrarfiKcn  Offcrtvcrhandlunecn 
zusamniciifasseiid  mitzuteilen. 

Alle  Offerten  müssen  stets  durch  einen  in  Chile  eta- 
blierten Vertreter  oder  ßevollmächtiKtcn  der  betreffenden 
Fabrik,  der  mit  den  LandesverhSItnissen  wohl  vertraut  ist 
und  Wümöglich  mit  den  RcKicruneskrcisen  h'UhlunK  hat,  am 
festKesetzten  Taite  und  zur  bestimmten  Stunde  cinKereicht 
werden,  da  der  Ki.senbahn  (nler  sonstigen  staatlichen  In- 
stitutionen direkt  zuKcsandtc  Offerten  niemals  berllcksich- 
tiKt  werden.  Die  Offerten  sind  stets  in  spanischer  Sprache 
ahKcfaßt  einzureichen:  Jeder  Offerte  muß  die  jeweilig  vor- 
Kcschriebenc  Kaution  in  Form  einer  Anweisung  auf  ein 
chilenisches  Bankinstitut  beilieKen.  Die  PrcisstclIunK  hat 
cif  chilenischen  Hafen  (inklusive  VerpackunK,  Frachtspesen. 
Assekuranz  usw.),  aber  auch  hüufiK.  wo  dies  spezieil  vor- 
eeschrieben,  loko  iMaeazin  (also  auch  inklusive  Ausschif- 
funKS-,  Zoll-,  Manipulations-,  Landtransport-  und  sonstiKcr 
Spesen)  zu  lauten:  die  Preise  sind  In  chilenischen  Oold- 
pesos  zu  18  Pcnce  uniKcrcchnet  anzusehen.  IXc  vor- 
Kcschrlehcncii    Plilne   und   Zeichnungen   der  aiiKcbotcncii 


Maschinen  oder  sonstigen  Materialien  müssen  der  Offerte 
bellicgcn.  (Handelsmuseum,  Wien.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

ErrlchtunK  einer  neuen  Portlandzementfabrik  In  Me- 
xiko. Im  September  l<Jiis  wurde  ein  Vcrtras  abgeschlossen 
zur  Frrichtune  einer  kleinen  amerikanischen  Zemcntfahrik 
in  der  Nähe  der  Hauptstadt  Mexiko  zur  Herstellung  von 
Pt>rtlandzenicnt.  Es  soll  die  erste  Fabrik  für  wirklichen 
Portlaiulzement  in  Mexio  werden,  während  .inderer  Zement 
bereits  in  verschiedenen  Anlasen  herRcstellt  wird.  Falls 
das  Unternehmen  sich  erfolgreich  erweist,  werden  KröOere 
Fabriken  dieser  Art  sicher  bald  entstehen,  und  der  Bedarf 
für  maschinelle  F.inrichtungen  .solcher  Anlagen  wird  erheb- 
lich steigen.  Die  Herstellungskosten  der  neuen  Fabrik  sind 
durch  den  Vertrag  mit  900t)  f  (ä  4.2(t  M)  festgelegt.  (Nach 
Daily  Consular  and  Trade  Reports.) 

Bau  eines  eisernen  Schwimmdocks  für  den  Fischerhalen 
In  IJmulden  (Niederlande).  Anschlag:  R5m\  dulden.  Ver- 
handlung: 19.  November  1908,  II  Uhr.  beim  Provinciaal 
Bestuur  in  Haaricrn.  Das  „bestek"  Nr.  219  liegt  vom 
S.  November  ab  im  Ministeric  van  W'aterstaat  im  Haag  und 
bei  den  Provincialc  Kesturen  zur  Finsichtnahme  aus  und 
kann  auch  von  der  Buchhandlung  von  Oebroedcrs  van 
CIcct  im  Haag,  Spul  No.  28  a,  bezagen  werden.  Näheres 
iK'iin  ho<ifdinKenicurdircctcur  Wortman  in  Haaricm,  dem  In- 
genieur .Marinkellc  In  Amsterdam  und  dem  Ingenieur 
Scliliiigcmnnn  in  Ijmuiden.    ^Nederland.schc  Staatscourant.) 


NA5EHINENFABRIK 
AUGSBURG-NÜRNBERG 


Krane 


für  Stahlwerke,  Walzwerke,  Werk- 
stätten. Giassereien,  Lagerpitize 
Schilfs««!  ften  Hifen  usw. 
Verlttfrbrttck'n,  FtrdermatchinttR, 
B-iebIckungsmasckinen,  Schieb«- 
buhnfln, Spill j,  Orehscheiban,  Giist- 
wa|«n,  Sahneneinrlthtungen. 

Dampfmaschinen,  Dampfkestel. 
Oampfturbinen  Wassrlurbintn. 
Gaama-chinen,  Oieselmotoren, 
Buehdruckmaschinen,  Kalle- 
nuchinen,  Malerialpri)fun|8- 
matcxinin,  Abaaugungsanlagan, 
Hydraullache  Anlagen,  Eisen- 
hochbauien.  Bracken  -  ■  ■  . 


El«ktrbcli  betrirbvoar  Tltankrui  Ton  M  t  TnsflhlKki-lt,  I9fi  m  AnsLadon?,  I(alenban(«n  Santa  Crai. 
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land.  Nach  einer  MittciliinK  der  „Austratasian  Hardware  r.iid 
Macliiriery"  vom  I.  September  d.  J.  sind  zur  Komplcttic.Mn>: 
der  Kraftstation  in  Waiporl  (Waipu?)  elektrische  Mascliijun 
im  Werte  von  7500»  £  erforderlidu  (The  Board  of  i  .a  l? 
Jon  mal.) 

Verkauf  vnn  Cls«nbahn-Altmaterlal  in  Zürich.  Die 
Krcisdircktion  III  der  SchwLM/.erisi;heii  Bundeshahnen  in 
Zürich  stellt  die  iinchstehend  aufecfiihrten  Altmaterialien 
der  Werkstätte  Zürich  zur  allmählichen  Abnahme  während 
des  Jahres  1909: 

rund  XOmO—SeOWi  ks.  Schnielzeisen, 
rand  S&WKh-  80000  kg  QuSeisetu 
rund  WOOA— 120000  kt  BremskTStze, 

ruiui  1 50 (XKl— 200 OlV»  kß  Piscn-  iit'd  StahldrcliM):iru', 
riinU    30  00(1—  .V)(IM)  kjc  Roslstiihc  itnd  verbrannter  (JuB. 

Die  näheren  AbnahmebedinEuneen  kfinncn  bei  dem 
Vorstande  der  Wcrkstiittc  ,k  r  ^chw  iberischen  Bundes- 
bahnen in  Zürich  bezntcen  werden.  AnKei)ote  aut  das  Ganze 
oder  einzelne  Teile,  enthaltend  die  Antrabe  des  Preises  fOr 
Je  100  kB  franko  Bahnhof  Zürich,  ausschlieBiich  jeweils  not- 
wendiger Verpackung,  sind  mit  der  Aufschrift:  „AnKchotc 
für  Ailmaterlalcn  der  Wi  rks';it;i,  S  H  H.  Zürich",  bis  zum 
21.  November  19ti8,  der  Kreisdirektion  III  der  Schweizeri- 
schen Bundesiwhnen  in  Zarich.  verschlossen  einzureichen. 
Die  Angebote  bleiben  bis  zum  12.  Dezember  1908  verbind- 
lich. Die  anfgesletlten  Bedingungen  sind  Id  den  Eingaben 
ausdrücklich  anzierkennetu  (Schweizerisches  Haitdclsainls- 
blatt) 


in  P^cnttafflcs    Verhandlung  (2.  Vcrdingung):  18w  Dexember 

19(»8,  iimt.ii;s.  heim  Onuvernement  provtncial  in  IWons.  Eln- 

Für  dea  Bau  einer  Wasserleitung  in  Szolnok  (Ungarn) 
werden  getmitisam  oder  einseln  vergeben:  1.  Hochbauten: 

Wasserturm  (70  000  K).  2.  Bett>narbeitcn,  Filtrier-  und  Klär- 
bassin  (l.iO(KH)  K),  Liefcrun«  der  fluOciscnröhren  (220(100 
Kronen),  4.  l.icierun«  der  .Ai!--!  istur' .;sk;e.:t. nstaiiÜL  l  i'^lNXt 
Kronen),  5.  l:isenwareniieierung  (46000  K).  6.  Lcgung  der 
QtaBelsenrOhren  und  Mootierung  der  AusrBstungsgegen- 
stände  (133  000  K),  7.  Licfcrune  und  Montierung  der  Was- 
sermesser-Probestation  (Mm  K),  S.  Lieferung  und  Mon- 
tieruni;  der  maschinellen  und  elektrischen  Einrichtunic 
(50  000  K).  Trist  für  Angeljote:  25.  November  1908.  Näheres 
bei  der  Städtischen  Elektrischen  AnlaKc  in  Szolnok.  sowie 
beim  Ingenieur  Josef  Varga  in  Budapest  (V.,  Väczi-körut  78). 

Lieferung  von  Brückenbaumaterial  nach  Uruguay.  Nach 
eiiiLt  Mittii  im.:  m  „Diario  Official"  vom  17.  September 
d.  .1.  werden  im  Departamento  Nacional  de  Ingenicros  in 
Montevideo  bis  zum  7.  Januar  1909,  nachmittags  2  Uhr,  Aa- 
iccbote  auf  Lieferuoc  des  elaemen  Oberbanes  fOr  Brucken 
über  den  Rio  Santa  Lucia  Chico  und  den  Assofo  luncal  (D6- 
parfcment  1 1  sriJ;i)  cnlKCgenKenommen.  PlSne,  ^lezHikvUo* 
neu  usw.  können  ebenda  einscschen  werden. 

Uelerung  einer  PreBlultanlage  lür  die  LokomoUvwedt* 
aliti«  !■  Floridsdod  (NiadM«slemichK  VerhaiuHunc: 
24.  Noverab«r  1908  bei  der  K.  K.  Nordbabiidirektioii  in  Wiea 
Niihcres  bei  der  genannten  Direktion  und  beim  Reicln- 
anzeiger. 


Bergische  Stahl-Industrie 

==r=- —    G.  m.  b.  H.,  ■ 

Gussstulilfabrik,  Remischeid. 


Spezialitat: 

Hochwertig^er  Kon^truktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bi»  40  pct.  Nickei>,  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwelien,  Schrumpfringe,  Fieuelstangen,  hochbeanspruchte 
^^^^Hi^B  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ^n^^^^s 

Garantie  für  zuverlässioes,  erstklasstpes  Material. 

Goldene  Staatsmedaille      —      Düsseldorf  1902      —      Goldene  Ausstellungsmedaille 

Arbeiierzahl  ca.  2000. 
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Die  Konzession  zum  Bau  und  Betrieb  einer  Elsenbalin 
von  Puerto  Belgrano  nach  Buenos  Aires  mit  einer  ZwcIk- 
balin  nach  Uctn  Haien  v<»n  La  Plata,  ilic  vor  zwei  Jahren 
der  h'irma  Urdaniz  &  Cia.  erteilt  und  nianEcIs  tirfüllurie  der 
ücdinKunsen  verfallen  war,  ist  erneuert  wurden.  Die  Linie 
hat  mit  dem  Neix  der  Südbahn  hei  den  Stationen  tizeiza, 
Villanucva  oder  Chas,  Alzaita,  Ayacucho  und  San  Romün, 
und  mit  dem  der  W'csthahn  in  La  Tablada  sich  zu  kreuzen 
oder  in  diesen  Funkten  zu  einigen.  AuUerdem  künnen  von 
passenden  Punkten  der  Stammlinie  aus  Zweiülinien  nach 
Las  hiores,  Samboromhön  und  Nccochca  «ebaut  werden. 
Die  Konzcssion  kann  an  die  Südbahn  uhertraiteti  werden. 

Neue  Zweigllnien  der  Centrai-ArKentino-  und  der  Bue* 
OOS  Aires  y  Rosario-Bahu.  Die  Deputiertenkammer  hat  der 
Central-ArKentino-Uahn  die  fulxenden  breitspurixen  Linien 
bewilliKt:  Von  Maria  Juana  nach  Sastre;  von  Las  Rosas, 
auf  der  Linie  nach  Sastre,  nach  Villa  dcl  Rosario;  von  Cruz 
(.luärcz  Cclman)  über  La  Lacuna  nach  I>almacio  Velcz  und 
weiterhin  nordwestlich  über  Salto.  San  AuKustin,  Molinos 
und  San  .lose  nach  C6rdoba:  von  einem  Punkte  der  letz- 
teren Linie  in  der  Nähe  des  Riv  Tercero  nach  einem  Punkte 


zwischen  Rio  Cuarto  und  Chucul.  Der  Buenos  Aires-  und 
Rosario-Bahn  wurden  die  Linien  von  Morteros  nach  Her- 
silia  und  von  Galvez  nach  Larrccha  bewilligt  (Buenos  Aires 
Handels-ZeitunK.) 

AbsalzKeleBenheiten  In  Chile  dürften  folKende  Konzes- 
sionen bieten:  I.  An  hmilio  Carrasco  (Wohnort  nicht  ge- 
nannt) zum  Hau  einer  Misenbahn  von  der  Caleta  de  Chim- 
ba  (Provinz  AntofaKasta)  über  den  Salas  del  Carmen  notii 
der  arcentinischcn  Grenze  in  der  RichtuuK  Salta  mit  .\b- 
zweiKunKen  nach  der  Asuas  Santas-Dahn,  Ei  Boquete.  2.  An 
Klorian  Roman  in  Mciillones  zur  Anlage  einer  Mole  daselbst 
für  das  Löschen  und  Laden.  3.  An  Juan  Francisco  Latorrc 
in  Calbuco  für  eine  Ml  m  lanue  Rohrenleitune  im  Kanal 
Cacn-Cacn  und  die  Anlage  einer  Mole  von  KK)  m  Länge  in 
Calbuco.  Ferner  die  Kapitalcrhcihuni;  bei  der  Socicd.id 
chilena  de  Fundiciones  cn  Valparaiso  von  I  Million  .Hif 
4  Millionen  Pesos.  Die  Clescilschaft  betreibt  Kupferwerke  in 
(Juayacan  und  Tongoy,  eine  S<;h\\efelsiiurefabrik  in  (juaya- 
can  und  Kohlenbersw  crke  in  Lcbu,  sowie  den  Handel  i  lit 
Metallen  und  Frzen.  (Bericht  des  Kaiserl.  Üeneralkonsuiats 
in  Valparaiso.) 


Dingler 


ZWEIBRUCKEN  (Pfalz). 


Qegründet 
1827 


Personal 
ca.  1000 


...... 


Dampf- Überhitzer 

mit  liegendem  Schlangensystem 

far  Ein»  und  Zweiilammrohrkessel  und  andere  Kesselarten. 


Haupt-Ep 

llMehineBfabrIk: 

B«trlebRnia8clilncn,  Fördermaschinen  n.  -Haspel  für  Dampf-, 
Lun*  u.  elekir.  Utttrlet».  (^robenveDtllatoren.  liiirikompressuron, 
1iieblii''Cnia<tchlnen,  FaDipinaHthlnen,  IVflxi'Arhiiltanfeni  (iross- 
(iugmaitchlBen,  tiasi^encratdrrn,  liuhrleitungen. 


eugnisse 

Kea»eliiehmiede; 

Dampfkessel,  üeberhltzer,  mecb.  RoRtbeschlckaBfCB,  Wind- 
erhitzer, filchtrerschlUiise,  Hochofen-  nnd  FörderirerUste,  (itn- 
lelnlgnngB- Anlagen,  Uaawaücher,  Pat.  Thelsen,  Eigenkonstruk- 
tloaen,  Ulecharbelten. 


Google 


cxovra 


•  Wirtschaftliche  Rundschaa. 


Uett  46 


Bau  von  Piers  In  Victoria  (Australien).  Nach  einer  Mit- 
teilung im  „ArKUs"  sind  die  Pläne  für  den  Bau  von  Piers 
Im  Hafen  von  Victoria,  der  in  Verbindunu  mit  den  durt  vor- 
Keselicncn  flafenverhcsserunKsarliciten  zur  Ausfilhrunv:  ktmi- 
men  soll,  von  der  RcKierunK  vnrlicrcitt-t.  RinlurderniiK 
von  AnKcbüten  sei  bald  zu  erwarten. 

Bau  eines  neuen  Handelshafens  bei  Babia  Bianca  (Ar- 
Kentinien).  Nach  cincni  von  der  llcputicrteiikaninicr  nc- 
nehniiKien.  dem  Senat  zur  ßeschluQfassuiiK  vorKelegteri 
Projekte  soll  die  Kunzcssion  für  den  Hau  eines  flaridels- 
hafens  in  der  Nähe  von  Puerto  Helcrano  (im  Aestuarium 
von  Bahia  Bianca  l.  am  Arroyo  Parcja,  dem  französischen 
InKcnicur  Pa^nard  erteilt  werden. 

Folitende  neue  Industrielle  Lniernehmuneen  In  Rumk- 

nlen  haben  die  lieiEünstiKuntfcn  des  industricgesctzcs  (znll- 
freie  Einfuhr  von  Maschinen  usw.)  nachKcsucht:  (i.  hlorescu 
(Wohnort  nicht  Kenannl)  für  die  Errichtunu  einer  Fabrik 
für  chemische  Produkte;  Stefan  Marcian  in  Craiova  für 
dnc  Maismühle;  die  Kapitäne  Felix  und  Chiriacescu  für  die 
CrrichtunK  einer  Oelfabrik  in  Konstantia ;  die  (icbrüder 
Qaljazaio  für  eine  Muhle  in  üraila;  C.  Znnmer  für  eine 
Fabrik  von  veKetabiliscIicM  Oclen  in  Bukarest;  Fran  Jo- 


scfinc  Pake  Protopopcscu  für  die  ürrichtunic  einer  .Mühle 
im  Distrikt  llfuv.    {Bukarester  Tagblati.) 

Die  Lmiormerstaüonea  der  Münchener  Elektrizilüis- 

wcrke  bilden  das  Thema  einer  interessanten  Abhandlunx 
in  dem  neuesten  Nachrichtcnblatt  der  Sicmcns-Schuckert 
Werke,  f^ie  VcrsorKun«  Münchens  mit  elektrischem  Strom 
für  l.icbt-  und  Kraftzwecke  Keschieht  der  Hauptsache  nach 
'  durch  die  WusserkraftanlaKen  im  Süden  der  Stadt  und  bei 
Muosburic  nordöstlich  von  München.  Oer  in  den  Kraft- 
werken MoosburK  erzeuKte  Strtnn  von  5<)(»)0  Volt  Span- 
nunK  wird  in  einer  Transfomiatorenstation  auf  54KMI  Volt 
MTHKcformt;  in  verschiedenen  Unterstationen  wird  dann  der 
hochecspannte  Drchstrom  mit  Hilfe  von  MütorKeneratoren 
in  tileichstrom  für  das  22i\  Volt-Netz  und  für  Bahnzweck« 
umKciormt.  Technische  lünzelheiten  über  die  in  den  Unter- 
stationen auficestelllen  MaschinenaKKrcKatc,  Schaltapparate 
etc.  brinKt  die  oben  erwähnte  VeröffentlichunK.  die  auch 
unserer  heutigen  Niiminer  als  Beilage  aniiefüet  ist. 

Jtf-  Die  weiter  l>eiKcfiiKten  Prospekte  der  Firmen 
Helniicli  Lanz  in  Maanheim,  B.  C.  Teubner  in  Lelptif  und 
E.  &  C.  Pasquay  in  Wasselnhelin  (EU.)  empfehlen  wir 
der  geneigten  Beachtung  unserer  l.eser  ebenfalls  bestens. 
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Inhalt:  Die  Einfuhr  von  MeUllwaren,  Maschinen  und  Aulo- 
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der  HudMimliai  -  AaaehraibiiiiRao  und  Proteide.  — 
Oeschlfaidie 


Die  Clnlukr  von  Melall  waren.  Maschinell  und  Automobilen 
RMMMd  im. 

Die  Miiiiiilir  von  f:r/i'ii«iiissfii  tlcr  itn.-lalliHv:)M:licii  In- 
tliistric  Much  Rulilarid  ist  iui  licrichtsialirL'  weiter  /iirück- 
i^eKiui^L'ii  uiiU  /war  auch  für  Deutschland  im  speziellen.  I>it 
(iranOc  hierfür  dürften  in  erster  Linie  in  den  wirtschaft- 
llclien  VerhSltnissen  RnOlands  zu  suchen  sein,  dknebcti 
koriiincii  ahcr  uucli  h'inu  irkuMi.'t'ii  J<-s  nfiit'ii  Zolltarifs  in 
ilicseiii  KückKüiiK  iiiivirkciitibar  zum  Aufdruck. 

FOr  wiriclicli  viiite  nuslündisdic  Mascililicn  und  Wcrk- 
zeuK«  «alilt  mau  in  KuBland  noch  immer  Kern  die  hühere-i 
Preise  des  Ausland«.  AIkt  dafür  sind  auch  die  Anfordertmxcn 
h'tlii.  u  ,.ik[  Nil'  v.,ii.k'i!  I'ci  dur  w  atSj'-i-iu;'.  II  Kotikiirrcn/ 
iiiirm  I  iinlicr  Ktsi.liiaul>i.  V  ific  dfiitscht  I  iilirikcn  Ktiijcllcn 
in  ilil.iiul  iiir  ihre  lirzcuKriisst  uliioii  v\  ulilvcrdifiiieii  vur- 
zUxliciivii  Kuf.  L.eider  hallen  sich  aber  manche  Fabrikan- 
ten der  KIcineiseti-  und  SlahUrranchc  vcrieilcn  lassen,  die 
(^iialitiit  /.u  VLriiUkjhlassiKti!,  iiiti  in  d>-ii  l'rtiscn  iintcTl)ictcn 
2U  können.  l>aU  Uicms  Tun  .nIcIi  rächen  wird,  i!>t  uiiaus- 
hleilMIvh. 

nie  russische  biuiuhr  vuu  Mascilinen  auJicr  den  land- 
wirtschaftlichen Maschlneti  und  Hcräten  ist  auch  1907  wie- 

ilcr  «(.siicutii,  jtducli  liat  Mv-h  die  dcut.>.cli(.'  hinfuhr  ihrem 
LinidiiK  iiacli  iiiclit  ausiitdeiuit.    Diu  licmcrkciiswcrtestv 


Steiserunc  der  Einfuhr  zeist  sich  attf  dem  Oebiete  dar  Ma' 
scMnen  für  die  Textlliiulustrie:  sie  steht  im  Zusammen- 
haue mit  der  EnfwickcInnK  der  Moskauer  ßaumwollindu- 

sTri>.  niiil'.L  -Jiiji^.fi Jl'ii  K lunktur  di-r  l>eidcil  letzten 
.lalire.  Die  /eiitralriissischcn  Bautnwoliindustrkllcn  hatten 
vielfach  ihre  Betriebe  erweitert  und  neue  fVlaschinerie  be- 
stellt, die  jedoch  wegen  der  Ueberlastunt;  der  ausländischen 
Maschinenfabrilren  mit  Auftrfiiten  /um  ;:r<iUtt'ii  Teil  -.-rst 
im  verflossenen  .lahrc  /  ir  Milirtmnii;  ni.l  Vnf'-teriiiiv:  ■:x'- 
lautete.  Weitaus  der  nioUtc  l  eil  dieser  Hestellunk:en  w  ur. 
wie  dies  zum  l  eil  durch  die  historische  üntwickclunK  der 
russischen  ßauniwollindustrie  hcdiiiKt  ist,  nach  England 
üeicnnRcn.  insbcsoiKtere  für  Spindeln,  während  Bestellun- 
^eii  iiir  \\  ebstlilili. .  I  injckniaseliiiieii  und  .-Vppreturmaschi- 
nen  aiieh  iiavh  Di-tiischland  erteilt  w  iirdcn.  Man  nimmt  an. 
dal!  im  Laufe  der  letzten  zwei  .lahre  im  russischen  Indu- 
Itrierayon  etwa  7flOflO0  Si>iudeln  und  15(100  Webstilfale  neu 
anfKestellt  worden  «Ind.  In  RuBland  selbst  werden  bis  ictzr 
nur  sehr  wi  iii-  MjslI  iiicn  fiir  die  Textilindustrie  her- 
KcMclll;  iivuerdinus  liaheii  sieh  aher  einige  der  KiöBteii 

fteumwollcninduatriellen  des  hi /irks  von  l\\an(>\\  <i-\Vo.s- 
mssenak  zuaammcnxetan,  um  einen  daselbst  bestehenden 
kleinen  Betrieb  zu  übernehmen  nnd  weiter  auszuxestatten. 

Die  Kestei^erte  Au-snut/uiii:  des  Holzreichtums  in  Nord- 
tind  NordiistruÜlanU  vcrurhacbie  eine  vermehrte  funfulir 
von  .Maschinen  fOr  die  Holzbcarbeituiu;,  insbesondere  f'i'* 
die  hüiirichtttiiK  vm  SüKewcrkc», 

Die  Mühlenindu»lrie  dehnt  sich  rasch  aus.  und  es  w:-r 
ilen  vielfach.  haiipis;:.liliLli  in  SildostruBland,  an  der  V  -il«.» 
itii  Ural  und  ui  W estüibirien  Krolic  neue  Mühlen  cinKCtich- 
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tct  oder  alte  modernisiert.  Die  Einfuhr  von  MUllcrci- 
maschinen.  fijr  die  neben  einer  schweizerischen  Pirmn 
liauptsfiJilich  deutsche  Faliriiccn  in  lietracht  {«unnien.  ist 
<lHhcr  wieder  hetriichtllch  uestieKcn. 

ficmerlsenswcrt  ist  die  wachsende  hinfuhr  v<in  Oas- 
iJiid  Naphthaniotoren  aller  Systeme  aus  Deutschland  und 
Kneland.  Die  russisclie  l^'abrikatiini  ist  /.war  in  der  A:is- 
üehnuMK  hcKriffeii.  I«innte  aber  mit  drni  Anw  iich.sen  der 
Nachfrage,  das  durch  die  hohen  I'reisc  für  Kohle  und  Naph- 
tha  heschleuniKt  wurde,  nicht  Schritt  halten. 

(iestietccu  ist  aucii  wiederum  die  hinfuhr  von  Maschi- 
nen iur  die  i'anierindustrie  und  die  Buchdruckerei,  nacli- 
dem  intolKc  der  politischen  lirciKnisse  der  Bedarf  des  rus- 
sischen Publikums  Uli  Zeitungen  und  Büchern  in  den  Ict/.ti-ii 
Jahren  sich  sehr  stark  vcrKniiiert  hat. 

Was  die  landwirtschaftlichen  .Vla>cliiii<-ii  und  (••••■:it5 
anbetrifft,  so  hat  deren  hinfuhr  im  abueluuleiien  .lahre  wie- 
der einen  namhaften  AufschwunK  Kcmmtmen.  Das  deutsc'io 
PfliiKKeschäft  hat  trotz  der  starken  iiilündischcii  Konkir- 
renz  keine  hinbuüe  erlitten,  sondern  weitere  hortschritte 
Kcmacht.  licsoiiders  in  die  AuKeii  fallend  ist  alvr  <I'js 
starke  Anwachsen  des  Absatzes  von  amerikanischen  Miili- 
und  hriitcniaschinen,  das  schon  seit  Kcraunier  Zeit  zu  Ik:- 
obachten  ist.  Die  Amerikaner  verstärken  ihre  Verkauls- 
orKanisuticni  fortKesetzt,  so  ist  im  letzten  Jahr  ein  neues 
\erkaufskontor  der  ..International  Harvester  Co."  in  Ssa- 
inaru  eröffnet  worden.  Die  Preise  .sind  von  den  dcutsciieii 
hiibrikeii  um  5,  teilweise  sojrar  um  7— H  Prozent  erhöht 
worden.  Westsibirien  und  das  StenpenKcbiet  erwiesen  sich 
auch  im  Rcrichtsiahr  infolee  der  rasch  Vsachscnden  ßesied- 
luni;  durch  die  aus  l^iiBland  iibersieJelnden  I^auerii  als 
Markt  von  steiv^eiiüer  AuinahniefühiKkeit.  insbesondere  t'ir 
hrnttmaschinen. 


Der  .Absatz  an  Autumabilcn  hat  I9H7  weitere  hort- 
schritte Kcmacht:  eine  russische  habrikation  existiert  vor- 
läufiK  nicht.  Die  hinfuhr  von  vier-  und  mchrsitziicen  Auto- 
mobilen hat  sich  KCKeii  I9(X>  verdoppelt.  dieicniKC  von  Last- 
automobilen ist  Von  17  im  Jahre  l'XWi  auf  N7  «estieucn. 
Besonders  fiir  Lastautoniobile  zeiici  der  Moskauer  Platz 
lebhaftes  Interesse.  In  Personenaut<imobilen  übcrwieKt  das 
franzosische  hahrikat.  Lastautomobile  kommen  meist  aus 
Deutschland.  BeziiKÜch  der  Persniicnautomohilc  ist  zu  he- 
nierken,  dats  kleine  und  bilÜK  ausKcstattete  WaKcn  Iiier 
vorliiuÜK  Much  bevorzuict  werden. 
(Nach  einem  Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Moskau.) 

Plan  einer  tisenbahn  nach  der  Hudsonsbai. 

Das  kanadische  Parlament  hat  di.-r  BuiidesrcKiernm^ 
IlMMiiH»  Dollar  bewilligt,  um  Vermessunnen  fiir  den  Bau 
einer  hi.senbahn  vornehmen  zu  lassen,  die  das  Weizen- 
Kebict  des  Nordwestens  mit  der  hudsmisbai  verbinden  soll. 
Darüber,  ob  die  RcKieriinE  oder  eine  I'rivatitesellschait  die 
Bahn  bauen  .soll  und  w  eichen  Wck  sie  nehmen  wird,  ist  noch 
nichts  bestimmt.  Nur  so  viel  steht  fe.st.  dafi  Churchill,  am 
.\usflull  des  Churchill  kivcr  in  die  Hudsonsbai  etwa  unter 
dem  .59.  (irad  nordlicher  Breite  Keleiccn,  der  hndpunkt  der 
Bahn  sein  soll. 

I^aniit  ist  ein  seit  Jahren  KchcKler  und  viel  um.stritte- 
iier  Plan  seiner  V'erwirklichune  näher  Keriickt  worden. 

hs  bestellen  zurzeit  noch  sroUe  Bedenken  ueuen  die 
Ausführbarkeit  des  Planes  und  es  scheint,  daG  die  Bab.i 
auch  im  Künsti^sten  h'alle  >lcn  bisheriKcn  Verkehrswegen 
nicht  Kef.'ihrlich  werden,  sundern  sie  nur  entlasten  wird. 
Aber  gerade  der  hntlastuiiK  bedarf  es  v<ni  Jahr  zu  Jahr 
mehr,  wenn  sich  die  Anbaufh'iclie  im  Nordwesten  in  der 
bisheriKcn  W  eise  verKröUern  wird.   Und  bei  allen  (iefahren 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Xerchove-Damplinascliinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  sich  auf  320000  PS. 


Riinifior«i"i1«  I>.  II  P. 


l>ro>iacbeib» 


Seblobabllbne 


W«tcbe 


Rangier 


-Anlagen 


Rheiner  Maschinenfabrik, 


An.schlussglelse 
Windhoff  &  Co  ,  Q.  m.  b.  H  ,  Rheine  i.  W. 


Google 


Heft  47 


WirtednilliclM  Rundschau. 


OCI 


und  Bedenken  bietet  die  Hudsonsbafbahn  doch  auch  ge- 

Wiiltiirc  \'i>rti.i'c  M.m  hüt  btrcclmct.  daC  der  W'cic  von 
Saskatchcu  an.  üt  rii  Zciitnini  des  W  eizeiik'ebietcs,  nach 
l.ivirpi.ol  ul.tr  Clmrcliill  etwa  KHVi  Meilen  (1600  Kilometer) 
kürzer  ist  als  über  Montreal.  Da  der  Seeweg  in  beiden 
Fallen  ungefähr  der  glefchB  igt,  so  flllt  die  VerkDrzung  bei- 
nahe- cuti/.  auf  den  MiscnbdMWiex  und  die  h'raclitersparnis 
sull  etwa  LS  Cent  pro  Bushe!  betraKen.  Wieviel  allerdinKs 
hiervon  für  höhere  Seefracht  und  Seeveralcherung  abgehen 
würde,  muO  die  Zukunft  lehren. 

Man  nimmt  an,  daB  die  Canadian  Northern- Railway 
Ciiiiiiiaiiy.  die  jüngste  und  besonders  rfihriKe  BahnKescIl- 
schuit  Kanadas,  schlieüiich  die  AusfUhrunK  der  Buhn  nach 
Churchill  iibcrnehnien  wird. 

Sollte  der  Plan  Kelinxcii,  so  würde  dadurch  eine  aitc 
und  seit  dem  Bau  der  großen  Transknntinentafbahnen  bei- 
nahe vcrccsM'ne  Handelsstraße  zu  nciicr  nedciitung  gclan- 
>:en.  NiL'ht  mir  der  kanaUrscIie,  sondirn  vielleicht  auch  der 
amcrikunischc  Nordwesten  wiirde  dann  ehl  neues  Ausfuh'- 
tor  nach  Europa  erhalten. 

Sollte  Indessen  das  CIs  der  Hudson  Stralts  die  Aus- 
fiilininv  des  F^n^iektes  claiicriul  iiiinuiKlieli  niaelien,  so  Wiirde 
für  den  kanadischen  Nurduesten  mit  der  Zeit  nichts  anderes 
iilirit  lileiheri,  als  sich  nach  Süden  zu  einen  We«  zu  schaf- 
fen, vielleicht  über  den  Mississippi.  Und  das  müciite  man 
hier  nach  Möglichkeit  vermeiden,  weil  Kanada  dadurch 
wirtschaftlich  von  den  Verciniiften  Staaten  noch  abhün- 
KiKer  Verden  würilc.  als  es  heute  SChtm  ist 
(Nach  einem  Bericht  des  KaiaerL  Konsulati  fai  Mtmtreal.) 

Ausschreibunfen  und  Projekte. 

Bau  duBs  TMctmdocit  Ii  Aatwwpefl.  Unge  223  m. 

OeffnuiiK  n  m.   Verhandlung:  demnldist,  HAtel  do  Ville. 


Neue  Teiephonlinlen  in  Spanien.  Ourcli  KiinlKlichcs 
L>ekret  vom  2.1  Seineiriher  d.  I.  ist  ilie  Reyjei  ut!«  erttiäcli- 
tiKt  worden,  den  Cortes  das  l'mjekt  eines  Ciesetzes  vor- 
zulesen, durch  welches  der  Provinziai Verwaltung  (Diputa- 
ctön  provincial)  von  OnipuMoa  die  BerechtigunK  »r  Bn- 
richtung  und  NntmieOung  eines  Telephonnetzes  zur  Ver- 
hindunK  der  einzelnen  Ortschaiteti  dieser  l'rusitiz  für  die 
Dauer  von  .V";  .lahren  erteilt  werden  soll.  (Bericht  des 
Kajserl.  Konsulats  in  Madrid.) 

Neue  elektriMüw  StraBenbalmeo  in  Spaniaa.  Der  ,.So- 
ciöt£  anonyme  des  Tramways  de  Madrid  et  d'Cspagne"  Ist 
die  Konzession  für  eine  elektrische  Trambahn  von  der  Olo- 
rieta  de  Al<ms<i  Martincz  in  Madrid  nach  Chamartin  de  la 
Rosa  erteilt  \v*)rden. 

Bau  «iaer  Sakumtirbahn  in  Spaniaa.  Der  Qcnerai- 
direktor  der  Affentlichen  Arbeiten  (DIrector  General  de 
Ohras  |>iiMicas)  iiri  Ministerin  de  Fomento  in  Madrid  for- 
dert zur  Minreiclmnu  von  i'roiektctt  innerhalb  Wi  TaKeii 
vom  2X  Oktober  19(18  an  ttcreclmet  —  für  eine  Sekundiir- 
bahn  von  C&oeres  iMch  Truiilio  auf.  Ein  Projekt  der  Her- 
ren Tirso  Rodrigafiez  y  Sagasta,  Antonio  Ptorez*Aloe  y 
S\ha  und  heinaiidn  W  ev  ler  \  Santacaiia  liegt  bereits  vor. 
(Ikriclit  des  Kaiser!.  Konsulats  in  Madrid.) 

Lieferung  von  ElseabatauMterial  aach  den  Nieder- 
landaa  für  die  Compagnie  pour  Texploitation  des  chemins 
de  fer  de  l'Etat  nieriandais.  Moreelse  Park,  In  Ufrecht 

Ks  bandelt  sich  um:  1621)00  Stück  stählerne  Stoßplatten, 
•l.'^  Stück  diverse  Slahlplatten,  Mi  t  stählerne  Schraubcn- 
bolzcn.  230  t  „boulons  ä  ioiuf,  20  t  „boulons  ä  vis",  305  t 
Hakennflgel  und  120000  Stack  Babnschweilen  aus  lücfaen-, 
Tannen«  usw.  Holz.  Verttandhrng:  2i.  November  19m, 
2  Uhr.  (Moniteur  des  IntürCts  Mat^riels.) 


Heine  Sauerstoirmaschine  ria<UM».ru2;s;ä^^^^^^ 
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Lichtpauspapieren ! 

CariSeliMir  4  Scholl.  Düren Jheinl. 


—    Papiere  in  allen  Preislagen  sofort  lieferbar.  — 


Ja^er,  Rothe  &  Nachtigall 

0.ni.b.H. 

Leipzig-  EutrHzSCh,  WMentersmtr.  tM2 

Filialen:  Breslau,  Köln  a.  Rh.  und  Wien 

Fabrik  f. Gas-, Wasser-  u.  Dampf-Armaturen 

Sp*c1al1tlt*i»i 

BadeSfcn  Damprwmsrrabletter, 

farOls- 11.  hpM<l;l-''  /u-;;:.  ^  AbupcrrvcntUe, 

BBdcbatlerlcn,  Druclcrcduzicnrentlle, 

SpSlluntca.  uTTuB  WaMcranwftmcr, 

Sanltlr»  ray«nnn,  ^cCy  WMMntMUhwnMlgcr, 


mmapparate  nr  märmemciigett 

(KoadeuswMsermeu«r) 

PrMciitoiw-SpIrituMnegMpparat», 

KoUtiame  ßr  eUktriaehe  Bekathtag  •  ^ffeUMden  ßr  rata 

und  ^eWfs  Licht,  5^pecialmarke  Edelveiss''  •  Spfcialkohlen  für 
Wechsel-  und  Qlfulistrom  o  Schiei/kontakte  aus  KohU  von 
kgcktttr  ttUMOgsfähigkeit  und  geringster  AbnuUatg  •  Mttf^ 

nhonl!:'>!i'fn,  Kohlen  für  hUktrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  LiohtenborfT  bei  Reritn. 


£•  BX:€K£R,  Mascbinenlabrik 

Reinickendorf-Ost  bei  Berlin 
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Qeschäftliche  nitteilunsen. 

Die  Zoelly-Damplturbln«.  welche.  hckannt.  vim  Oer 
Hirniu  Kschcr,  \\  vss  4c  Cic.  in  Zürich  erst  vor  wciiiKcii 
lahreii  auf  Ucti  MarKl  «chracht  wurde  und  tieute  bereits 
von  IN  in-  und  ausländischen  Syndikats-  und  Lizcn/firtnen 
■schaut  u  ird.  hat  neuerdings  einen  KroUen  Krfoli;  zu  ver- 
zeichnen, indem  sie  auf  der  rranco-Hrilischen  Ausstellunjc 
in  London  mit  dem  Orand  l'rix  ausKe/eichnct  wurde. 

Von  der  KrieRsmarlnc.  Wie  wir  h<'ircn.  wurde  um 
l»(>nnerMaK.  den  \  Oktoher  l>«»J<,  in  Kiel  S.  M,  Tender 
•Jlrache".  w  elcher  als  brsnt/.schiff  für  den  früheren  „Ulaa" 
.Uli  der  Oermauiuwerft  in  Kiel  uehaut  wurde,  \<>n  dem 
kciehsmarineanit  ilbernonunen.  Die  Schiffsmuschine  des 
..Drache"  stellt  einen  Kutu  neuen  Typ  dar.  indem  anstatt 
des  bisher  in  der  Marine  allKemein  auKewandten  Satt- 
dainpf-  und   SchiebersteuerunKssystenis   jvt/.l  MciCdanipi- 


betricb  unter  AnwcnJune  der  VcntilstcucrunK  nach  System 
..Lent/"  zur  AusfillirunK  Kelauüt  ist.  -  (>cr  Zylinder  und 
die  SteuerunKSteile  der  neuen  Schiifsiiiaschiiie  wurden  in 
der  h'abrik  v<mi  Heinrieb  Lanz  in  Mannheim  herKestelli, 
welche  bei  ihren  l.okoniobilen,  wie  bekannt,  die  Vontil- 
steuerimK  „System  l.ent/"  seit  einer  Keilic  von  Jahren  mit 
bc-steni  HrfolKc  cinKeführt  hat.  Die  Stcuerun«  funktionierte 
auf  dem  Tender  ,.f*rache"  «anz  hervorraucnd  und  hcfrie- 
diKte  alle  Marinekreise  auUerordcntlich.  Die  Mannvrier- 
fähiKkeit  war  Kan/  erbeblich  KiinstiKer  w  ie  hei  Seliiebcr- 
maschincii. 

□V^  IX-r  vorlieKendcii  Nummer  sind  Prospekte  der 
f-'irmcn:  Penixer  Maschinenfabrik  und  F.lsenKicUerci  Akt- 
Ges.  in  PeniK  L  Sa.  und  B.  G.  Teubner  in  l.eipzlK  lieikieitixi. 
die  wir  der  Keneixten  Ikachtuim  unserer  l.esei  bestens 
empfehlen. 
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Sä()en>chirfma$chinen.  automatitche  für  Krais-.  Band-  und  Gatter- 
sagen rräsertchärfmaichinen,  vottsländig  automatitcher  Schliff  auch 
von  hinterdrahten  Früsern.  Nas»-  und  TrocIoTischleilmaschlnen  aller 
Grtsten.  —  Schutzvorrichtungen  und  Enttlaubungsanlagan.  —  Schmirgel-, 
Conind-  und  Silicium  Carbidsoheiben.  -    Korn-  und  Schlemnitckmir|«l. 


Bocktnhcimer  naxo$'$cDitiirg«t-ScMcirrjlder'  ind 
maKbiiKitrabrtk  6.  m.  b.  I). 
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Inhalt:  BinführunR  des  elektrischen  BahnbetHches  im  Pariser 
Vorortverkehr.  —  F:rrichliing  eines  neuen  Stahlwerks  bei 
Dululh  im  Oberen  See.  —  Errichtung  einer  Holzslof'- 
Habrik  in  Chile       Ausschreibungen  und  Projekle, 

Einiührunx   des   elektrischen    Bahnbetrieb«»   Im  Pariser 
Vorortverkehr. 

Die  frati/ösisclif  Wcstliahii  hat  die  ministerielle  (leiich- 
miKiiMK  zur  HinführunK  des  elektrischen  BctrlctKs  im  Vor- 
ortverkehr zwischen  Paris  (St.  Lazarc  ßahnhof)  einerseits 
und  ArKcnteuil  und  St  (Icrniain-cn-Layc  andererseits  erhal- 
ten, [licscr  Verkehr  und  der  über  die  Kcnanriten  Orte  füh- 
rende Fernverkehr  sollen  dabei  Kctrcnntc  (ileisc  erliultcn. 

Der  elektrische  Bahnl)ctrieh  wird  mit  Oleichstroni 
durchKcfiihrt.  und  /war  hei  einer  SpannuuK  /wischen  (>IMI 
und  (>S()  Volt.  Der  Strom  wird  durch  Transforniatorcn- 
Unterstationen  Kcliefert.  die  längs  der  ßahnlinic  verteilt 
sind  und  ihre  hlnernie  in  horm  v<mi  liochKespanntem  Dreh- 
strom  v(ni  /CentrabtHtionen  vermittels  einer  unterirdischen 
Kahelleitune  erhalten. 

Als  rollendes  Material  wird  ein  vcrKröUerter  Pariser 
IMeiropolitainbahn -VVagcntyp  verwendet,  und  die  Auln- 
nii>torcinheiten  werden  aus  zwei  ZwillinKstriehwaKcn  von 
je  2  ni  LünKC  ber^tchcii.  In  den  Stunden  stärksten  Verkehrs 
Werden  sie  /u  d  WaKcn  ant  den  Zuu  /usamnieni:eset/t  sein: 
sie  können  in  Zukunft  bis  auf  H  WaKcn  Kcbracht  werden.  | 
r>er  vorliiufiK  vorgesehene  l''ahrplan  umfaßt  auf  die  Stunde 
12  bis  2i>  ZliKC  von  veriinderlicher  Zusannncnset/unK: 
späterhin  sollen  führend  der  stärksten  Verkelirs/eiten  bis 
zu  2-i  ZüKC  auf  die  Stunde  laufen  können.  Auf  sämtlichen 
Stationen  werden  die  Bahnsteiee  auf  Klcicher  übcnc  mit 
den  l-'uBböden  der  Wagen  gehalten. 


CGI  II 

Die  vorKcsehenen  Ansnabcn  setzen  sich  in  Kürze,  wie 


folv.'t.  zusammen : 

1.  Kosten  des  Kahnkiirpers,  der  Werk- 
stätten und  IVpots  in  La  Üarcnnc,  so- 
wie    elektrische    Ausrilstun»  inhc- 

uriffen  29mum  hr. 

Hiervon  sind  abzu/ichcn  die  Iki- 
steueni  des  Staats,  des  Depaitenients 
und  der  (lemeinden  für  AufhehunK  der 
Planül>ereün)(e  zwischen  Asnieres  und 
ArKentenil  »(MHKHilt  1-r. 

bleiben  '.  .   2«i  (NN) <MNi.hr. 

2.  Kosten  des  rollenden  Materials,  cin- 
schlieBlich  der  elektrischen  Ilmformer- 
stationen   und    der  llochspannunits- 

leitungen  2i»nti»m>n  Fr. 

(ic^eralunkl)^ten   und  Zwischenzinsen 

während  der  Bauzeit,  unKcfähr  .  .   .    8(nmiiiiki  t'r. 


Zusanniurn  55  (10(1  (VN)  Fr. 


Hierin  sind  nicht  inlKKriffen  die  Kosten  des  Baues  einer 
Zentralstation  zur  LieferuuK  der  elektrischen  Kncruie. 

(Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Paris.) 

Errichiunu  eines  neuen  Stahlwerirs  bei  Ouhith  am 
Oberen  See. 

Nachdem  t>creits  vor  länger  als  .lahresirist  sich  unter 
dem  Namen  .Minnesota  Steel  Cmnpany  eine  (lusellschaft  zu 
dem  Zwecke  KCKründet  hatte,  am  westlichen  Punkte  des 
ibcren  Sees,  womöKlich  in  Duluth  selbst  oder  in  nilchsler 
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jeder  Art  und  (Irössc  in  vulicnd.tster 
Konstruktion  und  bester  Ausführung 
für  .Maschinenfabriken.  liisen-  und 
Stahlwerke,  Hüttenwerke,  Röhren- 
wcrkc.  Kesselschmieden.  Brücken- 
bauanstalten, Schiffswcrftc.  Artillerie- 
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:    :    :      fabrikcn  usw       :  : 

Spezialmaschinen  nach  Angaben. 
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Nülic  dieser  Stadt,  ein  Werk  zur  VerlUlttunK  des  im  ii»i  J- 
Iklwn  Mtiiwsola  xewonmiKii  eiscncrzes  zu  errichten,  sind 
letzt  die  Vorarbeiten  In  ein  Stadium  Retreten,  das  die  De» 

clt'iitniiK  'i^  ni'lniti'n  Werkt;,  crkfiincii  Ii  Iii  Ms  ist  hc- 
l(aniit.  (JaU  sich  unter  dem  Namen  Mirincsiii.»  stce!  Cutti- 
pany  eine  neue  Untertieliiruinu  der  b'uiteJ  Steel  Cori»<rn- 
tion  verblrKt.  Diese  Tatsaclie  bietet  Oewälir  ilafQr,  daß 
die  Anlaec  von  KroBem  Umfanxe  sein  und  v«iraussichtlicli 
iiiicli  materiellen  hrfdk  liaheii  wird.  Wenn  das  Werk  auch 
nicht  so  Kmliarti«  Kedacht  ist  v^ie  die  Rieseiiaiilak:en  in 
(iarv.  Indiana,  ddcr  wie  verschiedene  andere  i;r<ilic  Werke 
im  Osten,  so  wird  der  Betrieb  docti  sehr  bedeutend  wer- 
den. Es  sitid  dafCr  zunächst  6fMmflnfl  $  in  Anssfcbt  irennm- 
meii;  sei; m  i/t  werden  aber  iirw  eiterunKsarheiten.  iiir  die 
mich  SoiWMM«!  >  bereit  Kcstellt  werden  würden,  erörtert. 
Nach  dem  derzeit  vorlicKcnden  I'latie  sollen  zwei  .=>«mi  Ton- 
nen-Hocliölen,  sieben  60  Tonnen-Sumpiöfcn.  ein  4t>zOlliges 
Blockwalzwerk,  ein  TBzOlliites  und  ein  IKzöllifces  Stabeisen- 
wal/werk,  ein  weiteres  koinhlniertes  II-  und  S/;)lli)ie>  Stab- 
dsenwaUwcrk  und  \M  Kuksöicii  errictitct  werden. 

rianeben  ist  eine  niirtelbalin,  eine  Waj&erpuinpsiation 

irii'  .  iiiii  f'nrdernnusvermöKen  von  4'»  Millionen  <i;il|i)iien 
taKhcii  lind  die  t^rrichtuiit:  vuii  KHI  Arbeiter-  und  licanitcii- 
wnlinunKeti  in  Aussicht  xenammen. 

Das  Qrundstncic  der  Qescllschaft  bei  Diiluth  liesitzt  drei 
Meilen  Wasserfront  und  ist  «roU  Kcnim.  um  unschwer  eine 
ErueiteriiMK  der  Anlaxe  zu  «estalten.  iMe  Liince  iler  (inr- 
telbahn,  mit  deren  Bau  bereits  bcKiunieii  ist,  wird  M>  Mei- 
len betrafen.  Sie  beginnt  bei  .Adoliih.  tiner  Staiifin  der 
dem  Slahitrtist  RchöriKen  Diiluth  Mesabi  and  Northern  Rail- 
roacf,  nnd  «Mrd  tmtcr  Bcnntninir  einer  von  der  niilutli  — 


keil  fiilitcts.  Ptni  Si.  Louis-l'liiO  überschreitet  die  Bahn  auf 
einer  «inopelten  Drelibriioice,  deren  Anlage  und  Plüne  vom 
KonjcreB  bereits  «renehmigt  sind.  Die  Bahn  soll  atle  in  Ouliitli 
niilmlendt  ii  u  ivl  für  den  l:rzlrans|n>rt  \vicliti.;ei'  nn?rr  n 
kreuzen.  iii.J  /war  auch  die  aus  Wisconau»  k«iiiiiii€ii.kii. 
Nach  zuverliissiKer  (,)uclle  Sind  die  IMiine  iertiK«csteIlt  uikI 
die  Arbeiten  auch  in  einem  gewissen  UmfanKC  bexoniicii. 
(Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  St.  Paul,  Minnesota.) 


Errfchliinc 


Hobsloif-rabrlk  In  Chile. 


In  Kruiikreicli  ist  iieuerdinKS  mit  einem  Kapital  von  .1 
Millionen  Kranken  von  einem  In  Valparaiso  durch  eilten 
IkrKinceiiieiir  i'raiicisco  del  Caiii|)u  Vertretenen  Qrafen 
Saint  Saint  (?)  eine  AI(tic>iKcsellscbaft  KtKrilndet  worden, 
die  in  der  italienischen  Kolonie  Nueva  Rtruria  (Provhiz 
V'aldivia)  auf  der  Konzession  des  Kol"tiis:iii  nsuntemehiners 
Ricci  eine  llolzstofi-i';ibrik  zu  erriclutii  lie.ibsichtivt  Zu 
diesem  Rehuie  ist  mit  Herrn  Ricci  in  SantiuKo  ein  soge- 
nannter Vertrag  ad  rcfercndum  xeschiussen  worden,  der  der 
Cleaellschaft  die  kostenlose  Nutznnt;  des  Colhue-Holzes  auf 

einer  (•jache  von  2<Mi(Ml  lui  unter  der  Hcdin'/iin-.  sichert, 
daU  die  liauni&täiinite  mit  den  VVur/eln  eiilieriit  werden. 

Was  das  C«>fhuc-Hotz  betrifft,  so  eignet  es  sieh  angebe 
licli  sehr  für  die  IloIxslofflKfrcilunK.  TcbrlKens  dürfte  das 
l:iitfernen  der  Baiiniwurzchi  bei  der  kolossalen  l'jitw  ickliinvr 
der  Coihues  mit  bedeutenden  Ausitaben  verknüpft  sein; 
doch  w  erden  die  Selbstkosten  für  eine  Tonne  iloizstufi  ein- 
schließlich der  ßelürderunx  nach  Europa  nur  auf  5  i  be- 
rechnet Den  Ertraar  schützt  man  auf  20  Tonnen  iür  das 
Hektar.  T>cn)  Vernehineti  nach  interessiert  sich  für  das 
■;  ,  ■    ,1  \  ;i  ,1 1 ,:     I  ;  \crrreter  der  SocietO 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H.,  =^ 


Gussstahlfabrik,  Renwielieid. 


S]3ezialität: 

Hochwertiger  Konstruktions^stahl 

ata 

Nickelstahl  (ms  40  pct  Nicke])^  Chromnickelstahl 

rar 

TurbJnenwellen»  Schrumpfrinf e,  Pleuelttansnen,  hochbeanspruchte 

s^^MÄM«  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  m 

Garantie  fttr  zaverläteigai,  erslklaiitgea  Malarfal. 

goldene  Staatsmedaille      —      Düsseldorf  1902      —      Goldene  Ausstellungsmedaillt^ 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Ilett  4H 


WMsduiÜiche  Rundachau. 


Uaiits  himnieiinx.  l  unccs  tt  AciOiiis  Jii  Clilli.  <ir;if  ilc  la 
l  aillc,  der  in  ilcii  chiknisclicii  Kesicrungsk reisen  selir  l>e- 
Itebt  sein  soll  und  für  icnes  wohl  bei  der  RcKlcruitR  inrcmi 

eine  crticdlichc  WriKÜiisliiiiiiin  diirclisi.t/i.'ti  wird. 

IJeaclilctiswi-rt  iNt  CS.  dall  iraiizi>sischc  Dnlcrncliiiitr 
\^  ifilcriini  ihr  Au«i-iiincrk  auf  diu  l'r<iviiiz  Valdi\ia,  die  bis- 
licriKc  Domäne  der  Deutschen,  gerichtet  haben,  nachdem 
die  SocMti  Hauts  hnunieanx,  Porces  et  Acicrics  du  Chili 

das  Mocluifniw  i  rk  in  Corial  ii»  AriKriif  klt-iiuiiimcn  hat. 

hutzstitff  iüt  bisher  in  Chile  nicht  lierse&tetit,  sondern 
ans  dem  Auslande  fiir  die  wcnlif  entwickelte  Papierindu- 

sti'iL'  i-iiik;t-iiilirt  vxoiücii.  titid  zwar  im  lahn-  IMii?  in  einer 
MciiKf  von  l(m.*.=iii  kn  eiir  s.iF<4x  aiisscIilieBlich  ans 
DciHschiaiid. 

Da  die  cbilenischeu  Hiiizer,  insbc&tniücrc  Coihue,  Ulme. 
Lfirchc.  Zypresse,  Araulcarie.  Maqot  und  Canelo.  von  Jenen 

eine  Miistcrsaniinliiiitc  zur  Ifiitcrsiicluiin:  nach  Paus  gesandt 
wiirdfii  ist.  sich  sehr  fiir  die  H<il/s1nfilKTcituti>;  cittticii  si>l- 
IcM,  so  kann  das  irany.i<sisclic  Untcriiclmuti  in  Chiic. 
die  Waldlittchen  auf  2tNi(MiO  lini  jceschäUst  werden,  leicht 
bahnbrechend  wiricen  und  zu'  einer  nennenswerten  Aus- 
fuhr nach  Ijiropa  ilihrcii. 

Uierii,ht  des  Kaiserl.  (ieneralkuii<tiil&' in  \ aiparaisu.) 


Ausschreibutigen  und  Projekte. 

Bau  ebNS  Tcdes  der  EtaenbahanaW  Britotal— MUI  aaeh 

(irand-Salnt'Picrrc.    \  crhaiHl'  .iiK    Demnächst,  Börse  in 

Briistsel.   Siclierheitsleistunit  25  7<Ki  i'r. 

Bm  von  WwMfMlBiiim  in  OMMmlGll*Uiiiat&  Am 

1&  Dezenibfir  19(16  werden  von  der  Oendndn  TamAw 


! 


((iah/ien)  die  Licfcniiv^cn  und  Arbeiten  fiir  den  Uaii  der 
slädtisclien  WasserleitunK  verKCben.  Die  ailKcmeincn  und 
besonderen  BanbcdinKuneen  sowie  Plane  und  Kostenan' 
schiäicc  können  hcin)  .MaKistrat  eingesehen  werden.  Aiii:c- 
l'ole  sind  bis  12  Uhr  des  v.'enuniilen  'lai;es  ein/urciclien. 

LIeicrunK  von  Maschineniii  für  die  bulgarischen  Staats- 
babneo.  AnschlaK:  792tta  fr.  Kaution:  ^60  Fr.  tltne 
dicserhalh  am  ln./2J.  Okt(il>er  ds.  3%  abgehaltene  Offerl- 

verhaml'iiik:  l^t  iiichl  liesla(ik:t  wurden.  Iis  ist  deshall)  eitii; 
neue  \  Lil..iiid.n!ii;  aiii  den  Jf,  Nitvetnlier  a.  St.  i.  Dezem- 
ber n.  St.  l'Jiis  liei  der  Kreisfinaii/verwaltnnij  in  Stdla.  an- 
beraamt  worden.  (BuUarische  handeiszeitunx.) 

Otolcv«fd«pplunK  «af  der  Sasara— SlaloMler  EIko- 

balin.  All!  der  ni  das  Zentrnni  des  Ural  fiihrendeti  Samara 
Slat<iiister  Bahn  ist  bisher  das  /weite  Ulci.s  vun  Samara 
erst  l)is  Kille)  tatii  einer  verhiiltnisiniissiK  kleinen  Streckc)- 
aiisKcbaut  wurden:  es  wurde  beschlossen,  ein  zweites  Oleis 
auf  der  ganzen  Bahnstrecke  anzulegen.  Die  Kosten  werden 
niK  7  5IIIM1IHI  Rubel  veranscld.T.rt. 

<Uerieht  des  österr.-iinsar.  üeiicralhoiisulats  in  Muskau.) 

LIefeninx  von  Schmierdien  und  Fattco  Ur  4te  fenigl» 
sehen  Stoalilininan.   47  Lose.   Verhandlung;  Demnadisl, 

Itörse  m  Brtlssel. 

Der  Bau  einer  WasserleltuuK  In  Zains  (Tirol)  w  ird  vmi 

der  ( lemcIndcverwaltuiiK  pruiektiert.  Ki>sten\'oranseIilaK 
MMN  Kl  Kr. 

Ban  «nd  Betriab  von  StralanlnliMn  hi  Cralova  (Ro* 
minien).  Verhandlnntr:       nczember  1908  bei  der  Stadl- 

verw  altnnj;.  Kau;" m:  r'U\i]  IV. 

LieleninK  vun  Materialien  für  die  belglicbea  Staatsbab- 
Mik  4S  Lose.  Verhandlunx:  Deninflchst  Bttrse  in  Brüssel. 


Carl  Flohr,  Berlin 

Personen'  und  Lastenaufzüge  aller  Art 

Paternoster  auf  Züge 

BesUttt  seit  UiS2  lieber  13000  Anlagen 

CM*  UM  ArMtgr  uod  Beamte  In  «lü  Wo»  gMet»t 


Siehe  AfllM:  JHaOtnu  Aiiftüge'-  w  llejt  40  ba  42  1909. 
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Sächsische  Maschinenfabrik 

  vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-0.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Beltidb  befindlichen 

Kerchove-Dampftnaschinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläult  sich  aul'  320000  PS. 


VERLAG  VON  GEORG  REIMER  BERLIN  W  AB 


l»r.  A.  I..  (  KKI.I.K'ii 

nhuh:  ausgab 


welche  alles  Mulliplizicrcn  und  Dividieren  mit  Zahlen  unter  Tausend 
ganz  crspaten,  bei  grösseren  Zahlen  aber  die  Rechnung  erleichtem  und 
sicherer  machen. 


BESORÜT  VON 
O.  SEEI.KiKIt 


Mit  Tafeln  der  ynadral-  u.  Kubikzahlen  von  1— 1000 
Preis  solid  in  (ianzleinen  gebunden  Mark  15  — 


Die  Creltc'schen  Kcclicntafcln  Rind  erneut  amtlich  empfohlen  durch  VerfÜKunK  des  Finanzminlatera  vom  II.  Juni  1882 
und  lirlass  des  Ministers  der  öffentlichen  Arbeiten  vom  21   Juni  IW5. 


ÜEBR.  HEYNE 

)■.  ni.li.  II.  OfTi-nbavh  a.  91. 

I'abrik  lüf  gedrehte 

Schranben,  Jffutteni 
und  7a$onfheile 

ntil  MrtallKfwlBde 
tUr  allt  Braarljefi  Oer  UsulUniltutrt« 
ll»«««arabrikaUan    auf  ««:bAt|{»b«BtaD 
ll»«cliioeD  ia  bellsbiKcr  Form  u.  M«iall. 
HcI  Anlrav*n  werden  riaMtr  w^cUb 


INGENIEUR  IGN.  ADLER" 

Kesselstein-VerhUter 

In  alian  Staaten  Patentiert. 


bestens  bewährt,  ohne  Konkurrenz. 
Prospekte,  Offerte  sendet 

Slg.SchÖnfeid,  Budapest  vi. 

Technische«  Ociiclilft 
1       Podmaniczkjf^feSSu  16   


Transporf-Mnlagen 


IClmtOTia.  ■  TnoupMlnrr. 
X/»tlbncliicKimcuait|ca. 
—  Tnsiyorotiraeckea 
brie{but  fruliiultlR. 


für 

Massengüter 


Ortaste  Rentabilität 

Bc&te  Rcfercnien 
KostiBuuchlifi  B.  rr«|«ktt 
nr  TnUfUt. 


jeder  7\rt. 


Ritter^s  Original-  aulom.  DimprseliinienpparaU 

AaarkaoDt  ToliaommenaUr  Apyerat.   KaorB«  Oatrapamlae^ 

Hur  «Chi,  wenn  mit  meinef  Sctiutzmifke. 


Ulier  23000  81011. 
Im  Betrleii«  b<>i 
.'•r  Kui.-»  M»nn(», 
ie>i<  Kl.''  -suai« 

VVerkkUlUen, 
«iivie  deu  tM> 
deiit»n(]el«n 
Oeiiipbt'hifr 
rnbrUc«««!!- 
»ciiefteii, 
Werflao, 
Dunpr- 
iDttcbUion' 
fatirlken,  Berir 


«letinueät« 

>  bei  htcli' 
Her  Touren- 

Zl)hl  nt.l'iiul 
ilctier  iii'i 
gertutchlM 

rUhniiii;- 
Keine  «»r 
bre«hlli'lL 
Teile. 


Flr 


uii>l  H;ill«nw»rkea  etr. 

Speilalapptrite  mll  l,  i,  3,4,  •  an« 
S^rmpeln  für  Lokenaihreti,  Leke 
3..alen    HriisdimplniKchlnen  elc 


,  Viertteinp*li|( 

pJ'SchmlerprMM 


lyasser-KeiniBer  nnd  Yonpärmer: 


T 


„Allen  ttber'' 

mit  abfekUrxtrni Verfuhren  zur  EnthArtung, 
EutOluug  uod  Euteisouuug  des  Wassers, 

Zentral -Heizungs- Anlagen. 

Hoehrentabie  Vorwlrmer-inlagen 

Arbeiter -Bade-  und  WascheinriclilQngeD. 

Maschinenfabrik     —  Kapferschmlede 

lDgeDieQrCarlMorgenstero,Stüttgart. 

Deutacbe  aeneliecbeli  Hlr  Volks'ji^ler. 
BerUo,  Wettbewerb  1906,  Brsivr  Prala. 


CANNSTAH-STUTTGART 

.rnnkforU  I  ,Wi:-. 

■nkjn.  boadoo. 
Satiu«  O.S.1. 

Qomplete 
Einrichtun^tn 


Lebens- 
mittal 
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Wirtscttaftlicbe  Rundschau. 


ccvu 


Inhalt:  Industriebesiinstieuiieett  in  Ruiniitrien.  —  Port- 
schrittc  heim  Bau  und  Uctricbe  der  Eisenbahnen  im 
Staate  Paranä  und  deren  AnschluOlinicn.  —  Neues  Ber«- 
hauÄCsetz  in  (juaiemala.  —  Ausschreiltunucn  und  Fro- 
jcktu.  —  Ocschäftliche  Mitteilungen. 


ladastrlebeiflntlKunien  in  Riunialen. 

Der  runiiinischf  Ministerrat  lial  aui  (irund  des  Industric- 
BeelnistiuunusKesct/cs  nach  dem  Buixarester  StaatsanzeiKer 
vom  \h.—29.  Oktober  d.  J.  Nr.  16(i  der  Deutschen  Molzfirma 
(Uimm  &  Pörffcl  in  Cliiojdeni.  Bezirk  Rätnnicu-Sarat.  zoll- 
freie Einfuhr  für  Maschinen.  Maschinenteile  und  Zubelnir- 
teilc  außer  für  Rohmaterial  bis  zum  12.  Februar  1912,  laut 
Staatsanzeijter  vom  1«.— 31.  Oktober  Nr.  162  der  (llasiabrik 
in  Azuua  zollfreie  Einfuhr  von  jährlich  2(KI  t  SfiUa,  .SO  t  Pott- 
asche bis  zum  21.  Dezetnl>er  \9\4,  der  ."^chnnr-  und  Seil- 
fabrik Nicolac  Banu.  Braila.  Verläncerune  der  Be«llnsti- 
Kunu  für  zollfreie  Einfuhr  von  Maschinen.  .Maschinenteilen 
und  Zubehörteilen  auf  ein  weiteres  Jahr  mit  BcRinn  v<im 
29.  September  15HJ8  bewilligt. 

(Fkricht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Bukarest.) 


ForlKbrItle  beim  Bau  und  Betriebe  der  Eisenbahnen  im 
Staate  Paranä  und  deren  AnschluKtlnlen. 

Am  1,1.  September  d.  J.  hat  die  Sao  Paulo  Rio  Orandc- 
Eisenbahn  ihre  Teilstrecke  v<in  .laguariahyva  nach  lta(ar£ 
dem  Verkehr  übergeben  und  damit  den  nördlichen  End- 
punkt der  ihr  konzessionierten  Linie  erreicht.  .Icnseits  Ita- 
rarc,  auf  f*aulistaner  Oebiet.  wird  der  Anschluß  an  das 
Eisenbahnsystem  Mittelbrasilicns  durch  die  in  Bau  begrii- 
iene  Eisenbalin   ItaTirc    ItapetiMimr-.i.  atn  IjKlpiiiikte  der 


Sorocaba-Eisenbahn,  erreicht.  Diese  Linie  ist  nach  Zeitungs- 
berichten auf  der  Teilstrecke  von  Itapetininga  bis  Eaxina 
(ins  km)  fertiggestellt  und  soll  Ende  Oktober  4.  J.  dem 
Verkehr  übergeben  werden.  Die  Reststrecke  Eaxina— Ita- 
rarc  (M  km)  dürfte  noch  mindestens  ein  Jahr  erfordern.  Es 
konnte  also  Ende  19|il  endlich  so  weit  sein,  daO  der  Staat 
Paranä  durch  seine  alte  Linie  von  der  Küste  U'araiiaguä 
und  Antonina)  über  Curitiba  nach  dem  Knotenpunkte  Ponta 
Orossa,  und  von  dort  mit  der  Sao  Paulo  Rio  Grande-  und 
Sorocababahn  die  langersehnte  Schienenverbindung  mit 
Sao  Paulo  und  Rio  de  Janeiro  iKSitzt. 

Nach  Silden  hin,  zwischen  den  Eliissen  Iguassü  und 
Uruguay,  ist  die  Teilstrecke  Uniao  da  Victoria— Campos  de 
Sao  Joao  f.S2  km)  seit  April  d.  J.  im  Betriebe.  Die  Fort- 
führung im  Tale  des  Rio  Pcixe  bis  zum  Uruguay,  eine  noch 
mehrere  hundert  Kilometer  lange  Strecke,  ist  in  .Angriff  ge- 
nommen; doch  dürften  noch  2  bis  ^  Jahre  vergehen,  ehe  der 
.AnschluB  an  das  Eisenbaiinnetz  von  Rio  (Irande  do  Su!  er- 
reicht ist  und  damit  die  drei  brasilianischen  Südslaaten. 
Uruguay  und  Argentinien  in  Sdiicnenverbindung  mit  Sau 
Paulo  und  Rio  de  Janeiro  stehen. 

Die  Länge  der  bisher  betriebenen  Strecken  der  San 
Paulo  Rio  Grande-Bahn  sind  folgende: 

Ponta  Grossa— Itarar^  .  .  .  .  2S2  kin 
Ponta  (jrossa— San  Joao  .   .   .   216  km 


Zusammen:    .ViS  km 
Die  Strecken  liegen  bisher  gänzlich  aui  Paranaenser 
Gebiete.    <Das  Netz  der  —  dem  brasilianischen  Bunde  ge- 
h(>rigen  —  Paranäbahn  umfallt  416  km.) 

(i^cricht  des  Kais.  Konsulats  in  Curitiba.) 


J.  E.  Reinecker,  Chemnitz -Gabienz 

Werkzeujje  für  Ma.<chinenbau  und  Reparatur. 
Maschinen  zur  Her.stellung  und  Instandhaltung  von  Werkzeugen. 
Fräsmaschinen,  Schleifmaschinen,  Drehbänke. 

Selb.stläligc  Rundschlcifnnaschine  mit  elektrischem  Antrieb. 

400  mm  Spitceoböbe.  4000  mm  Scblcifläoge. 

•1  ■  ■          ^      ^         77 1                                     Schriften.  Verzierungen  fOr  Waggons. 

H  h  7 1   h  -  Iii  d  D  n  (MI   Jlkziehkililerfalirili  eirl  Sehinpi. 

•/    I  %r             1^1/                                     flr    WF    %  1  ^       U.lens«l.-a4.ulbdUck«IMiffd.>  .  HCBNBBB«. 

W      m                                                   Uta  T»rl*nc*  Pralallat«  „41". 

Ly  Google 
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Neues  BerKbaute*««  !■  Guatemala. 

Pie  ReKierunK  von  (luatemnla  erwartet  daß  die  rei- 
clitit  Miiicrajciischätze  des  Landes  allmählich,  inslicsuridcrc 
tnit  dem  h'ortschr«iien  des  Ausbaues  der  Bahnen,  mehr  und 
mehr  aufgeschlossen  und  ausxefaeutet  werden.  Sie  hat  es 
>..';ihcr  iiir  ;itiKv/ciKt  schalten,  unter  dem  20.  Jufli  d.  J.  ein 
iiKideincs  IkrgbauKesetz  zu  erlas&en. 

V.'tnc  in  der  ZcituuK  ..The  (juat-  I'osf  am  2^.  Stn- 
tember  ISMHi  erschienene  engliscli«  UcbersetzunK  des  Ck- 
setzes  Itect  wshrend  der  nächsten  Wochen  im  Burean  der 

..Naclirichten  iür  Handel  und  Industrie".  Rrrün  NW.  6. 
Luiscnstralie  .iS,  im  Zimmer  241.  iiir  Interessenten  /.ur  Km- 
Siclitnahiiic  aus  und  kann  nach  Ablauf  dieser  hrist  auswarti- 
sen  deutschen  Interessenten  auf  Antras  fttr  kurze  Zeit  Ober- 
sandt  werden.  Die  AntrSxe  sind  an  das  Reichsamt  des  In* 
nern.  Berlin  W.  64»  WilhelmstraBe  74.  zu  richten. 


Aus8chrelbunfi:en  und  Projekte. 

Melcruiis  vom  Zink,  Biel,  Antimon  usw  für  die  bei- 
Kkctieii  Staatsbahnen.  Ii  l.oic.  \  s.t  ;jaii.JhiiiÄ  :  !  k-iiui.ulist. 
B'irsc  in  Brüssel. 

Prcisauiachrelben  Mr  Gastoia-BohnaaicWuen  ia  Tränt« 
vaat.  Wie  das  KaiserL  Konsulat  in  Jobannesburs  mitteilt, 
ist  il  e  Nntiz,  wonach  die  Kntwiirfe  fiir  die  anzumeldenden 
Maschinen  bis  zum  M.  nczcriihcr  d.  J.  dem  Secretary  to 
itie  Committec  Transvaal— Chami>er  uf  .Mities  .Inhaiinvs- 
iHirR,  oder  dem  London  Secretary  Transvaal  Chamber  oi 
Mines  einzureichen  sind.  unKenau.  Cntwilrfe  sind  nidit 
wahAveise  Kci  einer  der  vorgenannten  beiden  Stellen.  S'tn- 
kleru  au&sciilicBlicli  dem  Secretary  to  the  Cunimittee  der 
Transvaal  Chamber  of  Mines  in  Johanneabnrc  mit  der  An- 
inelduflK  bis  zum      ni-xember -d.  J.  einzureichen.  Die  iOr 


das  Uesieinwettbohrcn  seinerzeit  erlassenen  Bestimmungen 
haben  eine  Aendemns  nicht  erfahren. 

Anmeldumisiormularc  sind  vnn  der  Vorbeceichneten 
üiudttiter  üesciiaitsstelic  zu  be<iielien. 

Je  ein  Exemplar  der  Bestimmnnven  und  des  vor- 
geschriebenen AnmelilT:n'.;<.fMrn;iiI:irs  u.lhreiid  der 
nächsten  Wochen  im  iiureaa  acr  „Njcaricincu  lar  Handel 
ind  Industrie",  Berlin  NW,  0,  Liiisenstr.  .W,  Zimiricr  Nr.  24). 
lUr  Interessenten  zur  Einsichtnahme  aus  und  können  nach 
Abiaul  dieser  PrJst  atiswirticen  Interessenten  auf  Antrag 

inr  kur/.e  Zeit  i»l>0"..i;ult  wenicn.  lYc  Antriixe  sind  an  das 
keichsamt  des  Innern,  lieil.ii  U.  b-l.  WilhelmstraBe  74.  ^n 
richten. 

WaM«fW«rltaa«latcii  in  Nausatt  (Ungara).  Die  KkI. 
Preistadt  Neusatz  (Uiv«d6k)  vergibt  die  Proiektierunsr,  den 

Ausbau  nn-J  ilii.  1"  innzicrnnn  des  st;i  Jii>-Llu  ri  W;issl:\»  erkes 
j  und  der  Kanalisation.  Antrüge  bis  zum  15.  Dezember  l'Miü 
I  an  den  Bflr«ermeister.  AufkMnmxen  erteilt  das  atSdtfscbe 

Inicenieuramt. 

Für  Eatwflrfa  zu  elnar  affenOlchett  Schlachtliricle  In 

Szoobalhely  (Stelnamanger)  In  Unsarn  i  u  Jic  dortige 
Stadt verwaltnns  Preise  (lüuil  Kronen,  but)  Krunen  und  400 
Kronen)  ausgesetzt.  Qelbrdert  wird  «ine  der  Einwohner- 
zahl v()ri  ,1(UN¥l  entsprechende  Schlachthriicke  im  Pavillon- 
System,  ferner  ein  sclbstiindiner  W  isserturm,  eine  Wasscr- 
leitune  um!  ein  Ahvi'asserkanal.  Einreichiingstennin;  .^1.  De- 
zember 19iiH.  (üesterr.  Zentral-AnzeiKcr  für  das  öffentliche 
Liefervnsswresen.) 

Lieferune  von  Schienen  fQr  die  belKlschen  Staats- 
I  bahnen,  üs  handelt  sich  um  diHMi  t  Viicnolescbienen  aus 
I  Stahl  im  N  irmalttewichte  von  S2  kg  pro  I  m.  Verhandlung: 
I   9.  Dezember  \'MW.   (Moniteur  des  lnt£r£ts  Mat£riels.) 


Bergische  Stahl-Industrie 

 .  O.  m.  b.  H.,  =--   - 

Gussstalilfabrik,  Remisclieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

Nickelstahl  (bis  4o  pct.  .Nickei).  Chrumnickelstahl 

rar 

Turbinenwellen,  Schrumpfrin^e,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
s^^BBOiM  Bolzen,  Kolbenstansen,  AdiMn  u«w.  ^^^^^^s 

Garantie  für  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 
Ooldene  Staatomedaille     —     Düsseldorf  1902     —     Qoldene  Auagtellunpmedami 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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AI>»a(zeeleKenheli  iflr  Telepbonapparate  In  Spanien.  Am 

S.  NiivcmbtT  ist  der  ^^t;Hltv•cr»  altunii  von  San  Sebastian 
die  KiKiKcssi.m  für  den  städtischen  Tclcplmndicnst  erteilt 
worden.  Die  Stadl  liealisichtigt,  einen  erliehlicii  niedriKcn 
Abi>niRMii«nt.sprets  festzusetzen,  so  daU  zu  erwarten  ist,  daß 
die  Zahl  der  Abtinncntcn  zunehmen  und  Bedarf  an  Appa- 
raten eintreten  wird. 

Perner  wird  in  den  nächsten  Tauen  das  Oeset/.  an- 
Kenomnien  werden,  wodurch  die  ProvinzialvcrwaltunK  von 
Ouipuzcoa  ermächtigt  wird,  «inen  ofieiitlichen  Telephon- 
dicnst  zwischen  sämtlichen  Orten  der  ['rovinz  einzurichten 
Auch  flir  diesen  Zweck  wird  eine  ttroBc  Anzahl  v;>n  Tele- 
ph'inapparatcn  nöti^  Mcrden. 

[>:c  Adresse  des  liiirKerineisters  lautet:  üxcmo.  Scnnr 
Alc  ildc  Prcsidcnte  dcl  Ayuntamicnto  de  San  Sebastian  und 
die  des  Präsidenten  der  PrnvinzialvcrwaltunK:  Excnin.  Se 
noT  Prcsidentc  de  la  Diputaci(')n  Provincial  de  Ouipuzcoa. 
San  Seh:isti:in.  (flericht  des  Kais.  Konsulats  in  San  Se- 
bastian.) 

QeleKenhell  zur  tirwerbuns  einer  Eiftenbahnknnzcssiup 
in  Cliile.  IV.c  Konzession  zum  Bau  cinor  Kisenbahn  v,>n 
Iquiguc  nach  dem  CnllahuaslKebiete.  die  Rn'acl  l'uen  und 
Zaiida  tuizman  innehatten,  ist  zuriickKcnominen  worden. 
(Aus  einem  Berichte  des  Kaiserl.  (leneralk  insulals  in  Val- 
paraiso vom  1(1.  Oktfibcr  d.  J.) 

Bau  einer  Brüclie  in  Brüssel.  Vcrhandiunc:  12.  De- 
zcmlKT  i<>(>n,  II  Uhr,  lH;im  (iouverticmcnt  provincial  in 
Brüssel.  Anschlag:  .«.^,S.».S  Pr.  Kaution:  2.1  (Nin  Kr.  Cihier 
des  charces  Nr.  KM  und  Plan  für  1.4(i  bczw.  26.40  Kr.  in 
Brüssel,  rue  des  Augustins  LS.  Kiniceschriebcnc  Aiii,'el<  >ie 
zum  M.  |)e/.enilKT.  ' 


Lieicruns  von  Tclephunmaicrial  nach  der  Türltel.  Die 

Oeneraldirektion  der  l'osten  und  Telegraphen  in  K.mstan- 
tinopcl  verifibt  die  Licicruni;  von  .Wim  ke  Kupferdraht. 
2.5  mm  Durcimicsser:  I7S<K)  kx  Kisendraht.  -1  mm  {Durch- 
messer: •4lHH>  Isolatoren.  Modell  mittlerer  (IroBe;  225  Stück 
Schutzröhren  für  Kupferdraht.  2.5  mm;  1  Rad  zum  .Ab- 
wickeln des  Drahtes.  Ijc\verl>er  haben  sich  an  'den  ,.Con- 
seil  administratif  de  la  Direction  (ieiera'.e  des  l';>stes  et 
Telcuraphcs  ä  Citnstanlinoplc"  zu  wenden.  Kaulion:  \0%. 
Termin  nicht  senannt.  (Oesterr.  Zcntral-.AnzciKcr  für  das 
öfffentliche  Licfcrunsswesen.) 


Geschäftliche  Mitteilungen. 

Neue  AktlenKe»ellschaflen  In  Chile  und  Kapitalerhöhuns 
bei  »chon  bestehenden.   Neu  Kecriindet  sind: 

1.  nie  Cia.  Cliiletia  de  Vapores  in  Valparais:).  Kapital 
2  Millionen  behufs  Kortfiihruni:  des  von  ihr  fibern.'»mme- 
nen  Unternehmens  der  Sociedad  Chilcna  de  NavcsaciAn 
(Kiisienschiffahrt  in  Chile). 

2.  Die  SiKiedid  Anonima  The  Thambillos  Smcliine  and 
Minin;  Sindicalc  in  Coquimbo,  Kapital  2<1HIKI  i,  für  den  Be- 
trieb eines  Schmelzwcrkeü  in  Coquimbt)  und  Bergbau. 

KapItalerhöhunKen  haben  stattKefunden: 

1.  Bei  der  Cia.  Minera  de  Combarbalü  in  Santiauo  von 
4INMIINI  auf  KimoiN» 

2.  Hei  der  Conipania  de  .Ascensures  dcl  Cerro  de  lo« 
Lechsros  in  Valparaiso  von  ftSlNMi  *  auf  LKMiidt  !Ji  (frir  den 
Betrieb  von  Aufzügen).  (Bericht  des  KaiscrI.  Oeneral- 
konsulats  in  Valparaiso  vom  Iii.  Oktober  I9i>s.) 

Corona,  Fahrradwerke  und  Metallindustrie.  Aktien-Qe- 
sellEchait.   In  der  am  2.i.  November  in  Dresden  abiiclialterien 


Carl  Schenck,  Eisengiesserei  n.  Maschinenfabrik,  Dannstadt 

Gesellschaft  mit  bcscbränkter  Haftung 

Curven-  und 
Spiral -Conveyor 

Bestes  Transportmittel 
tflr  Kohlen,  S^d,  Brie 
usw.«  sowie  alle  Arten 
von  Massenjcfltem 

(»rüsstL-  Leiätungsfllhigkfit  bei 
CeiinKstcm  Krsftbedarf 

Eratkloftgig«  Referenzen  Qber 
Busffpfnhrte  Anl»gen  jeder  Art 

Eiliche  44)  Anlagen  in  tadel- 
losem Betrieb 

Automatische 
Conveyorwaagen 
siiwie 
automatiache 
Wiej^eanlaj^en  jeder  Art 

Waaj^n  Jeder  Art 

KrBne 
Drehscheiben  usw. 
KoU«ntT»n«port«nlaK*  >»  BtSdt.  Ei*ktrlztt*taw«rk  so  Frankfktt  s.  ■ 


Der  Infaaber  de*  O.R.P.  169261. 
Zisglsr,  betr. 

..Eine  Schiebersteuerung" 

wfiQschl  zwecks  Verkaufs  des 
Patents  oder  KtteilunK  vonLizeozeu 
mit  lotercsicnicn  in  Verbindung 
zu  treten.  A  nfragen  vermitlell  Patent- 
anwalt G.  Loubier,  Berlin  S\V.  61. 

Fßr  das  D.  R.  P.  Nr.  IM  169 
vom  4.  Aueuiit  10n:{  «uf: 

..Verrichtung  zur  Anreiehsrung 
von  Fiatsigktilen  mit  Gatea 
zweckt  Lebenderhaltung  van 
thierisclien  und  pflanzlichen 
Lebetweaen  in  FIDssigkeitske- 
hlitern" 

werden  Käufer  oder  Liienznehmer 

i;i"sui"hl.        (Ii'fl.     Anltli^P  luHit 

„W.  U.  2451'  an  Rudolf  Motte. 
Wien  I. 


6ebr.  Rowaldts' 

sei  l>sl  w  i  r  k  L'ud  e 


Hctallpackani^ 


für  alle 
■motten  von 
Stopf- 
büchsen 
Bcr.  ca. 
58  000  in 
Heltiebbei 

I>anipf- 
schiffeii  u. 
l-abrikcn. 

NUmki 

durch 
1  'ri>«p«kt» 


HownIdtMwerke,  Kiel. 
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Sitzung  iks  Aiifsiclitsrates  ;<;ictc  der  Verstand  den  Abschluß 
des  mit  dem  M\.  September  08  ahuelauicncn  Qescliaitsiahrcs 
vor.  Die  Uewitiii-  und  VcrlustrechnunK  crKibt  cinsciilieB- 
lich  des  v(»r)äiirii.'en  (ievkinnvurtrages  nacii  Abzuit  der 
Löhne  und  Betriebskosten  einen  Ucbcrsciiuü  v;»n  .^7«  .i.'>((.9l 
Mark.  Von  diesem  Betraue  kommen  in  Abzus  die  Hand- 
lunKsunkosten  mit  IM  W.K7  Mark,  so  daU  ein  (icwinn  ver- 
bleibt von  .'(•S.W4.m  Mark.    Ms  wurde  beschl.i.sscn.  der 


zum  15.  Dezember  OS  einzuberufenden  Oeneralvcrsamm- 
lunit  vorzuschlaiten.  hiervon  ft3  831,53  Mark  zu  Absclirei- 
buHKcn  und  RiickiaRen  inkl.  2000(1  Mark  iTir  den  Spezial- 
Rescrvefonds  und  21  9(*\H5  .Mark  für  das  Delcrede-Konto 
zu  verwenden  und  nacli  Abzu«  der  statutcnmäBigen  Tan- 
tiemen 102fM»<l  Mark  als  12',  Dividende  zur  Verteilung 
zu  briuKcn  und  12  5M  .Mark  auf  neue  RcchnunK  vorzu- 
tragen. 


meine  ISaaerstofTmaaichine 


braucht  nur  3'',  PS  f(ir  I  cbm  Sauerstoff 

G.  Hildebrandt,  Birlli  S.W.  II,  Kiliilggritzir Str.  107 D. 


ftalUscöc  Köörcniüfrhc 

H  A  L.     K  a.  H. 

liefern  in  muslerRfiltLjjer  Aiislöhrimt;: 

}(oehiiniek-itohrleiliiiigeii, 

komplcttt  Oatnpffiberbttzer. 

letttralbeiziravs-  irad  l^oekenanlagen. 

Rohrschlangen  aller  Art  «it: 

Kühl;  Helt't  Koch-,  Verdampf-  und 

Ueberhltierschlaagen, 


Ri|;ene  BSbrenfsbrlkatioii. 


CiRL  FLOHR,  BERLIN  N. 


Elektrisehe  Bohr-  and  lielmasehiae. 

—  Ausserordentliche  Betriebsvorteile.  — 


(Siehe  Boffr..  liiMiK  In  Urft  S;i,:+|.  Band  :f22  dleafs  Hl»»«», 


Patentverkauf. 

Du  ü.  K.  Patent  Nt.  167790,  beuchend 

„Federanordnung  für  sechsrädrige  Wagen" 

ist  tu  Tcrkaufco:  auch  werden  Ijxenieu  abgegeben.  Aoliageo  t>clriide:t 
die  Expedition  unier  W.  tt  0. 

Der  Inhaber  ^ie«  O.R.P.  Nr.  15t  tS5, 
Nils  Knut  Frsdrik  Hanson.  .Utamji*. 
betr. :  „Zcntritiij^alpumpe**« 

wünscht  zwcciis  Ausnuiziiog  der 
Ktfindung  mit  IntetcSicnteti  in  Ver- 
bindung zu  treten.  Anfragen  ver- 
tnittcin  Specht,  Zieie  4  Co..  Patent- 
anivaltsbureau,  Hamburg. 


FOr  dM  D.  R.  P.  Nr.  168030 

vom  0.  Augiut  11*04  auf: 

„Verfallren  zur  Reinigung 
von  Zuckerrohsaft  mittels 
eines  Gemenges  von  Kalk- 
und  Ziegelmehl" 

werden  Käufer  oder  I.izrnzDebmer 
gesucht.  Gell.  Anträge  unter 
„W.  0.  2432"  an  Rudolf  Moste, 
Wie«  I.  

)Us»lspiiserjiistartiBir*, 

•lnlaciiil«*8)r»tMn 
Vlal«  Hun4<n 

^  S«lbtttlti| 

iniaugsnd. 
6ani  tut  R«l(u*t. 
Ouroh  Ltiin  nur  «liHr 
Schnall«  ktnlralltrtiar. 

l.'eberlaiif  mit  Ventil. 

Vteaand  ab  Laiar. 
1   \r<)nat  auf  Probo. 
Prsitlltta  |rat  u.  franko 
Armaturen-  und 
Pumpenfabrlk. 

ej.filz,eheinnitz29. 


fm 


M  —  SICHCWt 

"ELTRMimilUI 


Man  verlang«  Prospelit  D. 


INGENIEUR  IGN.  ADLER** 

Kesselstein-Verhüter 

In  allen  Stnaton  Patentiert 


Drahttdile 
rar 

Tnosoiiadianaa  nod 
Aulkttg«,  BsrvwerkaaUa 
'  DamptpDucaaU«,  LAtUialia- 
«.U«,  BlTtiabtaiUnaila, 

iauwvrk  nir 
BchlCfaiwecka  «Ic.  et«, 
frompte  I,(»r«runi(aD 
Muil»r(BIUc«a 
Fabrikat. 


bestens  bewährt,  ohne  Konkurrenz. 
Prospekte.  Offerte  .sendet 

SlO.ScIlÖnfeld,  Budapest  vi. 

Tectinlschca  Oeachirt 
=^  Podmaniczkygatae  16   . 


Hartgl  as-       Dpa  htg  las- 

Schau-  und  Sohutzglisar 

flir  Wasserstands-Apparate  ^Sr,  tectin.  Zwecke 

la  «Uaa  OrAaaae  «ad  Feraaan  ilifui  lo  anvarltaatKar  Mallb&rkatt 

unj  bMMr  AuifUbruiiK 

Dre*4eH.A.  IH.        Cnrt  Zieger,  HwtglMfafcrik. 
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IndustrIebexUnttliiungen  In  Rumänien. 

Der  rumänische  Ministerrat  hat  auf  (jriind  des  Inüiistric- 
bcKünstifiunKs^iesctxcs  nach  ikni  Bukarester  StaatsanzeiKer 
vom  19.  Ni)venil)cr  d.  J.  (Nr.  178)  der  Petroleumiabrik  der 
Gesellschaft  „Roniäna-Amcricana"  in  Ucreasca-dc-icis,  IVe- 
zirk  Prahdva.  die  VerKtinstiKun«  ihr  zollireie  Kinfuiir  der 
folgenden  Maschinen  und  Maschinenteile  ein  für  alletnal 
auf  die  Dauer  eines  Jahres  Kcuilhrt: 

-'.'Mm  (.Sd  Stück)  Pumpen.  2HKKI  ki{  (I5«Mi  Stück) 
Messiiiffhühne.  14 ÄX»  k«  (30«)  Stück)  BisenWöine,  76il(Kl  ks 
>3lMiO  StUck)  Stahlmulicn.  «nm  kic  (IIMMI  Stück)  Kessel- 
rühren.  T.SiKNi  k«  iinsm  Stück)  StahlrftJircn  und  lliMNi  kK 
(2UIN)  Stück)  i;uBeiserne  Köhren. 

(Bericht  des  Kaiser!.  Konsulats  in  Bukarest.) 


Entwurf    eines    norwecltclien  Konzessionsgesetzes. 

l^cr  jetzt  liekanni  ««wordene  Entwurf  der  norwegischen 
RciCierunK  zu  einem  KonzessionsKesetzc,  der  dem  Stortintr 
viirKclcKt  werden  soll,  zeitEt  im  allgemeinen  die  'i'endenz 
zu  verhindern.  dafS  ausländische  Kapitalisten  in  zu  sroDcm 
.MaBe  sich  die  Naturkrüfte  iles  Landes  zu  eiKcn  machen. 
wennKleich  in  detiLselhen  ausdrücklich  hervorKehoben  wird. 
Uali  man  durchaus  nicht  iiie  .Absicht  habe,  das  ausländische 
Kapital  uänzlich  zu  vcrdränKcn,  sondern  nur  )>eabsichti8e. 
diesem  Ictlitilich  die  ßcschränkunuen  aufzuerlcKcn.  die  nötii: 
erschienen,  um  die  fiinwandcrunK  des  fremden  Kapitals  in 
irewissen  Grenzen  zu  halten. 

Der  Oesetzentwuri  schiaut  vor,  daB  <ieselischaften,  so- 


wohl in-  wie  ausländische,  ihren  Sitz  in  Norwegen  hal>en 
sollen  und  -die  Mehrzahl  der  Verwaltunicsmiticlieder  aus 
norwcitischcn  StaatsbürKcrn  bestehen  soll«. 

Wenn  auch  nicht  verlangt  w  ird,  dali  ein  bestimmter 
Teil  des  Kapitals  norwegisch  sein  soll,  so  soll  doch  dem 
norweßisclKMi  Kapital  immer  <ie!c>ccnheit  Kcneben  werden, 
sich  an  dem  Unternehmen  zu  l>eteilieen. 

Das  Recht  zum  Schürfen  soll  einem  jeden  zustehen. 
f>jc  h^rlauhnis,  Berswerke  in  Betrieb  zu  setzen,  soll  jedoch. 
auBcr  für  den  Staat  und  die  Kommunen,  vtm  einer  Kon- 
zession abhänsiK  eemadit  werden. 

l'iiT  Bergwerke  s<iwohl  wie  für  Wasserfälle  soll  die 
Konzession  auf  wenigstens  40  Jahre  uihI  auf  höchstens 
Wl  Jahre  erteilt  werden.  Nach  Ablauf  dieser  7.e:t  fällt  das 
konzessionierte  ttigentum  an  den  Staat.  Dieses  Riickfalls- 
recht  .soll  sich  auch  auf  die  Kraftstation  mit  ihren  Maschit>en 
und  Zubehör  erstrecken,  ein  Vorschlag,  der  schon  Ik-I  den 
in  lel/ter  Zeit  erteilten  Konzessionen  Anwendung  gefunden 
hat.  Die  Anwendung  der  Wasserkräfte  soll  auch  auf  eine 
einzelne  oder  auf  einige  Arten  der  Industrie  begrenzt  wer- 
den können:  auch  soll  die  iMögHchkeit  gegel>en  werden,  ge- 
wisse Arten  der  .'^nwettdumc  von  Wasserkräften  zu  ver- 
bieten. 

Die  .Arbeiten  fOr  die  .Anlage  von  Wasser-  und  Berg- 
werks-Betrieben sollen  innerhalb  einer  bcstinmiten  hrist. 
von  der  Konzessionserteilung  ab  gerechnet,  iKgonncn  wer- 
den. Es  sollen  norwegische  Arl>eiter  und  norwegisches 
Material  v<irzu8swcisc  verwendet  und  die  Anlagen  mög- 
lichst hei  norwegischen  (iesell.<ichaftcn  versichert  werden. 


MASCHINENFABRIK 
AUGSBURG-NÜRNBERG 


Krane 


für  Suhlwerke,  Walzwerke,  Werk- 
stätten, Giessereian,  Lagerplätze. 

Schiffswerften,  Häfen  usw.      -  ' 
Verladebrücken,  Fördermaschieen, 
Biechickungsmaschinen.  Schiebe- 
bahnen, Spills.  Drehscheiben,  fiiess- 
wagen,  Bühneneinrichtungen. 

Dampfmaschinen,  Dampfkessel, 
Dampfturbinen,  Wasserturbinen. 
Gaimatchinen,  Dieselmotoren, 
Buchdruckmaschinen,  Kitlte- 
muchinen,  Malerialprufungs- 
maschinen,  Absaugungsanlagen, 
Hydraulische  Anlagen,  Eisen- 
beehbauten.  Brücken     •  ■ 


t  Vi-riiiiti>brOck«n  mit  Laafliatze.  H  t  Tnti(fUil),'krii,  m  m  Kktttehrwfg.  «  l>n>likr«ti«  v»»  <i  t  TragfUitRkrIt. 
15  m  .\U!tlAduiii;.  Ulfen  der  .(Jewriicschaft  DeuUcb-r  KaiK-T*.  i>ruckh*u--i>. 
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Die  Arbeiter  solleii  ilire  Löhniinu  nicht  in  Waren  er 
halten  und  suillen  (]rund  und  BoJcn  für  ihre  Wohnungen 
bekommen. 

lici  den  Betrieben  und  W  asscrl<raficn  soll  ein  h'otids 
Kcsamniclt  werden  für  die  ArmenausKabe  der  Konmiune. 
eine  ^J^richtuIlR,  die  l>creits  l>ei  den  BcrKWcrkcn  bestellt. 

Ohne  Zustinmiunjt  des  zusliindiKeti  Re«ierunKsdeparte- 
ments  darf  der  Konze.viionsinhaber  kein  Ucbereinkommcn 
treffen,  welches  die  künstliche  Erhöhuns  <lcs  Preises  für 
elektrische  Eneruie  oder  für  lierKWcrksprodukte  im  Lande 
bezweckt.  Ebenso  darf  elektrische  Energie  ohne  Zustim- 
mung des  Departements  nicht  an  das  Ausland  abvscKebeii 
werden. 

Her  Konzessionär  kann  verpflichtet  werden,  von  .seiner 
ausgebauten  Wasserkraft  5  pCl.  an  -die  betreffende  Kom- 
mune ab/URcJK-n. 

Bei  Bergwerken  soll  für  \ciic  Tonne  Er/,  eine  Produk- 
tionsabKabe  von  1  bis  ^  pCt.  des  Erzwertes  auf  dem  Pro- 
iluktionsplatze  festgesetzt  werden. 

Die  (iruben  sind  auf  IvcrgmannsmäBigc  Weise  zu  be- 
treiben und  der  Betrieb  darf  nicht  öffentlichen  Interessen 
entgegen  forciert  werden. 

Eiir  Uehcrtretungcn  der  Konzessionsbestimmungen  kann 
v.nc  (leldstrafc  festgesetzt  werden  und  wenn  durch  mehr- 
fache N'erhängung  einer  solchen  eine  «ewis.sc  Summe  er- 
reicht worden  ist.  kann  beschlossen  werden,  daß  die  be- 
treffende Anlage  an  den  Staat  fällt. 


ErschUeRunK  von  Pelroleumquellen  In  Ungarn. 

Die  Presse  brachte  kürzlich  die  Nachricht,  daß  die 
schweizer  Tirtiia  Oift>  Bruger  aus  Berlingeti  im  Wcichbilde 


der  Ocmcindc  Szenielnye  auf  Pctroleumquellen  stieß  und 
daselbst  eine  großangelegte  Eabrik  zu  errichten  beabsicli- 
tigtc. 

Die  genannte  Eirma  soll  eine  Konzession  zum  Betriebt 
des  Petroleumschurfes  auf  dem  im  Weichbilde  der  (k- 
meinde  Szemelnye  bei  Bdrtfa.  Komitat  SAr«>s.  liegenden 
..Medzi  Breszinszki"  genannten  Riede  (Urundbuch  Nr.  72. 
ürtsh.  Nr.  2282—2289)  erworben  haben. 

Src  soll  die  Schürflizenz  ursprünglich  von  der  Kom- 
mandlige.sellschaft  Aldor  u.  Co..  I>ei  welcher  sie  als  Teil> 
haber  mit  200  (MMI  Kr.  interessiert  war,  gekauft  haben.  Nach- 
dem jedoch  die  ersten  IVohrversuche  mißlungen  sind,  bat 
die  Firma  die  Bohrungen  auf  iler  jetzigen,  von  der  alten 
Stelle  etwa  HKiK)  m  weit  entlegenen  Stelle,  die  von  un- 
garischen und  pr)lnischcn  (icologen  als  xcciKncter  bezeich- 
ne! wurde,  erüffnet. 

Das  Etablissement  soll  auf  Oruml  erhobener  offizieller 
Daten  16(10  Uuadratklaiier  umfassen;  es  besteht  aus  einem 
Bohrturme,  einem  iMaschincnhause.  Kontor  und  Magazinen. 
Der  Eigentümer  beabsichtigt  angeblich  noch  2l*il¥Ki  Kr.  an- 
zuwenden, um  seine  Versuche  durchzuführen,  (icgen- 
Aürtig  arbeiten  dort  16  Arbeiter  und  einige  Tagelöhner. 
Der  Schürf  wird  gegenwärtig  in  einer  Tiefe  von  4Mi  m  be- 
trieben und  soll  angeblich  Spuren  aufweisen,  die  man  am 
früheren  Orte  erst  bei  900— ItKX»  m  fand. 

Bisher  soll  jedoch  noch  kein  Petroleum  vorgefunden 
wcirdcn  sein  und  die  Hoffnungen  sich  mehr  auf  die  Angaben 
der   ihenerwiihnten  Eachmänner  konzentrieren. 

(Bericht  des  Kaiserl.  Generalkonsulats  in  Budapest.) 
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Die  ele|(trotechnische  Industrie  Italiens  1907. 

Die  nebirgiKe  Bescliaüenheit  lialicns  xestattct,  die  7,ahl- 
r€ichen  Wasserfälle  für  KraftcrzcuitunK  in  KroDcm  MaO- 
stabc  auszunutzen.  Hieraus  erklärt  sich  die  Kntwickelunii. 
welche  die  clektnitechnische  Industrie  im  Lande  Kenoninien 
hat.  Hierdurch  wird  die  Kohlcnarmut  in  scwisscm  Sinne 
ausKCKÜchcn.  Man  hat  berechnet,  daB  der  Verbrauch  elek- 
trischer Kraft  von  I6H)67.)H  Kw.  im  Jahre  189t»-97  auf 
.st>6  2.M  11(1  Kw.  im  Jahre  191)6-07  «esticaen  ist.  Die  Zahl  der 
elektrotechnischen  Fabriken  ist  von  2M2  im  Jahre  IS97  auf 
.')876  im  Jahre  1907  sestietcen.  Die  Zahl  der  behördlich  gt- 
iielimieten  elektrischen  Anlagen  im  Jalire  19()6  belruR  2.19. 
von  denen  I2.S  NcuanlaKcn  mit  eigener  Kraftstation  und  114 
nur  AusdchnuiiK  tKrcits  vorhandener  Uetriebe  zum  Uesen- 
stand hatten.  Von  den  125  AnlaKen  mit  eiscner  Kraftstation 
werden  73  durch  Wasserkraft  und  52  durch  (las  oder  Dampf 
betriel>en.  In  14  Provinzen  des  KöniKrcichs,  nämlich  in 
Avellino,  Caltanisetta.  Catanzaro,  Perrara.  PoKcia,  Fori), 
Lecce,  Oiruenti,  Livorno,  Padova,  Port<i  Maurizio,  Sassari, 
Terramo.  Trapani,  wurden  im  Jahre  I9()&  keine  elektrischen 
.Anlagen  errichtet.  In  vier  Provinzen,  n.lmlich  in  Mailand, 
Turin,  l.ivorno  und  fierßamo,  belicf  sich  die  Zahl  der  Neu- 
anlai;en  auf  mehr  als  10.  doch  handelte  es  .sich  in  allen  die- 
sen Fällen  um  Crweiterunv:  bestehender  AnlaKen. 

Während  des  Jahres  1907  wurden  226  elektrische  Ncu- 
anlagen  zu  industriellen  Zwecken,  also  1.)  wcniKcr  als  im 
Jahre  zuvor,  von  den  Behörden  «enchniist.  Davon  waren 
KS  NcuanlaKen  mit  eiKener  Kraftstation,  von  denen  .'»0 
Wa.sscrkraft,  die  anderen  Qas-  oder  Dampfkraft  verwenden, 
fliese  CS  Ncuanlauen  repr.lscntieren  zusammen  eine  Kr.'ift- 
erzcusunx  von  18.S00  Kw.  Wiederum  14  Provinzen,  niirn- 
lich  Helluno.  Avellino,  Cagliari,  Cosenza.  (liritenti,  Lucca. 


Mantua,  Palermo.  Potenza,  Ravenna,  Rovigo.  Syrakus,  Son- 
drio  und  Terramo,  blieben  ohne  neu«  Anlagen,  doch  sind 
die  Provinzen  lielluno,  Mantua  und  Terramo  an  elek- 
trischen l.citiinKcn.  die  vom  Ministerium  scnehmijrt  sind, 
beteiligt.  Wie  im  Jahre  1906  fällt  auch  mi  Jahre  1907  der 
größte  Teil  der  Neuanlagen  auf  die  Lombardei  und  Pic- 
mont. 

Von  den  Neuanlagen  ist  am  wichtigsten  die  der  Socictä 
Idro-elcttrica  Lißure,  deren  Kraftstati«)n  in  der  Oemeinde 
Isola  in  der  Provinz  Parma  gelegen  ist  und  deren  Poten- 
tialilät  6.100  Kw.  beträgt.  Die  Leitungslinic  geht  über  Ri- 
magna,  Lagastreil".  TaverncUc,  Liciana.  Aula  bis  Capri- 
gliola.  wo  sie  sich  gabelt  und  mit  einer  .Abzweigung  durch 
die  Gebiete  der  Gemeinden  Santo  Stefano  di  .Magra  und 
Vezzano  Ligure  bis  zu  ihrem  Fndpunkt  in  Spezia  und  mit 
der  anderen  Abzweigung  tiber  Sarzana  und  Avenza  bis 
Carrara  läuft.  Die  Qcsamtl.lnge  der  Linie  beträgt  etwa 
70  km.  Der  Zweck  des  Werkes,  das  nur  mit  Wasserkraft 
getrieben  wird,  ist  die  .Abgabe  von  elektrischer  Kraft  für 
die  Städte  Spezia  und  Carrara.  Die  Spannung  der  Linie 
beträgt  3.1000  Volt 

Hrwähnung  verdienen  weiter  in  Oberitalien  die  elek- 
trischen .Anlagen  der  Baumwollspinnerei  Turati  mit  einer 
tlcktri.schen  F.nergie  von  950  Kw.  und  die  der  Societä  Idro- 
clcttrica  di  Cerro  al  Lambro  mit  MK)  Kw.  In  Mittelitalien 
sind  von  elektrischen  Neuanlagen  die  der  Socictä  illba  Mi 
nicrc  e  Alti  Forni  mit  einer  Stärke  von  .1000  Kw.  uihI  Iii 
Sitditalien  die  der  Societä  Messinese  di  Elettricitä  mit 
69<i  Kw.  hervorzuheben. 

Was  die  Anlagen  in  Ligurien  betrifft,  so  sind  in  der 
l'rovinz  Ocnin  für  das  Jahr  1907  die  folgenden  behördlich 
genehmigt  worden: 


Nebenstehendes  Bild 
zeigt  eine  Universal-Fräs- 
maschine  Nr,  2C. 

Arbeitsfläche  des  Tisches 
1000  X  240  mm. 


Einfache,  Plan -Universal- 
u.  Vertikal-Fräsmaschinen 
sowie  automatische 
Räder-Fräsmaschinen. 

Nenkonstruktion: 

Cevinde-Jräsmaschinea. 


Wanderer-  Fräsmaschinen 

Wanderer-Werke  A.-G.,  Schönau  bei  Chemnitz. 
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1.  die  dt'i  Pinna  Carlo  Biss4>  &  Ca.  in  nsc:(i.  ZuecV 
Ols  Unternehmens  ist  die  Abgabe  von  Licht  und  Kraft  an  die 
Qemeinde  lJsci<i.  Die  f.r/.cuffuiiKsstatton  Hegt  im  Terri- 
torium von  Uscia  £s  wird  OMchstromystem  verwendet 
Die  Spannuntr  betrSct  2  X  250  Volt  die  Betrtebskraft  ist 
Wasser; 

2.  itie  «kr  Sooi«U  flettrica  industriale  nVal  Bormida" 
in  Qentw.  Zweclc  der  Anlace  ist  -die  Abffalje  von  Licht  und 
Knrft  an  die  Oenieinde  Altare  und  du  IM^  äraKunK  von 
elelctrisdicf  Energie  nach  Carcare.  Die  KiaiiMation  licKt  in 
dtr  iicmeinde  Carcare.  Es  \xjrd  OIcichstrom,  Wcchsel- 
und  DreiphasetutroDi  verwendet  Die  iBetriei>si(raft  des 
Werks  ist  Oas; 

3.  die  Societi  Oifiuiiic  Klettrichc  (icmtvcsi  in  Genua. 
Der  Zweck  dieser  Anlage  ist  4vt  Abgälte  von  liclit  und 
Kraft  an  'die  Qemeinde  Prft.  Es  wird  Wechsel*  und  Tri- 

phasenstroiii  verwendet.    Die  Spn:;iiii:i:c  hetrüKt  3S<i  Volt; 

4.  die  äocieti  OiÜcine  Ciettrichc  Qcnovesi  in  Uenua. 
Zweck  des  Unternehmens  ist  die  Al)galw  von  Lieht  und 

Kraft  an  die  Gemeinde  Scstri  Pr>nentei  Strom  «nd  Span- 
nung sind  dieselben  wie  zu  3; 

5.  die  Soeiet*  Olficine  Elettriche  Qenovesl  in  Qenu  i 
Zweck  des  Unteriiclnnens  Ist  die  Abtrabe  von  Licht  und 
Kraft  in  ComiKliano  Liiture.  Strom  und  SpannunK  wie  zu 
3  und  4; 

b.  die  SocietA  tileiirica  i^Kure  Occidentalc  in  Savona. 
Zw«ek  des  Unternehmens  ist  die  Aixtahe  von  Licht  und 

Kraft  liinzs  der  Pivicra  di  !'nritiitc,    Pic  ■icr'is.lrähtiKC  Luit- 
c.tunKslinic  titiiuiiii  ,ii  Jcui  licbitu    vim  Cfrvo  an  der 
iiriii.'c  der  Pri)vjii/.cti  Genua  und  Porto  Mauri/.io,  «cht 
durch  das  Gebiet  der  Gemeinden  Andura,  LeisueRlia,  Alassio. 


AihcnKa.  Pinalmarina.  Nf?li,  ^^p-itfirni..  V.iin.  ?a\rina,  Albis 
sola,  Celle  und  cndvl  in  Varazze.  Ihre  Ocsanitl9nsc  be- 
trägt 67  km.  Dnrch  die  Stadt  Savona  wird  die  Leitung 
in  einer  Lätt^c  von  SSO  m  mit  «incm  unterirdischen  Kabel 
ausjteflilirt.  Hs  kommen  Wechsel-  und  Triphascnstroni  rar 
AnwcfKluntt.   Die  Spannuni:  beträst  25 000  Volt; 

7.  die  Societü  per  Ja  trazione  «lettric«  in  Mailand. 
Zweck  des  Unternehmens  Ist  die  Cinrichtung  eines  Auto- 

mobildicnstcs  (Trollcy -System)  zwischen  Rapalln  un^' 
l'urtüiiuo.  Die  Linie  ««bt  von  einer  Station  in  Rapalio  aus. 
in  der  die  Umwandlung  der  in  der  Form  von  Wechselstrom 
xewomMnen  Kraft  in  Qkicbstrom  stattfindet  Sie  fohtt  dann 
der  ProvinzfalstraBe.  Hherscb  reitet  Santa  Marstberita  In  sti- 
iKT  v;;i:;/on  Aiisdchiiuiii:  i;nc  ende:  in  i'Miinfmii.  Ihre  LiinKe 
beträft  8,7  km,  die  Spannung  500  \'oit.  Am  3U.  Jub  1909 
soil  die  Anlave  fertig  gestellt  sehi. 

In  der  Provinz  Porto  Maurizin  k niinu  ihm  die 
der  Firma  Vincenzo  .Marsaglia  in  San  i^etiio  in  Ikirucht. 
l>cr  Zweck  des  Unternehmens  »t  die  .Abzabe  von  Licht 
in  Bus«,  «iner  Unterabteiliuig  der  Gemeinde  San  Remr>. 
Ps  kommt  WechsetStrom  mr  Anwendnne.  Die  Spannun; 
iKfräKt  2  X  2-iO  Volt.  Die  rktricbskraft  Lst  (i.is,  Fs  ist 
eine  Batterie  von  Akkumulatoren  voriianden,  bestehend  aus 
150  Elementen  Tndor  von  216  Amperes. 

ilciii  i:;i!iuii's^lien  Ministcriiim  für  Xckcrl^au  und 
Handel  ist  eine  Druckschrift  iiber  alle  elektrischen  Atilaticr 
im  Jalire  1907  vefSMentllclit  worden. 

Diese  Dnukschrift  Üetrt  während  der  nächsten  Wochen 
im  Bureau  \icr  ...Naciinchtcn  ilir  Handel  und  Industrie" 
ßerlm  NW.  6,  Luisenstrafle  33  I»  Ztmmer  24),  für  Inter- 
essenten zur  Einsichtnidime  ans  and  kann  nach  Ablaiif  die- 
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Bau  und  Betrieb  von  Kohlendestillationsanlagen, 
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«er  Frist  auswartigeo  Interessenten  auf  Antrac  ftr  korac 
Zeit  zioresandt  werden.   Anträge  sind  an  das  Rciduamt 

4ies  Itincrti.  Berlin  \V.  64.  Wilhclnistraßc  74,  zu  richten 
(Bericht  des  Kaiserl.  Oencralkutisulats  «n  Ueaua.) 

Bau  neuer  Eisenbahnen  in  Ciuatcmala. 

Die  Refficrun«  \in\  (juatciiiala  sclilols  kiirzlich  einen 
Vertrag  ab  nir  den  15au  einer  Bahn  von  einem  Punkte  der 
bestehenden  Westbaho.  voraussichtlich  von  Caballo  Blanco 
nadi  Ayntia  an  der  mexikanischen  Grenze.  cinachlieSttch 
der  ÜrrichtmiÄ  einer  DrilL-ke  über  den  f'luB  Sucliiate.  Nacl'  * 
h'ertlasteiiun«  dieser  ^itrecke  würde  (iuaicmala  ntit  den  Ver- 
einigten Staaten  durch  einen  Schiencnstrann  verbunden 
sein.  AllerdüKs  bestehen  noch  Uotersdiiede  in  der  Spnr 
weite  zwischen  den  liierffir  in  Betracht  kommenden  Bahnen 
vdM  Guat«nia:a  und  Mexikn.  Pie  Ausfuhr  von  PrzeuK- 
nissen  ^les  südwestlichen  Guatemala  wUrde  sicti  mit  Hilfe 
der  neuen  BtAn  über  den  meadkaafschen  Hafen  Coatso- 
coaicos  leichter  und  bilUser  leiten  lassen  als  über  den  Hafen 
Puerto  Barrins  in  Guatemala. 

Die  Zentralbahii  vun  (iuatemala  hat  vcrtrav;li>.ii  Jen 
Bau  einer  Bahn  aui  Üecbnung  der  Kexierunic  von  San  h'e- 
lipe.  dem  ceKenwflrtiren  Endpankt  einer  ZweisHnie  der 
Westbahn,  nach  0-.ii/;i'tt  ti:ii>Kf)  ai)emoinnKn. 

Vorliiufiije  Vtriiicssuiiaen  sind  erfolKt  mi  Süden  von 
Zacapa  in  Guatemala  in  der  Absicht,  die  Quatemalabalin 
mit  der  geplanten  Bahn  in  Salvador  zu  verbinden. 

(Nach  Daily  Consular  and  Trade  Reports.) 

Auflschreibunn^en  und  Projekte. 

LIelerninr  Ton  12  fahrimron  elektrheke«  Krane«  nack 

"^t.  Andrea  Im  Hufen  v  on  '1  ricst,     ii^i.  •'n  ll'  Ji  \  :ii  I-'t -.l  i  \  t  - 


bestandtdien  und  Anfstellune  der  Krane.  Gestempelte  und 
versiieeelte  Angebot«  sind  bis  zum  5.  Jaiwar  liM>9.  6  Uhr 
naiihrnitlans,  liei  der  K.  K.  I.aiccrliausvcrwaltunK  in  Triest 
einzureichen,  tiine  idescheinigung  über  das  bei  der  K.  K. 
Phianzlandeskasse  in  Triest  Mirterlette  ReuceM  von  5  pCt. 

der  offerierten  Summ«  ist  dem  Atii;elii)te  Ix^iziiflisen.  Die 
zu  l)eiiutzeuden  Offerttortniikirv  usw.  sJnd  bei  Jcr  tech- 
nischen Abteilunu  der  Last  rlu  :^^  erwaltung.  sinvtit  der 
Vorrat  reicht,  gegen  Krsau  der  Misenkosten  erhältlich. 

Liefemng  einer  DampimaacUne  nach  Zeitunbum«  (Tür- 
kei). Die  <1roßmasterei  der  Artillerie  in  K<nistantinopei  ver- 
gibt die  Lieierung  einer  Danipimaschine  von  350  PS.  mit 
Kessel.  Schornstein  und  allem  ZnMMr  fOr  die  Priver- 
fahrik  in  Zeitunburnu.  Angeloite  sind  l>ei  dem  „Conseil  de 
la  Grande  Maitris<:  d'Artillerie"  üijiich  zwischen  5—10  Uhr 

tiirkischer  Zeit  abzugeben.  (Oesterr.  Zentral-Anaelier  für 
das  öffentliche  I.iefcrungswcsen.) 

Bau  einer  Clsenbahnbriiclie  zwischen  Seeland  und  FaW 
ster.  Wie  die  iK-lniscbe  (k-sandt>;i.iiait  ;n  Kopetihagen  be- 
richtet, sollen  die  Pläne  iUr  den  Bau  einer  EisenbahnbrQcke 
zwischen  den  Stldten  JMasnedsund  nnd  Or«lioved  dttroh  die 
hierfür  cingesetste  KnmnHssion  bereits  ausitearbeitet  wor- 
den sein  und  nächstens  dem  Dänischen  Reidistaff  vor- 
•,;elLi;t  werden.  Die  Brücke  wird  etwa  4  km  lan«  sein  und 
in  der  Mitte  einen  beweslichen  Teil  enthalten,  der  die 
Durchfahrt  von  Schiffen  znUBt.  Die  Kosten  werden  6  bis 
H  Millionen  Kronen  bctra-s'cn.  die  Bauarbdicn  drei  Jahre 

dauern,     liii  U  titi  Ctunniercial.) 

Bau  eines  Elekirizitätswerlies  In  Rzeszow  (Qalizlen). 
Die  Oemeinde  Rzeszow  beabticbtigt.  ein  eigenes  städtischer 
CtektrizKStswerk  zu  errichten.  (Oesterrwchischer  Zentral- 


GtstUschi^  dm  £.  von  j{ott'schn  Sismuwrkc,  Qmlafbigmi 

3iUaie  nQiesserei  Sern*'  m  Setm. 


Brief-  und  TelegTaiDin-Adre<)$e :  OlesMrel  Bern. 


Telephon  No.  1066. 


Spezialfabrik  fOn 
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Eisenbahnmaterial  Bergseilbahnei  u.  Zahnradbahn- 
material  Sehleusenbau,  Hebezeuge  and  allgemeinen 
=:c====.  Masehlnenbau,  

liefert: 

für  Bahnen:  Drehscheiben,  SdiMwIiflliiicii  ieder  Art,  für  Dampf- 
l  ul  elektr.  Betrieb;  Weichen  und  Kreuzungen  für  Normal-  und 
Schmalspur,  Vignol-   und  Riliensdiicnen;  Barrieren  uod  Signale: 
Stations-  und  Depot-Krahne. 

Komplette  Bei^aellbahnen  mit  patentierten  Bremen  eigenen  Systems. 
Seit  1898  42  Seilbahnen  geliefert.  6  umgebaut. 

Zahnradbahn-Oberbau  verschiedener  Systeme,  speziell  mit  Zahn- 
stange System  Strub. 

S^leu— mwlagen  für  Wehre  und  Kanäle  in  jeder  Qrösse  und 
verschiedenen  Systemen.    Qlelt-  und  Roll-Schützen,  Walzenwehre. 
Hebezeuge  von  Hand  betrieben,  hydraul.  Betrieb  und  speziell  elektr.  Betrieb,  als:  Lauf- 
krahne, feste  mid  (ahrbare  Dreh-  nnd  Bockkrahne,  AnMge  nnd  Winden. 


iJiyiii^ed  by  Google 
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Anlage  einer  Kanalisation  In  Cliarierol  (BelRlea).  An- 
schlag: lOOOO  fr.  Verlnndlttns  «temnactut.  Oouvcmcme&t 
provincial  in  Mon«. 

Verpachtung  und  Ausbau  des  Eltenbahnnetzes  „Süd- 
Mlnat".  Die  l>raiiliani9ch«  Kesierung  hat  -di«  Verpachtung 
(auf  SO  Jahre)  und  den  Ausbau  «Ines  unter  der  Beaeldmung 
StiJ-Minas  (Siil  itc  Minas)  zusammenKtfaßten  Ciaeutialbii- 

nelzeü  ausgesclirtcbea. 

Damit  ist  in  verCnderter  Form  auf  «inen  unausgefithrt 

„'obliebencii  ifüliercn  Plan  tlcr  Vcrpactituns  und  ilts  Aus 
haucs  «itics  Bahnneiz«s  „SiWost-Minas"  zurückKenrifieii,  in- 
■lies  sind  aus  ikni  alten  Plant,  der  ein  Qcscllscliaftskapital 
von  CO  AUUionen  Märeis  «riordertc.  netten  anderen  kleine- 
ren Bahn-  «nd  PhiBverkehrsHnien  die  groOeu«  alwr  un- 
rcMtnUc  ii  [  iriicti  ..Ocst«  de  Mittas"  und  „Sapucaliy"  aus- 
Kcscliicücn  word«u. 

Das  neue  Profelct  umfaBt  an  su  verpachtenden  fertigen 

Baliiistrccken  die  Minas-  und  Riohalin  (170  km),  dir-  Md- 
zamhinhobahn  '152  km)  und  eine  Zwciitünic  nacJi  Cainpanh: 
(86  km). 

AuBerdein  soll  der  Häditer  sich  zur  Urbauung  neuer 
AnschlttSstredcen  und  moderner  ReparnturweritsMtten  ver- 

pilicfitcn;  endlich  hat  er  die  Seliiffalirt  aui  den  henaclibartcn 
mJiuii  scJiiffbaren  oder  durch  Verl)esscjunKsarbeiten  noch 
Sdiiffbar  werdenden  Flüssen  zu  bctreitH;n.  h'iir  die  Er- 
bauung der  neuen  Strecken,  deren  Kosten  dem  Vernehmen 
nach  auf  40000  Mürels  pro  km  veranschlagt  werden,  und 
für  die  Krrichlnng  der  Reparaturwerkstätten  wird  ein  Ka- 
pital von  nicht  mehr  als  10  Milliunen  Milrcis  iür  eriorderlicb 
bezeichnet.  Die  Baufristeii  sind  bis  zum  30.  Juni  1909, 
31.  Oktober  1910  und  31.  Dezember  1912  festgesetzt.  Das 


ßaukapital  ist  im  er-.ti.  ti  Hiilbiahre  nach  Zeichnung  des  Ver- 
trages mit  1  Aiillioii  und  in  i«dein  der  sechs  iolgeDdea  Halb» 
iaiir«  mit  weiteren  fe  i%  Millionen  Milreis  sSciher  an  stei- 
len. ')  Behufs  üinreichuni;  der  Annebutf  ^i-  tl  »>emi  Hundcs- 
schatzamt  lüüOüü  Milrcis  zu  hiuterl€>;4.ii.  ^\  elcher  Bctra;; 
vor  Zcithniine  des  VcrtraKcs  auf  300  (MNi  Milrcis  in  Titeln 
der  öffentlichen  Schuld  zu  erhöhen  ist  Anf  das  A«sschrciben 
aollen  die  franxesiacben  liiliaber  der  noch  unrentafaehi  Sa- 
pHcahybahn  -rfictfticren,  anseblich  um  sich  an  den  für  bes- 
.ser  geltenden  fvrtiKCn  und  mtch  zu  bauenden  Strecken  de 
Minas-  und  Rio-  bezw.  Slid-MmasbaUn  zu  erholen.  Andern- 
teils  suchen  die  bi^erigen  lichter  der  Rio-  und  Minaabahn 
nach  Kapitalver1>tndungen.  ttm  slclr  seihst  wie  versichert 
wird,  den  von  ihnen  bislm  v-^rw  jltttcii  Hctncfi  .lurch  Kin- 
gchen auf  die  neuen  Bedingungen,  betreffend  den  Ausbau 
des  Bahnnetzes,  auch  In  Zukunft  crhaicen  zu  können.  Sie 
9cbe«iicn  bereit  r«  sein,  elwaisren  Kapifalisten,  die  mit  üme« 
in  das  Unternehmen  eintreten  wollen,  beziiglich  der  er- 
iiirderlich  »erdenden  Hauliefcruniien  Zune.sliitulmsse  rv 
machen,  (m  Hinblick  aui  solche  Baulieierungen  dilrtte  das 
Projekt  trotz  der  acihon  am  9.  Oesember  d.  J.  ablaufenden 
Anuebomrist  die  Beachtung  deut.scher  Interessenten  ver 
dienen.  Deutsche  Bewerber,  die  sich  an  der  Ansschreibuni: 
beteiligen  wollen,  können  sich  mit  der  Firma  llcnii.  Siolt? 
&  Co.  in  Rio  de  Jaudro  in  Verbindung  setzen,  deren  Hm 
burger  Hans  mit  liiDreiclieadem  Auskunftamaterjal  In  der 
Saiiie  verseben  sein  soll. 


")  Für  das  Baukapital  werden  dem  Unteriteihmcr  5  pCt. 
Zinsen  und  voo  1917  ab  I  pCt.  Kumulativamortisation  aus 
der  Pachtsumme  vergfltet 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H„  =-- 


Gussstaiiilabrik,  Rems^elieid« 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

ats 

Nickeistahi  (bis  40  pct.  Nukei).  Chromnickelstahl 

fOr 

Turbinenwellen,  Schnini|»frln(e^  Pleuelstanf en,  hoclibeanspruclite 
^^^^^^  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ^^^^^^ 

Garantie  für  zuverlässiges,  erstklassiyes  Material. 
Goldene  Staatsmedaille     —      DQsseldorl  1902     —      Goldene  Ausstellunirsmedaflle 
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Urtext  und  UelwrsetxunK  AimchrwnimK,  die  tech- 
nischen Bedinzuniten  und  die  Vertra,:"=he'JinKun)ten  (letz- 
tere beide  in  portugiesischer  Sprache;  licsicn  wilTirend  der 
iiuchsten  Wochen  im  Bureau  der  „Naclirichten  für  ilaudcl 
und  Industrie",'  Berlin  NW.  6,  Laiseostraüe  3^  Zimmer 
Nr.  241.  Nr  InteKssenten  sur  Einslelitnftlime  «m  und  kttn- 
nen  nach  Ablauf  dieser  Frist  answ.lri/jcn  Interessenten  auf 
Alltrag  für  l<ur2e  Zeit  Ubersandt  werden.  Die  Anträg«  siuc' 
an  das  Reidintiit  des  Itmera,  Berlin  W.  64,  Willielinstr.  74. 
XU  rjditen. 

(Bencht  des  Kaisert.  Oeneralkonsulats  in  Rio  -de  Jaileira} 

Geschäftliche  Mitteilungen. 

MascIilaenlMu-AktlengMellcciuüt  Oolzern*Grimnia.  Die 
am  38.  November  in  Idpsis  stattgehabte  Oeneralversamm- 

lunK  ^ciiefimijtc  ucn  Oeschäitsbericht  und  Abschluß,  nach- 
dem .sLitciii  dci,  Autsichtsratüvorsitzenden  in  länKcren  Aus- 
führunKcn  die  Kr«fbni.vtc  des  Ekrichtsiahres  (>ckaniii>ic>ceben 
und  die  üineren  Verhältnisse  besprochen  worden  waren. 
Es  konnte  daraas  entnommen  werden.  daB.  wihreiMI  die 
Abteilung  (Irimnia  eine  befr ieiük'cuile  ^^'ei;erc^rt\\  ckelun« 
zeice.  Qolzern  mit  Schwicriifkciten  zu  k;iniiitc:i  laStc.  Es 
cruab  sich  ferner,  daB  tonatluilb  der  Oest  iNca  iii  verscluc- 
dene  Differenzen  entstanden  waren,  die  tn  der  Hauptsache 
anf  die  Person  des  bisherieen  Ceneraldirelctors  Krön  zu 
rlick/.ufüliren  sind. 

Der  vom  Aufsichtsrate  geforderten  Anstellung  von  tiich- 
tiiren  Maschinen-Ingenieuren  und  emes  kaufmäntiischen  Hi 
reictors,  sowie  der  von  letzterem  «ingeleiteten  (Reorganisie 
rnnK  der  Verwaltnnir  itnd  des  Falirikbetriebes  Siat  er  sicV 
auf  das  Energischste  widcrsct/i.    Ans  il;cs<iii  Anlaß  heran 


waren  «ine  ReHie  von  ernsten  Melnunesvefschiedenheiten 

/'.vrschen  Aufsichtsrat  und  Krön  vorhanden,  die  sich  so  zu- 
.;csi»iizt  haben,  daß  dieser  nicht  einmal  zur  Oeneralvcr 
sanlm^unK  erschienen  ist.    .Angesichts  der  Darlegung  durcii 
den  Vorsitzenden  beantragte  ein  Aktionär  dem  Aufsiotits- 
rate  die  ICntlastnnir  zu  erteilen,  daeetcen  die  Cntlastunc  des 

Vorstände'S,  J  i.  des  Herrn  <leno-.i' Jiiektors  Krön  bis  zur 
Erkdiguni:  der  iii>ch  schwebenden  Difk^enzcn  auszusetzen. 
Diescti  A::trug  erhob  die  (leneralver.sanimlung  nm  Be< 
schhifi.  Die  Ueneralversammiung  stimmte  dem  von  Air- 
tionflren  gestellten  Antrage  an.  den  Autsicbtsrat  zu  beanN 
tragen,  (lencraldircktor  Kr.wi  .-«eines  .Amtes  zu  cnthel)en. 
welcher  HeschUiü  sofort  zur  .Ausführung  gebracht  werden 

M.  I. 

Oer  neue  Vorstand  besteht  vorerst  aus  den  tkrreit 
Direktoren  Hentschel  nnd  Wiegand. 

Ks  dürfte  keinem  Zweifel  unterliegen,  daU  die  Reorga- 
nisation d«s  Üetriebes  die  ertiofiten  t:rfolKe  bringt. 
Knafauas  bi  CMISi.  Juan  B.  Bortnee  in  Santiago:  vor 

Uhlflger  Konkursverwalter  Luis  Arturo  tiernaiidez  in  San 
tiago.  S.int;is  Tvirres,  vnrtäu/igcr  Konkursverwalter 
tjulllcrmf»  Aspillaga,  in  Santiago.  Fkalriz  Lopc/.i  vorlawii..-..-- 
Konkursverwalter  Pedro  Aguirre.  Juana  <Hizarru  in  San- 
tiago. Pederico  Hamann  in  Santiago.  Banco  Colehagua  ir 
Peririiulo:  Koirkursverwalti-r  fiilio  ^■iguer(la.  (Bericht  des 
Kaiserl.  (ieneralkonsulats  in  Valp^uais.)  vom  10,  Oktober 

IQtlS.l 


Die  beigefügten  J 'r^ i«-]). ikr  PulytechnisclMii 
A.  Seydsl  in  Berlin  und  der  Etodsser^Kralt' 
band«QeaelbdiaR  in  Cbarlottenlmrg  eiiipi^Men  wir  der  ire- 
neigten Beachtung  uiistn  r  \  x-^cr  bestens. 


HHHüHiiaiSüiiidmiHi 


Kisehineuban- jUtl-Qes.  (olzeru-Grininui,  mmi») 


Brief-  und  nrahlansclirift :  Maacliinenbau,  flolzern  (Sa.) 


Betriebsdampfmaschinen  aller  Art 

von  1—2000  PS. 

TurbinOtl  ffir  alle  QefiUe  und  Wassermengen 
^tnpStl  für  Snft,  Wasser,  Säuren,  dlekfl&ssige  StoUe. 


Vollständige  Einrichtungen 


Papier 
Pappe 
Zellulose 


Strohstoff 
Holzschliff 
Sprea[|stotfen 


(ur  die  Eizeugui^  von 

Nltro-Zellulose 
Zelluloid 
Vulkanfieber 


Weich-  und 
Hart-Gummi 
Asbest 
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An  unsere  Leserl 

Beim  Eintritt  unseres  Blattes  in  <len  90.  Jahrgang  laden  wir  zum  Bezup  der  Zeitschrift  ein. 
Zur  \'('ri ■ffenlliclnin^  liegen  bisher  11.  a.  folgende  grössere  Aufsätze  vor: 


Die  gebräuchlichen  Ausführungsformen  modemer 
deutscher  Lade-  und  Löschvorrichtungen  für 
Kohlen  und  Erz.    Von  Ingenieur  Drews. 

Transportschnecken.   Von  Dipl.-Ing.  Heitmann. 

Schaufelbagger.    \'on  Professor  Buhle. 

Konstruktion  der  Drahtseile.  Von  Regierungs- 
baumeister Stephan. 


Eisenbahnsignalwesen.    \'nn   i'rofe.ssor  Dr.-Ing. 
Oder. 

Lokomotivfeuertüren.    Von  Dipl.-Ing.  Pradel. 
Neuere  Kompressoren.    Von  Professor  Freytag. 
Kugellager.    Von  Zivil-Ingenieur  Bauschlicher. 
Luftschiffraotoren.    Von  Ingenieur  Rumpier. 
Schweissen  und  Hartlöten.  Von  Direktor  Dicgel. 


Weitere  .\ufsätze  von  hervorragenden  .\utoren  sind  in  Aussicht  gestellt. 

Bestellungen  nehmen  alle  Buchhandlungen  und  Postanstalten,  sowie  der  unterzeichnete  Verlag  zum 
Preise  von  <>  Mark  pro  (Juartal  (l.'^  Hefte)  entgegen. 

Verlag  von  „Ding^Iers  polytechnisches  Journal". 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 

Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Xereboue-Dampfmaschinen 

mit  Kolbenventilsteuerung  ' 

belauft  sich  auf  320000  PS. 

Max  Haisise  &  Comp. 


Werkzeugmaschinenfabrik 

-  Gegründet  1871.  c==: 

BERLIN  N.  39 

Lindower  -  Strasse  20  a,    21,  22. 


Fräsmaschinen 

Revolverbfinke 

Hydraulische  Pressen 

Spezlalmaschlnen  fQr 
MiUtär-Munltlon 

=  Schmiedehämmer  = 

Fallwerke 
etc. 
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Errfditai«  efaNS  eMfriscbM  Kraftwfri»  In 

Wie  verlautet,  sdll  ein  aus  ciiKlischen.  fran/.usistlicii, 
untcarischcn.  kroatischen  und  t-iumaiier  Kapitalisten  be- 
stehendes KoDSortum  mit  BenDtsune  der  bei  Otacac  be- 
liiullichcM  Wasserfiille  ein  KfoBes  elektrisches  Kraftwerk  /.u 
crriehtcn  IwahsichilKeii.  f-s  soll  dies  in  der  Weise  geschehen, 
lali  eiti  2<i  kin  laiiicer  Wassertuniicl  erbaut  wird,  an  dessen 
tiMüc  «ine  vorläufig  aui  JtiilW  HP.  eingerichtete.  Jedoch  auf 
iwflflo  HP.  ni  verrrdBemde  etektrisdic  Zentralkraltstation 
erriehiei  werden  s<f!?.  in  svc'd.^-r  mittels  rurhineti  elektrl- 
sclier  >trr)ni  erzeugt  wird.  Piese  Station  soll  so- 

wohl Muinc  als  Ahbnzia  und  die  dalniatinisehen  Städte  mit 
eiektriscbem  Strom  für  die  tieicucbtunx  und  für  Industrie* 
zwecice  versehen  können.  Dns  Konsortinm  hat  l>ereits  der 
Sl.iJt  f'iilUK'.  welche  im  Ik'kiiiffc  steht,  :ii  fi:i.'i:i\ii  t-ine 
ifnüi:  civkt.'liche  Zentrale  /.u  errichten,  /.»  silir  'hIIkhi  Ein- 
heitspreisen entsprechende  Angebote  Kemaclu.  ivww:  stellte 
das  Unternehmen  dem  königlich  nngarischcn  Handelsmini- 
sterititn  den  Antiac  auf  die  UmKestaltunc  der  Eisenbahn 
Kiutiie — Kamerai— Moravicza  auf  ßefördcruni;  mittels  Kick- 
tri/ititt.  ßc/.üKlieh  des  Insicbcnrufcns  dieses  Unternehmens, 
dessen  Kapital  2f\  Millionen  Kronen  betraeen  soll,  sind  seit 
längerer  Zeit  Unterhandlungen  im  Zuge,  und  es  soii  hierbei 
anch  die  Firma  Oanst  &  Co.  beteiliirt  sein.  (Pester  Lloyd.) 

ladustirtebeKünsUKungen  in  Ruiuünien. 

Der  rnmätilsche  Ministerrat  hat  auf  Ornnd  des  Imluatrie- 
beKiinstiKunKsxeaetzes  nach  dem  „Bukarester  Staatsanzei- 
ger" vom  7.  Novemlier  d.  J.  (Nr.  158)  u.  a.  folgende  Vcr- 
giinstii?MnKen  bewilligt: 

Dem  in  der  (iemetnde  Maxut  H4riau,  Bezirk  Botosani. 
von  Berman  Jnster  tu  gründenden  Sägewerk:  die  zollfreie 


einfuhr  fflr  alle  zur  ersten  Einrichtung  erforderUchen  Ma- 
schinen ein  für  ulletrial  auf  ein  Jahr,  und  die  /ollfreie  hjnfuhr 
für  Maschinen.  Maschinenteile  und  Ziihehiirteile  auf  die 
Dauer  Von  15  Jahren. 

Der  in  der  Gemeinde  Urlatxi,  Bezirk  I'raiiova,  von  f  ran 
Josef  Ine  Em.  Pmtonopescu>Paclie  zu  gritndenden  Weizen- 
und  Maisinühie:  itic  /'  iifrcii  t^infuhr  fflr  Maschinen,  Mascbi- 

nenteile  und  Zubchoi:>!uciic. 

Der  Diiten-  und  Kartonagenfabrik  D.  Th.  Rovacfu,  Bu- 
karest; die  zollfreie  Einfuhr  für  Maschinen,  Maschinenteile 
und  ZubehArstttcIte  an!  die  Dauer  von  IS  Jahrea 

IX-r  Zellulosciabrik  in  Braila:  die  /olltreie  Eiinfuhr  für 
verschiedene  Maschinen  und  Materialien,  u.  a.  500UI)  kg 
Material  aus  Eisen  und  Eisenblech. 

r>er  von  der  Vt'Iksh.ink  ,,Oltel.:I"  Jiiil  ilcr  Ki •iipcT-ntiv- 
(icsellschaft  für  Prodtiktum  liiiü  KuijauiiiUuii  lu  Ziitrcm,  Be- 
zirk Vaicca  zu  Kründendcn  Töpfer-,  Tcrracotta-,  ZieKcl-  und 
Ofeniabrik:  die  zollfreie  Einfuhr  für  alle  zur  ersten  Cin- 
riehtnng  erforderlichen  Maschinen  ein  f&r  allemal  auf  ein 

Jahr  und  die  /.ollfreie  Einfuhr  für  Maschinen,  Maschinenteile 
und  Zubehörteile  auf  die  Dauer  von  15  Jahren. 

Der  Miililc  C.  Comfeactt  in  Miall,  Besiric  Bncau:  die  zoll- 
freie  Einfuhr  für  Maschinen,  Maschinenteile  and  ZubehOr* 

teile. 

Ferner  nach  dem   ..Bukarester  Staatsanzeiccr^'  vom 

B.  November  d.  J.  (Nr.  169): 

Dem  in  der  Gemeinde  Bogbicea,  Bezirk  Romln  zu  grin- 
denden  Sicewerk  von  Constantin  Moslnschl:  die  zollfreie 
Einfuhr  für  alle  zur  ersten  üinnchtunK  erforderlichen  Ma- 
schinen ein  für  allemal  filr  tii:  lahi  iiiic!  die  /i*llfrci<.-  KiniLihr 
für  Maschineu,  Mascbinciilcilc  und  Zubchürtcilc  auf  die 
Dauer  von  15  Jahren. 


Bergische  Stahl-Industrie 


6.  m.  b.  H., 


GussstaMfabrik,  Renm^eheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktions&tahl 

•Is 

Nickelstahl  (bis  40  pci.  Nickei),  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfringfe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
aMBataMSBH  Bolzeii,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ==^= 

fiaranlie  Mr  zinwiittiflat,  trttkliMigM  MilirM. 

Qoldene  Staatsmedaille     —     Düsseldorf  1902     —      Goldene  Ausstellungsmedaille 
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Die  Mchlpastcfabrik  von  LuUwiK  Jusick.  (iaiat/:  die 
VerlünKerung  der  BcKünstiKunK  für  zollfreie  Hinfuhr  von 
Maschinciilcilcn  und  Zubehörteilen  auf  ein  weiteres  Jahr 
mit  [k-Kinn  vom  19.  November  I9()8, 

Der  Urotfabnk  der  (lescllschaft  „Traiul"  in  Craiova: 
die  /.ollfreie  Hinfuhr  iur  alle  zur  ersten  h'abrikeinrichtuuK 
erforderlichen  Maivchinen  ein  für  allemal  für  ein  Jahr  und 
die  zollfreie  Hinfuhr  fijr  Maschinen,  Maschinenteile  und  Zu- 
bchörstncke  auf  die  Dauer  von  lü  Jahren. 

Der  in  der  Stadt  Roman  von  Aron  &  Moritz  R«tscn- 
lieric  zu  Krliiidenden  (lerberei:  die  zollfreie  Hinfuhr  für  Ma- 
schinen, Maschinenteile  und  Zubehörteile  auf  die  Dauer 
von  15  Jahren. 

Hemer  nach  drm  „Bukarester  Staat&anzeiüer"  vom 
fl.  November  d.  J.  (Nr.  171): 

Der  in  der  Stadt  flraila  von  den  (lehr,  (laliatato  &.  Co. 
zu  Kriindcnden  Dampf mühic:  die  zollfreie  Hinfuhr  für  Ma- 
schinen. Maschinenteile  und  Zubehorstücke.  die  nicht  im 
Lande  hergestellt  werden. 

Nach  dem  „Dukarester  Staatsanzeiiier"  vom  I.?.  No- 
vember d.  J.  (Nr.  17,1)  die  fulitenden  VerKünstiKuntcen: 

Dem  SäKewcrk  Simion  N.  Pisau,  Gemeinde  Calvini,  Be- 
zirk ßuzau:  die  zollfreie  Hinfuhr  für  Maschinen.  Maschinen- 
teile und  Zul>eh()rteilc  auf  die  Dauer  von  15  Jahren. 

l>er  Mais-  und  Wcizcnmühle,  die  Stefan  Marcian  in  der 
(Icmcindc  Pogoanele.  Bezirk  Buzau,  Kriindcn  will:  die  zoll- 
freie Hinfuhr  für  alle  zur  ersten  Einrichtun«  erforderlichen 
Maschinen  ein  ffir  allemal  für  ein  Jahr  und  die  zollfreie 
Hinfuhr  für  Maschinen,  Maschinenteile  und  Zubehörstückc. 

Der  Olasfabrik  „Oruia"  im  Bezirke  Mehedinti:  die  zoll- 
freie Hinfuhr  für  folKende  Rohmaterialien:  7(1  Tonnen  Dinas 
ZieKcl.  211  Tonnen  Dinas  ZieKelmörtel.  I.SO  Tonnen  Dinas 
Blöcke.  Mt  Tonnen  Dinas  Blockmörtel  ein  für  allemal  auf 
die  Dauer  eines  Jahres. 


Nach  dem  Bukarester  Staatsanzeiiter  vom  25.  Novem- 
ber Nr.  182  der  Zellulosefabrik  A.-(i.  in  Braila  die  VerKiin- 
stieunK  der  zollfreien  Hinfuhr  für  alle  zur  ersten  Einrich- 
tunK  erforderlichen  Maschinen  und  Ma.schinenteile  ein  für 
allemal  auf  die  Dauer  eines  Jahres  bewilligt,  und  zwar  un- 
ter anderem  von:  120 (NN)  kK  Material  aus  Hisen  und  Blech, 
KHK)  kK  Lahoratoriumsapparate,  15(NKi  k«  Röhren  nebst  Zu- 
behör, 15<(n(Ki  kK  feuerfeste  ZieKcl,  55 (ÄX)  kß  Porzellan- 
platten.  «iKNHi  kK  feuerfeste  Erde.  2(KM»  kK  Asbestplatten  und 
•Schnur,  2iMM)  kK  (Jummiartikcl.  KKMJii  kK  Maschinensiebe» 
I2(KHI  kK  Kelochtes  oder  gewalztes  Blech.  2m)  kK  Maschi- 
vienschliissel  und  ZanKen.  3t^*)  kK  Kondensationstöpfe,  10  (KM) 
KiUieranmi  Worthineton-Pumpen.  I^ulsometer  und  Zubehör 
und  60(MJ(I  kK  Ventile,  Planschen,  Zubehörteile,  Hayence- 
rnhrcn.  (Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Bukarest.) 

Au8schrelbuns:en  und  Projekte. 

Lieferung  von  90  t  Schmiedekohlen  nach  Ostend«  iiir 
die  Schmieden  der  belKischcn  Staatspostdampfer.  Kaution: 
2<H)  Hr.  Cahier  des  charges  special  Nr.  1229.  VerhandlunK: 
23.  [Dezember  I9IW.  II  Uhr.  Börse  In  Brüssel. 

Bau  eines  Elektrizitätswerkes  In  Szarvas  lUnxarn). 
Die  Stadt  Szarvas  beschloB  den  Bau  einer  eigenen  elektri- 
schen BeleuchtunKsanlaKe.  Kostenanschlaß:  4n(»(K)(l  Kronen. 
(Oesterrcichischer  ZentralanzeiKer  für  das  öffentliche  Liefe- 
ruiiKswesen.) 

Rumänien.  Lieferung  von  Waggons  wird  am  28.  De- 
zember (n.  St.)  1908  bei  der  Eisenbahndirektion  in  Buka- 
rest stattfinden.  Sie  umfaßt  450  \VaKK<nis  mit  Plattformen, 
Serie  Kn.  einKeteilt  in  zwei  Lose,  jede  aus  225  Einheiten 
bestehend,  zur  Hälfte  mit  Bremsen  und  zur  Hälfte  ohne 
Bremsen.  Die  WaKKons  sind  an  einer  rumänischen  (irenz- 
station  lieferbar.  Sie  müssen  ein  (lewicht  von  IHIKM)  kK 
truKen.  (Bukarestcr  TaKblatt.) 


Sächsische  Maschinenfabrik 

vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Rerchove-Dampfmasehinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

beläuft  sich  auf  320000  PS. 


-Circulations-Wasserröhrenkessel 

mit  pntentirter  raaobloser  Peuertmg  u,  Patent-Dampfentw&ftserunfcsapparat. 
Gaianiic  für  ranchrrolen  Hetrieb,  ßr  9 — lOfache  VeriUnipfuDg.  —  Grösste  Kohlen- 
EmpnmlM.  —  Veidampfusj^vei suche  kfJnnen  jedeneit  u  uiuerem  BctricbikesMl  toi- 

eenommen  werden. 
WaosenrährenJcessel  mit  Planroatfeuerung.    Kessel  jeder  Art. 

J11_^mB«|4vAM  httchsle  Leitlungsfähiglteit,  abstellbar,  kann 
■*«iIIi|*¥URJC""ll  an  t,«»tp;hendeni\  »lagen  angebracht weidni. 

Bett«^  Kcferonzen.  üftunlBC  PreiNO.. 

Unter  Aodercu  t;rlicffri  an:  Kinigl.  Pulverfabrik  Hanau.  2000  qm;  fiesellschafi  (>lr 
Unda's  Eismaschinen,  Wiesbaden,  2U00  qm;  Eiektr.-Akt-Ges.  vorm.  W.  Lahmaypr  &  , 
.-rankfurt  a.  M.  31fiO  qm:  Elecir.-AkI -uttellscbaft  v«rm.  Sohuckert  &  Co  ,  Narakenj, 
2054  qm:  Allgem  Electr.-Ge^ellschafl  Berlin,  1020  qm;  Gebr.  Sulzer.  Winterlhur.  Nb3  qm; 
nteehanitche  Zwirnerei  Heilbronn,  7^6  qm;  C.  H.  Kntrr,  A. -6.,  Heilbronn,  536  qui, 
^  iin  l  «Mvnti;;«  er«lkla.<sige  Firmen.    Kxport.  ^ 

Göhrig  St  Leuchs'sche  Kesself abrik,  Act-Ges.,  Darmstadt. 
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Heft  51 


WirtKhaflliGlie  Rundschan. 
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Uelenini:  von  BMiiiHMWtnifcUon««  nach  Oesterreich- 
Uagwa  Am  21.  Deiember  1908^  12  Uhr,  vergibt  die  k.  k. 
Staatsbahndirektion  Lienz  (Tfrol)  die  UeferanK  und  Auf- 
StellUTiK  der  eisernen  TraKw  iTke  (iir  die  crsle  Urihrückc  in 
km  n2%  der  Linie  Wien-  Salzburg.  Nälieres  bei  der  ne- 
nariitteii  Direktion  (Abt  III,  t''av,'liKrup|>e  für  Unterbau)  und 
beim  Reichsanzeiger.  —  Am  22.  Dezember  1908,  12  Uhr, 
venrfbt  die  k.  k.  Staatsbahndirektion  Vlllach  die  Lieferung 
ijtul  A.'fstcilunic  von  zwei  neuen  lüscnkonstruktionen  cin- 
sclillclilicli  der  erforderlichen  (ieriisle  für  die  Murbrücke 
hei  Krauhatli  in  kin  212^  .,  im  ZuKe  des  tweitcn  Geleises 
St  Michael— St  Veit  an  der  Qlan.  Nflheres  bei  der  ge- 
nannten Direktion.  Abt  3.  Oruppe  fflr  Brflckenbau,  und  beim 
Reidisan/iiviT. 

Uelenuig  von  Stablschlenea  und  -lascbea  nach  Austra- 
■ia.  Belm  Supobr  and  Tender  Board  Onoe  in  Adelaide  wer- 
den bis  zum  19.  Januar  1909.  i  Uhr  nachm^  Angebote  ent- 

KCKCMKenommen  auf  LicferunK  von  4200  t  Stahlschieiien  Im 
(iewichte  von  NO  i  iik'bsolieii  P'iir^;!  lun  Yurd;  IS'Hi  i  des.;!.. 
W  Pfd.  pro  YarU;  I9m  t  ücskI..  5il  Pfd.  pro  Yard;  268  t 
Stahilaachen  fOr  80  Pfd^chienen;  100  t  dcsiL  fflr  «0  Pfd.- 
Schienen:  120  t  desKl.  für  SO  I>fd.-Sehicnen,  Spezifikation 
und  ZcichniniKcn  können  hei  der  Kenaiiiiten  Behörde  ein- 
vceschcii  werden,  k'npiet;  In  s  ..i'ci  m.!'.".  A iiti.'biiisii inii  ilare 
sind  ebenda  erhältlich.  Auch  im  Bureau  des  Mr.  S.  IL  Strick- 
land, des  Sonth  AnstraNaD  Instiecting  Englneer  in  London. 
64,  Victoria  Street.  SW..  liegen  Spezifikation  und  Zeichnun- 
gen zur  Ansicht  ans.  (The  Board  of  Trade  Journal.) 

Frolekltert»  «iMMliclie  AftaKen  to  dM  NMartandm. 

Nach  einem  in  dem  nie  !iTl:ifili»,chtM  iDurnal  nTelegraaf 
veröffentlichten  Artikel  stehen  iulv;enJe  groBe  öffentliche 
Arbeiten  iHrvcir:  1.  der  Bau  einer  Eisenbahn  awlscheti  Am 
sierdam  und  Uotterdam,  die  mehr  direkt  verMnlt  als  die 
gegenwärtige:  2.  die  Verbesaemng  des  JLeMsdie  Riht" 


dessen  SenutzunK  v^cKcn  der  großen  Zahl  von  Schleusen 
unpraktisch  ist;  3.  die  Draintennig  der  Moraste  östlich  der 
Vechte,  wodurch  groBe  Gebiete,  die  heut«  unfruchtbar  da- 

licKcn.  dem  Ackerbau  ersclunssen  werkten  Würden.  Die 
Kosten  zu  1  und  2  werden  auf  in  Millionen  dulden  ge- 
I   schätzt  (Bulletin  Commercial.) 

j        Bau  der  Eisenbahn  Arica  (Chile)— U  Fax  (BollviwiK 

1  Der  Termin  für  die  F!röffnung  der  An->;ebote  wegen  der  Her- 
]  Stellung  dieser  lialin  ist  bis  ziim  I.  März  I'XW  vcrschf,l>ei' 
worden.  (Ucricht  des  Kais.  Generalkonsulats  in  Valparaiso.) 
Die  Konzettton  IBr  Oteklilsdi«  StraRenliahMn  In  Bafcu 

(Kaultasus)  soll  am  11.-24.  .Januar  I9i»  durch  ^u■  Stadt- 
vervvaltuuK  für  die  Dauer  von  42  Jähren  verKel>en  werden. 
Ms  handelt  sich  um  zehn  Linien  mit  einer  Qesamtlänge  von 
SO  Werst  Die  Stadtverwaltung  behält  dch  während 
22  Jahre  das  Rflckkaufsrecht  vor.  (Monitcur  -des  Tnt(r(ts 
Maleriels.) 

Bau  städtischer  Slrafienbahaen  in  Bukarest.  Wie  das 
österreicWsciMingarisohe  Konsubit  in  Bukarest  berichtet, 
sollen  dort  im  Prühjahr  1909  auf  Veranlassung  der  haupt- 
stsdtischcn  nemeindevcrwaltuns  neue  Straßenbahnen  %e- 
l>aut  werden.  Zu  diesem  liehuie  wird  eine  rumänische 
Aktiengesellschaft  mit  einem  Kapital  von  15  Millionen  Fr. 
icegrCndet  werden,  wovon  S  MilKonen  von  der  Qemehide 
il'riniurie)  Hukarest  geueben  und  10  Millionen  im  Sub- 
skriptionstt  eifc  erzielt  werden  sollen.  Die  Vorprojekte  sind 
bereits  In-endet.  und  ^er  cndgOltige  Entwurf  w  ird  dem  Par- 
lament in  der  Herbstsession  vorgelegt  werden.  (Handels- 
museum, Wien.) 


Jl9^  Die  vorliegende  Nunnner  enthüll  Beilagen  der 
VerlatcsbuchhandlunK  B.  Q.  Teubner  In  Leipzig  und  der 
Pirma  Sielfeas  tt  N«lie  AML,  Beritn-Tonpaitaol,  die  wir 
der  freondl.  Beachtung  unserer  Leaer  bestens  empfehlen. 
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und  gelbes  Licht,  Spedalmarke  Edelveiss"  •  SpecialkohUn  Jür 
Wechsel-  und  Oleichstrom  «  SchUißtontakU  ata  KfihU  fon 
MtMtr  Uitungsfähigkei'.  und  geringster  AbiutttaKg  •  Jtti^ 

phonkohlen,  Kohlen  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  <&  Co.  LichtunborB  boi  Berlin. 


Jaeger,  Rothe  Nachtigall 

0.ni.b.H. 

Leipzig-  Eutritzsch,  WiHenbergmtr.  60-62 
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Du  D.  R.  P.  Nr.  I38SM,  be- 

handelnil  einen 

„WerkstOckhalter  für  Gra- 
viermaschinen" 

ist  zu  verkanfcn;  auch  weiden 
evenL  Lueiuen  vergeben.  N^lhcie 
Auskunft  ei  teilen 

Brydiet  &  Co., 
Patent-  und  tcchnis<:hes  Burcan, 
Berlin  SW.  61.  GiUchinetstr.  107. 

FOr  dai  0.  R.  P.  Nr.  167  900 
vom  25.  Dezember  1900  auf: 

,Vorriohlun|  zur  Beweguni  iw 
Stecher  (Qr  die  Sshiltten  und 
Nadeln  von  Maschinen  zur  Her- 
•tellung  von  KlöppeltpiUea' 
werden  Klufer  oder  I.iirtiznchmer 
gesucht.      Gefl.    Anuäee  uuter 
,,W.  C.  2948"  an   RudoTl  Moste, 
Wien  I. 

P«tenti'«rkanf  oder 
Llzenzertellani:. 

Das  D.  R.  P.  III  202.  betreffend 
„Masehlne  zum  Einziehen  der 
Ketlenfftden  in  das  Geschirr 
und  Blatt" 

ist  zu  verkaufen  bezw.  in  Lizenz 
abzugeben.  Off.  lub  K.  J.  4720  an 
Rudolf  .Messe,  Cüin. 

Die  Inhaberin  des  D.  R.  P. 
Nr.  167  785,  betreffend: 

„Zehner- 
SGhaltYorrichtung 
fiir  Addierwerke'' 

wQnscht  wegen  Fabrikation,  Ver- 
kauf und  Abgabe  von  Litenzeu 
mit  deutschen  Fabrikautou  oder 
Interesseuten  in  Verbindung  zu 
treten.    Nibere  Auskunft  erteilt 

F.  €.  Glaser, 

Patentanwalt. 
Dort  in  8\V.,  Lindenstrasae  80 


Das  0.  R.  P.  Nr.  188  266,  betreffend  eine 

„Vorrichtung  fQr  Spülmaschinen  zum  gleichzeitigen  Regeln 
der  Spannung  des  zu  spulenden  Fadens  und  des  Druckes 
des  Fadenführers  auf  die  gewickelte  Spule" 

ist  zu  verkaufen,  auch  werden  Lizenzen  abgef;eben.  Anfragen  befördert 
die  Kxpedilion  unter  W.  A  D> 


Patentverkuf  od.  LizenzerleilunB! 

Der  Inhaber  des  D  R.  P.  Nr. 
163263,  betr.:  „Matchine  zur  Her- 
tiellung  «on  Ziebeisen",  und  des 
0.  R  P  Nr  169  279,  betreffend: 
„Maschine  zum  Sehlelfen  vtn  Ins- 
besondere fQr  die  Herstellung  von 
Zieheiten  beslimmten  Schabern, 
Durnen  u.  dgl.*'.  wi3nsch(  seine 
Palenircchle  an  Interessenten  ab- 
zutreten u  bittet,  ifefi.  Anerbieten  an 
das  Patcntanwaltsbureau  Robert 
R.  Schmidt,  Berlin  SW.,  Blücher- 
platz 3,  gelangen  zu  lassen. 


D-.is  D.  R.  P.  Nr.  128  256,  be- 
handelnd ciiio 

„Elektrische  Vorrichtung 
zum  Anzeigen  der  Arbeits- 
vorgänge und  Betriebs- 
unregelmässigkeiten  bei 
Werkzeugmaschinen" 

ist  zu  vcrkaulen:  such  werden 
Rvent  Lizenzen  vergeben.  Nähere 
Acbkuiift  urteilen 

Brydget  Co., 
Patent-  und  tcclinisches  Bureau. 
Berlin  8\V.  61,  Oitschinerstr  107. 


Zwei  erfahr,  u.  geschlftsgewandte 
Ingenieure  mit  la.  Hmpf.  u.  langj. 
Praxis  suchen  Vertret.  leistungsfäh. 
Finnen  fOr  Betriebt-  und  Fsbrlks- 
einrichlungen ,  Werkzeugmaschinen 
und  technische  Erzeugolese. 
Gcfl.  Angcb  erb.  nach  SU  Petersburg. 


Verfretuttgen 
ffir  Jtttssland 
ffesuoht. 

Postamt  4,  Postfach  LS. 


Gesncht  wird  von  einem  gro»»*u  lndo»triellen  Werk  ein 

Jüng^erer  Ingenieur 

deutscher  Staalxangehürlirkelt,  bevonu^i  MaMchlnenIngeniemr  mit 
guter  allgemeiner  und  liochücholblldung,  KenntniHse  zum  min- 
desten der  franzönilHcheii  unil  englUchen  Sprache  und  einiger 
l'ebnng  Im  Anfertigen  Kchriflllcher  .Arbeiten  technlüchea  Inhalts. 

Bewerbnogen  mit  Angabe  vnn  Referenzen  und  flehaltsan- 
S|ir1lchen  sind  unter  K.  3IÜ41  an  den  Invalidendank,  Berlin,  l'nter 
den  Linden,  zu  richten. 
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BRUHLb.KÖLN 


Sftgentchlrfmuchinen,  automatische  fQr  Kreis-.  Band-  und  Batter- 
tigen, —  Frfts«rschärfniaschinen,  vollständig  automatischer  Schliff  auch 
«on  hinterdrehten  Frisern.  —  Nass-  und  Trockenschleifmaschinen  aller 
Grissen.  —  Schutzvorrichtungen  und  Entstaubungsanlagen.  —  Schmirgel-, 
Corund-  und  Silicium-Carbidsoheiben.  —  Kom-  und  Schlemmschmlrgel. 
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Bedarf  U  iHoli 
■Miftaladwliio- 
MtniMt,  so  wan- 
den sie  .lieh  kfi 


Rheinhold  &  Co.  in  HannoYer  1. 


WEISE  &  MONSKI 


Spezialität 
seit  1872 


HALLE  a.  I 

PUMPEN 


fQr  alle 
Zwtcfce 


Duplex- Oampfpumpen 

KetMlsp«!**:  B«htlt«f 

und  Pr«Mpump«n  u.  s.  w. 

PiungerpUBpm 
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Luftpumpen 
Cenb'ifimalpumpeii. 


Bo^dan  Qlsevius 
Lithographische  Anstalt  und  StHindrucksrei 

BERLIN  T.',  r;7,  llclou'ttr.  i'vL 

^^T^iTfs.       AfililtUir,  UrtifripM«  tH  lifiilmim. 

~^QI8IILDIIUCK  IS 


DRUCKYERFAKREII 


KncbrtibuDc  aod  rin>tanii>a  taM 


Srfarter  ÜMohinenfabrik 

1  Beyer  &  Co.,  Erfurt 


Kompressoren. 


PflmpfmMrhiinn  Vakaiunpampeib 


Franz  Megnin  &  Co.  A.-G.  DiDlngen  Saar. 

eelocbte  Bkcbe» 

6<i.  l>anstablMec1)«  »h  2S  «« 
DICH«  rar  Ulalxeiaiblcn  de. 
Ulin«IM(c5c  9, 1'/,-«  mm  Dicke. 
JtoUmWIta  ül  Stflneiiic. 


tnatcDlien  rir  f^art* 
xerRlelNeruNg  joiric  Kompl. 
XcikUiiieruNgs-  ■.SicNitig» 

Udti  Hrt.  $l(lN»r«cMr, 
Ulaixamlbiei.  Hh^MüIMm» 
DeslRKgratoreN  etc. 


Adolf  Bleichert  &  Co.,  Leipzig-Qohlis  19 

Transporlanlagen  aiier  «rt: 

Verladevorrichtungena 
Krane,  Haldenbahnen, 

Grubenseilförderungen  xiJli^ 

Drahtseilbah  nen,  Hängebahnen. 


Aar 


varianga  unaare  Spe;  aiknt«loga. 
baachicktan  Auaaiallungan  prlmMart 

PriMui  RefemiMa. 
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üebr.  Pfeifler,  Xaiserslantern 

MMcblaenlabrlk. 

AtWklunif  1: 

Oamiiftiiasehineti  bis  2000  ?S. 

Modernste  Bauart.    —  Spezialitüt: 
Ptell1er<VentiUSteueranx  tür  alle  Tourenxahlea« 

Förderhaspel,  Pumpen,  Sauggasmotoren. 

AbUllunc  U: 

Hartzerkleinerung  und  Tonindustrie. 

—  G«»Tttnd«t  I88B.  — 


Dingler''"'"  Maschinenfabrik  Ä.-G. 


ZWEIBRÜCKEN  (Pfalz). 


'  "'l'*^  --!  "■•'>S.' 


Grosswasserraumkessel 

bewährter  Systeme,  wie  Ein-,  Zwei-  u.  Oreiflammrohrkessel,  sowie  kombinierte  Kessel  ^iir  jeden  Betriebsdrnck. 


Haupt-Epz 

naarhinonfabrik: 

BetriebsiriAischiaeii,  KönlormaHchlDPii  a.  -Hafip«!  für  Dampf-, 
Lun.  n.  clektr.  Betrieb,  (irubeiiTeotllatoreii.  Luftkompressorea, 
VebläKi'ninThinen,  Pumpiii.i>i-hlnen,  Wu^tNerhaltaniren,  tiross- 
linHiiinschiuen,  GniigenerAloren,  Kohrleitungen. 


eugnisse 

KeMelürhinlede : 

Dampfkessel,  Deberliltzer,  roech.  Kostbesclilckaiifeii,  Wtal- 
«rhitzer,  (ilchtTerBchltlsse,  Hochofen-  and  FördergerBate,  G*«* 
telnlgflLogvAnla^B,  (laitwaHcher,  Pat.  Thelsen,  EUeakoulnk- 
tlonen,  UlecliarbelteB. 


Sohrifien.  Verzierunja»  Wr  Wtg^nt. 

ükzlckMMerlabiik  Cnl  Sdtapi. 

Ualsnot  ia-  ia<  aulladbck«  BabMm  .  If  CMHSCBS. 
Man  Twianc*  PratollM»  .^r*. 


Goog 


1 


■  -«II 

Kein  Kesselstein  mehrl 


Kmclsuiniierbiitun^s-  und  DsutgsinitUI. 


D.  K.  P.  nr. 

In  dei  Magnetine  ist*  es  gelungen,  em  Mittel  zur  Verhütung  und  LOsiing  des  Kesselsteins  henen- 
stellen,  das  alle  bisherigen  derartit^on  Mittel  vollständig  übertrifft. 

Magnetine  ist  etwas  gans  neues,  da  seine  Wirkung  nicht  auf  chemischem,  sondern  auf  mechanischem 
Wege  endcht  wird,  bifolgedessen  ist  es  nicht  itsend  und  m  keiner  Weise  die  MeUnteOe  angreifend. 
Das  öffentliche  chemische  Laboratorium  von  Dr.  Hundshagen  und  Dr.  Philip  in  Stuttc^art  schreibt  über 
Magnetine:  „Wir  halten  den  Befund,  dass  Magnctinc  eine  vollständig  neutrale  Mischung  ist,  welche 
nrf  SüMnteile  und  Amuturen  keine  schädliche  Wii^ung  eusfiben  Icann,  Rbr  beaondert  -wichtig," 

Der  technisdie  Direktor  der  Rfleliling'eehen  Eigen-  imd  Stahlwerke  in  VttlkUngea-Saer,  Herr 
Ortmann,  sagt  über  die  von  ihm  mit  ICagnetine  an  Lokomotivoi  angestellten  Versuche: 

Wir  teilen  Ihnen  hierdurch  h^tl.  mit,  dass  d\f  Versuche  mit  Ihrer  MUagnetine^-K.essdstdn'Lösungs- . 
maase  an  Lokomotiv  Kesseln  folgendes  Ergebnis  gehabt  haben.  . 

Bei  alten  Kesseln  mit  ca.  3mon«tlicher  Betriebisseit  löste  sidi  durch  den  Zusatz  von  „Hagnetine" 
nach  3 — 4  Wochen  der  vurher  niedergeschlagene  Kesselstein  ▼oUstKlidig  rein  ab,  Oder  seigte  doch  so 
viel  Sprünge,  dass  er  beim  leichten  Anklopfen  abfiel. 

Bei  einem  Kessel,  der  erst  4  Wochen  im  Betrieb  war,  und  dessen  Rohre  usw.  nur  eine  leichte 
Schicht  Kessdstein  resp.  Schlamm  hatten,  konnte  konstatiert  werden,  dass  die  Kesselstetnschtcht  nicht 
stärker  geworden  war.  Dafür  lag  jedoch  unten  im  Kessel  verhÄltnism.1>sio^  fr?;ter  Schlamm.  Dieser 
Schlamm  war  soweit  fest,  dass  das  Wasser  vollkommen  klar  war  und  im  Betriebe  nicht  schäumte. 

Wir  halten  dieses  Resultat  für  redit  gut  und  werden  den  „Magnetine**-Zusatz .  audi  an  unseren 
anderen  Lokomotiv-Kessdn  vemenilen. 

'Die  Königl.  EisdObahn-Direktion  St.  Johann-Saarbrücken  schreibt: 

Auf  Ihre  Anfragre  teilen  wir  Ihnpn  er<.^ebenst  mit,  dass  wir  mit  der  Verwendung  von  „Magnetine" 
an  ortsfesten  Dampfkesseln  schon  gute  Ergebnisse  erzielt  haben,  trotzdem  die  Versuche  noch  nicht 
zum  Abschlug  gekommen  sind.  Der  Kesselstein,  weicher  bisher  eine  steinharte,  ^  Wasser  nidit 
zw  er-weichend^  1'  i-  ffer  t  A!  V  ynin  '  hilricte,  war  nach  einer  swöchentUchen  Einwirkung  der 
„Magnetine"  wesentlich  weicher  geworden.  Der  Härteunterschied  des  Kesselsteins  gegen  früher 
iKsst  sich  durch  Bruchversuche  ohne  weiteres  erkennen.  Der  Kesselstein  ist  poröa  geworden  imd  bat 
eine  schwammige  Aussenschicht  bekommen,  die  sich  im  Wasser  leicht  aufweicht  und  zu  Schlamm 
zerreilii-n  l^sst.  Diese  VerändcrunL'en  hercclitiiXL'n  ;iTi7imchii!rTi  'I  i--  ri^■r•  K -■'■l'«cm  f^ich  nuch  an  den 
Teilen  des  Kessels  ablösen  wird,  die  bei  einer  mechanischen  Kcmigung  nicht  zu  erreichen  sind. 

Der  Auafall  der  bisherigen  Versuche  veran]«»st  uns,  die  Versuche  in  grosserem  Maßstabe  fortzusetzen. 
Wir  haben  daher  die  Werkstättenin.'-pi'ktionen  Saarbrücken  b  und  Karthriu=:  a,  sowie  die  Maschinen- 
inspektionen Saarbrücken  und  Trier  1  angewiesen,  Ihnen  eine  weitere  Lieferung  von  je  500  1^  Magnetine 
in  Auftrag  zu  geben.  Die  Versucht  werden  seitens  der  Werkstfttteninspdctionen  an  intsfesten  Kessel' 
mlagen  vendiiedener  Systeme  und  seitens  der  Maschineninspektionen  an  Lolcomotiven  angestdit  werden. 

Hein  Dampfkesselbesltzcr  versäunii^  eiitci  Umuch  mit  diesem  du$(ie2elcl)iieteii  Präparat. 

Preis  per  Kilo  mark  ^.oo  inkl.  yerpackung     Station  mannbeim. 

Bei  Be$ielliiigM  von  NO  kg  m  iNfwim  iwAdteMlir  KaM. 

f  imbdkr  %  Braun,  mannbelm. 

=r=M  uerirMiiigei  m  «IKt  griiKrni  PMtiM  4($  Ii*  md  JlMtoMNi. 
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Oampf 'gtttoler  „System  Sorge" 


enengen 


kristallklares  CJonileiiMii 

ohne  jeden  Qesrendruck. 

£oitden$dUon$baii-6c$ell$cbd(i  nie  b.l)« 

vormals  Otto  Sorge,  BERUM -GRUNEWALD. 


Sriegleb»  Katisen  &  Co.,  Qotha. 


FrancisMiinsn  lud 
Hsfihdriick-Fraistraliityrbiiiaii 

fUr  alle  Wassermeogen  und  alle  Gefälle,  bei  den 
höchsten  Wirkuossgradeo  und  grOsster  Betiicbs- 
■iclMrlMit  IMmt  3100  Anlacan  in  allaa  WaitldlMi. 


ininlgiter  Anofdnuiig. 

Proapehte  anä  Drucksdu^ten  aitf  Wunsch. 


Hydr.  Turbinenregulatoren 

nMhfftich  pAtnlkrt 

von  grösster  Genauigkeit  zur  Regulierung  aufkon- 
ttante  Bebamingsgeschwiiidigkeit  b«i  allen  Be- 
lastong«!!.  Bat  Wediielitroingeiitriteii  Regulierung 
auf  konatante  Bataarrungsgeschwindigkeit  unbescha- 
det grosser  gegenseitiger  Abhängigkeit  der  einzelnen 
Aggregate.  Weitgeheodate  Einstellbarkeit  der  Re- 
galatoreo  flir  dia  Srdicliao  BetriabaviKtalltniaae 
wUttcnd  daa  Oangaa. 


Kondenslopf  „MONOPOL" 

'*D.&.  PaU  mit  UiBlaltungakiiiaL 
—  BeMvbMUliar 


fUMIS*  Vwiraur  atno 
ArmmtmnmtAm 


CkaaiBlts  4*. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
•«     Ottensen  «Hanburg 


Sandstrahlgebläse 


■t 


[waimdc 


M 


Pitiitlirkiif  liar  LIziutrtillingl 

Die  Inhaber  der  D.R.P.  Nr. 85337, 
betre!'.  „Elektrische  Muehiae  zw 
selbtititigen  EinfOlluni  bettimmitr 
Gewiehtsraengen  In  Pakete*; 

Nr  90506,  bctrerTend  .Wage- 
matchine  zum  Abwigen  und  Ab- 
fasMn  bestimmter  Gewichtamengan 
von  Waren  in  Behälter*; 

Nr  115  042,  betr.  .Mttehlne  ZUM 
Auteinanderfalten  ind  Zurichten 
zuaanmengefalteter  Schachteln  (Or 
die  FOltung",  und 

Nr.  116  296,    betr.  „Füll-  und 
Wigemaschine"    « -i-triii^n  ihtp 
Palentierlile  an  lulercsscnttin  abzu- 
tnteD.  Grit  Antrage  unter  K.J. 4961 
aa  RuMf  Motte,  Ctln|L  Rk. 


Meu! 


Zwei  erfahr,  u.  f^eschlftsgewandte  lAji     4  «e  A  #ai  tt  M  A  tf 

Ingenieure  mit  la.  Bmpf.  u.  Uuigj.  vV»laVlHII0l»ll 

F^axis  suchen  Vertret.  letstunxsflh.  M&m  OaaA^laMfl 

Firrvcr'.  für  Betriebs-  und  Fabrik»-  JHV  JÜHSHIttltKi 

einriclituiiKeii ,  Werkzeugmaschinen  ftOQMUltt 

und  technische  Erzeugniste.  ySSHwHIe 
QefL  Aogeb.  erb.  nach  St.  Patenburg«  Postamt  4,  Postfach  15.  | 


Svstuin  Dr.  Walter. 

GriUMiUcilsU 

KItnti«. 

Keine 
teuren  PU- 

triorstoffe, 
nur  Salz. 

i4r.l.r.Krkanlt 

 X  Cannstatt- 
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Spezialitäten  -Adressen  -Verzeichnis 


rar 


Pinnen  aller  Zweige  der  Indnatile. 


b  wwim  nur  AulWIf* 
Ar  flc  Jahr  o4tr  I 


AfeduHpteahaleii. 


OHe  W«hrt»,  HMcbin«sM>rik,  Ktaael-  o. 
TimBMUiliiiiliiilii  KiDiii«a<linc«n,  R»d. 

AbtUchbanke. 

IMMUUkl  A  Co^  Wertneurmwcblnwi- 
kbrik.  OhemniU 

Abtwlsser-Reinigu*g. 

W.flHIair.Mtiirhli  A  .WunobrunnUSchU 

Absieb-WaoMD. 

Oiri  Schinpt,  Nlbnb««. 

AehswMhsaliiMM. 

(ii>ljr.  RAbisfir,  A  -O.  lu  M««dBbufp-N. 

Acetyleigaxapparate  u.  Anleien. 


toljtiillclit-  g.  IntjlM-Mnla-Affinli. 

Arttf Imiwark  H«i<p»ruii,  HtuUcart 
l'auUebe  f.  Autojfi*nL*  Srhw«ls8un(f 

tu.  b.  H.,  Il«rlln  N. 

Acbtenrtgltr. 

Ferd.  Slniad,  Berliii-SobincrgsoJor'. 

MrtMbkkH-  für  die  IndaMri*. 

taa4**,CMM!BgrAd.-B.>.Uind.)4nMk«tg 

Alro|fngauüilagee. 

A>  rMii-fin  Ai.t!nn-0«»ell«eb»fl  fUr  Licht 

und  W&.tser,  LluiooTar 

Aluminiumblech  und  -Draht 
AluffllHlum-Präsisiont-Gust. 

latari,  T>r.       Frankfurt  a. 

Aiittreieh-  Muchinen. 
IrMkr-,  Walt-  ui  SMil-tarMln. 
AmataTM. 

Kliamr'ii  ReO.-WM!>i!rsUr.i]s-Anieli,'i>r; 
WÄ.KHiurer,Ouitipi.i  j^kir  bnn  ij.Wisu 

Aranturen  jeder  Art. 

WnllMHim  *  LMge,  Bitbabor-UIciWitx. 

tebaat-Fabrikale. 

Dtoch.  K«p-  A»be»t  W t-rke.  ri«r(r«i lort-  H- 

Aufzlge.  Krlne  und  Winden. 

Ad,ll«7Ticn,  MviKVon.  Sii«ii«lifcuilLf.Aufi. 
Hausbabu.LVMiuichlneDhbrUr.StutUriirt. 
K.  HUbl,  Mucbloenrbk.,  StiiUffart. 
G«4>r.  BBlUBor.  A  Q.  lu  ya^rdeburv-N. 
TMUMVAtniD,  AudUK-tfabrlk,  Berlin  mi 

Auto-Federn. 

PaMhau*,aariiii,Al«iaa4iiaaartr.BS,'M. 

1r  die 


burr  Iti. 

:i:  Ii   »..  ri-rUn  X.  20. 

Aulomat  Revolverdrebbtnke. 

Le)]»tger  Werkicuf  -  Mkfti-bln«nf«bnk, 
Torm.  W.  von  PitUor,  AkUDnn«»!!- 
»chkfl,  LsipslK  - Wkhrau 

tilMMMI-InlMlIiHi,  ini|li|ir  iti, 

Ficht»!  b  Sacbii,  SchwoinPurl  ».  M. 

Axenregulatoren. 

stall),  B.  (b«ld«  Kiclitunifvii,  l'atcntn), 
8«bBn«b«rv-  Bnrlia. 

Bambusrohr. 

Oltn  Brlillck.  Rxriin  C.  2fi 

Beton-  u.  Mirtelmasohlnen. 

KOolgl.  HUUcoamt,  äODtbofcn,  ßk.T<:ru. 


ÜMclibiMlfkbTtk  OslaUDfeD  rWOrttamb.) 

Frind,  l\ruip,\,<;  Or.iH'.nwerk.  Mttgd«- 

Bierbrauerei  Einrichtungen. 

Olto  Webrl«,  MurblD*atibnk,  Kaanl-  •. 
SuprerHcbiciDda.  EnusmidlDgmt,  Bkd. 

Uoli|lul»  tbTiuimiii|ie|. 

Zenker  A  Qunhix,  K»l,rik  f.  KenuiiJliell«- 
leclinUcb»  Aol>(»n,  Br«9Uu. 

Blahl-  0.  Drabtvcrk^flilBa,  RBiUuL  B. 
R,  H<»Mi;k-  H'ii-ti-.  H(>i;»utlial  1.  d.  Kif»l 
Blitzableileranlagen. 
naob  Mintslerial-VoreelirifL 
Paul  Bud«t«n  *  OOh  K-O.  Ilwlla  ffi. 
Xam  KinUioa;  VMadonw-Bnihi  W. 

BakrajpiiaraL 
fBr  kon.  Locher  i.  Kurbelscbeiben. 

BraniarichvrMaiirbJnflnfabrik,  Eromnnrh 

Bohrrohre. 

Piljn»r.  W.,  LtturnbUlt«, 


Techn.  Benu-6las  Mr 

Mor^nstarn,  Big<ot  A  Co.  Hanhurc 

Bnmnenbautan  u.  Tiefbebnngan. 

' "  anm  Braoblel.  Liidwlstbifaii  ».  Rb. 
Brunn  enb  oh  r-Würkzduge, 


Cellulaae- Fabrikatiei,  Masch,  für 

H.Failn»rJU>eiih.-A,Wiwtmianl,B«M, 


Ua*<.'luii«o(^brtkn*i)iliiiK«u  i  Wllrtuimb.) 
Fnad.  Krupp  A^Q.  Oruüi'oworic,  Magdc- 

CenIrHilBaleiliiailarfa. 

Brodnili  A  SardaL  BarllB  K. 

Ceelrita|aii«MiM  «ni  SatHia- 

Biaaehlnen. 

BrodniU  A  Saydat,  Bariin  N. 

Cantrifugai^umpen  und  Pump- 
mas cbinen. 

BrodnlU  A  HojrdaL  BarUa  N. 
Waixa  A  Mouki,  Balle  a.  8. 

CoMrifaga«. 

U«ln<>.  Gabr.,  Vierxnn  (RbalnproTiiul 
C.  Q.  Haubold  jr.,  U.  in.  b.  H..ObaraniU  LS. 

Chamatte,  Cliaaieliwaltrtan, 

feuerfe«tü  Steine  uad  Platten, 

Dinasateine. 

Fab.  fauarf.Prod..  Kud.  KODia,  Annan  i.  W- 

Chemische  Laborateriea, 

ehem.  Apparate  niid  aer&tschaft«D. 

Chi>iii.Labor.r.Toulni1uRHrte,BarUnNW.21 
Sireblaln  A  Co.,  IKUialdort 
riT.  Wllh.ThBro«r.  OstiabrUL'k  (Waaaar-, 
En-,  Kobleo-Anal;».). 

Dachfenster. 

Httrtno,  UenDia  A  Co.,  (JaloiuUa-Uacii- 
-  \K«bi>UadaDU>al 


inalLnribM, 
Wabtt 


Mcflai 

Sbng,  I 


im 
HM  J 

b-Wton. 

QoaL  MBlastiqne^,"f.  Tropen  aus- 
itet. 

Barllo  und  Achau 

DaaipfentSler.  ".wiao. 
Maaohlnaorabrlk  P     ii.  ü.  m.  b.R,Cno. 
Oampfhimmer. 

B«ni,L.i^',J,A.-(},Maach.-K»b,Hamml.W. 
1  bleiuar,  Max,  iL  k  Uo,  Draadao-A.  I 

DaaMeaisaL 

L.  A  0.  t?1iirlBmtnftr  WiimmairtiaBh 
oeiirUr  A  Laiuba  KaaaaUUMttTpanD- 
atadt   CKaaaal   Jadn  än,  Wi 


rSbratütsaael,  tTebartallaar) 

Knn«v«n«f«l,  HaaooTer-Halsboli 
W  i  I  h »1  m » b U ttc.  Kii lau  W Utaalmablltta. 

(•"lij  itT.  W..  l.aiirabiHt«. 

Dampfmaschinen. 

Crltuii] lL!,i.-han<9r  MaiicMabr.  (Dampfm.  u. 
H » i  1 B  t a HUI  f .  I  IT .  P »l.)  Orimmllacb.  LS. 
A-  Krni>v.-ii»^'eL,  MmiDorar-Hainhals 
Wlllii«liii.b;Ule,  Eiilau-WilhelralhUtt«. 

Dampfmotore. 

E.  Frie.lri.-li.  Mol.  r»!i.,  riM;orb«.-h  b.  Hi. 

Dampfpllilge. 

Jubn  Fowler  A  Cr.,  Maif'lfu  ur^ 

DanpfrolliH.  «.  Dampfkippliirr. 

Jobn  Powlar  A  Oo.,  Ma4f'J«burK 

Oampfsehernttei  nbau. 

KmlJ  Hcbtüi,  Frankftirt  a.  O. 

Dampfstrastenwalien. 

Jobn  KuKler  fc  r.  .  .  .Slig  Icbtug 

DanpIttbertilUer. 
tk  4b  0,  SMniMlDmv  fliiuiuiwetiaiiti 

IL  Batäriiab  KoppBa,  Draadaa-A.  19. 

B.  Sobwo»r«r.  Ci-laar  u  Elsasa. 
Tfluer,  W„  .',,i,,r»ti;ir«. 

Mlllir-,  tgol-  D.  itbiuipf-lfptriti: 

ATanariua,  Oebr.  (U«aUllier-Api>ajat«), 

BarUn  W.  62. 
Maa<Ailaaalab«ik  F.  KjU,  e.  n.  b.  B.,  c  s .  n 
MaaaUBMibpAkMMa  Oettea«  mHa'ii^ 

Otimma  l  Sa. 

DIelriangen  an  Kupfer. 

Emst  Llaaandalil,  Buracbaid-Maatilvtan. 

Olchtungsmaterial. 

«KUagarll'-UIclitunn-Plattafi  u.  -Itlr.i:« 
nr  bOchai.  Dampfdr.  u.  Übarb.  Dampfe 
RMuKtlqg«r,6uinpoldakircbaa  b  .Wii' i: 

Diehlungsringe. 

Isbarl,  Dr.  A.  (t  Mot  n.  Dmpl.  a.  UaL 
II.  a.  aJ3<l.)  Krankrurt  a.  iL 

DraMieweb*  uad  (lafleabte. 

Dnht-Iad.  Blakar  Ii  Oo,  Aman  b.  Dsadt. 
O.  Uiebal  nia,  IliObaiMaa  L  B. 
J.  O.  DaUiagtt«  FleaUatWk  M. 


Diacb.  Kabaiv.  A.-0.,  Ruiaiaatibarc  b.  B. 

Drehbiaka. 

J.  G.Waiaaar  snhna,  St.OeoriraaL8«l>wM. 
Uaear  KlirUcb,  Gbamaita  15 

Drehkrane. 

JuL  WoUr  A  Uü„  H  .:lhr.  jn  «,  Wa«b>r 
Gabr.  BObner,  A  MaRMuig^. 

Durana  Metall, 

OttoanarWatallwerko.  A  •O.DOran.Rbld. 

Dynamobürsten. 

Stab!-  u.  Urahtvark  Rngiau.  K^!«iau  I.  B. 

Dynamomuchlaen  u.  Elektromotoren 

Langbaln-Phinbaiwer •  W-rk ^^  A  •  '..  a«!».. 

Lalpilg-fifillarhaiifipri 
Alwin  H«mp<l.  eloktnt.  riibr..i>res;lftn.N. 

Eotooinllir i.Siiei>'  '.^ lusi-: v(.irwärnicr( 
.Mci  I  i e- '■liM-.bJfauaaar  l£i«aowark.r»rai, 

i'i.'t'i' l>aalm,a««4tb.  ~~ 


Saa-,  BaaiJa-  a.  SaaaHanMlereB. 

MatiiBlanlbbr  IfaMutCiaaMilU  Itapp. 


ilaiui-WaKKoofab.  A.-O. Tindan- RannoT. 

(,<.n<!ll^L'hatt  Hatkort,  Duiabunr  a.  Itb. 

Eisanbelenbaiu|eschifle. 
Webar-liiMbeioiL  a.m.b.anB«neika. 
ElNH-HMapalvar. 
laid.  tk^  HUMaiaa  (BaM). 


It&iDa 


iL  aoi-ii^n.  l!,<rlla-Ralnl«kaDdorl. 

Cio-i*!N.j Lia';  Harkcirt,  Lhuaburtf  a.  Kb. 

Eil-  u.  MhlBMiahiaeB. 

SeblOMr  *  UaaM.  O.  n.  b.  B.  (kMaan 


lebiOMr  •  HaoN,  &  ub 
Mawih.),  DInSM; 


'   Sahwaab-  ml 

BnUober.Oakar,  Barlin W.Err,Baiawatr.  M. 

Elektrische  Drihte  und  Kabel. 

SQddeuUüb«  Kab«l  varks  A.Q..Ma>inhaia> 

Entstaubungsanlagen. 

FriedrlL'b  tou  Uadeln,  liann<»«r. 


DeuU<!b«TThraacbaraebule,(ila»bUttaSa, 

K'^XW:  .VfrSli.il.'!.'  Mn=i 'iiiirnb.i-1 -ciiulon 

K  'i.ri  !,,  ;;h. 

Fahrrad-Bestandteile. 
Nabea,  Freilaiircifthen  etc. 
ricbtal  A  Saeba,  äobwelaroxt  a.  U. 


Uan-Wwtw  A.  A  (lllik*  1UM|, 

barK-l>aoa. 

FAkalian-Abfuhr-Einriehlung. 

RiaaobUtlan- u.  Emailltnr.  Neuaali  a.  O. 

Fassmaschinen. 

Antlion  A  .SObne,  PlaoabUTK- 

Feilaa  uad  Raiptla 

Frladr.  IMok,  BaaUafaD  •■  N..  400  Arb. 

FenihUgkeilsmesser 

[.ambrechU  WUb,    (Pi  l.v.üfier.  l'ril- 
»tolgtt-B««to;|jgoa|gr,^^^^ 

V^MNffHia  StaiM  Hiw, 

Fab.  fauKrf.  Pred„  Rud.  KBdIk.  Annan  LW. 
Pttlr.  Clidi  .  II  Tboow.  A.-O.,  Orilnulftdi. 

FeueruagtMiaien. 

Mliiiar  A  Koito,  FaBfeo«  bat  Barilii. 
Fsuerungeaal.  t  indaabr.  Zuraeke. 

Risafi«i»«!ara4  T.A.Krldlo,  Prae  Tluboa 
Spailalwerk  Tboat,  Zwickau— SiiiUa<!u. 
Aulomat.Soteacroat.  n.  aad.  Fauaruag. 

Ewhäf^Oana 
HaoaAltar  —  gr»«at«  Anlagen 
liaaoblnanbbrfk P.  Kj  !:.u  zn.  j.u.,  csia. 

Filze  fOr  alle  Zwecke, 
.laciibiun,  I..MH5h.noN'aaba,  (FUaa  jadar 
An  in  Tuf.,  Kiu^'.,  Sträu.  walaaa  Woll- 
niie  -i-».),  Berlin  N-  Ber^str  H4r.%. 
Filifabtlk  Adlarabqf  A.-G,  (imf  r.  rni«r 
■.agnüli  D.  IL-P.  Nö.flOBOO«.  Sirballdtif.  u. 
StoininUd.uiil.M»«  b  j  Art^Tachn.  Kll«» 
S,-Ii;eif.  11.  Poli«rclli.i,AiUcrxbofb.BarLin. 

Fttrderanlaaea  fir  Barawarka. 

Wipperfnaoo,  GiiataT,  Uai«bliiaa(Uwtk 

und  Riwing..  G.m.b.H.  Kalk. 

Oi-ljr.  Dülim^r.  .K.-<i.  tu  Ma|^ll.>burg-^'. 

Firdormaseblnen, 

WUl.chtKbillU-,  Eulau-WlIheliailiiUt«. 

Forttimasehinen 

PeL,'r  Koi'li,  MaHoiiinou.  u.  Mi.iifl-lfiiljril;, 
Kalk-KSln. 

Formplatten. 

Pater  Kocb,  Modelirabrik.  Kalk-KRin 

Fundisrungea.  (Pneumatischo.) 

OaaaUaonan  Harkoii,  DvtaburK  a.  Rh. 

fialvaa.  b.  aalwaepi  EiBiiahL 

Alvin  neniT>al.aialctiotirabr.,T>ra«d»n.N. 

r.iii  i'  "i-  ■■i-r-'.V.-rV-.  Ak-  'i.-- 


taafaa.  Projekte  und 

Rargar  a  c'n  MaKrbiusnrabr.,  Bitf. 
Gladbach  b.  Köm  a.  Kb. 

Bieeapfannen. 

tT.  SeiisHeabrpntittr.  L)Uss*tdarf  •  Obor- 
f-auKt' . 

Glimmer  (Mica  u.  Mioanit). 

J.  ABcbbeiie,  H«rlln  B..  PlaB-DÜV  MA 
Hroal.  GUmni«rwar«Dfbr.,  KfWQteobba 

Ä  N'eb^IuriA.',  Hr«i  nu  V. 

Glühlampen. 

Uakar  BfitUilier.  Uerliu  W  F,7. 

Bradierwerke. 

KUUleb  A  Co.,  Mallmiti  i.  ScbL 
U.  Friadariaba  A  Co.,  Sagau. 

(kaHiiL 

t^rasdau-A. 

Maaaenartikel. 

0.  B.  Saidafa  Klaangie«iiarel  tn.  b.  U, 
Obamolu  L  Saebsan. 

Gummiwaren  aller  Art 

Verejti,  l.l^rliii-r'raijtrurt'^r  iju-nraiariu. 
KftV.rikon.  tii;.cltAU»(!4i  b.  Frankfur: a-->:. 

Hanlschliuche  (roh  uad  gumm.)^ 

l'rn*i.*i»j,  Paul.  llanfBcblaui-liweber^i, 
tCänigne«  i.  l"bilr. 

Harthlei. 

Aijh  Bl«i  ii,Rilti»rarBrlt.,SilbDrbatlc(Aiüi.) 

Heizkessel. 

.sti»b»ia  ga>>««liierue  Ulledarkaaaal  für 
Wannwaaaar  o.  NladardnMkAaart 
Bbrobalwark  Q.  oi.  b.  H.,  M—Balm. 

Heizuagsaalagen. 

Marar,  Rud,  Ottu  (alle  Syaleme  und 
GrOaaaa),  Harabiirg  ZI,  Uarlin  SW.  47, 
Bramao,  Kiel,  Frmnkfort  a.  11.,  Poaan. 

Haehdruck-Ceatrif  agalpu  mpen. 

nrodniti  A  Sejrdal,  Barlia  N. 

Holzbrarbeilungamasehinen. 

W-  Ritter,  Ma:ti-binaiirabrik,  Altona 
Anlfaou  A  Süiine,  FleuHburg 
Uaacbinanfiitir.  Kapp«!,  ChaiBlllta-Ka|»p, 

HolzstiftmasehinaBi 

A.  (ioltar.  BatUn  21.  iiO 

HolzBialla(lt.a, 

HalxaraHeäAiv 


AotboB  •  anioo,  Vlaool 

Hydraflllsehe  Prossen. 

M.  Klirbardt,  Akttan-Gaa.,  WniraobOual 
Bannio«  J.,  A^.,Maa«b^Fab.  Hamas  LW. 
Fried.  Krapp  ^  " 

bürg. 


Ulacb. 


Bnta  SOdd. 

Mllncben. 

Isoliermaterialian  f.  Elaktrataebnik. 

Vlairowaky  A  Uo.,  KBlti-Rliranfald. 

Kabelfabriks-Einrichlungen. 

Fhad.  Krupp  A.-G.  GruBoowerk,  Uafda- 
barg. 

Katander. 

U,I'  ;m-j-r.UaBChb.-A.,W»™bmnn  I.Srhl. 

KalksandsteinlabrIks-ElarlehL 

A.-0.  L  lad.  SandTervartf ..,  Baaat(aaAw.), 


KaHalaeblAttar. 

k,  BaaUngaa  a.  W 


Friadr.  OUe, 


sulUoh  *  Ce«  lUnmUB  1.  Mb), 


Alb. 


KuiaalaaUailadurbillaa  aller  Art. 

Otto  Wabrip,  Mu^^hinenrabrU,  Kea««)-  n. 

Kupfemcbiiii-ii'-*.  Knin-.»nillTi|f»n,  Bad. 

Keban  (zerlegbare  Treib-  and 
Tnnaport-Kettan). 

Job.  Oacp.  Pott  SSbn»,  Ragaa  L  W-  A 

Kieselguhr. 

(läülicr-Fütriermittel). 
Nordd.klaaalgubnrerfcJ,Sohiaiar,Da«»ai; 

Ritia 

M!irt  fi  i'-H     Ki-tr»t.plt   S;rii<i|1-.ijrt  LE. 


iJigiii^ed  by  Google 


Sp«>ilB|^Owir,t«lpri(-R,Bi«aiMirtr.l 
RtMNilestitlatitwnhliMi. 

üaliiildi  Koppan,  ~       ~  * 


Krieil.  Krupp 


barg- 

Q«br.  VabmttMr,  VMalAirt  •.  M. 

.WUbvImsfaDtta*,  Wslddiibur^  i.  fkbl*«. 
H,  Blatal,  Muohlotofblu,  StuUfUi. 
Kried.  Knipp  A.-G  Gruaanwurk,  Magd«- 
hnrg. 

Uebr.  BBbmcr,  A.-U.  lu  Mkgdeburg-X' 
Dtoa«.A,MMeli.-  tt.W«acn>lk,0.m.b.H., 


Dw»i*OI*.(a»MPl.< 

bni«. 

Kugellager  f.  Transminlenea. 

Fi-'htel  U  S«nh»,  Sohwalnfiirl  ».  M- 

Kugeln,  Kugel-  und  Rellealager. 

Fii  «i  Sii..ljt.  Sübiruliifur«  ».  M. 

Knvcirftbrlk  riMhvr.    A.>0.  U 

Sehwatsftirt. 
KuKellaKvricnrk«  ashM»  *  Ol*, 

tfora«  t^o ,  O.  m.  b.       Fbk.  f.  Pr&zii.- 
Ktise'lsi:'-  ('»oniiUtt. 

Kupfer-Dichtungsringe 

Kupierröhren,  uuiiiiose. 

Bnon'n  HnUil  A.  Q.',  8chIailera-Si«( 

Kuplerachmiedsarbeitan. 

Ott«.  VV»brle,  Misi-Iitnenfalink,  Kos«»  -  u. 
Kuprnm-tuaieUi!.  Kmmen JiDt<«u.  Uad. 

Kiuianelimiede-MaacMnaB. 

TtaUaMt^  Mu.  U.  A  C«^  Drandm-A.  1 

KaaplHnun. 

ÜMk  «  Cis^  Strasab  iri;  i.  K. 

Lafannatall«,  ««iwe. 

Ww.  Imi»  — -----  --  ■ 

L  WaMt. 


liWaitt 

I  Md  inuwHrtabI« 
DnqrfaiuahinM. 

\viiiii-l'i!sM»tff,  h^imi  Wiihtiiimiiiln«. 
Lufthämmer. 

rbtamer,  Uu,  H.  ti  Co.<  Uwden  A.  i 

MtanMii 

Haiorieb  Bmek'«  Birstau.  Baittn  Vi'.  *ii> 

lli|iMliMh*   tmt  alchlroaMgneL 
Soheldeapparata. 

EniBt  [(••Irri.-h  «iolst,  KleHrii'ilUH-Ai't-- 
0<-'|i|i.  MoiTUL-lNilir.  I-'.  Siho'l,  Ii«;  lonlfi-n, 

Margirine-Fabrlkalion. 

(Jh-ZiruiacrrDaüri.  MMcti.-K^CöLri-Kiirsaf. 

Maschinen  f.  Biaiweiss-  ■.  Oltarbr., 
Bach-  u.  Steindriichfarbaabibrikii. 

J.  U.  l/«bm»na,  Drwdaa-IX 

Maaeblam-Otla. 

Bmll  Ftuk«,  Bratnen. 

Me««w*rfczeuge. 

Saattar  k  Manoar,  erki.-u.MusiiUibe- 
MÜrtk,  Aacbaffeiiburr  n.  M. 

Matallaahiauehe. 

HataUnblaucb  -  B>-iiJikal,  a«Mlliell»a 

ak  Ik.  H-,  Pforsbalv. 

M«tallpaekua|«B. 

■raal  Ue^eodabl,  Bur.-olMld'MaMl*rM. 

Modelle,  eiesaarai- 

r«l»r  Kocb,  ModaaruLirlk,  Kalk-KSIo. 

Madallachriflaa  für  Slaaieralen. 

F^ani  KOsloer,  (aU. W«rkt.,Masub.u.Bed.- 
A.r(.r.Mod»IIU«cbl.a.Giciisi>r.),r>r*cdan-N. 

MotortahrrUar  und  Matarwaaan. 

Mars- Werk»,  A.-O.  (Mark*  Uan)  tCOrn- 

borg'OooN. 

Motoren 

K.  Herbiil  &  Cn..  I!a  Ii'  S. 

Mühlen-Einrichtungen. 
Nuosschailriol- 

Krnle  Maaos-Sobmlrfal-Fabr.  Ikaolicbl. 
Knctaa,  PeMr,  Raaetaab  M  Oabteui 

ItoutillMr-Bltito  mtf  BriMi. 

Dr>  Ocltuer's  ArK^nUilfb.,  T  A.  I^OK«, 

Nickel  Anoden. 
Dr.  SaUaat'i  ArKouuurbu,  V.  A.  iMgOk 
AiiaHiamiTiar  b«l  Aue  L  nrntiann 

OelmOhlen. 

V   Kbriijir.Jl,  AkUen  ÜBs..  Woiroobllltel 
Fried.  Krupp  A.-U.  Uriuoawarfc,  Mafd»- 
bar» 


Ol-IMiiloimo»-  u.  Ol -Witter- 


lamiHnfs- 
gaaMNuag 


luagiapparaM. 

Jft«.  CobTisniar,    K^iJn.  App&rar«  -  ftau- 
anslall,  Köln  a.  Rb. 

Papier-  u.  Papponfabr^kat.  sow. 
NoUstaMabrikatian.    Masch,  für, 

H.FaUD*rJIa«chb  -A.,Warmbrttoa  LScbl. 

PAt«nter«rlrkiM(  «.  Tanrartanir 

H-iv  .i.kCf,.,  Pat.-Biif«aa,Bwlhi8W.4i^ 

Wm.ln.-hHtr. 

Plologr.Mirfurtiltl.ippirili,  Pipitri  ilo. 

L«.;hiier.  Ii.,  Fabrik.  Wlou,  Graben  Hl. 

Packhalz. 

io  S4(nim*a  und  (aichninvn. 

OMb  Schlick,  Ror  In  (\  a=> 
WDhabll  Srhuaa,  1 1  1  .u.hI  '  <  >r' 

Pratsluftwerkzeuge. 

Knbn  k  Ci»^  Uaocbliiaiiralmk 
lUohaft,  DQsaaldnrf 

Prassspina. 
Pumpen  und  Baaaiiss. 

raxBiibUtUin-u.  KiDatlllrv.  NcoMlta.  Od. 

Pumpen  und  Pumpwarksaatagen. 

W«l«?tM-.n'iH:r,,.1.-iMSp.iiain.r/.l'  ..m 
peniia.L.  ll',i,,fiir,  ,  V' ,■ In  fn - 

gal-il-L  nIlpti;lu.ru:ni>.alJ.Ar«J,H»ll»ii..S. 

WilhalmaliUtt«,  Kölau- Wllbaluuliaua. 

RIderfrtamaaciliiMii. 

BkMBMakl  *  Oo.,  WOTk»ingiaaMbiD«a<- 

iRferilb  ClMiaiiiti* 
Oaear  ührUeh,  caamnili  IV 
RanglervarrichluD|M. 

Gebr.  li-ühmer,  A.-G.  xa  IfaffdckrarK-N. 

Racbenmaachlnen 
Bflll,  Baaa  W..  ziiriob  II 

iakliflzierapparate. 

Ua«ebla«ab.-Akl.-(i*au  Uoliani-G  rimma. 

Grimma  i,  H. 
Maachinaorabrlk  P.  Kyll,  O.  m.  b  n.,  CSIn. 

Regulaleren  för  Motore  ioJt.'r  Art 

(lurti:-.ii,*.  Kuhu  it  Cia.,  Maxt!iun,..ardl>rlk 

Ali'    ,."«<iii9tii»ri,  imn-Bidorf 

I-:.--.  i;  .  t.,  lUnsan  A:  iloUia. 

Regulaloren  (Reibungsfr.  Reg.) 

M,  J.  l|..!n,n,l»'  K  :i  t,  d.Jl  l-n 'ür  L' J  J 

Reibungskupplungen. 
T^jB^ft  Sc\.l-^ei  iBeda-Kuppluar), 

Rnisszeuge. 

Claman.  Kieti..r,   N  _.^-h  (Bayara) 

Revalirerdrehbänke. 

t-alpilger  Warkiaiiir -.Maacbinantkbrik, 
ToriD.  W.  von  HitUvr,  AkUeofMell- 

Riemenscheiben. 

\Viö,]*"il  rn  U  4;   Wl./iiW  (['atnjasobg^r,), 

K'i  ii-I  l  r-n-Vl  :  8 

lh!.i..-ii..n     :■;    Uüvjfri»  (roaaeiüoao- 

gafiirralPl  Hn.-bjnlt  i.  W. 

Riemenverbieder. 

I'rant  RliiitneMJr«adao.(Zlcki.-Klainm.) 

Hilr-FerawtloH  I.  " 

HSbrt<rl»srk  ZvIckMI 
/.«•ii-kftu  1.  Sa. 

RobriaHungea. 

L.  A  C,  -StalarailUar,  Gummambacb 
Plunvr,  W.,  IjiurabUU«. 

RilrttltHin  (Ir  >ii>|npiiiilw  Biif  I. 

l(i.h,(.nK.'rl[  Zwickau  Fall'  Klehijir, 
w I     1  i.  Sa. 

Rchrverbindun|staite  (Ftltiaaa) 

tOr  Ga»-,  Wxavr-  and  DanpOallunK. 
Job.  Caap.  Poet  SSbos,  Hagan  l.  W.  i 

Rohrschlangen. 

Ak^6e.i  I.uu<-  htiiiirii.i  1-:  I .  I n'nhainiii«r 

RftferendanipIkaMaL 
U  *  OL  SliteiBilUar,  «aauMiitaiib 
IlShnn  tha«  Nilrt  am  SiriM  aiw. 

H.  O.  Hr.T«r.  K»iniich»ld. 

Rallidii  Ii  Wilibtak  iid  HalL 

.laleusl«-  u.  Kulladaurbk.  LouU  Kieblar. 
OrBabalBiebaD  i.  8. 

Roataeiultzfarban. 

KdfBnnd  MIraon.  Dresdaa,  Maifca  Diuab« 

RastsMIia. 

SpaaUlvarfc  Tboata&her  Pauanueaaii- 
laaeBT.  Otto  Tboat,  O.  m.  b.  H-,  Zwickau. 

WiMaolnflck  WiUsa  (Mark*  „Pjrro- 
sut").  Killii  i:)iri.vll-l  H. 

In  -.'i:^:ioriM'r-i  V.  A.  Kn  l!n.  IVaj^'-  jli.ln^..% 

R^iarande  Trockenapparale. 

Gebr.  BSbiner.  A -U.  lu  Ut^^HHUBJI. 

SchleHmascMiiaa. 

Maca-Wack«  A.  Q.  (Sjratam  Oanmiar), 
HOiBbarf-Daoa. 


Wflb.  JaiwtawsliI,  BaWaaa  b-Obemute. 
Sahtalf-  md  Pu^•^Anla|an. 

T-an|fhaln-PfanhaMÄfir-Wflrkn.  Akk-Gea., 
LetpxiK-Senrrhau«i*ii. 

Stab-Eiaaa  und  SUbia,  bUnba. 

-  .   ^ 


Sehmierapparala. 

W.  Rittar.  tlaanbinenrabrlk,  Alloaa. 

Sobmiraalsohaiban. 

.Oapltlar»-  »oblaifacbaiba,  O.  m.  b.  H., 
Of>«u-Lrf>auika  b.  uaauaa. 
SohnirialscblaifaHMlilMn. 

.Saxoa-Unlffn,  KVankrurt  k.  IL,  Wald- 
achmidlair. 

Sebnitte     und     Stanzen,  auch 
MaMbiaan  zu  deren  Heratallung. 
Oaad  Hab«,  Ma»cbinaQhaa  Aiaelaii, 
Oflbabaoh  a.  U. 

Schrauben. 

R!«t«rir^rda«r  8chraui:furiii  rik  Carl 
Winl«r.  ( MaacenfabrikaL  auf  auMmac 
Ma8'.bi-jfln  nir  all«  Induinriaiiveii;i!|. 
ElnVonrard»  13. 

Uialafald«!  Sobraubea  und  llatallwaron- 
toMk  O.a.  b.  H.  Hlalafald.  Maaaan- 
Ibbrikalloa  suT  Autnmal«!:!. 

„AUaa".  Arfn»»  iri'n  .  M*l^ill»'ar('u  unil 
.St:tjr.i>iL,.'ii-"i"jnf. .  I  I  I  i_     !  1  ,  ;  I      ,u  . 

Sabutzbrillen  für  Jeden  Zweck. 


OM  BBqfia,  «tauabiirr  L  K. 
Scbwlaim-  and  Traabaabaggnr 

Oalir.  Rai-haonharf  A_-G ,  Ri>«ii'.au  «.  Klb« 

Sohweissapparate. 
Deiiucb«  Oxbjrdlio  Q.  n.  b.  iL,  Bilar 
U  UUaaaMoli 

SahawiawalMr  flr  WM  a.  Biaa. 

RalUonl,  flu.  HallinKao  (Baden) 

Spilla,  elektrische. 

Oabr.  RKbtDor,  A.-G.  lu  Uagdaburg-N. 

Spiralbabrer. 

Galer,  i:br.,   Splralbohrarrbk.,  Kircb- 

beim  T^fk.  WUrtlbtr. 

Spiraifadarn. 
SMU-  a,Orabl««fk  ROaU«,  R«aUnL  a 

aabtoBMK  O.  »i    

bafimtaalll 

II.  F.  S.^hnl( 
Ma*<:hin«ntabrikP.K7n,e.in.b.H.,Clilii- 

Sbtplniaiaathinan. 

Carl  SrbeenlDK  Acu-Qe«.,  Bartlo- 

Uein-i^kei-.dnrf, 

Splinte. 

Adolf  ruh!.  Ple.lt«nb«rjt  i.  W.  f, 

Slahldr&hla  aller  Art. 

Stabl-u,  Drablvark  KAslau,  lb»ilau  i.  B. 

Stablgusa,  Hartguss. 

Kiaeohnttan-  u.  Etnalttlrw.  Neural»  ■  O. 

Fried,  Krupp  A  -<i.  Uri<irniw«i** ,  Mm:  I,' 

ixrt;  Stahiguss  u  Weichguss 

Job.  Caap.  Puii  Hlibti«,  Uayao  i.  W.  B 

mämftA  aMar  Art. 

Sparilaa^Oaaar,  L«lpda-fL,  BramaaaMr.l 

SIrassenlokomotiven. 

JakB  Ilavlar  A  rn,  Magdsburic 

Tharmeanalar. 
Alax.  KOeUar  *  HtbiM,  IlMman  LTh. 
Hugo  Wamlek«,  llraanan  40. 

Tiefbehr-Einriehtungen. 

Jobanaa«  Rrai-.Lt.^l.  l,udwi£»hafen  a.  Rb. 
Traiiil4Oo.,WiBnlVÄ,Wiod0Ji«-gart«li 

Tieifbohnintamahmangan. 

.lohanneii  Brorhtal,  t.iidarlj^aharaii  a.  üb. 

TiegelgusalaM. 

Puldiblliio.  Koriiii,  AtaxaaiMBiaBlr.WfSa 
Transmissianaa. 

Atiihou  4  Su!rie  I SL'nüobaibao,  Traoi- 

iniaaiouan^,  Kl.-^n  N  tri;. 
HaaMlbato  It  Hevk'-r^  Bi  'i  it  w. 
Fiebtol  U  Sacha.  So:!-«  ui-:  f,ut  c  M 

TransmiMionsanlagen. 

Ii.   I'.il;  .1  1-..    IJ,..  ,uu. 

Tranamisaionan  und  Teile  dazu. 
TralbnaBiaB  mt  Tralbrfaataavarb. 

Hannrkc  ir  .  Ft..  !,,•  I..rnir..  T^itel-Borlin 
Oabrflder    Klln^«,  Ledar-Trelb- 
rlaBanlkkbrlk.  Dreadon-Labtan  I 
rrassPratxal  A  Co.,  I  ■  rii  i.Ur.  Ham- 

burtTBralr    L.  M.  ;7    K    »n  Ilubr. 
talaa  Hai«* Ca.,  Beriut  o.,  Krauiatr. U 
'  '  B.aaniHE;  eiirat. 


Vartical-Frasnaaehlaan- 

Biaroauki  A  Oo.,  WarkMocnaaablnaa- 

fabrik,  CbamniU. 

Varwtnaer. 

OUo  Wabrie,  Uaaobinanlabrtk.Kawwl-  u. 

Kaplarvcbmlada,  KguMOdiafea,  Baak 
Daubwb.  Eoooooilaar  Wafta,  O-at.  b.  IL, 

1  'lasaldorr-Qralaaban, 
V  >;  L .  (Jasaiiacb.  rtimeaii  Ineaii  ■  ei  k.Tni  m . 

ULidolf  Daalaa.  Haeidt  b.  Dflaiatdarf. 


VoJc-an  -  Fibre  -  hapeaL  BarHn  W.  ST, 

BUlovatr.  6& 

Waagen. 

NauacarWaacanfbr..  K,Braii,  Na»t«a.Kb. 

A.  Spitts,  G.  m-  b   (I.,  SL(*(ftMi. 
Oubr.  llUbaj-T.  .K--',    iix  MÄt-'l-'i-irg-N. 
Uliua,  A  ,>ia«ob.-  <i.Waaefbk.,  li.  m.b.  H,. 
Ralaiekandorf-Od. 

Waliararhaaalaian. 

BanniniT  J  ,  A.-e-|liaeh,.-l1ab.aMBmt.W. 

i'-riej.  KrappA<ia>QnNaa«ert,Maad*- 

bürg. 


flir  Triak*  n.  BranehwaasertaitBag: 

Bnaliaar  U»ui!i:t.-4<««r<>l.  Bnalaa 

Awa.*in.n.Maln^t'.Ui',  Kri'ilau-OHlaWtti 

fQr  Bmuuroioa: 
■nitodar  Uelallgiaaaarai.  BreBlBB 

A.-iB.  rm.  H.  Meine«ka,  Braslau-OülavfU 

für  StADiiröhreu: 

Braalaunr  M,^LAll^in:i.tarriL,  Uru>iaii 
A.-0.  Tiia.U.Meüiecka,bra!ilau-CarioariU 

Ar  Daatplbaaaai  ftiaiiaiBaebfl; 

A.-a.  fOL  M-llalaaeka,  BMlau-OkriOwRs 

Watsernieeaar  (Qr  alle  Zwecke 

A.  O.  Spaouar,  FrAtikfitrt  a.  M 
tUaaaaa  *  Haiaka  A.-<i^  BarUu-Nounaa 


A.'Q.'wm.  H.  UriBaska,  Bnatau-OeilavIlB 

WaaserrJder 
MaaahibiBfabnk  <>.'!.  II ,..  n  (WliMamb^ 
Waaserreiniger. 

I«  A  O.  SlalnmOUer,  Oanunerabaub 
HalTor  Brada,0.  m.  kk  U-,  ObarloUaobura, 

KanUtr.  la«. 
Haus  Kabart,  li.  iii.'.b.      ITBIil  IlreanB 

r*ld,  Maarwoir  'i'i.X 
Carl  Schmidt,  MUnrln-n.  Sfn'llinfri^rl.hrir- 
plati  I. 

Maschinon fabrik  i'.  Kyll,  G,  m,  b.  H.,  <  "51ü. 

Wassarstan  ds-Anzeiger. 

KhntfiT^  HpH  V/a'fi>>nitan4l4-Aniaij 

iü,:h  KiujK<^r".*iii^i->"Tld.'<kirt.'han  b.V 

Wassarstands-Farameldar: 

Boaab,  Roberl,  (eleklriacbe),  StiiUflBrt, 
Hoppanlauatraai«  ll-UI. 

Waase  rversor(|aag. 

■JobaiiutüH  Urecblel,  I.udiri^ilbarftn  a.  Rb. 

Wiehter-  Kontrolluhren . 

A*  Bppnar  A  Co.,  Brcslaa,  l'a's  KppQOT 

Warkzeagnascbiaen. 

Qabrlldar  BoachbMua,  Oarmatadt 
WUbalm  SobanoaiiD,  Kbajrdl. 

Weritzaag-BSbler-Stahl. 

Uebr.  B«bler  A  Co.,  A.-G,  Hariin  NW.C 

Werkzeuge  aller  Art. 

H.  K.  a.^bulc'ti',  I  noiuiiiii. 

Werkzeuge  für  Elektrotechnik, 
Aulomobilbau.  Eitenbahnbedarl 

Frladr.  Oick,  KaglluKea  a.  N.   DUO  Arb. 

Warkzaagstahi. 

Poldibiiue,  Berlia.  AlexandrineoMr.l 
PaOflix-Blalilwerl.»  .'oh.  1'.  UU 


Brinirlab,  Hansen  A-  t'u.,  Gotha 
Ma.ii'hl(i,-iiffthnk  li«nH:lnj;^r)  ^\Viirltfl^3l>.) 
i-^S''  hl.^^^Yy.saitC^o-,  ICaveQaburg(Wrttbg. ) 

Ueberhitzar. 

U  A  V.  HIttitimUllnr.  Gammanbasb 

Universil'Fräsmisehinen. 


Unterlagscheiben. 

Adnlf  Puhl,  Pl*-U.n|.,5rir  1  W  , 

Veatilatiensanlagen  und  Apparate. 

HBlUe«,  M  nuKt;  i  Co..  (.lalfiiiiile-Uacb- 
tamt":  .1  .'^liO.IKm.'rl.  Kuln  Ijndonthui 

Ventilsitz- Frfisapparate. 

kOdor.  I  '■■Ii:  x  Hh. 

Ventilatoren 
Ml  ZtatrifegalexbainloraB. 

Maw-lfaHl»  A.-0.  («jratani  CaatlMorlL 
a  W>  Dinandakl  A>9.  «aato  flhtbrt 


Windnnoloren. 

DLWir,  itixTbli:  WerktiK.BrauiiaDra«dea 
Ciirl  K-ci.s-  h.  Hl  II  ,I>reBrtenN.17,){rOiaU 

n.illlMlo  Win  .hnn-.nronlalir.ffejr.  I8Ü0) 

Winkeleisenbiegmaschinea. 

UaS'-b.  Fabr.  Wilb.  Moraina,  Weular. 

Wiflkelringe. 

üartSebaarer.Oberb  auaeu  Kb  l.3«daaaUM 
Zangen. 

Obriat  BotUllBel,  Svnnrja,:!.  Ui 

Zelchentiscba. 

(.Par*an:n"j,    Knill  Uaek, 

fabrik.  Heiibroaa. 
Prlad.  Krupp  A.-ö.  Uruacuirerk.  Magda- 

bort. 

ZeriilaiaeningeaatanMi. 

Uaaobknaofkbrik  aai»Uaa«a(WI 

O.  Poljratoit,  r>«ssMi, 
Fried.  Krapr>  \  '  ■  '  m 
burK. 

ZiagaM-Maschinen  und  Einriehlg. 
MiMblMabbrik  OaUUngea  (WOftteab,) 

Zlahbftnka. 

Ob.  Zitiim*rmano,Mas«iii-V,aaiB  ■hiaaL 

ZOndbelz-MaMbnaB. 

A.  Rallar,  Bertin  N.  'jn. 

Zagmesaer. 
Bau»«,  Chr.,  (Falaai  ,WknM>t"  aalbat- 
inilableiBaiH,  aartwi 


^qiin-prl*.  M»i*'l,. 


üigiii^ed  by  Google 


I     ^    »  Bezugsquellenliste  für  Handel  und  Gewerbe.  *  g 


Oampfpflüge 

Dampf-Rollwagen 
Strassen-loGüniotiven 
Dampf- Strasse'nwalzen 

Hefen  in  den  voUkuismecütcu 
ConstructioocD  uud  zu  den 
mä^Mgütei!  Preisea 

John  Fowler  &  Co. 

in  R'ic'Jtliurg. 


Mm 

für  Personen  und  Lasten 


liouis  Neubauer 

&isiü  Chemnitz 


Sander's  Venlilsitz-,  bris-  und 
Schleifapparat. 
LEOP.SAIDER.  Apparatebau,  Cöln. 


WasserstandsRolirreini^er 


D.  R.  P 


utiri'iD.  3pelB<iwu> 

Tlitlsha  ibiolirti  Rtlnigun«  d.W««:i'r- 

ni»;nl»r'  lin-  ,] Mtul/.i'ii  v.Sckliaim  i; 
KeiiMilelniilldnirn  u  ahr.  >1  lli'trh'!i 
Kein»  Oimplliets«!  Eipltilonen  nahr 
<i  »chenmren  WasBurstiiiul  ln(oi;;i' 
V*rhl",<i<*nt  il.  Wiir^M  r-tRnilHr.i>ir«-  n. 
ätoliKi>  rldm.ibiol  Bat'lebidcherh. 
Zanriatiigit  HtlzerliontrollippRrit. 
da  «ui  ijuuk'  lOlort  #^lli-lln^<<lr.  i>b  ili-r 
H«lzar  »tiav  [Mli'  bt  luu  Elnliehir 
l)(qu*mar  Elnb&u  In  Jtdan  Wuii"-r- 
Bt»niL 


Bäder  &  Halbig 


)  Ball« L S.B. 


Pappelholz-Filz-Kork- 

"u-sonstige  Schleif- u  Polierscheib^n  m  nur 
('Matena)  u. bester  Ausführung  billiost! 

OründiganoreldlheiiuiKzi 


I  Katutinrit  Vctbn 


«Orion-Mühlegi^ 


Vm 


(▼•rtr.ft-WMcrvtrfe.  keh«  Kftkait.) 


Yerbund- 
Wiidseparator 

l'Mmkkl  •«  S<ktilf  I  - 

VankgitckM«  MxklBiMcbli» 

I.  /nanl,  KaU,  l'lliit«k»,'lt««>> 
•chlMliK,  01|rä,  Tu«,  Ell«  tir 
I «  r  N  Btcli  .-FH  ..bf»«  1 1  *c  h .  Aai*l*Ht« 


Kleemaiuis 

Hochdruck- 

Slopfbiicliseii-Pcnckling 

„Sxcdsiov' 

'E  H-l 

Gustav  Kleeniann 

l+ambürq  1 


ORVO- 

Niederdruck-  u.  Hochdruck- 
ZENTRIFUGALPUMPEN, 
KOLBENPUMPEN 
ohne  Ventile. 
VENTILPUMPEN. 


Orlenbach  &  Vogel, 

HitterfplH  -I». 


(Or  iJ'trol.ln, 

Ihi-Ilt,  I  'rl  vli-. 

Fabrik  ttlbittkllger  ReBlttrlerwiigti«, 
Clletmand«  BriunickweiB 

lOr  WintrrctrttiMi 

r«t.  KuK«tikj 


aagen 

ttlbittkllg 
illetmand« 

Rolirreiniger 


rrmOKlIrbi  rrOndL  ttolnleniii;  d.  Kohr' 
GarintI«  FelniteZaiitnlttcu  Rtlertnien 

Alexander  Sauer.  Ruhrort  22 


Autogene 
Schweissung 

I  erspart  allen  l'''abrikfin  I 
iimi  Werkstätten  bei  üer| 
Augfalinini^  von  Kepa- 
riitiiroii  viele  TniiSfriJo. 
Komplette,  konzestions- 
frele  und  truu»|>urtablu  | 
Aülaj^on  liefern  in  voU- 
linnuiienst.  AuslQhruiiff : 

Keller  &  Knappich  { 

{(i.m.b. II. .Augsburg! 


Jftaschinenfabrik  Geislingen 

in  GelsUngen  Württemberg. 

Turbinen  und  Wasseprlder 

fllr  alt«  OanUa  uid  W*a8«rT&*at{«i». 
lOOn  ^i4t«n  In  In-  und  Auduid*  •»•(•mhi-L,  •arimtar  alM  irliiar« 
kniahl  IQr  alaktr  (rirt!j|>arlriei.n|  und  Balcuohlung 

==  Geschwindigkeits-Regulatoren  = 
MahlmUhlen,  Zementfabriken  und  Ziegeleien. 

nartzerklelnervngsm/iachloea  aller  Art. 

- 

Schachts  Pixoi-AnstrichmasseTund  KiUe 

aus  Asphalt  u.  anderen  säure-  u.  wetterfesten  Produkleti  her- 
gestellt, schützen  Bisen,  Molz  und  Bauwerke  Kegen  alle  zer- 
störenden KinwIrkunKen,  welche  durch  Rauch,  Saurcdämpfc, 
schwefelige  Oase,  Wittcrungseinflüssc  etc.  ausgeübt  werden. 
Prospekte  und  Clebrauchsanwelsungen  vorsendet  die  Teer- 
produkten -  Fabrik  I-'.  Schacht,  ßraunschweig  A.  19. 


Bogenlampen 

mit  Obereinander  stehenden 
u.  DebeneiDander  stehenden 
Kohlen. 
Reinkoblen-I^ampen  und 
Flammcnbogen  -  Lampen. 
Gleichstrom.  Wecbselstram. 
Sbiitliche  Zubehörteile. 
Ä  ulzu^gvoi  rieht  ungea. 

Deutsche  Gesellschaft 
für  Bremerllctitm.b.li. 

Neheim  an  der  Uahr. 
Berlin  WM,  Leipzl^eretr.  HKS. 


Isolir:.!""" 


lau  III  -steine 

Asbest:!:.;;'- 

Frankfurter 
Kieselgur- Gesellschaft 
Frankfurt  a.  M. 


An  unsere  Leserl 

Beim  Kintritt  unseres  Blattes  in  den  90.  Jahrgang  laden  wir  zum  Bezuj;  der  Zeitschrift  ein. 
Zur  Verüffcntlichunjj  liej^en  bisher  u.  a.  fol^jende  grössere  Aufsätze  vor: 


Die  gebräuchlichen  AusfUhrungsformen  modemer 
deutscher  Lade-  und  Löschvorrichtungen  für 
Kohlen  und  Erz.    Von  Iimcnieur  Drews. 

Transportschnecken.   Von  Dipl.-Injj.  Heitmann. 

Schaufelbagger.    Von  Professor  Buhle. 

Konstruktion  der  Drahtseile.  Von  Kegierungs- 
baumeister  Stephan. 


Eisenbahnsignalwesen.    Von  Professor  Dr.-Ing. 
Oder. 

Lokomotivfeuertüren.    Von  Dipl.-Ing.  Pradel. 
Neuere  Kompressoren.    Von  Professor  Freytaj^. 
Kugellager.    Von  Zivil-Ingenieur  Bauschlicher. 
Luftschiffmotoren.    Von  Ingenieur  Kumpler. 
Schweisscn  und  Hartlöten.  Von  Direktor  Diegel. 


Weitere  Aufsätze  von  hervorragenden  Autoren  sind  in  Aussicht  gestellt. 

Bestellungen  nehmen  alle  Buchhandlunjjcn  und  Postan.staltcn,  sowie  der  unterzeichnete  Verlag  zum 
Preise  von  (>  Mark  pro  Quartal  (13  Hefte)  entjicgeil. 


Verlag  von  „Dinglers  polytechnisches  Journal'*. 


Vfilh.  Scharmann,  Jtheydt  Sfisseldorf). 


Freisichende,  dopptllc  vertikale  Bohr-  und 
Abstechbank  mit  selbsftäh'g  zunehmender  Spindclgcschwindigkcit.  Qewindeschneidemaschine. 


Google 


Mk$  gesamt-   Cinzelresaltai,  7  bocbsic  Preise 

Pffis  des  R.  KiiidelinMiteriitti  Niw. 
«er  K*    Poit-  «M  CelegrapbeM-DütttlOi 


i^mtpMu  I  iDipiotte 

«e  gl »tiett  KMamct  M  CMMitt  dci 

in  Ot.  31.  C.  I>^Tc^Jc^^1tts• 

Ton  27  Wagen  uar  an  4  ver-  g«Ci)IPiM4tfl|<it 

lt«lMAftrIt«pantar]o>igkelt  || 


2  erste  Preise, 


licatrcniiMe 


L-  

Bergische  Stahl-Industrie 

,  ö.  m.  b.  H,,  ■ 

Gussstahlfäbrik,  Remscheid. 

Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

I 

Nickelstahl  (bis  ^opct  Nicket),  Chromnickelstahl 

rar 

Turblnenwellen,  Sehruiniitrintre,  Pleuelstans^en,  hochbeansprachte 

=====  Bolzen,  Kolbenstangen«  Achsen  usw.  = 

fiwtntit  fOr  ZHverlttsiiiM,  erstklaMiiet  HttviaL 

Goldene  5taatsniedaille      —      Düsseldorf  1902      —      Goldene  Ausstellungsmedailte 

Arbeiterzahl  ca  2000* 

Digitized  by  Google 


Sächsische  Maschinenfabrik 

 ...        vorm.  Rieh.  Hartmann,  A.-G.,  CHEMNITZ,  Sachsen. 


Die  Gesamtleistung  der  im  Betrieb  befindlichen 

Kerehove-Bampfmasetiinen 

mit  Kolbenventilsteuerung 

belauft  sich  aul'  320000  PS. 


Sehte  £eobner 
Stahlrodel  DU.  r. 

Einen  bessern  iind'st  Du  nicht. 
Leicht  Im  Gewicht)    Stark  im  Baul 

Bei  den  bedeutendsten  Schlitten- 
Wcltfahnen  nur  erste  Preiset 

wertlos 


Nachahmungen  sind 
und  werden  verfolgt. 

In  den  besseren  Sportgeschäften 
zu  haben  oder  durch  die  Fabrik 

GretsehACie.,  G.m.b.H., 


Patemaurii  €.B.m. 


90 »/o  Nutzeffekt 


Best«  unil  billigste 
Isolierung  fQr  überhitzten  Dampf. 

Remanit  Seidenisolierung. 
81s.  Bad.  Wollfabriken  JL-O. 

BERLIN,  Köpenickerstrasse  108;  109. 

Tel.;  Amt  Weissensee  36.  ::::  ::::  Vortretorgesucht. 
Sors^fältlji^te  AnstfibraitK  aller  Isollerung^arbelten. 


Carl  Flohr,  Berlin 

Personen-  und  Lastenaufzüge  aller  Art 
Paternosteraufzüge 

Besteht  seit  I8S2  Ueber  13000  Aalagea 

ca.  1500  Arbeiter  und  Beamte  la  alle  Welt  geliefert 


^   .  Siehe  Artikel:  .Moderne  Aufzüge''  in  /le^ 


Google 


Vüi  dM  0.  R.  P.  Nr.  157  900 
vom  25.  Dexember  1900  auf: 

.Vtrriehtung  zur  Bewegung  der 
Stecher  fOr  die  Seklitten  und 
Nadele  «on  Maichinen  zer  Her- 
itellung  VOR  KItppeltpitzeR* 

wcnlcn  Kiufer  oilet  I-izcunicbmer 
gesucht.  Gri].  Aiilräf(e  unter 
„W.  C.  2948"  an  Rudolf  Meste, 
Wien  I. 


^  EcKarJf's 

Speisew^ssermesser 

Be^rltlls•  Tcmpersbr 
drucK     -^^^1  bch-iebisiiir 
dauernd  ^^BHKMdilFtrt« 
Ztfvtrbntg'UiH  -I-l^-^* 

H:f^«la}t  M^t  4«rt  Anfrage 

IC.eclur4t,SiuttiartC2DiiUalt 


ÜEBR.  HEYNE 

(•.  m.b.  U.  OlTenbach  a. 

Fabrik  für  gedrehte 

Süliranbeti,  ISuttm 
und  fa^otttheile 

mU  Hetallsewiade 
für  ftU«  braoebcn  d«r  Met&lUoduatrI* 
MuisnrftbrikaUon   auf  >»lb>tg>b>at*n 
MA«cUID»n  in  b«IUbl£M-  Form  u.  MflUll. 
B*l  Aalraten  wardaa  nnatar  arbaUa- 


selbsiwirkende 

Hetellpaekaiig 


fOr  alle 

Siirten  von 
Slopf- 
bilrhsen. 
1:<T.  c«. 
58  ODO  in 
Betrieh  bei 

Dampf- 
•chifTen  u. 
Fabriken. 

.MÜiaraa 
tlorob 
froat^akt* 

bsi 


Howaldtswerk«,  Kiel. 


Dm  0.  R  P.  Nr  163  721,  betr. 

„Verfihren  nad  Spisakmrpel 
ZBT  JterstellRBg  oon  Strilcli' 
girn  in  höhn  Kontnerti'' 

soll  verkauft  werdiMi,  oviml.  Lizenz- 
abgäbe.  Nähere  Auskunft  erteilen 
Hopkins  &  Lenz, 
Paten  tunwalt&btireeu, 
Berlin,  ROnigg^rfttzprstraMe  78. 

Das  D.  R.  P.  141981 

betretfcnd  :  „Antrieb  lOr  Oruck- 
tetegraphenempfttnger"  ist  zu  ver- 
kaufen oder  in  Lizenz  zu  ver- 
gehen.   Nähere  Auskunh  erteilt 

Ingenieur  Hans  Heimann, 

Palentanwalt. 
BERLIN.  Kfiniggratzentr  86. 

I-ür  das 

D.  R.  P.  168843 
Jiueklor 

werden  Käufer  oder  Lizenznehmer 
gesucht.     Oefl.  Aniräpe  unter: 
„W.  T.  .1067" 

.in  Rudolf  Mos««!.  Winn  I. 


Das  0.  R.  P.  Nr.  164167,  bctrefTcnd 

„Elektrische  ZOndvor- 
richtung  fOr  Explosions- 
kraftmasohinen" 

soll  verkauft  werden,  eril.  Lisent- 

abgäbe.    Nähere  Auskunft  crIoiU-a 
Hopkins  &  Lenz, 
ralcntanwaltsburcaii, 
Berlin,  KOoiggTiliKritrasse  78. 


Dan  D.  R  P  Nr.  174797,  beln  tfend 

„Verfahren  zum  Wieder- 
vervendbartnachea  von 
XantscbBkablällen" 

soll  verkauft  werden,  evt.  Lizenz- 
:itigabo.  Nähere  Auskunft  erteilen 
Hopkins  &  Lenz, 
I'atcntanwalttibureau, 
Herlin,  KOniggifttzerstrawe  78. 

FOr  das  0  R  P.  Nr.  128238 

v<ini  8.  Si>pl<Mnh(T  ÜKlu  mil': 

„SelbstTDirkende  Siehernng 
ffir  MandleuertuaÜen  mit 
Spannabzng" 

aerdun  Käufer  udor  Lizonznehrocr 
tre.'iiu-ht.  üefl.  Antrige  unter 
..W.  6.  i989  '  »n  Rudeil  Messe, 

Das  0  R.  P  167  841,  bt-treifend  eine 

.Presspialte  aus  festem  Materiale  mit  elastischen  Rand- 
wulsten  für  Oeipressen" 

ist  zu  verkaufen,  auch  werden  Lizenzen  abgegeben.   Anfragen  be- 
fördert die  Expedition  unter  W.  &  D. 
Uiis  0.  R.  P.  Nr.  168  2b6,  beircflLuJ  eini> 

„Vorrichtung  für  Spulmaschinen  zum  gleichzeitigen  Regeln 
der  Spannung  des  zu  spulenden  Fadens  und  des  Druckes 
des  Fadenführers  auf  die  gewickelte  Spule" 

in  zti  verk.iufen,  auch  werden  Lizenzen  abgegeben,  Anfragen  befürdurl 
die  I  xpe'lition  unter  ^IV.  A  O« 

Kaufmann  fUr  Fahrstuhirabrik. 

Zur  Leitung  des  kaufmännischen  Büros  unserer  Abteilung  für 
l-'ahrgtuhlbau  suchen  wir  zu  baldigem  Antritt  einen  Herrn,  welcher 
hinsichtlich  Durchfilhrung  von  Kalkulationen.  Geschäftsabschlüssen  usw. 
auf  diesem  Gebiete  die  erforderlichen  Erfahrungen  besitzt  und  zugleich 
in  fremden  Sprachen  ausreichend  bewandert  ist.  Bewerbungen  bitten 
wir  Angabe  über  Gchaltsanspriiche  und  Eintrittslag.  sowie  Zeugnis- 
abschriften imd  Photographie  beizufiigen. 

J.  G.  Scheiter  A  Gieseeke,  Lelpclic. 


RItter*s  Original-  aatom.  Damprsebmlerippiral. 

AsarkanDt  TOllkommanaUr  Apparat.    Bnorma  OaUrapamlaaa 

Nur  (Cht,  wenn  mit  malner  Schutimirka. 


über  25000  Stck. 
Im  Betrieba  t  ci 

'ler  Kivlv  Murin«. 
ina  K^'J.  Stuta- 
battnan  und 
Werkiiiauan. 
■uvte  daa  b»- 
d«ut«odslan 
Uampfadilir- 

MTbahan, 
WarftAo, 
Dampf* 
toaaelÜDsa- 


■rrrcR 


Klr.k:-tr. 
S<'tluU:t'..ii'ke 


Dem  vorliegenden  Heft  ist 
ein  Prospekt  der  Firma  Fimhaber 
&  Braun  in  Mannheim  beigefügt, 
den  wir  der  freundl.  Beachtung 
unserer  Leser  bestens  empfelilen. 


•  K01IPI,KTTK  BANDE 
DER    LE  I  Z  l  EN  .1AHF<QANQE 
DIESER    ZEITSCHRIFT  ■  SIND 
PREISWERT  ABZUGEBEN 
GEFL.  •  ANFRAGEN    ERB.  AN 
RICHARD  DIHTZE  VERLAÜS- 

•  BUCHHDL    BERLIN  W.  66  • 

•  •  BUCIIH.ANDLERHAUS  ■  ■ 


Patiitlirkiif  mir  Llziizirtiiiiii! 

Das  ü,  R.P.  Nr.  167  957,  bcncfi. 
„Steuerung  fOr  hydraulische  Aa- 
triebsvorrichtungen''  ist  zu  ver- 
kaufen bezw.  in  Lizenz  abzugeben, 
(iell.  Anträge  unter  K.  K.  49i63  an 
Rudolf  Messe,  CUn  «.  Rh. 


FSr  alnztllnllrige 
MaicNinan 


fabrtkan,  Itarr-  und  HUUenwarksn  elv 

Speziilapparala  mit  I,  2,  i,  4,  S  anil 

I  Stempeln  ftlr  Loksmatiten,  Loko- 
nobllen.  Hciiidamplmaichlnan  «tc 

W.  Ritter;Vatr-  Altona  (Eib.) 


OacrUndat  I8S4 


Hartglas-  Drahiglj 

Schau-  und  Schutzgl8ser 

m,  Wasserslands-Apparale  »r.  techn.  Zwecke 

iQ  «U»B  OrAfla«D  and  Form*D  liefert  In  snT»rlMstv«r  HaJtk&Tk«lt 

und  t>Mt*r  AuafUhninif 

l>r«'*den-A.  IH.        Cur«  ZIeggr,  Hartglaafabrik. 


Schaeffer  6t  Budenberg 

Maschinen-  und  Dampfkeeeel-A^nuturenfabrik 


Original-Restartiiig  Jnjektor. 

ü«h«  IMMO  Stack  KeUef«ri 

BMta  SpeiM- 
virrWrami 
flr  iMiMirt 


fOllm  kuiDl 


ünempflodL 
geffen  StOan 
and  Bintnten 
V.  Luft  in  die 
SMifelaitaBg. 
Der  Iqjektor 
üagi  Mlbgt- 
Utig  wied«r 
u,  »obald  daa 


IndlkatonnmMhrbittnMiii. 

«M  trtlH»tiii<iwJMH%.MM.Ih»t«<w 


BlfliHlak«  k«- 
•MllCl»*<l  T«ltt 


MMtta 


torluuin  nar  «r- 
kvDSfin,  ob  ddr 
Itiilb«a  m.  d.  F»- 
dar  u.  d.  Kalban- 
«tjuiK.  ertfjnug<mll«tsr  rer- 
bund«n  tat,  and  afiUk:äo'*lU 
di*   Venebraaburg  nkob- 
ii«b*o.  Oha*  Am»  Inslrumcat 
MWliiiiKl^miatliiii  tmumi 


HehwnmgnMwt*  IHiaapf^uapea  Pai  W.  Volt 

Ferner  C^Mwaieter  andT«k«UUi«t«r  jeder  Art;  weit  Ober 
SOOOOW  Stack  Teorkauft.  BUae  il  TcntU*  in  jeder  AuBfahruu^'. 
T«atO«  »kae  clueltiMn  Drack  aaf  deaTeatllkef  ei,  Patent  WI»h. 
8ieh«rk«It»-T«atUe,  KoadMsatlongwasaer-Ablalter,  Boas-,  Vier- 
Madel>Exakt-Ke^iat«reii  and  Prtilaioas-Fedar-Kcsnlatorea, 
Mcknleray^ate  neueater  Konstroktion,  Injektoren,  Eleratoren, 
link»  Dod  BvtattraKlklair,  ILnmftwnm,  DalTMMil'Abgperr- 

•to.  ate. 


Mi  riMlikiB.  SpuliHil  MB  n  lilni. 

UaDer  600*  Stück 


SptüalHiti  Piapei  {cacrnit  Nr  clettnscDai Betilcl. 
1.] 


Enorme  Geldersparnis! 

Ekonomiser. 


KOHLEN  ERSPARN  IS  ..iSÄ:.?iVÄ,. 

t  wo- f|  „Tt  u    -Oj-tS4N'  CMli'ct  GRATIS. 

Acr  Ges  Neu sser  Eisenwerk 

RUDOLF  DAELEN.  HEERDT  BEI  NEUSS.' 


Dreyer,  Rossokruz  &  Dniiiii,  humw 


zur  Untersuchung  vöii 
Dtaipl-NUiKbinaa,  Gas-MaasbiaaB, 


Jordstem" 


k  Beriii  Ola»  mmmm  ni^m 


um  aaat 

^SlNigliMil 
tfBäffili,  Brittam«r.6 ) 

wtA  ioWlaBtlBbnttMiili.M 

LAbeasversicbening: 

UniaU-  u.  AUersversicberg.: 

füHirtiHi  inioLi. 

BiabHiScbUattL  14 101.1. 

Lakusf«rtlelinui|aackiaEtaicUiiud.lav«MtttiTankL 

nd  iltefSTersIthewM 


ElBzel  -  Onfall  -Terslchenm 
Seereise -ferslchenmi  (ftUpiloi) 
lafiplllcht  -f  ersIclieriBi 


Pnspskie  und  iTaiil«  koaUiilHl  Too  dar  DlMkllN  BBd  dra 
?flitnlam  dar  OaaaUwhalL 


lyiiized  by  GQflfgte" 


Uli 


FRANCO  TOSI  *  LEGNANO 

(ITALIEN) 


Neue  Spezialität: 


Kondensationsanlagen 

grSasier  Abmessungen  für  hohes  Vakuum 
namentlich  zu  Dampfturbinen 


Luftpumpe 

zu  Oberflächenkondensator  für  55000  kg  Dampf 

Buenos -Aires 


Vrrontw.  für  den  tPcliiiisch-wisit'nschBltlichfin  Teil:  l'rufiwir  M.  Kadelufl  in  Orosslichterfelde-WMt;  fllrden  ObrifrenTeil  Hug» 
Uevlin-WUuieredorf.  Vorl»«:  RichirdÜielze,  Verla^'sbuclihaiKllung  (Dr.  Ii. DieUe),UerliaW.Ü<i.  Druck:  Fran«  Webor,  Berlin 


Goo^ 
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